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BnrMfl(Qfigttng  btv  ntntfltn  ^rtln5ttngra. 


herausgegeben 

einer  ttereUfil^aft  von  Xiiii^erii^  te4!ii{f4!^  S^tiftfttlktn  uni 

W\t    oielen    Sbbilbuugen. 


@i4<ttiibbY(i§t8^er  Sanb. 

Dr.  (Sforg  Sotnemann,  bte  fetten  nnb  bie  flfid^tigen  Oele. 

üvfttt  »iiib.  -  gfinfte  «itfltfge. 


I^etmar,  1889« 

»ernl^arb  griebrid^  SSoigt. 
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^tütn  uttb  Ut  fliiditiöm  Mt 


beS 


i|»  imtiwiBg  ««1  |UtBt|B«g,  i|»  tig(«fi|iftrB  ibI  ItmeBlBBg. 


8on 

Dr.  (Se0t0  Sometttann, 

jBcl^rct  bcr  G^emie  an  ben  te^nif^flTBtaatSU^tanltaUen  su  (Kj^emni^. 


^   c.  yx:*..«r,#Äiifte  ilitflase 


Don  3fontene(ted  ^anbbuc^  ber  Oelfabrtfation  in  DoSß&nbtget  92nibeac6eitung. 


3  10  e  t    9  &  n  b  e. 


€rfter  San5: 
3)ie  fetten  Dele  beS  ^flanjen^  unb  S^ierreid^eS. 


I^timar,  1889. 

Sernl^arb  gfriebrid^  ®oigt. 


I)ic  feffen  ^efe 


beS 


(Sin  ^anbfiu^ 

ffii:  iabrfkaiitett^  Jngetiieiin  nnh  C^etniker^ 

ent^a(tenb: 

SoDfiänbtge  Sefd^reibnng  ber  DelgetDinnung  bur^  ^teffung  unb  (^traftion, 

fome  ber  Steinigung  nnb  Sleid^ung  ber  Oe(e,  unb  audfü]^r(id^e  ©d^Uberung 

ber  toid^tigeren  fetten  Dele  in  i^ren  ))l^9fifalifd^en  unb  d^emifd^en 

@igenfd^aften. 


Bon 

Dr.  (Seotg  Sornetnatttt^ 

QtS^nx  Ut  d^^emie  an  ben  tetj^nif^en  etaatsle^tan^alteit  au  (S^emnMi. 


aXit  etnim  %tUi 

oon  12  2:afeln,  entl^attenb  202  abbitbungen. 


I^timar,  1889. 

Sernl^arb  <$riebrid^  Soigt, 


■^^ouwv.  <^a^<^.s? 


Vorwort. 


3)ie  merte  Suflage  bed  ^anbbud^S  ber  OelfabrÜatton  unb  Oelrettri' 
gnng  Don  3.  fronten  eile  erfd^ien  im  ^dffxt  1864;  fle  ifi  feitbem  Doli« 
fifinbig  üergriffen,  toed^atb  ber  ^err  Serleger  ben  Utttergeid^neten  mit  f^ertig« 
fteOmtg  einer  neuen  Xnflage  beauftragte.  Sd  flellte  fid^  inbeffen  l^eraud, 
bag  btefetbe,  »enn  fie  ben  l^eutigen  Hnforberungen  genügen  f oute,  ein  ganj 
neues  SBerf  »erben  nragte.  !Z)iefer  Sl^atfad^e  mürbe  benn  aud^  bur^ 
ben  oeränberten  2:ite(  biefer  fünften  Huffage  SuSbrud  oerliel^en.  SBeiter 
iß  ber  Umfang  bed  Sud^ed  betr&d^tlid^  oermel^rt  unb  baSfelbe  in  jmei  burd^' 
aud  felbft&nbige  Steile  gerlegt  toorben^  oon  benen  ber  erfle,  l^ier  oorßegenbe 
bie  fetten  Oe(e  bel^anbelt,  ber  jmeite  bie  fitl^erif^en  £)e(e  bringen  »irb. 
Siefe  jCeiInng  erfd^ien  u.  a.  beSl^alb  empfel^IenSmert,  meit  fette  unb  flüd^« 
tige  Dele  nur  jiemfic^  ftu§erlid^  }u  einanber  in  Sejiel^uug  flel^en  unb  tool^I 
in  feiner  f^abri!  nebeneinanber  erzeugt  »erben. 

3Bc8  bie  Seorbeitung  beg  SJud^e«  betrifft,  fo  ifi  ber  Serfaffer  bemül^t 
geioefen,  bie  ®en>innung  unb  Steinigung  ber  Oele  in  mdgtid^fler  ©enauig« 
feit  unb  SoÜjlftnbigfeit  )u  fd^ilbem.  @r  oermeifl  indbefonbere  auf  bad  Sta» 
pitel  üon  ber  (S^attion  ber  Oele,  totlä^t  in  fold^er  SoÜftänbigleit  bii^l^er 
no^  nt^t  bargefleüt  »orben  i{l.  9ei  feinem  Sefhreben,  bem  neueflen  @tanb« 
puntte  ber  Delinbuflrie  geredet  )u  toerben,  i{l  ber  Serf affer  oon  oerfd^iebe« 
neu  Seiten  in  guoorfommenber  SBeife  unterftü^t  morben,  unb  er  miQ  ba« 
l^er  ntd^t  unterlaffen,  aud^  an  biefer  ©teile  feinen  !Z)an!  indbefonbere  aud« 
gufprec^en  ^erm  ^rofeffor  Dr.  ^.  ^irjet  in  ^Iagmift*?eipjig,  ^erm 
(B^emifer  ÜRer  j  in  Srünn,  ben  Ferren  SJrindf  unb  ^ttbner  in  5Wann- 
l^eim,  ben  Ferren  SEBegelin  unb  ^übner  in  ^alle  unb  ^erm  Wt.  (Sl^r« 
l^arbt  in  Sraunfd^toeig.  -*  3Ba9  bie  Sl^eorie  ber  Oelgeminnung  unb  Del« 
retnigung  betrifft,  fo  nimmt  fle  an  mel^reren  Stellen  einen  oerl^&Itnidmftgig 
breiten  Äamn  ein.     3)agegen  l^at  ber  Serfaffer  in  Sefpred^ung  ber  pl^t^flfa« 


VIII 


Itfc^cn  unb  d^cmtfd^eu  ©igenfd^aften  bcr  Dclc  fid^  bcfd^tänlcn  ju  ntüffen  gc* 
glaubt.  ©iefcS  33ud^  tfl  üorwicgcnb  für  bcn  Oclfabrtlanten  unb  bcnjenigcn 
beflimmt,  ber  ftd^  über  ©eminnung  unb  Steinigung  ber  £)ele  unterrid^« 
ten  »iß,  erjl  in  jmciter  Sinie  für  ben jenigen,  wetd^en  mel^r  bie  (Sigenfd^af- 
ten  ber  Oele  felbp  intereffieren.  äu§  biefem  ®runbe  l^at  ber  Serfaffer 
öerfud^t,  bie  El^entie  ber  Oele  in  für  bie  Qxotdt  biefe§  Sud^eS  auSrei«' 
d^enber,  aber  mügüd^ji  einfad^er  unb  fiarer  SBeife  barjufleHen,  ol^ne  beim 
$?efer  mel^r  afö  bie  ^enntniiS  ber  anorgantfd^en  (S^emie  in  il^ren  @runb« 
jügen  Dorau^jufe^en.  ^ud^  »urbe  Don  einer  auSfül^rtid^en  Sefpred^ung  ber 
d^entifd^en  Detunterfud^ung  abgefel^en,  jumal  eine  fold^e  bod^  nur  Dom  ge* 
übten  änal^tüer  au^gefül^rt  werben  fann.  !Da§  trofe  biefer  ©nfd^r&nfung 
ber  !^eorie  DortiegenbeiS  äBerf  überall  auf  bem  l^eutigen  ©tanb{)unfte  ber 
aßiffenfd^aft  fielet,  ip  fetbftoerftänbUd^.  ©urd^  reid^Iid^e  Sitteratumad^toeife 
ift  jebem  bie  SRöglid^Ieit  geboten,  an  ben  DueQen  audfül^rlid^ere  SSelel^rung 
ju  fd^ö{)fen.  %nä)  ifi  in  einem  Itnl^ange  aUed  bad  turj  jufammengefleUt 
morben,  toa^  mäl^renb  ber  !DrudE(egung  bei^  3Berfö  9}eued  über  Gewinnung 
unb  Steinigung,  über  ))]^9rtfatifd^e  unb  d^emifd^e  (Sigenfd^aften  ber  De(e  be« 
fannt  »urbe.  Ätö  3^itpun!t,  big  ju  meld^em  fomit  baö  Sud^  ergänjt  toor* 
ben  ip,  »äre  (£nbe  Oltober  1888  ju  nennen. 

SBenn  nun  ber  SSerfaffer  ernjHid^  bejkebt  getoefen  ijl,  leidet  Derjl&nb* 
lid^,  auöfül^rlid^  unb  genou  ju  fein,  fo  »erben  ÜKängel  unb  UnDoIüommen- 
l^eiten  bod^  nid^t  f eitlen;  SSerbefferungSoorfd^täge  unb  33erid^tigungen  merben 
aber  ftetiS  mit  2)anf  angenommen  unb  bei  einer  etmaigen  S^euauftage  bei^ 
SBerfeg  nad^  ©cbül^r  berüdffid^tigt  toerben.  5IWöge  bag  S3ud^  jld^  fjreunbe 
erjoerben  unb  in  feiner  SBeife  ber  3nbujhie  nü^lid^  fein! 


(Sl^emni^,  ted^nifd^e  @taatd(e]^ran{lalten. 


Dr.  <6t0ti  Hotutmann. 
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Einleitung. 


9Rit  htm  9Iamen  £)e(  htitxd^ntt  man  im  gemöl^nlic^en  itbtn  fel^r  Der- 
fi^iebene  S6xptr,  meiere  eigentlich  nur  bte  eine  gemeinfc^aftKc^e  (Etgenfc^aft 
beft^en,  iumetft  bei  gemö^nlic^er  Xemperatur  (»orunter  eine  Temperatur 
öon  15^  (Eelfiug  ju  oerftel^ett  iji)  flüfflg  ju  fein;  bo<^  gibt  t»  and)  im 
le^teren  fünfte  9b»ei(^ungen,  mie  benn  ).  9.  ^atmd(,  Aotodnu^öl,  ^alm^ 
fernöl  u.  f. ».  bei  15<^  (£.  fe^  finb.  9u(^  im  oiffenfd^aftlic^en  ®inne  ift 
ber  Segriff  Del  fein  feft  umgrenjter;  oielmel^r  unterf (Reibet  man  oerfc^tebene 
Hrten  oon  Oe{en,  indbefonbere  bie  fetten  Oele,  bie  flüchtigen  ober 
fit^erifd^en  De(e^  bie  9Rinera(öIe  unb  Dele  ber  trocfnen  3)e{lina- 
tion.  3)iefe  Oe(e  l^aben  bie  gemeinft^aftlit^en  Sigenft^aften,  f amtlich  flüffig 
ju  fein  unb  ouf  Rapier  burd^fc^einenbe  fjterfe,  fogenannte  fj^ttflecfe,  )u  er* 
jeugen.  2)iefe  gflede  {tnb  bleibenb  bei  ben  fetten  Oelen,  jum  £ei(  and^ 
ben  De(en  ber  trocfnen  3)eftination,  bagegen  beim  fliegen  an  ber  i^uft  tot- 
gen  Serbunfhmg  bed  Oetö  oieber  oerfc^n^inbenb  bei  allen  anberen  Oelen. 
Snbtic^  mu|  baranf  l^ingemiefen  merben,  ba|  bie  fetten  £)e(e  nic^t  ol^ne 
gerfe^ung  bid  gnm  ©ieben  ju  erl^i^en  finb,  mftl^renb  alle  anberen  £)e(> 
gattungen  ungerfe^t  fleben  unb  abbejliOieren. 

SBir  l^aben  ed  in  oorliegenbem  9ßerle  nur  mit  ben  fetten  unb  flüt^ti' 
gen  Oelen  unb  in  biefem  erften  Xei(e  nur  mit  ben  fetten  £)e(en  bed 
^flongen*  unb  ZUxvtii)^  ju  tl^un.  Diefelben  flnb  fämtlic^  Siatur» 
probutte,  unb  jmar  ftnben  fte  ft(^  bei  ben  ^flanjen  l^auptfäd^tit^  in  ben 
Somen,  manchmal  im  (^c^tfieifc^e,  feltener  in  anberen  Steilen,  bagegen  bei 
ben  2:ieren  in  ben  ^o^Iräumen  bei$  3^09^^^^^^^  ^^^  mitunter  in  befonbe^ 
ren  größeren  Sel^ältem  angefammelt,  meifl  über  ben  gangen  tierifd^en  Äörper 
»erteilt 

3)ie  fetten  Oele  gehören,  »ie  fci^on  il^r  Siame  fagt^    ju  ben  Set- 

ten  unb  ftnb  nici^tS  anbered,  ald  bei  gemül^ntid^er  Temperatur  flüf« 

fige  fjfette. 

9la(^  biefer  (Srü&ning  finb  aifo  eine  gan^e  9lei^e  i^on  fogenannten  Oelen,  bie 

bei  ge»ö^nti(^er  2:emperatur  nic^t  fififftg  fmb.  nur  fälfc^üc^  mit  biefem  9lamen  be« 

inc^net  nnb  Don  ber  Sefprec^ung  in  biefem  8ud^e  anSgul^eiben.  (Sd  gift  bieS  nament« 

n^  ffiv  bie  folgenben  Ofette,  bereu  ©c^melspunft  in  (Etnfd^Iug  hinter  bem  iRamen 

Bornemann,  Octe.  I.  1 
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folgt:  ^Jatmör  (27bt«43«),  ^aimUmbl  (25bi8  28«),  Äofo«öI  (22bi8  27»),  ^afoool 
(allerbtngd  gemö^nUci^  ^ataobutter  genannt;  29  bis  33,5«),  mu&tatöi  (äRuMat* 
buttcr,  45  m  61%  2)iaöeöl  (©^cabnttcr,  28  biS  29»),  ©afftaöl  Ottiptbuttcr,  43  h\i 
44«),  gorbccrör  (30  bi«  35«)  u.  f.  w.  3)cr  ©d^melapunft  atter  biejcr  gettc  liegt  ni*t 
fel^r  ^o4,  ba^er  fte  in  ben  j(^ei|en  ^egenben,  benen  fte  meifi  entflammen,  f4mal3< 
artige  bis  ölige  Sefd^affenl^eit  ^aben.  2)ted  l^at  ju  il^rer  ^egeic^nung  ald  ,,Oe(e" 
geführt. 

@8  fmb  aber  nid^t  blog  Untcrfd^icbc  in  bcr  i?onpPenj,  »eld^e  bic  ©in^ 
tcilung  bcr  fjcttc  in  flüfflge  unb  fcpc  fjcttc  red^tferttgen,  fonbem  c8  fmb  in 
gletd^er  SBetfe  d^emifd^e  ^etfd^iebenl^eiten  )u  Derjetc^nen.  Hlle  f^ette 
finb  ©cmifc^e  Don  ®Ii)ccribcn  bcr  ^cttfäurcn,  letjtcrcn  S3egrifj 
im  toeitcflctt  ©innc  genommen.  Unter  fjettfäurcn  öcrflel^cn  mir  eben  bic« 
jlentgen  @äuren,  »etc^c  in  ben  (Jetten  in  gebunbener^  mitunter  aud^  freier 
^orm  entl^alten  ftnb.  @d  bmmen  namcntlid^  bie  folgenbcn  fünf  fjettfäuren 
in  Srage: 

^almitinfäurc.  fjormel:  CieHg^Oa  =  C15H31COOH, 

©tearinfäure.  Formel:  C^^H^^O^  =  C17H35COOH, 

?l^l)fetßtfäurc.  Formel:  CieHjoOa  =  CißHaoCOOH, 

Delfäurc.  formet:  CigHj^Oa  =  Ci^HjjCOOH, 

Seinßlfäurc.  gormcl:  CigHsjOg  =  C17H31COOH. 

3?on  biefen  ©äurcn  finb  bie  brci  letjten  flüffig  unb  bie  »id^tigflen  gett^ 
fäurcn  bcr  flttffigcn  (Jette  ober  fetten  Dete,  bagegen  bie  gmei  erpcn  fcjt  unb 
bie  »efentlid^ftcn  fjettfäuren  ber  feften  fjette.  ®ic  ^l^ljfetölfäure  !ommt  in 
ben  Sl^ranen,  bie  ?einölfäurc  in  ben  trodfnenben  Dclen,  bie  Oclfäure  in 
faft  allen  Oelen,  ja  in  fafl  allen  (Jetten  überl^aupt  üor. 

^ergleic^t  man  bie  in  erfier  ^inir  aufgefül^rten  (Jormeln  (bie  fogenannten 
em|)irt{d^cn  SJo^^"^^"»  ba  fie  nur  ba«  äicfultat  ber  ©rfal^rung,  ber  Änalpje 
miebergeben ,  ebne  9tüdtfi(^t  auf  bie  nähere  c^emifc^e  ^atnv  ber  iSerbinbung)  mit« 
einanber,  fo  fie^t  man  leidet,  bag  CjeHjoOj  ($b9fftölfäure)  =  C,eH,,0,  —  2H, 
ferner  C,  g  Ha 4  0^  (Delfäure)  =  C» » H3 , 0,  —  2H  unb  enblic^  C,  ^  H,  j  0,  C (Leinöl» 
jäure)  =  CjgH,oO,  —  4H.  ^nfolgebeffen  nennt  man  auc^  bie  brei  le^teren 
(Jettfäurcn  wafferpoffärmere  (jettfäuren  (aud^  wo^l  ungefättigtc  gettfäuren), 
»äbrenb  mon  bie  beiben  erflcn  @äuren  gettföurcn  fd^Ied^tweg  (auq  gefättigte 
fjettfäuren)  nennt  2>ie  in  gmeiter  fünf^t  aufgeführten  ^onneln  l^eifen  rationrlle 
gormeln,  »eil  fie  bie  9'latur  ber  betreffcnben  ©crbinonng,  bie  man  ben  empiri» 
f(^en  (Jormeln  in  ber  Siegel  nic^t  anfeilen  fann,  erfennen  laffen.  SWan  erinnere  ftc^ 
ber  ftonftitntioniSformel  ber  bppot^etifd^en  j(o^(eufäure  H,  CO3 ,  »eld^e  f 0  {U  f^rci« 

ben  ifl:    C=zO         .    2)iefe  Äoblenfäure  ifl  gweibapfd^,  b.  §.  fte  enthält  gwei 

OH 

bur(^  9RetalIe  unter  ©al^bilbung  bertretbare  Safferfloffatome.    Waffen  mix  an  beren 

@telte  3.  fB,  j(alium  eintreten,  fo  entfielet   lo^lenfaured  Valium  ober  ^ottafd^e: 

C=^        =  KjCOa.     (grfeften  wir  bagegen  einen  gangen  SBofferrefl  (OHj' 

burc^  ein  Clement  ober  SRabifal,  f 0  erhalten  wir  eine  fubfiituierte  fto^lenfäure,  5. 9. 

C  =  0        *  «mibofo^tenfäurc  ober  Äarbamtnfäurc.    SUIS  fold^e  fubfiituierte 
OH 

^ol^lenfäuren  fann  man  nun  alle  organifd^en  ©äuren  auffaffen. 

@o  ifl  g.  8.  Delfäure  eine  fto^lenfänre,  in  weld^er  ein  Safferreft  bttr(^  bad  ein* 

wertige  g^abifal  (C,  7  H3 3)  erfeßt  würbe:    C  =  0  ^^    **.    darauf    beutet    nmi 

alfo  bie  rationelle  gormel  Ci^HsjCGOH  ^tn.  3)ic  gettfä'urcn  enthalten  fämtli* 
bie  (Bvuppe  (GOOH)i,  weld^e  man  ^arbo;)^lgruppe  nennt,  unb  {War  enthalten 
^e  biefe  ^xnppt  nur  einmal,  ba^er  man  ftealiSäßonoIarbonfäuren  beaeid^net. 
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^  nnn  in  tiefen  fubfittnierten  J(o(tenfäuren  offenbar  t)om  @äuretDafferfloff  bec 
fio^Ienfänre  nur  1  Sltom  fibrig  geblieben  t^,  loerben  an4  f&mtltf^e  9Ronofarbon« 
fanrnt,  §.  8.  ftotitcbe  grettfäuren,  einbaflfd^  fein,  fo  ba|  fle  fl(4  bei  ber  ©atjbilbung 
rtn»  üerbalten  mie  bie  einbafifc^e  Sah«  ober  ©alpeterfäure;  g.  8.  HNO,  Salpeter« 
fäure,  KNO,  falpeterfaureS  fialinm;  Gi,H,,GOOH  Oelfäure,  G,yH,sGOOK  öl- 
fanrei  Valium.  9on  ben  Salden  ber  ^ettf&nren  ftnb  indbefonbere  biejenigrn 
M  Valiums  unb  9tatnum8  mtc^tig,  infofem  biefelben  8efianbtei(e  ber  Seif  en 
ßnb.    Seifen  ftnb  nämlic^  ni^ts  anbreiS,  atö  iSemift^  fettfaurer  91((alien. 

2>aren  mm  ber  eine  ^anptbeflanbteil  ber  S^tte  bie  e^ttfäuren,  fo  ifl 
ber  anbcre  ^auptbcfianbteil  bo8  ©I^cerin  CjHgOa  =  €3115(011)3. 
2)ad  Sb^cerin  ifl  ein  breifftnriger  Stfol^ol.  Unter  VIIo^oI  oerflel^t  man 
ein  ^^bro^r^b  eineS  9IIo^o(rabita(d. 

SSie  ft4  bie  (Elemente  i^rer  SBertigleit  entfprec^enb  mit  fBafferreßen  lu  fätti« 
gen  ober  Safferfioff  im  fBaffer  gu  vertreten  vermögen,  beibeiS  unter  Oilbung  ber 
jogenannten  ^pbro^be,  f 0  ftnb  aud^  oiele  organifcbe  9labifale,  eben  bie  Jo^enannten 
SUo^oIrabifale,  mit  btefer  (Siqenfd^aft  begabt  unb  Derbinben  ftd^  bieroei  lu  9llfo« 
bolen,  j.  ö.  K  +  OH  =  KÖH  ober  K  +  H,  0  =  KOH  +  H;  C,H,  («etbrjl) 
-h  OH  =  G,  H,  OH  («et^vlalfobol  ober  9llf obol  fc^le^tmeg)  u.  f.  n>.  2)ie  ^Ifobol- 
rabifale  beffe^en  fietd  nur  auS  ^o^Ienfioff  mtb  Sßafferfloff,  (5nnen  aber,  ebenfo  n^te 
bie  (Elemente,  berfcbiebene  SSertigfeit  befi^n  nnb  alfo  toerfd^iebene  SRengen  fBaffer' 
rrfi  binben,  }.  8.  E  Valium,  unb  G,Ht  ^rop^l,  einmertig;  alfo  KOH  j(alium« 
^t^brop^b,  G,HtOH  ^ropplalfo^ol.  Ga  Calcium,  unb  G,H«  ^ropplen,  ^weimertig; 
alfo  Ca  (OH),  talcium^pbrop^b,  G,H«(OH),  ^ropi^lenaltobol.  Au  (Botb,  unb 
C.H»  ^ropenpl,  breimertia;  alfo  An  (OH,)  (»olb^pbroipb,  G,H,(OH),  $rop^len* 
alfobol  ^n  letzteren  Ulfo^ol  nennen  tt)ir  gemö^nlic^  d^l^cerin  unb  ba^er  baS 
»abtfal  (G,  H,)ni  »o^l  an4  (Sl^cerpl. 

3)ie  %ttoffoU  flnb  neutrale  Süxptx,  b.  ^.  fle  reagieren  loeber  bafif(^ 
noc^  fouer  unb  bilben  auc^  mit  Säuren  leine  ®al)e.  Xro^bem  ge^en  fie 
unter  gemiffen  Sebingungen  mit  Säuren  Serbinbungen  ein,  meiere  ben  @a(« 
Jen  il^er  Äonftitution  naci^  analog  jufammengefe^t  ftnb;  g.  9. 

KOH  +       HNO3      =      KNO3        +  HjO,  unb  äl^nlic^ 

ftaliumi^^bro^b  +  ®alj)eterfäure  =  falpeterfourcÄ  +  SBaffer 

Jtalium 

(C,H-)OH  +      HNO3        =(C2HJN0,  +    H^O 

"it^tfiaüoftol  +  ©ali)eterfäure  =  folpeterfoure»  -j-  SBaffer. 

Setl^^I 

3Ran  fann  alfo,  tote  man  in  ber  anorganifc^en  (E^emie  ein-,  gloei*, 
breifäurige  Safen  unterf (Reibet ,  fo  aud^  l^ier  Don  ein«,  stoei-,  breifäurigen 
^fo^olen  fpred^en,  je  na^bem  ein  9Rotetü(  bed  SdoJ^otö  ein,  jmet  ober  brei 
SRoIeffile  einer  einbafift^en  Säure  jur  Sittmng  jener  faljä^nlic^en  Serbin« 
bungen,  bie  man  Sfier  (frül^er  loo^I  auä)  jufammengefe^te  9et]^er) 
nemtt,  brauci^t.  .  (Sin  Salj  ift  belanntlic^  eine  Säure,  bereu  vertretbarer  ober 
Säuretoaffer^ff  \>nx6)  gleici^toertige  Sßengen  eineiS  9RetaIId  vertreten  tourbe. 
J)emna^  ifi  einCfier  eine  Säure,  bereu  Säurctoafferfloff  burc^ 
glei^ttertige  SRengen  eineS9I!ol^oIrabiIa(d  vertreten  ift.  2)iefe 
Sfier  Mnnen  nun  von  jeber  Säure,  gleici^gültig  ob  onorganifc^er  ober  orga« 
tiifc^er  Katur,  gebilbet  merben,  3.  9. 

(C2HJNO3  falpeterfmtred  Xetl^^I  ober  Salpeterfäureätl^i^Iefler, 

(Ci7H,3COO)C2H5  ölfaureö  «et^^l  ober  Dclfäureät^^lefier, 

C3H5(N03)3  fali)eterfaure8  ©t^cer^I  ober  Sall)eterfäuregt^certjlefier, 

(Ci,H3  3COO)3C3H5  ßtfoure»  (8«v««jl  ober  Delfäuregtijcer^tefler. 


S)ic  &it)Uxt)U\ttx  bcr  gcttfäurcn  nennt  man  fjcttfäure* 
gl^ccribe.  !Dic  gormetn  bcr  ©Iijcctibc  üon  bcn  oben  gcnonnten  fünf 
^ettfänren  »erben  atfo  fein: 

^alntttinfäureg(i)cerib  ober  ^almittn. 

g-ormel:  CgiH.gOe    =  (Ci^Hji €00)303 H^. 

@teartnfäureg(Qcertb  ober  ®teartn. 

JJormel:  C,,ll^^^O^  =  (Ci7H3  5COO)3C3H5. 

^I^^fctölfäurcgt^cerib  ober  ^ßl^ijfetolein. 

JJormel:  CsiHeaO,    =  (Ci5H2,COO)3C3H5. 

Oelfäuregt^cerib  ober  Dtein. 

JJormel:  Cg^HioiOe  =  (Ci7H33COO)3C3H5. 

Seinötfäuregttjcerib  ober  Stnoletn. 

Sformel:  Cs.H.gOe    =  (C17H3, 000)3 C3H5. 

Ätle  fjettc  finb  nnn  ©emifd^e  Don  ©Iijceriben  ber  5ctt' 
fänren.  @inb  biefc  (Slijceribe  fcfi,  »te  ^almitin  unb  ©tearin/  fo  wirb 
aixä)  baS  fjctt  fclbjt  feft  fein  muffen,  ©inb  bagegen  bie  ©I^ceribe  flüfftg, 
toit  ^l^ijfetolein,  Ölein  unb  Sinotcin,  fo  »irb  aucj  ba«  JJett  flüffig  fein. 
ü)emna4  berul^t  ber  oerfd^iebene  ^ggregatiSjnflanb  ber  ^^ette  auf  einer  (^e* 
mifd^  ocrfd^iebenen  S^ffliwi^^^f^öung  w"b  We  ©inteilung  ber  gette  in  fcfle 
unb  flüfftge  l^ot  aud^  miffenfc^aftlid^  i^re  ^ered^tigung.  ^ieroon  maren  m 
auf  (Seite  2  ausgegangen;  mir  l^aben  babei  einen  ©nbliif  in  bie  Äonflitu 
tion  ber  (Jette  genommen  unb  fönnen  nunmel^r  eine  miffenfd^aftlid^e  Srflä 
rung  aud^  beiS  Begriffs  „fetteS  Del"  geben,  inbem  mir  fagen: 

Sctte  Oc(e  finb  ®emifd^e  üon  JJettfäuregl^ceriben  unb 
jmar  oormiegenb  oon  flüffigen. 

ÄUerbingS  entölten  bie  nieiften  fetten  Ocle  awd)  geringe  Scträge  oon 
fcflen  ©lijccriben,  mie  bcnn  aud^  nid^t  cttoa  bto^  bie  oben  genannten  fünf 
©Itjceribc  barin  oorfommen,  fonbcrn  nod^  eine  SRcil^c  anberer,  fpöter  aufju* 
gäl^ienber  fjettfäurcgl^ccr^lcfter  ju  ben  Seftanbtcilcn  ber  fetten  Oele  jä^Ien. 

@iS  erl^elKt  aud  ben  angefiil^rten  ^emifd^en  Sl^atfad^en  bereite,  bag  man 
auf  bad  Dormiegenbe  Sorfommen  bed  einen  ober  beiS  anberen  ber  oben  ge 
nannten  ©Iijceribe  au(^  eine  Einteilung  ber  fetten  Oele  fefbfl  »irb 
bcgrünben  fönnen.  ®8  ift  bieg  bie  folgenbe:  1.  Oleinl^altige  Oe(c. 
3)iefe(ben  »erben  and)  nic^t  trodnenbe  Oele  genannt  unb  umfaffen  Ocle 
be«  ^flanjen*  »ie  bcS  Sierreid^S.  2.  ^I^ijfetoteihl^altige  Oele.  «u^ 
bicfe  gel^ören  ju  bcn  nid^t  trodnenben  Oelen,  »erben  ge»ö]^nti(^  Si^rane 
genannt  unb  ftammcn  fämtlid^  oon  Sifd^fäugcticren  unb  ^i\i)tn  ob.  6nb' 
lid^  3.  ?inolein]^aItige  Ode  ober  trodncnbe  Oele,  »cld^e  nur  pflanj' 
liefen  Urfprungg  fmb.  ®ic  fo  gewonnene  ©inteilung  ift  in  ber  SRcgel  bie 
ge»öl^nlid^  oon  ber  Sßiffenfd^aft  ange»enbete,  unb  fo  »erben  »ir  fte  au(^ 
^icr  burd^fül^rctt,  nur  ba§  »ir,  »ic  folgt,  gruppieren  »oflen: 

I.  ^flanalid^e  Oele. 

1.  Oleinl^altige  Oele,  nid^t  trodtnenbe  Oete. 

2.  ?ino(ein]^aItige  Oele,  trodfnenbe  Oele. 

II.  Jierifd^e  Oele. 

1.  Oleinl^altige  Oele. 

2.  $]^9feto(ein]^a{tige  Oele,  Sil^rane. 
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Sit  gelten  nunmel^r  ju  einer  htrjen  Sefprec^ung  ber  mid^ttgflen 
p^pfÜaltft^en  unb  c^emift^en  (Sigenfc^aften  ber  fetten  £)e(e 
aber,  fomett  beren  jfenntnid  fttr  baS  Serflönbntd  ber  bei  ber  (Seminnung 
bcr  Dete  torfommenben  Semerfungen  nötig  ifl. 

$^9fttalif(i§e  Sigenfc^aften.  SOe  fetten  Oete  flnb  flüfflg,  aber 
ber  ®rab  iljrer  gttiffigfeit  ifi  fe^r  üerf^ieben.  «m  bidflüffigjien  ifi 
bad  9ticiimS5t,  nämli^  bei  15^  203nia(  bidflüfftger  a»  SBafTer;  OüDenüI 
ifl  nur  21,6  mal  fo  bidfififflg.  Son  ben  belannteren  Oeten  am  bünnpffig- 
flctt  fmb  »einöl  (9,7)  unb  ^onfßl  (9,6).  «Oe  Dele  bringen  auf  ^ier 
Ueibenbe  ^ettflecfe  l^eroor;  ed  beruht  biefei»  auf  i^rer  ©genfd^aft,  poröfe 
Äörper  mit  Segierbe  ju  burc^bringen.  ©anj  reine  unb  frifci^e  eJette  l^aben 
in  ber  Siegel  feinen  ®eru(^,  »äl^renb  fle  beim  ?lclter»erben  einen  fo^en 
amte^men.  Sine  VuSnol^me  mad^en  Dor  allem  bie  il^rane,  meiere  au(^  im 
frifc^n  3nfianbe  einen  eigentfimfid^en  ©erud^  beft^en.  t^rifd^e  Oele  l^aben 
(ebenfalls  mit  Sudnal^me  beS  ^xani)  au(^  leinen  ©efci^mad,  oenigftend 
ni^t  fogleit^  nad^  bem  Aoflen,  mäl^renb  ft(^  in  ber  ^otge  ein  angenehm 
milber  @efd^ma(f  bemertlid^  mad^t.  Stanjige  f^ette  bagegen  fd^medten  oiber- 
(i4  3)ie  ^axit  ber  £)ele  ifl  gen)ö^n(ic^  ge(bli(^  bid  br&un(i(^,  boc^ 
finb  man^e  Oete  fafi  farbloS  (reined  frift^ed  ^icinudöO^  anbere  grünlit^ 
(mon^e  OüDenöIforten),  üiele  broun  big  rotbraun  (l^rane,  alte  Oele). 
aite  Oele  finb  fpejipfd^  leidster  att  SBaffer.  Da«  fpejififd^e  ®e»id^t 
f*»anft  gwifc^en  0,865  (^aififc^tebert^ran)  unb  0,9736  (9licinu8ö0.  3>ie 
3)i^te  ber  meiflen  Oele  liegt  jebod^  8»^^««  Ö,91  unb  0,93.  3)a  bie 
Cete  bei  ®rtt)ärmung  i^r  SJoIumen  fcl^r  bebeutenb  »crme^ren,  fo  mu§  bei 
Scffimmung  be8  fpejifift^en  ®e»i^t8  fietö  auf  bie  l^errf(^enbe  Temperatur 

Sfidftt^t  genommen  »erben.  Obige  S^W^  9^'*^"  f^^  1^*  ®-  ®^^  ®^' 
ftarrungg*  ober  ©efrierpuntt  ber  Oele  liegt  mitunter  über  0^,  oft 
fel^r  bebeutenb  barunter.  *  ®8  fommt  l^ierbei  nod^  in  SRcd^nung,  ba§  oiele 
Dele  j»ar  oerl^aitniöm&Sig  f(^tt)cr  gefrieren,  aber  fd^on  bei  mäßiger  lempe» 
raturcmiebrigung  fefie  ©I^ceribe  abfd^eiben.  Um  befanntefien  ifl  biefe  ßr* 
ft^einmig  beim  ^rooencerül.  SBäl^renb  beiS  (SrflarrenS  bel^nen  ftc^  bie  Oele 
fe^r  beträd^tlid^  auö,  fo  ba§  gefrierenbeg  Oel  oft  ba«  ®ef&§,  in  meld^em  e« 
fi4  befinbet,  jerfprengt.  I)ie  gefrorenen  Oete  fc^metjen  gemö^ntid^  nid^t 
Beim  6rflarrung8punft  »ieber,  fonbern  l^aben  einen  ^ö^erenSc^metjpunft. 
@o  gefriert  j.  33.  ?einiJt  bei  —  27,5«  unb  fd^mitjt  »ieber  bei  —  16  bi« 
-  20«.  (ginen  eigentlichen  ©iebepunft  l^aben  bie  Oete  nici^t;  oielmel^r 
beginnen  fie  j»ifc!^  .280  unb  300«  ein  unregetmäßigeö ,  fiogenbe«  «uf* 
fo^en  unter  minbeflenS  teitweifcr  ä^^f^ftwng  ju  jeigen.  Unter  ben  S^x- 
fc^unggprobuften  beflnben  flc^  l^cftig  fled^cnb  ried^enbe  ®ofe.  3)ie  J?ög* 
Hc^feit  ber  Oete  ifl  eine  fel^r  oerfc^iebene  je  na(^  bem  angemenbeten 
?öfimg8mittet.  3fn  SBaffer  flnb  fle  junod^fl  nur  in  (Spuren  töSlic^,  mie  fie 
omif  umgelel^rt  (Spuren  üon  SBaffer  aufjutiifen  oermögen.  ^n  lattem  %tto^ 
^ol  (5fen  ft^  nur  9ttcinu8«  unb  Jhotonöt  ootiftönbig,  atle  anberen  Oete  fo 
gut  mie  ni(^t,  oäi^renb  toc^enber  %ttol^ot  oiele  Oete  gu  ttffen  oermag  (}.  ^. 
I^rane).  ©Sefftg  ((^emifd^  reine  gfflgfäure)  oermag  ebenfalls  oiete  Oete 
(rnfjulöfcn.  fjffir  aOe  Oete  gute  $?öfungSmittet  fmb  enbtid^:  «et^er  (©d^wefet- 
ät^er),  ©(^»efelbl^tenfloff,  teic^t  flü^tige  DefliOate  auß  ^etroteum  (g.  3J. 
^troteumät^er,  SSengin,  Äanabol;  biefetben  löfen  jebod^  Slicittuööl  nur 
f(|toer  auf),  (B^Ioroform,  SSengoI,  «ceton,  Xerpentinöl,  eJufetöt,  Äarbotfäure 
Q.  {.  m.    &  finb  l^ierunter  einige  SöfungSmtttel^  mit  benen  fid^  bie  Oete 
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in  allen  Ser^ättniffen  ntifd^en,  fo  ba|  eine  ®ren}e  ber  Sdi^ttd^Ieit  nic^t  an» 
gegeben  werben  lann  (Xetl^er,  @(^iDefettol^Ienfbff  u.  f.  m.).  Umgetel^rt  ftnb 
bie  Dele  aH  iSöfungiSmittel  für  eine  9lei]^e  oerfd^iebener  ®toffe  ju  Iv 
geic^nen;  fo  g.  S9.  für  ^arje,  JJarbfloffe,  für  ©(^»efel,  manci^e  Äupfer* 
unb  SIeifatje,  für  einige  älfoloibe  u.  f. ».  —  3)ie  Dele  flnb,  »ie  alle  or^ 
ganifd^en  Körper,  oerbrennlid^;  aber  i^re  Srennbarleit  ifit  berart,  ba§ 
man  fle  ju  ä^eleud^tungdgmecfen  oermenben  lann.  ®ie  brennen  mit  ober 
ol^ne  S)oc|t.  3n  bod^ttofen  l?am))en  brennt  am  fparfamfien  äßinterrübfenöl, 
in  {Rampen  mit  2)od^t  9b)trepd0(;  bogegen  brandet  man  in  boc^tlofen  Sam^ 
ptn  am  meiften  üom  £)(it)en^  in  S)od^tIam))en  Dom  Suc^enlerndf.  1  @e> 
n)i(^ti^tei(  DerbrennenbeS  Oel  oermag  fein  jmei*  bid  oierfad^el^  ®emi(^t  an 
9ßaffer  )u  Derbampfen.  ^n  Segug  auf  baS  optifc^e  Ser^alten  ber 
Oele  ifl  )u  fagen,  ba^  biefe(ben  ein  fel^r  oerfd^iebened  Sid^tbrec^ungiSoennJigen 
nnb  meifl  aud^  eine  ablenjfenbe  @inmirfung  auf  ben  ))oIariflerten  Sid^tfhal^I 
befttjen.    S)ie  ®Ieftri)it&t  mirb  Don  ben  £)elen  nid^t  geleitet. 

Sl^emifd^e  Sigenfd^aften.  ^a^  )un&d^|l  bie  3ufammenfe$ung 
ber  De(e  anlangt,  fo  ifl  bad  SEBid^tigfle  barüber  bereitd  auf  ®.  2  ixi  4 
gefagt.  92ur  begügtid^  ber  rein  empirifd^en  3ufammenfe^ung  ifl  no(^  ju 
bemerten,  ba^  aUe  Oele  fe^r  tol^Ienfloffreid^  flnb,  bagegen  ungefäl^r  gleid^« 
oiel  SBafferjtoff  unb  ©auerfloff  enthalten.  Der  Äol^Ienfloffge^ott  liegt  jwi» 
fd^en  76  unb  78  ?rog.,  ber  SBafferftoffgcl^alt  jtoifd^en  11  unb  13,4  ?roj., 
ber  ©auerfbffge^alt  jtoifd^en  9,4  unb  12,7  ^roj.  Unter  76  ?roj.  Äo^len^ 
floff  entl^alten  9ud^edertti$I  unb  Sebertl^ran,  über  78  $ro).  3)öglingt]^ran. 
Unter  9  ^roj.  ©aucrjloff  entl^ält  SDögtingtl^ran,  über  12,7  ?ro}.  93u(^> 
edernöl.  !Die  naiveren  Seflanbteile  ber  Oele  flnb,  mie  fd^on  ermdl^nt, 
bie  ©(i^certbe  ber  ^ettfäuren.  Slu^erbem  lommen  noc^  geringe  Sßengen  üon 
fremben  Äörpern  barin  üor,  »ie  ©d^Ieimbepanbteile,  garbjioffe,  Slied^jioffe, 
^arge,  Aol^IenmafTerfloffe  u.  f.  m.  S)iefetben  machen  gemöl^nlic^  nur  0,1 
bid  1  $ro).,  fel^r  feiten  bii!  }u  2  $rog.  üom  Dele  aud. 

Son  ben  (^emifc^en  Sigenfd^aften  ber  £)e(e  ifl  bie  mic^tigfle  il^r  Sei' 
galten  in  ber  Suft,  über  meld^ed  aUerbingi^  an  biefer  ©teile  nur  baS 
Mgemeine  gefagt  merben  foU;  bad  Stäl^ere  ifl  in  einem  fpäteren  Kapitel 
JU  finben.  S)ie  fetten  Oele  nel^men  beim  ©teilen  in  ?uft  ©auerfloff  auf, 
unb  jmar  l^äuftg  in  beträd^tlid^en  SRengen.  X)abei  »irb  Sßärme  frei,  mei^ 
^alb  mit  Del  geträntte  fd^Iec^te  SB&rmeleiter  unter  Umflänben  beim  Siegen 
in  $?uft  fld^  bid  gur  @ntgünbung  er^i^en  Yönnen  (g.  9.  SEBoIIe,  Saumwotte). 
ä3ei  biefer  (Sintt)irfung  bei$  ©auerfloffS  ber  !Buft  merben  nun  bie  Dele, 
meldte  oormiegenb  DIein  ober  $^i^fetoIein  entl^alten,  rangig.  ÜDad  Stangtg- 
merben  beginnt  mit  einer  d^^f^tJ^^^d  ^^^  ©ItjceribiS  in  ®lQcertn  unb  f^tt^ 
fäure,  morauf  burc^  D^bation  beS  ©I^cerind  mie  ber  t^ettfäuren  flüd^tige 
?5erbittbungen  oon  mibrigem  ®erud^e  unb  ®efd^madte  entflel^en  (g.  33.  93uttcr* 
unb  ßapronf äure) ,  meiere  ben  unangenehmen  @em(^  unb  ©efd^macf  bed 
rangigen  Deld  bebingen.  Statürlid^  ifi  ed  immer  nur  ein  (leiner  Xtil  beiS 
gefamten  Dete,  meli^er  biefe  ä^^f^few^g  erleibet;  {ebenfalls  mirb  aber  baS 
gange  Del  nad^  unb  nad^  in  ber  Suft  buntler  gefärbt  unb  bidtflüffiger,  fo 
bag  ed  nunmel^r  ald  39renni$I  untauglich  ifl,  meil  eS  ein  Jto^Ien  ber  S)o(^te 
bemirft.  3)a  d^emifd^  reine  ©I^ceribe,  bie  man  auf  fünfllic^em  SBege  ^er* 
fleUen  tann,  feine  Steigung  gum  9tangigmerben  geigen,  fo  nimmt  man  an, 
ba|  am  9langigmerben  ber  natürlid^en  Dele  Heine  üJiengen  beigemifc^ter 
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Unreutigfetten  fd^ufi)  fhib.  9ttber8  beredten  ftc^  bte  Dtlt,  melt^  oorjugiS« 
meife  ^noletn  entl^alten.  2)iefet6en  jeigen  beim  ©te^en  in  Suft,  befonberd 
in  bdttnen  ®(!^i(^ten,  bte  Sifd^einung  bed  (Sintrocfnend.  9ud^  jle  nel^^ 
men  fortnxil^renb  ©ouerflo^  auf  utä  geben  Aol^Ienfäure  unb  SBafJer  al^ 
£)^bationd))robutte  ab;  aber  babei  merben  fte  trübe  unb  bt(fflüfftg,  in  bün* 
nen  ^äfid^ttn  trocfen,  b.  fj.  in  eine  burd^fc^etnenbe,  gefd^meibige,  gelbliche 
Subjian}  üermanbelt,  »el^e  in  SBaffer  unb  Slfol^oi  unl&Slidf  ift.  Wlan 
nennt  bd^er  biefe  Dete  trodnenbe  int  @egenfa^  gu  ben  übrigen  ate  nit^t 
trodnenben  Öelen.  S)er  (!]^enttdmuiS  bed  (Sintrocfnend  ifi  ru>df  nic^t 
DöOig  oufgeKart;  maS  barüber  belannt  ifl,  mürbe  »eiter  leinten  gufamnten« 
gefteOt 

3)te  9leaftton  ber  Oe(e  auf  ^acfntudfarbfloff  ober  irgenb  einen 
anberen,  jnnt  92a(^meid  Don  (Säuren  ober  Safen  benu^ten  ^nbüator  ift  am 
beften  in  dtl^rifc^er  Söfung  )u  ffatbieren.  Sin  reined  Det  reagiert  neutral^ 
b.  1^.  oeranbert  bie  f^arbe  bei^  ^nbifatord  nit^t;  ranjige  De(e,  überhaupt 
Cele,  meldte  lange  ^tit  ber  Suft  andgefe^t  maren,  jcigcn  bagegen  in  il^rer 
%ifIofung  faure  9leattion,  färben  alfo  blaueiS  Sacfmud  rot. 

®e^r  d^arafteriftifd^  für  bte  Oele  ifl  ber  ®eru(^,  meieren  fie  beim 
Srl^i^en  über  250^  enttoidetn.  2Bie  f(^on  ermähnt  fangen  bei  folc^en 
Xentperaturen  bie  Oe(e  an,  fid^  ju  jerfe^en.  3)abei  bilben  ftd^  eine  9leil^e 
flüd^tiger  $robutte,  unter  oeld^en  namentlid^  bad  aui$  ®(i}cerin  entftel^enbe 
Sfrotetn  burci^  feinen  fd^arfen,  unangenel^men  @eru(^  ft(^  bemerlbar  mac^t: 

C3H803  =  2H20  +  C3H,0 
©lyerin  =  SBaffer  -f  älrotein. 

(atrolein  ifl  übrigen«  ber  «Ibcl^ljb  be8  «HtjIaßoH«:  C3H5OH  «a^Iatto- 
H  CaHjCOH  «n^Iatbel^tjb  ober  «Irolein).  SBenn  alfo  bie  Dcle  beim 
Sr^i^en  bid  jum  Sieben  unter  gemöl^nlid^em  J^uftbrude  ftd^  gerfe^en,  fo  ifit 
e§  nad^  ben  »erfu(^en  oon  «.  ©(^uller  («nn.  ^I^^f.  ^m.  31.  ff.  18. 
1883,  ©.  317)  »al^rfc^einlid^,  bag  man  fte  ber  !l)ejiiUation  im  SJa* 
tuum  o^ne  3^^%ung  unterwerfen  fann;  ^öc^flend  märe  ed  möglich,  ba^ 
Sterbet  bie  einjelnen  ©I^ceribe,  aud  benen  bie  Oe(e  befleißen,  einen  t>tx* 
fc^icbencn  ®rab  ber  glüd^tigfcit  bcfägen.  Sicttcid^t  fönnte  übrigen«  burd^ 
SbbefKIIieren  be«  Del«  im  (uftleeren  9laume  ba«felbe  oon  Verunreinigungen 
befreit  »erben. 

(Segen  d^emifd^efReagenjien  beft^en  Dele  eine  jiemlid^e  SBiberßanb«« 
fäl^igleit.  Serbünnte  falte  !?j$fungen  oon  tol^Ienfauren  ober  ä^enben  9(talien, 
»erbfinnte  falte  ©äuren  u.  f.  m.  greifen  bie  Dcle  nid^t  an.  SBarme  SHfaüIöfungen 
unb  ©änren  finb  je  nad^  !Eem|)eratur  unb  Äonjentration  oon  oerfd^iebenem  ©in- 
flnffe.  Äol^Ienf aure  Slfalien  in  ?öfung,  Slmmoniaf  unb  fel^r  oerbünnte 
1^ äugen  t}ermanbeln  bie  Dele  in  mäßiger  2Bärme  in  Smulfionen,  b.  1^. 
in  innige,  ftc^  aud^  bei  langem  ©teilen  nur  fd^mer  trennenbe  SRifd^ung 
Don  äuferßc^  ooQfitänbiger  Homogenität.  Sol^Ienfaure  ältfalien  unb  Slmmo» 
niaf  mirfen  unter  gemö^nli^em  ÜDrude  überl^aupt  nur  emulgierenb  auf  bie 
Cele.  Saugen  oon  genügenber,  aber  je  nad^  ber  5Ratur  be«  DcI«  Der* 
ft^iebener  Äonjentration  bemirfen  bei  ©iebel^i^je  ben  $roje§  berSJer* 
jeifuttg  be«  Del«,  b.  ^.  eine  Slbfpaltung  oon  ©Itjcerin  unb  Silbung  oon 
fettfauren  Xlfalien  im  @emifd^,  metc^e«  ®emifd^  man  ©eife  nennt,  3.  9. 


(C,,H33COO)3C3H5+3NaHO  =  3Ci7H33COONa+C3H5(OH)3 

dein  +  Statron^'  =  DcIfaurcS  9?atrium  -f-    ©I^ccrin. 

(äuge 

©(t^cerin,  toit  @etfe  flnb  in  bem  üorl^anbenen  Sßaffer  löiStid^.  SBiQ 
man  bte  (Seife  baraud  abfd^eiben,  fo  mug  man  ßod^fat)  (ober  anbre,  äl^n^ 
lid^  tDirfenbe  ©alje)  gut  ftebenben  (SeifenUfung  fe^en,  mobei  atöbaO)  bie 
®eife  ft^  an  ber  Dberfl&c^e  auigfd^eibet,  n)ö^renb  bai^  ®It)cerin  in  ber 
wäffcrigen  JJIüffigfeit,  ber  fog.  Unterlauge,  gelöfl  bleibt.  3)ie  Urfac^e  biefer 
(£rf(^einung  ift  bie  Unlö^lid^feit  ber  ©eife  in  fo^fatjl^altigem  SBaffer.  Sle^n- 
lid^e  3^^«6w"9«n  ^^^  ^«I^  Jönn  mon  burc^  Äoc^en  berfelben  mit  Äo(f» 
»äff er,  SIeiojijb  +  SBaffer  u.  f.  ».  l^erbeifül^ren,  nur  ifl  atebonn 
ein  befonbere»  äuSfoIjen  nid^t  nötig,  ba  bie  entjicl^enben  fiatf«  ober  Slci* 
fatje  ber  gettfäuren  im  SBaffer  unlöStic^  flnb. 

ÜDie  (Sinn)trlung  ber  ©äuren  beginnt  bei  einer  getoiffen  ^njen* 
tration  berfelben  unb  oft  erfl  bei  genügenb  erl^ö^ter  2!em)>eratur.  ^m 
einzelnen  ifl  barüber  folgenbed  }u  fagen.  @a(jf&ure  bleibt  ol^ne  merf^ 
lid^e  @inmirfung  auf  bie  Oele.  ^erbünnte  falte  @al)>eterf&ure  ifl  o^ne 
(Stnflu^,  oerbünnte  l^ei^e  o^i^biert  bagegen  bie  Oele  aUmäl^li^  unb  tongen« 
trierte  (Salpeterfäure  giemlic^  fd^nell  unter  (Sntroidelung  oon  roten  S)äm))fen. 
Dod  Del  »irb  hierbei  in  ber  Siegel  ganj  jerflört.  SJerbünnte  falte  unb 
warme  ®^»ef elf äure  ifl  ol^ne  ©nwirfung.  Äongentrierte  ©d^»efclfäurc, 
aud^  falte,  greift  bagegen  bie  Oele  in  oerfd^iebener  ^eife  an.  3Rx\d)t  man 
fie  einfad^  gu,  fo  jeigt  ftc^  beträd^tlid^e  Xentperaturerl^öl^ung  unb  meifl  ®t 
ru^  naät  fd^mefliger  @fture,  voa^  auf  o^bierenbe  Sinmirfung  ber  ©d^mefel^ 
fäure  (H2SO4  —  O  =  H2O  -f  SO2)  l^intoeifl  unb  f^liegli^  jur  3er^ 
flörung  bei^  Oefö  fü^rt.  iä%t  man  bagegen  btefe  Sroftrmung  nid^t  eiit^ 
treten  (fel^r  oorflc^tiged  (Sinmifd^en  ber  @äure)  ober  tü^lt  man  beim  (Sm- 
tragen  ber  (Sd^tt)efelfdure  fürtmä^renb  ab,  fo  finbet  Spaltung  bed  Detö  in 
©l^cerin  unb  fjettf&ure  flatt,  »elc^e  beibe  aber  fofort  mit  ber  ©^»efctfdure 
gu  eflerartigen,  öligen  Serbinbungen  gufammentreten.  ®in  ®emif(^  biefer 
fog.  ;,ge|)aarten  ©äuren"  (JJettfäure  -j-  ©d^mefelfäure)  unb  ber  ©l^cerin^ 
fd^wefelfäure  bittet  g.  S.  ba8  !Eürfif(^rotöl  ber  JJ&rbereien,  (Sang  äl^nlic^ 
ifl  aud^  bie  Sinmirfung  ber  fongentrierten  (Sd^mefelf&ure,  menn  man  oon 
il^r  6  bis  12  ©ewid^tSprogent  be8  OelS  auf  lefttere«  bei  100  bi«  160® 
eintoirfen  läßt.  9?atörlid^  »irb  l^ierbei  oud^  ein  Seil  ber  S^ttbefloubtcile 
infolge  ber  ©egenwart  üon  fongentrierter  ©d^toefelfäure  bei  erl^ö^ter  lempe* 
ratur  gerflört  »erben  (16  bis  20  ^rogent  oom  DeO- 

2)te  9leaftton  (figt  ftd^,  tote  folgt  formulieren: 

C,,H„COO),C,H,  +6H,SO,=3Ci,H,4(HSO,)COOH  +  C,H,(HS04), 

Olein  +©(^n)cfel*=     @tearinfc^»efclfäurc      +     ®l^ccrin» 

fäure  fc^»efelfäure. 

(Sd  n)icb  atfo  bei  biefer  Operation  glei(!^)ettig  bte  Oelf äure  bed  OletnS  in  ©tearin^ 
fäure  Dermanbelt.  ^od^t  man  bie  entflanoenen  ^ecbinbungen  mit  SBaffer,  fo  ent* 
fle^t  barau«  gettfäure,  ®l^ccrin  unb  @<5wefclfäure. 

C,7H,4(HS0JC00H+  HjO  =  Cj^H,*  (0H)C00H  +  H,  SO*. 

@teorinf(^»cfe(fäure    +SBaf[er=     O^flecrtnfäure       -f-  ©(^»cfclfäute 

C,  H,  (HSO  Ja  +  3  H,  0  =  C,  H.  (OH),  +  3  H.  SO, 

®l^cerinf(^»efelfäure       +  ©offer  =     ©l^cerin    -jr       @<^wefc(f  änre. 


—       9       — 

3Ran  loirb  6et  biefer  9lea!tion  alfo  nid^t  bloß  S^^^Sung  ber  ^ttt,  fonbern  aud^ 
eine  d^mifc^  !8er&nbernng  ber  ^ettföuven  erhalten,  becgejlatt,  bag  bie  Oelföure  in 
9bronnnUnge  ber  feflen  ^tearinfäure  üertvanbelt  mirb.  S)ie  erl^altenen  J^ettfäuren 
^en  bem^nfolge  einen  ^öl^eren  @(^me(jpuntt  atS  bie  ^^ttfäuren  beiS  Ot\9. 

Snbßd^  tfi  ber  eigentüntßd^en  ©ntDtrfung  ber  falpetrigen  @&ure 
auf  oletnl^altige  f^ette  )u  gebenten.  hierbei  totrb  nömtid^  bad  flüffige  ©(^certb 
Clein  in  bad  c^entifd^  nid^t  anberS  jnfamntengefe^te  (ifontere)  @(atbtn 
Denoaitbelt,  toeld^ed  fe^  if}.  SDentnad^  Deriuanbelt  falpetrige  @öure  bie  Dele, 
ie  nad^  i^rent  Dletnge^alt  'in  l^albfefte  6id  fefie  SRaffen. 

9on  {oitjligen  ftörpern,  meldte  befHmmte  ((eniif4e  ({tnmirfungen  auf  bie  Oele 
bejl^,  finb aun&d^p no4 btr ^atogene (£^(or,  ^rom  unb  3 o b  )(u nennen.  (E^Ior 
ttnb  8rom  treten  babei  teUwetfe  an  «Stelle  üon  SBafferfloff  ber  (9(Qcertbe  ein ,  wa9 
Sbfpattnng  Don  SSafferfloff  jur  ^o\%t  ^at,  ber  mit  bem  überf((flfftaen  d^tov  ober 
Srom  fi4  in  (S^Ior«  ober  8romwaffer{loff  oerbinbet.  Olein  unb  8ino(etn  (offen 
au^  9[bbttton  ber  ^alogene  ^u ,  »obei  fte  ficb  aber  in  ^erbinbungen  ber  ^^teariii' 
fäure  öerwanbetn ;  ^.©.'(CtH,»  COO),  C,H.  @tearin,  (C^Hj/BrCOO),  C^U^ 
«romflearinfäurcg(t)cerib;  (CitH,,  COO),  C.H,  Olein,  (C,7H,,C1,  COO),  CaH» 
2)i(((orfleannf(iuregl9cenb.  ^ob  »ir!t  gar  ni4t  auf  ä^t^ceribe  ber  ©tearin«  unb 
Sabnitinfänre  (ber  gefättigten  @äuren)  unb  für  j^äf  nur  (angfam  abbierenb  auf 
9(9ceribe  ber  Oe(«  linb  Setnölfäure  (ungefättigten  (S&uren). 

@(^tteglic^  »erben  bie  De(e  auc^  itxit^i,  loenn  man  fte  mit  gefpann« 
ten  SBafferbämpfen  ober  mit  SBaffer  unter  ÜDrurf  bei  220<^  be* 
^anbelt.     ®S  bittet  fid^  freie  ©äure  unb  freie«  ©I^cerin: 

(Ci,H33COO)3C3H5  +  3H20  =  3Ci7H33COOH  +  3C3H5(OH)3 
Ofein  +  SBaffcr  =        Oelfäure        +     ©l^cerin. 


3)ie  ötgebenben  ^flangen  gel^ören  fämtfid^  }u  ben  ^^anerogamen  ober 
Stütenpflansen,  menngleid^  gemiffe  Setr&ge  Don  Sfett  aud^  in  ben  Art^pto« 
gamen  ober  blütenlofen  '^flanjen  ju  flnben  flnb.  a)ie  ölartigen  fjette  flom- 
mcn  fafi  ouSfd^Iie^Kt^  auiS  ben  ©amen,  »äl&renb  bad  fjett  anbrer  ^flanjen- 
tcile  (ber  SBurjeln,  SwitUln,  Änoflen,  SRinben,  93lätter  u.  f.  ».)  meijl  »ac^8* 
artigen  C^arofter  trägt.  Dod^  ifi  biefe  SRegel  nic^t  o^ne  Ausnahme  (j.  8. 
bad  DfiüenjK,  toeld^eS  bem  f^d^tgel^äufe  unb  ni(^t  bem  ®amen  ber  Olioe 
entflammt).  ®o8  Oe(  ber  ^flongen  ifl  in  fjorm  Don  Jröpfd^en  in  S^Ucn 
eingef^Ioffen,  in  benen  eS  oft  and)  mit  anbem  ©ubfianjen  gemifd^t  ober 
emulgiert  onftritt;  fo  mit  SBoffer,  ©iweig,  S3(attgrün  unb  anbem  fjarb- 
jloffen,  Älebcr,  $orj^  u.  f.  ».  3«»«^^^^  tragen  bie  3fetttröpfd^en  befonbcre 
jarte  füllen.  ©oÜ  baS  Oel  gemonnen  »erben,  fo  ifl  alfo  junftd^f}  bie 
3eIIe  )u  offnen,  in  meld^er  baS  Oe(  entl^alten  ifl,  bamit  le^tered  ausfliegen 
fatm.  ^  bem  Dele  oon  ben  angefül^rten  fremben  S9efianbtei(en  eüoad 
beigemifd^t,  fo  »irb  man  baiSfelbe  in  oieten  ^dütn  nod)  einer  befonberen 
Reinigung  unterwerfen  muffen. 

8et  8ef|)re((ung  ber  pflan|(td^en  Oe(e  ifi  in  ber  $o(ge  eine  (Einteilung  nac^ 
ben  ^omilien,  ju  wetzen  bie  ölgebenben  ^flanjen  gehören,  gu  @(runbe  gelegt  mor« 
ben,  lebod^  fo,  bag  augerbem  ntdQt  trodtnenbe  unb  trocCnenbe  Oe(e  audeinanoer  ge« 
galten  morben  finb.  §o(genbe  Ueberft(^t  gibt  bie  ^flanjenftaffen  unb  ^amilten  an, 
benen  in  btefem  Sud^e  befprod^ene  Oete  entflammen,  unb  fü^rt  g(etd^i$eitig  bie  92a« 
men  biefer  Oe(e  unb  bie  9lummem  auf,  mit  benen  fte  weiterhin  bejeic^net  »orben 
finb. 
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1.  Dicotyledones  polypetalae:     3wcifamcntopptgc  «Pflanjcri  mit  getretmten 
^(umcnblättent. 

1.  Grnciferae,  Äreugbtüticr. 

mäfi  trodncnbe  Ode:    «übö((l),  @cnföl  (2  bi«  4),  «etttd^öl  (5),  ^ebc- 

vx^'6i  (6). 
Xrodncube  Oelc:     «ctnbottcröl  (34),  Ärcffcnöt  (35),  «otrcpsöl  (36) 

2.  Papaveraceae,  9ßo^ngcwä(i^fe. 
2:ro(fnenbe  Oclc:    SKo^nöl  (37),  ^ornmo^nö!  (38). 

3.  Resedaceae,  38augem&(i^fe. 
Krodnenbe«  Del:    ffiaufamcnöl  (39). 

4.  Ampelideae,  9{ebengen)ä(i^fe;   Meliaceae  S^^^^^^O^i^^^f^' 
9fii*t  troducnbcÄ  Oet:    Äarapaöl  (7). 

Srorfnenbe«  Od:    Jlraubenfernöl  (40). 

5.  Lineae,  ^(ad^dgetväd^fe. 
2:ro(fuenbefi  Od:    Seinöl  (41). 

6.  Hypericineae,  3o^anntdfrautgen)ä(^{emttGamelliaceae, 

^^eegetDä^fe. 

92id^t  tt'odnenbed  Od:    Stl^eeöl  (8). 

7.  Hippocastaneae,  9to6fa|lantengen)ä(^fe. 
92t($t  trocfnenbeiS  Oe(:    ßafiantenöl  (9). 

8.  Malvaceae,  Tlait>tnQttoäd)\t. 
^rocfnenbfd  Oel:    $autnn7o0fatnenöt  (42). 

9.  Pomaceae,  Stpfelgeioä^fe. 

9li(^t  trocfnenbeS  Oet:    9pfd-  unb  9trnen!ernö(  (10). 

10.  Terebinthaceae,  £erebtnt]^engetDä(^fc. 
Sfliä)t  tiotfncnbe«  Od:    «caiouöt  (11). 

11.  Celastrineae,  ©ptnbelbautngeio&c^fe. 
md)t  tro(!nenbeiB  Od:    @ptnbe(baumö(.  (12). 

12.  Cacurbitaceae,  j^ürbidgetoäc^fe. 

Xrodnenbe  Oele:  türbUfemöt  (43),  aRelonenfernöI  (44),  ®urfetifeniö(  (44). 

13.  Myrtaceae,  9Rt^rtenge»ä4fe. 
^xdft  trodncnbf«  Oel:    ^aranugöl  (13). 

14.  Gombretaceae  =  Calyciflorae,  5tel(^blütler. 
^xäft  trocfnenbeS  Oet:    ^atappaöl  (14). 

15.  Drupaceae=Amygdaleae,  ©teinfrüd^tler,  SD^lanbelgemäc^fe. 

9lidit  trorfnenbe  Oele:     aRanbdöI  (15),   ?flrfi(i^fernöl  (16),  «prifotcii- 
fernöl  (17),  ^flaninenfernöl  (18),  Äirjt^femöt  (19). 

16.  Legumiuosae,  $ü(fenfrü(^t(er. 

«Rtd^t  trodnenbe  Oetc:    (gibnugöl  ^20),  «el^enöt  (21). 
Xrocfnenbe  Oetc:    @oiabo^nenöt  (45). 

II.  Dieotyledones  monopetalae :    3^^M<iinentapptge  ^ftangen  mtt  oemac^fen» 
blättrigem  dtumenbtattfreid. 

17.  Gompositae,  j^orbbtütter. 

Srorfnenbe  Oete:     ©onneiibtumenöt  (46),  SWabiaöt  (47),  >Jitgeröt  (48), 
©afftoröl  (49),  3)iftelfameiiöt  (50),  ttetteuöt  (50). 

18.  Ligu8trineae  =  01eineae,  ?tgujier»,  Oetgett?ä(^fe. 
<Ri($t  trodneube«  Od:    Otiöenöl  (22). 

19.  Labiatae,  Lippenblütler. 

Sticht  trodnenbefi  Oet:    ©efamöl  (23). 
Srodnenbe«  Od:    fattemantiaöl  51). 

20.  Solaneae,  iRa(^tfd^attengetDä4fe. 

92i4t  trodnenbeiS  Od:    ^itfenfamenöt  (24). 

$ro(fnenbe  Oele:    Xoatirfc^enöt  (52),  Sabaffamenöl  (53). 
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m.  Dieotyle^omes  ap«talM:     3^<fA>n'nIop|>ifl^  ^flanjen  mit  8(fltfitl^aen. 

21.  Coniferae,  9tabel^öl|er. 

2:Yodnenbe  Ode:     ftieferfamenöt   (54),  £annenfainenö(  (55),  ^td^tett» 
famenol  (56). 

22.  Güpnliferae,  8e4erfcü(i^t(er. 

Jtxdft  tro<fnenbe  De(e:    eu^ententöl  (25),  ^felnugöl  (26). 

23.  Juglandeae,  SBalnnggem&^fe. 

Xrixfnfnbrd  Del:    9{ugdl  (57). 

24.  Urticeae,  ^teffelgemäd^f e. 

9h(i^t  trodnenbeS  Od:    Olomaöl  (27). 
Xrodnenbd»  Cd :    ^nf  öl  (58). 

25.  Euphorbiaceae,  ®otfdmiId^(|eiDä((fe. 

9li4t  trotfncnbf  Ode:    Äirinu«6(  (28),  trotonöt  (29),  ^urgicrnuSöt  (30), 

^urgirrfemöl  (31). 
Sroifnenbe  Oele:    8anht(ntt6ö(  (59),  Odfirnt«bauinöl  (60). 

IT.  MoHoeotyledones:    (Einfamenlappige  ^fianjen. 

26.  Gramineae,  (Sr&fer. 

9ltd^t  troifnenbed  Oe(:    TtaMi  (32). 
Xrodnenbe«  Oe(:    ^trfenöt  (61). 

27.  Gyperaceae,  9ltebgc&fer. 

92i^t  trodnenbei»  Oel :    (Srbtnanbdöl  (33). 

9Sie  ed  \iitint,  ift  bad  %tit  ber  ^flanjen  aud  ^l^le^^braten,  tniSbe- 
fonbere  aud  @t&Tfe  eittfianben;  memgfiend  nimmt  mit  ber  9letfe  ber  ©tdrleme^I- 
unb  S^dtxgitfydt  ber  @amen  unb  fMc^te  ab,  i^r  Oetge^olt  )u^  fo  ba§  ber 
@e^a(t  eines  @amend  an  @tär(e  unb  Qadtt  um  fo  geringer  ifi,  je  me^r 
berfelbe  Oel  entl^&It.  Dct  t^ttge^alt  ber  $flan)en  l^&ngt  aber  ferner  nod^ 
ab  üom  Snbau,  bem  Soben,  ber  IDttngung,  ber  SBitterung  u.  f.  m.,  fo 
bag  nid^t  andf(i^tie§(i(!^  ber  ®rab  ber  9letfe  ma§gebenb  ift.  Son  5Igeben« 
ben  ^fianjen  werben  in  IDentfd^Ianb  oormiegenb  bie  Areujblütler  (Cruci- 
ferae,  1  in  obiger  Ueberfid^t)  unb  bie  SKo^ngetoäd^fe  (Papaveraceae,  3) 
beS  Öelertragd  »egen  angebaut,  m&^renb  bie  Seingetoäd^fe  (Lineae,  5), 
^anfgeioäci^fe  (Urticeae,  24),  Korbblütler  (Compositae,  17)  u.  f.  tt>.  atS 
^utterpffanjen,  tettoetfe  a(d  Q\tx%ttD&ii^t  gejogen  »erben  unb  i^r  @amen 
fomtt  nur  nebenbei  jur  Delgen)innung  btent.  9u|erbem  toerben  aber  eine 
Steige  oon  auSlänbtfd^en  ©amen  eingefül^rt  unb  in  2)eutf(l^tanb  auf  Oe( 
öerorbeitet. 


IKe  tierifdieii  ®ele* 

Die  ^tttt  beg  JierWrperö  flnb  in  aßen  ©eweben  unb  Organen,  fotoie 
in  allen  ^ffigfeiten  bedfelben  (mit  Vudnal^me  bed  $arnd)  enthalten;  bod^ 
finb  niebere  lierorganii^men  arm  an  fjett  ober  entbehren  beöfelben  gänjlic^. 
Das  gctt  ift  in  eigene  Stütn  eingefd^Ioffen  im  Fettgewebe,  toeld^e«  mitunter 
größere  Ablagerungen  bittet,  ©onfl  pnbet  ftd^  ^ett  in  größeren  9Kengcn 
im  e^^Iud  unb  in  ber  9RiI(^.  !DaS  SRuSfelfleif^  ifi  ooafiänbig  oom  ^ett 
burd^jogen.  ©rfißere  Änl^äufungen  finbcn  unter  ber  $aut  (namenttid^  ber 
e^60/  in  ben  %ugenl^$^(en,  um  bad  ^erg,  in  ben  Singeweiben,  9}ieren 
unb  ftnod^en  fiatt.  %m  fettreid^ften  ifi  bad  Anod^enmart  (96  $rojent)  unb 
gettgeioebe  (82,7  ^rojent),  am  ärmflen  ba«  Slut  (0,4  ^rojent)  unb  ber 
©pei^d  (0,2   ^rojent).     3to  tierifd^en  «örper   ijl  baö  gett  fietö  fülfjlg 
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unb  ötartig,  toäl^renb  c8  mi)  bem  Stu^tritt  auS  bcm  Äörpcr  ntetjl  crPartt. 
3fnfolgcbeffcn  ift  bic  ^aS^i  bcr  ticrifd(|cn  Dclc  Icinc  groge,  unb  nur  gcteiffe 
f^fd^fäugetiere  unb  d\\6)t  geben  größere  SDtengen  Don  auc^  bei  gewöl^nUdder 
Temperatur  flüffiger  ^tttt,  toet^e  man  mit  bem  gemcinfomen  Stamen  ber 
X^xant  begei^net.  ®8  ijl  bol^er  üon  einer  @intei(ung  ber  tterif(^en  Delc 
nad^  joologtfd^en  ^runbfägen  abgufel^en,  fon)eit  ed  ftd^  nid^t  um  bie 
Sl^rane  l^anbett. 

3n  biefem  ^uäf^  fuib  bie  foCgenben  ttei;tf(i^en  Oele  abge^aubett  »orben: 
2:atgol(59),  ©djmataöl  (60),  Älaucnöl  (61),  Änod^cnöl  (62\  Äammfett  (63),  «mcifen* 
unb  SWaifäferöI  (64),  Äro!obil-  unb  ?rnigatoröI  (65),  (gieröt  (66),  ©alratöl  (67), 
enblic^  bie  S^rane  (68).  Sediere  finb  nac^  folgenber,  auf  i^re  Slbfiammung  bt» 
grünbeten  (Siutetlung  be^anbelt: 

XI.  Drbnung  bedüerbefferten Sinne f(^en@9f!emd:    Pinnipedia,  ©ee^unbe 
ober  9lobben,  auc^  9iuberfüger  genannt. 

1.  Samilie:    Trichechoidea,  Satroffe. 

2.  If  amttie:    Phocina,  9lobben. 

XII.  Orbnung.    Getacea  SBaltiere,  Sa(e. 

1.  ?(  a  m  i  ( i  e :    Sir^nia  @ee!ü^e. 

i^etbe  Orbnungen  gufammen  btiben  bie  jur  klaffe  ber  Säugetiere  (Mammalia) 
qebörigen  gloffen»  ober  SBafferfäugettere.  9[ugerbem  gibt  ed  noc^  fogenannte 
e^ifd^t^rane,  meiere  bon i^nbiüibuen  ber  j^laffe  ber  ^ifd^e  abßammen. 

!Die  tierifd^en  f^ette  ftnb  mi)  ber  älteren  Snfld^t  aud  ben  ^l^fel^^bra' 
ten  (ben  „^ettbilbnern"  giebigS),  meldte  SKenfdd  »ie  Jier  mit  il^rer  5Ral^- 
rung  bem  Körper  jufül^ren^  entfianben.  SRai)  neueren  ^orfc^ungen  fmb  ed 
bagegen  bie  (£itt)eigfioffe^  totl6)t  bei  bem  ©toffmed^fet  im  tierif^en  SüVftx 
unter  O^bation  in  Äol^Ienfäure,  SBaffer^  ^amftoff  u.  f.  tt).  unb  t^ett  jer« 
fe^t  »erben.  3)od(|  ifi  offenbar  über  biefe  f^rage  no(^  nic^t  genügenbe  ^(ar« 
^eit  Dorl^anben.  ®o  l^aben  (S.  SDteigl  unb  ^.  ©trol^mer  (1884)  ben 
Staddn^eid' geliefert,  bag,  felbfl  menn  man  aüti  ^ett  ber  9{al^rung  aU  Der» 
baut  unb  aud  bem  3^rfaII  oon  (Simeig  im  £i$rper  bie  gröjsten  mög» 
i\6)tn  SDtengen  e^ett  a(S  gebitbet  annimmt,  io6)  fieben  bid  ad^tma(  mel^r 
f^ett  auiS  ^ol^Iel^Qbraten  entfianben  ift.  Sbenfo  ifi  nod^  m6)i  ftd^er  ertannt, 
toie  fid^  bie  üom  9Wenfd(|en  ober  liere  genoffenen  JJette  im  Äörper  »er» 
l^alten.  yiai)  ber  einen  Slnfid^t  toerben  fie  im  ©ttnnbarme  in  5?orm  oon 
®mu(ftonen  reforbiert,  na6)  ber  anberen  9[nfid(|t  erteiben  fie  eine  (Spaltung 
in  ©I^cerin  unb  ^Jettfäure.  3)ie  fjettfäuren  fd^einen  bireft  reforbiert  unb 
ft^ntl^etifd^  in  Sett  3urü(t))ertt)anbelt  ju  tt)erben  (Sanbmel^r;  äßunt;  3Jl in* 
tott)dfi  u.  %.). 


€rfte  21btetlung. 

jDie  (Seminnung  ber  (^tit^  in0befonbere  ber  pfian^^ 


!Z)te  ®ett)tnnuiig  ber  ))flan)fi(l^eii  unb  ber  tierifd^en  De(e  tfi  nur  )um 
Seil  burd^  biefelben  IDtetl^obfn  l^erbeijufü^ren.  IDtetfl  (äffen  fid^  tierifd^e 
^ette,  ba  fte  nid^t  burd^  befonbere  3^^^"  f^^  SluiStritte  ge^int)ert  n)erben, 
teiltet  erl^atten,  als  pflan)(t(^e.  3)a9  getoöl^nlid^e  Serfafren  ber  ®tmn' 
nung  tierifd^er  ^ette  ift  bad  Sui^fd^mefgen  berfelben.  ^nfofern  nun  bei  tieri^ 
f(^en  Deten  befonbere  SRetl^oben  )ur  Sermenbung  gelangen^  ifi  bieS  ber 
(Sinfac^l^eit  megen  bei  Sefpred^ung  ber  betreffenben  Dele  angefül^rt  morben. 
Teilaeife  benu^t  man  aber  auc^  jur  ©eroinnung  ber  tterifd^en  Dete  biefel« 
ben  Srbeitöipeifen^  meiere  für  pflanjlid^e  De(e  in  9ntt}enbung  lommen,  no* 
mentli^  mitunter  bie  SDtet^obe  ber  ^reffung.  ^n  biefer  erjlen  Abteilung 
loirb  allerbingiS  im  roefentßdden  nur  Don  ber  Sabritation  ber  Oe(e  aud 
^flanjenteiten ,  indbefonbere  auiS  ben  Samen  bie  Stebe  fein.  3)ie  l^ierju 
nötigen  arbeiten  ftnb  unter  bie  ©efid^tSpunfte  ber  (Samenreinigung,  ber 
©amenjerneinerung,  ber  Oe(gett)tnnung  bur(^  %udpre{fen  unb  ber  Oelgewin* 
nung  bur(^  ^traftion  ju  grup))ieren.  2)ie  ®amenretnigung  bejtoedt  bie 
%udfd^eibung  frember  nid^t  ölgebenber  ober  ben  Ertrag  an  Del  unb  bie 
Sefd^affenl^eit  bed  (enteren  fd^öbigenber  93eimif(^ungen.  3Die  @amen)ert(eine« 
mng  ffil^rt  bie  ®aat  in  mel^r  ober  minber  feined  $u(üer  über,  jerreigt  )um 
S^eil  bie  SBanbungen  ber  OetgeHen  unb  mad^t  bie  @anten  geneigt,  i^r  Oet 
abjugeben.  !Diefe  Abgabe  bed  Oeld  erfolgt  entmeber  unter  ^reffen,  alfo 
infolge  eined  l^ol^en  !Z)ru(ted  inxä)  einfaches  3(udflie^en(affen,  ober  in  ^traf« 
tiondopparaten,  inbem  iBöfungSmittel  für  bad  Det  te^tered  aud  ber  jerflei^ 
nerten  @aat  l^eraud(öfen.  3m  le^teren  f^ade  mug  bann*  toeiter  nod^  baS 
Oel  Dom  flüd^tigen  i?öfungdmittel  burd^  Sbbefiillieren  bed  le^teren  getrennt 
merben.  Snbli^  finbet  in  Dielen  e^äHen  nod^  eine  Steinigung  (Staf^nation) 
ber  erhaltenen  Oe(e  fiatt,  momit  biefelben  }um  Serbraud^e  fertig  finb.  (Sine 
folc^e  Steinigung  mu§  aud^  bei  Derfd^iebenen  tierifd^en  £)e(en  fiattfinben. 
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(Erftes  Kapitel. 

Jltfiiniiilinnti^  |lmi|««|  ««1  ilittrrfiii||iiit|  Irr  9rlf»i 


3)ie  Delfaat  mujs  junäd^fl  burdd  l^agern  mög(id(|fl  lufttroden  gemad^t 
merben,  ba  feud^te  ®aat  gut  OelgetDtnnung  nid^t  geeignet  ifl.  ^ei  biefent 
Hn^txodntn  ift  barauf  9lü(tfld(|t  }u  nel^men^  bag  feud^te  @aat  (eid^t  fc^int'' 
ntelt,  mobur^  fte  unbrau^bar  toirb.  Wlan  barf  fle  alfo  nur  in  bünnen 
Sagen  auffd^ütten  unb  ntug  fte  ^dufig  umfd^aufeln.  3)ur(^  bte  %ui^tro(fnung 
oeränbern  bte  @amenförner  il^re  ^arbe;  {le  »erben  matter  Don  älnfel^en  unb 
leidster  beweglidd  (fle  ^roHen'').  IrodEene  ©amen  gießen  leidet  toieber  ffeuc^* 
tigfett  an  unb  ftnb  bann  ber  ©efal^r  bed  @d^immelnd  Don  neuem  audgefe^t; 
te  fangen^  n)enn  fte  in  größeren  Raufen  gefd^i(^tet  liegen,  bann  auc^  an 
lä)  gu  ermärmen,  moburd^  fle  minbermertig  merben,  b.  ^.  meniger  unb 
d^Ied^tered  Oe(  geben. 

3)ie  3(ufbett)al^rung  ber  ®aat  unb  gleid^jettig  bie  äluStrodfnung 
gefd^iel^t  in  ben  ©peid^ern.  9Ran  unterfd^eibet  ]^auptfäd(|Iid^  jmei  Slrten 
Don  ©peid^em,  bie  Sobenfpeidder  unb  bie  ©ilofpeid^cr.  !DieS3oben* 
fpeid^er  jlnb  ®ebäube  mit  mel^reren  ©todE»er!en,  meifl  fünf  bis  \t6)^, 
toeld^e  feine  3ö>ifd^entt)onbe  befijen,  atfo  grogc  ©die  bitten.  Auf  ben  55o- 
ben  biefer  ©äle  fd(|üttet  man  bie  Oetfaat  in  niebriger  ©d(|id(|ten]^j$]^e  aud 
unb  forgt  für  genügenben  Suftjug.  Um  festeres  gu  erreid^cn,  jlnb  für  je» 
ben  93oben  genügende  ^enfler  unb  Sufen  na^  aQen  $tmme(iSgegenben  ange« 
brad^t,  fo  bag  man  S^ur^jug  ben^irfen  fann,  ol^ne  begl^alb  etn^a  in  ber 
Sßinbrid^tung  öffnen  unb  fo  Siegen  unb  @d(|nee  einlaffen  ju  muffen.  Set 
fold^er  fortgefefeter  ?ufterneuerung  erfotgt  bie  Serbunflung  ber  ?feud^tigfctt 
ouiS  ber  ©aat  jiemtid^  fd^neH.  auf  bie  SDietung  ber  Söben  iji  große  ©org* 
fa(t  )u  Dertoenben,  bamit  nid(|t  etma  Körner  in  ©palten  ober  ©Kufen  ber 
3)ielen  fid^  oerirren,  too  fle,  ba  i^re  Entfernung  in  fol^em  S^De  fd^wer 
ober  unmöglidd  ift,  bem  Serberben  auiSgefe^t  finb.  3)ie  ©aat  fd^üttet  man 
b  auf,  bag  flad(|e  83eete  mit  ©äugen  entjlel^en,  unb  jtoar  fttr  frif^e  £)tU 
aat  nur  8  cm  ^od^,  mftl^renb  man  ;.  S.  lufttrodEeneS  betreibe  biiS  }u 
^öd^jleniS  1,2  m  ©c^üttl^öl^e  auffüllen  tann.  3)ie  ©aat  mug  l^duftg  umge« 
fd^aufett  merben,  totlä^t  Arbeit  man  ,,Umfled^en''  nennt.  3)te§  |at  ben 
3tDe(t,  nid^t  blog  bie  oberen,  bem  Suftguge  am  meijlen  aufgefegten  ®6)\i)- 
ten  gur  S^rodFnung  gelangen  gu  (äffen,  fonbem  eine  gleid^mägige  Serbunftung 
ber  e?ßwd(|ttgfeit  gu  ermöglid(|en.  Sei  frifd^er  Detfaat  mu|  täglid^  toenig- 
fleug  gmeimal  umgefbd^en  »erben.  3)abei  ifl  fel^r  üiet  ^anbarbeit  erforber* 
(id^,  »ed^alb  man  fl^  aud^  gur  @rrid(|tung  fog.  med^anifd^er  ©peid^er 
l^at  entfd^Iiejsen  muffen.  Sei  biefen  l^ebt  ein  ®(eoator  bie  ©aat  bid  auf 
ben  betreff enben  Soben,  mo  fte  Don  XranSportfd^nedEen  ober  S^raniSportb&n« 
bem  erfaßt  unb  bis  an  bie  äbtagerungSflcffe  gefd^afft  »irb.  Dber  ber 
(Sleoator  fd^afft  bie  ©aat  bis  unter  baS  S)ad(|  beS  Sobenfpeid^erS,  Don  mo 
eine  ©(^nedfe  fle  in  Derf(^iebene  SerteilungSrjf^ren  beförbert.  3(uS  biefen 
fällt  bie  ©aat  gunäc^fl  auf  ben  oberflen  Soben.    3)a  biefer  aber  nac^  bem 
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nädifi  mebrigett  Sobett  }n,  nnb  fo  ieber  99oben  nad^  bem  barauf  fotgenben 
mttemi  ^in,  Oeffnungen  beft^t,  fo  fäQt  bie  Saat  aSmäl^Kd^  Dorn  oberflett 
bis  auf  bot  nnterflen  Soben,  Don  mo  fle  in  eine  liegenbe  £randportfä(|neite 
gelangt  ^e^tere  befdrbert  fie  oon  neuem  in  ben  S(^üttfaßen  bed  @(et)atorS, 
fo  ba§  bie  Oelfaat  in  fortgefe^tem  firetSlaufe  ehalten  oirb.  ^ierburd^ 
unrb  jn>eieT(ei  erreid^t:  erfiend  pnbet  eine  fel^r  bebeutenbe  ^erabminberung 
ber  ^anbarbeit  ftatt,  ba  aQenfalld  ein  Arbeiter  genügt,  um  bie  Saat,  meldte 
ftd^  auf  einent  Soben  ange^&uft  l^at,  nad^  ben  Oeffnungen  für  ben  näd^ft  niebri- 
gen  Soben  gu  fd^anfeln;  nnb  jmeitend  ftnbet  eine  grünblic^e  Lüftung  nnb 
Xbtrocfming  ber  @aat  fiatt,  bed  l^errfd^enben  i^uftjugiS  »egen  n)ol^I  aud^ 
eine  teilueife  Steinigung,  falld  biefelbe  nid^t  fd^on  ber  l^agerung  vorangegangen 
toQx.  ©elbfberflönbli^  (äffen  ftd^  bie  Deffnnngen  in  ben  S9öben  au^  burd^ 
fi(a)»pen  f daliegen,  fo  ba|  bie  ®aat  }u  längerem  !?iegen  auf  bem  betreffen» 
ben  Soben  gebraut  werben  fann. 

K&  9Range(  ber  9obenf))eid^er  »irb  angefül^rt,  ha%  man  bei  il^nen 
ber  ^anbarbeit  für  SBegfd^anfeln  ber  Saat  »enigfienS  nad^  ben  SbfaU« 
offmtngen  ber  9öben  ni^t  entbehren  fann,  nnb  »eiter,  bag  fle  fefl  unb 
foiib,  namentlid^  mit  mafftoen  UmfaffungSoänben  aufgeführt  merben  muffen, 
mod  il^  Xnfage  natürlich  verteuert.  Sin  Sorteil  ift,  bag  man  bie  Soben* 
f))et^er  im  SebarfdfaQe  au^  gum  {Magern  anberer  äBaren,  ald  ber  @aat, 
benn^en  tann.  —  2)ie  jmeite  klaffe  ber  Speid^er  bitben  bie  Silofpei^ 
d^er  (@Uo,  oom  f)>anif(^en  sylos  (Setreibegrube,  b.  1^.  ®rube,  me((^e  eine 
befHmmte  SRenge  betreibe  )u  faffen  vermag;  in  Smerila  gemül^nßd^  nad^ 
bem  nottDenbigen  med^anif(^en  ^etreibegufü^rer  elevator  ober  grain-elevator 
genannt).  Sei  btefen  Speichern  tt)irb  bie  älufbemal^rung  ber  Saat  in  völlig 
bamit  aufgefüllten  ^ol^en  Sc^äd^ten  von  geringem  2)urd^meffer  betvirtt.  üDad 
Speid^ergeböube  mirb  alfo  burd^  fenfrec^te  Stäube  in  feiner  gangen  ^d^e 
in  eine  größere  Snga^I  von  Abteilungen  gerlegt.  (SS  lommt  nun  blog  bar« 
auf  an,  biefe  Sbteilungen  mit  befier  Staumaudnu^ung  nebeneinanber  gu 
legen,  toa^  am  leid^teflen  burc^  quabratifd^en  ober  fed^iSedigen  Ouerfd^nitt 
ber  Sc^äc^te  gu  erreid^en  ifl.  3)od^  vermag  man  aud^  o^ne  S^aumverfd^wen« 
bung  ct^Iinbrifd^e  S^dd^te  angutvenben.  S)ie  quabratifd^en  unb  fed^dedKgen 
^d^ää^tt  »erben  auS  ^olg  l^ergefieQt;  babei  ifl  vorteilhaft,  bag  baiS  ^olg 
l^^grojloyifd^  if!  unb  alfo  t^eud^tigfeit  angießt,  ferner  ald  fc^led^ter  SBärme« 
leiter  gegen  bie  änderen  Xemperaturänberungen  fd(|ü^t,  enblic^  leidet  unb 
billig  if!.  S)ie  feic^tigfeit  ber  l^dtgemen  SiloS  ermöglid^t  bie  %nn)enbung 
eine»  leichteren  Unterbaues.  Die  eifemen  ©iloS  flnb  fletö  ctjünbrifd^ ;  fle 
beft^en  von  allen  Sitod  bie  grögte  Stabilit&t  unb  ftnb  abfolut  feuerftc^er. 
3)agegen  leiten  fle  bie  Sugentvärme  gut  unb  bef(^lagen  ftd^  auc^  innen  leidet 
mit  ^d^tigtett;  enblid^  ifl  il^re  !Z)auer  geringer,  als  jene  ber  l^ölgernen 
Silos  unb  il^r  ®etvid^t  »efentlid^  größer,  yiaif  unten  gu  ge^en  bie  SiloS 
in  2:ri(^ter  über,  bur^  mdd^t  bie  SuSfd^üttung  bewirft  ivirb.  !Z)er  Ser* 
fd^lng  biefer  Xnd^ter  gefc^ie^t  am  beflen  burd^  bie  Saat  felbfl.  SS  wirb 
nämlic^  unter  bem  SuSlouf  eine  Art  Xrog  gel^&ngt,  welcher  nad^  beiben 
Seiten  getippt  werben  fann;  fle^t  biefer  Srog  ^origontal,  fo  fliegt  gunäd^fl 
Saat  aus,  bis  biefelbe  burd^  il^r  Sigengewid^t  ben  S^rog  verflopft.  Soll 
Saat  entnommen  werben,  fo  fippt  man  ben  S^rog  einfad^  nad^  berjenigen 
Seite,  auf  welcher  bie  Sntna^me  flattfinbet.  9iaä^  oben  beftnbet  fid^  über 
ben  SiloS  ein  SiranSportbanb  ober  eine  S^ranSportfd^netfe,  weld^e  von  bem 
(Elevator  onS  mit  Saat  verforgt  wirb.    SDie  Saat  fällt  in  ben  Silo  unb  füllt 
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benfelben  an.  Unter  ben  ©ilod  beftnbet  fi6)  ebenfaHiS  eine  j£raniS|)ortüor« 
rid^tung,  meldte  geftattet  bte  ®aat  beliebig  oft  auS  bem  ®i^a6)it  abjutaffen^ 
nad^  bent  (£tet)ator  ju  beförbem  unb  üon  neuem  in  einen  @ilo  (am  beften 
nunmel^r  in  einen  Don  biefem  ©aatquantum  noi)  nid^t  pafflerten)  einjufüQen. 
Seim  3(uiSfüI{en  einei^  ©itoS  ift  jlörenb,  bajs  gewöl^nlic^  juevil  bie  ©oat^^ 
faule  abfliegt,  metd^e  gerabe  über  ber  Sludtauf Öffnung  fielet,  loäl^renb  bie 
©aat  üom  SRanbe  erji  julefet  nad^  ber  SWitte  faßt  SBeiter  ifl  feud^te  ©aat 
im  @iIo  natürlich  nid^t  jum  Srodnen  ju  bringen  unb  würbe  a(fo  Derberben* 
üDiefem  Uebelftanbe  I^Uft  man  burdd  baS  fd^on  txtoSÜfntt  l^äuflge  Umfüllen 
ber  ©aat  auiS  einem  in  ben  anberen  ©^ad^t  ober  burd^  (Sinblafen  eine^ 
Suftfhomd  in  ben  ©ilo  oon  unten  l^er  ab.  älud^  werben  befonbere  ^tVitn 
eingerichtet,  in  benen  bie  ©aat  burd^  energifd^e  Ventilation  mit  erwärmter 
ü^uft  oorgetrodnet  wirb.  Vorzüge  ber  ©itefpeid^er  flnb  bie  günftige  SuS* 
nu^ung  be§  Slaumei^,  bie  bequemere  9(rt  ber  93efd(|üttung  unb  (Sntnal^me, 
bie  Ueberftd^tli^feit  aud^  bei  Lagerung  oerfd^iebener  ©aatforten  unb  bie  ge* 
ringe  Sufwenbung  oon  ^anbarbeit.  ^ür  bie  SDtetl^obe  ber  l^äuftgen  Um« 
füUung  ber  ©aat  f))rid(|t  nod^  ber  Umftanb,  bag  hierbei  eine  fr&ftige  9tei' 
bung  ber  ^rner  unter  fidd  flattfinbet,  wobei  nid^t  blog  aUed  Ungejiefer  ju 
®runbe  gel^t,  fonbern  a\x6)  eine  %rt  Sleinigungdprogeg  ftattftnbet,  inbem  fidf 
ber  ben  hörnern  anl^aftenbe  Btavb  Qifl.  SBenbet  man  bann  no(^  gum 
SraniSporte  nad^  bem  (Steoator  ein  Sanb  an,  fo  !ommen  bie  Körner  in 
bünnen  Sagen  l^öd^ft  ooQfommen  mit  ber  Suft  in  iBerü^rung,  toai  natürUd^ 
fc^r  günflig  ij^. 

3)er  Steoator  befielet  in  allen  ©peid^ern  oorjugdweife  in  einem  fog. 
^aternojler*  ober  Sed(|erwerf.  @in  ®urt  ol^ne  (£nbe,  oben  unb  unten 
über  ©d^eiben  gelegt,  bereu  obere  womöglid^  ben  antrieb  erl^&tt,  unb  mit 
^td)txn  auf  ber  Slu^enfeite  befe^t,  weld^e  in  einem  ©d^üttfaf^en  bie  ©aat- 
fd^i)))fen  unb  am  oberen  @nbe  bei  ber  Umfel^r  bed  ©urteiS  bie  ©aat  wieber 
auSfd^ütten.  Äopf  unb  Sug  beS  93ed(|erwer!e8  jinb  burd^  ©el^äufe ,  bie 
@urte  in  il^rer  gangen  Sänge  hnx6)  Siol^re  oon  quabratifd^em  Ouerfd^nitte 
abgefd(|loffen.  S)ie  ©d(|ütt{äften  befi^en  trid^terförmige  (Erweiterungen,  in 
wel^e  bie  ©aat  btreft  aud  bem  ©ade  ober  bem  äBagen  entteert  wirb. 
©oQ  ber  @teoator  bagegen  bie  ©aat  etwa  aud  einem  ©d^iffSraume  entnel^' 
men,  fo  mu|  fein  ßopf  beweglidd  angebrad^t  fein;  ber  @(eoator  l^ängt  in 
biefem  ^aUt  alfo  am  ^o))fe,  wäl^renb  bad  untere  @nbe  in  geeigneter  ^eife 
bid  in  ben  ©d^iffiSraum  l^inein  bewegt  werben  lann.  S)a  bieiS  mitunter 
nur  baburd^  möglid^  wirb,  bag  man  ben  Sleoator  l^ebt  ober  fenit,  fo  wirb 
in  fold(|em  ^aüt  ber  Sopf  beiS  beweglid^en  Sed(|erwerfö  an  Letten  befeftigt 
unb  feitlid^  mit  einem  ©d^lift  in  ber  SKauer  (ber  ©taffelrinne)  in  Serbin« 
bung  ^efe^t.  @nbtid^  fann  man  ben  @leoator  aud^  an  einem,  äugen  am 
©peid^er  befinblid^en  ÄuÄlcgcr  befefÜgen,  in  ber  SBeife,  bag  biefer  ÄuiJlcger 
einen  jweiarmigen  ^cbel  bilbet,  an  beffen  ÄraftangriffSpunft  (im  Qfnnern 
beiS  ®ebäubeiS)  ftd(|  baiS  ben  (Sleoator  audgleid^enbe  ©egengewid^t,  fowie  bie 
Äettc  ber  SBinbeoorrid^tung  befinbet. 

e^ür  ftabile  (SleDatoren  befinbet  ftd^  bireft  an  ber  äluiSf^üttfieQe  am 
^o.))fe  berfelben  eine  automatifd(|e  SS$age,  weld^e  bie  audgefd^üttete ©aat> 
menge  abwiegt.  @leoatoren,  .bereu  SluSfd^üttöffnung  je  nai)  i|rer  ©teQung  in 
ber  ©taffelrinne  balb  l^öl^er,  balb  tiefer  liegt,  muffen  eine  3wfeitung  jur 
S93age  l^aben,  weld^e  bewegltd^  ift  unb  fid^  oerlängern  ober  oerfürgen  lägt. 
@d  wirb  bied  baburd^  erreid^t,  bag  man  bad  betreffenbe  Slol^r  auiS  eingelnen 
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Stätfen  l^erfieHt,  totlä^t  xoxt  beim  gfemro^r  inetnanber  oerfd^iebbar  {Inb. 
9itf  IoinpIi}iertere  (StcDatoreinrid^tungen  lärm  l^ier  ntd^t  eingegangen  merben. 
^ie  automatif^en  Sagen  befielen  im  ^ringtpe  aud  einem  ^e^ätter^ 
in  mld^  bie  @aat  einfliegt;  bei  einer  beflimmten  3}e(aflung  tlappt  ber 
Soben  bed  Se^tterS  auf  unb  fd^ttttet  bie  Saat  au8;  iebe  Sudfd^üttung 
toirb  üon  einem  3^^^^^^'  aufgejeic^net.  ^r  bie  !Z)auer  bed  Sudf^ütten^ 
mirb  ber  B^f^l  ^^uer  ®aat  felbf^tl^ätig  abgefc^Ioffen. 

Son  ber  SBage  gelangt  bie  Saat  )u  ben  Sorreinigern^  auf  benen 
nenigflend  Srbe,  ®tro^,  $apier,  feiner  ®anb  unb  Staub  auiS  ber  ®aat 
entfernt  mirb.  hierfür  bebient  man  ftd^  ber  ^fpirationdreinigungd» 
maf leinen  ober,  faOd  man  fSmtIid(|ed  htglige  &t[dmt  forgf&Itig  qu§  ber 
Saot  entfernen  »iß,  ber  fog.  jrieure.  Sei  erjleren  SKafd^inen  mirb  bie 
Saat  beim  Eintritt  fofort  Don  einem  fräftigen,  bur(^  einen  Sfpirator  er* 
^engten  {^uftftrom  empfangen,  welcher  ben  tofe  an^aftenben  <Staub  befeitigt. 
1)ami  fäQt  bie  @aat  burd^  eine  Steige  immer  feinnmfc^igerer  (Siebe,  auf  benen 
bie  Serunreinigungeu  üon  grünerem  ßatiber  liegen  bleiben.  (Enb(i(^  gelangt 
fie  auf  ein  ®ieb,  bur(^  totld^i  bie  Samentörner  ni(^t  me^r,  mo^(  aber 
bie  Verunreinigungen  Heineren  ^aliberd  faQen.  3)ie  fo  gereinigte  Saat 
gleitet  com  Siebe  in  eine  Kammer,  mo  fte  abermals  einem  ftarfen  Vuft 
flrome  au§gefe(t  »irb  unb  gel^t  nun,  für  bie  ü^agerung  genügenb  gereinigt, 
ing  ^eie.  Unter  Sri  eure  oerfie^t  man  einen  (angfam  rotierenben  ge^ 
neigten  S^ßnber,  in  beffen  oberem  Seite  eine  äRulbe  freifd^webenb  ange* 
brad^t  ifi,  toäl^renb  bie  ^nnenfeite  bed  Si^Iinberd  eine  fel^r  groge  Vnjal^l 
Heiner  l^albtugelförmiger  Vertiefungen  beft^t  S)ie  @aat  fäQt  an  ber  \)b^t* 
reu  Seite  bed  S^tinberS  ein  unb  rutfc^t  nad^  ber  tieferen  (Snbflöc^e.  !3)a« 
bei  bleiben  bie  runben  Samen,  meifi  beut  Untraut  ange^örig,  in  ben  Ver^ 
tiefnngen  liegen,  »öl^renb  bie  tdngüc^en  Samen  über  (entere  ^intt)eg  biiS 
gur  %iS(anföffnung  gleiten.  SBeil  ber  S^Iinber  ftc^  fel^r  langfam  bre^t, 
merben  bie  Untrauttörner  in  ben  Vertiefungen  giemlic^  ^oc^  mitgel^oben  unb 
faQen  erft  oon  oben  in  bie  SWuIbe  ^erab,  aud  welcher  fte  gefonbert  ablaufen. 
3)te  Xrieure  »irb  meniger  für  Delfaat,  a(d  für  betreibe  angemenbet. 

9u$  ben  Vorreinigem  U)irb  nun  bie  Saat  über  bie  Vöben  verteilt 
ober  in  bie  SiloiS  gefüQt.  3"  biefem  S^^^^  f&Qt  fie  auf  Srandportf^neden 
ober  S^ranSportbänber.  3)ie  Xran^portfd^netfe  (arc^imebifc^e  Schraube) 
ifi  eine  Schraube  ol^ne  Snbe,  »eld^e  in  einem  Si^Huber  mit  SinfüQöffnung 
am  einen  @nbe  liegt  unb  bei  i^rer  Umbrel^ung  megen  ber  Stellung  il^rer 
Sd^ranbengönge  bie  Saat  nad^  bem  anbercn  @i^e  bed  S^linberd  l^in  fd^iebt. 
Stott  ber  jtranSportfd^necfen  fann  man  auc^  baiS  neue  S^randportelement 
Don  S.  firei§  in  Hamburg  mit  gutem  (Srfolge  termenben.  3)aiSfelbe  be< 
fte^t  m^  einer  o^linbrifc^en  S)ra^tfpirale  oon  befonberem  Ouerfc^nitte,  meldte 
ft(^  in  einem  (S^erinne  um  il^re  Vc^fe  bre^t.  Sie  wirft  bireft  nur  auf  einen 
fel^r  geringen  S^eil  ber  )u  trandportierenben  Saat,  fe^t  nämlid^  nur  ben 
äußeren  SKantel  ber  gefamten  Saat  in  ber  Stinne  in  Veoegung.  S)iefe 
S3etDegung  teilt  ftd(|  aber  aud^  bem  innerhalb  ber  Spirale  liegenben  Ouan« 
tinit  Saat  mit,  moburc^  au(^  biefed  oormärtiS  bemegt  mirb.  ^nfolgebeffen 
finbet  fein  3^reiben  unb  fein  Vermengen  ber  Saat  im  @erinne  flatt.  9iud^ 
bebarf  bad  neue  Srandportelement  geringeren  ^aftaufmanb  ald  bie  Sd^nedEe. 
2)ad  $rin}i))  ber  neuen  Sinri^tung  ift  aber  natürlid(|  anä)  badjenige  ber 
or^iinebif<|en  Sd^raube.     So  lange  ed  ftc^  um  fleine  StredEen  l^anbelt,  ifl 

BomcmaBii,  CeU.  i.  2 


—      18      — 

bic  ard^imebifd^c  ©(^raubc  baS  rid^tigflc  SWittel  gur  »agcrcd^tcn  fJortbctDc- 
guug  bcr  ©aot.  Aber  bic  ©c^ncdcn  arbeiten  mit  fel^r  geringem  Kugeffeft, 
\oa^  bei  größeren  Entfernungen  unb  beträd^ttid^en  @aatmengen  fel^r  nad^ 
tetlig  tfl.  ^(ngerbem  toüf^it  bie  ©d^raube  bie  ©aat  burd(|einanber,  ma^ 
ebenfalls  fc^äblid^  fein  fann.  3n  folgen  e^äden  empfte^tt  ftc^  bie  Sertpen 
bung  Don  !trandportbänbern.  ^n  Srandportbanb  tfi  ni(!^td  anbereB 
atö  ein  offener  KranSmiffbuSriemcn  Don  200  biS  1000  mm  breite,  an^ 
mit  ^autfd^uf  imprägniertem  SaumwoQgeroebe  beflel^enb.  Sluf  bie  obere 
f^äd^e  itS  93anbed  fäQt  bie  Oetfaat;  am  Umte^renbe  beg  93anbed  mirb  fte 
abgeworfen.  S)er  ^aftaufn)anb  bei  fo((^en  Sänbern  ifl  fel^r  gering,  bie 
3)en)egnngSgefd^n)inbigfett  fel^r  gro§.  3)ie  Saat  bleibt  ru^ig  liegen,  alle 
SReibungen  finb  roHenbe.  ®a  bie  ?änge  ber  IranSportbänber  oft  eine  fe^r 
bebeutenbe  fein  mujs,  fo  ifl  eine  Unterfiü^ung  berfelben,  unb  gmar  fotDo^t 
beS  tragenben,  »ie  bed  (eergel^enben  Ztiii  nötig.  S)er  antrieb  erfolgt  am 
beften  an  ber  (Snbfd^eibe,  nad^  mefd^er  l^in  bie  ®aat  beförbert  tt)irb.  (Statt 
ben  ®urt  ü5Qtg  flad^  oerlaufen  ju  laffen,  \\t  eS  oorteil^aft,  badfetbe  mutben^ 
förmig  jn  gejtalten.  S)ied  n)irb  baburd^  txxtx6)t,  ba§  man  bie  tragenbe 
@eite  bed  C^urtiS  über  paarmeife  nebeneinanber  angeorbnete  Stollen  taufen 
lägt,  metd^e  gegeneinanber  unb  nac^  unten  geneigt  finb;  felbfl  mulbenförnrig 
audgetiefte  StoOen  taugen  nid^tS,  meit  auf  il^nen  megen  ber  oerfd^iebenen 
Umfangggefd^minbigfeit  am  Staube  unb  in  ber  ÜRitte  ber  ®urt  flarf  (eibet. 
3)ie  9lü(!i[aufroIlen  finb  ebenfalls  paarroeife,  aber  an  l^orijontaler  Sd^fe  an^ 
georbnet.  Sefonbere  Sorrid^tungen,  welche  oerf(^iebbar  fmb  (g.  8.  9bftretd^< 
bretter  mit  barunter  angebrad^ten  Sammet^  unb  SbfüQtrid^tern) ,  geftatten 
bie  Entleerung  beS  &nti&  an  jeber  beliebigen  Stelle.  ©oQ  ein  !trand)}ort< 
banb  auf  lange  @tredEen  burd^iS  Sreie  geleitet  »erben,  rvo  alfo  bie  Sn« 
bringung  oon  XragroQen  unmöglid^  ifl,  fo  merben  tragenbe  S)ra^tfei(e  angc- 
orbnet,  toeld^e  ba§  3)anb  ttber  bie  freie  @teUe  ^inmegfül^ren.  ^ttr  Sertei- 
lung ber  ®aat  auf  Sobenfpeid(|ern  bringt  man  am  beflen  mel^rere  @i){leme 
üon  S^randportbänbern  an:  eined,  meld^ed  bie  @aat  oom  (Sleoator  auS  ber 
ü^änge  nac^  burd^  ben  93oben  fd^afft;  mehrere,  »eld^e  red^tn}intlig  ^ierju  bie 
breite  bed  Sobeni^  überfpannen  unb  auf  meldte  burd^  geeignete  Sbfhreii^- 
oorrid^tungen  bie  @aat  oom  ^OängSbanbe  abgefd^üttet  »irb. 

S)iefe  SRitteilungen  über  bie  med^anifd^en  ©peid^er  fmb  ^auptfäc^lic^ 
bem  fe^r  empfel^leniSteerten  SBerte  oon  ®.  !Outl^er:  ÜDie  Aonflruftion 
unb  Einrichtung  ber  ©peid^er,  Sraunfd^meig  1886,  entnommen,  mo 
man  aud^  aQe  Eingell^eiten  nad^lefen  möge,  e^ür  bie  S^tdt  biefeS  Sud^eS, 
meld^ed  fxäi  oorn^iegenb  mit  ber  @en)innung  ber  Dele  befd(|äftigt,  bürften 
bie  gemad^ten  Angaben  genügen.  3)agegen  muffen  wir  nunmel^r  nod^  ettoaS 
näl^er  ber  Steinigung  ber  Delfaat  gebenfen. 

3!)ie  Verunreinigungen  ber©aat  finb  teitö  abfid^tlid^,  teitö  burc^ 
9tad(|läffigfeit  ober  3ufaQ  ben  ©amen  beigemifd^t  morben  unb  befleißen  auS 
fremben  Oelfamen,  nid^t  ölgebenbem  ®efäme,  ©tielen,  ©teind^en,  Erbe, 
©anb  u.  f.  to.  iü^i  man  biefe  Unreinigteiten  in  ber  ®aat,  fo  »erben 
erfteniS  bie  Sftafd^inen  flarf  abgenu^t,  gtoeitend  fäHl  bad  Del  mangell^aft 
auB  unb  brittend  ftnb  bie  ^^en  unb  E^traftiondrüdCflänbe  mtnbermertig. 
9tun  finb  aber  bie  oom  ©amen  ju  trennenben  $Jeiunreinigungen  entu>eber 
üon  berfelben  ®rö§e  wie  baS  Delfamenforn,  ober  Keiner,  ober  enblic^ 
größer.  93erunreinigungen  oon  ber  gleid^en  ®röge  »ie  bie  Öelfamen  laffen 
fxd^  nur  bann  befeitigen,  menn  fie  fid^  in  ben  Sleinigungdmafc^inen  jetKctitent 
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(äffen  ober  f)>e)ifif(^  t>ie(  (eistet  ober  otel  fd^ioerer  fmb  atö  bte  Oelfaat. 
3)0  ber  in  ben  £)elmfi^(en  abgelieferte  Samen  mo^  fletS  fd(|on  ein  paar 
mal  bie  äßinbfege  pafftert  ^at^  fo  wirb  in  ber  Siegel  eine  Sonberung 
na^  oerfc^iebenem  fpegififd^ent  ©emid^te  nic^t  me^r  niJtig  fein.  3)agegen 
niii§  man  bie  ®aat  no^  burd^  (Siebaerte  gel^n  unb  bie  gefiebte  Saat 
»omoglic^  nod^  in  ben  i?uftfh:om  eineS  Sentilatord  faQen  (äffen,  bamit 
bei  ber  Reinigung  entftanbene  Spreu  meggefü^rt  loirb. 

3)aiS  einfac^fie  Siebuert  ifi  ein  (iegenbeS,  ein  »enig  geneigte^ 
@ie6,  todäfti  auS  jmei  Zeilen  befielt,  einem  erfien  mit  feineren  3Raf(|en, 
anf  tDÜif€&  bie  Saat  anfgefc^üttet  »irb,  unb  einem  gtoeiten  mit  totittxtn 
SRafc^en.  Xnxif  bad  erjle  Sieb  fäQt  beim  Schütteln  ber  Staub,  burd^ 
boS  }ioeite  bie  Saat,  über  bad  jtt)eite  ^inioeg  Strol^,  Schoten,  Steine  u.  f.  m. 
Um  beflen  richtet  man  bad  Sieb  mit  ^üttelmer!  ein,  toie  Stg*  1, 
£af.  I,  ed  geigt.  Shtrc^  bie  Setoegung  ber  mit  9tafen  befe^ten  SBede  I 
anrb  K  gehoben  unb  faDen  gelaffen,  »ad  ein  9uf«  unb  Stiebergel^eu  bed 
^fö  LD  )ur  t^olge  l^at.  3)iefer  ^ebet  ifi  am  Siebe  C  befeftigt,  rotV 
äft^  Sieb  bei  £  aufgehängt  ifi  unb  fomit  einen  (angfamen  Sor<  unb  fio^* 
loeifcn  Stüdgang  erl^ält,  fifnli«!^  bem  Stogl^erbe  ber  (Irgmäfdden.  Sei  F  ifi 
bod  Sieb  burc^  feined  3)ra^tne$  gebilbet.  2)ie  burc^  ben  Stumpf  A  auf' 
geffiHte  Saat  Ift^t  ^ier  ben  Staub  burd(|fallen,  ber  auf  ber  fc^iefen  (Ebene  M 
nad^  ou^en  fdllt.  Son  F  gelangt  bie  Saat  auf  bad  grobmafc^igere  S)ra^t^ 
iie(  G,  n)o  bie  Oelfamen  burc^  unb  gemöl^nlidd  birett  in  bie  Ouetfd^wal- 
}en  N  faflen.  H  bient  gur  Sufnal^me  ber  geftebten,  be)üg(i(^  gequetfc^ten 
@aat,  ma^renb  über  G  l^intoeg  nac^  B  alleS  fäQt,  mad  gröber  als  bie  Oel^ 
faat  mar  (Scholl).  SoQflänbiger  bemirtt  ein  fogenannter  SleinigungS^ 
ci)linber  baS  Ruften  unb  Steinigen  ber  Oelfrud^t  (fle^e  $tg»  2,  laf.  I). 
Sine  a(^tefige  äSeHe  A  aud  Xannenl^ol}  rul^t  mit  i^ren  beiben  Spi^gapfen  ß 
in  ben  gugeifemen  3<»Pf«ntögem  C.  2)cr  obere  3^f^«  ^f^  ö^^^  ^^^  ^^^^^ 
^tnanS  oerf&ngert  unb  tr&gt  auf  ber  Verlängerung  bie  Sliemenfd^eibe  D.  ^in* 
ter  ben  eifemen  Slingen,  »eld^e  bie  3^>f^n^^^  ^^  Sßtüt  binben,  fhtb  je 
Q^t  Srme  £  and  Si^en^olj  angebracht,  auf  bereu  äußeren  (Snben  bie 
$!atten  G  eingezapft  fmb.  Set  F  flnb  jjebedmal  oier  gerabe  Srme,  meldte 
jene  iBatten  fU$en,  befeftigt.  SHe  ü^atten  jmifd^en  ben  S^pfenfleUen  muffen 
niebrig  fein,  bamit  ber  roQenbe  Samen  nid(|t  gmifd^en  gnei  l^atten  liegen 
bleibt.  Sin  Sling  oerbinbet  bie  !?atten  am  oberen  (Snbe,  bamit  bie  burc^  H 
feitlid^  in  ben  Don  c^tinbrifd^em  ober  ac^tedKgem  ©el^öufe  umgebenen  S^Iinber 
einlanfenbe  Delfaat  oer^inbert  U)irb,  nac^  oben  ^inaui^  ju  faQen.  ÜDie  l^atten 
ftnb  ton  oben  an  gerechnet  gunöd^fl  in  einer  ü^änge  oon  tttoa  1  m  mit  fein« 
maf^igem  3)ra^tne^  (ungefäl^r  120  SRafd^en  auf  1  qcm)  iibergogen,  totU 
(^e§  auf  bie  l^atten  unb  ben  oberen  ^oljring  mit  flad^töpftgen  Siägcln  be» 
feftigt  mirb.  2)ie  freien  Sängdr&nber  bed  9{e^ed  muffen  auf  eine  ^atte  ju 
liegen  fommen  unb  l^ier  befeftigt  merben.  3)er  ttbrige  S^eil  ber  l^atten, 
ctoa  78  cm  Sänge,  wirb  mit  gröberem  3)ral^tne^  (oicr  SWafd^en  auf  1  qcm) 
überwogen.  ÜDadfelbe  ragt  ettoad  über  bad  feinere  9{e^  uub  ifi  mit  bem« 
felben  hnxd)  feinen  üDra^t  oemä^t.  %m  unteren  @nbe  ifi  ia^  2)ra^tne$ 
frei,  aber  an  bie  fd^rägen  %rme  £  ifi  eine  Sd^eibe  M  and  ^rtem  ^olje 
gefd^raubt,  »eld^e  bie  fpringenben  Körner  auf  bad  9}e|  jurüdEmirft.  ^tad)  1 
fällt  ber  Staub,  burd^  K  bie  Soat  auf  bie  Ouetfc^toaljen,  no(^  L  enblic^ 
be§  Gröbere,  roelc^ed  über  bai^  meitmaf(^ige  9ie$  ^inweggel^t.     S)er  S^lin* 
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bcr  fielet  an  einem  3)ad^fenfler  o.  bg(.  m.,  batnit  ber  ?uftjug  bcn  Derurfat^- 
ten  (Staub  fortfül^rt.  3)aS  St^ttnberfieb  l^at  1  :  24  @efdlle  unb  tnad^t  in 
ber  Senate  30  bi§  40  Umbrel^ungen.  @in  @ie6  Don  1^8  m  S&nge  unb 
0,62  m  üDurd^meffer  bebarf  ju  feiner  Sctoegung  ^/4  ^ferbefraft  unb  reinigt 
in  3  Stunben  30  hl  SRop«  (©c^olt).  —  enb(i(^  ifi  nod^  ber  aieini* 
gung^mafd^ine  mit  Surften  unb  9lei6eifen,  fomie  SentUator,  ju  ge- 
benfen,  meiere  in  %if^.  3,  Saf.  I,  ftiijiert  ifi.  S)urd^  A  »irb  bie  (Saat 
}ugefü^rt.  SDiefer  JRumpf  ifi  (nid(|t  gejeid^net !)  mit  ®(^üttelfd(|u^  oerfel^en. 
3)te  (Saat  gelangt  in  ben  feftßegenben  SieinigungSc^Iinber  B.  S)ied  ifi  ein 
(Sieb  Don  0,5  m  jDur^meffer  unb  1,25  m  !t?änge;  bad  üDral^tne^  befl^t 
neun  SJJaf^en  auf  1  qcm.  gur  ?lufnal^me  be«  ©icbeö  bient  ein  ©crippe 
auS  ^mei  ^albc^tinbern,  »eld^e  aneinanber  befeftigt  finb.  3)ur(^  bie  SRitte 
bed  St^tinberS  in  ber  Sängdrid(|tung  ge^t  bie  Sd^fe  C,  metd^e  oier  ^üge(  D 
unb  E  befifet.  «n  ben  glügetn  D  jl^en  bie  »ürften  F,  an  ben  ^lügctn  E 
ber  mit  ^(ed^  befd^Iagene  Steiber  G.  ÜDie  SBeHe  mad^t  200  Umbrel^ungen 
unb  me^r  in  ber  SRinute.  @rbe,  ®preu,  jum  Xeit  aai)  (Sd^alen  merben 
burc^  bie  SRafd^en  bed  (Siebet  ^inburd^  gearbeitet  unb  faQen  burd^  ben 
Slrid^ter  H  unter  bie  3Rafd^ine.  3)ad  Som  bagegen  tftuft  burc^  I  aud  unb 
mug  beim  StuiSblaferol^r  K  bed  $Jenti(atord  L  Dorbei,  tooburd^  eine  ©onbe« 
rung  bed  leisten  unb  fd^meren  ßornd  erfolgt;  te^tered  fftHt  nad^  N,  baS 
(eid^te  mirb  mit  etma  nod^  oorl^anbener  <Bpxta  nai)  M  toeggeblafen.  !Z)er 
Ventilator  ift  oierpgeßg  unb  mug  minbeftend  600  Umbre^ungen  in  ber 
SRinute  mad^en  (Sergmann*Äöget). 

(£i$  gibt  nod^  eine  groge  Snjal^I  anberer  9{einigungdmafd^inen,  bereu 
Sefpred^ung  an  biefer  (SteQe  aber  gu  meit  fiil^ren  mürbe,  um  fo  me^r,  a(S 
fie  in  ber  Siegel  nai)  öl^nß^en  ©rnubfä^en,  mie  bie  ermähnten,  ton- 
flruiert  fmb. 

SBert  ber  Detfaat.  2)er  SBert  bcr  (Saat  für  bie  Detgeminnung 
l^ängt  ab  1.  oom  Oetgel^alt  ber  <Baat,  2.  oom  ^reiö  unb  ber  S3er»enbbar< 
feit  beS  Dete,  3.  oon  ber  größeren  ober  geringeren  (Sd^mierigfeit,  meldte 
bie  ®ett)innung  beö  betrcffcnben  Oefö  bietet,  4.  oom  SBcrte  ber  9lüdtftanbe 
oon  ber  Detgeminnung.  Äeiner  biefer  oicr  fünfte  oHein  mad^t  ben  SBert 
ber  £)e(faat  aud,  oielmel^ir  muffen  fte  fämtlid^  in  9lti(ffl(^t  gebogen  merben. 
®o  gibt  ed  j.  S.  Samen,  meldte  reid^  an  Oel,  aber  fd^mer  auf  De(  gu 
»erarbeiten  fmb,  fotoie  »erttofe  SRüdftänbe  liefern  (g.  SS.  S^raubenferne, 
S^abaf famen  u.  f.  m.) ,  bereu  £)el  oielleid^t  aud^  aud  beftimmten  @rünben 
nur  geringe  SBid^tigfcit  bcfifet,  ober  bie  gu  f)od)  im  greife  fiel^en.  (Solcher 
@aat  mirb  man  ^äufig  ötärmeren  @amen  üorgiel^en.  ^mmer^in  ift  aber 
fe(bfberftänbtid^  ein  ölreid^er  (Samen  in  ber  bieget  bem  ötärmeren  Dorgu< 
giel^en.  3lrm  lommt  aber  beim  (Sin lauf  ber  (Saat  nod^  »eiter  bie 
fonflige  Seft^affenl^eit  berfclben  (ob  frifd^  ober  alt,  rein  ober  unrein  u.  f.  w.) 
in  fyrage.  (£d  ift  a(fo  fel^r  n)efentlid^,  bag  ber  Sinfauf  nur  burd^  mit  ben 
Dclfaaten  üertraute  ^erfonen  gcfc^icl^t  ober  bag  man  guerfi  gegogene  gro- 
ben auf  ^emifd^em  SBege  unterfud^en  lä^t  ober  felbfl  unterfu^t.  Uebcr 
ba§  äußere  ^Infel^en  ber  @aat  ifi  an  fpäterer  (Stelle  bei  S3efd^reibung  ber 
eingetnen  £)ele  iaS  92ötigfle  gefagt;  boc^  tfl  felbfbrebenb  bur^  tein  Suc^ 
bie  perfönlid^e  (Srfal^rung  in  biefem  fünfte  gu  erfe^en,  fo  bag  au(^  fe^r 
auiSfü^rlid^e  @d^ilberungen  bcS  ^nfel^enS  ber  (Saat  im  praftifd^en  f^aUe  ge« 
möl^nlid^  nid^t  aUguoiel  Reifen  mürben.  Sorteill^aft  ifi  eS  beim  ginfouf 
bie  (Saat  mit  vorrätig  gel^altenen  groben  Don  berfelben  ©amenforte  gu  Der« 
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g(ei(^ai,  beren  Oe(ertrag  matt  auf  praftifd^em  S3ege  feflgeftellt  l^at.  Unb 
meiter  ifl  ed  aud^  nütfiid),  bad  &ttoxd^t  eined  beftitntnten  3Ra§ed  bct  Saat, 
j.  9.  oon  1  hl  fefijufieQett,  ba  befanttt  i%  voitmi  in  ber  Stegel  1  hl  ber 
je)oo^n(id^eren  ©aittenfortett  lotegt.    Tabellen  l^ierüber  ftnben  fid^  metter  leinten. 

S^entifd^e  Unterfud^ung  ber  Oelfaat.  2)ad  ftd^erfie  3Ritte(, 
über  bte  Sefd^affenl^ett  einer  @aat  Sluffc^tug  ju  erhalten,  ifl  bie  (^emif(^e 
^änalpfe.  Sei  ber  SuiSfül^rung  einer  folc^en  $at  man  9Ul(fftd(|t  )u  nehmen 
1.  auf  ben  Siafferge^att,  2.  auf  ben  ®e^a(t  an  n)afferlöd(id^en  Stoffen 
(3Mrfer,  (Summi,  S^Ieim),  3.  auf  ben  ®e^It  an  mit  äctl^er,  Sd^roefel- 
lü^Icnfioff  u.  f.  XD.  auöjiel^baren  Stoffen  (Del,  ^arj),  4.  auf  bie  SKenge  ber 
in  SBaffer  unb  Setl^er  unUd(i(^en  33eflanbteite  (Beaftoff),  5.  auf  ben  ^fd^en- 
ge^b  ber  Saat,  enblid^  6)  auf  bie  S^fammenfetung  ber  Sfc^e  Um^ 
t^e^nbe  XabeQe  gibt  über  bie  3ufammenfe^ung  ber  befannteren  Samen- 
gattungen  in  biefer  9lid^tung  Suff^Iug. 

So  Dodfornmene  Snol^fen  ftnb  ober  für  getoö^ntic^  nid^t  niitig;  oiel- 
me^r  genflgt  in  ber  Sieget  bie  Ermittelung  htS  Detge^atted  in  ber 
für  bie  Verarbeitung  fertigen,  alfo  trodCenen  Saat.  S)iefe  Ermittelung  toirb 
in  ber  Siegel  fo  audgeffil^rt,  bag  man  ben  jerma^lenen  ober  menigflenS  jer- 
auetf(^ten  Samen  mit  einem  ^öfungdmittel  für  Oel,  ).  9.  mit  Setter  ober 
3(^tDefelEo^Ienfbff  aud)ie^t  unb  ben  Sudjug  in  einem  gemogenen  (Sefa§e 
oerbimfiet,  mobei  bad  Oel  i^urüdPbleibt  unb  bie  ^emic^tdguna^me  bed  ©efäged 
feine  äRenge  in  ber  oenoenbeten  3Renge  Saat  angibt.  3)iefe  SRetl^obe  ifi 
fe^r  leicht  burd^fü^rbar,  »enn  auc^  nid^t  ganj  genau,  »eil  1.  bie  S^trattiond' 
mittel  auf  Slid^tole  (j.  33.  ^arje)  aufldfen,  fo  bag  ber  Oelge^alt  ber  Saat 
l^ö^er  erfd^eint,  ald  er  mirtlic^  ifi,  unb  meil  2.  bei  ber  ^erbunflung  bed 
^ofung^mittetö  bie  Oele  leidet  Sauerfioff  aud  ber  ?uft  aufnel^men  nnb  aud^ 
hierbei  i^r  @en)id^t  Derme^ren.  (Sd  »irb  beiSl^atb  fletd  ber  Oelge^att  ^ö^er 
gefunben  merben,  ald  ber  Oetertrag  and  ber  betreffenben  Soat  fein  wirb. 

<Sin  einfacher,  fe^r  (etd^t  }u  (attbbabenber  unb  Überall  3u  befc^affenber  Apparat 
)nr  ^eftimmung  bed  Oelgebaltd  einer  0aat  iR  in  gfig*  4,  2^f.  l,  ffi)3iert.  Dtx- 
felbe  loirb  im  (fffentlid^en  Laboratorium  Don  ^.  junger  in  Ufftraniti  fett  ^a^ren 
mit  gutem  (Srfolge  Dermenbet.  Stur  9l5^re  A  oon  0,5  h'\»  0,75  m  Länge  unb  1,5 
Hd  2  cm  lichter  SBette  nnrb  unten  bei  a  tontfd^  ausgesogen  unb  ^ter  mit  einem 
"ßjropfen  oon  in  9et^er  auiSgewafd^cner  Statte,  ieboc^  ttid^t  luftbic^t  oer^opft  Htö' 
bann  füllt  man  auf  bte  Satte  bte  abgmogette  3Rcnge  ber  oerma^leuen  ^aat  (betb); 
geiDöbnlic^  genügen  2  bid  5  g,  bo(^  fann  man  auc^  5  biiS  10  g  «Saat  oenoenben. 
^Jlunme^r  fe^t  man  mit  ^i(fe  etneiS  ©topfend  c  bad  gewogene  ftölbc^en  B  luftbic^t 
an  tcA  !ontfd^e  üntt  ber  92ö^re  an,  fieüt  ben  Apparat  mit  ^tlfe  eines  @tatioS  mit 
tiemme  C  fefl  auf  unb  füüt  in  bie  9li)bre  A  bie  genüaeube  jj^enge  beS  (£f trattionS^ 
mittels,  gewö^nlic^  ^et^er,  auf  (für  10  g  ©ubfiauj  mtnbcflenS  40  g  9et^ec).  (Eub- 
üäf  Oftfd^ltegt  man  bie  9lö])re  A  mit  bcm  ©topfen  d  unb  lägt 'nun  ben  ^et^er  bie 
^aai  burc^tränten.  fllSbann  !ann  man  buvd^  Lüften  bcS  ©topfenS  c  ober  d  mit 
groget  Leid^tigfett  errei(ben,  bag  ber  Setter  nur  gau)  langfant  burd^  bie  ©aat  ^in- 
burc^  in  baS  fiölbc^en  B  tropft,  ebenf o  wie  ftc^  baS  'Abfliegen  beS  (E^ptrattionSmittelS 
bei  ooüftöubiger  Oeffnung  beiber  pfropfen  mit  groger  ^efc^wtnbigtett  berbeifül^ren 
lägt.  3fl  bie  S^trattion  beenbet,  roaS  man  baran  ertcnnt,  bag  ein  Xi'opfen  beS 
abfliegenben  llet^erS  anf  Rapier  feinen  btetbenben  ^ettfled  mel^r  mac^t,  fo  nimmt  man 
B  ab,  ff^t  einen  etngepagten  ©topfen  mit  (glaSrobr  auf  unb  oerbinbet  letzteres  mit 
einem  ftfi^ler,  worauf  man  im  SBaff  erbabe  ben  Setter  abbefliüiert.  ©(!^lteg(td^  wirb 
ber  Kolben  B  nod)  Im  Luftbabe  bei  80  bis  100«  getrodnet.  9la(^  (Sloea  wäre  bei 
€;:tta!tion  mit  ©d^wefeüo^lenfloff  bie  Xemperatuc  fogar  bis  140«  ju  fleigeru. 

^e  3abl  ber  übrigens  oorgef(i^lagenen  (S^rafttonSapparate  ifl  augerorbentltd^ 
grog,  fo  bog  an  eine  ^uf^äblung  berfelben  gar  nic^t  gu  beuten  tfi.  2)ie  meiften 
^nb  iia4  bem  ^rinup  bes  !^efltfltergefägeS  mit  9lü(fflugtü^ler  eingerichtet.  (Sin 
:^epiaiertotben  enthält  baS  (S^raltionSmittel.    2)aS|elbe  wirb  oerbampft;  bte  2)ämpfe 
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<Samen  ober  ^ruc^t 


1.  ^aumtvolle. 

Slcg^ptijd^c  @aat  .  .  . 
5lmevtfaniJ(l^c  @Qat  .  . 

2.  (£rbuug. 

?fVi]äfc  (Saat 
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3.  ^auf. 

2)eutlcl^c  @Qat  .... 
Sfltt(fifc^c  ^Saat    .  .  .  . 

4.  ?etn. 
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«&ommei*(ein    

5.  ^einbotter. 

6.  iWanbct. 

öittcr 

7.  aßo^n. 

Söcißer  SWo^ii 

8.  Oliöc. 

»leif« 

@amcn    

9.  9ltctnud. 

Sftattenifdbe  6aat  .  .  . 
3nbif(i^c  ©aat 

10.  SRflbJaat 

a.  ^o^({aat 

b.  9lapd. 

©ommerrapiS 

Sintcrra^)S,  frifc^  .  . 
3Binterra))d,  2iä^rig  . 

c.  9lübfcn. 

i^ommcrrübfen  .  .  .  . 
SBinterrübfcn,  frift^  •  • 
Sintcrrübffu,  älter  .  . 

11.  eenf. 

^äftoax^ 

©arcptafenf 

öeig 

12.  ©efam. 

?ct)Qntif(i^e  brouuc  (Saat 
3ubt{4e  Qtihüö^t  @aat 


^rojcnt 
ÄBaffet 


7,54 

8,12 

7,37 
2,75 

8,65 
9,13 


8,65 
7,80 

7,50 


9,53 
3,76 
5,50 


8,85 
9,50 
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4,20 
6,20 

8,00 
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$TO§€nt 
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9,44 

2,43 
2,50 

3,45 
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3,15 
3,20 
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3,42 
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2,68 
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4,35 
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4,21 
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4,45 
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41,63 


33,60 
31,42 


35,20 
31,60 

29,50 


51,42 
53,30 
42,80 


55,62 
51,36 


56,40 

5,75 

12,26 

52,62 
55,23 


33,22-43,00 
35,00 

36,80 
39,25 

33,82 
35,25 
38,50 

22,20 
28,45 
29,30 

55,63 
50,84, 


59,91 
61,86 


52,36 
53,12 

54,30 
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53,00 
57,40 
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38,19 
39,24 
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35,14 
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34,11 
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23,00 
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2,50 
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3,11 
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28,20 

21,42 
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gelangen  in  einen  fle^enben  ^fi^Ier  unb  »werben  ^ier  üetbic^tet,  »orauf  fte  in  ein 
mit  htm  !2)efliIllerfolben  in  ^etbtnbung  ßebenbeS  ®efcig,  meld^cS  ben  Manien  ent» 
bäft,  fließen  nnb  biejen  e^a^ieren.  2)ie  ^öiung  fließt  in  ben  ÜDeiliflierfoIben  ab 
unb  nnrb  J^itx  beS  i'öfung^mitteliS  beraubt,  meld^eS  fo  f ortwäbvenb  im  ^reiiSlauf  Dom 
!DefiiIliertolben  snm  ^üblec,  Dom  ^ü^Ier  jum  (i^rtraftor  unb  Don  \f'\tv  »tcber  in 
brn  :2)e9i0ier!olben  begriffen  ift.  ^aU9  bie  ^aaterf^öpft  ifl,  mtrb  ber  .^iibler  um> 
i)e(egt,  fo  bag  je^t  bie  Derbic^teten  !^ämpfe  ber  ^öfungSmittel  uic^t  roicbcr  auf  bie 
6aat  jurücffliegen,  fonbem  in  einem  Dor  ben  fttt^Ier  gelegten  ®efäge  fic^  anfammeln. 
3m  Kolben  bleibt  baiB  Oe(  ^urüd. 

5ür  ^abxiUn  ip  c3  fel^r  cnipfe^IcnSiocrt,  ft^  nid^t  mit  ber  quantita» 
tioen  c^emtfc^en  $)eflimmung  bed  Öelgel^aitcd  einer  Saat  )u  begnügen,  ba 
eine  foic^e  ja  immer  nur  auf  eine  fe^r  Heine  SRenge  ®aat  ft^  bejiel^t  unb 
aljo  adeg  barauf  anfommt,  bag  biefe  tleine  3}{enge  eine  tDirttid^e  !l)urd^' 
fc^nitt^probc  ber  gefamten  ©aot  barfteflt.  (£in  fo((§cr  ®ur(^fd^nitt  ift  aber, 
njcmgpen«  üom  9Hd^td^cmiter,  »er^ättniSmäßlg  fd^toet  ju  jie^en.  3)al^er  ijl 
für  ^abrifen  bie  S(nfd|affung  eineS  $$erfud^de;traftion$apparated 
anjuempfe^ten,  in  meld^em  größere  SHaffen  <Saat  e^rtra^iert  unb  fo  auf  t^ren 
Delgel^alt  geprüft  »erben  fönnen.  %ud^  folc^e  Apparate  gibt  ed  eine  fe^r 
große  %i}a]^l.  3ß\x  iDoUen  ^ter  jmet  baoon  befpred^en,  über  metd^e  und 
bie  Ferren  (Srftnber  in  }uüortommenber  993eife  nähere  SDiitteilungen  gemacht 
^oben. 

!Der  in  %%%.  5,  Xaf*  I,  miebergegebene  @^traftiondapparat  Don 

3§egeltn  unb  ^übner  in  ^ade  a. ®.  l^at  fotgenbe  (Sinrid^tung. 

A  ift  ba«  ^gbab,  welche«  mit  S^b^mometer  h  üerfeben  ifi  unb  burc^  (^aiS 
ober  ©piritud  gebeizt  mirb.  2)er  untere  Xeit  oon  A  ift  mit  f|araffin  ^efttttt.  3^ 
bad  ^»iinere  Don  A  ^angt  man  jucrft  ein  weitere^  (^efäß  M  mit  bem  ü'öfungdmittct 
unb  bicrauf  in  biefed  ein  engereiS  i^efäß  N  mit  gelod^tem  8oben  ober  au($  einem 
öoben  aniS  gi^tertuc^  ein;  in  le^tercm  bepubet  ficb  ber  jerfleinerte  i^amen,  melcbcr 
bis  1  cm  Dom  oberen  9ianbe  gefd^ic^tet  »erben  barf.  $ei  folc^er  9ef(bi(fung  muffen 
in  bem  »eiteren  (Sinfa^efäß  et»a  200  biiS  250  g  ?öfung«mittet  ficb  beftuben.  9lun« 
mebr  fe^t  man  ben  ftübler  B  auf  unb  f^raubt  i^n  bur(b  brei  v^teafc^rauben  \t% 
'^aS  9efäß  B  ift  boppelmanbig  unb  ixoax  fo  eingerid^tet,  baß  baiS  ijuuere  ber  Dop« 
petmanb  mit  bem  inneren  Don  A  tommunijiert.  3"  ben  mittleren  .^ol^lraum 
bon  B  läßt  man  Don  a  aud  falted  SSaffer  eintreten,  »elc^ed  bei  b  abfließt.  :S)er 
$a(n  c  iß  junäd^ft gefd^Ioffen.  ÜD^an  »ärmtnnn  ba8 Paraffin bab  an,  biiS  ha^Xf^n* 
mometerbiege»tinf(bte2:emperatur||eigt.  !3)ad  (E^traftiondmittel  in  M  Derbunfiet,  fteigt 
nac^  bem  ^flblcr  auf,  »irb  bter  Dcrbic^tet  unb  fließt  nunmrbr  in  bad  innere  bciS 
^amen^  ober  S^aftiondgefäßeS  N  ab,  »o  t-^  bie  ^i}iung  bed  Oeld  bemirtt.  '^it  mit 
Oel  belabene  glüfftgteit  gelangt  »ieber  burcb  ben  ^ilterboben  bei  ©ameubebölterd 
in  baiS  »eitere,  in  A  eingehängte  (^efäß,  »o  ha»  (SrtraftioniSmittel  abbunftet  unb 
t>on  neuem  feinen  ihreidlauf  beginnt,  »äbrenb  baS  Oel  in  bem  @efäße  M  jurücf^ 
bleibt,  f  ift  ein  2)rucfregulator.  92ad^  1  bid  IVi  >^tunbe  ift  bie  (S^traftion  beenbet. 
^an  öffnet  jie^t  c  (bie  tbbilbung  jeigt  ben  $abn  geöffnet),  fteUt  bie  ftaltroafferjU' 
(eitung  bei  a  ab,  läßt  bad  falte  Safter  auS  B  burc^  a  ausfließen,  fd^ließt  a  nnb 
ffiQt  ben  ^oblraum  Don  B  bis  na^e  au  b  mit  b^ßem  Saffer.  2)agegen  läßt  man 
bon  d  na4  e  !aIteS  Saffer  bur4  ben  kubier  C  laufen.  :S)ie  $)ämpfe  beS  @^traf> 
tioiiSmittelS  »erben  ie^t  in  B  nid^t  mebr  Derbid^tet,  fonbern  geben  burd^  c  nacb  bem 
.^äbler  C,  »o  fte  Derflüfftgt  »erben.  !2)aS  DerflUfftgte  @;traftionSmittel  läuft  bei  g 
aus  unb  »irb  in  einer  Vorlage  aufgefangen.  iRacb  2  bis  2 Vi  ®tunbe  ift  baS  %b^ 
bejHIIieren  beenbet.  Wlan  entfernt  nun  bie  JJ^ömine  unter  A  unb  läßt  ben  ganzen 
Ip)}arat  abtU^len.  SlSbann  löft  man  bie  brei  «tlemmfc^rauben,  »elcbe  A  unb  B 
i^ufammenbalten  unb  bebt  baS  üeinere  ®efäß  (N)  mit  ben  d^^'traftionSrücffläuben 
berauS.  !£)aS  größere  ®efäß  (M)  entl^ält  baS  bnvcb  (Srtraftion  gewonnene  Oel  unb 
toirb  famt  biefem  gemogen,  »orauf  man  baS  (^emic^t  beS  leereu  ^efÖßrS  abgießt 
unb  nunmehr  bie  @e»i(^tSmenge  beS  auS  ber  Der»enbeten  3)leiige  «Samen  erbaltcnen 
OelS  erbalten  bat.  2)er  ganiie  Apparat  ift  ans  Tupfer  bergeftellt.  (Sin  tlpparat 
mit  700  cbcm  ^fn^alt  Don  'A,  95  mm  ^^urc^meffer  unb  110  mm  ^ö^e  beS  (^üllungS« 
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vaumed  in  A  foftet  mit  ^tt^tt}or(ac)e  G  210  3Ravt;  ein  folc^rr,  bei  xotiä^tm  A  ben 
Sitf)aU  Don  10  cbdm  unb  einen  ^Üllraum  üon  250  mm  ^nrc^meffer  unb  220  mm 
|)ö^e  befifet,  mit  C  450  aWart. 

6§  ifl  fctbflDcrflänbtid6 ,  baß  ein  äpparat,  toic  bcr  foebcn  befd^ricbcne, 
axxij  [el^r  töol^tgeeignet  tft,  a(3  $$erfud^iSe^tra!tion§apparat  in  bem  @tnne  jn 
bleuen,  bag  man  mit  feiner  ^itfc  fpcjiett  für  S^traftionöantagen  btc  Aus- 
beute eines  ©omenS  an  Dti,  mic  bie  Sraud^barfcit  eineS  @^*traftionÖmittcte 
eflfleUt.  @incn  anberen  SSerfud^SejtraftionSapparat  au§^  bet  SKa^ 
ddincnfabrif  itnb  ©ifengießerei  ton  ^einrid^  ^irgel  in  ^Iagtt)itj»?eipjig 
jcigt  ^ig.  6,  Iftf.  I.  5)ie  33efd^rci6ung  beS  Apparats  gibt  ^crr  $rofcffor 
Dr.  $irjcl  fetbfl  »ie  folgt: 

A  ifl  bcr  ©jtraftor,  in  »etd^em  baS  gu  ejtra^ierenbe  SWateiial  auf  bie  üorl^fr 
ciunetcgtc  auf  einen  ©iebbobcn  mittel«  eine«  claflijd^en  SRinge«  auSgefpanntc  gils» 
tud^tagc  eiuqrfüttt  wirb,  ^octcred  3JlateriaI  !aun  giemtid^  flarf  sufammenQcbrildt 
werben.  ^\t  ba8  SWaterial  fcinputbcrig  ober  jlaubförmig,  fo  (egt  man  gwei  JJits^ 
tu(^fc^etben  ein  unb  flopft  ba,  wo  ber  umgebogene  9ianb  ber  ^d^etben  bie  SBanbunq 
be3  ©ytrattor«  berührt,  runb  b^rum  etwai  reine  Söatte  ober  31öerg  in  bie  JJuge,  um 
ein  !I)urc^ftderu  üon  ©taubteiicben  ju  bereuten  unb  ein  Hared  Oel  ju  gewinnen. 
2>er  @jtra!tor  wirb  bi«  jur  SluSflu^münbung  bc8  SfiobreS  a  mit  bem  ju  extrahieren» 
ben  3ÄateriaI  ancjefüttt.  —  B  i|i  bte  ©eflittierbtafe;  C  ifl  ber  Äü^ler  ober  Äouben» 
fator;  R  ifl  ber  Slesipieut.  9iad^bem  A  mit  bem  ra  e^abierenben  SÄaterial  gefußt 
worbeu,  gießt  man  ba«  püd^tige  !?öfung8mitte(,  inbem  man  ben  SCrit^tcr  t  auf  ben 
^uftl^a^n'z  auffc^raubt,  in  ben  Stejipienten  R,  öffnet  ben  ^uftl^a^n  x  bon  A  unb 
tagt,  inbem  man  ben  ^abn  P  i^ffnet,  bad  ^öfunt^dmittel  auS  R  burc^  bad  fitotft  p, 
ba8  in  baS  9tobr  a  audmünbet,  nac^  A  nteberf[ie§en  unb  f (fliegt,  wenn  A  bamtt 
angefüllt,  ben  ßa^n  P  wteber.  3)ie  in  A  eingefüllte,  gn  e^trai^ierenbe  <Snbftanj 
wirb  bon  bem  $i}fung8mittel  sunäd^fl  bur^tränft  unb  nacbbem  baS  $!dfungSintttet 
10  bi«  15  SKinuten  barauf  etnqewirft,  öffnet  man  ben  öal^n  E,  f owie  ben  Juftba^n  v 
üon  B.  ^aiS  ^öfungdmittet  jltegt  nun,  foweit  eS  ni($t  bon  ber  gfüQung  in  A  ju» 
rücfgel^aften  wirb,  bon  A  nad^  B  ab.  ^e^  beginnt  man  bte  !8(afe  B  borfic^tig  ju 
l^eisen,  inbem  man  bnr4  ben  3)op))eIboben  berfetben  etwaS  2>ampf  fhrömen  tagt,  au 
wefd^em  Sel^ufe  bie  ^ä^ne  g  unb  i  entfpre^enb  gu  öffnen  ftnb.  ^tett^geitig  f^ttegt 
man  ben  ^uftl^al^n  v  unb  flellt  ben  SDreiwegeba^n  D  fo,  bag  fobalb  ber  ^fn^alt  bon 
B  gu  jteben  beginnt,  bie  entweid^enben  kämpfe  bed  ftebenben  SöfungSmittetS,  ki>e(4e 
gum  ^onbenfator  G  emporfleigen,  gur  ^tttffigteit  tonbenftert,  burd^  bad  9io^r  a  in 
ben  (S^aftor  A  gurüdCfliegen,  wobei  man  anfangt  ben  ^uftl^abn  x  no4  offen  ^filt, 
bamit  alte  i^uft  aud  bem  Apparate  entweichen  tann.  ^aS  Kü^twaffer  tagt  man  nur 
fo  tant^fam  burd^  ben  Äonbenfator  G  fliegen,  bag  bie  bon  B  jufhrömenben  3)äm^>fe 
be«  ?öfunflSmittet8  gmar  gur  jjtttfflgfeit  fonbenfiert  werben,  bag  aber  bie  gtüffigfeit 
warm  nad^  A  abfliegt.  9Jur  wenn  man  fatt  extrahieren  Witt,  fü^tt  man  in  G  jlärfer. 
3Äan  tfat  eS  atfo  ganj  in  ber  ^anb  fatt  ober  warm  ju  ejtral^ieren.  —  S)aS  feigen 
ber  ©tafe  B  wirb  bi«  gur  ©eenbtgung  ber  (Sytraftion  fortgefe^t;  eJ  befüttiert  bter> 
nadi  fontinuiertid^  ?öfung«mittet  bon  B  nac^  G,  fliegt  fonbenfiert  bon  G  nac^  A, 
burc^ftdert  ^ier  bie  eingefüllte,  gu  eytra^ierenbe  ©ubjang,  entgiebt  berfetben  bie  tö3» 
ti^en  ©eflanbteite  unb  fliegt,  mit  biefen  betaben  wieber  xtaq  B  gnrüd.  SD^an  fe^t 
biefe  3trbeit  fo  tantie  fort,  bis  ftcine  ^ßroben,  weHe  man  bon  3^it  gu  3"*  bei  y 
berauStägt,  beim  ^erbunflen  feinen  SWidtfianb  mel^r  ^intertaffen.  9lun  flettt  man, 
obne  bie  2)ejiittation  gu  unterbred^en,  ben  ^afin  D  fo,  bag  bie  fonbenHertc  ^tüffig« 
feit  (ba«  2)efHttat)  bon  G  bur(6  d  in  ben  Slegipienten  R  abfliegt  unb  fn^  in  bicfem 
fammelt.  SDabei  wirb  ber  ^al^n  E  gefd^toffen.  5)a  nun  fein  ?öfungSmittet  me^r 
natb  B  gurürffltegt,  fo  befHtliert  au»  B  batb  alle«  göfungSmittet  bis  auf  ben  ft^werjl 
flü^tigen  9lef!  ab  unb  um  aud^  biefen  auSgutretben,  lägt  man  bnrd^  ben  fia^n  h 
borftd^tig  etwa«  bireften  IDampf  gu.  S9  uian  mit  B  fertig,  fo  flelltman  biel)ampf* 
bä^ne  g  unb  h  ab,  öffnet  v  unb  tagt  bie  in  B  gurüdtgebtiebene  eytral^ierte  fBuh- 
fiang  burd^  ben  ^a^n  s  abfliegen.  —  Sftun  beginnt  baS  SuSbämpfen  bon  A,  um 
ba8  ber  extrahierten  äl^affe  nod^  anbäncienbe  Söfung^mittet  audgutretben  unb  wteber 
gu  gewinnen;  man  öffnet  ben  ^l^n  M,  lägt  burc^i  ben  $abn  k  borft^ttg  bireften 
^ampf  in  A  einflrömen,  woburc!^  baS  $!Öfungdmittet  berflüd^ttgt  wirb  unb  mit 
^afferbämpfen  bur(^  m  gu  G  emporfletgt,  um  berbit^tet  nac^  R  abgufltegen.    Senn 
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man  in  bnt  9tegipienten  R  beOiDtrrt,  fo  mug  gut  Cittü^it  werben.  2>ad  itonben« 
fation^ioafTer,  melc^d  fi^  >ntt  bem  l!öfungdinitte(  in  R  fammelt,  muß  oom  ^öfuugd- 
mittet  getrennt  abgelaffen  »erben. 

Sereci^nung  bed  ®am€n»€ttd  unb  bed  Delettragö.  !Der 
SBert  bcd  @amend  l^ängt  in  crflcr  ?itttc  t)om  Oelgel^alt,  in  ^meiter  tom 
Skrt  ber  bei  ber  Oelgenrinnung  entfte^nben  Stficfflänbe  ab,  ganj  abgefe^en 
DOM  bem  natürlid^  »erfc^iebcncn  greife»  ber  Oele  felbfl.  Äoflcn  100  kg 
Samen  oon  bem  normalen  iDelgel^alt  a  für  getodl^nli^  m  SRarT,   fo  mirb 

man  fftr  100  kg  @amen  mit  b  ^rojent  £)e(  natürlich  -  -  m  9Rarf   be» 

jaulen.  9hin  ifi  aber  biefer  £)elgel^att  nic^t  gleich  bem  Delertrag,  bal^er 
man  and^  te^tereu  in  9led^nung  bringen  mu|.  3flH  ber  progentifd^e  Oel> 
gc^It  ber  (Saat,  fo  »erben  bie  Stic^tiirbefianbteUe  bed  @amend  100  --  H 
=  R  (SetDt^tdteile  »iegen.  2)ted  »firbe  aud^  bad  (Semic^t  ber  Stüctflänbe 
ton  ber  Delgeminnung  fein,  »enn  baiS  gefamte  £)e(  ermatten  mürbe.  3n 
SBa^rl^eit  bleibt  aber  ein  getoiffer  93etrag  an  Oel  in  ben  9lü(fflänben  ^urüct, 
ber  z  genannt  »erbe.  !Da8  (8e»id^t  ber  Slürfflänbe  »irb  atfo  fein  T  =  R 
4-z  unb  ber  Oelertrag  »irb  fein  h  =  H  —  z.  9hin  i^t  ©.  Cloej 
(Bull.  Soc.  China.  N.  S.  3.  1865,  p.  50)  burd^  ja^Ireid^e  praftif^e  »er- 

fu(^e  auögemittclt,  ba|  für  ^reffung  z  =  -^  ifl.    Somit  ergeben  flc^  für 

bie  Sered^nung  bie  beiben  ®tei^ungen: 

(1)  T  =  R  +  |-  =  -^^-  R  unb 

(2)  h  =  H --,  »ofür  man  anc^  fe^en  fann 

(Ib)         T  =  -^  (100  —  H)  unb 

(2b)        h  =  i^  (H  -  10). 

<So  ).  9.  entl^ieft  ^o^Ifaat  au&  ber  Senbee  44,2  ^rojent  Oel  unb 
ergab  bei  ber  ^reffung  37,69  ^rojent  Del.    9?a^  (2  b)  ^&tte  ftd^  ergeben 

foUcn   b  =  -      (44,2  —  10)  =  38  ^rogent  Oel.    ©a«  ®e»id^t  ber  ^rcg- 

«7 

Tu<^en  aus    100  ®e»id^tdteilen  Qaat  betrug    60,69   ®e»i^t$teile.      9[u§ 

®teid^ung  (1  b)  folgt  T  =    ^^   (100  —  44,2)  =  62.     ©ie  SBerte  faDcn 

alfo  in  beiben  SäKen  et»ad,  aber  nid^t  fel^r  oiel  gu  l^od^  auiS.  !Der 
burt^fd^nitttid^e  Oclgel^alt  ber  ^regrücfflänbe  betrug  10  ^rojcnt  bem  ®c- 
mi(^te  nad^. 

3fß  ber  ^anbeldpreid  oon  100  ®e»id^t§teilen  bed  betreffenben  £)el8 
c  3Rarf  unb  oon  100  ®e»id^t«teilen  ber  betreffenben  »ürfflanbe  d  TOar!,  fo 
iDürbe  ber  (Sridd  aud  100  ®e»id^tdtei(en  @aat  fl(^  auf  £  9Rart  belaufen: 

(3b)       E  ==  *=  ("  -  10)  +  d  (100  -H) 

90 
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^ierüon  »ärc  bic  für  Vit  ®aat  beim  ©nfauf  gejal^Itc  ©umtnc,  foimc 
bcr  auf  bic  bctrcffcubc  ©aatmcngc  cntfaüenbc  Anteil  bcr  SobritationSloflcn 
abjujicl^cn,  »obci  ber  9lcingc»inn  fid^  ergeben  »ürbe. 

Sie  Slid^tigfeit  ber  ^oxmd  üon  Sloej  ^ängt  ab  üon  ber  9lt^tigfeit 

be§  für  z  ermittelten  SBerteS  z  =  -— .   3)erfelbe  bleibt  broud^bar,  fo  lange 

bie  ^rcffung  Oclfud^en  mit  etma  ro  ^rojent  Oelgcl^alt  liefert.  Sei  fel^r 
fröftigem  ^reffen  ftnft  inbeffen  ber  ©el^alt  bi§  auf  7  bis  5  ^rojent.  gbenfo 
ftnb  bie  f^ormeln  1  bid  3  nid^t  üermenbbar  für  bie  Delgeminnung  burc^ 
S^traftion,  ba  l^ierbei  bie  DetauSbeute  eine  »efenttid^  l^öl^ere,  bcr  Oetge^alt 
ber  9lü(fpäube  ein  geringerer  (2  bis  3  ^rojent  in  ber  Siegel)  ifl.  S)ie 
Umformung  obiger  JJormel  ift  aber  eine  leidste.  SS  ifl  nad^  oben  gegebenen 
Srörterungen  H  ber  projcntifd^e  J^elgel^att  ber  (Zaat,  100  —  H  =  R 
unb  T,  ba§  ®c»id^t  ber  SRüdtflänbe  auS  100  ®e»id^t8teilen  ©aat,  =  R  -|-  z. 
@S  fei  nun  ber  pro^^entifd^e  Oelge^alt  ber  9lüd(flänbe  nid^t  10,  fonbern 
P  ^rojent;  atSbann  pnbet  fid^  ber  SBcrt  für  z  au§  ber  Proportion  100  ®e^ 
»id^tSteile  9lü(!flänbc  :  R  +  z  =  P  ^rojent  Oel :  z,  atfo 

(^)  '  =  löo"^^ 

R  R 

j.  8.  für  P  =  10  ifl  z  =  -^  (»ie  oben  benuftt),  für  P  =  2  ifl  z  =      -  u.  f.  w. 

SRitl^in  fönnen  mir  nun  bie  allgemein  gültigen  ^formeln  auffie  Qen : 

P  R     100  R    100  (100  —  H) 


(5)    T  =  R  + 


100  —  P   100  —  P      100  —  P 


(6)   h==H-  PR    100  (H.-:^  P) 

^  ^  100  —  P     100  —  P 

(7)    E  =  -  ^  +  '^'^  -  c  (H  -  P)  +  d  (100  -  H) 


100  100  —  P 

5)a6  bie  fjormeln  nur  angcnäl^erte  Slefultate  liefern  merben,  ocrficl^t 
fid^  oon  fclbfl.  eJüt  genaue  Sered^nung  muß  man  eben  praftifd^  ben  (Er- 
trag an  Del  unb  an  SRürfflänben,  fomie  ben  3"tter*  unb  mitl^in  ^anbete- 
»ert  ber  le^teren  ermitteln. 


3tt>ettes  Kapitel. 

|erMet«r»)|  In  imtn  »I  |rji4|tt 


5)ie  ©amen  unb  fjrüd^te,  »eld^e  jur  Oelgeminnung  oerwenbet  »erben 
f ollen,  muffen  unter  allen  Umflänben  guerfl  eine  3^i^Meinerung  erfal^ren. 
3)iefclbe  wirb  burc^  bie  oerfd^iebenflen  5Kittel  erreid^t,  üom  einfachen  3^^^' 
ftampfen,  3^^quetfd^en  ober  3^^'^^^^^^  n^it  ber  ^anb  bis  jur  ^niDenbung 
pon  großen   burd^  2)ampftraft  bewegten  SRafd^inen.     2)ie  einfacheren 
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Serfa^rungdioeifcn  ftnb  l^eute  nur  nod^  bei  ben  Oelfrüd^ten  in  flntotn* 
bung,  tndbefonbere  bei  ben  DItDen.  3)iefe  »erben,  für  bie  feineren  Del* 
forten  nadf  bem  (Schalen  unb  Sntfemen,  für  bie  minber  c^nitn  Sorten  im 
gonjcn,  mitnnter  erfl  nad^  oorl^erge^enber  ®ärung,  in  SKörfern  jerrieben 
ober  auf  gonj  einfaj^n  ÜRül^Ien  jerquetfd^t.  (grfl  in  neuerer  3^i*  Derfud^t 
man  anc(  bte  üoUfontmneren  mafd^ineüen  (Sinrid^tungen  einjufttl^ren,  me(d^e 
für  bie  3^neinentng  ber  Oelfamen  fafl  allgemein  benu^t  »erben.  !Da  bie 
@eu)innung  bed  Deld  and  ben  Dlioen  an  anberer  (SteQe  auöfül^rlid^er  be* 
fproc^n  merben  mirb,  fo  ^aben  wir  ed  ^ier  nur  mit  ber  3c^(Icit>^^ung 
ber  £)e(famen  ju  t^un.  ^iefe  Samen  finb  enttoeber  mit  einer  l^arten 
^ülle  umgeben  ober  Don  einer  leberartig  ^^öl^en  Sc^ic^t  umf^toffen.  !iDie 
um^fidenbe  Sd^id^t  l^dlt  bie  Puft  Dom  £)e(e  bed  ®amend  ab,  fo  ba§  bad' 
felbe  in  bem  ©ameniforne  nic^t  ranjig  »erben  fann.  !Z)ad  Del  ifl  aber 
im  @amen!orne  nod^  in  befonberen  ^tütn  eingefc^toffen ,  toeld^e  fein  9ud« 
fliegen  Derl^tnbern.  3)ad  3^^^^^in^^ii  t>c^  Samen  begmectt  alfo 
einerfeitd  bte  Stugenfd^i^t  ber  Samen  }U  burd^bred^en,  anbrerfeitd  bie  3^0^^^ 
mtläft  bad  £)e(  enthalten,  ju  öffnen  ober  jur  (Eröffnung  beim  Delf^Iogen 
ober  ^reffen  (ber  feinen  Serteilung  »egen,  meiere  bad  Samenme^I  befi^t) 
geeigneter  ^u  mad^en.  2)ie  SRafd^tnen,  beren  man  fid^  l^ier}u  gemö^nlid^ 
bebient,  flnb: 

1.  bad  Stampfe  ober  S(^Iag»erf, 

2.  baö  2BaIj-  ober  Ouetfd^mert 

3.  bad  Steintoerf,  ber  ÄoHer-  ober  Oelgang. 

1.  Da«  Stampf»  ober  Schlag »erf.  Die«  ifl  ein  ^oc^toerf, 
»elc^e«  eine,  für  Samengerfteinerung  gcntigenbe,  leid^tere  fionfhuftion  be- 
ft^t,  ald  bie  befannten  Sr^poc^merfe  \aUn.  Tlan  Derwenbete  bad  Stampf' 
»erf  früher  gur  3«nna(mung  ber  Oelfamcn  faft  auSfd^fieglid^ ,  »ol^er  bie 
öcraltete  93egei(!^nung  „Dclftampfe''  für  Oetfabri!  flammt.  Sud^  ber  Äuö* 
bn«f  ;,OeIfd^Iägerei''  b&ngt  mit  biefem  Apparate,  fomie  mit  ber  frül^er  gur 
Oe(gen)innung  l^auptfad^ß^  benu^ten  j^eilpreffe  gufammen.  ®egenkD&rtig 
Ttnb  bie  Stampftoerfe  mtr  noc^  in  Heinen  Delmül^Ien  in  Senu^ung.  Sie 
^aben  nämlid^  l^auptfäd^Kc^  )»ei  groge  Stadtteile:  erflenS  bringen  fie  ein 
auf  bie  Dauer  unerträglid^ed  ftappernbed  herauf d^  l^eroor,  unb  gmeiten« 
iserben  bie  Samen  loegen  ii^rer  ^ärte  unb  9lunbung,  fomie  ^einl^eit,  fc^mer 
öon  ben  ©tompfem  gefaxt.  Änbrerfeitö  ift  bie  33Jirfung  ber  Stampfmerfe 
burc^  Sd^Iag  unb  Sto^  afö  günflig  gu  begei^nen ;  auc^  ifl  t^r  93etrieb  febr 
einfad^,  unb  atö  99etriebd!raft  flnb  Sinb  unb  Saffer  bequem  nu^bar.  3Bo 
Del  in  Sßinbmü^Ien  getoonnen  wirb,  finbet  man  auc^  no^  mitunter  Stampf* 
©erfe. 

Son  ber(£inrid^tttng  eine«  Stampfmerf«  gibt  ^Ig.  7  (Seiten* 
anftd^t),  Saf.  I,  eine  genügenbe  Snfd^auung  (entnommen  au^  Sd^äbler, 
Ücc^notogie  ber  f^ette  unb  £)ele).  ^fmter^alb  ber  magerec^ten  Sd^eibe(atten 
errungen)  A  bemegen  fld^  bie  Stampfer  ober  $od^flempeI  B  auf  unb 
nieber.  ^e  gtoei  flnb  nebeneinanber  über  einem  ^rubenlod^e  C  angeorbnet. 
3)te  ®mbenlöd^er  finb  im  (Srubenfloct  D  in  genügenben  Entfernungen  Don= 
einanber  nad^  ber  S^^^  ^^^  Stampfenpaare  angeorbnet  unb  bauchig  enoei* 
tert,  bamit  bie  l^er  eingefüllten  Samen,  toenn  fie  beim  Stampfen  nad^  oben 
getrieben  »erben,  Don  felbfl  gurüdffallen  unb  ftd^  babei  umtoenben.  Den 
Soben  einer  jeben  ®rube  bilbet  eine  eifeme  ^atte ;  ber  l^affungdraum  eine« 
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©rubcnlod^g  beträgt  30  1,  »obct  baSfdbc  j«  ^ji  angcfüOt  ifl.  Der  ©ruben* 
flo(f  ifi  aug  ©id^cnl^otj  gefertigt.  5)ic  Stampfen  befleißen  an^  hartem  ^otj, 
fmb  oben  qnabrotifd^  unb  oertaufen  nad^  unten  fegeiförmig,  ©ic  trageu 
unten  ben  eiferncn  ©d^ul^  E;  }eber  emjetne  Stampfer  wiegt  nid^t  unter 
55  kg.  Sin  jeber  (Stampfe  bepnbet  fid^  eine  ^ebclatte  F  au8  SBcigbuc^en* 
]^o(j  mit  ©ifcnüertteibung  ober  ganj  an^  ©d^miebeeifen.  3)tefelbe  »irb  oon 
ben  ^ebebaumen  G  (auS  bemfelben  SKaterial)  bei  Umbrel^ung  ber  3)aumeu- 
weQe  H  biiS  gu  einem  gemiffen  l^öd^flen  fünfte  gel^oben,  morauf  fte  an  bem 
S)aumen  abgleitet.  X)a§  l^at  ein  fofortigeS  flauen  ber  ^ebelatte  unb  natür^ 
lid^  ebenfo  be§  .fefl  bamit  oerbunbenen  Stampfer«  jur  Solge.  ©o  finbet 
ein  abmed^felnbeS  langfameä  ©el^obenmerbcn  unb  pIö^K^eS  9iiebcrfaKen 
flatt,  mobci  bie  ©amen  in  ber  ®rube  infolge  ber  ©daläge  unb  ©tö§e,  bic 
fie  crfal^ren,  j^erfteinert  werben.  ®ie  3)aumett  an  ber  3BeIIe  H  finb  fo 
angeorbnet,  bag  bie  beiben  ©tampfer  jeber  @rube  abwed^felnb  (unb  niemals 
gleid^geitig)  gel^oben  werben  unb  nieberfallen.  iDie  X)aumenweIIe  mug  au§ 
©id^enl^olj  ^ergeftellt  unb  in  ?änge  unb  ©tärfe  nad^  ber  Snjal^t  ber 
öorl^anbenen  ©tampfer  eingerici^tet  werben;  bie  2Wa§e  ber  ^ifl.  7,  Inf.  I, 
gelten  für  ein  ©tampfwerf  mit  fed^S  ^aar  ©tampfern.  3>eber  ©tampfer 
fann  burd^  bie  ©perrflinge  I  in  ber  l^öd^fien  Sage  erl^alten,  unb  alfo  auger 
ÜCl^ätigfeit  gefegt  werben.  K  ifl  ein  93rett,  weld^eS  ein  Serfd^ütten  üon 
©omen  beim  Sin-  ober  Sugfüflen  oerl^üten  foll,  L  ein  gweiteS  Srett^  auf 
Weld^em  ber  ©ammelfaflen  für  baS  fertige  3Ke^{  oon  ®rube  ju  ®rube  gc^ 
fd^oben  wirb.  S)ic  ^Bewegung  ber  !J)aumenweÖe  enblid^  wirb  burd^  bie 
^al^nräber  M  unb  N  bewirft,  oon  benen  N  bireft  oon  ber  ©ampfmafc^ine, 
bem  SBafferrab  ober  bergleid^cn  mel^r  getrieben  wirb.  Sei  einem  (Seioi^te 
beS  ©tampferö  oon  58  bi§  60  kg  unb  einer  ©d^Iaganjal^t  oon  50  bis  60 
in  ber  SWinute  ©erarbeitet  ein  ©tampfwerf  in  4  ©tunben  27,5  1  Seinfamen 
pro  ®rubc,  oon  fel^r  ölreid^cn  ©amen  bie  boppelte  9Kenge.  infolge  ber 
beim  ©tampfen  fld^  erjeugenben  SBärme  fängt  ba8  ©amenmel^t  in  ber  ®rube 
nad^  2  bis  3  ©tunben  ju  bampfen  an.  ü)ian  mug  atebann  bag  SWe^t 
mit  SBaffcr  befprengen.  ©icfeg  fogcnannte  SJefeen  beS  ©amenmel^te  bewirft 
nid^t  blog  Slbfül^Iung,  fonbern  erleid^tert  aud^  beim  äuSpreffen  bcS  £)tU 
bie  Arbeit,  inbem  baS  SBaffer  aU  SJerbrängungSmittel  wirft. 

2.  5)a«  Sa tg werf.  5)ag  SBoIgwerf  l^at  bag  ©tampfwerf,  wie  fd^on 
erwäl^nt,  fo  gut  wie  oöllig  oerbrängt,  tro^bem  eg  gegenüber  bem  ©tampf^ 
werf  einen  5KangeI  befl^t,  ben  nämtid^,  bag  bie  ©amen  auf  bem  SBalgwcrf 
für  nad^l^erigeg  Slugpreffen  bcg  Oelg  nid^t  fertig  gemad^t  werben  fönnen; 
oietmel^r  muffen  bie  im  SBaljwerf  gerquetfd^ten  unb  gerriffenen  ©amen  bann 
noc^  auf  ben  ÄoDergang  gebrad^t  werben.  9?ur  wenn  bag  Del  qrtra^iert 
werben  foH,  genügt  ^äufig  bie  ?[nwenbung  eineg  SBaIgwerfg. 

2)ie  @inrid^tung  ber  SBalgwerfe  ifl  giemlid^  einfad^.  X)ur^  einen 
iErid^ter  gelangen  bie  ©amenförner  gwif(!^en  gwei  glatte  SBatgen  aug  ©tein 
ober  gewöl^ntid^  ®ifen,  bie  entweber  oerfd^iebenen  ober  glei(!^en  S)ttrd^mcffer 
l^aben  unb  oon  benen  bie  eine  gegen  bie  anbere  oerfleHbar  ijt.  Die  SBalgcn 
breiten  fid^  im  entgegengefeftten  ©inne;  bie  ©amen  werben  teilg  gerrijfen, 
teilg  gerquetfd^t,  unb  ber  gerquetfd^te  ©amen  wirb  fd^lieglid^  oon  ber  fefl^ 
flel^enben  SBatge  burc^  einen  ©d^aber  in  untergefleHte  ®efäge  abgejbeift. 
Der  antrieb  gefd^iel^t  burd^  einen  beliebigen  3Kotor,  aud^  burd^  bie  $aiib. 
Den  jerquetfd^ten  ©amen  lägt  man  mitunter  ein  gweiteg  SRal  bie  enger  an- 
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etnanber  gefleHten  SBaljen  paffteren.  Stetd  ertDärmt  f\d)  ber  Samen  etmaiS, 
fo  bag  genest  loerben  niu|;  aber  bie  anjumenbenbe  äBaffermenge  ifl  oiel 
geringer,  atd  beim  ©tampftoerf. 

SinSalatDerf  für^anbbetrieb  tflin  9if.8biiSl2,2:af.  I^bar^efleOt.  2)ad- 
\t{U  iß  anf  ben  :6ctrteb  bur^  jKoei  äRenfc^en  eingerichtet,  loeld^e  an  ben  betben  j^urbeln 
A  unb  B  angreifen.  £terbnr4  niirb  \>a&  <Sc^nmngrab  C  unb  basS  tleine  Xriebrab  D 
in  Bewegung  gefegt,  festere«  greift  in  ba«  3^^"^^^  E  ber  fcfMicgenben  ©alje  F 
ein.  ^r^  E  »trb  3°^"^^  ^  ^^^  ^i<  ^<^i"it  ^n  !6erbinbung  fte^enbe  bewegtid^e 
S5a(}e  H,  nnb  jmar  tm  entgegengefe(}ten  @inne  mie  F,  gebre^t  2)nr(b  ben  (in 
%\i,  12  »e^aetaffenen)  2:n4ter  1  (^tübltric^ter,  ®offe)  »irb  ber  tarnen  ein^efc^tittet 
unb  mit  ^i(fe  ber  fannelierten  (^peifematje  K  jmifc^en  bie  Salden  verteilt.  $ie 
8peifciiHi(je  »irb  baburc!^  in  8e»eQun0  gefegt,  bag  an  ber  bie  Jturbeln  berbinben« 
ben  SeOe  eine  ^c^nunoQe  L  befefltgt  tft,  über  »eid^e  eine  (getreuste)  ©c^nur  o^ne 
Snbe  na4  einer  ber  9toDen  M  läuft,  »el<^e  mit  K  an  berfelben  %^\e  fefiFtt^en. 
^ol^er  92onen  finb  brei  toon  berlc^iebenem  IDnrc^meffec  übereinanber  «ngeovbnet, 
um  bei  i^erfc^iebener  Ueberlage  bev  ^^nur  oerfc^iebene  ^ejc^minbigfeit  ber  @peife« 
voal^t  erliefen  ^u  fonnrn. 

Kn  bie  ®al|en  an  fc^teifen  unten  bie  @d^aber  s,  »ie  ^tg.  1 1  jeigt ,  eine  9[rt 
S4anfe(n.  2)ie{elben  ftnb  an  bem  ^ebe(  ^^  0  auf geflecft  nnb  merben  burd^  (S^mic^te 
an  bie  SBoIjen  angepregt.  Die  abgefc^abten  jerquetfd^ten  tarnen  fatten  in  einen 
nntergefiellten  Mafien.  Die  9(^fe  ber  Salje  F  ^at  ba«  fejle  l^ager  P,  »ä^renb  bie- 
jrnige  ber  SBal^e  H  bad  burd^  eine  (Schraube  in  »agere^ter  9{icbtnng  ein  wenig 
onf^tebbare  8ager  Q  htfx^t  Dtefe  geringe  iBerflellbarteit  ber  S^atjen  tf)  notwen* 
big,  bomit  man  @amen  oon  Derf<^iebenem  Durc^meffer  auf  bem  2Bal}n>ei*f  jerquet- 
jd/en  fann.  Dad  gan^e  SßaUmerf  ift  in  einem  &e^än\t  R  mit  ber  unteren  Deff- 
nnng  S  untergebraqt  unb  auf  einem  ®efte(Ie  ober  X\]äft  T  befefHat 

Die  Satgen  ftnbentmeber  fd^mac^  tanneitert  ober  gemö^nUd^  glatt;  [u  befielen 
ani  (S^ugetjen,  ftnb  ^o^(  unb  baben  fc^miebeeiferne  %q\tn,  ?e|}tere  liegen  auf  baS 
toljeme  ober  beffer  eiferne  ^efteO  gelagert  in  metallenen  UrmtDeßen  Don  gugeifer« 
nen  <^^än|en  umgeben.  Die  SSal^en  paben  einen  Durd^meffer  Don  330  mm  unb 
eine  2&nge  Don  260  mm.  Doc^  fc^mantt  i^r  Durc^meffer  Don  150  bbS  330  mm, 
i^re  ^änae  Don  315  btd  785  mm.  Der  Drud,  »eichen  bie  Taljen  auiSüben,  ift 
bentgemöB  ein  Derfc^iebener;  er  beträgt  je  nac^  ber  (S^röge  ber  Sa(gen  600  bid 
1800  kg.  Ttit  ber  fttj^terten  Sl^afcbine  Dermag  man  flttnblic^  etma  50  kg  ^ap» 
in  berarbetten,  maS  370  bxi  4001  @amen  pro  ^ag  entfprtcbt.  Die  SBalgen  ftnb 
üon  glet(!bem  Dur^meffer;  miä  man  atfo  eine  Der|d^iebene  (^cfc^roinbigteit  berfelben 
ergie(en,  fo  mug  man  bem  einen  ßab^^^be  eine  tleineie  !9n,^ab(  Don  S^b^en  geben, 
als  bem  anberen.  Diefe  Derfc^tebene  ^efc^winbigteit  ber  'i^aljen  bat  ben  Vorteil, 
bag  bie  @amen  nicbt  blog  gerquetfd^t,  fonbern  aucb  jerriffeu  luerben.  3Ran  richtet 
ben  Umgang  ber  Sahen  ^.  fß.  fo  ein,  bog  bie  eine  Sal^e  brei,  bie  anbete  ^wei 
Untbrebungen  in  berfelben  3^it  mac^t 

Dem  befd^riebenen  9Ba(jmerf  ä^nli^  ftnb  auc^  bie  äBaljmerfe  für 
Waf^inenbetrieb  fonfhrniert.  3Slan  fönnte  natürlid^  aitc^  obigeS  ^al^- 
tDtti  für  $IRof(^incnbetricb  einri(f|tctt,  inbem  man  bie  kurbeln  unb  baS 
Sditoungrab  »cglicge  nnb  bofür  Sliemcnfd^eiben  jur  Uebcrtragung  ber  33e* 
tDegung  einer  X)ampfmaf(i^ine^  eined  SBafferrabe^  ober  berg(ei(|en  mel^r  an^ 
orbnete.  ©in  fol^cg  SBaIgmerf  ift  in  gtg.  13  unb  14,  tal  U,  ffigjiert. 
8on  ber  fejtcn  Slicmenfd^eibe  A  auS^  itebcn  »eCd^er  eine  Jogfd^eibe  B  ongc' 
orbnct  ifl,  erfolgt  ber  Antrieb,  ^ierburd^  »irb  bie  erfie  SBatjc  C  unb  baS 
3a^nrab  D  in  SSemegung  gefeftt.  2)a8  S^^w^i^^^  ^  fli^^ift  ^^  baS  3^^«' 
rob  E  ein,  »oburd^  bie  jmcite  SBalje  F  im  umgefel^rten  ©innc  gcbrel^t 
»irb.  3Wit  ber  ?I(^fc  Don  A  unb  D  pel^t  in  fcftcr  SScrbinbung  bie  ®ruppc 
oon  brei  Slotlen  ücrfd^i ebenen  ©urd^ntcffcrS  G,  Don  ber  auS  eine  Sd^nur 
na^  ber  ©(^nurrofle  H  läuft.  Sn  ber  SBelle  ber  Ic^tcm  ift  bie  tannclicrte 
Speifctooljc  I  befeftigt.  ?e^tcrc  bcmirft  bie  richtige  Serteilung  bc8  in  ben 
Jrid^ter  K  gef^ütteten  ©amenS.  L  ift  ein  mit  ©teUfd^raube  Derfd^iebbarer 
©i^ieber,  meiere  bie  SSSeite  beS  3*»if^««wumeg,  in  bem  ftd^  bie  ©peifemaljc 
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bemegt;  unb  fomit  bie  äJJenge  beg  jugefül^rtcn  (Samend  befltmmt.  9ii  ben 
äßaljen  fd^Ieifen  Sd^aber  M  an,  Don  benen  nur  ber  eine  gegetd^net  ift. 
2)ic  SBatjmcrfe  »erben  auf  ber  Salfenlagc  be§  ©ebäubeä  ober  auf  einem 
freiftc^cnben,  ctmo  1,5  m  l^ol^cn  ©crüjlc  a\\^  ^olj  ober  ©fcn  montiert,  fo 
bag  ein  haften  jur  Sufnal^me  ber  gerquetfd^tcn  Söfaffen  untergcfd^oben  tocr» 
ben  fonn.  3"  i>^"  tJigurcn  ift  nod^  gu  bcmcrfen,  ba§  bei  ^ig  13  bic 
äöl^nräber  unb  bei  |?ig.  14  ber  Jrid^ter  mit  ber  ©peifeoorrid^tung  unb  bic 
brei  Stollen  G  weggela^en  finb.  5)ie  SBaljc  C  bepjt  ein  fefle§  ?ager  N, 
»äl^renb  bie  ?ager  O  ber  SBalgc  F  mit  ^ilfe  ber  ©d^rauben  P  magerec^t 
oerfd^icbbar  finb.  äugcrbem  fmb  in  ber  äbbitbung  bic  SBatjen  unb  3<^^"' 
raber  oon  nnglcid^em  X)urc^mcffcr  angenommen,  moburc^  natürtid^  eine  Der« 
fd^icbcne  8et»egung  l^erbeigeftt^rt  wirb.  5)ie  größere  SBoIje  C  toirb  fi<^ 
iangfamer*  breiten  ate  bie  Heinere  SBalje  F.  gür  S35a(jen  ton  280  mm 
fange  unb  400  unb  300  mm  ©urd^mcfjcr  beträgt  bie  ftünbüd^e  Seifiung 
unter  ^orauiSfe^ung  einer  ^{iemenfc^eibe  oon  580  mm  3)ur^meffer  mit 
100  Umbrel^ungen  in  ber  SRinute  runb  200  kg  @amen.  Sin  SBat^tDerf, 
beffen  fleinere  Saljc  300  mm,  beffen  größere  SBalgc  1200  mm  !J)uri^meffer 
bei  beiberfeitS  350  bi§  400  mm  SBalgentänge  beft^t,  unb  bei  toel^em  bie 
größere  Sßalge  56  Umbrel^ungen  in  ber  SRinute  mad^t,  babei  bie  fleinere  SQßatge 
(ol^ne  3<^^i^^A^^^<^^tragung)  burc^  bloße  ^Reibung  mitnel^menb,  liefert  pro 
©tunbe  400  kg  oerma^Iene  3)^affe.  Sin  SBatjmerf  enblid^,  met^eS  3tt>ei 
SBoIgen  oon  je  500  mm  IDurd^meffer  unb  400  mm  ?änge  bei  80  Um- 
brel^ungen  ber  Sliemenf^eibe  bom  IDurd^meffer  820  mm  beftgt,  oermag  fUnb 
lid^  600  kg  ©amen  ju  jerquctfc^en.  3ür  ben  Icfttercn  jfaH,  too  bie  SBal- 
jen  gleid^en  IDurd^meffer  befiftcn,  fmb  3^^^"^^^^^  ^o"  unglei^cm  üDur^' 
meffer  ooraudgefe^t,  fo  baß  bie  oerfd^iebene  Umfangi^gcfd^minbigfeit  ber  9Skii< 
gen  erl^aften  bleibt.  SBürbe  g.  S.  bie  angetriebene  SBatge  (aftioe  SBaljc,  C) 
ein  3Ä^"^<ife  öon  17  3^^^^"^  ^i^  anbere  SBalge  (paffioe  SBalgc,  F)  ein  fol 
c^eg  oon  24  3^^^"^^  befi|ett,  bie  crftere  aber  in  ber  SDiinute  45  Um' 
brcl^ungen  ma^en,  fo  toürbe  bic  paffloc  SBatge  (glcid^en  IDurd^meffer  beibcr 
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SBalgcn  oorauiJgefefet)  nur  45  •  —  =  31,83    Umläufe    in    ber    SJHnute 

oollcnben. 

5Rod^  ift  gu  bemerfcn,  baß  c8  fel^r  oorteil^aft  ifl,  ben  Snbrud  ber 
oerfleQbaren  gegen  bie  fefle  äBatge  mit  ^i(fe  oon  fiar!en  fiebern  clafHfc^  gu 
mad^en,  bamit  titoa  gmifd^en  bie  SBalgen  gelangenbe  Körper  oon  größe^ 
rer  ^ärte,  atd  ben  ©amengattungen  gufommt,  nic^t  bie  Sßalgen  bef^äbigen, 
fonbem  oielmel^r  biefelben  ein  menig  audeinanber  gu  brängen  unb  fomit 
ol^ne  3iad^tcil  gu  pafperen  ocrmögen.  Srmäl^nt  fei,  baß  baö  SEßalgn^erf 
oon  SRofe,  DotenS  unb  El^ompfon  (Engineer  51.  1881,  p.  331)  oicr 
übercinanber  angeorbnete  SBalgcn  cntl^ält.  3)ie  S3rcitc  ber  cifcrncn  3Ba(gcn 
beträgt  1  m  6,7  cm.  !5)ie  SBoIgen  finb  fo  gelagert,  baß  il^re  Sd^fen  in 
oertüaler  9ti(^tung  etmad  freien  ©pielraum  l^aben.  2)ie  ©aat  fäüt  gmt- 
fc^en  bie  erfte  unb  gmeitc  SioIIe  unb  »irb  oon  Ie|tcrer  burc^  einen  ©d^ober 
abgeflrid^cn,  ber  flc  in  einen  3"fö^^"i^9^^i^*ci^  f^^  ^^^  ^^^e  unb  oiertc 
SBalge  mirft.    Durd^  biefc  ©inrid^tung  foB  ber  ÄoUergang  erfpart  »erben. 

9Bir  ^aben  fotgenbe  %rten  oon  933algn>er!en,  um  bie§  nod^mald  gu^ 
fammenguf äffen,  ermähnt:  SBalgmerte,  bei  benen  nur  eine  SBalge  angetrie* 
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6en,  ixt  anbete  htr(^  Steibung  tnttgenotntnen  toirb;  SSBaljmerfe,  bei  benett 
6eibe  äßalgen  bemegt  loerben.  3)te  leiteten  ftnb  bie  entf (Rieben  befferen; 
fle  fönnen  (Dieberum  mit  SBdjen  Don  gtetd^er  ober  üon  ungleicher  Um» 
bre^ungSgefd^minbigfeit  üerfe^en  fein,  ^lud^  ^r  ftnb  bie  testeten  i^rer 
größeren  SBtrhingöfraft  toegen  üorjnjie^en;  fte  ^aben  entweber  SBatjen  oon 
glei^em  üDurc^meffer  mit  3o^nröber  Don  oetfd^iebener  S^V-  ^^^  3^^"^  ober 
SBdjen  Don  ungletd^em  !^r(^meffer.  St^^Ü^^^"  )>iefen  beiben  Srten  ber 
fionfimftion  bürfte  fein  Unterf d^teb  in  ber  Srou^barteit  unb  ^eiftungöfö^ig* 
fett  Dorltegen. 

2)ad  SBoIjtoerf  ifl  im  aUgemeinen  ni^t  ferner  unb  lei^t  ju  ^anb^ 
^oben.  9Ran  ^tUt  ed  l^fiufig  fo  auf,  ba|  ber  gemahlene  Samen  birett  in 
einen  üefer  (iegenben  ßoQergang  gur  SSSeiterDerarbeitung  gelangt.  @ie  arbei 
ten  fernen  unb  o^ne  flärfered  herauf c^,  fo  bag  fie  auc^  in  ber  9lÜ)t  be» 
tro^nter  (Sebäube  gebulbet  werben.  %ber,  toie  f^on  ern^äl^nt,  fie  mad^en 
ben  Samen  menigflend  }ur  Delgeminnung  bur^  SuSpreffen  no^  nid^t  fer^ 
tig,  fonbem  oerlangen  bie  meitere  Se^anblung  bed  Duetf(^uted  im  ^oUer« 

im- 

3.  S)a3  @teintt)erf,  ber  Aoder«  ober  Oelgang.  !Die  im  SBalj- 
»ert  jerquetfd^ten  unb  jerriffenen  @amen  gelangen  auf  ben  ^oHergang,  mo 
fte  }ur  „Haren  SRaffe"  jerrieben  merben.  $)\t  Sinri^tung  eined  ^oOergangd 
tfl  aud  ben  ^tfi.  15  bis  f  8,  laf.  II,  erftc^tli^.  ^tg.  15  unb  16  fleUen 
einen  Oelgang  üor,  »ie  i^n  bie  ilRaf^tnenfabrit  oon  9R.  S^r^arbt  in 
SSoIfenbüttel  liefert;  ^tg.  17  unb  18  ftnb  rein  fc^ematifc^e  3)arfie0ungen 
jnr  (Erläuterung  oon  SinjeO^eiten  ber  ^onfhuftion  bienenb. 

A  ift  eine  fefle,  B  eine  (ofe  Stiemenfd^eibe.  ^l^re  fc^miebeeifeme 
SBelle  C  rul^t  in  gmei  ^nglagem  D  unb  £  unb  trägt  bad  ^ege(rab  F. 
Son  A  unb  F  ^er  mirb  ber  antrieb  auf  bad  groge  loagered^te  fonifd^e 
Stab  G  fibertragen.  ÜDie  eiferne  SBeHe  H  biefed  Stabed  befl^t  ein  in 
ber  3ci<^nttng  nid^t  ft^tbared  ®purlager  mit  oerfleQbarer  ®pur  unb 
Sinfat  oon  Hartmetall.  Sn  biefer  fenfrec^ten  Sd^fe  ifl  bie  magered^te 
f(^mtcbceifeme  SBelle  II  mit  äußeren  unb  inneren  ©teüringcn  angebrad^t, 
iDelc^e  bie  beiben  3Rü^Ifleine  K  unb  L  trägt.  S)tefe  Steine  loerben  am 
beften  aud  Kranit  ober  bic^tem  ßaltßein  gefertigt  unb  niegen  je  50  biiS 
60  Eentner.  ®ie  merben  langfam  um  H  ^erum  gebre^t  (ad^t*  bis  }»an- 
jigmal  in  ber  SRinute)  unb  rollen  babei,  meil  fie  lofe  an  II  ft^en, 
au(^  um  bie  (entere  magere^te  Sd^fe.  3^^  Unterlage  l^aben  bie  SRü^lfteine 
ober  ?äufer  ben  99obenflein  (^erbflein,  Settflein)  M,  ber  ebenfalls  au8 
®ranit  ober  bid^tem  Äalfftein  befleißen  mu^.  ©ein  5)urd^meffer  foü  80  mm 
9rd|er  fein,  afö  ber  X)urd^meffer  bed  grüßten  oon  ben  li?äufern  befd^pebenen 
Reifes,  ^ier  mirb  baS  oon  ben  äßalgen  fommenbe  Ouetfc^gut  aufgef(^fittet 
unb  burc^  bie  Semegung  ber  Steine  ftar  gerieben.  3!)amit  l^ierbei  fein  Ser* 
luji  on  ©aatmel^l  fiattfinbet,  ifl  ber  99obenflein  mit  einem  ©ifcnblc^franj 
(3argc)  N  umgeben.  Derfelbe  rubt  auf  eid^encn  Sohlen  ober  einem  Selog 
auB  ©d^miebeeifen  O,  »elc^er  oon  Iragfonfolen  getragen  tt)irb.  3n  bicfcm 
Selag  beftnbet  fic^  bie  ©ntleerungSöffnung  P,  meldte  für  gemöl^nlid^  burd^ 
einen  ciferncn  ©d^icber  gefd^loffen  ifl.  8ud^  fann  flatt  bc8  ©Icd^franjc« 
tnit  Aonfolen  unb  33elag  ein  gugeifemeiS  innen  auiSgebrcl^tei^  ©c^Iing  angc' 
toenbet  »erben.  (£nbli($  ift  an  ber  Sertifala^fe  ein  9lü]^r^  unb  Sbflreic^« 
loerf  Q  angebvod^t,  toüä^ti  baffir  forgt,  ba^  fletd  gleichmäßige  Sermifd^ung 
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bcr  Dctfaat  flattfinbet,  ein  anhäufen  bcr  gcmal^lcncn  SWaffcn  on  em^^etnen 
Stellen  üetl^inbert  unb  fc^lte^tt^  anä)  bte  flare  SJtaffc  nad^  ber  geöffneten 
@nt(eerungdtl^üre  beförbert. 

®ie  Coger  S  ber  Säufer  pnb  in  ber  üerflärften  l^ol^Ien  ©tefle  R 

ber  i^auptad^fe  (aud^  ^öntgdmelle  genannt)  H  fenhec^t  auf«  unb  abbemeg» 

bar,  »ie  bieS  gig.  17^  laf.  ü^  fc^ematif^  anbeutet,   ^ierburd^  wirb  jmcier» 

(ei  erretd^t:  erfiend  fönnen  fld^  bie  i^äufer  fe^r  flarf  abnu^en,  o^ne  ht^fyxib 

unbrauchbar  ju  werben,  unb  jweiteniS  fieOen  fie  fld^  Don  felbfi  für  j[ebe 

i^öl^e  ber  @aatfd^ic^t  paffenb  ein.     3!)ie  ©d^were  ber  Steine  fd^iebt  fie  üon 

felbfl  fletS  in  bie  tieffie  Sage.      9Ran  ^at  üorgef erlagen,    jebent  ©tein  ein 

eigeneiS  Sager  unb  eine  eigene  äBeOe  ju  geben,  woburc^  fowo^t  ber  ©c^wä« 

d^ung  ber  ^önigiSweQe  infolge  bed  ^ol^Iraumed  in  R  Dorgebeugt,  ald  auc^ 

jeber  ©tein  unabl^&ngig  oom  anberen  gemalt  werben  foU.     %ber  ^ierburc^ 

wirb  ber  gufamnien^ang  ber  ganjen  ^onffaruttion,  wie  il^n  bie  bur^gel^enbe 

eifeme  ?l(^fe  l^eroorbringt,  geftört  (91  ü  1^1  mann).     SBeiter  ijt  ju  bead^ten, 

bag  bie  Säufer  nic^t  in  gleid^em    Stbflanbe  oon  ber  Serttfal- 

ad^fe  flehen,  nämlic^  L  weiter  ab,  atö  K.     S)ad  l^at  feinen  @runb  barin, 

ba|  fotd^ergeftatt  ber  Sobenflein  bcffer  belaufen  wirb,  ba  jebcr  ©tein  al§- 

bann  feine  eigene  Sal^n  befd^reibt.    5)ie  gofge  baüon  ifl  natürlich  eine  oon- 

fommnere  ^^^^^^^^^"9  ^^^  jerquetfd^ten  ©aat.     ®ew51^nlid^  tagt  ntan  ben 

einen  ©tein  nur  bie  $ä(fte  ber  8a^n  beiS  anberen  beflreid^en.     S)o(^  barf 

nid^t  oerfc^wiegen  werben,  ba§  nad^  Slnfic^t  ntand^er  Delfabrifantcn  ÄoIIer» 

gänge  mit  gteid^weit  Don  ber  fcnfred^ten  SBefle  abflel^enben  ©teinen  me^r 

®aat  fertig  mad^en,  ald  fo(d^e  mit  ber  gefd^Uberten  Sinrid^tung. 

2>ie  ©cwegung  bcr  Käufer  auf  i^rer  ©a^n  tjl  feine  rein  roHenbe,  fonbem 
gleichseitig  eine  gtettenbe  nnb  jd^tetfenbe.  2)ieiS  (e^rt  fotgenbe  einfache  (Erwägung 
(bie  ^c^  leidet  in  eine  einfädle  ^erec^uung  nmfe^en  lägt).  2)enten  wir  und  vom 
©iittclpunftc  ber  5(djfe  H  aud  auf  bcm  ©obcnflein  eine  Slinie  fenfrcc^t  gu  einem  Säufer, 
g.  S.  ^u  L,  gebogen,  fo  ermatten  wir  auf  bem  ct^ünbrifd^en  Umfange  bed  Sl&uferd 
eine  Smie,  auf  welc^^er  wiv  bret  fünfte  onnc^mcn  wollen,  je  einen  an  ben  Slänbern 
be«  ©tein«  unb  einen  in  ber  SWitte.  jDer  Slbjlanb  jebe«  cinseincn  biefer  fünfte 
oom  3^"trum  ber  )8erti!a(we(Ie  H  wirb  ateid^^eitig  offenbar  ber  ^albmeffer  bed* 
jenigcn  ÄreifeU  fein,  welchen  ber  betrcffenbe^imtt  bcmiUmloufen  bci8@tcine«  um  H 
JU  befc^reiben  ^at.  3)cr  ^^Sunft  am  inneren  S^lanbc  wivb  babci  ben  flcinjlcn,  ber* 
ienige  am  äugeren  9tanbe  ben  größten  j^reid,  ben  tängflen  SBeg  burci^Iaufen  muffen. 
9^un  boOenben  aber  alle  brei  ^untte  ben  Umlauf  nm  H  in  berfetben  3^it  unb  folg« 
i\d)  wirb  ber  $unlt  am  inneren  9{anbe  (anafamer,  ber  am  äußeren  fd^neüer  fidf 
bewegen,  aii  ber  $untt  in  ber  S'^ttte.  2)af  bie  brei  ^untte  nic^t  einfad^  in  ber 
@bene  be«  33obenflcin«  bleiben,  fonbern  fic^  noc^  um  bie  ^orijontalwette  bc3  Käufers 
bewegen,  mad^t  für  unfere  ^ettad^tung  nic^t^S  au9,  weil  bie  (elftere  Bewegung  für 
ade  brei  fünfte  im  gleichen  ^bflanbe  oon  ber  SD'^ittelUnie  ber  ^origontalwelle  unb 
alfo  an  unb  für  ftd^  mit  berfelbcn  (SJefc^iwinbi^feit  erfolgt.  SWit^in  würbe  ber  ^unlt 
om  äußeren  9ianbe  be«  Käufer«  gegen  bie  iDlttte  ber  ©teinbreite  oorau«,  ber  $untt 
am  inneren  SRanbe  jurüdt  fein.  $>a  aber  bie  angenommenen  brei  ^untte,  unb  fo 
auc^  alle  anberen,'  ßarr  miteinanber  oerbunben  ftnb,  fo  muß  ber  äußere  9{anb 
gegen  bie  ä^itte  gleitenb  jurüdt,  ber  innere  9tanb  aber  fc^leifeub  oorwärtd  bewegt 
werben.  3)aß  hierbei  ein  SBiberjlanb  flattftnbet,  ijl  felbflöerftänblid^;  berfelbe  wirb 
offenbar  um  fo  größer  fein,  ie  biefer  bie  ©tetne  unb  je  größer  ber  l6a^nburd^meffer 
ifi,  toaii  mit  dlücfftc^t  auf  bie  jur  Verfügung  fte^enbe  bewegenbe  ^aft  erwogen 
werben  muß.  2)o«  ©leiten  ober  ©d^letfen  ber  ©teine  ijl  für  bie  SJerarbeitung  ber 
©amen  Oon  großem  Vorteil,  benn  ^ierbnrd^  werben  bie  ©amen  gerrteben  unb  ger< 
riffen,  wä^renb  [\c  bei  bloß  rottenber  Bewegung  lebiglic^  gequetfc^t  unb  gepreßt 
werben  würben. 

Ueber  bie  SKaße  ber  Säufer  unb  il^re  Seijlung  ift  nod^  folgen* 
bed  mitjuteilen.     !2)ie  ©teine   in  ber  Qtidfrmxti  l^aben  einen  S)nr^meffer 
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DOJi  1700  mm  unb  eine  @tär!c  »on  400  mm.  a)er  größte  Stetig,  mV 
äjtn  L  befc^reibt,  ffat  920  mm  gum  Stabtud,  ber  grögte  ^eid  Don  K  ba* 
gegen  860  mm.  ?äufet  üon  1,7  biS  1,9  m  Durc^meffer  bei  420  mm 
Qtäxk  mad^en  ad^t  bid  gel^n  Umg&nge  um  bie  Sertifatad^fe  unb  braud^en 
eine  bemegenbe  ^aft  ton  runb  3  ^ferbeflärfen.  Sine  Sefd^icfung  oon  30 
bid  40  1  Seinfamen  tDtrb  in  ungefäl^r  25  ÜRinuten  Kar  jerrteben. 

9?0(^  ifi  eine  für  ben  ^oQergang  l^ö^fl  mic^tige  Sortid^tung  nöl^er  ju 
bef(^reiben,  ndmlic^  bad  SHü^r-  unb  abflreic^metf  Q.  iDadfelbe  ifl  an 
ber  SSeQe  H  angebracht  unb  tt>irb  oon  ben  (Steinen  mit  ^erumgefül^rt.  Sd 
trogt  gmei  ©^abeifen  ober  ©nräumer  T  unb  T',  toel^e  ben  oon  ben  Sau- 
fem  na(^  auSto&rtS  getriebenen  @amen  tt)teber  nac^  innen  fegen,  unb  jmei 
Sc^obeifen  U,  metd^e  ben  nac^  ber  ÜRitte  gebrängten  ©amen  mieber  in  bie 
^äuferba^n  bringen;  enbtid^  ben  ftbräumer  V,  weld^er  nad^  beenbeter  ftrbeit 
nnb  na^bem  ber  Sinräumer  T  auger  Sil^ätigfeit  gefegt  morben  ift,  bei 
nochmaligem  Umgange  ber  $!äufer  allein  ©amenme^l  jufammenfd^arrt  unb 
na^  ber  geöffneten  ©(^iebet^ür  P  beförbert.  Um  T  unb  V  nad^  Selieben 
anii  tt'%enb  beS  (Sanged  bed  ©teinmerfd  auger  ober  in  Sl^fitigfeit  fe^en 
3u  tonnen,  fittb  biefe  ©^abeifen  mit  ^Ufe  einfad^er  ^ebeloorrid^tungen  oom 
^obenftein  ju  lieben  ober  auf  biefen  ju  fcnfen.  Die  (Sriffe  ber  ^ebel  a 
ragen  über  ben  SRanb  bed  ^anged  N,  fo  bag  man  fie  ol^ne  @^efa^r  er« 
faffen  fann.  üDie  ^ebel  belegen  fid^  innerl^a(b  ber  f^^rungen  b,  meiere 
(burd^  %nf(6Iag  für  bie  l^öd^fie,  burd^  ^aten,  Stieget  o.  bg(.  m.  für  bie 
tieffie  Sage)  glei^jeitig  bie  f^eftfleQung  ber  ^ebe(  in  befhmmten  ©teOungen 
ermdgti^en.  !Z)ie  ©d^abetfen  finb  an  je  }ioet  B^Sß^^g^  ^^  ^^f^f^^St/  toetd^e 
bnr(^  baS  ^ebeltoerf  in  ^ütfen  auf  unb  ab  bemegt  merben,  bie  auf  bem 
horizontalen  Sefefligungdarme  bed  ftbfheid^merfd  feftflel^en.  Uebrigend  ift 
bie  (Einrichtung  bed  Xbflreic^werfd  fe^r  ^ufig  eine  anbere,  menn  aud^  nic^t 
grunbfa^Ii^  Derfd^iebene.  ©o  ).  9.  gibt  ed  für  bie  Stäumer  Su$tlifungd< 
Dorri(^tungen,  beren  ©piel  burd^  ©d^nüre  augerl^alb  be§  !Säufertt)erfd  be^ 
»irft  »irb;  ferner  flnb  ^äufig  nur  je  ein  ©nr&umer  T  unb  U  oorl^onben; 
enUif^  if)  bie  SBefefiigung  beS  %bfh:eid^n}erfiS  mie  ber  ©ammter  unb  W)- 
räumer  an  biefem  mitunter  eine  abtt^eid^enbe.  Stö  le^ter  Seflanbteil  bed 
Slbfheif^iDertd  fmb  bie  ©d^abeifen  W  ju  nennen,  »etd^e  an  ben  Sönfern 
anfc^leifen  unb  biefe  oon  bem  anl^&ngenben  ©amenmel^Ie  befreien.  !Dad  ifi 
indbefonbere  tt)t(^tig,  fo  (ange  bie  ©teine  nod^  neu  unb  oom  Oete  no(^  nic^t 
buti^brungen  ftnb.  jDiefe(ben  flnb  burc^  m  feft  an  QQ  angebra^t,  toit 
%i%.  16,  Saf.  II,  am  beflen  jeigt. 

S)er  ®ang  ber  Slrbeit  auf  bem  ÄoDergangc  ifl  ber  folgenbe.  V  »irb 
gel^oben,  T  auf  ben  Sobenflein  gelaffen,  bem  Detgang  Semegung  erteilt 
nnb  mit  SBaffer  bene^ted  ©amenmel^I  aufgefc^üttet.  ^a^  Sene^en  mug 
Dörfer  gefc^el^en,  bamit  bie  gequetfc^te  Sltaffe  gut  burc^feud^tet  ift;  man 
bringt  30  bid  40  1  baton  auf  einmal  in '  bad  ©teinioert.  9tad^  ungefäl^r 
25  SRinuten  ift  bie  SRaffe  Kar  gerieben,  toa^  man  an  ber  bunf eieren 
g&rbung  beö  SKel^K,  fomie  bur(^  Anfüllten  mit  ben  fjingern  bemerft.  3c|t 
fe^t  man  ben  ©nröumer  T  auger  Jl^ätigfeit  unb  tögt  ben  «bräumer  V 
tiicber.  Unter  P  »irb  ein  Äaflcn  gur  «ufnal^me  beS  SWel^fö  gefleHt  unb 
ber  ©(^ieber  oon  P  geöffnet.  97ad^  ein  bis  jmei  Umbrel^ungen  l^at  ber 
XbrSumer  aUt%  SRel^t  aud  bem  AoOergang  bnrd^  bie  Xl^ür  l^eraud  beförbert, 
unb  bo8  ©teimoert  mirb,  nadbbem  man  P  gefd^Ioffen  ^at,  oon  neuem  be« 
{(^idt. 

BoTnemanti,  Cele.  L  3 
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3um  ©d^tuß  fei  bemcrft,  ba§  SD?.  Äafliicr  in  @bnct  einen  fioIUr^ 
gong  mit  fegclförmigcn  ©teinen  patentiert  erhalten  l^ot  (3).  9?.  % 
37834  D.  19.  a)?ai  188G).  Die  «c^fen  ber  Steine  fmb  gefonbert  in  [(^litten« 
förmige  ©Icitflüdfe  gelagert  unb  oerfteflbar.  ©old^e  fonifc^e  ©teine  merbcn 
offenbar  eine  l^auptfäd^lid^  roHenbe  SSemegung  beft^en,  toa^  aber  !aum  all 
Vorteil  bei  Sertt^enbung  für  Oelfaat  bejeid^net  merben  (ann. 

Snl^ang. 

3u  feinem  ber  gewöhnlichen  3f^Wctnemngi8f^f!eme  gel^örig  i|l  ber  Oelfaat* 
jertleinerer  üon  (g.  euöelicr  inX^omer^  (2).  ^,  %  42325  D.  IS.aJlärj  1887). 
hierbei  fotten  bie  ©amen  hmiS^  einen  ^trtd^ter  in  einen  St^Iinber  etngefüttt  merben, 
ber  einerjettiS  burc^  ben  Kolben  einer  ^t^braulifc^en  treffe  qef(i^Ioffen  iß,  anberfeits 
ein  fefteiS  9]>7unbflü(f  mit  feinem  $!ängdfc^Itt}en  ober  mit  ^&(^em  beft^t,  melci^e  ber 
(^röge  ber  gu  gertletnernben  @aat  entjpred^enb  gemö^tt  werben  muffen.  SGBirb  ber 
^o(ben  in  ^emeguna  gefegt,  fo  pregt  er  bie  @aat  burc^  bie  genannten  Deffniinaen, 
welche  hierbei  gerrieben  werben  nnb  bann  gur  ^udpreffung  geeignet  fein  fouen. 
3wetfelIod  bttvfte  hierbei  aber  and)  fc^on  Octoudpreffung  eintreten,  weiS^atb  (Su)7f  Iter 
Wetter  borfc^Iägt,  an  biefem  erften  ^^(inber,  wetd^cr  in  foI(i^em  gaQe  liegrnb  )u 
nehmen  ifl,  einen  ^weiten  anzufügen,  ber  and  aneinanber  gelagerten  Slletauringen 
mit  feinen  ^o^rungen  in  rabiater  dtic^tunq  gufammengefcljt  unb  bur^  eine  belaftete 
Z^üx  0efc^(offen  ifl.  S^i  biefem  ^weiten  (^^(inber  f o((  bie  3erqu€tfd(;te  @aat  eintreten 
unb  ^ter  nun  wegen  allmählicher  ^n^öufung  h\9  gum  Oclaudflicgen  fic^  fetbfl  ^n* 
fammenpreffen.  3)te  Einrichtung  ift  fieser  nid^t  empfcl^IcnÄwert,  ba  bie  3^rflfine- 
rung,  wie  bie  Sudpreffung  mangelhaft  auffalten  bürften. 


Drittes  Kapitel* 

fte»l>ti»g  Ie0  Ilel0  linli  Jl>«]rre||fe>. 


IDic  bis  Dor  ni(^t  ju  fern  licgenber  3eit  (1843,  für  3)eutfc^Ionb  1858) 
einjig  übliche  SBeife  ber  Celgewinnung  auiS  Delfamen  (auc^  Delfrüc^ten) 
war  baS  äuäpreffen  ber  Icftteren  auf  mel^r  ober  minber  ooöfommenen  ?ßreffcn. 
Dbwol^t  l^ierbei  eine  nic^t  unbcträ^tli(^e  Dclmenge  (tttoa  10  ^rojent)  in 
ben  $regrü(!f)änben  oerbleibt  unb  injwifci^en  bie  S^raftionSmetl^oben,  wefd^e 
eine  ooUfommenere  Delgewinnung  julaffen,  oielfad^  jur  Snwenbung  gelangt 
finb,  mirb  boc^  auc^  |eute  nod)  bie  grögte  3)?enge  Det  burd^  ^uiSpreffeu 
gewonnen.  (£§  l^at  biei^  feinen  ©runb  barin,  bag  erfleniS  bie  Sinrid^tungen 
jum  ^reffen  oorl^anben  waren,  gweitenS  ber  betrieb  mit  ^reffen  fid^  angeb- 
licher billiger  geftaltct,  atö  berjenige  mit  (S^rtraftion,  brittenS  bie  burc^  (Sj» 
traftion  gewonnenen  tJ^tte,  wie  bie  ®jtraftion§rü(fftänbe  anberc,  minber 
gute  93efd^affen]^eit  l^aben  foUen,  atS  bie  beim  *^reffen  erl^aßenen.  i^nwie^ 
weit  biefe  ^nfid^ten  jutreffenb  finb,  wirb  an  anberer  ©tede  (im  fed^flen  ^a* 
pitel)  unterfuc^t  werben. 

(Sf)t  wir  gur  Scfprec^ung  ber  oerfc^iebenen  jum  Delpreffen  bienenben 
aWaf^inen  übergcl^en,  muffen  wir  nod^  eine  weitere  klaffe  oon  SSorberei- 
tungi^opparaten  erwäl^nen.     !2)ie  ©amenmaffe  tommt  n&mtid^  Dom  ßoUer« 
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gang  in  ber  äteget  lüc^t  biteft  in  bie  treffe,    fonbern  mirb  junä^fl  nod^ 
ermdrmt.     97ur  für  bte  QJeminnung  »on  (Speifeölen  mirb  bie  üom  ^oder 
gang  fommenbe  äRaffe  fofort  gepreßt  (fa(t  gepreßt). 

1.  Snoatmeit  in  Samtnmafft 

!Z)ad  Snoärmen  ber  Samemnaffe  etlei^tert  bad  nac^folgenbe  ^reffen 
|e§r  betrac^tüd^.  (&&  ma^t  nämUc^  bad  Det  bünnfififftger  unb  a(fo  jum 
%tdf(ieg€n  gefd^idtet^  er^öl^t  ballet  ben  Srtrag  an  Del  C^Ieic^geitig  bringt 
e§  aui^  im  ®anten  Dot^anbene  eimei^artige  Stoffe  junt  C^erinnen  unb  ben 
@i^(etm  ber  (Samen  )um  @intro(fnen,  fo  bag  bad  beim  ^reffen  abflte^enbe 
Dei  jiemli^  frei  üon  Simeig  nnb  @d^(eim,  a(fo  reiner  ifl.  %ber  and^ 
9}a(^tei(e  beft^t  bad  Erwärmen  ber  @amenmaffe:  bad  marme  De(  vermag 
namiiic^  (eici^ter  färbenbe  unb  übelfd^mecfenbe  Stoffe  aufjunel^men  a(d  bad 
Mit;  man  erhält  ba^er  beim  SBarmpreffen  ein  bunfter  gefärbted,  ju  @peife» 
imecfen  meniger  geeignete^  Del  ald  beim  j^altpreffen.  SnbUd^  mug  bad 
Snodrmen  felbfhebenb  fo  vorgenommen  merben,  bag  fein  Sraunkoerben  bed 
Samenmel^tö  burc^  SUßen  ober  anbrennen  eintritt,  eine  ©efal^r,  welcher 
man  burc§  fleted  Umrül^ren  unb  burc^  ^Dampf^etjung  entgegen  fann. 

9Ran  imterfc^eibet  jwet  9rten  oon  SQJärmapparaten:  äBärm« 
apparate  über  o^enem  ^tntx  unb  äBärmapparate  mit  !Dampf^ei}ung. 
(Srftere  finben  fi^  befonberö,  voo  fein  Sbbampf  )ur  ^etgung  ber  Apparate 
Dor^anben  ifl;  Untere  ftnb  jmeifeHod  oorgujiel^en  unb  jur  ^t\t  bie  oerbreite« 
teren.  93eim  (Srmärmen  ttber  freiem  ^^euer  ifl  nämli^  bie  @efa^r  beiS  ju 
flarfen  &:l^t|end  fe^r  grog;  anbrerfeitd  (ä§t  \i6)  ni(i^t  leugnen,  bad  biefed 
Serfa^ren  bad  einfa^fle  unb  biUigfle  ift. 

Son  ben  äßärmapparaten  über  offenem  ^euer  ifl  bie  äUefle 
unb  unooUtommenfie  bie  beutfc^e  2B&rmpfanne. 

lieber  bem  genenaume  eined  getDi)4n(t(i^en  SBinbofend  liegt  eine  etfeme  platte 
a(d  9oben  eined  im  ^ninbrtB  quobrattfd^en  ntebrigen  Se^äUerd,  beffen  Sänbe  ou9 
^({ftetnen  gebtibet  »erben.  2)tefer  8e^äUer  btent  aliS  Särmpfanne.  9Ran  fd^ttttet 
bie  genUaenbe  9Renge  ©amrnme^t  ein  unb  arbeitet  »ö^renb  ber  (Snoärmung  mit 
furjen  etfemen  ©(^aufeln  burd^,  um  ein  Anbrennen  ju  üermeiben.  3|l  bie  dv 
märmung  beenbet,  fo  öffnet  man  ben  eifernen  <^4teber  in  ber  einen  ^anb  ber 
^fanne  unb  ßreic^t  mit  ber  ©c^aufel  bad  ©amenme^l  oon  ber  platte  ah.  !S)iefe 
etnfad^fie  (Einrichtung  »urbe  atiSbann  ba^in  »ervoUtommnet,  bag  man  ber  Pfanne 
treidförmige  ®runbform  berUe^  unb  ein  mec^anifc^e«  Stü^merf  barin  anbrachte. 
<SnMi4  »nrbe  jlatt  bed  feflfte^enben  gemauerten  ein  bemegtid^er  eiferner  9ianb  an« 
gnoenbet.  2)iefe  (entere Knorbnung  jetgtnn«  biefogenannte^oUfinbifc^e  S^ärm« 
Pfanne,  fibrtgend  oon  ^V^aubiSla))  in  Bonbon  in  ber  fU^jierten  Q^inrtd^tung  er« 
fnnben.  «uf  bem  au»  ©adpetncn  gemauerten  $crbe  A  lieat  bie  gugcifeme  platte  B, 
unter  weldder  fi(^  bireft  bie  gfuerung  C  mit  bem  Hfc^enfatt  D  bcftnbct,  gfig.  19, 
Xul  II.  ?lnf  biefer  platte  ftc^t,  bon  brei  jur  SWittenetnpeaunj  bienenbcn  (Stiften 
a  gebalten,  bie  mit  ^anb^aben  berfr^ene  Särmpfanne  E,  em  oben  unb  unten 
ojfener  niebriger  ^pfinber  aud  @u6eifen  ober  Äupfcr.  3n  bie  Pfanne  wirb  foüiel 
©omenmc^I  auf  einmal  geHüttet,  aI8  jur  güüung  bon  ein  bi«  §Wfi  ^regfäden 
ober  »tü<i^ern  genügt.  Um  ba«  Anbrennen  be«  SWebl«  ju  berbinbem,  ifl  ein  SRül^r* 
»etf,  mit  S  förmig  geflaltetem  Wübrer  F  in  ber  «Pfanne,  angebracht.  3)ie  ?l(i^fe  G 
be<  aUfibrmerfd  erbätt  bie  SSemeguna  burd^  bie  8ttrnräber  H  unb  I.  <SolI  nadf 
beenbeter  (Jnoormung  be«  Wltf^Mi  bte  Pfanne  entteert  »erben,  fo  mirb  }uerft  ber 
9Hlbrer  F  mit  ^itfe  M  £ebett  K  aud  ber  Pfanne  gehoben  unb  burc^  (Stnfcbieben 
M  Domd  b  in  bie  !Drebbfi(^fe  L  in  ber  ^öbe  feft  geba(ten.  ^iefeiS  $eben  beS 
unteren  Xeild  ber  Sertita(a4fe  ifl  babur^  ermöglid^t,  bag  biefer  Xci(  tu  ber  boMen 
^erftarlung  ber  Dberad^fe  M  oerfd^iebbar  ifl.  3n  ber  tiefpen  ^age  fe^t  fld^  ber  @ttft  c 

8» 
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fef!  in  einen  entfpred^enb  gro|en  9(udf(^nttt  bed  2aQM  d  ein,  fo  bag  ie^t  bte  ganje 
%d)]t  rotiert;  in  ber  ^öc^ßen  ?age  fte^t  bagegen  ber  @tift  c  frei  im  ^o^lraume  M, 
fo  bag  nur  ber  obere  S^eil  ber  3($f^  f^^  bre^t,  mä^renb  bie  ^erbinbung  beiS  unteren 
mit  bem  oberen  Xtx\  aufgel^oben  ift,  3P  ^n  fo((^er  Söeife  ber  Sflü^rer  ouS  ber 
Pfanne  entfernt,  |o  fagt  man  bie  Pfanne  an  ben  ^anb^aben  unb  )te^t  fte  auf  ber 
$(atte  ^in  über  bie  Oeffnung  be«  irtd^ter«  N,  an  beffen  fiafen  e  oer  ^regfarf  ouf = 
gelängt  ifl.  ^n  fot(^er  Seife  n)irb  birett  ber  ^ad  gefüllt,  ^äuftg  finb  übrigeniS 
itDti  folc^e  Xiidfin  nebeneinanber  angeorbnet^  in  welchem  ^aue  natürlich  ber  ^n- 
9aU  ber  Särm^jfanne  für  gmei  ^ceg|ä(fe  ausreichen  mug.  ^a  man  ^at  berartige 
^(pparate  für  fünf  unb  me^r  ©äde;  eine  folc^e  SBärm))fanne  ^at  bann  3.  S. 
720  mm  lidftt  Seite  unb  180  mm  ^ö^e. 

SBett  3n}e(fmägiger  afö  bie  Pfannen  über  offenem  f^euer  ftnb  bte 
Wärmapparate  mit  2)ampfl^ei}ung.  3)iefeI6en  befleißen  and  offenen 
ober  mit  S)c(fct  gefd^Ioffenen  ©ifenblcd^pfanncn  mit  3)oppcln}onb  unb  3)oppcI- 
boben.  ^n  bem  ^ol^Iraum  gmifd^en  beiben  äBanbungen  unb  Söben  mirb 
Dompf  eingeleitet,  wäl^rcnb  ein  Slül^rmcrf  bic  ©amenmaffc  in  fortgcfefttcr 
SJemegung  erl^ält  unb  fd^Iiepc^  aud^  burd^  eine  für  gemöl^nlid^  mit  ®(^ie' 
ber  öerf ^{offene  feitti^e  Deffnung  l^erauSbcförbcrt.  3!)ic  Pfannen  flel^cn 
cnttocber  auf  gu§cifemen  Silben,  ober  auf  einem  l^ol^Icn  eifernen  Irägcr 
ober  mit  ber  gangen  Sobcnfläd^e  ouf  einem  ©tcinfodfel.  3m  Icftteren 
SaÜe  pnbet  am  »enigfitcn  SBärmeDcrIuft  burd^  äuSflral^lung  unb  Ablei- 
tung ftatt,  »aS  bei  5Wonticrung  auf  fjügen  am  flärfflen  gcfd^icl^t.  Wo- 
gegen fann  man  bei  Anbringung  t)on  S^ragfügen  bie  jDampfgu«  unb  9blet^ 
tung  bequem  unter  ber  Pfanne  anorbnen.  933irb  bie  Pfanne  auf  einen 
^ol^ten  eifernen  üträger  ober  eine  Säule  gefegt,  fo  läßt  man  in  ber  SRegcl 
ben  eintrieb  beS  9tü]^rtt7erfö  oon  unten  l^er  gef^el^en.  ^\xx  Neigung  menbet 
man  l^cißcS  SBaffcr  ober  beffer  kämpfe  üon  niebrigcr  ober  |ol^er  (Spannung  an 
(2  bis  6  ätm.)  unb  forgt  bofür,  ba§  bie  Temperatur  ungefäl^r  80®  er* 
reid^t.  S)ie  ©röße  ber  Slpparate  tfl  oerfd^teben;  bod^  mäl^tt  man  jumetfl 
fold^e  mit  700  bis  1000  mm  lid^ter  SBeite  unb  150  big  300  mm  lichter 
pfifft  ber  Pfanne. 

(Sine  ältere  Särmpfanne  mit  2)ampf^fi5ung,  Don  d^aga lid  nnb  (Sorbier  ^er« 
rü^renb,  ifl  in  gig.  20,  Stof.  n,  bargefteßt  a)ie  Pfanne  A  befte^t  au3  ©nßeifcn 
unb  iß  auffattenb  ^od^.  (Sie  ^at  tugelförmig  er^ö^ten  (font^e^en)  Soben  unb  ein 
SHü^rmcrt  B  mit  bem  $oben  entfpred^enb  gebogenem  9lü]^rer  C.  ^n  ben  ^oj^fen 
aj^antet  D  flrömt  unter  bem  Soben  ber  ^^^fanne  bon  E  aud  ber  !S)ampf.  SDiefeS 
9lo^r  mUnbet  etmad  l^ö^er  auiS.  a(d  ta»  jDampf-  unb  SafferabteitungiSro^r  F,  bomit 
nic^t  l^onbenfationdmaffer  in  bie  SDampf^uteitung  gelangen  fann.  2)ie^fanne  mit 
bem  kantet  iß  ausS  einem  ©tüde  gegoffen  unb  ourd^  ^d^rauben  unb  ^itt  mit  ber 
!Oagerp(atte  G  üerbunben.  ^ai  ®ange  ru^t  einerfeitd  auf  ber  ältauer  H,  onberfeitft 
auf  bem  gegoffenen  ^orbergefted  I.  3ß  bie  (Sm^ärmung  beenbet,  fo  öffnet  man 
oie  Zfiiix  K,  worauf  ber  9{übrer  ha9  ®ametime]^(  fetbßt^ätig  l^erauiSbeförbert.  d^S 
fättt  burdb  bie  Oeffnung  L  in  ben  ^ier  enttt>eber  angehängten  $reßbeute(  ober  in 
untergeßeute  ©efäße. 

S)ic  neueren  SBärmpfannen  finb  beträd^tlid^  niebriger,  im  übrigen 
aber  äl^nlid^  geflaltet.  ^ig.  21  unb  22,  Zat  H,  geigen  bie  @inrid^tung 
einer  SBärmpfanne  mit  Dampfl^eijung  auS  ber  SRafc^inenfabrif  öon  3K.  ®l^r« 
l^arbt  in  SBoIfenbtittel.  A  ifl  bic  SBärmpfanne,  B  ber  5)ampfmantel, 
b  ber  a)ampf cin(a§ ,  a  ber  Slblaßl^a^n  für  a)ampf  unb  SBaffer,  C  boS 
SRül^rwerf  mit  bem  Slü^rer  c,  E  ift  bie  ©nfütt-  unb  D  fmb  bic  «ußföll' 
Öffnungen.  5)ie  aSSärmpfanne  l^at  1000  mm  lid^tcn  ©ur^mcffcr  unb 
250  mm  lid^tc  ^öl^e.  ©ie  fle^t  auf  einem  l^ol^(cn  fäulcnorttgcn  Untcrfafe  F, 
in  »ctd^em  ber  untere  leil  beS  SRül^rmcrte  C  mit  ben  gum  Antriebe  biencn« 
ben  Äcgelräbcrn  G  unb  H  untergebrad^t  ip.     Der  obere  Jeil  ber  SRöl^r* 
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merfa(^fe  lauft  in  einet  (in  ber  i^igur  bei  d  angebenteten)  9lingf))ur,  meldte 
mit  ber  fia)>)>e  I  bebecft  ifl.  Sediere  fie^t  auf  einem  eifernen  über  ben 
Pfannen  liegenben  ®teg  K,  meldtet  aud^  bad  @aatetnfttIIro^r  £  trägt.  Sn 
ber  etfenten  !£ragfäu(e  beftnben  fid^  unter  ben  beiben  ftndl&ttfen  D  ber 
Pfanne  eifeme  ftonfoten  L,  meldte  abnehmbare  Süttttfc^e  M  tragen.  9uf 
(entere  merben  Mafien  gefieOt  ober  ^regtüd^er  untergelegt;  nad^  bem  £)eff» 
nen  ber  (Schieber  m  an  ben  ftudfüHöffnungen  D  beförbert  bad  Slül^rmerl 
Don  felbfl  ia&  ermannte  ^Jldfl  ^eraud. 

®inb  bie  SEB&rmpfannen  mit  !De(fel  oerfe^en,  fo  ifl  barauf  9ltt(t< 
fic^t  }n  nehmen,  ba^  bur^  biefen  !De(teI  ber  Slßl^rer  einen  !i)urd^Ia|  ^aben 
vmi,  minbefiend  bann,  menn  ber  Sntrieb  bed  9tül^rtt>erfö  oon  oben  gefc^iel^t. 
%if^.  23,  Zaf.  II,  jeigt  ben  Serfd^tug  einer  S&rmpfanne  nad^  9tigg. 
lieber  ber  Pfanne  liegt  ber  Sled^betfel  D,  »ef^er  jmei  Iböten  A  mit  $anb* 
^oben  B  befi^t,  toelc^e  in  ©garnieren  bemeglid^  flnb.  !t)urd^  ben  ®teg  C 
jmfc^n  biefen  beiben  Xl^üren  ge^t  bie  Sc^fe  be§  9tül^rtDertd.  G  i|l  bie 
mit  SDanipf  ermärmte  iDoppelmanbung  ber  $fanne,  H  ein  bamm  beftnb' 
(i(^er,  nadf  äugen  burc^  ^oljmanbung  abgef (^(offener  ^ol^Iraum,  meld^er 
gegen  Sß&rmoertufl  fc^fi^en  foO.  £  ifi  bie  Sludfülldffnung ,  metd^e  für  ge« 
mö§n(t(^  burc^  eine  !^ür  oerfc^toffen  ifl.  Unter  £  beflnben  fid^  bie  beiben 
Xndfkx  F  mit  @(^iebeboben.  j^ie  S^rid^ter  bienen  gleid^jeitig  ate  SReg^ 
gefäge  für  bad  ©amenmel^I.  Unter  i^nen  merben  bie  <Z&dt  aufgel^&ngt,  in 
&)el($e  bad  SRe^t  nad^  bem  ^erauSjiel^en  ber  95ben  in  gemeffener  iDlenge 
einfällt.  (Sin  3)edEett)erf(^Ing  ber  Pfanne  l^at  natürlid^  nur  ben  3^^^/  t)ie 
SBärme,  be}üg(i^  aud^  bie  ^^d^tigfeit  jufammenjul^atten. 

3ur  ununterbrod^enen  (Srmärmung  größerer  99{engen  ton  ®amenme^I 
6ebient  man  fid^  ber  boppetten  Sßärmpfannen  na^  üRufpratt.  Sei 
biefen  Uppaxaitn  finb  }mei  Pfannen  übereinanber  angeorbnet,  meldte  oon  einem 
!Dampfmante(  umgeben  finb.  93on  ber  oberen  jur  unteren  Pfanne  unb  oon 
bicfer  in  ben  Jrid^ter  ober  nad^  bem  fJüHtif^e  führen  burc^  Sd^ieber  oer* 
f(^(iegbare  Oeffnungen.  X)ad  @amenmel^(  toirb  in  ber  oberen  Pfanne  oor> 
unb  in  ber  unteren  fertig  gewärmt,  ^tg*  24  bid  27,  Zaf.  II,  geben 
jmei  fo((^e  boppeUe  993ärnq}fannen  and  ber  ÜRafd^inenfabrit  oon  SDl.  S^r- 
larbt  in  SBolfenbüttel  mieber.  ÜDie  in  %%%.  24  unb  25,  Zaf.  II,  ah 
gebitbete  iDampfpfanne  erlaubt  eine  l^öl^ere  Srmärmung  ber  ®aat,  atö 
bie  in  %i^.  26  unb  27  toiebergegebene.  &  fommt  bied  bal^er,  bag  bei 
ber  erjien  Pfanne  ein  mit  ber  bampfgefpeifien  3)oppcIttmnb  in  Serbinbung 
fiel^enber  l^ol^Ier  3^if^^6i)i^cn  oorl^anben  ifl,  melier  SBärme  nad^  oben  unb 
unten  abgibt.  3m  einjelncn  ifl  bie  ffiinrid^tung  ber  Pfannen  bie  folgenbe: 
A  ijl  bie  obere,  B  bie  untere  Pfanne,  C  bie  burd^  bcibe  Pfannen  gel^enbe 
SBeDe  be§  Slül^rmerte,  an  meld^er  bie  SRül^rer  D  unb  £  bef ejligt  flnb.  Der 
Eintrieb  ber  SBeDe  erfofgt  bei  ber  erflen  2)oppetpfanne  oon  oben,  bei  ber 
jtoeiten  oon  unten.  F  ifl  bie  obere,  G  bie  untere  ^idfüDöffnung.  3)er 
9b}ug  avS  ber  unteren  Pfanne  erfolgt  burd^  einen  ^ol^Ifd^ieber  H,  beffen 
3n|o(t  ber  ©aatmengc  für  einen  Äu^en  entfpric^t.  ®er  ^o^Ifd^ieber  fann 
fo  eingerid^tet  werben,  baß  man  ibn  für  oerf^icbene  Äud^engrößen  ocr* 
ließen  fann.  ©clbjlrebenb  läßt  fld^  ba§  ©nfüllen  beflimmter  Saat* 
mengen  aud^  bei  biefen  Apparaten  baburd^  erreid^en,  baß  man  S^rid^ter 
oon  bejlimmtem  3nl^atte  unter  ben  SuÄlceröffnungen  anbringt.  3"  ^^^ 
%bbilbungen  ifl  ber  ^ol^tf(^teber  aud  feinem  {^üUfaflen  I  ^eraudgejogen  ge« 
ba(^t.    Sei  ber  erflen  3)oppelpfanne  tritt  ber  !X)ampf  bei  K  ein  unb  bei 
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L  aud;  ttt  ^ig.  26   ifi  ÜDampfju-  unb  »ableitung  ni^t  gejetd^net.     3)ie 
©inrid^tung  bcS   ©ampfnmntetö  ift  in  bcibcu  Figuren  Ici(|t  gu  erfcnncn; 
tnSbefonbcrc  fei  auf   bcn  gcl^cijtcn  3»iWctt6öbeu  M   in  ^ig.  24  ^ingc 
toicfcn.     %üx  bic  äbbilbung  bcr  jtocitcn  ©oppctpfonnc  fmb   «0(^  folgenbe 
©rtäutcrungcn  l^injiijufügcn.      Ucbcr  bcr  oberen  "^fonne  liegt  ein  cifcmcr 
©teg  N,  bcr  gur  äbflü^ung  beS  ©oatjufül^rungSrol^reiJ  O  unb  jum  Jra* 
gen  bcg  in  einer  8lingfpur  taufenben  oberen  (gnbeS  P  ber  Slül^rtDeflc  bient. 
Unter  bcn  ©infüttöffnungen  O  unb  F  fmb  bic  einto^fc^ieber  Q  angeorbnet, 
beren  SJeiocgung  burd^  bic  SRöber  RS  unb  TU  l^erbeigefül^rt  loirb.     ®ie 
©teUung  ber  ©c^ieber  wirb  burd^  ^^^9^^  V,  »etc^e  ft(|  auf  einem  ÜRafe* 
flabe  W  bemegen,  angejcigt.     ©er  SSetoegungSmed^aniömuS  für  bie  ©c^ic' 
bcr  ifl  fo  bef(^affctt,  ba§  ftetS  ein  ©(^ieber  offen,  ber  anbere  aber  gefc^toffen 
ift.    ^ierburd^  »irb  ^crbeigcfül^rt ,  bag  ba8  SWe^t  ou8  ber  oberen  ^^fannc 
erfl  nad^  einer  gemiffen,  burd^  bie  ©efd^minbigfeit  ber  ©d^ieberbelocgung  fej!* 
gufleöenben  ^txt  in  bie  untere  Pfanne  gelangt.     Sei  älteren  Äonjlruftionen 
bcr  SBämipfanne  n?irb  bieg  burd^  einen,  oon  au^en  mit  ber  ^anb  ju  öffnen« 
ben  ©d^ieber  erreid^t,  »clever  F  oerfd^tie^t.    An  bem  fäutenartigen  (»ie  in 
gtg.  21  ^ol^ten)    Unterfafte  X  befinbet  fld^    eine  eifeme  Äonfote  Y,  auf 
»eld^er  ber  oerfd^iebbare  fJüDtopf  Z  fw^  befinbet.     Ueber  ben  lefetcren  »irb 
bag  ^re|tu(^  ausgebreitet  unb  alöbann  ber  äbjugfd^ieber  H  bei  rid^tigcr 
©tedung  oon  Z  auSgejogen;  baS  ©amcnmel^l  fäUt  nunmel^r  genau  auf  bie 
SDtitte  be8  ^re^tuc^S. 

fjür  alle  angefül^rten  Wärmapparate  gilt  atö  Sieget,  ba§  fie  ben  ©a* 
mcn  auf  60  bis  80®  6.,  aber  iebenfaflS  nid^t  über  100"  E.  erwärmen 
foflen.  (£in  jlarf  er^ifeteS  Del  »irb  nämlid^  leidet  ranjig.  ®ie  lempero- 
tur  beS  SKcl^te  pflegt  ber  Arbeiter  mit  ber  ^anb  ju  prüfen.  ®S  unter* 
liegt  aber  feinem  ^xoti^tl,  bag  bie  8Jer»enbung  eineS  Jl^ermometcrS  fi^ 
oictmel^r  empfel^Icn  »ürbe.  e^reilid^  mügte  baSfelbe  fo  angebracht  »erbien, 
bag  eS  bur^  baS  9lül^r»er!  feine  93ef(^äbigung  erlitte.  ©aS  ©ameumel^I 
»irb  im  SBärmapparat  et»a  50  mm  ^od^  aufgefd^üttet,  fo  bag  ein  Slpparat 
mit  1000  mm  tid^tem  S)urd^meffer  et»a  30  1  ©amenmel^t  fagt.  S)ic  WJii^ 
rer  (fc^räggeficlltc  SKeffer)  machen  30  bis  36  Umbrel^ungen  in  ber  iKinutc, 
»oju  für  j»ei  Slü^rer  0,1  bis  0,13  ^ferbefraft  nötig  fmb.  fjür  1  kg 
©amenmel^l,  in  ber  ©tunbc  j»eimal  ju  erwärmen,  flnb  82  qcm  S35ärm» 
fläd^e  nötig,  ^at  ber  2)ampf  bie  S^emperatur  ton  110®,  fo  brandet  man 
jur  SBärmung  für  bie  erfte  ^rcffung  0,25,  für  bie  j»eite  ?reffung  0,18  kg 
3)ampf  für  1  kg  ©amenme$I  (oon  9lapS  ober  9lübfen). 

Sie  fd^on  bemerft  »urbe,  er»ärmt  ftc^  baS  ©amemncl^I  im  ^tler^ 

gang  fel^r  beträd^ttid^,  »cSl^atb  man  eS  in  ber  äteget  ne^t. 

QHniqe  Oelmütler  bringen  »o^I  anä)  btrett  baS  Don  fetbfl  enoärmte  unb  un- 
benutzte Tlt^i  ans  bem  KoQergang  tn  bie  $reffe.  2)od^  empfiebtt  ftd^  bieS  aus  bem 
f^on  angeführten  (S^runbe  nicpt,  nämlid^  beS^atb  nid{^t,  »et(  ein  ^eud^ttgfettSgebalt 
beS  «Samenme^tö  ba8  Oetfc^tagen  ober  Oelpreffen  »egen  ^erbrangung  beS  Oti9 
bur^l  Sßaffer  erleid^tert.  ißatürttd^  »irb  bei  ben  offenen  SSärmapparaten  ein  Xtii 
beS  SafferS  aud  bem  @amenmeb(e  ebenfaKd  »ieber  abbunflen,  »ed^atb  man  bie 
Pfanne  mitunter  mit  einem  2)edfel  fd^ticgt  3lu(^  Pnben  ftt^  ©orrtd^tunqen,  »eicte 
etn92e^en  ber  @aat  in  ber  Pfanne  ermögUci^en;  fofönnenj}.  !8.  bie  (Sb^t<>^bt' 
fd^en  2)oppe(pfannen  mit  einer  baS  Saffer  gut  oerteilenben  9le^Oorrid^tung  in  ber 
oberen  ^fonnc  geliefert  »erben.  %m  einfad^flfn  bürfte  aber  bie  bei  emer  neueren 
Äonfiruftion  bcr  Sßärmpfanne  oorfommenbe  ©inrid^tung  fein,  bei  »etc^er  in  ber 
Slä^e  beS  unteren  Lagers  ber  9^übr»ene  fretSförmig  um  biefe  angeorbnet  ein  ge- 
lo($teS  2)ampfrotr  Uegt.    2)urd^  bie  ^öd^er  btefr9  9lo^reS  ßrömt  ber  2)ampf  btreft 


—  se- 
in bte  @ainenma|fe  avA  unb  ne^t  ttnb  ernannt  btefelbe  ju  gleicher  ^tit.  ©otoeit 
b€r  ^ampf  ntc^t  au9  bem  jelo^ten  ^of^xt  enttoetd^t,  §r^t  rr  bann  in  bte  !3)oppeI- 
nHinbung  ber  Pfanne  unb  gibt  (ier  noc^  feine  SBärme  ah,  ^iefe  (Einri^tung  tagt 
fic^  bei  iebec  Pfanne  anbringen,  nur  mnfi  ber  Siü^rer  ä^nlt(^  »ie  in  ^ig.  19, 
taf.  U,  geflaltet  fein,  bamit  unter  bem  Stü^rer  am  flc^fenenbe  no^  9laum  für  bad 
ringförmig  gebogene  ^ampfro^r  bleibt. 

2«  3iu$pttf(tn  it$  ®el0. 

3)cr  toi^tigflc  Äpporat  einer  Oclfabri!,  fomeit  pe  nic^t  mit  ©ytraftion 
arbeitet,  ifi  unfheitig  bie  treffe.  &  ijl  ba^cr  crflärlic^,  bag  man  ^ßreffen 
ber  oerfc^tebenften  @inri(^t  ngen  erfimben  unb  angemenbet  ^at,  um  auf  bie 
9unfhgf)e  SBeife  bad  Oel  aud  bem  jur  ^reffung  üorbcreiteten  @amenme^(e 
}u  gewinnen.  S3ci  Beurteilung  ber  Sraud^borfeit  einer  $rc§ein- 
rit^tung  für  Oelmü^Ien  fommen  l^auptfäd^Ud^  fünf  fünfte  in  (^rage: 

1.  2)er  3)rud  in  ber  ?Jreffe  mu§  langfam  »irfen  unb  ber  ^regroum 
admd^ßd^  abnehmen,  bamit  bad  Oe(  ^txt  jum  abfliegen  ^at. 

2.  Der  3)ru(f  mug  mit  junel^menbem   ffiiberjlanbe  be«  gepreßten  Del* 
[amend  aDmd^lid^  toac^fen. 

3.  Der  Drud  mug  g(ei(^mägtg  bleiben,  tro^bem  baS  So(umen  bed  Samen* 
mel^tö  megen  Sbfiug  beiS  Cetö  ftc^  verringert. 

4.  Die  treffe  mu§  ftd^  bequem  ^anb^aben  (äffen. 

5.  Die  treffe  mug  mit  mdgüd^ft  geringem  Sufmanb  an  ^aft  unb  Sofien 
ft^  in  S9etrieb  fe^en  unb  erl^atten  (äffen. 

Diefen  93ebingungen  genügen  me^r  ober  minber  bie  fo(genben  %rten 
Don  $re§einri(^tungen: 

1.  Die  ]^o((änbtf(^e  Aei(-  ober  9lammpreffe.  Der  Samen  mirb 
in  @äde  gepadCt,  unb  biefe  Sätfe  merben  in  eine  9ltnne  jmifc^en  je  gmei 
fenhrc(^tflc^enbe  93retter  gebracht.  Diefe  33retter  treibt  mon  gegeneinanber, 
inbem  man  jmifc^en  je  jmei  ju  üerfc^iebenen  Säcfen  gehörige  Bretter  mit 
^ilfe  eine«  (Stampfmerte  Äei(e  eintreibt. 

2.  Die  treffe  mit  ejjcntrifc^en  Scheiben  unb  bie  rotierenbe 
Äcilpreffe.  Sei  ber  erj^eren  beteirfen  gtoei  ejjcntrifc^e  SD?af(^inentei(c 
bei  i^rer  Drehung  bad  treffen,  inbem  fte  gegen  }n)ifd^en  i^nen  befinMid^e 
gugeiferne  $(atten,  jtDifd^en  n)e(d^en  ber  ^regfatf  (iegt,  anbrüden.  Die 
(entere  befielt  au§  einem  9tabe  mit  Sflut  an  bem  Umfange;  in  bie  3lni 
jäQt  bad  @amenmel^(,  mirb  Don  Dorfiel^enben  Ouerbrettem  erfaßt  unb  in 
einen  !ei(förmtgen  @pa(t  hineingepreßt,  ben  bad  9lab  mit  einem  e^jentrifc^en 
Siber(ager  bi(bet.    hierbei  gcf^iel^t  bie  äuSpreffung. 

3.  Die  ©pinbe(preffe  unb  bie  Änie^ebe(preffe.  Die  crjlere, 
iDelc^e  nur  nod^  fe(ten  angemenbet  mirb,  ift  eine  einfädle  Sc^raubenpreffe, 
toie  fo((^e  }u  ben  üerfc^iebenfien  S^^ct^i^  i^  übrigen  33enu$ung  finben.  Die 
Schraube  bemegt  eine  $reßp(atte  in  einen  9laum  mit  3(bf(ug,  in  n)e((^eni 
fn^  bie  ©aat  beftnbet  unb  preßt  bei  i^rem  9{iebergange  bad  £)e(  au§.  Die 
Änicl^ebe(preffe  mar  einfl  fe^r  angefc^en,  ift  aber  jur  3cit  »ol^(  üoDftänbig 
Qu§  ben  £)e{mü^(en  Derf^munben. 

4.  ^t)brau(if(^e$reffen  mit  ober  o^ne  ^umpmert  für  ^anb«  ober 
3Ka  (^inenbetrieb.  hierbei  mirb  ber  Samen  in  jTüc^er  eingef(^(agen  unb 
in  ü:j>))fe  ober  £röge  ober  jmtfc^en  "ißlatten  gebrad^t,  bie  Dom  ^o(ben  einer 
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l^t^brauUf^en  treffe  gegen  ein  fefied  Sßiberfager  bemegt  merben.     92atürß(i^ 
mujs  babei  fd^IiegUd^  ein  Sii^preffen  ber  (Samen  eintreten. 

^ugerbem  gibt  ed  nod^  einige  neuere  Einrichtungen,  j.  S.  bie  ton- 
tinuierlic^e  treffe  mit  ÜDampfbetrieb  u.  f.  ».  3Bir  »erben  im  fo(- 
genben  bie  öerfd^iebenartigflen  ^reffen  ju  fd^ilbern  öerfud^en,  »obei  aber 
naturgemäß  ber  neueren  ©rpnbungen  unb  ber  jur  ^dt  öormiegenb  ange- 
rocnbcten  ^reffen  befonberä  gebaut  toerben  foU,  »ä^renb  ältere  ®inri<^-- 
tungen  gar  ni^t  ju  ermäl^nen  ober  nur  turj  ju  befpred^en  futb. 

a)  ®ie  l^ollänbifc^e  Äeil=  ober  9iammpreffe. 

ÜDiefe  treffe  ifl  f(^on  feit  alten  ^tittn  im  ®ebraü^. 

3^r  Vorläufer  iff  bie  bcutfd^e  @*lägclfcilpreffe.  3m  Jötjemen  ^refi* 
blode  ober  ber  Oeltabe  a  befinben  fit^  sioei  ^regörter  b,  loooon  \>a&  eine  in  gfig.  28, 
^a\.  U,  ittv,  bad  anbere  mit  ^opf  unb  ^ceggut  gefüflt  erft^eint.  ^er  $regnapf 
befielt  auS  jtoei  $älften  c  unb  d,  toooon  bie  eine  mit  Vertiefung,  bie  anbere  mit 
eutfprecjeuber  (gr^öl^ung  oerfe^en  ift.  S^^^if^««  bctbc  fommt  ber  in  J^artflc^er 
eingefc^Iagene  @amen,  »orauf  ber  9lapf  in  ben  ^regort  eingelegt  »irb.  919« 
bann  treibt  man  ben  @d^(eif«  ober  9ö{efei(  e  ein,  maiS  obne  befonbere  Knftrengung 
buct^  ^\ef)tn  an  einem  @ei(e  gelingt,  ^terauf  mirb  mit  ^ilfe  eined  ^c^Iageld 
ober  eines  @c^(ägel»erte  ber  ^rcg*  ober  xreibfeil  f  einactriebeu.  S^'^if*^*"  bicfen 
beiben  teilen  üegt  baiS  fogenannte  ffaibt  Stitvi^  g,  »eld^ed  ber^inbert,  bag  beim 
(Sintretben  bon  f  ber  ^eit  e  binaUSgeflogen  totrb.  !S)er  $regort  bat  am  !6oben 
eine  Oeffnung,  burd^  »etd^e  \>a9  Oel  abfliegt.  2)ie  näbere  Sefc^reibung  beS  nur 
nocb  biftorift^intereffanten^pparated  fiebe  9tü bemann,  STlafd^inentebre  II.  ^.  352 
bid  35d. 

Die  beutfc^e  ©t^Iägelfeitpreffe  wirb  fd^on  um  1600  befc^rieben.  3f^r 
folgte  im  17.3aW-  *>i«  l^ollänbifd^c  Äeil»  ober  Siommpreffe,  mlä^t 
no^  l^eute  ber  billigen  ^erfieHunglSloeife  megen,  mol^I  aud^  noc^  au&  anbern 
®riinben,  inSbefonbere  in  Heineren  Oefmül^fen  angemenbet  »irb.  ÜRit  ber 
naiveren  ©c^ilberung  biefer  Oelpregoorrid^tungen  l^aben  wir  unS  alfo  [t^t 
ju  befaffen. 

2)er  ©amen  mug,  e^e  er  in  ben  ^regtrog  ber  ^ollänbifd^en  ^ilpreffe 
gelangen  !ann,  in  ^regfädfe  oerpocft  »erben.  S)iefe{ben  fmb  auS  feflem 
SBoDen»  ober  9log]^aarge»ebe  l^ergefieHt  unb  befifen  einen  über  bie  obere 
Dcffnung  gel^enben  IDedfel.  S)a§  SKateriat  ber  Seutet  ober  ©äcfc  mug  fo 
bi(^t  fein,  bag  !ein  @amenmel^(  burd^gel^en  !ann;  eS  mug  aber  bad  £)e( 
fo  lei^t  »ie  mjigtic^  abfliegen  (äffen.  %ud^  mug  ed  fel^r  »iberflanbdfä^ig 
fein,  b.  1^.  aud^  bei  ^ol^em  ©rucfe  nid^t  jerreigen.  Um  bie  ©äde  in  It^tt' 
rer  Sejicl^ung  noc^  ju  fiebern,  ummitfelt  man  fle  l^äufig  nod^  mit  ®urten 
aus  ?eber  ober  9iog|aar.  Die  ^regfäcfe  »erben  folange  ununterbrod^en 
benufet,  als  fie  ganj  bleiben;  benn  bei  jeber  frül^eren  äuStoed^fetung  »ürbe 
man  SJerfufl  an  Oe(  erleiben,  üon  bem  flt^  ein  giemlic^er  SSetrag  im  ®c* 
»ebe  beS  ®adfe§  feflfaugt.  3fl  enblid^  eine  ÄuSbefferung  ober  (Sntfemung 
beS  ^regfadfeS  nötig,  fo  bel^anbelt  man  il^n  juerfi  mit  flar!  üerbünnter  ^ei* 
ger  9Zatron(augc ,  um  baS  Det  in  fjorm  oon  ©eife  bem  ®e»ebe  ju  cnt» 
jiel^en.  Die  fieilp  reffe  fetbfi  befleißt  aug  j»ei  ^auptteilen:  bem  ^reg* 
tröge  unb  bem  ©^fag»erf.  Stuf  maffioem  SKauer»erfe  ober  einem  fonfti» 
gen  unerfc^ütterlid^en  ®runbe  ifl  ein  ftarfer  ©allen  au§  (Sid^cnl^olg  »oge» 
rec^t  gelagert,  ber  ^regblodt  ober  bie  Del  labe.  3n  ber  Dellabe  fmb 
2»ei  ober  mel^r  Sertie^ngen  in  geeigneter  (Sntfemung  ooneinanber  ange« 
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hxaift,  bte  $re|fal}e  ober  ^regtrdge.  ^n  biefe  Trdge  merben  bie  mit 
bem  emärmten  (Samenme^t  gefüllten  "ißre^fäde  eingelegt  unb  burc^  (Sin^ 
treiben  Don  teilen  mit  ^i(fe  bed  @(^(agmerfd  jufammengepregt ,  fo  bag 
bod  De(  audflie|t.  Sür  [eben  Xrog  f^nb  jisei  j?ei(e  notmenbig,  oon  met^ 
^n  ber  eine  }um  "^reffen  bient  unb  '^regfeil  ^etgt,  »ä^renb  ber  anbere 
3ttm  iodtxn  nad^  beenbeter  ^reffung  oerwenbet  »irb  unb  ben  3{amen  ?öfe^ 
feil  fä^rt.  S)ie  Aeile  merben  bur<^  Stampfer  ober  Sc^ieger  eined 
3(^(agmerfö  fenfrei^t  eingef dalagen.  !Dad  ®(^(agmert  befielet  aud  ben 
in  einem  ®erü{l  gefül^rten  (Stampfern  mit  ber  ÜDaumenmeQe  jum  ^eben 
ber  (eiteren  unb  ben  Sntriebi^oorric^tungen  (Sede  bed  S^afferrabed, 
Kiemenfc^eiben  o.  bgl.  m.).  Sad  ®erfifl  fielet  fefl  auf  bem  ^regblod. 
3)er  $regbIo<!  fann  and^  in  ®ugeifen  ^ergefieOit  merben,  mad  mo^(  je^t 
genw^nlic^  gefc^iei^t.  2)ie  Sbbilbungen  jeigen  bei  A  bie  gugeifernen 
^^^e-  9ifl*  30  tfi  eine  ^orber-  unb  ftfl.  31  eine  Seitenanft^t  ber 
arilpreffe,  ^tfl.  29  geigt  einen  Jrog  A  im  Durc^fd^nitt.  B  ftnb  bie 
@erüfifattlen,  C  bie  @d^eibe(atten.  3)ur<^  biefelben  merben  bie  Stampfer  D 
unb  £  gefül^rt,  fo  bag  \it  nid^t  and  ber  fentred^ten  Sage  tommen  (dunen, 
d  nnb  e  futb  bie  $ebel<ü)en  Don  D^  unb  £^.  Sediere  merben  bur(^  bie 
^belopfe  F  gel^oben,  meldte  aber  nid^t  (mie  beim  Stampfmert  %\%.  7) 
einfa^e  3)aumen  fmi,  fonbem  in  ^rittiondroden  G  enben.  !Z)ie  ^ebetöpfe 
Tt^en  feft  auf  ber  Sßelle  H,  bereu  Sager  Dom  @erfißbal(en  I  getragen  mirb. 
Ueber  icbem  ^regtrog  A  finb  jmei  Stampfen  angeorbnet,  oon  benen  ftetd 
nur  eine  in  ^ätigfeit  ifi.  Um  bied  }u  ermöglichen,  muffen  bie  Stampfer 
mit  einer  ^ebeoorric^tung  oerfel^en  fein,  meldte  ermöglicht,  biefelben  über 
ben  Sereic^  ber  ^ebeßpfe  }u  beben  unb  in  fold^er  Sage  feflju^alten.  Diefe 
Vorrichtung  befte^t  in  ben  Sßinfet^ebeln  K  mit  ben  Schnüren  L,  met^e 
über  bie  ^Qen  M  laufen  unb  unter  einem  (Einfc^nitte  ber  Seiften  N  be« 
fcftigt  »erben  tonnen  (bur^  bie  in  ber  fjigur  fld^tbaren  Änebel  n).  Die 
freien  Snben  oon  L  ftnb  unter  O  gef^oben,  m&^renb  bte  angefpannten 
6nben  burd^  il^re  Änebel  unter  ben  Scijien  N  feflgel^alten  merben.  ÜDie 
Srme  ber  J^ebel  K  greifen  unter  bie  an  ben  Stampfen  befeftigten  3^fen  Q 
unb  ^eben  biefelben  beim  Aufgang  bed  betreffenben  ^ebetarmd.  ÜDie  ^iff«  30 
fteUt  eine  boppelte  Slammpreffe  mit  oier  "äßregörtern  bar,  mobei  bie  treffe 
mit  ben  Stampfen  D^E^  im  3"9^^^"/  ^i^  ^^^  ^^^  Stammen  D^E*  im 
Söfen  begriffen  ijt.  Äugcrbem  ifi  noc^  gu  bemerfen,  ba§  bie  ^öljernen  ^t' 
bem  Z  mit  ben  Schnüren  Z'  ber  größeren  Deutlid^feit  »cgen  üor  bie  Stam* 
pfen  gegeic^net  finb,  m%enb  fte  l^inter  (für  ^tfl«  31  re^td  oon  benfelben) 
liegen.    Umgetel^rt  iß  h  nac^  oom  (beg.  nac^  (infö)  gerichtet. 

3m  ^regtrog  pnb  fo(genbe  eingelne  Stüdfc  gu  unterfc^eiben:  Söfefeil  R 
unb  ?re§fei(  S;  ftreug  T;  bie  Spunbe  U^  unb  U«;  bie  fjutter  V^  unb  V«; 
bie  3fager  W^  unb  W«;  bie  Stiruptatten  X^  unb  X«.  ®ie  3fager  unb 
bie  Stirnplatten  finb  and  ®ugeifen,  alle  übrigen  Stücfe  au8  feftem  SBeig- 
buc^enl^otg  gefertigt.  Die  ^aqtx  unb  Stirnplatten  ^aben  nad^  unten  ge« 
rid^tete  ^ol^rungen  in  ben  $(atten  a  unb  flel^en  auf  einem  gelod^ten  gug- 
eifemen  Sobenpfüdf  b.  Äug  bem  ^o^Iraum  unter  biefer  Siebplatte  fliegt 
bag  Oe(  bur^  bad  9bfIu|ro^r  c  in  untergefteQte  ©efcige  ober  in  unter^ 
trbift^e  Sammelbel^älter,  #{g.  29  unb  32,  Saf.  II* 

Soll  Del  gefc^lagen  »erben,  fo  bringt  man  ben  Samen  in  ben  ^reg* 
jad  unb  forgt  bafür,  bag  (eine  galten  cntftel^en  ober  bie  Saraenmaffe  un* 
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g(ci(^  bid  liegt,  »eil  fonfi  bie  3agcr  fd^icf  gelten  unb  ?rc§tü(i^er  unb  treffe 
©d^aben  ericiben  »ürben.  üDcS^alb  legt  man  and)  bie  ^regbeutcl  jwifd^en 
gelod^te  Siedle  (^rcgblcd^e)  ober  (Surtc  ra.  Sllgbann  bringt  man  fic  jwi» 
fd)cn  ©tirnpJattc  unb  3fager,  fo  ba§  in  jebem  Iroge  jtoei  $re§beutct  liegen, 
©er  Söfefeil  R  »irb  burt^  bie  ^ötjerne  fjeber  Z  unb  bie  ©t^nur  Z'  in 
rid^tigem  abflanbe  üom  ©oben  fepfjcl^atten.  ©nblid^  fe^t  man  bcn  ?reB^ 
feil  S  ein  unb  lagt  nun  ben  Stampfer  L  niebcrfaKen.  hierbei  tp  iebo<^ 
mit  SJorfK^t  ju  üerfal^ren,  ba  fonfi  bie  ^ebeföpfe  burd^  ben  ©d^Iag  ber 
^ebelabe  jerbrod^cn  »erben  Knuten.  9Ran  top  atfo  öorfid^tig  bie  ©c^nur  L 
bei  N  au§  unb  lägt  ben  ©tampfer  E^  langf am  nieber  bT§  man  fpfirt,  bag 
bie  ,^cbe(abc  e  auf  ber  fJriftionS»at;(e  be8  ^cbefopfS  auffifet.  Shtnmel^r 
bcfeftigt  man  L  »ieberum  unb  l^at  l^ierburc^  bie  ?agc  beS  an  D^  unb  E* 
»irfenben  ^tiM  erreid^t.  'Ulaäi  10  bi«  12  ©erlägen  für  bcn  8or*  unb 
36  bis  40  ©dalägen  für  ben  9tad^fd^Iag  ift  bie  ^reffung  beenbet.  9Ran 
bringt  jefet  ben  ^ebel  »ieber  in  bie  erfle  ?age,  »obei  man  ben  ©tompfer 
bei  feinem  äuStoärtSgange  ^vi  folgen  l^at,  um  ®tö§e  ju  ocrmeiben.  9laä) 
einigen  9Rinuten  ifl  baS  Del  abgelaufen.  S)er  ©tampfer  D  treibt  ben 
?öfe!eil  R  nac^  bem  S3oben,  »oburd^  man  bie  ffiinfafefiüdfe  beS  2roge8  ge- 
lodert erl^ält  unb  bcn  ^regfeit  entfernen  !ann.  hierauf  nimmt  man  bie 
^regfud^en  ^crau8  unb  befc^idt  ben  Irog  oon  neuem.  Sei  Umf^altung 
be8  ^ebelS  K  »irb  »ieberum  I)  gel^oben  unb  E  in  Il^ätigfeit  gefegt; 
gleic^jeitig  mit  bem  ?(uf»ärt8gel^en  üon  D  fjtbt  aber  bie  ^eber  Z  ben  ?öfe 
feil  »ieber  oom  93oben  beS  JrogeS  auf.  ®ic  «rbeit  beS  ^reffenS  beginnt 
je^t  üon  oorn. 

Ucber  einjelne  Seile  ber  Äeilpreffe  geben  bie  äbbilbungcn  32  biiS  43 
«ugfunft.  f?tj|.  32,  %al  U,  ift  ein  leerer  Xrog  im  Ouerfd^nittc  mit 
bem  ©iebboben  b  unb  bem  Oelabflug  c;  in  ^tg.  35  ifi  ber  93oben  b  be* 
fonberS  abgcbilbct.  ^fg»  33,  34, 36  big  38,  löf.  II,  jeigen  einen  3ager  in 
©eitenanft^t,  Ouerfd^nitt,  Oberanpd^t  unb  ©d^nitt  nad^  xx  ber  SSorber» 
onfidit  ??!«.  38.  5)ic  ©tirnplatte  ift  in  ffifl*  39  big  41,  Zdf.  III,  na^ 
9?orberanfid^t ,  ©c^nitt  unb  ©eitenanfic^t  bargefteUt.  ^ift.  42  jeigt  ben 
?öfe»  unb  ^tfl.  43  ben  ?}regfeil.  Der  ?öfefcil  beftfet  einen  ^anbgriff  h 
unb  in  V  eine  ©(^luppe,  an  »el(^er  bie  gur  ^ebcr  Z  fü^renbe  ©d^nur  Z' 
befeftigt  »irb. 

®ie  fleitpreffe  l^at,  »ie  fd^on  er»ä]^nt,  ben  SJorjug  billig  in  ber  ^er^ 
fteHung  unb  arbeit  ju  fein;  au(^  erfüKt  fie  bie  Sebingung  beS  tangfam 
»irfenben  unb  atlmäl^tic^  junel^menben  Drudeg  jiemlid^  gut.  S)ie  $anb^ 
babung  ift  nid^t  gerabc  unbequem;  aber  bie  geleiftete  arbeit  ftel^t  in  feinem 
S?er](;ältni8  jur  aufge»enbeten  Slrbeit  unb  jur  oerbrauc^ten  ^txt  ®ie  9?u6" 
arbeit  ift  gleid^  brei  SSiertel  ber  abfotuten  Arbeit;  bie  einmalige  S3cf<^tdung 
eineö  SrogeS  beträgt  9  bis  10  kg  ©amenmel^l,  »ogu  man  für  ben  9Jor* 
fd^lag  10  bis  12  ^übe  beS  ©tampferS  unb  für  ben  5Wa(^fc^lag  36  bis  40 
^übe  brandet.  ®a  nun  in  ber  ÜBinute  15  ©erlöge  getrau  »erben  fönnen, 
fo  braucht  man  für  ben  SJorfc^tag  40  bis  48  ©efanben  unb  für  ben  Stad^^ 
fc^lag  2  aRinuten  24  ©efunbcn  bis  2  ÜBinuten  40  ©efunben  3eit.  SRej^ 
net  man  bie  ^tii,  »eld|c  für  baS  ablaufen  beS  OelS  unb  für  baS  6in^ 
fe^en  neuer  ^reßbeutet  u.  f.  ».  nötig  ift,  et»a  6V2  SWinuten,  fo  »ürbc 
man  aDer  10  SWinuten  mit  ber  Sefd^idung  oon  10  kg  ©amenmel^l  bie 
arbeit  üon  neuem  beginnen  unb  bei  tägli^  jroötfftünbiger  Slrbeit  et»o 
720  kg  ©amcnmel^l  »erarbeiten   fönnen,    »obei   fid^  runb  600  kg  Del- 


~      43     — 

hid^n  ergeben  »ürben.     SorauSgefe^t  fmb  ©tompfer  »on  5  m  fange  bei 

iiuabratif^cm  Oucrf<^nitt  mit   200  big  210  mm    Seitenlänge   unb  einem 

^öc^ften  $ub  Don  575  mm. 

9{o4  fei  barauf  aufmerffam  gemad^t,  boS  bie  ©eflalt  bed  ^regtetU  auf 
@ninb  einer  Sered^nung  feftgefleOt  merben  mug.  9la4  9lfl((mann  teilt  mcn 
S.  ^.  bie  ^öbe  be«  Stni9  in  ac^t  gleid^e  ^eile  unb  trägt  einen  folgen  Seil  atö 
^ö^e  ber  f^iefen  (£bene  auf,  »elc^e  bie  ^eilform  ju  beiben  leiten  begrenzen  (fte^e 
gtg.  44,  Xftf .  ni).  ®te  @tärfe  be«  „Äcitfern«"  »trb  glei*  bem  ©ege  genommen, 
ipcl(^en  bie  beibai  3öger  wä^renb  be«  ^JrcffenS  in  ben  ^regöitcm  xurttdtegen  (ge- 
ico^nlit^  60  bid  70  mm  für  ieben  Sager,  fo  baß  bie  ^crnftärfe  120  bid  140  mm 
beträgt).  2)ie  ©pi^e  bed  jteitd  mug  flumpf  unb  ntd^t  ju  lang  fein,  bamit  ber  fteit 
nic^t  gu  frii^  auf  ben  8oben  aufft^t.  ^n  ä^nli^er  Seife  mirb  au^  bie  ^orm  bed 
üefefeitt  gefunben. 

®ang  ber  Arbeit  bei  Senuftung  ber  Äeifpreffe  gur  Oel* 

geioinnung.     Obmo^l  über  ben  ®ang  ber  Srbeit  beim  Öelfd^Iagen, 

\D\t  man  bie  Arbeit  mit  ber  Äeilpreffe  nennt,  fd^on  an  üerfc^iebenen  Steflen 

eingelned  berichtet  mürbe,  erf(^eint  e§  bod^  angejeigt,  noc^  einma(  ba$  ®t* 

fagte  jufammenjufaffen  unb  {ieKenmeife  ju  ermeitern. 

SHo^bem  bie  öHattenben  @amen  Don  allen  f rembartigen  Seiten  befreit  worben 
jinb,  gelangen  fie  jur  Rerüeinerung.  3)iefetbe  ifl  forgfältig  bi«  ju  feinem  SWe^Ie 
fortjufe^,  ba  bie  sScenge  be»  gemonnenen  Oe(«  um  fo  größer  tfl,  ie  bcffer  bie 
3erMeinerung  ber  @amcn  mar.  5Da«  ©tampfwerf  üermag  bie  ©amen  birelt  gur 
üudpreffnng  fertig  ju  ma^en :  boc^  if!  an^  bier  nod^  bie  9enu^ung  bed  SalgmertiS 
oor  bem  Stampfen  gu  empfepten,  meil  gemafjte  @amen  üiet  fürjere  3"t  Pt  3«' 
fleinerung  im  @tampf»erfe  brauchen.  SWitunter  benu^t  man  jur  erften  ^ntUint' 
rung  baS  ©tampfmert  unb  bringt  bie  geßampften  (Samen  bann  in  ben  jtollergang. 
$iel  häufiger  aber  menbet  man  beute  nac^einanber  SEBatgmer!  unb  ^oOergang  an. 
S5ffonber«  fc^mierig  gn  jerfteinern  ftnb  ölreicbe  Somen.  weil  bei  benfelben  f(bon 
toabreub  ber  3erl(einerung  Oel  austritt,  wetd^e«  ba«  3RebI  flumpig  mat^t.  SKan 
öergic^tft  baber  bei  fot(^en  ©amen  auf  fofortige  ööflige  Ätarmac^ung,  muß  aber 
a(£bann  me^rfacb  preffen  unb  gwifc^en  {e  gmei  *$cef[ungen  ben  jtuc^en  Don  neuem 
serfletnern.  Öelarme  Samen  (äffen  fitb  fog(et(b  fein  gerreiben  unb  bebttrfen  nur 
einer  ^reffung.  —  lieber  bie  ©enu^ung  be«  Stampf  Werl«  baben  wir  gu  bem 
auf  S.  27bi«28  O^efagten  nid^td  bingug'ufügen.  !2)ie  Sa (g werfe  tonnen,  ba  ibr 
Setrieb  feiuerlei  (Jrfibütterung  berDorruft,  "überafl  im  ©ebäube  ber  Oelfabrif  auf- 
gejtettt  werben.  %m  beften  fie'ben  fte  aber  gwif^en  «einiguugJmafcbine  unb  Äofler- 
gang,  unb  gwar,  fall«  ficb  gwifcben  Speicher  unb  SWüble  no(b  ein  Stodmer!  befin* 
bet,  auf  letzterem.  3)en  Antrieb  erhalten  fte  Don  ber  $auptwctte.  2)cr  für  einen 
Sag  gu  Derarbeitenbe  Samen  gelangt  Dom  Speiser  auf  einmal  in  einen  großen 
Xri(^ter  (@offe),  welker  über  ber  tleinen  ÜJoffe  be«  Salgwerf«  feine  untere  burcb 
einen  S(b(au4  bi«  gum  Sric^ter  be«  SBalgwer!«  Derlängerte  Ceffnung  beft^t.  (Sin 
am  unteren  (Snbe  ber  großen  (Söffe  anc^ebrad^ter  geneigter  Schieber  bient  gur  Siege- 
lung be«  Samenabfluffe«  nac^  bem  ©algwert.  3)er  *3lrbeiter  flettt  bie  ffialgen  in 
i^rcn  Magern  fo  ein,  wie  e«  bie  (Urößc  ber  gu  gerquetftbenben  Somen  Derlauflt  unb 
Ia§t  aui  bem  großen  Xric^ter  fo  Diel  Samen  in  bie  ^offe  be«  Salgwert«  fließen, 
ba§  lefttere  nie  unter  */»  Ö^füllt  tfl.  3m  übrigen  bebarf  ba«  SSaIgwerf  feiner 
2luffi(^t  SKeifl  gebt  ber  Samen  au«  bem  ©algwerf  bireft  in  ba«  Stampfwerf  ober 
ben  ftoüergang;  foü  e«  aber  nocb  einmal  ba«  Salgwerf  paffteren,  fo  ftnb  gunö(bfl 
bie  SBalgen  be«  legieren  enger  gu  fletten.  —  ©eDor  ber  Samen  auf  ben  ÄoU  er- 
gang gelangt,  muß  er  genest  werben,  ^t  naä)  ber  %vt  be«  Samen«  wirb  eine 
größere  ober  geringere  3Renge  SBaffer  gugefetjt,  roaii  in  einem  bölgemen  Äoflen  ge^ 
Wie^t,  unb  gwar  2  bi«  3  Stunben  Dor  (gtnfübntng  be«  Samen«  in  ben  Äollergang, 
bamit  ba«  ©affer  richtig  einbringen  fann.  (Sin  gut  getiefter  Samen  muß  äußer« 
Ii(^  Döllig  trodeu  erfcbeinen  unb  auf  bem^oflergang  flet«  locter  bleiben.  9^a(b  91b« 
lauf  ber  genannten  ^e\t  fe^t  man  ben  ^oüergang  in  Xbätigfeit  unb  fcbüttet  eine 
be|timmte  SRenge  gequetfc^ten  unb  gene^ten  Samen  auf  ben  !6obeuflein.  SBann 
ber  Samen  fein  genug  gemablen  ifl,  erfennt  man  burcb  ?lnf üblen  be«felben  mit 
ben  Ringern,  fowie  bur(b  eine  geringe  ^^arbenänberung ;  ber  Samen  wirb  nämlicb 
etoa«  buntler.    gefet  feftt  man  ben  ^bräumcr  in  2:bättg!eit  unb  fängt  ba«  Samen» 
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tne^t  tu  einem  unter  bte  luiSf  üllt^ür  geflellten  Mafien  auf.  —  60II  an9  beut  tarnen 
f einfiel  @petfeö(  gftuonueu   lücrben,  fo  prcgt  man  i^n  taU  unb  ertuärmt  erfi  bie 
i^crtfeinertcn  ^rcgfud^cn  ber  crflen  ^reffung,  um  Pc  \)on  neuem  auÄjupreffen.  ^n^ 
bett  eiS  ftc^  um  üDarßeQung  mtnber  guten  ^pt\\t'6%  fo  ermärmt  man  ben  tarnen 
{(^»ac^.     ^fir  $erfteflung  gemö^nlit^er  Oele  aber,  »efi^e  ber  ^äudlid^ett  ober  ted}> 
m{4en  ^ermenbung  bleuen  follen,  menbet  man  eine  (Erwärmung  bed  ^ameu' 
me^U  auf  60  MSO,  getoö^nlic^  75bi!»80«(S.  an.    (Sd  fei  ^ter  noc^  gans  befon« 
ber9  betont,  baß  auf  eine  richtige  @rtt7&rmung  nnb  auf  eine  fic^  gteid^  blei^ 
benbe  (Srtoärmung  febr  k>te(  antommt.    2)te  Särmpfanne  muß  aifo  ni<!^t  Meß 
bie  Temperatur  Don  ).  ^.  75®  bem  ©amenmebt  mitteilen,  fonbern,  fo  oft  fte  für 
biefetbe  %xt  @amenmeb(  bient,  biefem  fletd   bie  S^emoeratur  üon  75°  mitteilen. 
9^ur  in  folgen  $¥alle  fann  man  (bie  g(ei(be  9lrt  ber  ^reffung  DorauiSgefetjt)  fita 
ein  gteid^artiaed  Oe(  ermatten.    !Der  3^^(I  ^^^  (Srtt7ärmend  ift  fjd^on  früper  erläutert 
roorben:  ba9  $flan^eneitt7eig  be9  (Ramend  gebt  aud  bem  flüfftgen  in  ben  feflen  g^f^^^t^b 
über  (gerinnt);  Saffer  üerbnnflet,  tt^oburi!^  ber  $flan)(enf<^(eim  and  bidpfftgem  in 
feilen  3ußanb  berfe^t  »irb  (eintrodnet);  bad  Oel  mirb  bünnflüfftger  nnb  Ifigt  fid> 
alfo  letzter  audpreffen.    Tlan  mug  beim  (Srmärmen  be8  @amenmebtt  mit  bem 
SuiSpreffen  gleiten  @c^ritt  b^Iten,  benn  i{!  bad  äftebl  einmal  bid  gur  nötigen 
Temperatur  erbtet,  fo  fott  e«  aucb  nicbt  länger  in  ber  SBärmpfanne  oermeilen,  fon* 
bem  fogleic^  in  bie  treffe  gefangen.    Sürbe  alfo  ^  ^.  aller  5  9Rinuten  eine  neue 
93ef(^i(fung  ber  Äeilpreffe  nötig  fein,  fo  müßte  affer  5  9Rtnuten  au«  ber  Sarm* 
Pfanne  bie  für  {»et  $regbeute('genügenbe  ^üffung  bon  qewdrmter  ^amenmaff e  ge« 
liefert  »erben,  einen  einzigen  $regtrog  Dorau9gefet^t.    Ob  bie  richtige  Temperatur 
in  ber  Pfanne  erreicht  ifl,  baiS  pflegt  ber  ^Irbeiter  burd^  ^nfübten  M  ©amenmebU 
feflgußeffen;  richtiger  tü&xt,  xo'xt  fcbon  (Seite  38  ertt>5bnt,  bie  i^enu^ung  etneiS  2:^er< 
mometerd.  —  !S)äd  erwärmte  ^amenmebt  mirb  bireft  auiS  ber  Särmpfanne  in  bie 
^regfäde  eingefüfft.    3Biet)te(  (^amenmebl  in  einen  ®ad  gefüfft  »trb,  ridbttt  ft(b 
na(b  ber  :6e{(baffenb(it  bed  %n  preffenben  (grämend  nnb  nad^  ber  ^n^afti  ber  ^reffun^en, 
n>e(4e  i^ur  Kn^enbung  !ommen  foff.    „SDi^agere'',  b.  b-  ölarme  @amen,  »ie  ).  8. 
©ucbedern,  $anffamen  u.  f.  w.  »erben  nur  einmal  gepreßt.    3)amit  bei  biefer  einen 
^reffung  baiS  Oel  aber  möglicbfi  Dofffiänbig  ausfließt,  füfft  man  bie  ^dät  nici^t  $u 
retcbticb,  fo  baß  ber  $reßfumen  nur  1  bid  2  cm  @tärfe  erbä(t.    Sßtx  fetten  (ö(reti^n) 
@amen  »enbet  man  {»ei*  biiS  breifacbe  ^reffung  an  unb  läßt  bie  jhtcben  3  bid  3  cm 
bi(f  »erben.     Sei  ber  ^eilpreffe  muffen  bie  ^reßfeile  fletiS  bid  gur  gfei^en  S^tefe 
eingetrieben  »erben;  »ürbe  nun  ber  ^reßfad  einmal  bünner  fein,  äö  ba«  anbre 
9Ra(,  fo  »ürbe  bie  ^reffung  im  erfien  f^affe  minber  frfifttg  audfaffen,  ald  im  5»eiten. 
^tsi^alb  forgt  man  für  ftetd  gteicbe  (Starte  ber  {»ifcben  bie  Sfager  gelangenben 
(Sintage,  xoa9  man  für  bünnere'^üffung  ber  <B&de  mit  $ilfe  üon  etngetegten  9ret* 
tem,'bie  man  ^Jreßfpäne  ober  ?Jreßfptiffe  nenttt,  erreitbt.    @tatt  beffen  tonnte 
man  aucb  $rrßb(ed^e  (m  in  ^i^.  29,  2^af.  II)  üon  größerer  @tärfe  anmenben,  aliS 
für  reid^Iicbere  güffung  bed  ^adi  nötig  ftnb.    @tatt  ba8  @amenmeb(  in  ^reß« 
fäcfe  einjufüffeu  (boKänbifcbe  S^erpacfung)  tann  man  ed  au(b  in  $reßtüd^er 
einfcblagen  (beutfcbe  Serpaclung).    9läbere$  über  bie  letzteren  ifl  bei  Qefpreffeung 
ber  bpbraulifcbcn  ^reffen  grfagt.    $ier  fei  nur  er»äbnt,  baß  biefetben  au«  @^nüren 
bon  fünf«  biiS  fed^dfacbem  $ferbebaar  na4  9[rt  ber  Don  ben  (feilem  gefIo(btenen 
@lurteu  Iftvc^tfttUt  »erben  unb  baß  fte  Dieredig  finb.     (Sin  folc^ed  Xuäf  legt  man 
auf  einen  Xifcb  unbft^üttet  bie  nötige  SJtenge  @amenmeb(  mitten  barauf;  bie  S^Pf^^ 
»erben  nacb  ber  SD^tte  ^nfammengefcblagen,  unb  bad  Xnäi  gelangt  mit  einer  6ffon' 
bereu  böt^iernen  gorm  in  bie  treffe.  — "2)ie  Slrbeit  mit  ber  Äeilpreffe  ifl  fdbon 
j^nx  (S^enüge  auf  @eite  41  u.  f.  gef(bilbert.  ^aiS  auiSgepreßte  Oe(  fließt  in  unterge^ellte 
©letbgefäße  ober  burcb  Wöbren  in  tjcrfenfte  @amme(bebälter.     3)ie  untergefteQten 
S3(etbgefäße  »erben  entmeber  üon  S^xi  gu  ^txt  in  JJ^ffer  entleert,  ober  beffcr,  fic 
ftnb  mit  einem  Uebertauf  üerfeben,  burcb  »elcben  bad  Oel  fcbon  Dorlänfig  gefl&rt 
abfließt.     (SiS  gelangt  nämficb  feineiS  @amenmeb(  bocb  mit  burd^  bie  $oren  ber 
<Sä(fe  in  bad  ausgepreßte  Oel,  fetjt  ficb  alsbann  aber  auf  bem  8oben  ber  fCuf* 
fammelgefäße  at.     tiefer  Sbfa^  »trb  i(eii»ei(ig  aud  bem  i^ted^gefäße  entfernt  unb 
falls  er  bebeutenb  iH,  »ieber  mit  @amenmebl  öermifc^t  jum  V^tf\tn,  fafl«  er  ge- 
ringfügig unb  Memlicb  flüfftg  ifl,  in  bie  ^rubfäffer  gebraut.    @tnb  große  Hammel« 
bebälter  Dorbanben,  fo  »irb  bad  Oe(  aud  biefen  burcb  $umpen  in  bie  Öetrafftnerie 
ober  bireft  auf  bie  S^erfanbtfäffer  beförbert.    2)er  ©d^Iamm  au8  ben  ©affin«  bient 
jur  Bereitung  tjon  SBagenfimiere,  oon  @eife  u.  f.  ».  —  3P  ^^^^  ^^9^  ?r«fT«iF 
ber  fogenannte  „9orfd$Iag",  mit  einem  fe^gefe^ten  Onantum  <^menme^(  bt* 
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ftibet,  fo  erfolgt  mitunter  tio4  (in  gtoeiteiS  Steffen,  ber  „^aöfjöfiag,^.  3"  ^M^ni 
3mf(fe  »erben  bte  ^pregtu^en  üom  $orfd^iag  no(^matö  ^ertleinert,  inbem  man  fie 
mit  ^ötjemen  jammern  jerfc^Iägt  ober  buri^  ben  fpäter  befc^riebenen  ftnc^enbrec^er 
ge^en  lägt.  2)te  gertteinerten  Ifuc^en  gelangen  aUbann  mteber  in  ben  Sfotlergang 
unb  in  bte  Särmpfanne,  moranf  bte  ^adnng  nnb  bad  gioeite  ^reffen  erfolgt.  2)ie 
Oelfuc^en  faffen  ftd^  (etd(|ter  auiS  ber  Ladung  inZüö^ttt,  ald  and  jener  in  @äden 
(eraniSne^men.  @ie  merben,  mitunter  im  gemahlenen,  gemö^nttc^  aber  im  unüer« 
anberten  S^ßanbe  aU  SSie^futter  toerfauft.  92ur  mug  man  0orge  tragen,  bag  |te 
erßend  auiStrocfnen  tonnen,  e^e  man  fte  bic^t  fibereinanber  pacft,  unb  gmeitend,  bag 
fie  in  luftigen  9l5umen  auf bema^rt  »erben,  beibe9  um  ein  @(^imme(n  ju  l»ermeiben, 
bnr^  rotl^  fte  aliS  gutter  unbrauchbar  »erben  »firben.  !3)er  9ufbe»a]^run<)9- 
räum  foll  »omoglid^  gu  ebener  Q^be  liegen ,  ba  bie  Stüä^tn  ein  bebeutenbei?  (^e»t(^t 
(aben  unb  ba^er  feße  Unterlage  erforbern. 

b)  !Dte  treffe  mit  e^jentrifc^en  Gleiten. 

2>iefe  treffe  ifl  üon  ^a((ette  erfunben*)  unb  t>on  t^m  aii  „flumme  treffe" 
(presse  muette)  begei^net  »orben,  »eil  fte  gcräufc^M  arbeitet,  minbeflenS  im  $er< 
9lei(^  mit  ber  £ei(|)ref{e.  2)ie  (Einri^tung  biejer  $ref[e  ifl  bea4tend»ert,  »enn  fte 
anif  gnr  Aftt  feine  $er»enbung  me^r  finbet.  0n  ^I0-  45,  Xal  III,  ftnb  bie 
mi^tigßen^eile  ber  $reffe  gegeic^net,  minber  »i^tige,  für  ba9  :6erflanbni9  ber  fton* 
ßmttion  nnmefentlic^e  bagegen  »eggetaffen.  Qn  ber  Dedabe  A,  »elc^e  ein  ^ölger* 
ner  9Io(f  ift,  befinbet  ftc^  ein  ^ol^Iranm,  bie  9eere^  ber  am  beflen  mit  (Eifeu' 
platten  aniSgeflittert  »irb.  ^n  ber  ?eere  ftnb  bie  etgentli^en  ^regt^orri^tungen 
angeorbnet,  nämliä^  bie  ^ager  B  unb  bie  beiben  flarten  gugeifernen  $reg{c$ei« 
ben  C  t>on  (&ngli(^  eQiptift^er  Jorm.  !S)iefeIben  flehen  im  feflen  3uf<^ntmen« 
bange  mit  ben  9(4fen  ber  beiben  gugeifernen  ©tirnräber  D,  »e(4  letztere  gleichen 
i^vLxdfttttfftx  unb  gleid^e  ^tnga^t  t>on  3^^"^"  beft^en.  £  ifl  ein  groged  Stirnrab, 
toeiäfti  fefl  auf  ber  9(^fe  bed  oberen  tleineren  3a$nrabed  ft^^t.  7>a§  groge  @tim« 
Tab  er^tt  feine  Oe»egnn9  üon  einer  (Schraube  o^ne  (Enbe,  »el(^e  i^rerfeitd  mit 
einer  Stiemenfid^eibe  in  l^erbtnbungfle^t.  !S)iefe  »irb  enblic^  birett  üon  ber  IDampf « 
ma{(^ine  getrieben.  £  burd^Iäuft  feine  gange  9a^n  einmal  in  280@etunben,  2)er 
eijie  SierleUgang  bewirft  bie  crfle  ^reffung,  »obei  bie  ©d^eiben  in  bie  in  ber 
Signr  gegeidf^nete ©teQung  gelangen;  ber  g»ette i^iertetdgang  ^ebt  bie^reffung  auf; 
ber  britte  bewirft  bie  )»eite  ^reffung  unb  ber  tjierte  ^ebt  biefe  auf.  2>ie  (Bamen* 
maffe  »irb  in  Xüd^tx  ober  ^äae  t>on  ^ferbe^aar  eingefd^Iaoen  unb  g»if(^en  bie 
3ager  unb  bie  Sßanbung  ber  ^eere  eingefe^^t  (F).  jDamtt  bte  ^^g^^  ^^int  ^üdgang 
ber  8d^eiben  biefen  folgen,  ftnb  fie  oben  unb  unten  bnr(^  je  einen  Giemen  mitein^ 
anber  üerbunben.  $on  ben  Sebinjnngen,  »elc^e  man  an  eine  0ute  ^reffe  fleUen 
mug,  bfirfte  bie  $reffe  mit  e^gentrifc^en  ©dj^eiben  nameittlt(^  etne  nic^t  erfflUen: 
nfimlid^  bie  langfame  nnb  aümä^li^  an»ac^fenbe  ^reffung.  Ueber  i^re  fonfitgen 
9la(4teile  ober  ^orgflge  liegen  feine  eingaben  Dor. 

c)  Sie  roticrcnbe  Äcifreffc. 

^on  2B.  JJritfd^e  in  ©reÄlau  ifl  eine  rotiercnbe  Äeilpreffe  erfunben  »or- 
ben ('S),  9t.  $.  16549  t)om  15.  3uni  1881) ,  »eld^e  bad  Sudpreffen  ber  ©amen- 
maffe  bobur(^  herbeiführt,  bag  biefelbe  geg»nngen  »irb,  einen  feilförmig  ft(^ 
Derengenben  Siaum  DE  gu  paffteren  (fte^e  ^ig.  46  unb  47,  3laf.  fll).  i)it 
rotierenbe  ©treibe  A  beft^t  am  Umfange  eine  9{ut  n.  2)iefe  ffillt  ftc^  bei  ber 
Drehung  ber  ©treibe  im  @inne  be$  $feiliS  unter  bem  ©(^üttfaflen  B  mit  bem 
üorge»annten  @amenme^l.  ^a9  letztere  fann  nid^t  rtt(I»ärtiS  and  ber  ^lui  ent« 
iDci^en,  »eil  eiS  üon  ben  ^ert}ortretenben  Kolben  C  gefagt  »irb.  ©olc^er  j^olben 
finb  3»olf  angeorbnet.  2)iefelben  ftnb  oerfd(|iebbar  unb  fc^liegen  bic^t  an  bie  leiten« 
wänbe  ber  ^nt  on.  3cber  Äolben  beftfet  eine  3Jcrtiefung  o,  in  »elc^e  ber  fefl» 
fie^enbe  SRing  E  eingreift.    2)erfelbe  g»ingt  bie  Kolben  bei  ber  2)re^ung  ber  ©d^eibe, 


*)  Unb  mar  (nadb  92 ü ^  l m  a  n n)  im  ^a^re  1817.  ^m  ^txniip  mit  ber  $  a  1 1  e  tt  e « 
Wen  treffe  lbentif(^^  ifl  bie  treffe  oon  3.  $all  (1823  in  (gnglonb  ^jotenriert;  ftel^e 
fingier«  |)o(.  3onm.  16.  1825,  @eite  439). 
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mie  t&  bif  3^i(^niing  barflcllt,  in  bie  9^ut  l^inein  ober  aud  i^r  ^erandiutrrtfit. 
3)er  ©amen  gelangt  bei  D  in  bcn  fcitförmigen  ^^Jvegtaum,  »eitler  einerseits  Den 
ber  9iut  ber  ©treibe,  anberjeit«  öon  bem  JÖiberlager  F  gebilbet  wirb.  ?e^tcrc5 
mirb  burc^  baiS  (S^cwic^t  N  mittel  ber  $cbet  L  unb  I  gegen  bie  (Bd)t'\bt  gepregt; 
bie  i6e(af!inig  beS  ^rbeld  biirc^  N  lotrb  brm  auS^uübenbcn  ^xudt  gemäg  gemäblt; 
ber  ^ebelann  J  ifl  bei  P  abgep^t.  SBä^renb  nun  ber  @amen  Don  D  na^  E  bin 
mttgefü^rt  wirb,  erteibet  er  bie  ^reffung.  !S)a$  Oel  fliegt  jmifc^en  ben  ^lutenroän- 
ben  unb  bem  SBibertager  ah  unb  gelangt  in  bie  am  Siberiaqer  angebrachten 
binnen  m  m.  SDer  audgepregte  tarnen  fällt  Don  ber  @d^eibe  auf  bte  fc^iefe  (Sbene  H 
ober  loirb,  fall9  er  nodp  an  ber  (Bleibe  (aftet,  bur^  ben  Sbßreic^er  G  auf  II  ge^ 
tDorfen.  ^ie  rotierenbe  ^eitpreffe  n^ürbe  ununterbrochen  arbeiten;  ob  fie  praftifcbe 
^erioenbung  gefunben  unb  to'xt  fie  ft^  babet  bewährt  ^at,  ifl  nic^t  betannt  Tit 
3bee,  n)elcbe  ber  (Srfinbung  ju  (S)runbe  liegt,  ifl  aili  gut  ju  be^ei^nen;  auc^  bfirfte 
t^eorctifc^  nic^t«  gegen  bie  3Birfung5»eife  ber  ^re|fe  in«  gelb  ^n  fübrcn,  bie  ton= 
PruftiDe  ©(ibtDierigfeit  aber  nic^t  nnbetröc^tlici^  fem.  3"  3>8»  47,  i«f.  111, 
ifl  nod^^  in  bemcrfen,  ba|  ber  5(olben  C  eben  gang  Dorgefd^oben  gebockt,  unten  je- 
bod^  loeggelaffen  ift,  »ie  auc^  ber  9ling  K  nur  oben  angebeutet  n^urbe. 

d)  Die  Spinbclprcffe. 

2)tefc  treffe  bebarf  faum  einer  nähern  SBcfc^reibung.  (gine  fenf redete,  fräftige 
flachgängige  <Sd^raube  trägt  oben  über  bem  ^olme  einen  @c^n>engel  ober  irgenb 
eine  Vorrichtung  gur  Umbre^ung  berfelben  burc^  SD^afc^inenfraft,  unten  unter  bem 
^olme  einen  Kolben,  tt7elc4er  bicibt  in  ber  mit  ber  ^^aat  befc^icften  ^regfammer  gleitet, 
feistere  ifl  mit  feitlic^en  ^Infätjen  Derfel^en,  welche  burc^  fräftige  ©äulcn  mit  bcra 
^olme  Derbunben  ftnb.  2)ie  $rpgtammer  ifl  ein  ^Siebtopf  ober  beft^jt  unten  einen 
@tebboben  mit  barunter  befinbli^em  Oelabflug.  9tu^t  bie  $iegfammer  auf  bem 
©oben,  fo  liegt  ber  eintrieb  in  ber  Siegel  unbequem  ^oc^  unb  ber  ^regfiici^en  iß 
fc^mer  gu  entfernen.  9)^an  fann  aber  anö)  bie  umgete^rte  ^norbnung  treten,  näm- 
lich ben  antrieb  unten  anbringen,  ben  Kolben  unb  bie  ^regtammcr  barüber,  f  o  bag 
ber  Kolben  Don  unten  nac^  oben  in  bie  Kammer  einbringt.  (Jfn  folc^em  Jr^ttc  ifi 
ber  antrieb  erleichtert  unb  bie  Herausnahme  beS  ^uc^enS  nac^  DoQenbeter  ^rcff ung 
bequem;  immerhin  mirb  bie  gange  (Sinrtd^tuug  aber  giemlic^  l^oc^.  $eac^tenSn>ert 
ifl  ba^er  bie  Don  @.  9lofl  in3)rcSben  (3).?R.  ^.  14455  d.  23.  9loD.  1880)  gemoc^tc 
(grfinbung,  bei  toelc^er  ebenfalls  ber  ^rcgraum  über  bem  Antrieb  liegt,  aber  bie 
@c^raubenjpinbel ,  loelcbc  in  ben  ^regraum  hineinragt,  ftc^  nur  bre^en,  nic^t  Der- 
fc^icbcn  lägt.  3)er  ^regfolben  trägt  baS  mit  ber  ©pinbcl  forrefponbierenbe  SKutter- 
qetDinbe  unb  manbert  bal^er  bei  ^rebung  ber  (Spinbel  an  letzterer  empor  in  ben 
$re^aum  l^inein.  2)er  ^edel  beS  $regtaflenS  ifl  burc^  $ebel  unb  (S^emic^te  leidet 
fejl  auflegbar  unb  ebenfo  bequem  su  öffnen.  9ud^  bie  ^[blentung  beS  !3)nidfed  Dom 
unteren  ieil  beS  ©eflellS,  inSbefonberc  Dom  $alSlager  ber  ©pinbel  ifl  fe^r  empfe^IcnS- 
»ert.  Qmmer^in  werben  bie  ©pinbelpreffen  sur3«t  mobl  nur  noc^  gur  Ocwinnung 
bfS  ÖliDeniJlS  unb  tleinerer  Oclmengen  in  Saborotorien,  Slpotl^efen  u.  f.  ».  Den»enbrt. 
ilRan  tann  mit  i^nen  feinen  fe^r  (o^en  üDrucf  erreichen,  ba  fte  ftc^  bei  einem  {olcben 
fe^r  flarf  abnutzen. 

e)  ®ic  finie^cbetpreffe. 


Don  I  aus  meg  unb  alfo  baS  Einbringen  ber  $regfi)pfe  G  in  bie  fregfammern  H 
5ur  {^olge  ^ot.    3n  (ejjteren  befinbet  ftc^  bie  in  @&de  einge))acfte  @aat    älttt  fort« 
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f^rettrnber  9(rbrtt  toäd^fi  bte  Straft  brr  $reff ung  entfprec^enb  bem  wac^fenben  Stber« 
pQiibe,  roa^  ein  <|roger  ^orju^  birfer  @tund}tun^  iß.  ^oc^  ftnb  bie  9lfibuiigen 
ff^r  bebentrnb,  uit'b  bie  Hbnu^unc)  bec  treffe  iß  etne  beträchtliche,  fo  bog  man  boti 
ber  ^enoenbung  ber  ^te^ebelf>reffe  jinx  ^t\t  ganj  abgelesen  ^at.  9lä\)txt9  badlbec 
bei  ec^otl  §  235  bid  247,  bcr  bie  ^reffen  s'um  92ac^{d^lag  empfte^It. 

0  ®ic  ^ijbraulif^en  ^reffen. 

3)er  bebentenbfie  ^ortfd^ritt  in  ber  ©eminnung  bed  Oeld  burd^  %ud' 
preffen  mürbe  bnr^  bie  üon  ^.  9xamaf)  im  3a^re  1795  gemalte  @r« 
finbung  ber  ^tjbrauüf^en  ^reffen  veranlagt.  3Rit  feiner  anbern 
^re^üorric^tnng  (ägt  ft(^  in  gleid^er  äBeife  üoQßänbig  ben  93ebingungen  ge- 
nügen, bie  man  an  eine  gute  De(pre{fe  ßeHen  mu|;  tndbefonbere  ifi  ber 
burc^  §9braii(if(^e  ^reffen  erreichbare  3)ni(I  Diel  bebeutenber,  a(d  bei  ben  biS 
je^t  befproc^enen  Einrichtungen. 

®ie  ^t^braulif^e  treffe  öon  Srama^.  ^e^ige  ^oxm  ber 
treffe.  S^^eorie  ber  J^t^braulifd^en  ^reffen.  äBir  geben  }unäc^fi 
in  ^tfl.  49,  Saf.  III,  bie  3eic^nung  üon  »rama^S  l^reffe  in  ^':i  ber 
Txiginatjei^nnng  in  The  Repertory  of  Arts  and  Manufacturers,  vol.  VI, 
London  1797,  pl.  XVI,  lieber  unb  (äffen  bie  Sefc^reibung  berfelben  nac^ 
bemfelben  SQäerfe  ®.  289  mit  \>tn  953orten  bcr  ^atcntfpejififation  ju  bem 
patent  Dom  1.  Ü)?ärj  1796  (nac^  SHüJ^Imonn  Dom  30.  «pril  1795) 
folgen: 

„patent  bed  ^ngenieurg  Sofep^  33ramal^  au$  ^iccabidt^  in  ber 
@raffd^aft  3Ribb(efe^,  betreff enb  einige  neue  Wet^oben  ber  Srjeugung  unb 
üntoenbung  eined  l^öl^eren  @^rabed  oon  jhaft  auf  aQe  %rten  Don  me^ant« 
fc^en  ^paraten  unb  anbere  ^eroegungd«  unb  Jlraftmaf^inen  ald  bidl^er 
bur^  trgenb  »el^e  SRittet  für  biefen  3w>ccf  ju  erreid^cn  rvax.  3)ie  SJcr» 
bien^e  unb  befonberen  Sorteile,  toelc^e  meine  (Srftnbung  befi^t,  berul^cn  auf 
einer  neuen  unb  befonberen  ^rt  unb  Sßeife  ber  Snmenbung  Don  SBaffer 
ober  anberen  ^üfftgfeiten  bei  ber  Arbeit  mit  Derfd^icbcncn  SDiafd^incn  unb 
mec^anif^en  (Sinric^tungen.  !Durci^  biefelbe  merben  bie  äRafc^inen  in  eini« 
gen  JJäÜen  fä^ig,  mit  ungeheurer  Äraft  ju  »ir!en,  in  anberen  fJäDcn  bie 
Setoegnng  unb  Äraft  beö  einen  I^eitö  bcr  ÜWafc^incn  auf  irgenb  einen  anbe- 
ren 2:eil  berfelben  SRafd^ine  ju  übertragen,  unb  enblic^  in  meitcren  SäQcn 
fä^ig,  bie  (Sigenfc^aften  DonSemegung  unb^aft  ber  einen  benjefiigen  einer 
anberen  SRaf^ine  mitjuteilen,  u?o  bie   örtliche  Slnorbnung  ber  3}{afc^inen 

alle  anberen  betannten  9)?etl^oben  ber  Serbinbungen  aui^f^tie^t 

%x%.  49  (im  Original  1,  Saf.  XVI)  ifl  ber  S)urc^fd^nitt  einer  ÜWaf^ine, 
bie  buc^fläbUc^  nic^td  meiter  ifi,  a(d  bie  Serbinbung  jmeier  pumpen  Don 

Derfd^iebencm  3)urc^mcffer,  »eld^c  aufcinanbcr  n?ir(en A  ift  ein 

S^linber  caid  @ifen  ober  anberem  äRaterial,  genügenb  ftart  unb  DoÜftänbig 
glatt  unb  qlinbrifd^  audgebol^rt,  in  loetc^e  ber  Stempel  B  eingepaßt  ift. 
?e^terer  mu§  burc^  ?eber  ober  anbercö  SKaterial,  mie  man  eS  bei  bcr  .^cr- 
fteOung  Don  ^unnjcn  anwenbct,  DöKig  »afferbid^t  gemacht  »erben.  2)cr 
Soben  unb  ber  übrige  Xeil  ber  Si^tinberoberfläci^e  muffen  ebenfo  genügenb 
fiar!  l^ergcfteBt  toerben,  bamit  fie  ber  größten  firaft  ober  bem  größten 
3)rucfe,  welcher  je  auggeübt  mürbe,  gu  njibcrflel^en  Dcrmögcn.  ^m  ©oben 
ift  ba§  ®nbe  ber  SRöl^re  C  cingcfcft,  bercn  Ocffnung  mit  bem  inneren  bcS 
ß^linberg  unter  bem  ©tempel  B  fomnmnijicrt  unb  mit  einem  flcincn  SSen^ 
tile  D  gefc^loffen  ifi,  mie  foh^ed  bie  (Baugro^re  Don  gemöl^nüc^en  pumpen 


—      48      — 

tragen,  2)aS  aubcrc  6nbe  bcr  Slöl^rc  C  fielet  in  SScrbinbung  mit  ber 
flcincn  ©rucf*  ober  ^njeftionSpnmpc  E,  hnxd)  »etrfie  SBajTer  ober  eine 
anbere  JJIüffigfeit  in  ben  K^tinber  A  unter  bcn  ©tempel  B  gebrüdt  ober 
injijiert  werben  !ann.  93efltt  j.  S3.  ber  Sijtinber  A  ben  3)ur(^mejfer  Don 
12  engl.  3ofl  (30,48  cm)  unb  ber  ©tempel  ber  Reinen  treffe  E  einen 
üDurd^meffer  oon  nur  V*  engl,  goß  (0,635  cm),  fo  x\t  baS  SJerl^ältni«  ber 
Oberflächen  ober  ®nben  ber  beiben  Stempel  1  :  2304.  ©efeen  »tr  oor-- 
au8,  baß  ber  3toif<3^enraum  gwifd^en  i^nen  mit  SEBaffer  ober  einer  anbe» 
ren  (^lüfftgfeit,  toelc^e  genügenben  SBiberßanb  gu  leiflen  oermag,  au^e 
füllt  ip,  fo  »irb  bie  Äraft  beiS  einen  ©tempeö  auf  ben  anberen  eben  im 
obigen  SSerl^ältntffe  eintoirfen,  nämli(^  mie  1  :  2304.  SBirb  mtn  bcr  fleine 
©tempel  in  ber  3nie!tioniSpum}}e  niebergebrdcft,  um  SBoffer  in  ben  ©^lin' 
ber  A  ju  pumpen  unb  einjutreiben,  unb  groor  mit  ber  Äraft  »on  20,2304  cwt 
(1016,048  kg),  meiere  leidet  burci^  ben  ^ebel  H  ausgeübt  »erben  fann,  fo 
toirb  ber  ©tcmpel  B  aufwärts  bewegt  werben  mit  einer  Äraft  gteid^  20  X 
2304  cwt  (2304  tons  =  20709,75  metr.  ßtur.).  ©o  ift  eine  ^^brobp* 
uamif^e  SKafd^ine  fonfiruiert,  bei  welcher  ein  ©ewic^t  öon  2304  tons  bur^ 
einen  einfad^en  ^cbel  auf  biefelbe  ^ö^e  in  oiel  fürgerer  ^txt  gel^oben  werben 
fann,  als  burd^  irgenb  ciuen  Slpparat,  ber  nai)  befannten  Regeln  ber  SRec^anit 

eingerid^tet  ifl I)ie  Äraft  irgenb  einer  nad^  biefcm  ^ringipe  wirfenben 

SKafc^ine  fann  ad  infinitum  »ergrögert  werben  entWeber  bur^  Vergrößerung 
bcS  SSer^ältniffeS  gwifd^en  bem  ®urd^meffer  oon  ^njeftionSpumpe  unb  Si^ltn« 
ber  A  ober  burd^  Serwenbung  einer  größeren  ^aft  am  ^ebet  H.*  3)!e 
weiteren  leilc  beS  Sramal^f^en  Patents  (Apparat  mit  fomprimierter  ?uft 
nac^  änalogie  ber  l^^braulifc^en  treffe;  Uebcrtragung  oon  Äraft  ober  95e^ 
wegung  burc^  SBaffer  nad&  einem  entfernten  fünfte;  ^ebung  oon  SBöffer 
an^  ©d}ä(^ten  burd^  pumpen  über  S^age)  l^aben  für  \m^  an  biefer  SteOe 
fein  Qfntereffe. 

heftige  ^orm  ber  treffe.  Sei  ben  neueren  l^jjbraulifc^en  treffen 
ift  meifl  eine  oon  ber  Sramal^fd^en  üerf(^iebene  (Einrichtung  ber  ^umpe 
angewenbet  worben,  weld^e  auS  ber  ^bbitbung  ^ifl.  50,  3^af.  111/  erl^eHt. 
A  ifl  ber  eifeme  ^reßc^linber ,  in  weld^em  fid^  ber  l^ol^le  eifeme  ^rc§ 
fotben  B  bewegt.  3)erfelbe  trägt  ben  ^regtifc^  ober  bie  ^re^platte  O,  auf 
welche  baS  gu  prcjfenbe  SlBaterial  oufgefd^i^tct  wirb.  N'  ifl  ber  $re^fopf, 
^re§]^etm  ober  ^regl^olm,  wetd^er  bur(^  eifcrne  ©äuten  ober  SJerbinbungS^ 
jlangen  N  fefl  mit  bem  ^refcjjlinber  A  oerbunbeu  ifl.  E  ip  bie  3>nidf' 
ober  O^njeftionSpumpe  mit  bem  ^umpenfolben  F,  welche  bur^  baS  ^ebel' 
werf  PQM  in  Bewegung  gefegt  werben  fann.  L  bient  gur  Sefefligung 
beS  ^ebelS  unb  ^^l^rung  ber  ^otbenflange.  !Der  $umpenc))tinber  oon  £ 
ifl  in  bem  SBafferbel^ätter  K  befefKgt.  Seim  «ufgong  beS  fiolbenS  F  öff- 
net fid^  baS  ©augocntit  H,  wäl^renb  fic^  baS  im  ©rudf*  ober  ^njeftion^' 
rol^re  C  angebrachte  3)rudfoentil  D  f(^lic^t;  baS  SBaffer  tritt  auS  K  in  ben 
^umpenfiiefel  oon  E  ein.  Seim  SKcbergange  oon  F  fc^lie^t  fld^  H  unb 
öffnet  fi(^  D;  baS  SBaffer  gel^t  burc^  C  in  ben  ^ol^traum  beS  ^re^c^Iin- 
berS  A  unb  übt  auf  B  einen  3)rudt  auS.  Sei  erneutem  äufgongc  oon  F 
fd^liegt  fK^  D,  fo  ba§  im  3)rudfro]^re  unb  unter  bem  ^ßre^fotben  B  ber 
S)rudf  erl^alten  bleibt,  weil  fiolben,  Sifd^  unb  aufläge  einen  gewiffen  clafH" 
fd^en  SBibcrftanb  ausüben,  ©nblic^  \\t  bei  ST  ein  ©id^er^eitSocntil 
im  S)rurfro]^re  angebrad^t.  S)aSfelbe  ijl  unbebingteS  ©rforberniS  jebcr 
l^))braulifd^en  treffe;  benn  gweifelloS  liegt  bie  @efal^r  nal^e,  ba|  bei  fort' 
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gefegtem  Stnpreffen  t>on  äBaffet  unter  B  f(^(ieg(t(^  ha  $untt  erreid^t,  aber 
ni^t  bemertt  mirb,  bei  melc^em  baS  ju  preffettbe  SRaterial  bem  2)ru(fe 
ntc^t  mel^t  nachgibt.  9hin  fe$t  ja  aüerbtngd  bad  (Eifen  ber  SBanbungen 
Don  A  intb  ber  9b)^r(ettungett  ito^  eine  3^it(<>n9  t)em  fortgefe^t  eingepreg» 
ten  SBaffer  genügenben  Sßiberfianb  entgegen;  fc^lie^Iic^  würbe  aber  bo4  ein 
Serflen  bed  Si^Hnberd  ober  etned  anberen  Xei(e8  ber  treffe  eintreten. 
3)ad  ift  nnn  bei  einem  ri^tig  fonflruierten  Sic^erl^eit^Dentil  nic^t  mögtic^; 
fobalb  ber  ^md  in  bem  $regct)Unber  eine  bestimmte  ^d^e  erreid^t  l^at, 
öffnet  {t(^  T  unb  baS  SBaffer  (htfmt  bem  Ueberbrude  entfpred^enb  and. 
SKan  richtet  bad  ©emiii^t  an  S  fo  ein,  ba|  eS  erf!  bann  gehoben  unb  fo^ 
mit  T  gedffnet  mirb,  menn  bie  ^&(fte  beS  tl^eoreti{(i^  juläfflgen  !Dru(Ied  auf 
bte  £ei(e  ber  treffe  ausgeübt  mirb. 

S^eorie  ber  ^^branlifc^en  ^reffen.  9Btrb  ein  2)ru<f  Don  oben 
auf  einen  feften  JMi^er  ausgeübt,  fo  pflangt  fld^  ber  iDrud  in  ber  Slic^* 
tmig  ber  Araft  unoerdnbert,  nic^t  aber  nad^  ben  Seiten  fort.  Sefiel^t  bie 
Waffe  aud  bemeglid^en  Zeiten,  fo  liegt  bie  @a^e  anberd;  bie  Xeilc^en  tei- 
len fic^  tneinanber  unb  ed  tritt  eine  !Dnufmirtung  nac^  ber  Seite  ein.  3n 
3(üff[gfeiten  |>flan3t  fi(^  ber  !Z)rudt  gteid^mdgig  nad^  aden  Seiten  fort, 
^r  Slüfftgfeiten  gilt  boJ^er  baS  im  ^al^re  1650  oon  ^aiScal  gefunbene 
@efe|:  S)er  auf  einen  beliebigen  Steil  ber  ©efägmanb  in  jur  Oberfläche 
fenfre^ter  Slid^tung  ausgeübte  3)rudt  iß  ber  ®röge  beS  gebrüdten  {^äc^en 
fiüded  ))ro|)ortiona(.  äßirb  ).  9.  auf  eine  gtüfflgteitSoberflä^e  oon  1  qcm 
ein  'S>vnd  p  ausgeübt,  fo  taflet  auf  jebem  anberen  Ouabratcentimeter  993anb^ 
flache  bed  ®ef&ged  ebenfalls  ^ber  3)rudf  p.  Sin  ^^äd^enftüdf  oon  n  qcm 
Cberfiä^e  erleibet  a(fo  ben  2)rudt  np.  9Benn  nun  ber  Ouerfd^nitt  bed 
Äotbeng  F  (Jig.  50)  =  1  qcm  »äre  unb  ben  Drudf  p  ausübte,  ber 
Duerfd^nitt  bed  Stofbtn^  B  bagegen  n  qcm  betrüge ,  f o  mürbe  ber  auf  bie- 
fen  ^(ben  ausgeübte  SDrucf  P  =:  n  p  fein.  SaQS  ber  Ouerfc^nttt  oon  F 
aber  ni^t  1  qcm,  fonbern  a  qcm  ^nl^alt  befdge,  fo  mürbe  bie  3Iä(^enein' 

^eit  biefeä  Äolbend  ben  ®rudt  -  -  ausüben,    mä^renb  ber  S)ru(!  auf  bie 

Sfod^e  be«  Äülben«  B  fein  mü^te  P  =  n  •  -2-.     SBenben  mir  biefe  fjormel 

auf  bie  oben  angenommenen  ^(benburc^meffer  ber  Srama^fc^en   treffe 

on,  fo  ergibt  ftd^  foIgenbeS:  Äolben  B  mit  5)urd^meffer  =  30,48  cm  ober 

Släd^enin^alt  =  729,659  qcm  unb  Äolben  F  mit  ©urd^meffer  =  0,635  cm 

729  659 
ober  aftfid^eninl^alt  =  0,316692  qcm.      (Sd  ifi  t:^,'^  =  2304,  mie 

oben  fd^on  angegeben,  gfür  bie  9ere(^nung  märe  eingufeften :  n  =  729,659  qcm ; 

1000 
a  =  0,316692  qcm;   p  =  1000  kg;  atfo  P  =  729,659  ^^^^^  ^ 

2304  •  1000  =  2304000  kg  ober  23040  mctr.  Ctnr. 

9Bir  mürben  alfo  ben  !3)ru(f  oon  23040  Stur,  auf  ben  ^otben  B  auS> 
üben,  menn  mir  ben  Äolben  F  mit  ber  Äraft  oon  1000  kg  mir!en  tiefen. 
9Bie  grog  mü§te  aber  in  biefem  SaQe  bie  bei  M  jur  Geltung  gebrad^te 
Äraft  fein?  «ntmort  auf  biefe  fjrage  ftnben  mir  burd^  Slnmenbung  ber 
^ebelgefe^e.  PM  iß  ein  einarmiger  ^ebel  mit  bem  langen  ^ebelarm 
p  M  =  b  unb  bem  hir jen  ^ebelarm  P  Q  =  c.  6«  mirft  in  Q  bie  Äraft  p 
unb  in  M  bie  Äraft  G  unb  jmar  ifl   bie  9li(^tung   ber   beiben   Äräfte 

Sorncmanii,  OcU.  I-  4 


e 
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poraDcl.     SKitl^in  gilt  bie  Proportion  p  :  G  =  b  :  c,  »orauS  folgt  p  = 

b  c 

G  —  unb  G  =  p  — .    ©efecn  »ir  in  (entere  ®(ci(^ung  bic  für  utifcrcn 

fJaK  gültigen  Sa\)UntDtxtt  ein  (b  =  135  cm;  c  =  25  cm),  fo  l^aben  »ir 

25 
G  =  1000  -— -  =  185,1852  kg.     IKit  einer  Äroft  oon   185,2  kg  in 

M  mürbe  man  atfo  auf  B  einen  2)ru(I  oon  23040  Stnr.  auiSüben  fönnen. 

@o(I  nun  in  bteSerec^nung  ber  ^^brauHf^en  treffe  ant^  bad  ^kd^tX' 
^ettdüentil  einbezogen  merben,  fo  x%  xoit  folgt  gu  oerfa^ren.  SBir  ^aben  bereits 
gefunben,  bie  ^(etd^ung 

(1)  P  =  n  -2-. 

2)a  nun  für  freidförmige  Ouerf^nitte  ber  Kolben  mit  ben  ßalbmeffem  r  unb  R 
nnb  ben  !2>ur(^me{fem  d  unb  D  bie  fl^Id^enin^alte  ber  Kolben  ftd^  ergeben 

/  d  \* 
für  ben  f leinen  Äolben  F  gu  a  =  r*»  =  (-^-1  », 

(D  \* 

fo  geflaltet  ft^  (1)  nun  in 

(2)  P  =  P  ^  ^^^ 

(3)  P  =  p  ^. 

3ft  meiter  ber  2)urc^meffer  ber  mit  bem  SBaffer  in  Cerübrung  fommenben 
unteren  3tä(^e  bed  ©ici^er^eitdoentitd  =  (f  cm  nnb  ber  an  S  mirfenbe  ^nnf  be« 
©etoid^ted  =  w  k^ ,  f 0  »irb ,  ba  in  SBa^er  ber  ^rnd  ftcb  g(et(jbmägig  fortpflanzt 
unb  btreft  proportional  gum  Ouerfc^nitt  oer  brüdenben  ^(äc^en  tfl,  getten 

(4)  d*  :  (f*  =  p  :  w       unb  ebenfo 

(5)  D*  :  (f»  =  P  :  w. 

(Sd  folgt  bemnac^  für  (f  unb  w 

(6)  ^  =  d|/y  =^1^^' 

(7)  w  =  p  ^  =  P  -jj, 

unb  ferner  ergibt  ftd^  für  P  aud  (5) 

D* 

(8)  P  =  ^7r- 

9{ebmen  »tr  an,  ber  größte  3)m(f  auf  ben  ^regfolben  betrüge  23040  metri{(be 
(Sentner,  fo  würbe  für  einen  Ouerfcbnitt  ber  unteren  ^Uö^t  beiS  ^id^erbeitdoentitt 
ateicbbembeiS  üeinen  (!S)ru(fO  Wölbend  bie  auf  bad  )Sentt(  mirfenbe  ftraft  na(b(7)fetn 

muffen  glei(^  23040  ^^^  =  23040  ^-,  =  1000  kg,  b.b-  alfo  gleicb  bem  oom 

Keinen  ^o(ben  ausgeübten  ^ru(f.  9^atürlid^  mürbe  bad  mabre  (Btxoxdft  amptM 
beiS  ©icberbeitSOentild  ein  fteinered  fein  muffen,  ba  bie  Ueberfe^ung  ber  ^aft  ourc^ 
ben  $ebel  in  Sfted^nung  gebracht   merben  müßte.     Ober  loenn  D  =  30,48  unb 


d  =  3,048  cm  märe,  bte  ißelaflung  \>H  @i4erbeitdoenti(iS  aber  w  =  1000  kg  be- 
trüge, fo  bfirfte  nacb  (8)  ber  2)ru(f  im  d^t^tinber  1000  metrifc^e  (Sentner  ober 
100000  kg  ni^t  überf (breiten. 

$on  l^eroorragenber  SBid^tigfeit  für  bie  93raud^barfeit  ber  l^t^braulif^en 
^reffen  if)  bie  ^nftruftion  ber  ^regci^Itnber  unb  $reg!o(ben.     i)n 
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Äottcn  ntu|  nac^  3).  aWorc  (DingIcrÄ  })oIijt.  3oum.  159.  1861,  S.  414) 
aus  ftarfem  Sifen  Don  gleid^mägig  bid^ter  Sefc^affen^ett  gegoffen,  fe^r  ge^ 
navL  aui^ebo^rt  unb  üoflfommcti  c»jünbnf(^  fein,  auf  feiner  Slujenfcite  mug 
er  aufs  beße  poliert  werben,  um  einen  (etd^ten  regelmäßigen  @ang  ju  er^ 
galten.  9?o^  nichtiger  ifi  bie  Sefc^affen^eit  beS  (£t)(tnberd,  ber  nn6rau(^6ar 
\%  foba(b  fein  ®ug  ni^t  tabe((od  auffiel.  !3)te  f^rm  bei»  St^Iinberd  ifi 
fe^r  oerf(^ieben  gemä^ft  teorben.  9a(b  mirb  er  mit  flachem  ^oben  Don 
ber  3)i(!e  ber  @eitentt)änbe  mit  ber  Oeffnung  na^  oben  gegoffen;  ba(b  er- 
hält er  einen  gen)o(bten  9oben,  ft^nlic^  bem  ber  ^(afc^en;  balb  if^  ber  9)o^ 
ben  birnenförmig  geflaltet.  Sei  ben  St^Knbem,  »eld^e  bie  Oeffnung  nac^ 
nnten  mit  flad^em  Soben  gegoffen  n)erben,  tritt  nic^t  feiten  ein  Slbfpringen 
beg  SobenS  ein.  Seffer  ifl  ed  ben  S^ünber  mit  ber  Deffnung  nod^  unten 
unb  mit  \ä^xoadi  nac^  innen  gemölbtem  Derflärften  93oben  ju  gießen.  3n 
Sc^ottlanb  »erben  bie  Si^Iinber  meifl  mit  ber  SRünbung  na^  unten  ge- 
goffen, mobei  man  bie  ®ußöffnung  fo  meit  ma^t,  baß  fle  bie  ^älfte  ber 
3Banbbi(fe  umfaßt.  9Ran  gießt,  um  burc^  ^orofität  bed  (Sifend  in  ber 
@egenb  ber  SRünbung  nic^t  Unbid^tl^eiten  ju  ersahen,  einen  oerforenen 
Sop^  an,  ben  man  fpäter  auf  ber  !Dre]^banf  abfc^neibet.  !Der  Soben  ifl 
bimformig  unb  bebeutenb  oerflärft.  SBegen  ber  großen  SRaffe  ®uß,  bie 
)u  folgen  Ci^ßnbern  notig  ifl,  tritt  (eic^t  eine  unregelmäßige  3ufantmen« 
^ie^ung  beim  Srfalten  ein;  fpringt  bann  ein  fotd^er  Cijlinber,  fo  reißt  ber 
Soben  in  ber  9tege(  einen  Zeil  ber  äBanbung  mit  ab.  SRore  ^at  mit 
Srfolg  S^Iinber  angemenbet,  tt>e((^e  mie  gen>öl^n{i^e  S)ampfci^linber  gearbei^ 
tet  ftnb,  a(fo  feinen  Soben  befl^en,  unb  an  iebem  @nbe  mit  fe^r  flarten 
f(^miebeeifernen  Steifen  armiert  merben,  um  baS  fenfrec^te  Steißen  }u  oer« 
^üten.  2)ie  @äu(en  ber  treffe  ge^en  btd  unter  bie  ^obenp(atte,  welche 
einen  in  ben  S^Iinber  paffenben  pfropf  angegoffen  erl^ätt.  !I)iefer  pfropf 
mirb  in  ben  Si^linber  genau  eingebic^tet.  &)t  bei  biefer  treffe  ber  ^oben 
abfpringen  fann,  muffen  bie  @äu(en  reißen,  n)ad  faum  eintreten  bürfte. 
3)ie  je^t  gemöl^ntic^e  ^orm  bed  S^Iinberd,  bie  fi(^  am  meifien  bemäl^rt  ^at, 
iß  bie  mit  ^albhigligem  oerfiärttem  S3oben. 

tlfnßerft tmc^tig  xfi  eine  rid^tigefßa^I  ber  (S^tärfe  ber  d^pUnbertoanbungen. 
Ku<^  ^ier  aibt  und  bie  93ere4nung  einen  Snl^aU.  Sßir  muffen  gunäd^fl  ben!S)ru(f 
auf  bie  ^täd^enein^eitbed  ^reßfoIbenS  ober,  xoa9  badfelbe  xft,  be«  (£plinber9 

pnben.    (5d  bebeute  K  ben  !£>rud  auf  1  qcm  bed  $reß!o(beniS  ober  d^t^Iinberi?  in 

p 
Kilogrammen.    SS)a  bie  giftete  bed  großen  JtotbeniS  n  qcm  auSmad^t,  fo  if)  K  =  - 

ober  ban  =  ^ffunb^w  =  0,7853975  ober  runb  =  0,7854  ifl,  n  =  0,7854  D» 

4  4 

unb 

^^^  ^"- 0,7854  D«' 

3n  gleicher  ©etfe  folgt  hnxdf  (ginfeften  oon  P  au«  (3)  unb  (8)  in  K  =  — 
weiter 

^^^^  ^  ~ÖJ854d^  ~  0,7854^' 

(&9  ffat  nun  $.  Sarlow  ben  größten  erlaubten  SSert  für  K  bered^net  unb 
büfür  fotgenben  9u«bru(t  gefunben: 

(11)  K  =  4*g-, 

4* 
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tportn  c  =  abfotute  ^efKgfeit  ober  i^o^äflondTraft  bed  sunt  (Epltnber  toem^enbeten 
SD^ateriald  in  Kilogrammen, 

t  =  2)i(Ie  M  (Splinberd  in  (Seutimetern, 

B  =:  ßatbmeffer  bed  inneren  (SpItnberquerfd^nittiS  =  ^albmeffer  be9  ^reg« 
folbend  in  (Zentimetern  (bte  beiben  9{abien  finb  g.  S.  tn  3ft0*  49  g(eid^grot) 

tfl.  9Bir  nntertaffen  ed,  bte  Serec^nung  biefer  gformel  ^ier  Dorgune^men,  ba  bte^  ^n 
»eit  fübren  »ttrbe.  9iäVt^e«  barüber  ip  j.  8.  in  @ |> on« *  Dictionary  of  Engineering, 
voL  II.  p.  1983  —  1990  p  fjnben,  »eitlem  SBerfe  »ir  fibeil^aupt  bie  Berechnungen 
gur  ^t^branlifd^en  treffe  tetlmeife  entnommen  l^aben.  (Setzen  mir  nun  ben  S^ert  ffir 
E  aus  (11)  in  bie  (^(eic^ungen  (9)  unb  (10)  ein,  fo  ermatten  ton  na^  gehöriger 
Umrechnung 

(12)        t  =  ^  ^ 


(13)        t  = 


0,7854  D*c  —  P' 

pR  _  wR 


0,7854d*c  —  p  "  0,7854cr«  c  —  w* 

^ierin  ifl  c  eine  mit  bem  gum  (St^Iinber  üerwenbeten  SRaterial  mec^felnbe  ^roge. 
!Da  ober  meifl  d^ugeifen  für  ben  $regct^(inber  benu^t  mirb,  fo  empfte^U  ed  ft^,  bie 
SBerte  aud  (12)  iinb  (13)  bireft  fttr  O^ugeifen  umzurechnen.  9laä)  9{obi{on  ifl  bie 
ab{o(ute  T^efHgteit  beiS  Q^ngeifend  166&  Ibs.  ayoir  dnpois  auf  1  sq.  in.,  affo 
c  =  1170,471  kg  auf  1  qcm  bed  Ouerfc^nittiS.  3u  bemerfen  ifl,  bag  biefer  SBert 
tbeoretifd^  ju  nennen  ifl,  ba  er  nur  für  mtt  Sorgfalt  an  befonberd  tabeKofem  SRa- 
terial  angefleQte  Berfud^e  gilt :  ))rattif(^  mirb  man  alfo  xooffi  tbun,  bie  auiK  Berec!^ 
.nungen  mit  biefem  SBerte  fidp  er^ebenben  3^^^'^^  f^^*^  ^^^  ^^»^  ^^^  (Sl)Itnber9  oU 
unbebingt  ^n  überfc^reitenbe  ^intma(tt7erte  anjufe^en. 

©et^en  mir  biefen  SBert  fttr  c  in  (12)  unb  (13)  ein,  fo  befommen  mir  fletd  ben 
5Ja!tor  0,7854  c  =  0,7854  •  1170,471  in  ben  «Renner.  3)enfetben  rechnen  n«r 
bireft  au8;  er  ergibt  ftd^  Su  919,288  in  runber  ^a^l,    Sßir  ^aben  nun  a(fo: 

fttr  (»ugeifen    (14)  t  =  ^  ^ 


(15)  t  = 


919,288  D*  —  P 

pR  _  wR 


919,288  d*  —  p  ■"  919,288  er*  —  w* 

IBon  biefen  beiben  (i((eid^ungen  ifl  praftifc^  nur  (14)  mertt)oll,  ba  gemö^nlic^ 
ber  @(efamtbru(!  ben  bie  treffe  auiSjuttben  bermag,  bon  üomberein  befaitnt  tfl,  ober 
bot^  (eic^t  ani  ben  93ebingungen  ber  Konflruttion  folgt.  9Ran  tann  indbefonbere 
mit  ^ilfe  Don  ®(ei(^ung  (14)  (eid^t  bereci^nen,  ob  bie  (St^Iinbcrflärfe  einer  gelieferten 
treffe  bem  gcmttnfc^ten  ^a^matbrnde  genttgeu  mirb.  (&9  fei  j«  8*  bie  (Sptinber« 
manbung  10,5  cm  flarf,  ber  (S^Iinberburcbmeffer  betrage  50  cm  unb  ber  S^efamt« 
brudf  ma^e  785400  kg  aud.  3fl' bie  9Banbflär!e  genfigenb?  9lein,  benn  na^  (14) 
mttgte  fein 

_  785400-  25  _ 

"  919,288  .  50*  —  785400  ""      '    ^™* 

9Bie  grog  mttgte  femer  bie  Sanbflärfe  fttr  P  ==  2304000  kg  unb  D  =  30,48  cm 
merben?  ftac^  (14)  märe  t  =  24,22  cm. 

(Sd  I&gt  ftc^  fttr  t  au(^  no(^  eine  einfachere  Formel  flnben,  nämlic^  aia  <S(ei* 

et 
d^ung  (11)  K  =  r-qj-w-    ^ierau«  ergibt  |td^  burd^  Umred^nung 

SBenn  K  betannt  ifl,  folgt  bie  2)i(fe  beiS  S^IinberiS  ^ieraui!  in  böc^fl  einfacher 

Steife.    2)a  nun  praftifd^,  feflgeflellt  ifl,  bag  ber  grögte  2)mdf  auf  ben  Ctnabrat« 

centimeter  beiS  ^olbeniS  nie  me^r  ald  bie  $älfte  ber  abfoluten  fjfefligfeit  beiS  (St^Iinber* 

c  c 

materia(9  betragen  barf,  alfo  ni^t  me^r  a{9-^,  fo  ^aben  mir  fttr  K  =:  -^    buri!^ 

(Einfe^en  in  (16) 

(17)  t  =  R, 

b.  ff,  bie  2)t(fe  ber  (St^Iinbermanbungen  ifl  *minbefleniS  gletd^  bem  inneren  ^(b- 
meffer  bed  (St^Iinberd  gu  mahlen. 
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Sott  grffgter  Sic^tigtett  für  bie  Sraud^barfeit  einer  l^t^brau(if(^ett 
treffe  ftnb  bie  Siberungeit  am  $regfo(ben.  !Diefe{6eit  muffen  nic^t 
b(og  ben  St^Iinber  am  Kolben  mafferbi^t  i>erf(^(iegen,  fonbem  au(^  bem 
fiolben  eine  teilte  93en)egtt(^feit  betaffen.  ^(egenmartig  Dermenbet  man 
^auptfä^Ii^  ^iberungen  aud  ?eber,  fog.  i^ebermanf (fetten.  !Diefe(ben  fxnb 
}tterfl  Don  9.  ^\d  in  tl^rer  je^igen  ^xm  angeioenbet  morben.  3^re  (Stn^ 
rid^tung  erl^eUt  aud  ^ig.  51  unb  52,  Zaf.  III;  unb  jmar  if!  erftere  nur 
f(^ematifc^,  toäi^renb  Untere  bie  toirfli^e  Siitrid^tung  wiebergibt.  3Rtt  ab 
ifl  bie  SKanfc^ette  bejeid^net.  !Diefe(be  befielet  au&  einem  umgeßülpten  @ol^I« 
leberfran^e,  in  beffen  nac^  unten  gefe^rte  freie  Oeffnung  c  bai^  Saffer  and 
bem  Cpliitber  einbringt,  fo  bie  beiben  Wappen  a  unb  b  audeinanber  unb 
jmor  a  an  bie  SSknbung  ber  9htt  im  St^(inber,  b  an  ben  Stempel 
anprejfenb.  S)cr  ©d^eitel  ber  3Kanfd^ettc  wirb  an  bie  obere  SEBanb  d  ber 
92ttt  ober  an  einen  eiugefe^ten  SRetaUring  e  angebrüdt.  IDamit  bie  SRan« 
fc^ette  i^re  f^rm  beibehält,  wirb  in  fie  ein  aud  gwei  Seilen  befle^enber 
^etaOring  m  eingefd^oben.  S)ad  obere  (Snbe  beS  Ctjtinberd  wirb  mit  einer 
bfinnen  platte  n  oerfd^Ioffen  (aud  Tupfer  o.  bg(.  m.),  ber  9laum  smifd^en 
n  nnb  e,  in  f(ig«  52  mit  o  begeic^net,  mit  ^erg  aufgefüllt,  toetd^ed  mit 
£)e(  getrönft  iß,  bamit  ber  Kolben  ol^ne  9)eibung  ge^t.  !X)ie  ^iberung  mug 
gut  eingefettet  werben,  bamit  il^re  9ieibung  am  fiolben  mögtid^fi  gering  wirb. 

Xro|  aQebem  ift  ein  ^aftt)erlufl  in  ber  treffe  wegen  Sleibung  bei^ 
ßofbeitd  nic^t  }n  oermeiben.  Sffan  brandet  aber  bei  ber  ^ered^nnng  biefed 
^aftt)er(ufled  in  bem  t^aHe  nur  auf  bie  9leibung  an  ber  i^iberung 
9tüdfft(^t  )u  nehmen,  in  weld^em  man  ben  9leibung8toeffijienten  ^od^  genug 
annimmt.  Sejüglic^  biefer  Steibung  l^at  9.  $icf  folgenbe  S^atfad^en  fefl» 
gefieUt:  1.  Z)ie  ^Reibung  wäc^fl  mit  bem  3)rudt;  2.  fie  wäc^fi  bei  gleid^em 
2)ni(I  mit  bem  S)urd^meffer  bed  ftolbend;  3.  fie  wirb  oon  ber  Z)idfe  ber 
Sibermtg  nnb  ber  ?&nge  bed  ^tbenS  im  Si)Iinber  fo  gut  wie  nid^t  be- 
einflußt. 

%i»  prattif^e  (Ergebniffe  (at  $i(f  folgenbe  SBerte  mitgeteilt: 

ftolbciu  0ef4affcn^cit  fttaf ttocrittjl  in  $TOfeitt  bcd  ^TUdtc« 

bttt^meffei.  bei  Sibmtng.  auf  bie  Stotbenfia^e. 

10,16  cm  (Ban)  neu,  mä^g  gefc^miert  .    .    •    .    1,5 

<9e6rau(bt,  gut  arbeitenb    .    .    .    •    .    1,0 
20,32  cm  (Bebrau^t,  gnt 0,5 

^tdC  gibt  ferner  für  bie  JRetbung  folgenbe  gfonnel  an: 

F  =z  DPC, 

worin  bebeutet  F  =  iotatreibnng  ber  tebernen  ^iberung  in  englifc^en  $funben, 

D  =  2)urdbmeffer  bed  Stolhtn9  in  engüfd^en  3i>üen, 

P  =  2)rua  in  englifd^en  $funben  auf  beu  Ouabratjotl  engltfd^, 

G  =  empirtfd^  gefnnbener  jioeffijient. 

G  tft  für  neue  ober  jt^led^t  geft^mierte  Stberungen  =  0,0471  unb  für  gute  unb 
mo^Igef^mierte  Stberun^en  =  0,0314. 

2)ie{e  Sformel  ergibt  bei  Umred^nung  auf  beutfd^e  ^a^t  nnb  d^ewtt^te: 

(18)  F  =  DKG, 

öjorin  bebeutct  F  =:  Xotalretbung  ber  l?tberung  be«  großen  Äolben»  in  Kilogrammen, 
D  =  ©urc^meffcr  bc«  großen  Solben«  in  (Zentimetern, 
K  =  2>rud(  in  Kiloarammen  auf  1  qcm, 
G  =  (Erfa^rung^toeffisient. 

C«  ifl  ober  für  neue  ober  fi^leci^t  ge^mierte  ?iberung  G  =  0,11%34, 
für  guu  unb  wo^l  gef(!^mterte  ?iberungen  C  =  0,079756. 


I 
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4P  P 

gUun  ifi  nadt  (9)  K  =  ^^  =  Qj^j^ir  «nb  alfo 

nq.  p  _  4PC  «      PC 

U;;;  '   -    Dti     -  0,7854 D' 

4  C  C 

3)icfcr  HuSbrud  tagt  ftd^  ücreinfad^en,  tocil  —  ober   ^r-=^^  eine  Äonftontc  ip, 

unb  wir  erl^alten 

(19  a)     für  fd^Icd^tc  ?iberung  F  =  0,152323  ^ 

(19  b)    für  gute  eiberung      F  =  0,101549  ^ 

^00  bte  ^efamtreibung  berechnet  merben,  fo  tnug  natttrlid^  ait^i  bte  Stetbung 

am  {leinen  j^ofben  in  9{e(^nung  gefe|}t  n^erben.    !2)tefe  gtel^t  man  Don  ausgeübtem 

!3)nic!  ah,  berechnet  bann  ben  i)xxid  unb  bte  9ietbung   am  großen  l^o(ben  unb 

jiel^t  (etjtere  Don  erflerem  ah,    (&9  feien  f,  d,  p  bie  betreffenben  SBerte  für  ben  tletnen 

ÄoJben.      SBir  ^aben  bann  m  =  p  —  f  unb  M  =  P  —  F.     ««  ift  nadb  (3) 

D* 
P  =  p  ,2-,  »orin  fürp  ber  »irfttd^e  SEBert  m  eiujufeljen  ifl,  o!fo 

d' 
barau«  folgt  M  =z  m  g/  —  F  =  (p  —  f)  ^^  —  F. 


F=C^|. 


(20)  P  =  m    ,,  , 


d» 


«Run  ttfl  f  =z  C*    P    unb  F  =  C»  ^,  alfo  M  =  ^p  -  C»  |^) 

C*  ^-  =:  p  -j^  (^1 ^- j  -  C^    jj-  ,    toorin  roicber  für  p  -j^   etnju. 

fe^n  ifl  (nad^  3)  P.    (Sd  ergibt  fl4  a(fo: 

(21)  W  =  P  [l  -  C»  (-J-  +  -l-)] 

Qt9  fei:  P  =z  23040,  d  =  6,35,  D  =  30,48,  C^  =  0,101549.  a)ann  erqibt 
fl4  M  =z  22595  kg.  3)er  ©ertufl  burd^  Reibung  wäre  alfo  P  —  M  =  445  kg 
ober  runb  1,97  ^rojent  üon  P  (etwa  V»i  bom  t^eoretifd^en  SGBerte  P). 

URan  tann  bie  9leibung  an  ben  ^iberungen  aud^  no^  anberd  bered^nen,  wobei 
man  aKerbtngiS  gu  abweid^enben  9lefu(taten  gelangt,     ^d  bebeute 

p  unb  P  ben  !S)ru(t  in  Kilogrammen  am  Reinen  unb  am  grogen  Aolben,  o^ne 
9lüdtftd^t  auf  bie  9ieibung, 

m  unb  M  ben  Xtnd  an  biefen  beiben  Kolben  mit  8erü(fftd^tigung  ber  9letbnng, 

d  unb  D  ben  !2)urd^meffer  bed  SDrucf«  unb  bed  ^regfolbend  in  (Zentimetern, 

1  unb  L  bie  ^iberungdl^ö^en  axi  ben  beiben  Kotben,  fo^eit  gered^net,  ald  bte 
Siberung  fic^  an  ben  Kolben  anlegt,  in  Sentimdem, 

C  ben  WeibungöfoefPjienten  gwifd^en  ?eber  unb  Kotben, 

r  unb  R  bie  reibenben  ^täd^en  an  ben  beiben  Kotben  in  Ouabratcentimetem, 

f  unb  F  bie  9leibung  an  ben  ^ibernngen  in  Kilogrammen. 

2)ie  reibenbe  JJtät^e  ber  ?iberungen  bilbet  einen  dtjlinbermantet  mit  bem  Kot» 
benumfang  atd  ^aftiS  unb  ber  ^iberungd^ö^e  at&  ^öl^e.     (&9  wirb  bemgemäg  fein 

(22)  r  =  drrl    unb    R  =  J>nL. 

!2)ie  ^täd^eneinl^eit  ber  ^iberung  wirb  offenbar  benjetben  2)ru(t  erteiben,  wet« 
äfex  auf    bie  ^täc^eneinl^eit  im  dt^tinber   ausgeübt  wtrb;    biefer  SDrud  ift  nac^ 

^^^  ^  "=  "D«^  ^  "»  D»^  ~  ÖTOMD*   ^^  ^^"  fl^ß^n.  ««^  oflö  entfpred^enb 

k  =  — ,f-  =  -TTfTöLj«-  fttr  ben  Weinen  Kotben.     Offenbar  wirb  K  =  k  fein, 
a^n  ü,7oo4a* 
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ba^fr  toxt  ).  B.  mit  betn  te^teren  Settc  aSein  rennen  fönnen.     2)fr  3)ru(f  auf 
bie  ^lädft  ber  Stbcning  am  Tleinen  StoVbtn  ifl  fomtt  dul  -,-^r  =  ~^~'     ^** 

Slftbnng  beträgt  nnn  ein  befHmmted  SielfadtK^  Don  biejem  ^(efamtbrucfe,   j.  8. 
baiS  Gfac^e,  in  weitem  Sfalle  C  alfo  ber  9leibungdtoeffiiient  loäre.     ^anadf  märe 

alfo  f  =  C  — ^.     3)er  ffiert  biefer  9letbung  ge^t  öon  p  verloren,  tiS  ijl  alfo 
m  =  p  —  C  — j^  ober 


(23)  m  =  p  (l  -  4C  J^). 


%a(i  «teid^ung  (3)  ip  P  =z  p   ^,-.     ffiir  fe^n  nun  für  p  ben  tolrflic^n 

©ert  öon  p,  nämtit^  m  n«^  (21)  ein  unb  erhalten  P  =  p  A  —  4C    i  )  ^r- 

j5ten>on  »äre  aber  offenbar  no(^  berSerfuft  antraft  abiujte^en,  n>e((!^er  ft(^  burc^ 
^{etbung  an  ber  ^tberung  bed  großen  j^olbeniS  (erauiSfieut.    t>tx  !2)ru(t  auf  bie  ®e« 

famtUbeningdfiäd^e  be«  großen  Äolben«  wirb  fein  DiiL  i—*^^  =  4 DL  - ,^  ; 
bie  9leibung  bagegen  ifi  bur^  bie  (BUi^nnq  F  ==  4DLC  -^|-  miebergegeben. 
»un  ifl  M  =  P  -  F  =  p  (l  -  4C   ]-)  ^  -  4DLC  -j*, ,  worou«  folgt 

(^)  M  =  p-^:.[l-4C(}  +  .S)]. 

D' 
^a^  (3)  ift  P  =  p  -^,-,  fo  bagou4  f olgenbe @(Ieid^ung  ^ur  ^ereci^nung  be- 

nu^t  OTerben  fann: 


(25)  M  =  P  [l  -  4C  (I  +  -J-)]. 


3n  biefer  ^(eid^ung  ifl  C  =  0,1667  ober  |  ^u  nehmen. 

(B  fei  »ieberum  P  =  23040,  d  z=  6,35  unb  D  =  30,48 ,  1  =  0,6  unb 
L  =  3.  2)abei  ergibt  ft^  M  =  20045;  ber  ^rlufl  burc^  fReibung  märe  alfo 
2995  kg  ober  runb  13  ^rojent.  SDag  ftc^  nad^  ben  O^tei^nngen  (21)  unb  (25) 
üerfd^ebene  SBerte  ergeben  muffen,  gel^t  beim  Sergteid^  berfetben  beuttic^  b^i^t^or. 
3)iefelben  berul^en  eben  auf  jmei  jjrunbDerfd^iebenen  Unna^men:  bei  (21)  ifl  toor* 
auSüefe^t,  bog  bie  <iröge  ber  retbenben  ^iädft  ol^ne  (Sinflug  auf  bie  ^röge  ber 
9leibttng  fei,  bei  (25)  bad  @)egenteil. 

formen  mir  (25)  mie  folgt  um: 

(26)  ^   M  =P-4CP(-^  +-5-)' 

fo  erfennt  man  beutlid^  ben  ©etrag,  um  meldten  P,  ber  tl^eoretifdj^  5)ru(f,  burd^ 

bie  «eibung  öerfleinert  mirb,  nämtic^  um  4CP  (-g-  +  j^  Y      3)iefer    ißertufl 

bur(|  jReibung  mirb  um  fo  fleiner  fein,  je  gröger  d  unb  D  utib  je  tteiner  1  unb  L 
ftetDä^U  merben.  Sei  2>ampfbetrieb  ge^t  nac!^  !3)eite  ungefäl^r  jP  burd^  9ieibung 
»erloren. 

aiod^  ijl  auf  einen  $un!t  l^ingumeifen,  meldtet  bie  f  eiflung  ber  l^^brau» 
fift^en  ^reffen  betrifft.  3»  ®Iei(^ung  (26)  ifl  angenommen,  bag  bie  mir!* 
^t  ?eifhtng  ber  treffe  üon  ber  tl^eoretifd^en  nur  um  bie  bur^  SReibung 
verlorene  ^oft  abmeldet.  2)aö  fHmmt  für  liegenbe  ^reffen,  fo  bog 
man  bei  il^nen  ben  üoßen  md)  (26)  berechneten  ®ffc!t  erjielt.      Aber  bei 


—      56      — 

flel^enben  ^reffen  toixh  bem  !Dru(fe  bed  Wölbend  B  noci^  ba§  ®6tt?t(^t 

bc8  ^rc§!olbcn§,  bc§  ^rcgtifd^cö,  bc8  ju  pvcffcnbcn  5Kateriate  u.  f.  ».  cnt» 

gegen. 

2>tefed  d^emtd^t  (in  j^itogvammen)  ifl  noc^  Don  bem  gefnnbenen  SBerte  für  M 
ab^u^te^en,  fo  bag  ftd^  fUi?  fle^enbe  ^reffen  a\&  richtiger  Sert  ergibt: 

(27)  M  =  P  -  4C  (i-  +  -^)  P  -  Q, 

»orin  Q  bad  ber  Siid^tung  beiS  ßotbend  entgegenmirfenbe  (Bttoiä^i  bebeutet 

Die  aSermel^rung  ber  Äroft  gefci^iel^t  bei  ber  l^ijbrautifci^ett  treffe  auf 
Äoften  beS  üom  Äotben  ^urüdgelegten  SBegeS.  «n  unb  für  flci^  ifl  bei  je» 
ber  ÜKofc^ine  (üon  ben  SBibcrfiänben  burd^  ^Reibung  unb  anberen  SJerluflen 
abgefel^en)  bie  eingeleitete  Arbeit  gteic^  ber  ausgeübten.  SBenn  atfo  in  unfc» 
rem  golle  bie  Äroft  on  B  fel^r  bebcutenb  üermel^rt  ijl  gegenüber  ber  Äraft 
an  M,  fo  mu§  bafür  ber  üom  Äotben  B  jurücfgetegte  SaSeg  entfpred^enb 
Meiner  fein,  aö  berjenige  wetd^en  M  ober  F  burd^töuft. 

!Cer  SBeg  beS  ^regfolben«  tä§t  fld^  berechnen.  68  fei  ber  bei 
ber  ^reffung  be»ir!te  9?iebergong  be8  «ngriffspunfteg  M  om  $ebet  ber 
3fnie!tion8pumpe  gleici^  v  cm,  ber  9Beg  beS  Äolben«  F,  »etd^er  Reiner  fein 
»irb,  gleid^  v'  cm.  @8  gilt  bann  bie  Proportion  v'  :  v  =  c :  b,  »orau«  folgt 

(28)  V'  =  V  -^. 

3)ie  beim  9?iebergangc  be«  ^otbenS  F  »erbröngte  SBaffermenge  s  toirb 
offenbar  einem  Stjtinber  entfpreci^en ,  beffen  ^öl^e  v'  unb  beffen  93afi§  bie 
ÄolbenfCöt^e  a  be«  ÄolbenS  F  ip.    5IRit^in 

c     d^ 

(29)  ■  s  =  v'  a  =  V   —  — -  TT. 

Diefe  aBoffermenge  tritt  in  ben  »eiteren  ©ijtinber  beö  ÄolbenS  B, 
mobei  fte  ftci^  auf  bie  größere  f^äd^e  biefed  ^t^ItnberS  ausbreitet  unb  atfo 
geringere  ^öl^e  befommt.      ®ic  ©runbfCäc^e    ifl  befannt;    fle    ifl  namfi(^ 

D2  D^  c  d^ 

n  =  -      n;  bie  ^öl^e  fei  h.    SBir  l^aben  bemnad^  h  — —  Jt  =  y  ~  —  n 

ober  hD^  =  v  —  d^,  toorauS  folgt 

c     d^ 

(30)  h  =  V  -f  -^,-. 

®iefe8  h  ifl  aud^  gleid^jeitig  ber  SBeg,  um  »etd^en  ber  ^regfolben  B 
bei  einem  ganjen  Äotbenniebergange  üon  F  emporgel^oben  »irb.  3Bäre 
j.  33.  V  =  100  cm,  fo  »tirbe  für  unferen  gatt  h  =  0,201  cm  fein. 
angenommen,  ber  Arbeiter  brandet  jum  ?Riebcrbrüdfen  mie  aufgeben  be8 
^ebetö  je  1  ©ehinbe  3^it,  »aS  eine  fel^r  gute  Seifhing  »äre,  fo  würbe 
atfo  in  ie  2  ©efunben  ^otben  B  um  runb  2  mm  in  bie  ^öl^e  geilen ;  für 
jeben  Zentimeter  Aufgang  beS  ÄotbenS  B  wäre  mitl^in  eine  3^it  Don  10  ©e* 
funben  nötig. 

3)ie  «rbeit  ifl  baS  ^robuh  an«  Äraft  mal  SBeg;  mitl^in  ifi  bie  on 
M  geleiflete  Arbeit  =  G  v  unb  bie  bei  B  geleiftete  «rbelt  =  Ph.  g§ 
fotgt  au8  (3) 
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(31)  P  =  ^  T' 

toorin  G  =  firaft  an  M,  b  =  ^ebetarmMP  unb  c  =  PQ  in  ^iü*  50: 

c      d^  b     D* 

(32)  Ph  =  G  V, 

b.  ^.  bie  ausgeübte  Arbeit  (ber  ßffeft)  ift  gteic^  ber  aufge»enbe- 
ten  Arbeit,  äßirb  bie  9Ieibung  mit  berücfftc^tigt,  fo  mirb  bie  ausgeübte 
Srbeit  geringer;  benn  M  <^  P  unb  alfo  Mh  <[  Ph.  9JJit  anbcren  3Borten: 
tö  gel^t  Arbeit  bei  lUberminbung  ber  Steibung  verloren. 

3)ie  Jeijlung  einer  l^tjbrauUfd^en  ^reffe  ifl  (naci^  „beÄ  ^nge- 
nicurS  lafci^enbut^'',  l^erauSgcgeben  üom  Serein  „glitte")  in  ber  Siegel  ben 
folgenben  ^af^itn  entfpred^enb,  wobei  eine  einfädle  ^Jreffe  gemeint  ift.  Der 
Xlir^meffer  »on  B  (=  D)  ift  260  mm;  ber  ^ub  üon  B  =  315  mm. 
Jer  Don  ber  treffe  ou«geübte  Drud  beträgt  160000  kg  bei  ®u§eifen  unb 
400000  kg  bei  Äanonenmctaff.  Sei  jebem  Aufgange  »erben  0,27  hl  (Sa> 
men  gepregt.  S)ie  ^njeftionSpumpe  mad^t  20  bis  40  ©übe  pro  ÜKinute 
unb  erforbert  für  d  =  20  mm  eine  SctriebSfraft  üon  3  ^ferbejlärfen.  Die 
3eit  einer  ^reffung  beträgt  et»a  10  SKinuten  (5V2  biS  6  ÜRinuten  für 
«ufgang,  2  SDlinuten  für  «blauf,  2  SRinuten  für  Seeren  unb  (Julien);  bie 
flünbti^e  Jeijhing  beträgt  1,65  hl  ©amen. 

2)ie  2)tmenttonen  einer  l^t^braulifd^en  $reffe  für  einen  gegebe« 
nen  ^u  leiftenben  2)rn(I  laffen  fidf  mitßilfe  berfc^on  gewonnenen (Sletd^ungen 
unb  emiger  weiteren  (Erwägungen  berechnen.  (SS  fei  q  kg  ber  SDrud,  welcher  auf 
1  qcm  ausgeübt  werben  foQ,  unb  a  bie  $regfu4enflä($e;  bann  mug  alfo  ber  ^ol« 
ben  B  ben  2)ru(I  Don  qn  kg  ausüben.  (ES  wäre  alfo  (ol^ne  9ltt(Ift^t  auf  bie  9let« 
*ttng)  lu  fe^n  P  =  gu.  3)er  grögte ffiafferbrud  im  (J^Unber  A  fei  t^tmofpl^ä- 
ren  nnb  ba  1  9tmofp$äre  =  1,033  kg  pro  1  qcm  ifl ,  wirb  ber  2)ru(I  auf  bie 
tolbenp^e  n  fein  =  nt  1,033  kg.    2)iefer  2)ru(f  wirb  gleid^  bem oerlangten  fein 

mfiffen;  alfo  1,033  nt  =  qu,  woraus  für  n  folgt:  n  =  t^^  qcm;  unb  weiter 

banz=-j-7i,  foiflD=  1/  ^  ^»^°  ■  .     a)cr  2)ru(f,    welchen  F   ausüben 

mng,  tmrb  natürlich  au^  t  Stmofpl^ären  ober  t  •  1^033  kg  für  ben  Ouabratcenti^ 
meter  ber  l^olbenfläi^e  betragen  muffen,    mithin  tnSgefamt  p  =:  a  1,035  t  kg, 

ober  was  baSfelbe  ifl,  p  =  —^  n  t  1,033  kg.   Sile^men  wir  an,  eS  fottc  q  =  200 

unb  n  =  1000  fein,  fo  wäre  P  =  200000  kg.    (SS  wirb  alfo  D  =  l/^i  (|^[^ 

jeiu,  was  für  t  =  280  ergibt  D  =  29,6716  cm.  9lcl&mcn  wir  ben  3)urd^meffer 
bf«  Heinen  «olbenS  F  =  j\D  =  2,96716  cm,  fo  ergibt  fl(^  p  =  2000 kg.  a^tjt 
fragt  fi^  nur  nod^,  wie  grog  bie  jur  Serfügung  flepenbe,  am  ßebel  anareifenbe 
ftraft  ift,  woraus  ^69  bie  Wla%t  beS  ^Ut&  ergeben,  ober  weites  bie  äRage  beS 
^ebetd  finb,  um  bicranS  bie  nötige  j^raft  ju  bered^nen.     (ES  fei  j.  9.  eine  ^raft 

bon  500  kg  |ur  »erfttgung,  fo  mug  nad^  (31)  G  =  p  ~-  fein  500  =  2000  ^- , 

c         1 
atfo  "ü"  =  -4-  r  fo  bag  man  MP  =  b  otermal  fo  lang  matten  mug,  wie  PQ  =:  c. 
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Ober  es  gelte  baS  oben  angenommene  ^ebelarmüer^ältnt«;  —  =:  -se-J  ba  G  = 

C  mO 

p     ^    =  2000  ~  ,  jo  folgt,  bag  in  bie|em  gfatte  bei  M  eine  Äraft  Don  370,4  kg 
etnmivten  mügte. 

@$  bürfte  na(^  biefen  3(u$etnanberfe^ungen  nic^t  mel^r  fd^mer  fein, 
irgenb  eine  anbete  auf  bie  l^^braultfc^e  treffe  bejüglid^e  Sered^nung  au§^U' 
führen;  bal^cr  üon  Anführung  rocitercr  Seifpiele  nunmel^r  ?lbflanb  ge* 
nommen  merben  foU.  ^oi)  mug  aber  auf  eine  tt)id^tige  Xl^atfad^e  l^inge- 
tük\tn  tt^erben,  bie  bid  jel^t  üieUeid^t  nod^  nid^t  bie  genügenbe  ^erüorl^ebung 
gefunben  l^at.  (Sd  mürbe  auf  @.  55  bie  99emer!ung  gemalt,  bag  bie 
^Reibung  bei  ber  l^ijbrautifd^en  treffe  um  fo  Heiner  fein  ©irb,  je  größer  d 
unb  D  unb  je  Meiner  1  unb  L  (®(ei(^ung  25  unb  26)  gemäl^tt  »erben. 
Dementfpred^cnb  »äd^fi  natürlid^  au^  bie  ?eiflung  ber  treffe.  5Rad^  @.  48 
ift  für  bie  3Bir!fam!eit  ber  l^t^brautifd^cn  ^re^e  mefentlid^  ber  üerfc^iebene 
Äoibenburd^meffer;  je  größer  biefe  SSerfd^iebenl^eit  ifl,  befio  grj)§er  ijl 
bie  SSermefjnmg  ber  bei  M  angreifenbcn  Äraft.  igiernad^  müßte  in  ber 
®(eid^ung  D  ==  x  d  ber  SBert  x  möglid^fl  groß  genommen  werben,  moburc^ 
d  fel^r  fiein  »ürbe.  S)ieg  läßt  fid^  mit  obiger  Sebingung  (baß  D  unb  d 
groß  fein  foUen)  nid^t  üereinigen.  ©nbtid^  ifi  ber  2Beg  be«  $reß!otbcnä 
meip  ein  red^t  bcbeutenber.  5Ra^  ©.  56  ifl  aber  ber  SBeg,  toeld^en  B  jurürf« 
legt,  um  fo  fteiner,  je  ficincr  d  ifi.  fjür  einen  großen  jurüdjulegenben  35Beg 
üon  6  müßte  man  atfo  d  entfpred^enb  groß  mälzten,  um  nid^t  gu  lange 
3cit  bis  jur  oöUigen  93ecnbung  einer  $reffung  ju  braud^en.  3e  größer 
aber  d  im  SJcrl^ottniä  ju  D  »irb,  beflo  geringer  ifi  ber  burd^  G  auf  B 
ausgeübte  !J)m(f.  @S  gilt  alfo,  jmifd^cn  biefen  oerfc^iebenen  fic^  »iber« 
fpred^enben  ober  auSfc^tießenben  ^ebingungen  einen  SuSgteid^  ju  finben.  ßann 
man  g.  93.  G  beliebig  vergrößern,  fo  mag  man  immerhin  d  größer  nel^men, 
atö  fonfl  gcfd^c^en  müßte,  um  ben  j)rudf  P  ju  ergielen.  9Jhtß  man  bagegen 
mit  einer  geringen  Äraft  bie  treffe  in  93ctrieb  fcfeen  unb  »itl  man  babei 
bod^  eine  bcträ^tüd^e  SBirfung  erjieten,  fo  muß  man  eben  D  fel^r  groß, 
d  fel^r  flein  mahlen  unb  ben  Uebelftanb  einer  langen  ^reßjcit  in  ßauf  nel^men. 

SBeitcr  i|l  no(^  auf  ben  ©inftuß  bcS  SBiberfianbS  ber  gepreßten 
SKaffen  l^injumeifen.  S^^^^  ^^t  ^^^  ^rcßtifd^  meift  einen  längeren  SBeg 
ol^ne  größeren  SBiberflanb  gurüdfjulegen;  benn  baS  ju  preffenbc  SKaterial  ip 
loder,  unb  man  l^at,  um  bie  Sinpaäung  bedfelben  jwifd^en  Stf^  unb  $e(m 
JU  ermögtid^en,  »iel  fd^äblid^en  SRaum  (äffen  muffen.  Der  Äolben  l^at  ba^er 
juerft  ^auptfäd^tid^  nur  baS  ®ett)ic^t  beS  Sifd^ed,  ber  Ratten,  bed  $reß» 
gutS  u.  f.  tt).  JU  überttjinbcn.  SBäl^renb  biefer  ^ni  tuürbc  eS  oon  Vorteil 
fein,  einen  f^neOeren  Aufgang  bed  ^otbenS  bemirfen  ju  fönnen.  Snbtic^ 
mirb  aber  aud^  ber  ^un!t  erreid^t,  »o  bie  treffe  „in  3)rudf  fommt",  b.  1^. 
»0  baS  JU  preffenbe  ÜRateriat  beut  Oepreßtmerben  SBiberflanb  (eijltet.  Ätö* 
bann  würbe  eS  offenbar  unoortcit^aft  fein,  bie  SSewegung  beS  ÄolbenS  ju 
befd^leunigen ,  ba  oielmcl^r  ein  red^t  (angfamer  Aufgang  beSfetben  baS  ?tt= 
fliegen  beS  £)c(8  unb  fomit  bie  SSoUfiänbigfcit  ber  SluSpreffung  begünfUgt. 
Um  nun  biefen  »äl^renb  ber  ^reffung  me^fetnben  SSebingungcn  geredet  ju 
»erben,  l^at  man  eS  oerfud^t,  nad^  unb  nad^  3?nieftionSpuntpen  mit  Der* 
fd^icbener  Äolbenfiärte  (mit  ocrfd^iebenem  d)  jur  3Bir!ung  gelangen  ju 
laffen.  2Kan  beginnt  mit  ben  pumpen,  bereu  Äolben  einen  größeren  2)ur^° 
meffer  beft^t;  angenommen,  bie  ^aft,  »eld^e  jur  i^erfügung  fielet,  fei  unoer« 
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änberlt^,  fo  tDirb  aQerbtngd  je^t  bie  ausgeübte  ^aft  geringer  [ein,  atö  bei 
"pumpen  mit  f(^to>ä(^erem  ^(ben,  aber  <mä)  ber  geleiflete  SBiberfianb  tfl 
^unäd^fl  ein  fc^ma^erer.  3n  bem  3Ra|e,  rote  biefer  anmäd^fi,  Derme^rt 
man  nun  auc^  ben  !Drucf,  inbem  man  bie  Sxa^  an  pumpen  mit  Aolben 
oon  immer  fteinerem  Ouerfd^nitt  mirfen  tagt,  i^ierburc^  mirb  aud^  gteic^« 
zeitig  ber  Dom  $reg!o(ben  ^urüdCgetegte  Sßeg  immer  geringer,  \Da§  ben  oben 
aufgehellten  f^berungen  entfpri^t. 

3laä^  biefen  einleitenben  aQgemeinen  Setra^tungen  über  l^^braulifd^e 
^reffen,  menben  tt)ir  und  nunmel^r  jur  Sefpred^ung  ber  einzelnen  in  ber 
Öelfabrifation  Dertoenbeten  Aonfhuftionen  unb  beginnen  mit  Snfü^rung  ber« 
jenigen  arbeiten  unb  Sinri^tungen,  bur^  meldte  bad  ®amenme^l  in  jum 
äuiSpreffen  geeignete  gform  gebracht  mirb. 

$re§tü(^er  unb  ^regplatten.  Ueber  bie  $re|fädte,  meiere  bei 
ber  Stommpreffe  jur  Sermenbung  gelangen,  tft  bereits  ®.  40  44  bad  920tige 
mitgeteilt,  ^ieled  bort  @^e[agte  gilt  in  ooQem  Wla^t  au^  für  bie  $re|' 
tä(^er  ober  ^regbeutel,  in  meldten  bad  (Samenmel^l  auf  ^^braulifd^en 
^reffen  gepreßt  mirb.  S)ad  SRaterial  ^u  biefen  Suchern  ifi  ^Baumwolle, 
@(^afmoDe  ober  9{og]^aar.  @d  mu§  fo  bid^t  fein,  ba|  fein  SOtel^l  burc^ge^t, 
»ä^renb  alled  £)el  abfliegt«  ©leid^jeitig  mu§  ed  bem  ^ol^en  Drude  ent- 
fprec^enb  miberfianbdfä^ig  fein,  deiner  ber  genannten  (Stoffe  für  $re|tä(^er 
üereinigt  alle  genannten  Sigenfd^aften,  bal^er  man  eben  ftd^  begnügen  mug, 
menigflend  annäl^emb  ben  gesellten  ^ebingungen  gu  genügen,  ^äufig  oer* 
menbet  man  einfädle  Xüd^er,  in  beren  9Ritte  bad  Samenmel^l  fommt,  mor« 
aitf  man  bie  S^U^  ^^^  Zucker  nac^  ber  SRitte  }u  jufammenfc^lägt.  93oll« 
fomraener  ftnb  bie  in  %i%.  53  oon  ber  @eite  unb  in  %i%.  54  oon  oben 
gej^eid^neten  ^regbeutel  ober  ^regfäcfe.  3)iefelben  finb  unten  teOerförmig  mit 
ftetfem  Stanbe  oerfel^en  unb  beft^en  oier  übereinanber  greifenbe  ^Pappen.  3fi  bei 
deüffnetem  ®a(!e  bad  ®amenme|l  eingefüllt,  fo  fd^lägt  man  bie  i^appen  nad^  ber 
Glitte  gufammen  unb  ber  Beutel  ifl  |^ur  $reffung  fertig.  9on  (£.  @d!rett 
unb  335.  ^.  ©earle  in  ^uü  (D.  SR.  %  23654  o.  16.  aRärj  1883)  »erben 
$regumfd^l&ge  aud  fogen.  oulfanifierter  f^afer  in  93orfd^läg  ge« 
bratet,  oon  benen  ^tü*  59  eine  Seiten^  unb  %i%*  56  eine  :3^nnenanftd^t 
gibt.  üDer  Umfc^lag  befielt  aud  jmei  ^älften  A  unb  B,  bie  aud  ».vulcanised 
fibre"  ^ergefleOt  merben  unb  auf  il^rer  3[nnenfeite  Ouernuten  C  beft|en. 
S3eibe  ^älften  finb  bur^  einen  geberfireifcn  D  miteinanber  oerbunbcn.  Die 
Umf(^läge  ftnb  leicht,  mafferbid^t,  ela{ltf(^  unb  fe^r  miberfianbdf&^ig.  @ie 
muffen  gmif^en  glatte  ^regptatten  eingelegt  merben.  Die  $re§platten 
befleißen  aud  @ifenbled^,  finb  runb,  quabratif^,  red^tedig,  trapezförmig  u.  f.  m. 
je  nad^  bem  Duerf^nitt  bed  'ißregraumed,  unb  entmeber  auf  il^ren  f^läd^en 
glatt  ober  gerippt.  Dad  ^eripptfein  ber  platten  l^at  }um  3^^^/  ^^^  ^^'^ 
ben  Abflug  gu  erleid^tem.  9t{|.  57  jeigt  eine  fold^e  gerippte  ^regplatte 
in  Oberanftd^t,  %i%.  58  biefelbe  platte  im  Ouerfc^nttt.  @eitlid^  oon  ber 
gerippten  platte  A  ftnb  Stinnen  B  angeorbnet,  in  meldten  bad  Del  fxdf 
fammelt  unb  caiB  benen  eS  bur(^  bie  Deffnungen  C  oon  platte  }u  platte 
613  in  bie  ^auptfammelrinne  ber  treffe  fliegt.  Dicfe  platte  »irb  in  flel^cn» 
ben  ^reffen  benu^t.  Dagegen  geigen  %\%.  59  unb  ^^*  ^  ^^  Sorber* 
unb  ©eitenanfid^t  eine  "ißregplatte  für  tiegenbe  l^ijbrautif^e  ^reffen.  2Bie 
man  fielet,  ift  ^ier  bie  platte  breiteilig:  A  ifl  bie  mit  bem  ^anbgriff  B 
Derf eigene  eine,  bad  fogen.  Sangol^r,  C  bie  anbere  äuger e  platte,  baS 
©eitenblatt,  m%enb  D  bie  mittlere  platte,  bag  SWittelblatt,  bilbet. 
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Die  (entere  ifl  auf  bcibcn  Selten  gerippt;  bie  @nbp(otten  jeigen  nitr  nad& 
innen  ju  ^Rippen.  Die  äugcren  "^Hatten  fmb  mit  ber  mittleren  bur^ 
Icberne  Sänber  E  »crbunben.  Die  gerippten  'iJreßptatten  flnb  aüerbingS 
»egen  be«  erteid^terten  Delabfluffeö  üorteitl^aft;  jle  bcfifen  aber  ben  grogen 
yiaijiül,  bie  litd^er  fe^r  ftar!  anzugreifen,  »aS  baran  liegt,  bog  beim  "^reffen 
bie  2:üd^er  in  bie  Slippen  ber  flotte  eingebrüdt  toerben.  Um  biefem  Ucbct- 
flanbe  abjul^etfen,  ol^ne  ben  Vorteil  be§  befferen  SlbfließenS  be8  Öeleö  auf« 
jugeben,  |aben  ffi.  ®.  SBrittoin  unb  ÜW.  ®onbJj  in  ?iüerpoo(  gerippte 
^regtüd^er  erfimben  (flel^e ^ig.  61).  3mei  Sucher,  ba«  eine  A  au^ 
SaumwoOencaneüad,  bad  anbere  B  aud  SBoUe,  merben  in  ber  SBeife  3u> 
fammengenöl^t,  bag  jwifd^en  fie  ©tride  C  ju  liegen  fommen,  bie  il^rerfeitS 
in  bcflimmten  ?lbflänben  üon  bünneren  ©triden  D  umwunben  flnb.  ©o 
entftel^en  rippenartige  Srl^öl^ungen,  entmeber  mie  bei  f^tg.  61  beibfeitig,  ober 
nur  einfeitig.  Std  f^üUflränge  jmifci^en  ben  beiben  ^tid^ern  laffen  fi^  au(^ 
gepreßtes  Rapier,  $otj,  Slol^r  u.  f.  m.  üermenben.  Die  Serbinbung  ber 
^reßptatten  tourbe,  »o  eine  fotd^e  nötig  ifl,  biiS^er  in  ber  Sieget  hntdi 
Äetten  ober  burd^  iPeberflreifen  l^ergefleHt.  ©rfiere  l^aben  ben  Uebelftanb, 
fld^  ungleid^mägig  gu  redfeu;  mobur^  bie  erl^attenen  ^reghtc^en  üerf^iebene 
f^orm  annehmen;  au^  fmb  bie  Letten  in  ber  ^anbl^abung  befd^mertid^  unb 
mit  mand^ertei  ünannel^mtid^feiten  üerfnüpft.  Die  Seberfireifen  l^aben  inS- 
befonbere  ben  5Rad^teiI  geringer  ^altbarfeit;  fle  »erben  inxä)  Stnwirtung 
beS  OeleS  fd^»ommig  unb  gerreigen  otebann  (eic^t.  SBeit  bejfer  ijl  bie  in 
9ifl*  62,  Zaf.  III,  wiebergegebene  $erbinbuug  ber  ^regplatten  bim^ 
Sddarniere.  Der  ^reßptatteuücrbinber  bepelzt  auS  ben  ©d^amieren  B,  beten 
Seite  auf  ber  3fnnenfeite  ber  ^regptatten  A  an  ©d^ienen  D  burd^  ©ttftc 
brel^bor  befeftigt  flnb.  Die  ©d^ornierteite  l^aben  Änaggen  C,  toetd^e  ben 
$ub  ber  Ratten  begrenjen  unb  inSbefonbere  üerl^inbern,  ba§  ber  Serbinber 
ftd^  jmifd^en  bie  ^regptatten  legt,  ©otlen  bie  platten  Doneinanber  getrennt 
»erben,  fo  löfi  man  bie  SJerbinbung  burd^  ^erauSne^men  ber  ©tifte  an» 
ben  on  A  befefiigten  ©d^ienen  D.  JJn  ber  fjigur  ijl  oben  bie  ?agc  ber 
statten  bei  eingelegtem,  unten  bei  ausgepreßtem  ^reßfade  gejeid^net  3fe 
jmei  ^regplotten  beflften  gmei  ®inber. 

S^ormmaj^ine.  ^äuftg  »irb  bad  oorgewdrmte  ©amenme^t  einfad^ 
in  ben  ^reßbeutcl  ober  baS  $re§tud^  eingefd^tagen  unb  ber  ^adf  bann  bireft 
auf  ben  $reßtif^  ber  l^t^brautifd^en  treffe  getegt.  @d  l^at  biefeS  Serfal^ren 
aber  mel^rere  ©c^attenfeiten.  Bw^Äd^ft  tiegt  ba8  5Ke]^t  im  Znä)t  torfer,  fo 
baß  eS  oiefmel^r  Staunt  einnimmt,  atS  nötig  m&re.  iD^an  !ann  bol^er 
weniger  ^adt  auf  einmal  jwif^en  jTifd^  unb  ^otm  ber  treffe  einlegen,  a(S 
bei  bid^terer  Sefd^affenl^cit  bc8  ju  preffenben  SWateriatS.  3*^^'*^"^  ^^^"^ 
aud^  baS  ^reffen  fetbfi  in  fd^äbtid^er  SBeife  oerjögert,  benn  ein  großer  Icit 
bed  tlufgangS  mirb  baju  bienen,  bad  tofe  Sffateriat  in  einen  bid^ten  ^^en 
jufammenjubrtidfcn,  unb  er^  bann  wirb  ber  Drudf  ber  treffe  anfangen,  boS 
Det  gum  SluSfließen  ju  bringen.  @S  ifi  ba^er  auS  ©parfamfeitSgrünbcn 
empfel^tenSwert,  bie  gepadten  Jüd^er  guerfi  auf  einer  fogen.  fl^ormmaf  c^ine 
JU  einem  bid^ten  ^afct  ju  preffen  unb  bann  erfl  in  bie  Delpreffe  fetbp  ju 
bringen,  ^n  ben  angeftil^rten  jwei  ©rünben,  weld^e  gegen  birefteS  Sinlegcn 
ber  gepadften  S^üd^er  in  bie  Detpreffe  fpred^en,  !ommt  fd^ließlid^  noc^  ein 
britter:  bie  ©amenmaffe  fann  auf  ber  jjormmafd^ine  bereits  fo  fräftig  ju» 
fammengebrüdft  werben,  baß  man  fte  atS  gufammenl^ängenben  ^c^en  au§ 
bem  ZntS^t  nel^men  unb  biefen  ^d^en  bireft  gwifd^en  bie  ^reßptatten  ber 
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^i^brait(if(^en  treffe  (egen  fann.  ^ierbutd^  toerben  bie  fofltfpieligen  9lo^l^aar> 
tü(^er  ober  @ä(fe  erfpavt/  to>o6ei  man  gleid^geittg  bie  $3eia{lung  bed  i^reg 
tif(^e§  betT&(^t(t(^  üerminbert,  benn  btefe  9){atten  befi^en  bebeutenbed  @en)i(^t. 
^an  fann  üon  geformten  ^d^en  bie  4V2fa^e  Stnja^t  üon  ben  nid^t  ge^ 
formten  gepadten  Züd^tm  ober  9eute(  in  bie  "treffe  bringen. 

äStr  6ef (^reiben  im  folgenben  (naA  oc^äbter)  bie  e^ormmafc^ine 
Don  S.  «irtae«)  (fte^e  %%%.  63  unb  64,  %al  III).  A  ift  ein  aReggefdg, 
toetc^  anf  bem  Xifc^e  B  nad^  (infö  mie  red^td  jmifc^en  e^ttl^rungdleiften 
Derf(^o6en  merben  fann.  3n  ber  äu^erflen  Stellung  nad^  (infd  fielet  btefed 
9Refgeffig  genau  unter  ber  SudfüDöffnung  beS  Sormörmerd.  A  befl^t 
feinen  Soben.  C  i{!  ein  ®efä§  and  (eid^tem  (Sta]^(b(e(^  mit  ^oljral^men; 
baSfelbe  fie^t  auf  ben  an  ben  ®^ienen  D  oerfc^iebbaren  ®teitbalfen  £.  O^n 
bad  @kf&g  (egt  man  bai^  $re^tu(|  F,  fo  ba§  ed  gu  beiben  Seiten  l^erunter* 
§ängt  unb  feine  iDlitte  genau  in  C  ju  (iegen  fommt.  O^e^t  Kappt  man  ben 
$o(}ra^men  G,  ber  in  ben  (Scharnieren  H  bemegti^  tfi  unb  bie  ^anbl^abe  I 
befi(t,  über  C  nieber.  äßie  gifl.  64;  Zal  111,  jeigt,  befl^t  biefer  Stammen 
in  niebergefloppter  Stellung  na^  oben  eine  f^tt^rung,  bie  fid^  an  ben  Xifd^  B 
mit  feinen  f^fi^rungiSteiflen  aufstiegt.  SRan  jiel^t  je^t  bad  ®efä^  A  nac^ 
rechts  bid  über  bie  Deffnnng  bei?  9Ral^mend  G,  mobei  ber  Samen  aud  A  in 
bad  Xu4  F  faUt,  melc^ed  über  bad  ®effig  C  ausgebreitet  morben  mar. 
%tmne]^r  mirb  A  mieber  nad^  (infd  jurüdfgejogen  unb  G  in  bie  ^öl^e  ge- 
tfappt.  S)ad  Xnä)  fc^tdgt  man  über  bem  Samenmel^t  jufammen  unb  f(^iebt 
ed  famt  bem  ®efä§e  C  unb  ben  ©teitbatfen  E  auf  ben  ^regtifc^  K  ber 
treffe.  Seim  Aufgang  bed  Xi\ä)t^  mirb  bad  Xuä)  famt  ^nf)a\i  gegen  ben 
fefiflel^enben  ^regfopf  L  gebrürft,  melier  burd^  bie  Stangen  M  gel^alten 
lotrb.  Dit  Semegung  bed  $re§tif^ed  mirb  burc^  ben  3)aumen  N  an  ber 
SBelle  O  bemirft.  ©iefer  Daumen  greift  in  bie  SRofle  P  am  ^repempel  Q 
ein  unb  bemtrft  fo  ^ebung  unb  Senfung  be§  (enteren.  !Die  Einrichtung  ifi 
fo  getroffen,  ba§  beim  Sinfi^ieben  üon  C  jmifd^en  !Iif^  unb  $o(m  felbfitl^ätig 
bie  2)aumenmene  etngerüdtt  mirb,  fo  bag  bie  ^reffung  beginnt.  9}ad^  einmaliger 
Umbrel^ung  bed  !Daumend  mirb  bie  3)aumenn)ene  ebenfo  üon  felbfl  mieber  au^- 
gerücft.  S)ie  ÜCauer  bed  'ißreffend  ifl  fo  bemeffen,  bag  mä^renb  berfelben 
6ereitd  ein  ^meited  ^regtuc^  gefüQt  merben  fonnte.  9^ad^  beenbeter  ''ßreffung 
^ebt  man  bad  erfle  @^efä§  C  meg  unb  bringt  ein  jmeiteS  berartigeS  @efä| 
mit  Sefc^tffung  unter  bie  treffe.  :3n}mifd^en  ift  ber  gepreßte  ^d^en  ai\^ 
bem  Zuä^  gefd^tagen  unb  in  bie  £)e(preffe  eingelegt  morben,  moburd^  ha^ 
crfle  ®efäg  C  mit  feinem  Suc^e  mieber  jur  Serfügung  frei  mirb.  Die 
SEEieHe  ma^t  in  ber  Siegel  oier  Umbrel^ungen  in  ber  ÜRtnute,  fo  bag  eine 
^reffung  V*  äJlinute  bauert.  Die  Samenmaffe,  meldte  oor  ber  ^rcffung 
80  mm  ^Sf^t  befa§,  l^at  nac^  ber  ^reffung  nur  30  mm  Stärfe,  ifl  alfo 
2^/3  mal  f4n>äd^er  ald  erfi.  f^r  ben  Staumgeminn  auf  ber  Delpreffe  fommt 
bann  no(^  ber  9BegfaQ  ber  Sudler  in  Stec^nung. 

(Eine  nur  meni^  oerönberte  Sinrid^tung  befd^reibt  Sarpenter.  ^ier 
mirb  beim  (Sinfd^ieben  bed  ®efäged  C  in  bie  'ißreffe  ein  ^amm  in  93emegung 
gefegt,  melc^er  bie  treffe  in  li^ätigfeit  fcfct;  aud^  fielet  l^ier  ber  ^rcgtifd^  fcfi, 
unb  bie  $reffung  gefc^iel^t  burd^  einen  oon  oben  l^erabfommenben  Stempel. 
Dag  ©amenmel^l  liegt  oor  ber  ^reffung  89  mm  ^od^,  bie  Sd^ic^tcnftärfe  nad^ 
ber  ?ref[ung  beträgt  32  mm.    Die  Dauer  einer  ^reffung  beträgt  Vs  SWinute. 

*)  «n    0.  C  finbft   f«^    ber  >Romc    ,,«irtue"    unb    ,,»ittue".     9tad) 
@4abler  tfi  bie  SRafd^ine  engltfd^e«  patent  9lv.  3639,  moiS  nid^t  fltmmt. 
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5n  bcn  ^ig.  65,  66  unb  67,  %af.  III,  ifl  eine  fjormmofi^inc 
mit  SBärmpfannc  üon  Srinrf  unb  ^übncr  in  SRannl^eint  (®.  91.  % 
35778  t>.  13.  5«oü.  1885)  bargcfieat.  gtfl.  65  ifl  ein  gäng«^,  gtg*  66 
ein  Ouerfd^nitt  unb  ^tg,  67  eine  Unteranfici^t  be8  Jifci^c«  c  mit  ben 
Sortegetifd^en  u^  unb  v^  a  ifl  ber  mit  9?ü]^rtt)er!  üerf eigene  unb  mid^  als 
SBärmpfanne  braud^bare,  bälget  boppelmanbige  Sottid^  jur  Sufnal^me  be§ 
®aatme^($.  !Derfetbe  beft^t  bie  Sobenöffnung  b,  meiere  genau  auf  bie 
?öd^er  d  im  brcl^boren  I^ifd^e  c  pagt.  c  befl^t  eine  getoiffc  Änja^I,  j.  S. 
oier  gleit^gtoge  unb  üon  ber  SWitte  bcö  3^!^"^  ^  gteid^meit  entfernte  Oeff - 
nungen  d,  ju  beren  ©eiten  unter  bem  Sifd^e  je  eine  @d^iene  b*  befcfHgt 
i|l.  3)iefe(ben  bienen  a(8  ©teitfd^ienen  für  bie  $re§formcn  ober  bie  Sttnge 
ber  ^reffen.  Diefe  fjormen  ober  SRinge  muffen  nattirtid^  genau  ben  Ocff* 
nungen  d  in  ber  ®röge  entfpred^en.  Der  Sifd^  c  »irb  nun  mit  $i(fc  ber 
fog(eid^  ju  befpred^enben  (Sinrid^tung  fo  bemegt,  bag  immer  eine  Oeffnung  d 
unter  b  gur  fjüttung  eine  furge  3^^*  f^^^^^"  bleibt,  bann  jmift^en  1  unb  p 
gur  ^reffung  gelangt,  l^ierauf  am  Xi\d^t  u^  üon  bem  fertig  bef^idPten  9itnge 
befreit  unb  enblid^  am  JJifd^e  v^  »on  neuem  mit  einer  ^regform  oerfc^en 
wirb.  S)a  bie  Arbeit  ununterbrod^en  gel^t,  fo  wirb  alfo  immer  toäl^renb 
bed  furjen  (SttÜfltanbed  bed  £ifd^ed  c  eine  f^orm  leer  eingefc^oben,  eine  ge« 
füQt,  eine  gepregt  unb  eine  fertig  gefttUt  l^eraudgefd^oben. 

Die  regelmögig  unterbrod^ene  Bewegung  bed  S^if^ed  wirb  burd^  fol- 
genbe  ©inrid^tung  ermöglicht.  3)er  S3odf  e^  trägt  ben  S^Pf^"  ®-  ^"f 
le^terem  ft^t  au^  frei  brel^bar  bad  ^egelrab  f,  weld^ed  auf  einem  Zeile 
feine«  Umfang»  (bei  ff  in  gig.  67,  Saf.  III),  gegönnt  ifi.  3n  biefen 
gegal^nten  Seil  greift  ber  ÄegelrobauSfd^nitt  h  mit  feinen  3^^^«^"  ^i"-  ®^^' 
felbe  erl^ält  oon  bem  an  ber  ^auptweUe  t  feftfi^enben  (S^jenter  i  aud  feine 
33ewegung.  ÜDre^t  [xi^  i  au»  @teaung  in  ^^0  66,  Saf.  III,  Don  rechts 
nad^  linfi^,  fo  wirb  bad  9iab  f  oon  linfS  nad^  rec^td  gebrel^t  werben,  bis 
ber  S^genter  bie  entgegengefe^te  ®teQung  eingenommen  $at.  SlSbann  iDtrb 
eine  9lüdfwärtSbewegung  bed  iRabed  f  oon  red^tS  nad^  linfS  erfolgen.  3n 
gletd^er  Seife  würbe  aud^  ber  Stifd^  c  l^in  unb  l^er  bewegt  werben,  toenn 
nid^t  eine  Sorrid^tung  angebrad^t  wäre,  wetd^e  ben  £ifd^  wä|renb  ber  ganjen 
9tüdEwärtdbewegung  beS  iRabed  f  (oon  red^tg  na^  linfö)  fKU  flehen  lögt. 
Diefe  @inrid^tung  befielet  in  einem  üRitnel^merfiift  g,  wetd^er  in  einer  Sol^ntng 
bed  Sifc^ed  c  auf  unb  ab  beweglich  ift  unb  burd^  fein  @igengewid^t  ober 
eine  f^eber  nad^  unten  gebrücft  wirb.  @r  pagt  in  Vertiefungen  beS  9labed  f, 
bie  in  berfelben  ^ngal^t  wie  bie  Deffnungen  d  angeorbnet  finb.  3)tefe 
Vertiefungen  ober  ©d^altjäl^ne  ftnb  entgegengefe^t  ber  SlüdFwärtSbewegung 
(üon  red^tS  nad^  linfS)  oon  f,  alfo  oon  linfö  nad^  red^td  fd^räg  nad^  ber 
Oberfläd^e  oon  f  oerlaufenb,  wäl^renb  fie  am  anberen  @nbe  fenfrec^t  ab' 
fd^liegen.  ©el^t  baS  iRab  f  oon  linfS  nad^  red^td,  fo  wirb  ber  @tift  g  unb 
alfo  ber  S^ifd^  c  mitgenommen;  mac^t  eS  bie  umgefel^rte  33ewegung,  fo 
gleitet  g  auf  ber  fd^iefen  @bene  beS  (Sd^altjal^neS  l^erauS,  fo  bag  c  ßel^en  bleibt, 
bis  g  in  ben  näd^flen  @d^alt}a]^n  einfinft;  in  biefem  %ugenblid(  beginnt 
wieber  bie  Vorwärtsbewegung  oon  h  unb  f,  alfo  aud^  bie  S$eiterbewegung 
oon  c.  @S  bleibt  nun  no(^  übrig  bie  Bewegung  ber  ^regplatten  unb 
baS  med^anifd^e  ^uS«  unb  Sinrüdfen  ber  9linge  gu  fd^ilbern.  3BaS 
junäd^jl  bie  ^regplatten  1  unb  p  betrifft,  fo  wirb  1  in  bem  an  e  fi^enben 
Arme  e^  gefül^rt  unb  ift  oben  mit  bem  in  e  brel^bar  gelagerten  ^ebcl  k 
oerbunben,  wäl^renb  p  bur^  ein  in  e^  fi^enbeS  9uge  q  gefül^rt  wirb  unb  bei  o 
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mit  bem  $e6el  n  in  bemegfici^er  Serbinbung  fielet.  Die  freien  Snben  üon 
k  unb  n  ^nb  bntc^  bie  Bugfiange  m  gefuppett.  n  empfängt  bie  SSewegung 
Don  bem  3)aumen  s  an  t  aud.  3)a  bad  eine  Snbe  t)on  n  mit  bem  ®e* 
mtc^te  r  frei  aufgelagert  if!,  fo  mirb  bur^  s  juerfl  ber  gange  ^ebel  n  um  r 
al$  3>re]^))un!t  gebrel^t,  Hd  o  an  baS  Stuge  q  anfd^tägt  unb  fo  ein  meitered 
.^eben  Don  n  üer^inbert.  ^ierburc^  xfi  aber  p  bis  an  bie  bemeglid^e  Soben« 
platte  ber  ^rm  gel^oben  tt7orben.  97unmel^r  ifi  o  ber  3)re]^punft  bed 
^betö  n  gemorben^  fo  ha%  bei  meiterer  3)re]^ung  bed  bäumend  s  bad  ®e« 
mic^t  r  gel^oben^  bie  B^gfiange  m  nac^  unten  bemegt  wirb,  i^e^terer  folgenb 
ge^t  au^  k  mit  1  nad^  unten,  bid  ber  S)anmen  s  fomeit  herumgegangen 
iß,  baf  er  n  freigibt,  morauf  bad  ©erntest  r  Don  felbfi  bie  Stul^elage  Don 
nmk  mieber  l^erfleQt.  2)er  @tempet  1  ift  aber  beim  9Iiebergange  oon  k 
gerabe  bis  an  bie  untere  @ette  bed  Zif^ed  c  in  bad  Üoc^  d  eingebrungen  unb 
liai  (ä\o,  ha  bie  (^Qung  mit  ©aatmel^t  bid  an  bie  obere  f^Iöd^e  oon  c  ge^ 
{(^ie^t,  biefelbe  um  bie  S)i(fe  bed  Xif^ed  c  }ufammengepre§t.  S)er  3)au' 
men  s  ift  auf  t  in  fotd^er  @teQung  )u  i  aufgefeilt,  bag  er  ben  ^ebe(  n  in 
bem  Sugenblide  )u  lieben  beginnt,  in  me((^em  Xi\d)  c  aufl^ört  fid^  )u  be« 
»egen,  unb  n  fofort  loieber  faQen  (ft§t,  fobatb  bie  33ett)egung  Don  c  oon 
neuem  beginnt.  Sßeiter  ifi  bad  %udfio^en  ber  gefüllten  (^orm  gu  befd^reiben. 
2)ted  bewirft  ber  ^ebel  u,  welcher  einerfeitd  bei  w  brel^bar  mit  bem  9labe  f 
Derbunben,  anbererfeitd  unter  bem  Sifd^e  u^  in  einem  ^(öfe^en  x,  metd^e§ 
bre^bar  \%  oerfc^iebbar  augeorbnet  würbe.  Sei  y  beftnbet  {Id^  ein  Knaggen. 
®el^t  f  rücfwörtS,  fielet  a(fo  ber  Zifd^  ftill,  fo  bewegt  fid^  u  na^  au^en,  wo« 
bei  y  bie  ^orm  mit  l^eraud  auf  ben  Xi^d^  u^  fd^iebt.  $ier  wirb  fle  oom  9r« 
beiter  weggenommen.  33ewegt  fl^  ber  S^ifd^,  gel^t  alfo  f  oorwärtS,  fo  weidet  u 
»ieber  foweit  jurüd,  bag  y  l^inter  eine  Öeffnung  d  gu  {leiten  fommt.  Um» 
gefe^rt  fungiert  bie  (Einrichtung  jum  (£inf(^ieben  ber  teeren  formen.  3)ie« 
fetten  werben  auf  Sif(^  v^  mit  ^i(fe  ber  S^ienen  v*  über  ben  <Sd^ti^ 
beS  £if(^ed  rid^tig  aufgefleUt.  ^n  biefem  (Sc^ti^e  ifl  bad  ßUfe^en  z  brel^« 
bor  unb  oerfc^iebbar  gelagert,  mit  welchem  ber  ^ebet  v  fefi  oerbunben  ifl. 
2)erfefbe  fte^t  anbererfeitd  ebenfalls  mit  bem  Stabe  f  in  brel^barer  Serbin« 
hing,  ©tel^t  ber  Jifd^  c,  fo  f d^iebt  z  bie  ijorm  in  bie  e^ül^rungdlei^en  b  ^ 
hinein;  beginnt  ber  S^ifd^  fi(^  ju  bewegen,  fo  wirb  v  wieber  nac^  äugen 
bewegt. 

3)ie  üJtenge  @aat,  welche  bie  {^orm  aufjunel^men  oermag,  wirb  burd^ 
bie  $ö^e  ber  ^vm  unb  bie  @tarfe  ber  3^fAiiii^^^>^^frun9  befiimmt. 
festere  l^ängt  wieber  oon  ber  S)id(e  bed  S^ifd^ed  c  ab.  3)ad  SCbfheid^en 
ber  Sform  na^  ber  ^Ilung  gefc^iel^t  burd^  ben  Soben  bed  Sottic^d. 
3weife((oiS  wirb  bie  ?eifhtng  ber  gformmafd^ine  oon  Srindt  unb  ^übner 
eine  bebeutenbere  fein  atd  bteienige  ber  f^ormmafc^ine  oon  Sirtae.  )lu^ 
ifi  bie  Aonfhuftion  ber  ganjen  SRaf^ine  l^öd^fl  flnnreic^  erbad^t. 

(Einteilung  ber  l^t^brauUfd^en  ^reffen.  Die  ^^braußfd^en  £)ti' 
preffen  gleid^en  im  allgemeinen  ben  ju  anberen  3tt>^dEen  benu^ten  berartigen 
'ißreffen  ooQfiänbig.  ®ie  finb  entWeber  flel^enbe  ober  (iegenbe  ^reffen. 
Die  ßegenben  ^reffen  ftnb  bequemer  für  bad  auffangen  beS  ausgepreßten 
Oe(ed,  l^aben  aber  ben  97ad^teil,  baß  bei  ü^nen  ber  ^reßfotten  nid^t  oon 
felbft  gurüdfge^t,  wenn  ber  auf  il^n  ausgeübte  Drucf  aufhört.  Sei  ben 
fle^enben  '^re^en  erfolgt  biefer  9Iüd(gang  burc^  bie  (Sd^were  beS  ^o(ben$ 
mit  feiner  Auflage.  Die  meifien  l^^brauUfd^en  ^reffen  beft^en  ein  $ump« 
werf;  bo«^  gibt  eS  au^,  namentti^  für  Kleinbetrieb,  fold^e  ol^ne  ^umpwerf. 
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Bei  bcucn  giDci  Soften  in  einer  fjtüfflgfeit  angcorbnet  fmb,  bcr  eine  ben 
^regtif^  tragenb,  bcr  anbcre  burd^  eine  ©d^raubenfpinbel  in  bie  fjtüffigfeit 
l^inein  treibbar  unb  fo  ben  3)ruc!  betoirfenb.  335eitcr  !ann  man  bie  ^reffen 
banod^  unterfd^cibcn,  ob  fle  baS  ^reggut  in  Xüi^tx  ocrpadft  »erlangen 
ober  ol^ne  fold^e  mit  bem  ©amen  befd^idfe  werben  fönncn.  3m  teftteren  ffaüe 
muffen  bie  ©amen  entmeber  fd^on  in  JJorm  oon  Andren  auS  einer  ^xm- 
mafd^ine  fommen,  ober  bie  treffe  mu§  ©cfäße  jur  äufnaljime  beg  ©amenS 
(JEöpfe,  Sröge)  bcftften.  3)ie  meiften  ©omen  muffen  ferner  j»eimat  gepreßt 
merben,  oonad^  man$3or«  unb  Siad^preffen  unterfd^eibet;  bie  ^nfhuftton 
beiber  arten  oon  ^reffen  ifi  aber  feine8»egS  oerfd^ieben,  unb  nur  in  ber 
Äroft,  »etd^e  ber  ^regfotben  ausübt,  mug  ein  Unterf(^ieb  oorl^anben  fein, 
infofem  biefetbe  beim  5Rad^preffen  größer  fein  mu§,  otö  beim  Sorpreffcn. 
Offenbar  »irb  man  biefe  oerf^iebene  Äraftmirfung  aber  aud^  bei  berfctben 
treffe  ju  erreid^en  oermögen.  S)ie  gebräud^tid^fte  (Sinteiiung  ber  ^t^- 
brautifd^en  ^reffen  bleibt  biejenige  in  Sopf=,  Irog«  unb  ^adpreff en. 
S)ie  Sopfp reffen  befi|jen  ein  einjiged  größere^  ©efäg^  ben  ^op\,  in 
metd^en  ber  ©amen  eingefc^üttet  wirb,  mit  ober  ol^ne  3tt>if^^nlage  oon  ^reg 
platten;  bei  ben  Srogpreffcn  finb  eine  SReil^e  oon  niebrigen  Söpfen  über 
einanber  angeorbnet,  fo  ba^  bei  il^rem  ä(ufgang  immer  ber  Soben  bed  oberen 
SopfeS  in  ben  barunter  bepnbfid^en  JEopf  fld^  einf^iebt  unb  fo  beffen  ^fn^^lt 
auspreßt;  bie  ^adCpreffen  enblid^  beft^en  nur  eine  9leil^e  oon  in  i^l^ningen 
beweglid^en  ^reßptatten,  jmifd^en  toetd^  Untere  bie  in  Züd^er  gefd^Iagene 
ober  oorgcformte  ©amenmaffe  gelegt  wirb.  SCopf*  unb  Srogprcffen  fönnen 
bei  flel^enben  wie  (iegenben  ^reffen  angewenbet  werben. 

A.   ©telienbe  (tybraitUffte  ^reffen  mit  ^umt^Werf. 

o.  S^opfprejfen. 

3)ie  einfad^fle  unb  öltefle  9rt  ber  l^^braulifd^en  £)e(preffen  wirb  bur^ 
bie  STopfpreffen  gebitbet.  ^ei  i^nen  fommt  baS  ©amenmel^t  in  einen  auf 
bem  ^reßtif^  f^eljicnbcn  JJopf,  beffen  SBänbe  bag  Det  burd^taffen.  S>eT 
Sopf  wirb  gegen  einen  ^reßfopf  bewegt,  welker  bid^t  in  ben  !topf  einge- 
paßt ift  unb  fo  beim  Aufgang  ber  treffe  allmäl^fid^  tiefer  unb  tiefer  in  ben 
Xopf  einbringt,  l^ierbei  bad  Del  auS  bem  ©amen  oerbrängenb.  ©oQ  mit 
ber  2^opfpreffe  ein  guter  @rfo(g  ber  ^reffung  erjiett  werben,  fo  ifi  eine 
jiemtid^  bebeutenbe  ^aft  erforberlid^,  ba  große  ©amenmaffen  ausgepreßt 
werben  muffen,  l^ierbei  aber  bcr  Slbfluß  bcS  DeIcS  erfd^wert  wirb.  Auf 
bie  @rlei^temng  bed  (enteren  jietcn  oiele  neuere  patente  l^in,  wfil^renb 
anbcre  wieberum  bie  ^reffung  baburd^  ju  oerooQflänbigen  fuc^en.,  baß  ber 
©amen  mit  ^ilfe  oon  jwifd^engelegten  $(atten,  in  mehrere  ©d^i(^ten  ober 
^d^en  abgeteilt  wirb. 

3n  ^ig.  68  bis  70;  Sdf.  IV,  if^  eine  einfädle  Jopfpreffe  oon 
SR.  @]^r]^arbt  in  äßolfcnbüttel  wiebergegeben.  3)ie  ^auptteile  berfelben 
finb:  ber  Äolbcn  A  mit  bem  ^reßtif^  B;  ber  ^reßc^tinber  C;  bcr  $reß* 
topf  D  mit  bem  5Wantet  E ;  ber  ^rcßl^olm  F.  SDer  ^reßtopf  entl^Mt  aieil^en  a 
oon  ©icblöd^ern;  baS  ausgepreßte  Oel  fpri^t  gegen  ben  äRantet  £  unb 
fließt  nad^  bem  ^reßtif^,  in  beffen  Stinne  b  eS  fid^  anfammclt,  um  burd^ 
Slo^r  c  fc^Iicßtid^  abzulaufen,  ^iferne  ©taugen  ober  ©äuten  G  oerbinben 
^reßci)ünber  unb  ^otm.  Der  ^reßtopf  fann  auf  bem  Sif^c  H  Der[(^oben 
unb  über  einer  IreiSförmigen  Deffnung  berfctben  entleert  werben  (in  %\%.  69 
nid^t  ju  feigen).     3)ie  treffe  wirb  meifi  alS  Sorpreffe  benuftt;  alS  lHaif- 
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jjrcffc  bicnt  fic  nur  bei  folt^cn  ©aatcn,  bic  lange  unter  Drud  jlel^en  muffen. 
@ani  gteic^mä^tge  ^d^enbide  unb  faubered  ^udfe^en  ber  j^ud^en  ift  mit 
biefcr  treffe  ntc^t  immer  ju  txxtid)tn.  SJiS  ju  320  mm  ©tempelbnrd^ 
mcffer  ifl  ber  6i)(inber  ou8  ©ugetfen  ober  ®ugfia^l  angefertigt;  "^Sreffen  mit 
grögeren  Stempeln  erl^atten  fletd  Ct^Iinber  unb  SD?uttern  an»  &u%\tdf){,  fomie 
©aulen  ou8  5tu§etfen.  Die  ^regtöpfe  befleißen  au8  gtußeifen,  ftnb  gefc^toeigt, 
innen  fauber  gefc^tiffen  unb  äugen  abgebrel^t.  3^re  Armierung  befielt  aud 
fentrec^ten  quabratifc^en  Stäben,  um  wel^e  fräftige  fd^miebeeifeme  9{inge  d 
Mnn  aufgejogen  flnb.  @ie  befi^en  ben  $anbgriff  I  unb  ben  S^u^mantet  K, 
rotlä^  le^terer  (etd^t  abjunel^men  ift.  S)te  Saat  fommt  in  bie  Xöpfe  ge» 
md^nti(^  ol^ne  Xüd^er;  man  formt  fie  oielmel^r  ju  ^d^en  unb  (egt  unter 
unb  auf  jeben  ^d^en  einen  $re§be((e{  aud  9b)g]^aar,  Sarac^e,  e^il)  ober 
äSoHe.  ^uf  jjeben  ^toetten  ^d^en  tommt  eine  ungetod^te  3^ifd^(np(atte  auS 
3flujeifen.  S)ie  ©ortifd^e  H  gn  biefen  ^reffen  ftnb  feflftel^enb  unb  gur  Auf« 
na^me  oon  ein  ober  gwei  Zöp^tn  eingerid^tet.  S)ie  %norbnung  für  jmet 
Söpfe  l^at  ben  Sorteil,  bag  man  immer  fd^on  ben  neuen  S^opf  fertig  i)at, 
toenn  bie  oorl^ergel^enbe  ^reffung  beenbet  tf!.  S)ed]^atb  empfiehlt  fl($  baS 
Serfa^en  iniSbefonbere,  wo  nur  für  je  ^re§bauer  flattflnbet.  SBo'mel^rere 
berartige  ^reffen  iit  S^ätigfett  finb,  ift  übrigend  eine  anbere  ilnorbnung  no^ 
beffer:  üor  ben  ^reffen  tauft  auf  einem  Sd^ienenflrang  ein  eifemer  SBagen 
mit  Sinrid^tung  gur  9ufnal^me  oon  gmei  Siäpfen;  bie  fömtlic^en  Xiipfe  wer^ 
ben  an  einem  be^mmten  ^lafee  im  ^regraum  gefüllt  unb  entleert;  um  ben 
Setrieb  oöllig  forttauf enb  gu  gefialten,  braucht  man  nur  einen  Siopf  mel^r 
gu  Denoenben,  a(d  ^reffen  Dorl^anben  finb.  S^^  StuSbrüden  ber  fertigen 
Süd^tn,  fottie  gum  Sorpreffen  ber  frift^  gefüllten  Säpfe  (namentiid^  bei 
^o^en  Xöp^ttt)  ifl  bie  Serwenbung  eined  mit  bem  9}ieberbmdaffumu(ator 
(fie^e  fpäter)  in  Serbinbung  fle^enben  Sudbrudapparated  gu  empfel^Ien.  S)ie 
^reffen  »erben  in  ber  Sieget  auf  300  «tmofp^ären  3)rud  geprüft.  Die 
2oä)tx  bed  ^regtopfeS  ftnb  lonifd^,  innen  enger  a(d  äugen,  moburd^  ber 
Abflug  beS  ÖeleS  erleid^tert  unb  bie  ®efal^r  ber  SSerflopfung  oerminbert  wirb. 
3e  na(^  ber  ®röge  ber  Xüpfe  beträgt  bie  «ngal^t  ber  ^öd^er  4260  bid  7600. 
®ie  lopfl^ö^e  beträgt  500  bi«  800  mm,  ber  ti(^te  Durc^meffer  ber  2öpfe 
300  bis  480  mm,  ber  ©tempelburd^meffee  260  bis  450  mm,  bie  gol^I  ber 
Stoif^enplatten  im  Zopfe  6  bid  10,  atfo  bie  S^^ffl  ber  ^d^en  12  bis  20. 
5ör  einen  Äotbenburd^meffer  oon  360  mm,  eine  lopfl^öl^e  oon  600  mm 
unb  einen  lichtem  Durd^meffer  beS  Zopfed  Don  600  mm,  beträgt  bie  Snga^t 
ber  Deltöd^er  im  lopf  runb  6160,  bie  gal^t  ber  gteif^enplatten  8  unb 
Wcicnige  ber  eingulegenben  Andren  16.  3ffl  bie  @tär!e  ber  3ttJifd^enpIatten 
in  ie  6  mm  gewäl^tt,  fo  barf  ein  Rüd)tn  l^öd^flend  bie  Starte  oon  34  mm 
6eft^en.  Sei  einem  Drude  oon  150  Stmofpl^ären  auf  ben  ^vX^alt  beS 
^regtopfed,  mürbe  berfefbe  auf  meniger  a(d  bie  ^älfte  beS  urfprünglid^en 
$o(umen8  gufammengepregt  merben,  fo  bag  bie  Starte  ber  ^c^en  na($  bem 
^reffen  nur  tu)d^  15  bid  16  mm  betragen  mürbe. 

Sead^tenSmert  ift  bie  jronfhrnftion  ber  Sopfp  reffe  für  Ctioen  oonSB.^beid 
in  ^atermo  (Rettf^r.  beS  Seretnd  ber  3ng.  16.  1872,  eeite  756).  2)er  ^reg« 
c^Iinber  berfelben  ($regto))f)  ift  aus  gngeifernen  9{ingen  gufammengefe^t,  meiere 
for^fätttg  anf  baSfetbe  Kaliber  gebre^t,  burc^  otrr  ^olaen  bereinigt  nnb  burd^  ba* 
MDtf(^en  gelegte  @(!^etben  in  ber  rid^tigen  (Entfernung  gehalten  merben.  (Srfl  nad^ 
Snfammentegung  ber  @d^eiben  mirb  ber  (Et^linber  ausgebohrt.  2)ie  Rmifc^enräume 
ber  @(^tben  faflen  nnter  einem  Sßinfel  no^  unten  ab ,  maS  baS  ausfliegen  beS 
OelS  begfinßigt,  ben  austritt  beS  DtioenbreteS  aber  toer^inbert.  2)er  Kolben  ber 
Sotnemann,  OtU.   i.  5 
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treffe  ragt  btd  }ux  tooQen  $i)(e  bed  ^regtopfed  empor  unb  gebt  oben  btibt  bnn^ 
ben  2)e(fel  beSfelbett,  mäbrenb  am  Kolben  unten  ber  ißregttf«^  befefltgt  tft.  ^e^terer 
bilbet  ben  bewegltd^en  9oben  bed  Xopfed  unb  pre^t  beim  9(ufgange  bed  Stolhna 
ben  3nbolt  bc«  ringförmigen  ^reßraum«  gegen  ben  3:^rtfel  be»  Unteren.  5>iefer 
SDedet  lägt  fid^  bei  ttefftem  (Stanbe  bed  tolbend  6ei{ette  breben,  ba  er  ^ortson« 
tal  um  bie  eine  @äu(e  ben^egtid^  ifi.  Sägt  man  je^t  ben  ftotoen  jleigen,  fo  ift  bie 
Segnabme  bed  auiSgepregten  ST^ateriaU  leicht  }u  bemertflettigen ;  fobalb  aldbann  ber 
Kolben  mieber  ben  tiefßen  ^tanb  eingenommen  f^aif  erfolgt  bie  güQun^  htS  ring^ 
förmigen  $regraumS  mit  Oüüenbrei;  ber  2)e(fel  mirb  aufgefd^oben  unb  bte^reffung 
tann  üon  neuem  beginnen.  ;3^ebe  treffe  beft^t  ^mei  SDrudpumpen ;  eine  grogere 
mit  80  mm  ftotbenburcbmeffer,  meiere  ju  9(nfang  ber  ^reffung,  fon)ie'  beim  (üit« 
leeren  ber  treffe  in  S^p^tigfeit  gefegt  mirb ,  unb  eine  {(einere  mit  20  mm  j^olben« 
burc^meffer  ^ur  eigentlichen  ^rejfung.  jDie  treffe  l^at  ft(!b  bei  i^rer  !^eru>enbung 
burd^ouiS  bewäl^rt.  @ie  i|t  auger  für  OUüen  and)  für  jeoe  anbere  Art  üon  Oel^ 
früd^ten  üerwenbbar,  nur  mug  für  jebeiS  äRateriat  bie  (Entfernung  ber  9iinge  oon« 
einanber  empirifd^  feflgeftellt  werben. 

SJon  neueren  Kopfprcffen  fei  junät^ft  bicicnige  Don  %  3).  Srenot 
©ol^tt  unb  e.  3).  Srenot  Sol^n  in  "»ßorig  ermäl^nt  (3).  81.  %  20692, 
t)om  4.  ^nü  1882).  Der  %Qp\  ift  bei  btefer  treffe  bur^  einen  bemegUi^cn 
^regforb  erfeftt.  Die  ©iurid^tung  bcS  ^regforbe«  ifi  au8  ber  Oberonfic^t 
beiSfelben  in  ^tg.  71,  Saf.  lY,  unb  auS  ben  in  boppelter  ©röge  gejeic^« 
neten  (Stnjell^etten  in  %i%*  72  bis  74,  Xaf.  l^,  ju  erfel^en. 

3tDifd^en  ^regtifd^  unb  ße(m  einer  ^pbraulifd^en  $refTe  toirb  ber  ^regforb  fo 
eingehängt,  bag  er  burd^  bebten  förmige  ^ttbrungen  a  jmtfd^en  ben  Säulen  S  ber 
$reffe  bemegU(!t  ift  unb  beim  tiefflen  @tanbe  ftdp  auf  in  bie  Säulen  eingefc^raubte 
Rapfen  m  flü^t    ^n  biefer  tiefflen  llage  ragt  ber  ^regtifc^  (unterer  $regnot)  etioa 
1  cm  in  ben  j^orb  binein  unb  bilbet  fo  ben  Soben  beSfelben.    !S)er  $rep!orb  felbfi 
ift  gebilbet  aud  ben  beiben  Seitenwänben  A  unb  ber  SRüdenmanb  6.    2)iefe  SQS&nbe 
itnb  aud  ®ug«  ober  Sc^miebeeifen  liiXQi\ittit  unb  nad^  innen  mit  ber  gfiltertvanb 
E  berfe^en.    2)ie  9Bänbe  A  pnb  mit  ber  SBanb  B  burd^  Sd^amiere  b  bemegtid^ 
oerbunben,  bie  i^orbermanb  mirb  burd^  bie  beiben  Xetle  G  unb  D  gebilbet,  mtldft 
um  Sd^amiere  c  unb  d  bemeglid^  ftnb.    Solcher  SBerf(!^(ugtei(e  G  unb  D  fttib  fo 
üiele  k)orbanben,  atd  ^regtuc^en  eingelegt  ober  erzeugt  merben  f offen.    2)er  Ouer« 
f(!bnitt  beiS  ^regforbed  ifl  trapezförmig.    2)ie  ^innenmänbe  E  ftnb  üi\&  Teifen  unb 
^ifenfiäben  Oon  üieredtigem  Öuerfc^nttte  gebitbet,  fo  bog  auf  ^mei  Don  ben  erfleren 
(T)  ftetd  ein  @tah  ü  fotgt.    S^Md^^^  ^^^  einzelnen  Seilen  biefer  Sanb  finb  aber 
fd^male  ^m\\äft\ixävimt  audgefpart,  burc^  totiö^t  ha9  Oe(  abjnfliepen  Dermag.    jS>xt 
T  eifen  unb  Stäbe  merben  oben  unb  unten  f o  ^ufammengebatten,  Sag  man  jte  tetc^t 
etngetn  b^taudnebmen  unb  erfe^jen  tann,  bag  man  aber  aud^  eine  gan^e  ^i(terti>anb 
auf  einmal  b^^^^^^SU^^^^tt  üermag.    2)ie  g'^iffung  beS  Vorbei}  gejqiebt  in  gcioöbn« 
lid^er  Sßeife;  a(d  3>Difd^enpIatten  bienen  ä^letaffplatten,  meiere  mit  einer  pfiffe  au« 
^aar  ober  SSoffe  Derfe^en  ftnb.    Sei  beginn  ber  ^reffung  wirb  guerft  ber  Jnbalt 
bed  Korbes  bid  gum  oberen  ^regtlo^  ($e(m)  geboben,  unb  atiSbann,  wegen  bed 
2)ru(!ed,  ber  nun  auf  bie  SQänbe  bed  ^orbed  auiSgeÜbt  wirb,  au(b  ber  ^orb  felbf), 
bid  er  einige  (Zentimeter  über  ben  9{anb  bed  $e(med  ragt.    Seim  Sifidgang  bed 
AotbeniS   finben  biefetben  (Srfd^einungen  in  nmgefe^rter  9teibenfotge  flatt    3ß  ber 
ßorb  auf  m  aufgefd^tagen,  fo  öffnet  man  bie  j£ei(e  ber  Sorberwanb  unb  entleert 
ben   ^orb.  —  Següglicb  ber  (Sinridjftung  beiS  Serfd^tuffeS  ift  nod^  fotgenbed  nacbp* 
tragen.    G  bat  bie  ®efta(t  eined  ^eitö  mit  einem  ^nfa^  K  auf  ber  binteren  Settr. 
S)iefeiS  Stü(f  legt  ftcb  bei  gefd^toffenem  ^orb  an  bie  Sorberfeite  bedfe(ben  an.    & 
befi^t  9iinnen  e  gum  Kbflu^e  bei»  OelS.    9uf  ber  9{ttdtfeite  bed  Seiled  G  wirb  bod 
Stüdt  D  angelegt,  fo  bag  ftd^  ber  ^nfa|^  E  in  bie  Spatte  (egt,  wetd^e  D  in  ber 
^ttte  bitbet.     S)ad  Stüdt  D  befielet  nämlid^   auS   jwei    Doneinanber  abftebenben 
Sd^ienen  f,  wetc^e  ftd^  um  bie  %if)\e  d  breben  unb  Dorn  burcb  ben  Sd^raubenbolgen  g 
miteinanber  Derbunben  ftnb.    2)ie  beiben  Seile  G  unb  D  werben  nun  baburc^  -Der^^ 
fd^Ioffen  gebatten,  bag  man  ben  mit  bem  t(einen  2)aumen  h  Derfebenen  ßebel  G, 
wetcber  fi$  um  g  brebt,  au»  ber  offenen  in  bie  gefd^Ioffene  Sage  brept,  woburcb  ft(|^ 
2)aumen  h  in  einen  (Sinfd^nitt  bed  ^nfa^eS  E  einlegt.    3)er  Serf^lug  wirb  noc^ 
weiter  DerDoUftänbigt  burcb  bie  Si(berbeiti^fiange  F,  tüt\ä)t  ft(b  ber  ganzen  ^änae 
bed  ^orbed   nod^  gegen  6  anlegt  unb  unten  burd^  bie  bof^förmigen  ^bel  H  m 
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biefer  ^teffung  feflge^alten  »kb.  Ohtn  trägt  bte  «Stange  einen  9itng,  ber  ft^  an 
bod  obere  (2^be  ber  ©elenta^fe  d  ein^aft.  !2>te  gan^e  (Sinrid^tung  ifl  ttxoa^  um« 
jiättbi't^;  bo(^  mürben  bei  berfelben  bte  ^regtttc^er  erfpart  unb  ebenfo  tfl  bte  3bee, 
ben  Xopf  burc^  einen  beme^Iic^en  fiorb  gu  erje^en,  »egen  bed  oben  gefc^tlberten 
eigentfimli^en  Ser^alteniS  betm  ^reffen  Dtelleic^t  nt(!tt  ju  Dermerfen. 

(Sinen  einigermaßen  dffxtü^tn  Serft^Iug  jetat  übrigeniS  fci^on  bte  bei  Krmen' 
oaub,  Progrds  de  rlndustrie,  vol.  1.  pL  45  ix»  46,  loiebergegebene  treffe  üon 
|eif^  (1868). 

Sine  Zop\pxt\\t  mit  {^iltermanb  unb  befonberer  %rt  ber 
fionflruttion  unb  Sefd^icfung  tourbe  3B.  Sufl^ct  unb  3B.  Zf). 
$ai^bon  in  !Doüer  patentiert  (3).  Sl.  %  25927  Dom  14.  «pril  1883) 
unb  tfl  in  ben  ^tg.  75  bx»  77,  Zül  IV,  füajiert. 

jSkt  $re^opf  L  wirb  bur^  @(!^ienen  A  gebilbet  (rte^e  %i%,  76,  Dierfa^  ^egen 
%\%  75  tmrgrögEert),  xotidft  t}on  9iingen  B  jufammenge^alten  merben.  '^xe  (Seltenen 
ober  ^täht,  mtldft  bie  SBanbung  bon  L  bilben,  (aben  nad)  äugen  ^mtfd^en  fxd^ 
Stinnen  Don  breiedigem  Duerfc^nttte,  burd^  »elc^e  bad  De(  nad^  nnten  in  bte  ^anpt« 
rinne  0  gelangt,  maä^  innen  (a^en  bie  @täbe  A  Reine  9lt^n  ^miic^en  fi(^  offen, 
bar4  iDelc^e  jmar  Oe(,  aber  nid^t  tarnen  (inburd^^ubrinaen  berinag.  2)ie  ^u* 
fammen^ogenben  ^nnentanten  ber  @täbe  Tonnen  auc^  teilförmige  KuiSterbungen 
fenfre^t  pr  ^fingiSric^tung  ber  @täbe  erhalten.  (Statt  ben  ^regtörper  au0  fentrec^t 
nrbenetnanber  angeorbneten  @täben  jn  bitben,  fann  man  i^n  au^  aud  magered^t 
übereinanber  gef<$id^teten  9Hngen  ^erfleOen.  ©etiüd^  bon  ben  (gk^ienen  A  rt"b 
bie  Käufen  G,  je(^  an  ber  S^¥r  angeorbnet,  meldte  mit  ßilfe  ber  umf(^lagbaren 
^afen  D  ben  ^edel  E  fefll^aUen.  ^e^terer  tfl  an  einer  über  jRotten  laufenben 
Xette  }n  ^eben  nnb  sufenten;  an  i^m  ftnb  ebenfalls  brel^bare  ßafen  befefltgt,  n>e((^e 
über  biejnafen  D  greifen  nnb  |o  bie  ?age  ber  (enteren  ouf  bem  2)e(fe(  ft(^em.  !Die 
Fäulen  C  ftnb  nnten  an  ben  ^(antfd^en  bed  $regct^(inberd  P  gehalten  nnb  oben 
bnnj^  ben  oberflen  9ling  6  nad^  äugen  gefttt^ft.  2)ie  @täbe  A  ftnb  unten  in  einem 
8obenring  c*  unb  oben  in  ben  9{tng  c*  eingelaffen.     (Srflerer  wirb   burd^  Dom 


^ilfe  bed  (ST\^t9  H  in  ber  (Sbene  umbrebbarer  %x\df,  au  wetd^em  bie  SReggefäge  I 
bffffügt  ftnb.  !2)iefe(ben  ffiQen  ft^^  abwe^felnb  unter  bem  (SinfüHfa^en  E  unb  ent« 
(ftren  ftd^  über  bem  2:opfe  L.  ^rbeiS  9)2eggefäg  fagt  genan  bie  gn  einem  Andren 
notige  ©aatmenge.  !2)er  mittlere  Ztxi  gmif^nt  ben  betben  Snegc^efagen  wirb  bur(^ 
bieS^eibe  R  gebilbet  (fie^e  %\%.  11,  Xaf.  IV;  fünfmal  aegcn  gfig  75,  Xaf.  IV, 
Dergrogert).  ^Siefetbe  tfl  um  ben  Dertifaten  R^Pf^^  ^  bre^bar,  weld^er  Dom  Sugen« 
(ager  T  getragen  wirb  nnb  auf  biefem  Derfd^iebbar  angeorbuet  ifl,  fo  bag  nad^  be« 
rnbeter  Sef^idung  Don  L  bie  @d^eibe  mit  ben  äßeggefägen  jurüdgefd^oben  werben 
(onn.  !^er  ^ol^^en  S  trägt  oben  ein  üewtnbe,  we((!^rd  in  ber  i^ttlfe  U  ftd^  gu  bre^en 
bermag.  2)nrd^  Knjiel^en  ber  mit  @riff  H  Derfe^enen  SD^utter  V  fann  man  ben 
%x]^  R  Ml  bem  gefd^H^ten  HuiSteger  T  feflflettrn ,  o^ne  feine  :3)re]^barleit  brd^alb 
}n  Denninbern,  weil  bte  ßttlfe  U  etwad  über  bie  Dertteft  (iegenbe  ^\&^z  Dott  R 
ierDotragt.  Am  Winge  c*  ift  an  ber  @ette,  wo  ber  Xift^  ftd}  beftnbet,  ein  ^ötift 
Qngebra($t,  welker  in  eine  Vertiefung  bed  Seited  Weingreift,  fobalb  ber  !tif(^  genau 
fingefleflt  ifl,  unb  fomit  baijn  btent,  ie|}tereiS  gu  ermöglichen.  ®er  Voben  ber  9)2eg- 
gtfäge  wirb  burd^  eine  tofe  ©bleibe  gebilbet,  we((^e  auf  brei  bewegltd^en  3<iPf<n 
m^t  Ueber  bie  ©d^eibe  (ommt  ein  *  $regtud^ ,  worauf  man  bad  SJ^eggefäg  füllt. 
Itöbann  bre^t  man  ben  Stfc^  R  mit  ben  beiben  SReggefägen  6.  SDer  untere  S^anb 
btS  iSinffillaefäged  E  flretd^t  ben  <Samenfiberfd^ug  Dom  üJ^eggefäg  weg.  (Sobalb 
baS  gefüKte  SReggefäg  genau  über  bem  Sopfe  fle^t,  wirb  bad  Xu^  über  bem  <3amen« 
ntebl  gufammenqefd^laaen.  2)er  ^regtifd^  F  mug  feineu  ^öd^flen  <^tanb  ^aben. 
3?^t  fe^t  man  etn  auf  ber  unteren  <Beite  Don  R  angebrad^ted  ^ebelwert  in  !l:^ätig' 
(ett,  woburd^  bie  brei  Stifte  ober  Sotten,  weld^e  ben  beweglichen  ^Boben  bed  3}{eg« 
gefdged  famt  bem  eingepaßten  ©amen  trugen,  aud  ben  Oeffnnngen  N  gnrücftreten 
unb  ber  Soben  famt  bem  ©amenpafet  in  Den  Xopf  hinein  auf  ben  ^wgtifd^  finfen. 
6obalb  man  mit  bem  ®ru(fe  auf  bad  ^belwert  nac^lägt,  fd^ieben  ftc^  bie  Stifte 
bnr(^  N  wieber  ein,  ein  neuer  9oben  wirb  aufgelegt  unb  ber  Xift^  foweit  gebre^t, 

6* 
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bog  ein  ^totxtt9,  inptfd^en  gefülIteiS  S^eggefäg  über  L  p  fleben  fommt  9Ron 
lägt  ben  $regtif4  ein  entfpreci^enbed  ©tuet  in  L  niebergepen,  löft  bie  i6ol|en  and 
unb  »ieberl^olt  baS  gleiche  S^erfal^ren  fo  lange,  bis  ber  Xop\  gefüQt  ifl.  3f^t  »irb 
bie  3)?utter  Y  gelöfl  unb  ber  2:if4  famt  ben  SD^eggefägen  im  ®^iii^  Don  T  na^ 
(infiS  ^in  toerfd^oben.  2)er  jDec!e(  E  wirb  ^erabgefentt  unb  auf  L  befefHgt;  bie 
^reffung  beginnt.  9lad^  beenbeter  ^reffung  öffnet  man  £  unb  lägt  ben  l^otben 
Iang{am  metter  fieigen,  fo  \>a%  man  oben  bie  fertigen  ^regtuc^en  bequem  megne^men 
fann.  2)er  ^filltafien  K  wirb  birett  auiS  ber  SSTärm^fanne  gefpeifi.  Sollen  me^* 
rere  ^reffen  gteid^^eitig  bebient  werben,  fo  werben  am  ©amenwämter  mehrere 
^ttlltäften  angeorbnet,  unb  ber  9(nn  T  wirb  bre^bar  um  eine  fentrec^te  Stelle  ge« 
ma(!^t,  um  fo  eine  Bewegung  ber  iD^^eggefäße  unter  bie  berf(^iebenen  {JfiHtäften,  fo« 
wie  über  bie  im  Greife  angeorbneten  ^reffen  ^u  ermöglichen. 

S)te  treffe  Don  Sufl^el  unb  $at)bon  ifi  J^auptfäd^Iic^  wegen  ber  9rt 
tl^rer  Sefd^icfung  unb  tl^red  Serfd^luffed  intereffant;  unbequem  ifi  aber  bei 
il^r,  ia%  na^  Doüenbeter  $ref[ung  eine  jiemltc^  lange  3^it  i^r  (Sntleemng 
unb  92eufüUung  nötig  tfl,  bal^er  bie  Slnorbnung  mel^rerer  berartiger  ^reffen 
nebenetnanber  ftd^  empfel^Ien  bürfte.  ä(föbann  würben  natürlich  genau  fo 
Dtel  ^regc^tinber  unb  i^otben  nötig  fein^  wie  ^reffen  aufgefleDt  finb.  S)ad 
le^tere  Dermcibet  bie  treffe,  weld^c  ber  Socidtd  anonyme  du  com- 
presseur  Jourdan  in  'iPort^  patentiert  worben  ifl  (3).  SR.  $.  38381 
Dom  28.  «ug.  1886).  »ei  berfelben  flnb  nämlid^  jwci  ^ref topfe  (^reg- 
fäften)  A  unb  B  bewegfid^  um  bie  feftflel^enbe  ©äule  C  angeorbnet,  fie^c 
^ig.  78  bid  80,  Xaf.  IV. 

2)ie  <^äu(en  C  unb  D  Derbinben  ben  $reg^e(m  E  mit  bem  flärteren  ^reg« 
c^tinber  F,  in  weld^em  [x6)  ber  Kolben  G  bewegt.   2)iefer  j^olben  bewirft  bie  $re|fung 
bed  im  Sopfe  jwifd^en  G  unb  D  befinblic^en  aftateriatö.     3f  bie  ^reffung  tn  A 
beenbet,    fo   lägt    man    ben  Kolben   6  gurücfgel^en    unb  bre^t    ben   injwift^en 
gefttaten  2:opf  B  über  G.      ^e^t  tommt  2:opf  A  über  ben  ftolben  H  mit   ber 
i^olbenßan^e  I  p  ftel^en.      ^rtjtere  bewegt  fxd)  im   fc^wä^eren  ^regct^tinber    E. 
2)iefer  (St^tinber  mit  ^olbenftange  unb  ^o(ben  x\t  gum  b(ogen  %n»i)then  ber  $reg* 
lu^en  aud   bem  über  H  beftnblid^en  2:Dpfe  beflimmt,  arbeitet  a(fo  mit  geringem 
SDrude.    @obatb  burdb  gcnügenben  Aufgang  Don  H  bie  ausgepreßte  SD^affe  audge« 
boben  ifl  unb  alfo  H  feinen  ^öd^flen  ^tanb  erreicht  ^at,  beginnt  bie  iReuffiflung. 
aJ2an  legt  eine  metallene  platte  L  ein,  gibt  barauf  bad  abgemeffene  £tuantnm 
@aat,  legt  abermald  eine  platte  auf  unb  fä^rt  bamtt  bi9  gur  DöQigen  ^efd^idung 
bed  Sopfed  fort.    (SiS  entfielen  beim  ^reffen  ftuc^en  Don  beliebiger,  aber  gleicher 
@tärfe.    2)ie  Sßänbe  ber  ^regtöpfe  [xnh  mit  ^ilterplatten  bebedt  (S).    2)iefelben 
befielen  aud  brei  Seilen.    M  i^  eine  gelod^te  platte  aud  @ta^l  ober  (Sifen  Don  ber 
mittleren  <Stärte  gleich  17  mm;  ftc  ifl  fiac^  auf  ber  «Seite,  wo  [xtfiöf  an  bie  SBanbU 
anlegt,  bagegen  auf  ber  anberen  (^ite  mit  ^albrunben  ^e^lungen  Derfe^en.    3n 
ben  Dorfle^enben  9lippen  gwifd^en  biefen  ^p^lungen  münben  bie  vöö^tt  0  Don  etwa 
5  mm  iDurd^meffer;  btcfelben  bienen  gum  Abflug  ü(9  Dtl&  unb  treffen  mit  fenfret^ten 
^ängdriefen  in  ber  SBanbung  ü  |ufammen.     (Sd  ifl  biefe  (Einrichtung  in  grtfl*  78 
bei   bem  vtdbi»  gebre^ten  Stopfe  B   ju  fe^en.     lieber  bie  flippen  Don  ü  i^   ein 
giltertuc^    K    axx9  ^aargeflec^t    ober  (Bmtht    gelegt,    weld^ed    burd^    l^atbrunbe 
l'eiflen  P  an  M  angepregt  wirb.    SDie  ^eiflen  P  werben  burd^  @(!^rauben  feflgebalten 
unb  bleiben  in  einem  ^Ibflanbe  Don  5  bis  6  mm  Doneinanber,  toaii  huxdf  0uer« 
flüde  T  bewirft  wirb,     ©tatt  ber  Jeiflen  T  tann  aud^  eine  a»Deite  gelochte  statte 
Derwenbet  werben.    3n  jebcm  gatte  wirb  bie  JBerwenbunj  Don  ^regfärfcn  Dermieben. 
Q  unb  R  ftnb  ^orrid^tungen,  weld^e  bie  Stellung  ber  beiben  Stopfe  befefHgen;  foHen 
le^tere  gebrel^t  werben,  fo  muß  man  Q  unb  R  guerfl  audlöfen.    2)ie  $reffe  tfl  tnd« 
befonbere  gum  SuSpreffen  Don  OliDenbrei  befhmmt 

»et  ben  gewöl^nltd^en  unb  gebräu^Kd^flen  S^opfpreffen  ifl  ber  2:opf 
mit  (Stebwanbung  Derfel^en  unb  bewegt  ft^  mit  bem  ^regtif^  gegen  ben 
fefien  ^refel^elm.  93ei  ber  treffe  Don  SSrenot  ifl  ber  ^rcgtopf  oö  beweg» 
iid^er  ^orb  mit  SBänben  a\x&  Dertifaten  (Stöben  geflaltet,  bei  welchem  ber 
^regäfc^  Don  unten  in  ben  ^rb  einbringt  unb   bie  »efd^idung  bedfelbeit 
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gegen  ben  ^(nt  gepregt.  Sufl^el  unb  ^at)bon  Silben  ben  ^tegraum 
ebenfalls  burc^  fentred^t  gefleüte  @tdbe  unb  laffen  ben  ^tben  von  unten 
^er  in  ben  fejtflel^enben  lopf  gegen  ein  aufgefegte«,  aber  megne^mbare« 
Siberlager  »irfcn.  Sei  ber  jute^t  befprod^encn  treffe  enbti<|  tritt  ber 
Kolben  oon  unten  in  ben  Xop\,  beffen  SBänbe  mit  c^Uteroorrid^tungen  eigen- 
tümfic^er  9rt  terfel^en  finb;  bad  ^iberlager  i{l  fefl  unb  unbemegüc^,  aber 
Don  ben  jTopfen  finb  je  jmei  um  eine  Serti(a(a(^fe  bre^bar  unb  alfo 
ouiSioe^fetbar. 

SbenfaQd  jur  Gattung  ber  Topfpreffen  ju  red^nen,  aber  fel^r  eigen- 
tümlich eingerid^tet  i{l  bie  ^^braulifd^e  Slingpreffe  Don  ^.  Srttggemann 
in  Äcittronn  (D.  81.  %  36564  D.  19.  ^an.  1886),  »etc^e  in  glg.  81, 
%af,  IT,  bargeflettt  iji.  3^re  ^auptteile  flnb  bie  beiben  C^tinber  d  unb  i 
mit  bem  jmifci^en  il^nen  befinbltc^en  ^regraume  s,  beffen  Duerfd^nitt  ring« 
förmig  i% 

^t  Splinber  d  unb  i  finb  mit  fenfre(!^ten  (Sc^tt^en  toerfe^en  nnb  toirfen  alfo 
atö^iltenofinbe.  i  ifl  bur(!^  ben  mafflüen  S^ttnber  o,  unb  d  bur(!^  einen  &^nli(^en 
S^tinber  f  Derß&rtt  %Ut  S^linber  flnb  (onj^entrifd^  nm  bie  fiarte  @(^raube  a 
angeorbnet.  i  »trb  an  biefer  @(!^raube  bur(^  93unb  n  feffgebalten,  n>&brenb  d  auf 
bem  2)nufci^Unber  c  feflgef^raubt  ifl.  2)er  ^ol^lraum  s  toirb  Dom  iRo^re  e  auS 
mit  @omenme^I  befd^icft.  Sldbann  tfift  man  burd^  bie  ^nieftionSro^re  p  nnb  p' 
S)nt(f»affer  in  bie  ^regcplinber  c  unb  b  eintreten.  Son  oben  ^er  fd^iebt  fl4  ber 
@egenbmiRo(ben  g  in  ben  9laum  s  ein  nnb  oerf^Itegt  benfelben;  bie  ^orm  üon  g 
erlanbt  biefem  ilotben  nic^t  ein  beliebig  tiefeS  (Sinbnngen.  Son  nuten  f^x  f^iebt 
ft4  ber  bem  rinaförmigen  {Raum  s  entfpre^enb  geflaltete  ftolben  k  in  ben  ^o^U 
räum  b  ein,  üerfid^Ueft  beim  Aufgange  e  unb  betbtrft  bie  ^refTunq.  !2)ie  burc^  d 
abfltegenbe  Oelmenge  getangt  in  bie  9ltnne  d'  unb  läuft  Wxe%Uät  bui^(^  m  ab, 
toö^renb  bte  bnxdi  \  brtngenbe  ^Ififflgfeit  in  ba9  innere  be9  boblen  fto(ben9  k 
{liegt  unb  bnr4  bie  iRobre  1  bie  $reffe  oerlägt  8et}tere  flnb  feft  mit  bem  ftolben 
oerbunben  nnb  im  Soben  oon  c  genau  abgebt^tet  3{l  bie  $ref[ung  beenbet,  fo 
(ebt  man  ben  !S)mcf  In  b  auf,  f o  bag  je^t  ber  ftolben  k  ben  jtolben  g  in  bie  $ö$e 
{Rieben  »irb.  2)abel  fällt  bad  andgepregte  3)^aterta(  bur(!b  r  berank,  ^tx  Sfetb« 
mantel  u  foll  Derbfiten,  bag  badfelbe  bierbei  in  bie  {Rinne  d'  gelangt.  !£)ie  flrt 
ber  Sntleemng  biefer  $reffe  ifl  als  »obl  erfonnen  gn  be^eicbnen;  minber  aut  bürfte 
bie  SinffiODorrid^tun^  unb  bebenflt<b  bie  flbbtcbtung  ber  9l5bren  1  im  9oben  oon  c 
fein.  2)agegen  ift  bie  Snbnngnng  bed  bewegU(ben  (Begen(oIben9  ober  ^regtopfeiB 
in  ber  bier  benu^ten  Seife  originell  nnb  üteUeicbt  nid^t  nnpra(tif(b. 

Si(  fei  bi^  no(b  einer  älteren  Slopfpreffe  gebadet,  »et(be  ein  gemiffed  ^ntereffe 
für  fi(b  in  SnfDmcb nimmt.  SHed  ifl  bie  ^opfpreffe  oon  (S.  Slbau  (2)ingler8 
|>ol.  3oum.  32.  1829.  @ette  73).  «ei  biefer  treffe  flebt  nämli*  ber  !Drucfcptittber 
aber  ber  $re6(abe.  3m  gebobrten  ^regcpltnber  bewegt  flcb  ein  genau  abgebitbteter 
Aolben,  beffen  @tanqe  ein  Dner^flcf  aus  ^ot^ bnrd^bobrt  unb  auf  ber  oberen ®eite 
ber  Xratoerfe  feffgefijnroubt  ifl.  flm  «oben  bed  ^regcpdnberd  tritt  baS  ^nieftiond« 
cobr  ein.    SBirb  bnrcb  badfelbe  2)ru(fwaffer  eingepumpt,  fo  gebt  ber  jlolben  in  bie 

tö^e  unb  fftht  bierbei  bai(  Duerflficf .  Sn  biefem  flnb  an  beiben  dtCbtti  flarfe  eifeme 
•tanacn  BefefHgt,  n>el(be  nad^  unten  geben,  ben  £if(b,  auf  meld^em  ber  ^regcptinber 
fte^t  burcbbobren  unb  nnterbatb  beSfeiben  einen  gmeiten  bötsernen  Ouerballen  bur<b« 
bringen,  unter  n>el<bem  fte  in  flarf  au^Iabenbe  ^öpfe  enbigen.  9[uf  bem  unteren 
Dnerbatten  smifcben  ben  ©taugen  beflnbet  fid^  ber  $regtopf,  ber  in  gemöbnlid^er 
Seife  tonfhntiert  ifl.  !S)erfe(be  »trb  alfo  beim  flufgange  bed  Wölbend  mit  bem 
oberen  DuerfHld,  ben  ©taugen  unb  ber  unteren  j^raDerfe,  auf  »elcber  er  anffl^t, 
<te^oben  »erben,  ^abei  bringt  ein  bem  (td^ten  Duerfdftnitt  bed  Sopf ed  entfprecbenber 
?regno^  in  ben  Xopf  ein.  *3)iefer  Ätoft  ifl  an  ber  Unterfeite  be«  SCtfdJe«  (ber  ®e- 
ftcttplotte)  befefHgt.  Xifcb  unb  treffe  ruben,  obne  befonbere  ©efefHgung  nur  burcb 
bie  eigene  ©dauere  gebalten,  auf  einem  flarfen  \)'6\itxmrt  Stafitn,  in  loelcben  unten 
bad  blecberne  Detrefert)otr  eingefe^t  ifl.  2)er  Unterfa^Yaflen  bat  eine  5ttfüx  an  ber 
©tele,  mo  bie  «efcbidung  bed  SopfeiS  gu  erfolgen  bat.  ÜDie  gan^e  (Einrid^tung  ifl 
origiueS  unb  Deibient,  ber  böHtgen  «ergeffenbeit  entriffen  ^u  werben^  sumal  man 
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gute  (grfal^rungen  in  ber  ^rajrl«  mit  i^r  gcmad^t  ^at.  grciU^  wirb  pe  immer  nur 
für  Heineren  ©etrieb  geeignet  fein.  2)ie  in  2)inglcr«  Soumal,  «b.  32,  Xafel  IV, 
gejci^uete  ^?rcffe  ifl  5.  ©.  jum  «udprcffen  öon  ©cnftörneru  benuftt  toorbcn. 

3tüet  »eitere  nod^  ju  befpred^cnbe  Steuerungen  an  lopfpreffen  bc- 
^^iel^en  fic^  auf  bie  ©inric^tung  ber  Söpfe.  ©0  irenbet  $.  D.  ©c^neibcr 
in  ^öln  einen  boppetten  ^regfaften  an  (S).  SR. 'iß.  18907  ü.  15.  9«op. 
1881),  in  »etc^en  ber  ^reßfotben  üon  oben  l^er  einbringt.  S)cr  äußere 
^regfaflen  ij!  oben  offen  unb  unten  gefc^Ioffen.  ®r  beftfct  eine  ate  a^ür 
JU  öffnenbe  ©eitenioanb,  foloic  am  SSoben  eine  Slbflugrinne  für  bag  £)c(. 

Stvet  aneinauber  flogenbe  @eitenwänbe  unb  ber  8oben  ftnb  innen  mit  92uten 
ober  f^malcn  Slinnen  ocrfc^cu,  mcl^e  an  ben  ©eitcnwänben  fcntred^t  |um  ©oben 
tocrtaufeu.  ®er  innere  ober  Sinfotjfaftcn  »irb  nadft  gcfdjiel^ener  gflllung  mit  ©aat 
burd^  bie  geöffnete  Sl^ür  be«  äußeren  Äofien«  in  bicfen  cingcjd^oben.  2)er  3nnen* 
faflen  befi^jt  jwei  im  @(]^arnier  gel(>enbe  unb  jwei  fcji  miteinanber  öerbunbcne 
©eitenroänbe.  geltere  fmb  etwa«  fiärfer  unb  an  ber  augenfcite  mit  Sflinnen  Der* 
feigen,  weldje  mit  ben  glatten  (Seiten  be«  S(u6cnfa|ten8  jufammentreffen.  ©amtliche 
©eitenroänbe  unb  ber  ©oben  be«  @iufat}fai!cn«  befttjen  ücine  Oeffnuugen,  welche 
bei  bcti  beweglichen  SBänben  mit  ben  9liunen  be«  ^tußcntoflen« ,  bei  ben  feflen  mit 
ben  ^Rinnen  auf  ber  Slugenfeite  biejer  ©änbe,  beim  ©oben  mit  ben  ?Rinnen  im 
©oben  be«  Äugenfafien«  tiberetnflimmcn.  Oben  ifl  ber  (ginfafefaflen  offen,  fo  bag 
l^ier  bie  ^regptatte  einbringen  fann.  (g«  fmb  brei  (ginfatjfäflen  nötig:  einet  toirb 
gcpregt,  einer  entleert  unb  einer  gefüllt.  SDa  bie«  gleiciJäeitig  gefc^icbt,  fann  bie 
3a]^t  ber  ^reffungen  eine  feljr  große  fein. 

9?on  ®.  Dpelt  in  «lora  (Spanien)  rül^rt  ba«  in  ??!fl.  82  unb  83, 
Zaf.  IV,  ffi^^ierte  ®efä§  für  Detpreffen  l^er  (D.  «.  %  37711 
0.  21.  9Wai  1886),  meld^eg  auö  einjelnen  »agerct^t  übereinanber  gelegten 
SRingen  befielet.  @ine  äl^nlid^e  Slnorbnung  fd^Iägt  übrigen«  auc^  Suf^et 
unb  ^aijbon  oor,  menn  aud^  tnel^t  nebenbei  (fiel^e  ©.  67). 

^a9  ©efäg  ober  ber  2:opf  A  ifl  c^tinbrifd^  geflattet  unb  aud  geglieberten  Sliti^en  B 
gebilbct.  ^iefelben  ftnb  übereinanber  gelagert  unb  bur4  ©ol^eu  oerbnnben.  IDie 
©ot^cn  C  flnb  an  ber  gußcifcrnen  ©obcnptatte  D  fcflgefc^raubt,  »ä^renb  bcrSoI* 
;ien  E  mit  $i(fe  ber  ^anbturbel  F  bequem  im  ©oben  eingef(^raubt  unb  au9  bem* 
felbeu  lieber  gelöfl  loerbcu  Yann.  2>ie  klinge  ^nb  aud  (Sifeu  ober  ©uc^enbol^  qt» 
fertigt  unb  flehen  in  einem  gemiffen  flbflanb  ooneinanber,  ber  je  nac^  bem  ^u 
preffenbcn  SWatcrial  Oerfc^ieben  ifl.  2)ic  3[rbeit  mit  biefcm  ®cfä6e  ifl  bie  folgenbe. 
3urrfl  bringt  man  bie  nötige  ^u^al^t  Oon  SRiugen  übereinanber;  bann  f^tiegt  man 
biefetben,  inbem  man  E  einfe^t  unb  bcm  bcabflci^tigten  3lbflanbe  ber  9linge  ent-- 
fpred^enb  nieberf(^raubt.  :3fe^t  loirb  bad  @amenmel(;I  eingefüllt,  mobei  }ttnf(!^en  bie 
ein^etuen  abgemeffenen  ^d^i^ten  Je  eine  SD^etaKfc^eibe  t)on  1  bis  2  mm  @t5r!e 
XU  liegen  fommt.  3fl  man  fo  bi«  an  ben  Sflanb  be«  obcrflen  S^ingeS  aefommen, 
fo  fe^t  man  baiS  ^effig  G  auf,  füllt  au(b  biefeiS  unb  bringt  bie  ^regplotte ,  eine 
flarfe  ^olj»  ober  SÄetaÜfdSieibe,  weld^e  al8  ^regfopf  bient,  barauf.  JJe^t  tagt  man 
auf  biefen  ^rcgfopf  ben  ©rud  ber  bpbrautifci^cn  treffe  »irfen.  SDaS  Ott  fliegt 
j^tt)if(^en  ben  ^fingen  an«  unb  wirb  in  befannter  SBeife  gefammelt  3ft  ber  ^reg= 
Topf  bi«  unter  ben  unteren  SRaixb  oon  G  gegangen,  fo  entfernt  man  oiefe«  @efäg, 
inbem  mau  ed  an  ben  ^anbl^aben  fagt  unb  auiSeinanber  gie^t.  G  ifl  auiS  (Sifen^ 
hUä)  in  gwei  ^älfteu  gefertigt,  meiere  mit  ^ilfe  oon  ^ühtln  ;iufammenge^tten 
werben.  3il  bte  ^reffuug  beenbet,  fo  fc^roubt  man  ben  ©erfd^lugboljen  E  (eraud 
nub  öffnet  mit  $ilfe  ber  i^anbl^aben  H  bie  8Wnge  flügelartig  naäi  beiben  leiten. 
SD^an  lägt  ben  Kolben  gurücfge^en  unb  nimmt  bie  ^regtuc^en'  ^eraud. 

9?efonber§  cingerid^lete  ^regpfatten  für  Jopfpreffen  emppel^It 
%  ffrau«  in  9?eug  a.  SR^.  (S>.  9?.  %  22970  ü.  30.  ©cpt.  1882).  ©ie 
gewöl^nlic^  jwifd^en  bie  einjetnen  gefüllten  ©ädfe  ober  ©aatfud^cn  eingcicg* 
ten  platten  fmb  f(ac^  unb  ol^ne  Jodler  au«  ©ifen  ober  ©tol^t  gefertigt. 
3)abei  mug  baS  De(,   wetd^eS  in  ben  mittleren  Partien  be«  Äin^cnS  au§- 
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gepreßt  mxh,  burc^  bte  ©atnenmaffe  l^inburc^  nac^  bem  Umfange  bed  Topfed 
flte|en,  xoa^  natürltd^  Serlufle  burc^  3u^ii<^9^^A(tcn^^^i^^"  ^^  ^^  i^^¥'  ^it^ 
nnter  6e{t(en  bte  3tt>if(^en))Iatten  and^  iöd^tx;  btefe  Derflopfen  ftc^aber  teic^t, 
iDcU  @aattei((^en  in  {te  gelangen.  33eiben  Uebelflänben  foÖ  burc^  bte  in 
^ig.  84  unb  85,  Sa  f.  11^,  gejeic^nete  Sinric^tung  ber  platten  abgel^olfen 
tt>erbett  tonnen. 

dHfente  ober  {l&^terne  statten  loerben  auf  einer  @eite  mit  flra^lenförmigen, 
nac!^  bem  Umfange  ju  ftc^  ermetternbrn  unb  t)ertiefenben  9tinnen  üerfeben.  ^iefe 
9liiinen  fmb  bnr<9  ringförmig  um  ben  ^(attenmtttelpunft  angeorbnete  9linnrn  mit» 
etnanber  Derbnnben.  8ou  ber  glatten  ^eite  ber  platte  aud  ^e^eti  in  bie  9{tnnen 
huväf  bte  platte  l^iitbnrc^  touifc^e  £ö(^er ,  meiere  naä^  ber  mtt  9ltnnen  Derfe^enen 
Seite  }u  ftd^  erweitern  (in  9^0*  ^^r  «^<f*  ^^  t  nic^t  angebeutet).  3^^i  fo^er 
platten  »erben  mit  ben  Mittuen  jufatnmenqe(egt  unb  a(d  '3^if4enplatte  ;in}ifd^en 
ben  jlui^en  benu^t.  !2)aiS  Del  gc^t  bei  ber  $reffung  burc^  bte  {leinen  Ocffunngen 
ber  glatten  Letten  in  bie  Siinuen  unb  fliegt  in  festeren  nac^  ben  Deffnuugen  im 
^Rantel  a  beiS  @iebtopfed.  3e  na4  Sebarf  fann  man  au(^  mebr  atö  jmet  fot^er 
platten  mitetnonber  berbitiben,  nur  muffen  bie  9ltnnen  fietd  offen  bleiben,  tf  i0*  8&r 
iüf.  IT,  seigt  bie  ßälfte  oon  jwei  übereinanber  getrgten  statten  in  etma  GVifa^er 
O^roge  i>on  gig.  84,  Xaf.  IT. 

ß,  2:rogpreffen. 

3)ie  Xopfpreffen,  fte  mdgen  fo  DoÜtommen  Tonflrutert  fein,  wie  immer 
möglic!^,  leiben  boc^  fletd  an  bem  Uebelftanbe,  ha%  fe^r  groge  (Samenmengen 
in  ein  unb  bemfelben  @efä^e  gepreßt  werben  muffen,  .^ierbei  ifl  ein  gteic^' 
mäßiger  ÜDmd  in  allen  Seilen  be§  (Ramend  nid^t  wo^I  gu  erreid^en,  ba 
ber  !Z)ru(f  infolge  ber  natürlichen  Slaftijität  bed  @amend  niemals  uni>er> 
änbert  bi^  inö  innere  ber  SWaffe  fortgepflanzt  wirb.  Ta§  ffat  ;^ur  JJoIge, 
büg  namentlich  bad  O^nnere  ber  Sanieitniaffe  noc^  oiel  Oet  }urü(fl^ält.  98ei» 
ter  aber  mug  ia^  Cti,  welc^ed  ausfliegt,  aud^  um  fo  mel^r  (Saat  berttl^ren, 
je  größer  bie  JWenge  ber  tcfeteren  ijl.  !t*o6  biefeä  (J^ie^en  beö  S?e(S  üon 
innen  nac^  äugen,  meUeici^t  auc^  oon  oben  nac^  unten  innerl^a(b  ht^  <Za^ 
mend  ni(^t  oorteit^aft  ift,  liegt  auf  ber  ^anb;  auc^  l^ierburd^  wirb  Oeloer* 
luft  ^erbeigeffi^rt  werben.  @d  führten  biefe  Uebelfiänbe  bei  3?enu^ung  ber 
Jopfprejfen  baju,  bie  SWaffe  beö  in  einem  Topfe  beftnblic^en  Samens  ^n 
üemtinbem  unb  bafür  ^wifc^en  ji'olben  unb  .^o(m  mehrere  Töpfe  überein- 
anber anjuorbnen.  !£)iefe  niebrigen  Töpfe  nannte  man  Tröge  unb  bie  ganje 
treffe  fomit  Trogp reffe.  Cffenbar  mußte  hierbei  Jeber  obere  Topf  an 
feiner  Unterfeite  ben  ^reßjlempel  für  ben  baiiintcr  befinblid^en  Trog  beft^en. 
9u(^  mußte  eine  ganj  anbere  Sit  ber  ÜSef^idung  flattftnben,  ald  bei  ber 
Topfpreffe. 

95on  biefer  ?lrt  ber  l^ijbraulifd&cn  Celpreffen  ifl  bie  ältefte  bie  Trog- 

preffe  oon  S.  91.  33obmcr,  bereu  33efd^rcibiiug  mir   für  bie  ältere,   wie 

bie  neuere  fionfiruttion  berfelben  l^ier  folgen  laffen. 

9i0.  86,  2:af.  IV,  gibttinfS  bie  ^ocbeiaurtc^t,  red^tiBben  ^urcbfc^uitt ;  9<g*87, 
Za\.  IT,  bietet  eine  ©ettenauftc^t;  Sfig.  88  unb  89  ftub  (StHjel^etten  eined 
$re|trogd.  Kn  ben  ^ptinber  1  ftnb  Sangen  2  augcgofTen,  au  welche  bie 
betben  Söulen  3  mit  ^ilfe  toon  ^ecfplatten  4  unb  v^c^rauben  5  befeftigt  ftub.  ^it 
ben  !3)e(fplatten  ftub  bte  :S)rebi(apfen  6  feß  l>erbuuben.  Die  ^ffieUböde  7  ber  Dre^« 
gapfen  ftnb  au  ft^eced  ^ruitbwerf  aufgelagert.  %n  ben  oberen  vBänlenenbeii  be> 
finbet  M  bie  Äopfplotte  8.  2)ie  ffijjierte  'treffe  bcfifet  nur  jjWfi  Tröge;  offenbar 
liegen  ftc^  aber  baran  me^r  anorbuen.  !Diefe  Tröge  ftnb  mit  15  unb  IG  begeic^net. 
®ie  Tröge  pnb  (gfig*  88,  2^af.  IV  >  born  offen,  fonfl  aber  mit  einem  Wanbe  oer* 
fe^en,  fo  baß  bte  Säften  9  unb  10,  welche  %i\v  ^ufnabme  bed  <Sameud  bteuen,  be^ 
quem  über  ben  9loßboben  13  unb  14  beiS  Troged  gefc^oben  unb  burc^  Snfc^lag  an 
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ben  9lanb  genau  in  bie  nd^tige  Stellung  gebradbt  werben  (önneu.  2)trett  auf  betn 
$reßto(ben  17  beftnbet  fi(^  ber  £rog  15;  er  mtrb  an  ben  Fäulen  bur^  bie  firme  18 
gefül^rt.  2)er  Xrog  16  l^at  bie  ?lrme  19  gnr  Jjül^rung,  »et^c  bei  tiefjiem  JloIben> 
jianbe  auf  an  ben  Fäulen  fefift^euben  ^unbnngen  20  anfft^en.  !3)ie  ^opf)>tattr, 
rote  bie  untere  @eite  bei$  j^roged  16  tragen  cptinbrifd^e  )6orf^rünae  21  unb  22, 
xotX^t  als  $re|^o(m  für  bie  barunter  beflnbli(^en  S^röge  16  unb  15  üienen.  Uebrr 
ben  9loflen  13  unb  14  ber  2:röge  liegen  ©iebböben  11  unb  12;  ebenfo  beftt^n  bie 
^orfprünge  "Sioftt  23  unb  24  unb  @iebböben  25  unb  26.  Site  flbflußtanäle  be« 
Dcl«  fnib  27  unb  28.  JJn  3fig.  89  ifl  bie  ©erbinbung  ber  Kofljläbc  im  Zxoat  16 
unb  im  SJorfprung  21  mit  bem  Slbflußfanal  28  bargefiettt.  f&ox  ber  treffe  bepn- 
ben  fic^  auf  ber  @eite,  mo  bie  @amentäflen  eingef^oben  »erben,  Xifc^e  befrßigt, 
5U>et  ttbereinanber ,  t)on  benen  and  bie  ^efd^icfung  ber  Xroge  erfotgt  Snf  biefe 
2:ifc$e  ^iel^t  man  bie  jldflen  9  unb  10  unb  legt  anf  ben  i^oben  ie  etne  ailatte  au9 
paaren,  hierauf  ((^littet  man  bad  @amenme^l  ein ,  legt  eine  SOlatte  barauf  unb 
fc^iebt  bie  Mafien  in  bie  zugehörigen  Xröge.  $on  bem  ^niettiondro^re  43  auS  fibt 
man  nunmehr  l^pbraulifqfen  S)ruct  auf  ben  Kolben  17  aud.  @obalb  bad  (Steigen 
bed  Wölbend  beginnt,  »irb  ber  «Steuerl^ebel  42  ani  Stellung  a,  in  totidftx 
er  ft(^  für  getoöl^nlid^  beftnbet ,  in  ?age  b  gebracht  ©ier  bur^  »irb  ber  Xretb- 
riemen  37  »on  ber  ^odfdftetbe  35  auf  bie  ^eflf^eibe  34  gerüdt;  unb  »eiter  fällt 
bie  belaftete  ^alle  44  in  bie  ^erbe  41a  ein.  ^\t9  bewirft,  bag  (Stange  41 
mit  il^ren  9ltemenftt^rern  bie  (SteUnng  Don  9^0*  ^7  erbölt.  9lunme]^r  n>trb 
ber  3<^4t^<tu^^i^an^  31  toermittelfl  ber  bon  33  auf  bie  (Straube  32  berpflanjten 
^Bewegung  ftc^  in  ber  9lid^tung  M  Pfeils  foweit  bewegen,  h\9  bie  ^effe  borigon« 
tal  liegt,  ^e^t  (ebt  ber  am  Duabrant  befefligte  (Sttft  45  bie  beladete  ^aüe  44 
aud  ber  ^erbe  41a.  ÜDie  (Stange  41  wirb  frei;  baS  Saufgewic^t  am  ^ebel46,  mel* 
d^ed  bur^  Uebergang  bed  ^ebeld  42  aud  «Stellung  a  in  Stellung  b  gel^oben  h7or* 
ben  war ,  bringt  ben  ^ebel  wieber  in  bie  gewöhnliche  Sage  a  ^nrüd.  S>er  SßoU 
im  47  f^lägt  pierbei  an  ben  fenlrec^ten  Urm  beS  Sßintel^ebeld  48  an:  bie  mage> 
redete  Sage  ber  treffe  if!  nunmel^r  für  bie  2)auer  ber  $reffung  at^ä^tvt,  3p  bad 
Oel  abgelaufen,  fo  ^ebt  man  ben  ^pbraulif^en  Siruct  auf  uno  onngt  ben  Steuer« 
^ebel  aud  (SteQuna  a  in  (Stellung  c,  in  welcher  er  bur(^  bie  in  ^erbe  41b  ein* 
fallenbe  >$alle  49  feflge^alten  wirb.  2)er  9iiemen  38  t)erf4tebt  fid)  auf  bie  ^fi« 
fcbeibe  34,  xoca  bie  9lü(fw&rt8bre^ung  bed  Ouabranten  herbeiführt  2)te  ^reffe 
^ebt  fi^  iit  fenfre^te  Sage  unb  wirb  in  berfelben  babur^  feflge^alten,  bag  Stift  &0 
bie  j^aUt  49  auiS  ber  ^erbe  41b  audlöfl  unb  glei^^eittg  ber  ®ewi(^tS(ebel  48  ben 
Steuerhebel  in  €^tellung  a  jurüctfü^rt ;  ber  SRiemen  38  rüd t  auf  bie  Sodf^eibe  36 
unb  ber  fenfrec^te  Urm  bed  ^ebeld  46  l^dlt  ben  Steuerhebel  42  nunmel^r  in  feiner 
Sage  fefl.  2)ie  Mafien  werben  auf  bie  )6ortifc$e  gef^oben  unb  anbere  injwifd^en 
gefüllte  über  bie  £röge  beförbert;  bie  ^reffung  fann  Don  neuem  beginnen. 

S)te  flel^enbe  treffe  ifl  leichter  }u  befc^icfen  atd  bie  Hegenbe;  testete 
lägt  ein  bequemere^  ablaufen  ju  ald  erflere.  !Z)tefe  beiben  guten  Stgen<^ 
fd^aften  auf  eine  etnjige  treffe  }u  übertragen,  war  offenbar  SobmerS 
Jlbflc^t,  atö  er  feiner  ^rogpreffe  bie  !Dre]^barfett  um  eine  l^orijontale  Slci^fe 
Derliel^.  <Bo  rid^ttg  biefe  ;^ee  an  fid^  war  unb  fo  gute  !I)ten{le  bie  eben 
befd^rtebene  treffe  Dietfad^  getl^an  l^at,  fo  l^at  man  ^e  boc^  wieber  aufge« 
geben,  weil  ber  9J2ed^anidmud  jum  Umlegen  groge  Sofien  erforberte,  f^r 
oiel  "^la^  in  3[nfpmd^  nal^m  unb  fd^Iieglic^  auc^  ni^t  fd^neO  unb  leicht 
genug  ju  l^anbl^aben  war.  !Die  neueren  "ißreffen  nac^  ^obmer  l^aben 
bal^er  au(^  biefe  Einrichtung  ni^t  mel^r,  fonbern  ftnb  einfad^  flel^enbe  ^reffen 
mit  möglid^fi  günfiigen  @inrid^tungen  für  ben  älbflug  it&  Deled.  ^re 
(Sinri^tung  gel^t  aud  ben  $ig.  90  unb  91,  Saf.  If,  l^eroor  (nac^  ^olUtjl) 
gig.  90  ifl  ein  Ouerfc^nitt  burd^  bie  treffe,  wäl^renb  ^tg.  91  einen 
^regtrog  mit  ^regfolbcn  im  hoppelten  SWogflabe  oon  ^ig.  90  wieber» 
gibt.  |5re6fädte  ober  Umfd^Iogtüc^er  ftnb  bei  biefer  treffe  entbel^rlic^;  bie 
Saf)l  ber  Jrögc  ifi  im  aügemeinen  inncrl^olb  ber  burd^  ben  Staum  bebingten 
©renjen  beliebig ;  in  ber  3c^nung  ftnb  jwei  S^röge  mit  fretiSförmtgem  Ouer« 
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fd^nitt  angenommen.  9n  biefem  ^aUt  genügt  bie  Snorbnung  t)on  gwei 
6äu(en,  »äl^reid)  bei  mel^r  Xrdgen  in  ber  Siegel  nkx  <£&u{en  anjubringen 
fmb.  A  ijt  ber  ^re^c^ünber,  B  ber  Äotben,  C  ber  ^re^topf.  !Cer  untere 
Jrog  E  tp  auf  bem  ^re^totten  befejitgt  unb  »irb  burc^  angefd^raubte  ®abeln, 
ttc(4e  über  bie  ©äulen  greifen,  S^ifci^«»  biefen  geführt.  «u(^  ber  obere 
Irog  D  befifet  eine  Süi^rung,  bie  aber  an  ©leitfHlden  befepigt  ijl,  »elc^e 
auf  ben  @au(en  ft(^  auf«  unb  abbet^egen  unb  beim  ttefflen  @tanb  bed  fiotbenS 
auf  Singe  auffd^Iagen ;  lefetere  finb  fcfl  an  bie  ©äulen  angef ^roubt.  F  unb 
G  finb  bie  ©amenfäflen ;  fte  liegen  auf  ben  platten  H  unb  I  auf  unb  bief e 
finb  ebenfaQd  mit  ben  eno&l^nten  ®Ieit{lü(fen  oerbunben;  bo(^  fo,  \>a%  bie 
obere  $(atte  H  feft  flehen  bleibt,  mä^renb  bie  untere  I  flc^  beim  ^Iben- 
aufgange  mit  nad^  oben  beioegt.  @on  bie  treffe  befc^idt  »erben,  fo  muß 
fi^  ber  Äotten  im  tiefflen  ©tanbe  beftnben.  «tebann  liegen  bie  oberen 
Sauber  ber  Iröge  D  unb  E  nur  wenig  unter  ber  OberfIä(!^e  ber  platten  H 
unb  I.  2)ie  2:röge  beft^en  oben  fd^miebeeifeme  Singe  K  unb  L  mit  einer 
ober  mehreren  Seilten  feiner  Söc^er  a.  i)it  ©amenfapen  F  unb  G  finb 
innen  glatt  unb  ^aben  am  oberen  Sanbe  einige  Seiten  oon  Deffnungen  b, 
mel(^e  in  bie  ringförmige  Sinne  c  auSmttnben.  Sad^  biefer  Sinne  gu  finb 
mehrere  (getod^nli^  ad^t)  fenfred^te  Surren  d  offen,  meldte  in  ber  993anb 
bed  ftaflend  nac^  unten  taufen  unb  mit  Oeffnungen  in  H  unb  I  gufammen- 
treffen.  3u  jebem  S^roge  gel^dren  gwei  (Samenläflen,  oon  loeld^em  ber  eine 
gefüllt  mirb,  »d^renb  ber  anbere  in  ber  tl^ätigen  treffe  fic^  befinbet.  ÜDie 
itifc^e  M  unb  N  befi^en  eine  ©nri^tung,  toeld^e  ber  für  bie  einfache  lopf- 
preffe  auf  @.  64  bef(|riebenen  äl^nlid^  ifl.  S)ie  lifd^e  ^aben  eine  freiörunbe 
Oeffnnng  gnm  (Sntleeren  ber  ©ament&flen,  »äl^renb  an  ber  gef(!^(offenen  @teHe 
bie  ^Qung  beS  ftaflend  gefd^iel^t:  gu  unterfl  eine  au8  Jht^l^aaren  geflochtene 
frei^mnbe  3Ratte,  barauf  bad  @amenme^(,  barüber  wieber  eine  9)tatte. 
!Die  gefüllten  jläflen  »erben  mit  $itfe  ber  ^anbl^aben  O  unb  P  über  bie 
Zx^t  gef^oben,  unb  bie  ^reffung  fann  beginnen.  !Der  S^rog  E  bringt  in 
ben  Aaßen  G  ein  unb  pregt  ben  @amen  an  bie  untere  ^fic|e  oon  D  an. 
@(enügt  ber  SBiberflanb  biefed  2:roge€  bem  ausgeübten  S)ru(fe  nid^t  me^r, 
fo  fe^t  bcrfette  fi^  ebenfoll«  in  Setoegung,  tritt  in  ben  Äafien  F  ein 
unb  pregt  beffen  ^nl^alt  gegen  bie  am  ^reftfopf  befejKgte  statte  Q.  S9ei 
genügenbem  i)rvidt  beginnt  bad  De(  burd^  a  unb  b  audgufliegen  unb  fi^ 
in  ben  Sinnen  R  unb  S  ber  Iröge  anjufammeln.  2)iefe  Sinnen  ^aben 
Scigung  nac^  ben  Äuggüffen  T  unb  U  l^in,  fo  bag  ba8  Oel  bur^  lefttere 
in  oorgejleDte  ®cfa|e  gelangt.  Sad^  beenbeter  ^reffung  tagt  man  ben 
Kolben  gurüd(ge^en,  wobei  aud^  Siröge  unb  Jläften  in  bie  urfprünglid^e 
Stellung  gurüÄftnfen.  !Die  Ääflen  werben  über  bie  offenen  ©tetten  ber 
Sortifd^e  gejogen,  wo  man  bie  9Ratten  mit  bem  ^regfud^en  nad)  unten 
(eran§f dalägt ;  bie  fd|on  fertig  gefüllten  jweiten  Mafien  fd^iebt  man  in  bie 
treffe  ein  unb  bie  Arbeit  fann  oon  neuem  beginnen.  3«^  Sntfemung 
beS  ^d^enS  aud  bem  Jlaflen  fann  man  flatt  ber  ©(!^(ägel  aud^  med^anifc^e 
Sorrid^tungen  anwenbcn,  wie  fold^e  aud^  bei  lopfpreffen  ober  bei  ber  fpäter 
jtt  befpre(^enben  Gl^rl^arbtfd^cn  treffe  oorl^anbcn  finb.  3)ie  g^t,  wctd^e 
^wifd^en  bem  (Einbringen  bed  erfien  unb  ^weiten  Jlaflend  oerlduft,  [foQ  nur 
eine  SSinute  betragen. 

3n  gtj.  92  bid  94,  laf.  f,  ifl  bie  oielfac^  angcwenbete  Irog- 
jreffe  oon  Sanbell  bargefleDt   (nad^  83ergmann*ÄögeO  unb  jwar   in 
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??t(|.  92  ein  Oucrfd^nitt,  in  %if^.  93  ein  ?äng8fd^nttt,  in  ^ig.  94  ein 

©rimbrig.     Der  untere  Seit  ber  treffe  ift  in  ber  ©fijje  »eggelaffcn. 

gebe  treffe  Ifai  oicr  Xrögc,  Don  bencn  brei  bej.  s»et  ge^^dd^nct  ftnb.  2)fr 
^rcgc^ltuber  ifi  mit  bcm  ^rcßfopf  A  burc^  toicr  fd^miebceifernc  Stangen  B  Derbun* 
ben,  n?etd^c  gteic^jcttig  alö  gü^runacn  für  bic  ^rcgplatten  biencn.  2)ic  ^regtröcic 
ober  ^rcgfernc  C  bringen  bei  ber  ^reffung  in  bie  iRäpfe  ober  Ääflen  D,  tütlift  bic 
©antenmaffc  enthalten,  ein.  ?e(}tere  tfl  in  $:ö(^er  eingeft^ta^en.  JJeber  Äern  beft^t 
unter  feinem  oberen  Woube  eine  ringsum  tbu  toufenbe  Äinne  E  §ur  «ufnobnie 
be«  Oel«.  3)icfe  Slinncn  flel^en  burd^  bie  ^(bffugro^re  F  miteinanber  in  freiet  Set» 
binbung.  2)aÄ  Del  fliegt  (omit  öon  bcn  oberen  trögen  in  bie  unteren  unb  enMic^ 
Dom  utiterflen  Xrog  in  bie  Detgifterne.  G  ifl  ba«  3"f**'&^"""9*^''^^  ^o"  ^^^  ^^itmoe 
ber.  Uebrigen«  »erben  bie  ^reffen  ^äuPg  nicbt  mit  SSajfer,  fonbern  mit  dW^cerin 
ober  einem  niti^t  trotfnenben  Dele  gefpeift.  ytaäi  beenbeter  ^reffung  nimmt  man 
bie  $:üd^er  mit  bem  ^reßfucben  beraui  unb  befeitigt  toon  (e^terem  bie  no(!^  ölhaltigen 
Sfiänber,  weld^e  einer  jweiten  ^reffung  untertoorfen  merben.  2)te  fjorm  ber  XtSqe 
i|i  trapezförmig.  @oId^cr  ?Jreffen  |lnb  flet«  jwei  oor^anben,  bie  burd^  ein  gemein- 
fame«  ^umpwer!  betrieben  werben.  SBä^renb  bie  eine  treffe  in  2:^ätigTeit  ift,  »irb 
bie  anbcre  befdftidtt.  2)aö  ^Jumproerf  ^at  einen  größeren  unb  einen  fletneren  j^olben. 
erfierer  mit  65  mm,  letzterer  mit  26  mm  3)urd^meffer.  (grfterer  übt  einen  2)ru(f 
Don  54  kg,  Ictjterer  bon  405  kg  auf  bcn  Duabratcentimeter  an«,  ©etbe  Kolben 
moc^en  36  fiübe  oon  130  mm  i?änge  in  ber  SÄinute.  3^^ be  ^rejfung  bauert  103Ri* 
nuten  unb  liefert  30  bi«  32  kg  Andren.  S)ie«  entfpridbt  bei  etfflünbiger  «rbeit«|eit 
einer  SWenge  bon  rnnb  1800  kg  .ftnc^en  unb  700  kg  Oel. 

®nc  ]^t)braultfd^c  9?od^preffc  für  rnnbc  Andren  üon  ber  (Gattung 

ber  jtrogpreffcn  ifl  in  i^ren  »efcnttid^flcn  ©inrid^tnngcn  in  i?tfl.  95  unb 

96,  SCöf.  V,  ffiijiert.     93ci  bicfer  treffe  ifl  neu  unb  bea^tenSwert  erflenS 

bie  ?lrt,  in  n)e((^er  bie  ^rcßtröge  aufgcl^ängt  flnb,  unb  jtoeitenS  bie  ®in* 

rid^tung  jur  äbfül^rimg  beS  ausgepreßten  OefS. 

3Sier  flarfe  fc^miebeeiferne  @äulen  A  berbinben  ben  (nit^t  gejeid^neten)  ^eg» 
ctjlinber  mit  bem  ^otme  B.  S^^^if^^«  ©otm  unb  ^regttfd^  Pub  7  ^reßtröge  C  on- 
georbnet,  »etd^e  mit  $ilfe  bon  ffübrungen  D  an  ben  @äulen  gleiten.  3»  i^'^' 
tiefflen  Stellung  »erben  bie  fe(^«  oberen  5tröge  burc^  jwei  ©tjfleme  bon  Äettcn- 
gtiebern  unb  $afen  E  gebatten ,  bereu  ©efcjligungöpuuft  F  ftd&  am  ßotme  befinbet. 
Jöäftrenb  be«  Slufgangc«  wirb  bie  Äette  entiafict;  ibre  einjetnen  ©lieber  fonnen 
ftd^  leidet  ineinanber  berfcbieben.  Ucber  jebem  iroge  fle^t  ein  ft^miebe*  ober  flug* 
eiferner  9liug  G,  »eitler  ben  @amcn  aufi^unebmen  beflimmt  ifl.  S)er  ©oben  biefe* 
SHinge«  »irb  burd^  eine  frei^förmige  getod^te  platte  a  gebilbet,  wä^renb  bie  Ober- 
feite' be«  ^regferncS  Jä'ngSrinnen  b  bcfi^t,  bie  ba8  Ocl  uad&  ber  ringförmigen  SHinne  c 
fübren.  3)er  untere  Seit  be«  ^rcgfenie«  ober  2;roge«  ifl  al5  febr  flumpfer  Äcgel 
(^ebiJbet  unb  tritt  beim  ^lufgancj  be«  Äolbenö  al«  ^regfopf  in  ba«  barunterliegenbe 
©amengefäg.  3n  biefe«  mirb  ber  ©amen,  entweber  in  iüd^er  eingefdJTaflcn,  ober 
jtt)tf(^en  2Ratten  gelagert,  eingefüllt.  S)a8  Del  fliegt  burd>  bie  geloii^te  ^^tatte  a  in 
bie  Spinnen  b,  unb  bon  |>ier  tu  bie  fonjentrtfc^e  3flinne  c.  SluiS  jeber  $Rinne  c  ragt 
no(^  ber  einen  (Seite  ein  ?[bflu6robr  H  bf rbor.  3)iefe  ^flol^re  leiten  ba8  Oel  in  ba« 
©ammelrobr  I.  njeld^c«  in  ber  9ßoub  KL  einen  fo  meiten  fenfrcii^ten  <@41i| 
befitjt,  bag  bie  Sflo^re  H  fl(b  bequem  barin  auf»  unb  abbewegen  tonnen. 
Sie  bie  ?Jlatte  a,  fo  befi^t  aud&  ber  Sling  G  in  feiner  SBanbuuq  «uSflugöffnungen; 
bie  iPödSier  be8  ©oben«  irie  bc«  Sflingeö  erweitern  fi(^  nadft  äugen;  biejenigen  be5 
?Ringe8  befitjen  augerbem  eine  9^eigung  nadft  unten.  3m  tiefflen  ©taube  ber  treffe 
Tann  man  bie  ©amcngefoge  leidet  b^riiuSuc^men  unb  entleeren  ober  füllen,  ©in* 
f*lieglid&  be«  gütteii«  iinb  ©ntleerenö  ber  Xvöoit  beträgt  bie  ^regbauer  15  SÄinuten. 
g'ür  7  2:röge  bon  je  8  cm  2:iefe  wirb  bei  150  kg  2)rutf  auf  ben  Duabratcentimeter 
ber  ©ameumaffe  bie  letztere  auf  0,4  be*  urfprüuglidften  33olumen«  sufammengepregt. 
®ine-3Jor-  unb  eine  iRad^preffe  ber  befd^riebenen  3(rt  berarbeitet  in  12  ©tunben  22  hl 
©omen  unb  liefert  rnnb  500  kg  Oel.  S^x  ©ebienung  »erben  2  Arbeiter  gebrou(^t, 
(?Ra^  Wü^lmann,  ©ergmann  =  Äöoel  unb  ©d^äbler). 

®nc  cigcntümtid^c  (ginrid^tung  beflfet  bie  Srogpreffc  üon  ^oteau, 
»cld^e  g.  SRambo^r  in  ©ingtcrö  potijted&n.  3ournat,  93b.  218,  1875, 
©.  478,  befd^reibt.     2)ie  Äonpruftion  ber  Sröge  ifl  ungeföl^r  biefelbc  wie 
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Bei  ber  f^ott  bef^riebetten  S^rogpreffe  oon  99anbe((.  !J)od^  ifl  ber  $reg« 
fern  C  ^eijbar  gemod^t,  inbcm  berfdbe  unter  fld^  »erbunbene  Sttöl^rcn 
bcfl^t.  3n  bic  aiöl^ren  beö  oberflen  Äerned  tritt  ber  Stampf  ein,  burd^läuft 
btefelben  unb  gelangt  aud  ber  (e^ten  9lo^re  mit  $itfe  eined  ftarfen  ®ummi- 
fc^Iau<i^§  in  ben  näi^ji  niebrigen  fjre||tenipri,  unb  fo  in  gleid^er  Seife  weiter, 
bis  jum  legten,  am  Sotbtn  befeftigten  ^ern,  aud  meld^em  ber  Dampf  in 
einen  Aonbenfator  ge^t.  3)ie  einzelnen  S^röge  legen  ftd^,  fomeit  fle  beweg- 
lid^  ftnb,  beim  tieffien  @tanbe  beiS  ^o(bend  auf  Sorfprünge  auf,  meldte  an 
ben  ®&nlen  befeftigt  ftnb.  ^mtx  ftnb  reci^td  unb  (intd  Don  ber  treffe 
^ölgerne  ©efleOe  mit  @d^ienen  angebrad^t,  festere  untereinanber  in  Qto^^^^* 
ronmen,  wei^e  ben  Sorfprüngen  an  ben  @äulen  ober  ben  $re§p(atten  ent- 
fprec^en.  9uf  bem  einen  O^efieQ  »erben  bie  als  flal^Ierne  Stal^men  l^erge* 
fleüten  ©amentäflen  gefüQt,  um  üon  l^ier  aud  in  bie  treffe  gefd^oben  ju 
merben,  wäl^renb  auf  bem  anberen  ®ef)ell  in  gteid^er  äBeife  bie  Sament&flen 
auf  ben  ©d^ienen  na^  beenbeter  ^reffung  l^eraudge^ogen  unb  entteert  werben 
fonnen.  Snblic^  befi^en  biefe  $ref[eu  eine,  aäerbingd  etwas  umftänblic^e 
Sinrid^tung,  mit  beren  .^ilfe  ein  genaues  Sinfe^en  ber  (Samenfäfien  über 
bie  ^regferne  ermögfid^t  wirb.  %i(^t  genug  n&müc^,  ba§  bie  Säften  auf 
Stnfd^Iage  anflogen,  weld^e  il^re  (EinfleÜung  beflimmen,  werben  fie  oielmel^r 
aud^  no(^  baburc^  in  il^rer  Suffage  geftd^ert,  ba§  mit  ^i(fe  eineS  $ebe(' 
merteS  in  fteine  Serfentungen  an  i^rem  oberen  9lanbe  ein  niebriger  Sor* 
fprung  eingebrüdtt  wirb,  weiter  an  ber  unteren  (Seite  beS  barüber  beftnb« 
(i^en  $re|TerneS  angebrad^t  ifl.  Sine  berartige  ^oteaufd^e  treffe  mit 
35  cm  jlotbenburc^meffer  unb  einem  !?^rudf  oon  120  Stmofpl^&ren  auf  ben 
ÄoCben,  fowie  oon  3000  qcm  Äaftenquerfc^nitt  unb  (für  Slübfen)  etwa 
10  cm  f^ttö^öl^e  oermag  in  24  ©tunben  im  günfiigflen  gaOe  28800  1 
©amenmaffe  ju  »erarbeiten.  SBirb  ber  ®ruÄ  auf  ben  ^Iben  ju  175  %U 
mofp^ären,  ber  fftöd^cnin^att  ber  ^regral^men  ju  1600  qcm  unb  bie  ©(^titt- 
l^ö^e  JU  6  cm  angenommen,  fo  werben  in  24  ©tunben  nur  9216  1  ©amen 
ouSgepregt.  3m  erflen  ^aUt  beträgt  ber  I^ruÄ  auf  1  qcm  ©amen 
39,6  kg,  im  jweiten  bagegen  108,4  kg,  fo  ba|  im  jweiten  Saue  offenbar 
bic  DelauSbeute  eine  beffere  fein  wirb.  !l)er  ©amen  mug  übrigens  bei  biefer 
treffe  in  Xüd^er  eingefd^Iagen  werben. 

!Dic  mcijien  Sorjtige  ber  ^oteaufd^en,  wie  anbercr  biSl^er  crwäl^nter 
•JJreffen  Dereinigt  bie  jrogpreffe  oon  9W.  ffi^rl^arbt  in  9BoIfenbüttel 
(3).  91.  %  14990  oom  8.  3an.  1881  unb  16539  oom  9.  «pril  1881)  in 
fid^,  weld^e  wir  in  ben  f?i(|.  97  bis  103,  laf.  f ,  teitS  nac^  ben  'ißatent- 
f Triften,  teils  nac^  ^Äd^mxnqtn  ber  JJabri!  fclbjl,  in  il^ren  ©injell^eiten 
wiebergeben.  (£S  ifl  j^unäd^fl  jwifc^en  einer  öfteren  unb  einer  neueren 
fionfhuftion  ju  unterfd^eibcn.  ©rflere  (in  i^tfl.  97  unb  98  in  ben  ^auptteiten 
gejeic^net)  bietet  mand^eS  :3nteref[ante,  fo  bag  wir  il^rer  junä^fl  mit  ein 
paar  SBorten  gebenfen  wollen. 

A  bejet(inct  ben  ^rcgfaftcn:  B  bie  tönten,  wetc^c  ßolm  unb  ^rcgcptinber 
^nfammen^atten;  C  einen  @tänber  mit  9JorJpdtnc;cn ,  auf  welche  fidj  bei  ticffler 
©teSnng  beS  JlolbenS  bie  $regfäflen  in  (^teid^en  ^bf!änben  tooneinanber  auffeilen. 
D  ifl  eine  fjfatte  mit  Touif(^en  iBöc^ern.  ^IQeS  bteS  futb  bie  gewiS^nlic^eu  (Sinrid^' 
tungen  üon  Strogpreffen.  Sfimx  ober  bePftcu  bei  ben  Xrogprcffen  bie  Ääflen,  ge* 
w&^n(i4  on  ben  ©d^matfeilen ,  löcrfdftlüffe,  wetd^e  naä)  erfolgter  ^reffung  gciöjl 
werben,  um  burd^  bie  fo  entflanbenen  Oeffmmgen  bie  jluc^en  ^u  entfernen  unb 
neue  @aat  einzuführen.  2)iefc  SJerfd^Iüffe  finb  bei  ber  bejd^riebenen  ^Jreffe  in  be- 
fonberer  Seife  l^erbeigefü^rt.     S)ie  ^ätigSfeiten  ber  iläfien  werben  nämli^  burc^ 
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Knaggen  6  beS  barüber  (iegenben,  bte  (Sd^malfetten  bur^  Wägeten  F  M  baranttr 
licgeiibcn  ÄafletiÄ  gcfd^loffen.  S5ct  bcr  grögten  (Sntfcniung  bcr  Ääjlcn  ooneinanber 
bleibt  über  bcn  Änaggcn  F  nod^  eine  Deffnung  Don  etwa  50  mm  ^öbe,  huvdf 
mcl(^e  bie  <Saat  unmittelbar  unb  ol^nc  Änwenbnng  Don  ^reßtüd^em  etngcfüttt  wirb. 
33eim  Stufgang  ber  treffe  fd^tiegcn  bte  Änaggcn  F  bie  Oeffnungen  iinb  gleiten  an 
ben  gläd^en  be8  barüber  Ucgenben  ÄaflenÄ.  3n  ben  Änaggen  G  beftnben  ft<^ 
Stifte  E,  bie  mit  einer  SRvit  im  barunter  beflnbliciften  Äaflen  ^nfammentreffen.  ^hm 
bie  ^rögc  i^ren  böc^flen  @tonb  erreicht,  fo  fd^icbt  man  bieje  (Stifte  ein.  ©eim  • 
9liebergong  bcr  treffe  faffen  bie  «Stifte  E  unter  bie  ^ßregpTatten  F  unb  lofen 
unb  baltcn  biefelben  beim  weiteren  9licbergangc  famt  ben  barouf  liegenben  jhi^n. 
(3n  gfig.  97,  %al  Y,  ftnb  bie  @rtfte  m^id)net,  abwobl  biefe  gigur  bem  riefßen 
©tanbe  ber  2:r8ge,  nidftt  ben  ff'6df^tn  entfprid^t.)  SP  ber  tiefte  @tonb  ber  ^vt^t 
crreid^t,  fo  !ann  man  bie  ^reßptatten  famt  ben  Andren  leidet  burd^  bie  Oeffnungen  H 
l^erau9gie]^en. 

Sei  biefcr  gefamten  ©tnrit^tung  ifl  atö  üKangcI  ju  bejeid^nen,  ba§  bie 
Äöflcn  nur  ücrtifate  Seioeglid^fcit  befi^en,  üKan  fonn  fte  beSl^alb  nur  beim 
©tiHflanb  ber  treffe  in  tiefflcr  Stellung  füllen  unb  entleeren.  iDcÄl^alb 
f)ai  Sl&rl^arbt  bie  ^rcffc  weiter  bal^in  ücrbeffert,  ba§  bte  Äöflen  aud^  l&ori- 
gontal  bcwegtid^  gemacht  flnb.  SKan  fann  fie  auf  ®(eitfc^icncn  l^erauS^iel^en, 
entleeren  unb  neu  füllen.  !Dic  ©d^icncn  finb  nad^  bciben  ©eiten  ber  ?JrefTf 
toufenb,  fo  bag  auf  ber  einen  ©eitc  bereit«  gefüllte  ifäfien  flehen,  fobafb  bie 
©ntteerung  bcr  ^reffc  erfolgen  foD;  eS  ifl  alfo  bie  bo^)pelte  ^a^l  ber  ^re§' 
fäflen  nötig. 

2)ie  %ip.  99  bid  103  geben  bie  (Sin^^elbeiten  ber  (Sinrid^tuna  wieber.  A  ifl  ber 
^regtajien,  B  ber  ^ßrcßflcmpel  für  ieben  Äajien,  C  ber  ^5oIm,  D  flnb  bie  @5ulen, 
E  bebeutet  ben  @tänber  mit  feinen  SJorfprüngen  jum  5(uf(agern  ber  Ääflen  bei 
tiefflem  @tonbe.  Jjfeber  ©tembet  träat  an  feiner  unteren  @eitc  jwei  beibfeitiq  Der* 
längerte  fd^miebeeifeme  (Stcitfd&ienen  F,  wetd^e  bie  ©oben  ber  j^um  barunter  (iegen* 
ben  ©tempel  gel^örigen  ^reßtäften  trogen.  2)iefe  ©oben  befleben  je  au«  einem 
Mftigen  fd^miebeeifernen  klinge  H,  in  welchen  j|wei  gußcifemc  ©egmentc  G  befefHgt 
flnb.  K  ifl  ber  ©eil^erboben  ber  Ääflen,  wetd^er  auf'  »wei  iRafen  ber  inneren  freien 
?5ftä(^e  ber  Segmente  oufgetaqert  ijl.  geeignete  Slnfdfttäge  fid^ern  bie  genaue  <gin* 
fleHung  ber  Ääflen  über  ben  ©tempetn,  anbere  an  ben  ©abnen  befinblid^e  bte  toa<|e« 
recbte  '^ubbegrengung  nadj  außen.  SBäbrenb  ber  ^effnng  ber  erften  Weibe  t)on 
Ääflen  wirb  bie  j^weitc  (Serie  auf  ben  ©cbienen  gefüllt.  3?  ^i^  ^Jreffung  öollenbet. 
fo  tagt  man  bie  treffe  nieberge^en,  jiebt  bie  Ää|len  na(b  bcr  ^eite  berau«,  auf 
welcher  bie  <Sd&ienen  frei  finb,  unb  f(biebt  toon  ber  anberen  @eite  bie  gefüllten 
Ääflcn  ein.  2)ie  ^rcffung  !ann  öon  neuem  beginnen.  JJ^^t  fommt  e«  liur  noift 
borauf  an,  ©ntteerung  uiib  iReuftiKung  ber  eben  an«  ber  treffe  genommenen  d&flen 
mit  genüaenber  ^d^neltigleit  %vl  bewirten,  ©cbufd  ber  (Sntfeening  ber  Mafien  finb 
an  ben  Sd^tenen  befonbere  ©orrt(btungen  angebrad^t.  (&9  finb  bied  bie  $(ften  L. 
J^n  je  %tDtx  üdft  auf  berfetben  (Seite  ber  ^refTe  gegenüberliegenbe  $a!en  L  wirb  ber 
©ttgel  M  mit  ber  (Sdbraube  N  aufgebängt  (Sfifi.  101, 102).  3fl  ein  ^regfaften  A 
barüber  gcjjogen,  fo  tiegt  ba«  breite  Äopfftütf  ber  @d^raube  N  om  ©eiberbobcn  K 
an.  2)re]^t  man  mit  ^itfe  ber  Würbet  bie  (Sd^raube  aufwärt«,  fo  wirb  ber  ©oben 
famt  bem  auftieqenben  ^ud^en  an§  ber  treffe  beraudgeboben.  2)te  übrigen  (Sin« 
ritbtungen  bcr  ^Jrejfe  ftnb  obnc  befonbere  (grMrung  teidbt  ^n  oerfleben. 

.Hfn  9i||.  102  Äub  103  tfl  eine  fotd^e  (g^rbarbtfcbe  treffe  im  ©urdfef^nitt 
unb  Stnfng  wiebergegeben.  9ia(b  ben  bereit«  gegebenen  (Sr!tärunaen  flnb  bie  Stb» 
bitbungen  o^ne  weitere«  Oerftänbtitb;  neu  ijl  nur,  bag  bier  bie  ?Jreffe  beinbar 
gemacht  ifl.  SDied  ifi  babur(b  bewirft,  bag  bie  ^regtifd^e  ober  $regflembet  bobt  flnb 
itnb  burcb  ®atnbf  gebeijt  werben  fonnen.  3)cr  3)ampfeintritt  flnbet  bei  a,  ber 
3)ambfau«tritt  bei  b  flatt.  ^oldfte  bci^ibare  ^refTen  ftnb  in«bef onberc  für  9tidnu«ö(, 
$atm!ern*  unb  Äofo«öt,  Äofaobutter  u.  f.  w.  nötig.  2)te  ©udöflobenbejieicbnung  ifl 
biefetbe  wie  in  gfig.  99  unb  100:  T  ifj  ber  ?5regc^tinber ,  S  ber  ^regfotben;  c 
unb  d  finb  Stbftugröbren  für  ba«  Oct.  3)ie  (Sptinber  ber  ^ßreffen  ftnb  au«  Oug» 
fiabt  gefertigt  unb  auf  300  Sttmofpbären  3)rud  gei)rüft.  9febe  ?5refTe  ifl  für  4  bi«  8 
Xröge  eingericbtet,  fo  bag  atf o  im  ganjen  8  bi«  16  Ääflen  ober  iröge  %u  einer  SJreffe 
gehören.     Stuf  bie  (Sei^erptatte  wirb  in  ber  Sieget  ein  2)cd(et  au«  0tl)  ober  SBoSe 
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geifgt;  ein  gtetd^er  $e(fe(  fotnmt  anf  bie  eingefüllte  @aat  ^u  (iegen.  2)ie  ©et^er« 
platte  i|l  aud  t$lu|ei{en,  ber  Srog  aui»  (S^ugftal^l  ^ergeftedt.  S)ie  gute  ^eifiung  ber 
treffe  ifi  bebingt  burc^  ben  nur  turjen  (ber  äud|^eitbi(fe  ent{pre(^enben)  SBeg,  tvelc^rn 
^cA  Del  jnrfidjuleaen  ^at;  but^  bie  groge  $(ä(^e  loelcbe  bem  Oe(au9tritt  geboten 
ifl;  burc^  bie  anf  oetben  ©eiteu  bed  kw^tni  mirtenbe  ^eijnng;  enbUc^  buri^  bad 
fa^  nnnnterbro(^ene  ^[rbeiten  ber  treffe.  2)ie  5^ud^en  |tnb,  n>enn  fte  bie  $reffe 
bertaffen,  \tt^^,  bebürfen  alf o  teineiB  8e{d^neibend  ber  Siänber.  :2)ie  ^orm  ber  jluc^en 
fann  ntnb  (oie  in  gftfl*  103),  quabratif(^,  rec^tedtQ,  trapezförmig  u.  f.  m.  fein;  bie 
grogte  erjeugbare  jlud^enfiöc^e  ifl  1963  qcm ;  ber  Stempel  tann  gmifc^en  320  unb 
450  mm  SDnrt^meffer  ^abcn.  ^ine  treffe  ol^ne  ^ijung  mü  6  liifc^en  liefert  bei 
Srfummniatorbetrieb  für  9lap«  in  ber  etunbe  im  SJ^ittet  48  ©tüd  tu(^en;  für 
tropf  ^förmige  ^u(^en  bon  etn>a  30  cm  ^änge  tonnen  bieS^röge^urgleic^geitigen 
^erfteltungDongmei^nc^en  eingeri^tet  merben.  !^iefe  betben  ^uc^en  erhalten 
am  beflen  f(!^on  in  ber  $ref[e  in  ber  ^itte  einen  tiefen  (Sinfc^nitt,  bei  welchem  fie 
]i(^  nac^  beenbeter  $ref[ung  leiAt  in  gioei  ^älften  brechen  laffen;  bo(^  tonnen  fie 
au(^  ald  ^nfammen^&ngenbed  ^ange  erzeugt  merben,  in  melc^em  gfatte  man  fte 
mit  ber  8anbfäge  in  }jmtx  jtnc^en  ^erteilen  mng.  ^\i  einer  folc^en  treffe  fann 
man  in  ber  Etunbe  btd  )n  100  9tapdtuc^en  ^erfiellen. 

9e]^n(i(^e  (Sinrid^tung  tote  bie  Sl^rl^arbtfc^en  ^reffen  beft^en  (xviii  bie 
^Qbraulif c^en  9{ingpreffen  ber  SRafd^tnenfabrif  oon  93rtn(f  u.  ^übner 
in  3Rann^eim;  bo(^  finb  biefelben  avA  mefentii(i^er  Serbefferung  einer  fran-^ 
^ftfc^en  ßonftruftion  l^erborgegangen.  !Der  ®üte  ber  genannten  Ferren  ber» 
banJFen  mir  bie  9bbi(bungen  ^tg.  104  unb  105,  Xaf.  ^,  bie  fo  flar  unb 
überftc^tlii^  flnb,  bag  fte  einer  audfü^r(t(i^eren  Sefprec^ung  ntc^t  bebürfen. 
3n  ber  treffe  Pub  4  bis  10  f(!^miebceiferne  SRinge  übercinanber  eingebaut; 
jeber  9{ing  l^at  einen  betoegtic^en,  fein  burd^faxi^ten  fldl^ternen  l^oben. 
3n>if(^en  je  ^toei  klingen  befinbet  fl^  eine  gugeiferne  $re|platte,  beren 
oberer  Seil  gerillt  ifl.  ®iefe  ^regplotten  merben  gmif(i^cn  ben  ©äulen  ber 
treffe  gefül^rt  unb  tragen  Sd^ienen,  in  benen  bie  ^regringe  l^ängcn.  3)ie 
(Schienen  bienen  ate  ^^rungen  ber  9linge  beim  9lud<  unb  Sinfc^ieben. 
Um  jjebe  ^regplatte  (äuft  eine  ringförmige  (begügltc^  trapegförmige)  Sttnne 
j^erum,  in  metd^er  bad  £)el  ft^  anfammelt.  !Z)(e  ^Uung  ber  Xröge  (Slinge) 
erfotgt  mic  bei  ber  ©l^r^arbtfd^en  treffe.  93eim  *^reffen  bringt  ber 
obere  geriffelte  Ztxi  beS  ^re|tifc^e8  in  ben  barübcr  tiegenbcn  SRing  ein. 
^regdjUnber,  ©äulen  unb  ÜKuttcrn  ber  ^reffen  merben  für  gemöl^nli^  a\x% 
©ugfial^I  gefertigt.  JJür  Heinere  Äu(!^en  mirb  in  ber  Siegel  bie  "^^reffe  gum 
Döttigen  ^erauSjiel^en  ber  9linge  eingerid^tet,  möl^renb  für  größere  Jhtd^en 
bie  in  ^ig.  104  miebergegebene  ^onftruftion,  bei  melc^er  freilid^  bie  boppelte 
^ngal^I  t>on  Stingen  angefc^afft  merben  mug,  ftd^  mel^r  empftel^lt,  ba  l^ier 
bie  Slinge  auf  bem  ©(^ienenlager  gefüllt  merben.  5)er  ©urc^meffer  be« 
^rc§flempcl8  beträgt  185  bt§  400  mm,  ber  Durd^meffer  eine«  9iinge8 
260  bis  400  mm ;  ber  l^öc^fle  S)rudt  im  Kijlinber  300  ätmofp^ren.  ÜDie 
^reffen  eignen  fl(^  befonberS  für  ©amen,  me^e  unter  l^ol^em  35rudte  ge« 
preft  merben  muffen,  j.  93.  für  ^atmferne.  gür  Oclgeminnung  au8 
Unteren  merben  bie  ^reffen  l^eijbar  fonfiruicrt,  mobei  bie  ©rmärmung  fo 
jlar!  ifl,  bag  ^olmferne  bei  20  ü)Hnuten  ^re^geit  in  einer  eingigen  ^reffung 
bis  auf  8  ^rogent  Delge^alt  auSgepregt  merben  fönnen. 

3«  ^ifl-  105  ifl  eine  treffe  für  je  gmei  fiud^en  auf  ben  Strog 
bargefleBt.  ®ie  tjQtm  ber  Äuc^en  ifl  trapegförmig,  mie  fte  l^äufig  für  SRapS 
angemenbet  mirb.  @S  liegen  jletS  gmei  SRinge  ober  Ääflen  nebeneinanbcr, 
in  Schienen  mogered^t  üerf^iebbar,  üon  benen  bie  mittlere  bciben  Ääjlen  ge- 
meinfd^aftli(^  gufle^ört.  S)er  ^re^flempel  l^ebt  bie  S)oppeltröge  gegen  ben 
^olm,  mobei  ber  untere  Steil  ber  iRinge  fletS  auf  ben  ^n^alt  beS  barunter 
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liegenben  STrogd  preffenb  wirft.  3[m  ^olnte  ftnb  jmet  ben  obetflen  trogen 
ent[prec^enbe  ^öpfe  angebracht.  @e(bflüerf}&nbltc^  lönnte  man  auc^  umge- 
feiert  ben  $re§tifd^  in  bie  borüber  beftnbltd^en  Iröge  einbringen  laffen,  in 
meiern  ^aUt  am  ^re^empel  jwei  ^öpfe  angeorbnet  fein  müßten. 

y.  ^adpreffcn. 

Die  einfa^fle  unb  mol^t  aud^  öltefle  9lrt  ber  fle^enben  ^^brauHf^en 
^reffen  wirb  burd^  bie  fogenannten  $a(fpreffen  gebt(bet.  S)iefe  bcfi|en 
meber  Stopfe  noc^  S^röge,  fonbern  nur  $regp(atten,  5mif(i^en  meiere  ber  in 
Sudler  cingefd^tagene  ©amen  gelegt  irirb,  nnb  bie,  an  ben  @äu(en  ber 
treffe  ober  an  befonberen  ©^iencn  gefül^rt,  beim  Sufang  ber  treffe  famt 
ben  aufliegenben  @amenpateten  gegen  ben  ^olm  gepregt  werben.  3)te  W>' 
ffi^mng  bed  Oeied  ifl  bei  biefen  "ipreffen  gewöl^nli^  nid^t  befonberd  geregelt; 
Dielmel^r  fliegt  badfelbe  über  ben  9lanb  ber  platten  l^erunter  bis  gur  unter 
flen,  am  Kolben  befefiigten  platte,  »etd^e  mit  einer  9tinne  umgeben  tfl. 
3n  le^terer  fammelt  fid^  baS  Del  unb  gelangt  burc^  ein  SlbfaUrol^r  au§ 
berfelben  in  baS  @amme{gefäg.  ^\t  fomit  bie  (Sinrid^tung  ber  ^ac^reffen 
bie  benfbar  einfad^fle,  fo  |aben  fie  bod^  ben  ytad^ttil,  bag  bei  i^nen  felbft> 
Derflänblic^  ber  ©amen  in  ^regtüd^er  eingepadEt  werben  mug,  unb  femer, 
bag  bad  Oe(  leidster  ©amenteil^en  med^anifd^  mitreist,  afö  j.  S3.  bei  ben 
Irogpreffen. 

3n  St0. 106,  Xaf.  f,  ifi  eine  ältere  $adfpr ef fe  wiebergegeben.  S)tefdbe 
fiammt  üon  SKongoIfier  (1819)  l^er,  welcher  i^r  nur  eine  anbere  85er* 
binbung  jwifc^en  ^otm  unb  ^regc^linber  gab,  atö  bie  3^^i^ii9  t)orfletit 
(fic^e  SRül^lmann).  A  ifl  ber  ^regc^inber,  B  ber  Motten,  «uf  tefeterem 
befinbet  ftc^  fepft^enb  ber  ^regtifd^  C.  gw'iW^n  biefem  unb  bem  ^olnte  D 
futb  17  'ißrelplattcn  angeorbnet,  unb  jwar  12  Heine  E  unb  5  groge  F. 
!Z)ie  (enteren  reichen  bid  über  bie  @äulen  G,  welche  $oIm  unb  $re|ci)(inbeT 
Derbinben  unb  bewegen  fi(^  an  biefen;  fie  ^aben  ^uSfd^nitte,  in  wetd^e  bie 
@äu(enrunbung  pagt  unb  bewirten  fo  eine  fidlere  ^ül^rung  ber  f&nttlic^en 
platten.  S)er  ^regtifd^  iji  an  ber  Dberfl&c^^  mit  ocrtieften  SliUen  a  Der- 
feigen,  weld^e  baiS  Oel  auf  neigen  unb  nac^  ber  Oeffnung  b  leiten.  9n 
biefe  Deffnung  fd^liegt  ^6)  ruxä)  unten  baiS  ^pferrol^r  c  an,  weld^ed  in  ber 
weiteren  Slöl^re  H,  bem  Auf*  nnb  äbjleigen  beS  ^regtifd^e«  folgenb,  pc^  in 
fenfrec^ter  Slid^tung  bewegen  fann.  —  S)a  bei  biefcr  @inrid^tung  ber  ^d' 
preffe  fein  Änfd^lag  für  bie  einzelnen  ^^lattcn  oorgefel^cn  ifl,  fo  muffen  bie 
platten  bei  ber  SJefc^idtung  ber  treffe  gehoben  ober  l^eraniSgenommen  wer- 
ben, um  bie  Ratete  jwifd^en  ju  lagern.  !DieiS  ift  natürlid^  ein  Uebelflanb. 
Um  benfelben  wenigfien§  einigermaßen  ju  befeitigen,  brad^te  man  fpäter  eine 
3wifd^enptatte  an,  burd^  wel^e  ber  9{aum  jwifd^en  ^o(m  unb  Sifc^  in  gwei 
.^älften  geteilt  wirb.  3n  biefem  ?Jalle  werben  nur  Heinere  platten  üer 
wenbet,  welche  man  bequem  l^erauSnel^men  tann  unb  bie  3n)ifd^enplatte  erfüllt 
bann  gleid^geitig  ben  S'^tä,  ha^  gerabe  Sluffd^id^ten  ju  erleid^tem.  3)ie  platte 
mug  felbfloerftänblic^  auf  3^f^n  wäl^renb  bed  ^efc^idCend  ber  treffe  feflni^en, 
beim  ^lufgange  ber  treffe  aber  ftd^  ebenfaDd  aufwärtiS  bewegen,  (ißä^ered 
flcl^e  üDeite,  ©.  101).  9?od^  einfad^er  ift  bie  ©inrid^^jung  einer  neueren 
$ad(p reffe,  k>on  welcher  ^ifl.  107  eine  leidet  oerflänblid^e  Snftd^t  gibt, 
^regcqlinber  A  unb  ^olm  B  finb  burd^  üter  (Säulen  C  miteinanber  fcft  oer« 
bunben.  S^'f^^i^  benfelben  finb  elf  bewegliche  platten  D  angeorbnet,  bie 
jwifd^en  <$ü^rungen  £  gelten.    !Z)er  ^re|tif^  F  beft^t  eine  ringi^um  (aufenbe 
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9{mne.  2)te  ^regptatten  fünnen  aber,  ba  bie  3fäl^rungd{langen  nid^t  Derti* 
tai,  fonbern  fc^ief  Don  unten  nad^  oben  t>er(anfen,  nur  btd  ju  einem  ganj 
befhmmten  fünfte  fmten,  benn  bie  (^^rungdflangen  greifen  in  Sinfc^nitte 
ber  Patten  ein.  (Solche  ^reffen  werben  in  oerfc^iebenen  trögen  ^erge* 
fleDt.  (Rnc  treffe  für  öier  Äuc^en  öcrmag  18  bi«  27  kg  ®aot  in  einer 
$reffung  ju  »erarbeiten  unb  liefert  3  bid  6  kg  fernere  Jhid^en.  9Ran 
fann  \t  naä^  Xrt  ber  @aat  brei^  bid  fec^dmal  in  ber  3tunbe  preffen. 
©rogete  ^reffen,  wie  bie  gezeichnete,  fönnen  in  30  bid  45  ÜRinuten 
120  bid  145  kg  @aat  »erarbeiten  unb  geben  ftuci^en  üon  4  bid  7  kg  &t* 
mic^t  (nac^  Sarpenter). 

Sine  abmeic^enbe  ßonflruftion  befl^t  eine  ^adpreffe  aud  ber  Wa- 
f(^inenfabri!  ton  ^.  %[.  Sgetld  in  S^erlin,  mel^e  für  bie  rufflfc^e  üDantpf* 
6(inü^(engefenf(^aft  in  Petersburg  geliefert  würbe  (fie^e  Sßiebed  Stijjen« 
budf,  ^eft  31-  1864).  »orpreffen  biefer  «rt  flnb  mit  fünf,  bie  i}lad^' 
preffen  (^t(|.  108  unb  109,  Saf.  Y)  mit  je^n  ^regbltd^en  oerfe^en. 

2Me  $regble(^e  A  baben  Xrapejform  nnb  liegen  bei  i^rem  tieften  @tanbe  auf 
ben  9nf5^n  a  auf,  wäbrenb  fie  unge^tnbert  aufwärts  bewegt  werben  tonnen. 
Xtx  @amen  wirb  in  Sttd^er  eingepactt  jwifc^en  bie  Siedle  gefc^oben.  S)er  guß* 
fiteme  $re|foI6en  bat  26,4  cm  l^ucd^meffrr  nnb  tr&gt  eine  '^ortfe^ung  B,  welche 
oben  einen  ftreiufopf  ober  ein  Ouerbaupt  G  beft^t;  letzteres  wtctt  auf  bad  uuterfte 
^regblecb  ein.  !£ad  ou9flie|enbc  Oe(  wirb  burcb  Xui^^etfen  bon  ben  bleiben  nacb 
finem  fiaflen  obgeleitet,  welker  auf  ben  ^regcplinber  aufgeflellt  ifl.  2)te  ¥regb(e<be 
jtnb  24,8  unb  17,6  cm  breit  nnb  48,8  cm  lang  (eeiten(änae).  S^t  ^nbait  be« 
trägt  1017,6  qcm  unb  ber  ^vud  auf  1  qcm  i^  gleid^  393,8  kg  ober  52,5  9[tmo« 
[p^ärrn.  2)ie  treffe  arbeitet  mit  angeblicb  400000  kg  ober  53333  Stmofpbären  Xxnd. 
X\t  !Borpreffen  mit  nur  fünf  $regp(atten  arbeiten  mit  bemfelben  2)ru(fe,  ^abtn 
ahtt  einen  ftotben  bon  28,8  cm  2)ur(bmeffer  unb  $(atten  mit  1577,6  qcm  ^ubalt, 
loaS  rinem  2>m(!e  oon  253,6  kg  ober  33,8  Xtmofpbären  auf  1  qcm  fregfläd^e  ent« 
tpri(bt. 

B.  Siegeabe  bipbrottlifite  Vreffea« 

S)ie  (tegenben  l^^braulifci^en  ^reffen,  auc^  .^ori}onta(pref< 
Jen  genannt,  beft^en  gegenüber  ben  ftel^enben  treffen  oor  allem  ben  ^ox- 
5ug,  ha%  bei  i^nen  ber  Abflug  bed  £^e(ed  bei  weitem  einfad^er  unb  beqne^ 
mer  }u  regeln  ifl.  @ie  laffen  fid^  ferner  im  aügemeinen  leidster  l^anb« 
^aben,  weit  bie  treffe  }u  ebener  @rbe  liegt  unb  bad  Sinfe^en  ber  hatten 
imb  ^regfö(fe  infolgebeffen  fel^r  einfach  ifl.  !^agegen  l^aben  fie  ben  3lai)- 
teil,  ha%  bei  il^nen  nac^  gefc^el^ener  ^reffung  ber  Kolben  ni(!^t  oon  felbfl 
jurüdgel^t;  femer,  bog  fic  mel^r  ^(af  bcanfprud^en,  al8  fle^enbe  ^reffen, 
unb  enbiid^,  bog  fie  teurer  ftnb  ald  (entere,  ^m  übrigen  l^at  man  jwar 
bie  SRdglid^feit,  anc^  bei  ^origontatpreffen  mit  Xrögen  gu  arbeiten;  gewöhn« 
lid^  wirb  inbeffen  bad  @inf(!^Iagen  ober  @infüUen  bcS  (Ramend  in  $reg« 
tfi^er  ober  ^regfäde  erforbert,  wad  man  aud^  ald  ^{ac^teil  ber  (iegenben 
^reffen  anfe^en  mn|. 

2Bir  befd^reiben  gunäd^fi  eine  ältere  liege  übe  $  reffe,  welche  in 
%x%.  HO  (nad^  ^ergmann^^ögel)  wiebergegeben  ifl.  A  ift  ber  wagered^t 
liegenbe  ^regci^linber.  !Derfelbe  wirb  oon  fräftigen  gugeifernen  Vagerblödfen  K 
getragen,  ©tarfe  fc^miebeeiferne  änter  oerbinben  ben  gußeifernen  '^^regfaften  L 
mit  bem  ^re|c^linber  A.  SDer  Äolbcn  B  trägt  bie  ^regplatte  M,  Weld^e  an 
i^rem  unteren  gnbe  mtt  grittionöroBen  F  oerfe^en  ijlt.  3n  ben  ^xt^< 
faflen  L  werben  bie  (Samenpatete  gwifd^en  erwärmte  gugeiferne  platten 
eingefieUt,  fo  ba|  bie  ^tDi\äftnxlxumt  1  jwif^en  ben  Siechen  D  bamit  tx* 


—      78     :— 

ticgcnbcn  S^rogg  prcffcnb  mirft.  3lm  ^otmc  fmb  jmei  beit  oberflcn  Strogen 
entfpred^enbe  ^öpfc  angebraci^t.  (Selbflterft&nbltd^  tonnte  man  aui)  umge- 
feiert  bcn  ^rcgtijd^  in  bic  bartibcr  bcftnbtid^cn  Irögc  einbringen  taffcn,  in 
melc^em  ^aQe  am  ^regflempel  gmei  Jl'öpfe  angeorbnet  fein  müßten. 

y.  ^octpreffcn. 

jDie  einfac^fle  unb  tiodf)l  and)  ältefle  S(rt  ber  flel^enben  l^^braulifc^en 
^reffen  »irb  burd^  bie  fogenanntcn  ^orfpreffen  gebitbet.  S)iefe  befi4en 
toeber  Zöp\t  no(i^  S^töge,  fonbern  nur  $regp(atten,  jmifc^en  meldte  ber  in 
Xüditx  cingcft^tagene  ©amen  gelegt  wirb,  «nb  bie,  an  ben  ©äulen  ber 
^rejle  ober  an  befonberen  ©d^ienen  gefül^rt,  beim  Anfang  ber  treffe  famt 
ben  aufliegenben  ©amenpafeten  gegen  ben  $o(m  gepregt  merben.  S)ie  W)- 
fül^mng  beiS  DeleiS  \\t  bei  biefen  ^reffen  gemöl^nli^  ni^t  befonberd  geregelt; 
üielmel^r  fliegt  baöfelbe  über  ben  SRanb  ber  platten  l^emnter  big  §ur  untcr- 
fien,  am  Äotben  befefiigten  platte,  »eld^e  mit  einer  9tinne  umgeben  ift. 
3n  le^terer  famme(t  ftd^  bad  Del  unb  gelangt  bur(^  ein  SlbfaQrol^r  aud 
berfelben  in  baS  ©ammelgefäg.  ^\t  fomit  bie  ©inrid^tung  ber  ^rfprcffen 
bie  benfbar  einfac^fle,  fo  l^aben  fte  bod^  ben  Stadtteil,  ba|  bei  i^nen  felbfi« 
üerflänblid^  ber  ©amen  in  ^regtüd^er  eingepadEt  merben  mn§,  unb  femer, 
bag  bad  Oet  leidster  ©amenteil^en  me^anifd^  mitreist,  atö  j.  9.  bei  ben 
Srogpreffcn. 

3n  $10. 106,  %al  1,  ifl  eine  ältere  facfpr  ef  fe  toiebergegeben.  ÜDiefelbe 
fiammt  üon  SKongolfier  (1819)  l^er,  toelc^er  il^r  nur  eine  anbere  SSer- 
binbnng  jmifd^en  ^olm  unb  ^regc^linber  gab,  ald  bie  B^^c^^ng  DorfleQt 
(pel^e  SRül^lmann).  A  ifl  ber  ^regc^inber,  B  ber  Kolben.  Auf  le^terem 
beftnbet  fic^  fejlfl^enb  ber  ^rcgtifd^  C.  3w5if<^^w  biefem  unb  bcm  ^olme  D 
fmb  17  'ißregplatten  angeorbnet,  unb  jmar  12  f leine  E  unb  5  groge  F. 
jDie  tefeteren  reiben  bis  über  bie  ©äulen  G,  meiere  $olm  unb  ^re|c»^(inbcr 
oerbinben  unb  beioegen  ft(^  an  biefen;  fie  l^aben  ^uSfc^nitte,  in  meldte  bie 
©äutcnrunbung  pa^t  unb  bewirten  fo  eine  ftd^ere  ^Jü^rung  ber  fämttic^en 
platten.  S)cr  ^regtifc^  ifl  an  ber  Dberfläd^e  mit  vertieften  SiBen  a  »er- 
feigen,  meldte  baiS  £)el  aufnel^en  unb  nad^  ber  Oeffnung  b  leiten.  %n 
biefe  Oeffnung  fd^liegt  fid^  nad^  unten  baiS  ^pferrol^r  c  an,  melc^ed  in  ber 
»eiteren  9lö^re  H,  bem  Auf*  unb  äbfleigen  be8  ^regtifc^eö  folgenb,  fi^  in 
fenfred^ter  Sftic^tung  bewegen  fann.  —  3!)a  bei  biefer  ©inrid^tung  ber  ^d- 
preffe  fein  Slnfc^tag  für  bie  einzelnen  platten  oorgefel^cn  ifl,  fo  muffen  bie 
platten  bei  ber  SScfd^idfung  ber  treffe  gel^oben  ober  l^erauögcnommen  wer- 
ben, um  bie  Ratete  jwifc^en  ju  lagern.  3)iel$  ift  natürlid^  ein  Uebelflonb. 
Um  benfelben  wenigflenS  einigermaßen  ju  befeitigen,  brachte  man  fpdter  eine 
3wifc^en))tatte  an,  bur^  mel^e  ber  9laum  gmifd^en  ^olm  unb  £ifd^  in  ^n>€i 
^älften  geteilt  wirb.  3:n  biefem  "SoXit  »erben  nur  Heinere  platten  i>er- 
»enbet,  »etd^e  man  bequem  l^eraudnel^men  tann  unb  bie  ^n^ifd^enplatte  erfüllt 
bann  gleichzeitig  ben  Qtotd,  baS  gerabe  Sluffc^id^ten  }u  erleid^tern.  3)ie  "ißtatte 
mug  fetbjlierjlänbü^  auf  3^f«w  »äl^renb  be«  93efd^idfen§  ber  treffe  fcflru^en, 
beim  tlnfgange  ber  treffe  aber  fid^  ebenfaßi^  aufwärts  bewegen.  (Släl^ereö 
fiel^e  üDeite,  ©.  101).  ?Rod^  einfad^er  ift  bie  @inri(^t,ung  einer  neueren 
?ßadfpreffc,  oon  wcld^er  gifl*  107  eine  leidet  oerftänblid^e  anficht  gibt, 
^regctjlinber  A  unb  .ßolm  B  fmb  burd^  oier  ©äulen  C  miteinanber  fejl  Der* 
bunben.  3^if^^n  benfelben  finb  elf  beweglid^e  platten  D  angeorbnet,  bie 
jwifd^en  ^ül^^ungen  £  gelten.    S)er  ^re|ttf^  F  beft^t  eine  ringsum  laufenbe 
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Slinne.  2)ie  ^regplatten  tüntten  aber,  ba  bte  Sü^rungdfiangen  nic^t  Dettt* 
tal,  fonbem  fc^ief  oon  unten  nad^  oben  oerlaufen,  nur  biiS  ju  einem  ganj 
befKmmten  fünfte  ftnfen,  benn  bie  e^l^rungiSfiangen  greifen  in  Sinf (Quitte 
ber  platten  ein.  @o((!^e  ^reffen  »erben  in  oerfc^iebenen  trögen  ^erge* 
fleflt  (Eine  treffe  für  oier  jhid^en  oerniag  18  btd  27  kg  Saat  in  einer 
^reffnng  }u  Derarbeiten  unb  liefert  3  bxd  6  kg  fd^mere  j^uc^en.  ^an 
fann  je  nac^  Xrt  ber  &aai  brei<  bid  fec^dmal  in  ber  Stunbe  preffen. 
®rdgere  ^reffen,  mie  bie  gezeichnete,  tönnen  in  30  i\&  45  SNinuten 
120  bid  145  kg  (Baai  »erarbeiten  nnb  geben  ftuc^en  t)on  4  bid  7  kg  &t' 
mic^t  (nac^  Carpenter). 

Sine  abmei^enbe  ^nfbniftion  beft^t  eine  ^acfpreffe  aud  ber  9)!a» 

fc^inenfobri!  Don  %.  9(.  (Sgelld  in  Serßn,  meldte  für  bie  rufflfd^e  üDampf- 

o(mfi^(engefeQf(^aft  in  ^eterdburg  geliefert  würbe  (flel^e  9&iebed   ® fingen« 

bud^,  ^eft  31.   1864).     »orpreffen  biefer  «rt  flnb  mit  fünf,   bie   9?a(^- 

preffen  (^t(|.  108  unb  109,  Saf.  Y)  mit  je^n  $regbli^(i^en  oerfe^en. 

2)te  ^rrtbledj^e  A  (aben  Srape^form  nnb  liegen  bei  i^rem  tiefften  ©tanbe  auf 
bra  Suffixen  a  auf,  »ä^renb  fte  unge^inbert  aufwfirt»  bewegt  »erben  tonnen. 
2)er  @amen  »irb  tu  Züd^tx  eiugepactt  gwif^en  bie  Sledj^e  gefc^oben.  2)er  guß« 
eifeme  $re|rolben  ^at  26,4  cm  l^ur^meffer  unb  trägt  eine  *(|oct{et}ung  B,  »elc^e 
oben  (inen  ftreiufopf  ober  ein  Duer^aupt  C  beft^t;  le^tereiS  »trtt  auf  bad  unterfle 
^regbtet^  ein.  i>ai  audffiegenbe  Cel  »trb  burc^  Xud^ftteifen  toon  ben  decken  na(l(^ 
einem  Stafitn  obgeteitet,  meldj^er  auf  ben  $reßcp(inber  aufgefleüt  iß.  2)te  $regble<^ 
ftnb  24^  unb  17,6  cm  breit  unb  48,8  cm  lang  (Seitenlange).  3^r  3nba(t  be« 
tragt  1017,6  qcm  unb  ber  :S>xüd  auf  1  qcm  ift  g(ei(^  393,8  kg  ober  52,5  9tmo« 
fp^ären.  5Die  treffe  arbeitet  mit  angeblich  400000  kg  ober  53333  Stmofp^ären  '^xnd. 
i)it  Sorpreffen  mit  nur  fünf  $regp(atten  arbeiten  mit  bemfelben  2)ru(ff,  b^^ben 
aber  einen  Kolben  bon  28,8  cm  !3)ur(^mefrer  unb  platten  mit  1577,6  qcm  ^nbalt, 
nu«  einem  ^rnde  bon  253,6  kg  ober  33,8  Xtmofpbären  auf  1  qcm  fregfläd^e  ent« 

B.  Siegeabe  ^bbraaüfite  Vteffea« 

!2)ie  liegenben  ^^braulifcben  ^reffen,  anc^  .^orijontalpref^ 
{en  genannt,  beft^en  gegenüber  ben  ftel^enben  treffen  bor  aUem  ben  SJor* 
gug,  bag  bei  i^nen  ber  %bflu|  bei^  £)eled  bei  »eitem  einfad^er  unb  beque- 
mer }u  regeln  ifi.  <Sie  taffen  fic^  ferner  im  aügemeinen  leichter  l^anb« 
^oben,  »eil  bie  treffe  ju  ebener  @rbe  liegt  unb  ia^  @infe$en  ber  ^(gtten 
nnb  $regfä(fe  infotgebeffen  fe^r  txn^aä)  tfl.  3)agegen  l^aben  fie  ben  3lai^- 
teil,  bag  bei  i^nen  naö)  gefc^e^ener  ^reffung  ber  Kolben  nxi^t  oon  felbfl 
jurüdge^t;  femer,  bag  fte  mel^r  $ta(  beanfprucben,  ald  fiel^enbe  "^reffen, 
unb  enbiid^,  bag  fie  teurer  finb  al&  (entere,  ^m  übrigen  l^at  man  5»ar 
bie  Wöglid^feit,  aud^  bei  ^orijontatpreffen  mit  Trögen  }u  arbeiten;  gewöhn« 
Wdj  mirb  inbeffen  bad  @infd^(agen  ober  SinfüUen  bcS  SameniS  in  $reg« 
tü^er  ober  ^regfäde  erforbert,  »ad  man  aud^  atö  9{a(^tei(  ber  (iegenben 
Steffen  unfein  mu|. 

SBtr  befc^reiben  junöd^fl  eine  ältere  liegenbe  treffe,  »elc^e  in 
^tg.  110  (nad^  8ergmann*ÄögeI)  »iebergegeben  ifi.  A  ift  ber  »agered^t 
üegenbe  ^regc^Unber.  3)erfelbe  »irb  bon  fräftigen  gugeifcrncn  ifagcrblörfen  K 
getrogen,  ©tarfe  fd^micbeeiferne  Sntcr  oerbinbcn  ben  gu^cifernen  $rcgfafien  L 
mit  bem  ^re|cjj{inber  A.  S)er  Äolben  B  trägt  bie  ^regplattc  M,  »el(^c  an 
i^rem  unteren  Cnbc  mit  StiftionSroücn  F  oerfcl^en  ift.  3n  ben  ^reg* 
faften  L  »erben  bie  (Sanienpafetc  }»if(^en  er»ärmte  gugeifcrne  platten 
einge|)eUt,  fo  ba|  bie  3>»if(^cnräume  1  jmifc^en  ben  Slec^n  D  bamit  er- 
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füllt  tocrbcn.  !5)o8  in  ©ädfe  gefüllte  ober  in  Xüä^tx  gefd^Iagenc  9D?cl^t  »irb 
bei  ber  ^JSrcffung  gegen  bie  fepftel^cnbe  gugeiferne  ^atte  E  gebrüdft,  xoüi^ 
inxä)  flarfe  fc^micbeeifcrne  %\\Ux  N  fejl  mit  bem  S^tinber  A  jitfammen- 
l^ängt.  ®a8  ausgepreßte  Dti  fliegt  burd^  SRinnen  na6)  bem  ©ammet« 
gefä|  ob.  3)er  SRüdgang  ber  ^regplatte  unb  beS  ÄotbenS  tt)irb  bur(^ 
©egengemid^te  P  l^erbeigcftil^rt,  toelc^e  mit  ^ilfe  üon  Letten  O,  bie  über 
SRotten  H  gelten,  jur  S5irfung  gelangen.  ®Ieibt  baS  ©ewid^t  bauernb  an 
ben  Letten,  fo  mu§  e8  beim  Sollgange  ber  treffe  gel^oben  »erben,  »oS 
bei  ber  Sere^nung  ber  PeiflungSfäl^igfcit  einer  fold^en  treffe  in  änfd^tag 
ju  bringen  ifl.  Seffer  l^ängt  man  e§  erfl  bei  beginnendem  2eergange  ein, 
ober  befeftigt  erfl  bann  bie  Letten  an  bie  ^regplatte  M.  ^äuftg  liegen 
jwei  fold^er  ^reffen  (AA')  bid^t  nebeneinanber ,  fo  bag  il^re  ^rcgcijlinber 
mit  ber  SBobenfeite  p  fld^  fajl  bertil^ren.  Seibe  ^reffen  »erben  atöbann 
burd^  biefelbe  @peifepumpe  ab»ed^felnb  oerforgt,  fo  bag  fletiS  bie  eine  pxt^t, 
bie  anbere  leer  gel^t  ober  entleert  unb  gefußt  »irb. 

@ii1e  einmalige  ^reffung  genügt  in  ber  Stegel  ntd^t  jur  oollftänbigen 
®e»innung  beö  Detö.  2Ran  nimmt  bal^er  bie  Delfud^en  nad^  ber  crflen 
•ißreffung  au8  ben  J^üd^ern  unb  jerHeinert  pe,  juerfl  burd^  einen  Äuc^en- 
bred^er,  atöbann  big  jur  mel^ligen  SBeft^affenl^eit  im  ©tampfwerl  ober  Äofler- 
gang.  SDad  SDtel^l  »irb  er»ärmt,  abermatö  in  S^üd^er  gepadtt  unb  oon 
neuem  gepreßt.  Sei  biefer  j»eiten  ^reffung  erl^ält  man  ge»öl^nlid^  ein 
titoa^  unreineres  Oel  atö  bei  ber  erflen,  bal^er  man  baS  Oel  ber  beiben 
^reffungen  mitunter  gefonbert  auffängt,  ©clbfl  bie  j»eimal  gepreßten  An- 
dren entl^alten  am  9{anbe  nod^  oiel  Del,  bal^er  man  bie  9länber  abfd^nei« 
bet  unb  bei  einer  fotgenben  j»eiten  ^reffung  mit  jugibt. 

SBefentlid^  oollfommener,  afö  bie  befd^riebene  ältere  Kegenbe  treffe, 
finb  bie  neueren  ^orijontalpreffen  eingerid^tet,  infofern  nämlic^  bei 
il^nen  ber  Stüdtgang  bed  ^olbenS  nid^t  burd^  ®egenge»id^t,  fonbern  burd^ 
eine  ®egen-  ober  ^ontrepreffe  be»irft  »irb.  3^n  gifl-  111/112,  Jttf.  V  unb 
glg.  113 bis  115,  Saf.VI,  ifleine  fot^el^^brautifd^e^orijontatprcffe 
mit  Äontrepreffe  nad^  ber  „S^itf^^if*  ^^^  SScreinS  beutfd^er  Ingenieure, 
93b.  4,  1860,  ©.  242",  »iebergegeben.  ©iefelbe  arbeitet,  »ie  SR.  grouing 
an  genannter  ©teile  mitteilt,  in  ©emeinf^aft  mit  flel^enben  lopfpreffen  Don 
ber  in  %x%.  70,  Jof.  IV,  ffijjterten  gorm;  unb  j»ar  bienen  festere  als  8or* 
preffen,  bie  l^ier  ju  befd^reibenbe  ^origontalpreffe  als  9?ad^reffe.  3fn  ber 
äeid^nung  bebeutet  A  ben  geteöl^nlid^  mit  einem  SKefpngmantet  umgebenen 
^reßfolben,  »eld^er  in  ber  ©tauge  B  feine  JJortfeftung  finbet.  an  lefttcrer 
fifet  ber  ^reßfopf  C,  beffen  Ouerf(^nitt  genau  bemienigen  ber  fiud^enfammer  t) 
entfprid^t,  alfo  trapejförmig  ijl.  ÜDie  (Seflalt  ber  Äud^enfammer  erl^eHt  am  beftcn 
aus  %i%  113,  Sttf*  VI,  einem  ©d^nitte  nad^  ZY.  ®em  entfpred^enb  muffen 
natürli^aud^  bie  ^reßbled^e  Irapejform  beflfeen;  bicfelben  fmb  bereits  |Jtg.  59, 
Ittf»  III,  gejeid^net.  ©ie  l^aben  nal^e  bem  oberen  @nbe  j»ei  Dl^ren,  mit 
»eld^en  fle  in  bie  STuten  aa  ber  Äu^enfammer  eingreifen,  fo  ba|  fle  fid^ 
in  ber  Äammer  unter  fidlerer  jjül^rung  in  a  oerfd^ieben  taffen.  G  ifl  ber 
Äotben  unb  N  ber  Stilinber  ber  ©egenpreffe.  S)er  Äolben  G  trägt  baS 
Ouerflüdf  H,  »eld^eS  burd^  bie  äwgftangen  I  ben  Äolben  ber  Oegenprcffe 
mit  bem  Äolben  ber  treffe  oerfuppelt;  babei  fpiett  baS  j»eiteilige  ^alS* 
banb  K  eine  »id^tigc  3lolle.  ÜDie  S^raoerfe  H  ifl  burd^  fefle  Unterlagen  b 
geftüfet,  bamit  feine  ©urd^biegungen  beim  heraustreten  beS  ÄolbenS  G  er- 
folgen; biefe  Untertagen  fd^leifen  auf  (Serabfül^rungen  c.     ^n  ben  S^lin* 
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ber  M  htt  OeI|>reffe  tritt  baS  SBaffer  bei  d  unb  in  ben  Si^Iinbet  N  ber 
©egenpreffe  bei  e  ein.  !Z)ie  ^(^entamtner  befte^t  aud  ben  @eitenm&nben  £ 
unb  bem  ^pffUkde  F.  ®ie  ift  and  mehreren  ®tttden  jnfantmengefe^t,  ba* 
mit  bei  etoa  üorlontntenben  Srüc^n  (eid^t  eine  flndbeffemng  bemirft  mer« 
ben  fann.  3)ie  Seitenm&nbe  befi^en  oben  üorf)>ringenbe  Reiften  i,  mit  totU 
ä^  fte  auf  ben  ebenen  Tanten  o  ber  oberen  3fl&(^  ber  ®efiell|)ri8nten  P 
fangen.  2)iefe  Tanten  o  bienen  }ng(ei(^  gnm  flnflegen  ber  $re|b(e(^e 
ober  ^itx\tn  (gfierfc^en).  SBeiter  befi^en  bte  @eitenm&nbe  £  no(^  prid^ 
matifi^e  fi^oggen  V,  toelc^e  in  ®(^ti^e  stoifc^n  ben  oberen  unb  unteren 
(SeßeOpridmen  paffen  unb  an^ei^atb  berfelben  mit  ©d^rauben  unb  flarfen 
Sorlegefd^eiben  s  befefUgt  ftnb.  Unten  ift  bie  ftnc^enfammer  offen,  fo  ba^ 
bad  Oel  DdUig  freien  flbfinl  l^at. 

ShttcU  etnciS  boppeltcn  @perroentil0  W  fann  man  bai^  pm  treffen  nötige 
SBaffer  entioeber  in  bie  treffe  ober  in  bie  (Begenpreffe  gelangen  laffen.  (S0  be^e^t  tM» 
felbe  an»  )met  !6entUge^&n|en  (gij,  111,114, 115),  mcl^e  ein  gemeinf(^ftli(^i» 
3nf[ng-  nnb  9bf[utro^r  ffiibtn.  £ai»  3n«  nnb  bai»  HbflußocntU  f fir  bief clbe  $ref[e 
ttffm  hvxdf  einen  Hetncn  ^6e(  miteinanbcr  in  Serbinbnng,  {o  oa|  fletl  ba0  eine 
l^tU  offen,  tM  anbere  aber  gef(^(of[en  ifi.  2)aiS  €^4tie|en  nnb  Ocffnen  ber  oter 
»e^feloentile  Q,  R,  S  nnb  T  aef^iebt  jletft  fiber0  ITren) ,  fo  bafi  fletft  S  nnb  R 
einerfettd  nnb  Q  nnb  T  anbrexfeiti^  offen  ober  gefcblofTen  finb.  2)iciS  gef^icbt  mit 
(itfe  be9  Ouerflfi(fed  ü  nnb  be9  ®<!^anbenrabci»  0.  Suf  bem  fenfrec^en  @tän« 
ber  h  ifl  oben  eine  fla^g&ngige  6d^ranbe  k  gcft^nitten.  2)ie  SDhttter  berfelben  tu» 
finbet  fidf  in  ber  Qü^fe,  an  meld^er  bai^  @(^raubenrab  0  befefttat  ifl.  ?ofc  Aber 
bie  @i^anbenfpinbel  K  i|l  femer  baiS  OnerfUtd  ü  gefc^oben,  oela^  anf  bie  ftSpfe 
ber  Sentilfiongen  (v,  q,  r  fflr  8,  T  nnb  R)  in  ber  bcf(^ebenen  IBeife,  a(fo  gletd^« 
zeitig  auf  S  nnb  R  ober  Q  unb  T  onfgefetft  unb  aübann  bur«^  9{ieberf(^ranb<it 
Don  0  in  biefer  ©tettun^  befefHgt  wirb,  ^ierburc^  »erben  bie  an  ben  Gtangen 
befinbUc^n  itegeloentile  mebergebrttdt  unb  gefd^loffen.  2)ie  Qentilftifte  ober  «flangen 
|tnb  in  ^topfSüdfitn  beoegliqi. 

S^  nun  s-  9*  Q  uub  T  offen,  aber  R  nnb  8  gejk^loffen ,  f o  flieft  bai»  3nief « 
ttouiSioaffer  bnrc^  m  nac^  m'^  bnrc^  ba0  offene  iBentiii^  nac^  t  nnb  t',  enbli^  nac^ 
d  nnb  Don  ^er  in  ben  (Et^Itnber  ber  Oetpumpe.  (Blet(b)eitig  gelangt  ba0  SSoffer 
ber  (Begcnpreffe  bnrA  f  unb  g^  naA  bem  offenen  Sentiie  T  nnb  oon  ^\tx  burdp  1, 


xnS  gfreie  abfiie^. 

2)a  meiere  berartige  ^reffen  aewö^nlt^  »on  einem  gemeinfc^aftUt^n  9lobre 
and  mit  fBaffer  gefpeifl  werben ,  fo  ifl  für  jebe  einzelne  treffe  ein  Sbfperroen« 
tt(  L  an^eorbnet  (gfig*  113).  jjnfolgebeffen  fann  man  eine  be^mmte  treffe  aufer 
jt^&tigfeit  fe^n,  mfibrenb  bie  anberen  ungeflört  weiter  arbeiten. 

(Enbßd^  iß  no4  ba0  @td^erbeit90entil  X  ber  Ifontrepreffe  jn  f(^(bem.  ^9» 
fefbe  bat  oonoiegenb  ben  S^md,  su  oerbinbem,  ba|  oei  )u  lang  anbauembem 
2)nule  in  N  ber  Ifofben  G  ber  äkgenpreffe  ^u  weit  beraujigetrieben  werbe.  3n 
biefem  ^Oe  würben  u&mli(b  bie  Stangen  I  reifen,  nnb  t9  w&re  au(b  fonft  eine 
^«i^äbt^nng  ber  SD^fcbine  jn  erwarten.  3^  biefem  3^^^  i1^  ^^  f^on  genannte 
^(berbettdoentil  X  angeorbnet  @obalb  beffen  ^egeloentil  w  geboben  wirb,  jlrdmt 
boS  SBaffer  aniS  bem  (SpUnber  ber  (S^egenpreffe  burcb  y  au0.  2>iefe  ßebung  wirb 
ober  bewirft  bnr(b  einen  fenfrec^t  ftebenben,  oben  etwaig  gefröpften  firm  (in  ber 
^gur  ni(bt  ge)ei(bnet),  weld^er  an  ber  oor  bem  Qentil  X  beftublnben  Bngflange  I 
befe^()t  t^.  @obaIb  berfelbe  bid  an  bie  tieffle  ©teile  bed  ^ebeld  w'  gelangt  ifl,  — 
nnb  bte«  gefc^iebt,  fobalb  G  etwa  bie  ©teOuno  Oon  9ig*  111  erreicbt  bat  — ,  bebt 
er  biefen  »ebel  auf,  wad  bad  92a(bf olgen  ber  8entilflange  an  w  unb  beiB  8entiu  w 
{elb|l  gur  ^olge  bat    ^<a  SSaffer  fann  ie^t  frei  burcb  y  entweicben. 

Sei  ber  foeben  (nad§  ber  fd^on  angefül^rten  Ouelle  nnb  nadj  9lül^(« 
mann)  befi^riebenen  ^^branlifd^en  treffe  finb  SEBec^fefoentile  angebracht,  wie 
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fie  im  mefentüd^en  nod^  l^eute  benu^t  merben.  kleine  Hbmeic^ungen  in  ber 
Äonftruftion  fmb  aber  natürlich  ju  pnbcn.  Ol^nc  auf  bicfc  cinjugc^cn,  fei 
nur  tto^  auf  ba8  Änopf^c  äbfpcrröentil  l^ingctoiefcn  (3"tf^i^ift  ^^ 
»crein«  bcutfd^cr  Ingenieure,  Sb.  6.  1862,  ©.  349),  meiere«  ein  ein- 
faches Sentil  flatt  beS  gefc^ilberten  bo)}()e(ten  jur  Senu^ung  bringt. 

2)ie{ed  Ventil  fte^t  im  IBereinigungdpunfte  beiS  3fniertiondro^reiS,  beS  Sflo^red, 
wcld^ei»  fentre^t  nac^  oben  unb  bann  in  entge^engefe^ter  Sfli^tung  nac^  äugen  flirrt 
unb  a(d  9[bIagro^r  bient,  unb  bed  gum  Sujefttondro^re  fentrec^t  nad^  unten  ge^en» 
ben  Suflugro^reiS  gur  $re{Te.  SDad  Ventil  ifl  na<4  oben  unb  unten  ald  £ege(  ge« 
galtet  unb  befi^t  oben  im  ilbflug«  unb  unten  im  ^nflnixo^vt  }ur  treffe  ein  ^a^er. 
(Ed  ft<}t  fefi  an  einer  2)re^f))inbel.  Sirb  biefetbe  na<^  unten  gebre^t,  fo  f<!^Itegt  DaS 
IBentil  bad  gur  treffe  ftt^renbe  9iobr  ab  unb  bad  SBaffer  flieft  bom  :3ni^t^on^'  in 
baiS  tlbßugro^r.  I6ei  beut  ^erauffc^cauben  ber  @pinbe(  fleigt  junäd^fl  bad  9$entil 
in  bie  iflittt  ber  j(ammer  unb  bad  Saffer  tann  jet^t  auiS  ber  ^reffe  nac^  bem  flb* 
flugro^re  gelangen.  SGBirb  enblic^  bad  iSBentil  an  fein  oberei^  ^ager  angepregt,  fo 
gelangt  bäd  ^nieftiondmaffer  in  bie  treffe. 

3)ie  befc^riebcne  ticgenbe  treffe  gel^ört  jur  ©attung  ber  ^adCprcffcit. 
!3)ie  älnmenbung  Don  ©iebtöpfen  bei  Uegenben  ^reffen  i{l  bed^alb 
ntd^t  pDzdm^^xQ,  meil  baS  tu  ben  (Sieblöc^ern  befinblid^e  £)e(  ni^t  jum 
Kbfluf  gelangen  tjinnte;  benn  beim  Slüdgange  beiS  ^regfotbenS  mürbe  e$ 
üom  ^uftbrudfe  mieber  in  ben  Slopf  l^inetngetrieben  unb  Don  ben  Sixä^cn  Don 
neuem  aufgefaugt  merben  (JRül^Imann). 

3ioi)  i{l  )u  bemerfen,  bag  iebe  3lai^pxt^t  Don  ber  gefd^itberten  f^rm 
mit  gmei  Siberringen  bei  a  unb  c  »erfel^en  ift.  3)iefe(ben  »aren  ur< 
fprünglid^  an^  SReffing  in  »ier  (Segmenten  l^ergefteüt,  moburc^  ein  (eic^teS 
Sinfe^en  ber  ^ebermanfc^ette  ermöglicht  mirb.  3)iefe  meffingenen  9ltiige 
finb  aber  loftfpietig;  man  Dermenbet  bal^er  gemöl^ntic^  mit  ^öljemen  Sting^ 
flüden  ge{leifte  ^^ebermanfc^etten. 

2)ie  ^orijontalpreffe  bon  l*.  ^.  Srannin  in  $arid  (gfig*  116  büS  118, 
Xal  VI)  3). «.  ?.  14499  o.  29.  Oft.  1880)  jeigt  eine  oon  ben  biÄ^er  befproc^encn 
formen  ber  liegenben  ^reffen  abweid^enbe  Einrichtung,    ^ängd  ber  ganzen  treffe  tfl 
ber  (SinfüQtrtd^ter  A  anyeorbnet,  ber  in   fefier  S^erbinbung   mit  ben  T  förmigen 
@c^ienen  R  fte](ft  unb  mtt  benjelben  burc^  S^^^^^^^g^  "t^^  S<^^nrab  G  auf  ben 
^fl^rungdrotten  B  oerfc^oben   merben  tann.     D  ifi   eine  hierbei  in   SBirffamfett 
lommenbe  g^fi^rung.     ^adf  unten  ift  ber  Xrid^ter  A  burc^  ben  @c^ieber  £  Der« 
fc^Ioffen,  »eld^er  fammartig  unter  bie  SRoflfläbe  F  eingreift,  ffiirb  ber  ©c^ieber  gebogen, 
|o  fällt  ber  oorgemärmte  ^amen  ^»ifc^en  bie  ^tegptatten  G  herunter.    2)iefe  ^iau 
ten  Pub  oben  bei  H  burdj^  bemegUd^e  ^c^amiere  unter  ^äf,  mtt  bem  Aolben  I  nnb 
bem  feften  SBiberlager  K  berbunben.     3fft  ber  Smifd^enraum  ^toifd^en  ben  platten 
mit  @amen  aufgefüllt,  fo  fc^iebt  man  ben  lieber  mieber  ein  nnb  fe^t  ben  StoU 
ben  I  in  ^emegung.     2)ie  platten  merben  aQmfi^Itdj^  in  ber  9iid^tung  nac(  bem 
^(odfe  K  ^u  bemegt  unb  pre^en  l^ierbei  ben  @amen  aud.    @ie  berfd^ieben  ftc^  hier- 
bei in  i^ren  Scharnieren,  btd  fte  bie  in  Sfig«  118  anaebeutete  Stellung  ange« 
nommen  ^aben.    2)ie  ^regplatten  felbft  bejiflen  fenfred^te  ^ängdfc^Ii^e,  meld$e  bnrc^ 
(Sinf&tje  aud  äRetaQ  mit  Stoffummictelun^  oerfd^Ioffen  merben.    3)urd^  biefe  9rt  beiS 
Serfd^luffed  mirb  eine  tapiUare  j(ommuni(ation  ^mifc^en  ben  einzelnen  ^regr&umen 
ermöglicht.    9Cud^  bie  SBobenpIatte  L  befttjt  Sc^It^e,  ttber  meldte  ein  ^eloc^tei»,  mit 
t^iltertuc^  überjogeneiS  ^U^  gelegt  ifi.    ^q&  Oel  fliegt  burd^  bie  ©dj^tU^e  in  L  nac^ 
beut  Sftaume  M  ah.    ^n  biefem  9laume  (ann  jur  Unterftü<}ung  ber  ^reffung  eine 
Suftberbünnnng   oon  bem   nac^  ber  Luftpumpe  fübrenben  Sfto^re  N  ara  erzeugt 
werben.    iRad^  beenbeter  ^reffuna  mirb  ber  Aolben  l  jurflctbemegt,  maS  ben  gleio^ 
geitigen  fRüdtgang  fämtlic^er  ^regplatten  sur  t^ol^e  ^at.     2)er  2:ridbter  A  mirb  ab* 
gefahren,  unb  bie  (Entleerung  ber  ^effe  (ann  begmnen.    Um  biefetbe  ju  erteiltem, 
merben  bie  Sängsmänbe  0  bed  ^regraumd  bemeglid^  gemacht;  mä^renb  ber^reffung 
brüdt  man  ^e  burc(  (Einpumpen  bon  SBaffer,  melc^ed  burd^  P  eintritt,  an  bie$(at« 
ten  6  an,  mogegen  beim  (Entleeren  bie  SBänbe  0  bnrc^  Sndffiegenlaffen  ht»  Stoffec« 
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gefotftrt  »erbfn.    Um  enbltc^  mann  l^reffen  in  fönnen,  finb  in  ben  ?äng0wänbfn 
$etsbare  $o^Ir&nme  Q  angeotbnet 

3uni  ©d^Iuffe  fei  ber  (iegenben  ^^braitüfc^en  treffe  üon  ®e« 

brfiber  SridS  in  (Sottbnd  gebadet  (3).  91.  $.  9h.  12421  üom  29.  ^uni 

1880),  meldte  inSbefonbere  für  ®eminniing  oon  De(  in  Heineren  9Rengen 

befitmntt  ifl.    (Sntfyre^enb  ben  Snforbemngen  bed  Kleinbetriebes  bebarf  fte 

feinei^  befonberen  Üntergrunbei^,    fonbem  fle^t  mit  ^ilfe  ber  brei  @eßeü' 

ffi|e  A  bireft  auf  bem  Soben  bed  f^abrifranmd,  ).  9.  anf  ber  3)tetnng. 

3)ie  einrid^tung  ber  treffe  t{l  and  gtg.  1 19  bid  121,  Zaf.  n ,  }u  er« 

fe§en. 

B  t|l  ber  $re|ci)tinber,  C  ber  $regfo(ben,  D  baiB  )Biber(ager  mit  bem  ^reg« 
to^t  £.  S)er  St^Iinber  i{l  burd^  »oei  fd^miebeeifeme  @tangcn  F  mit  bem  Siber« 
laorr  D  t>erbnnben.  9m  Aolben  fi^t  ber  $rrtflem))e(  G.  3>vi{(^en  biefem  unb  E 
bennbft  ft4  ber$re^anm.  3^n  benfelben  »irb  ber  @amen,  eingeffittt  in  bieSröge, 
'SRttsm  ober  i^ormen,  eingebracht.  (Sine  fotc^e  9Re^e  H  ift  aud  @d^miebeetfen  an« 
gefertigt  unb  im  inneren  oon  einem  fonifc^en  9tanbe  ava  fi(^  fc^madb^  tonifc^  er» 
toeitemb.  2>ie{e  §orm  foll  bo9  ^erauiSne^men  bed  Anc^eniS  nacb  ber  $ref[nng  er« 
Irii^m.  ^e  ^tt^t  ttnrb  fo  aufget^cSt,  bog  ber  lonif^e  9ianb  d  )n  nnterfl  liegt 
'S>ann  legt  man  ben  ©iebboben  a  borauf,  beffen  Hd^tx  fic^  noc^  unten  (äugen)  er« 
iDettcm.  9[uf  ben  @iebboben  tommt  eine  freidförmige  »^iljplatte  unb  hierauf 
bi4  an  ben  Kanb  ber  SD^e^e  bad  oorgewärmte  ©amenmepL  Unf  ben  tarnen 
mirb  unebemm  eine  gfi^SI'totte  gelegt  nnb  fc^üegüdf^  ber  genau  paffenbe  @ieb« 
bettet  ;c  aufgelegt;  berfelbe  gleidjit  bem  @icbboben.  Ueber  bad  erweiterte  (Enbe 
ber  SRe^  »irb  ein  SRing  I  gelegt  unb  in  Oefen  burc^  stifte  befe^gt.  2)er« 
felbe  fon  bad  ^aui^fatten  bed  jDedtett  c  oer^inbem.  !3)er  2)e(tel  c  fann  aber 
bequem  in  bad  innere  ber  Wlt^  ^ineingebrüdtt  merben.  ^Ran  ^&ngt  nun  bte 
äße^  mit  ^i(fe  ber  (ur^en  @tangen  K  an\  bie  Serbinbnngdflangen  F  auf  unb 
jtoar  fo,  bag  jmtfc^en  jmei  SD^e^en  je  ein  ^w\\(iftnla%tt  L  mit  feinen  @tangen  M 
auf  bie  33erbinbungdflangen  F  gu  liegen  tommt  2)iefed  Bnnf(^en(ager  ifi,  nne 
%\%»  121,  Xa\.  VI,  jeigt,  mit  fentred^ten  9Hnnen  auf  ben  |^(äd^en  berfe^en.  ^n 
gleid^er  Seife  i^  and^  ber  $regflem))el  C  unb  ber  $reg(opf  £  mit  Sertitairinnen 
oerfe^en.  9n  baiS  3>i>if4^1oger  L  (ommen  ftet9  bie  Söben  ber  SD^te^en  ^u  liegen, 
ba  nur  ber  Stempel  unb  ber  Itopf  i^rem  fleineren  2)urc^meffer  entfprec^enb  in 
bie  ^tijtn  etnuibrin^en  bermögen.  hierbei  f^ieben  fte  bie  2)eae(  ber  ^ttjtn  bor 
rt4  ^er;  ba9  Oel  ßiegt  aud  unb  in  ben  Sftinnen  bon  G,  L  unb  E  ah  nadf  ben 
£ri(^tem  N,  unter  metdj^e  @ammelgef&ge  aufgefiettt  »erben.  SBirb  bie  ^umpe  in 
2:^tigfeit  gefegt,  fo  bringt  baiB  SBaffer  bur(^  ba0  9io^r  0,  meld^ed  mit  @i(^erj^eitiS> 
Dentil  P  oerfe^en  ift,  in  Ben  $regc^(inber  6  ein  unb  treibt  ben  Aolben  C  mit  fei- 
nem Siberlager  G  gegen  ben  ^regraum.  2)ie  ^reffung  beginnt  31^  btefelbe  be« 
enbet,  fo  ^ebt  man  ben  S^afferguflug  auf  unb  tüftet  boS  (^ic^er^eitiSoentil;  baiB 
SSaffer  fliegt  aniB  bem  ^egct^Iinber  burc^  9io^r  Q  ab.  ^e^t  l^anbett  ed  ftA  nur 
no4  barum,  ben  Aolben  G  mieber  jurildgufü^ren.  3^  biefem  3n>edEe  tfi  im  Siber« 
lager  D  bie  (Schraube  R  angebra^t,  »elc^e  mit  ^ilfe  beiS  StelIrabe0  S  gebre^t 
toerben  fann.  @ie  ift  aber  mit  einem  Ounbe  oerfe^en,  fo  bag  fle  ft(^  niäft  felbfi  oer« 
ft^eben  tann.  2>ie9{utter  ber  @<!^aubeT  ift  jn  einem  Ouerfiüdf  and^ebitbet,  totU 
^t^  mit  ^itfe  etne0  ©c^tt^ed  mit  ©tift  am  2)re^en  ge^inbert  ift.  Strb  nun  alfo 
bie  @<!^raube  ^ineinjuaebre^t,  fo  ge^tnic^t  fte  felbft,  fonbem  bieSD'^ntter  mit  Dner* 
fiüd  auiB  bem  ^regfopf  E  ^erauS,  folc^ergefialt  bie  Ttti^tn  famt  bem  Aolben  nac^ 
bem  dXjUinhtv  p  5urttdtbett)egenb.  3fi  ber  Aolben  in  ben  (SpUnber  zugetrieben, 
fo  f(^anbt  man  au(^  bie  ^raube  im  nmoete^rten  @inne,  toa^  ha9  Qnxüd* 
rmdftn  ber  Xxax>n\t  in  bie  urfprfinglic^e  vage  herbeiführt.  9^nnme^r  erfolgt 
boi^  (Sntleeren  unb  9{eubefd^i(fen  bed  ^regraumed.  ©oH  bei  grö|eren  treffen  mtt 
i^ier  SRe^  gepregt  »erben,  fo  tommen  beren  j^mei  linfd  unb  gmei  rechts  oom  3toi' 
fii^en(ager  ju  Rängen,  unb  jmar  fo,  bag  fte  mtt  i^ren  Söben  gufammenfiogen,  bie 
2)e(tet  bagegen  bem  ®ttmpti  unb  km\\6fmft1id ,  be^ttglic^  bem  ^regtopf  unb  ^tx>U 
f<4enP(t  jnfe^ren.  ^n  biefem  ^aue  mug  baiB  Sm\qtnla%n  mtt  ^regtöpfen  ber« 
feigen  fein,  »elc^e  in  bie  3Re^n  einzubringen  oermi^Qen.  Sto\\äim  bie  Söben  ber 
itoei  9Jle^n  linfiS  wie  re^td  tommt  bann  no(^  ie  ein  gett)ö^nIt(^eiS  3toif4enflü(t. 
$or  ber  treffe  (feitlic^  oon  ber  ^öngdri^tnng)  beflnbet  ft(^  nodb  ein  Z\\d)  jnm 
grillen  unb  (Entleeren  ber  a^e^en.    2)te  8etfhing  ber  treffe  i^  nad)  @  (^äbler  fflr 

6« 
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i^etnfamen  6et  goSIf^nbiger  Arbeit  750  kg  @amf n.    S)te  treffe  ge (5rt  gut  (Sattiitig 
bec  2lrogpreffen. 

3)ie  älteren  l^i^braultfd^en  ^reffen  finb  ^&ufig  ol^ne  ^untpmerl  im 
eigentßd^en  ©tnne  bed  SorteS  fonfhuiert  toorben.  S)ie  @mrt(^tung  toar 
bann  in  ber  Sieget  bie,  ba|  eine  mette  unb  eine  enge  ^Sf)xt  untereinanber 
*in  Serbinbung  flanben,  fo  itoax,  bag  in  ber  weiten  9U^re  ber  $regbI6cn 
nnb  in  ber  engeren  ber  S)rutfto(6en  angeorbnet^  beibe  Slö^ren  aber  DöQig 
mit  SBaffer  gefüllt  »aren.  Der  Heine  Äolben  »urbe  mit  ber  ^anb  nicber» 
gebrücft  ober  beffer  niebergef^raubt.  ^ierbur^  mürbe  eine  ber  2)?affe  bed 
Keinen  ftoIbenS  entfpred^enbe  Saffermenge  in  ben  großen  Sqlinber  gebrücft, 
tt)ad  einen  Aufgang  beiS  ^otbend  }ur  ^tge  ^atte.  !Die  $ubgrö|e  bed  $re|- 
iolbend  mar  freißil  eine  äu|erfi  geringe,  ba  bie  SRenge  bed  eingepreßten 


2Ba 


erS  nur  gering  fein  tonnte.      Sei  biefer  (Einrichtung  mirb  olfo  tttd^t 


SBaffer  nad^gefaugt,  fonbern  in  ben  beiben  Stül^ren  ober  Si^tinbern  befinbet 
ftd§  fletS  biefelbe  SRenge  tflüfftgf eit ,  für  bereu  (Erhaltung  geforgt  merben 
mni,  ba  ein  Serlufl  nid^t  mieber  erfe^t  merben  lanu. 

@oI^e   ^reffen  o^ne   ^umpmert  merben   ^eute   nur  noc^  in  Qeinen 
Sabrifen,   in  ü^aboratorien  u.  f.  m.  angemenbet.     ®ie  finb  entmeber   für 
^anb«  ober  für  SRafd^inenbetrieb  etngeri^tet.    Sine  treffe  ol^ne  ^ump« 
merf  für  ^anbbetrieb  i{l  in  %i%.  122,  Saf.  1^1,  miebergegeben;  bte* 
felbe  fiammt  aud  ber  f^abrif  Don  Srind  unb  ^übner  in  SRann^eim  (fie^e 
3)eutf^e  SnbujWejeitung,   25.    1884,  ®.  266).      «e^id^e  ^reffen  baut 
au^  3(.  S.  ®.  !Del^ne   in  ^alle  a.  ©.     ^auptteite  ber  treffe  finb   bie 
beiben  Si)(inber  A  unb  B  mit  ben  ^Iben  C  unb  D.     S)ie  Si^Iinber  finb 
mit  (^Itfctxm  gefüllt  unb  burd^  einen  ^anal  n  ober  bireft  miteinanber  Der« 
bunben.    S)ie  Kolben  muffen  fetbftoerflänMid^  genau  unb  fieser  abgebid^tet 
fein.    S)er  grfigere  Kolben  D  trägt  ben  beliebig  geftalteten,  gemji^nlt^  run« 
ben  ^regtif^  E.     3)erfelbe  ijl  mit  ringförmiger  3linne  a  unb  Äbflu^ro^r  b 
»erfel^en.    8üif  ben  ^regtifd^  fommt  ber  ^regtopf  F  ju  flel^en,  metd^er  ringsum 
gelod^t  ifl  unb  mit  einem  ©d^u^mantel  aud  S3(ed^  gegen  baS  Serfpri^en  bei^ 
Oclö  oerfel^cn  »irb.   Diefer  SKantel  befi^t  nur  am  unteren  3lanbe  Söc^er  (ber 
SRantel  ifl  nic^t  gejeic^net).    !Der  ^re^fopf  H  ifl  in  getoöl^ntid^er  Seife  bnrc^ 
3ugflangen  G  mit  bem  ^re^c^Iinber  fefl  oerbunben,  toöl^renb  ber  $re^tifc^  an 
biefen  dtt9P<^"9^ii  f^^^  f^^^^*     ^^^  ^re|fopf  entl^&lt  gleichzeitig  bie  SRutter 
für  bie  ®pinbe(  I  mit  ^anbrab  K  unb  in  ben  Siopf  paffenber  ^re^platte  L. 
Sm  f(einen  ^(ben  C  fi^t  bie  @d§raube  M  mit  ber  ^anbhtrbel  N.     @nb(id^ 
ifl  no<^    ein  äRanometer  jum    SReffen    bed   jDrucfeS  angeorbnet;   Unterer 
fann  bid  ju  300  9tmofp^&ren  gefleigert  merben.     Stad^bem  ber  $regtopf 
in  gemöl^nß^er  Sßeife  befd^idtt  ifl,  bre^t  man  bie  platte  L  fomeit  l^emnter, 
ül&  mögtid^,  unb  übt  fo  junäd^fl  ben  3)rud(  einer  gemül^nßc^en  @pinbelpreffe 
aus.    f[(Sbann  treibt  man  burd^  3)re]^en  ber  ^rbe(  N  ben  ^Iben  C  in 
ben  S^Iinber  A  ^inein  unb  bemirft  l^ierburd^  ein  aQmöl^Iid^eS  (Steigen  bed 
ÄoIbenS  D  mit  bem  ^regtifd^  E.    ®«  mirb  jcfet  ber  JJfnl^alt  oon  F  gegen 
bie  platte  L  gebrüdft,  mobei  baS  De(  jum  S(uSf(iegen  gelangt.    9RdgIi(^er« 
meife  mirb  jjett  ber  S)rucf  oon  300  3(tmofp]^ären  nod^  nic^t  erreicht.    SKan 
fd^raubt  in  biefem  ^aUt  ben  ^(ben  C   ooüfl&nbig  jurüdt  unb  atdbann  bie 
Patte  L  fomeit  mie  mögli^  nad^  unten.    9}un  mirb  bie  ^reffung  noc^mafö 
auiSgefül^rt,  mobei  ber  gemünfc^te  l^öd^fle  S)rucf  mol^I  ftd^er  erreid^t  metben 
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imrb.  3fl  Me  freffnng  beenbet,  fo  fc^roubt  matt  ;bttti&(^ft  C  ttitb  L  jttrüd 
unb  ^ftitgt  oldbaittt  htn  34>pf  mit  Oftt^It  mittett  htt  ^aten  c  ati  bie  Xxa- 
oerfett  d.     S)ur(^  SKeberfd^roitbett  Dott  L  tohrb  ber  ^regtud^en  l^raudge^ 

fiogeti. 

^at  ber  ^regfoCben  100  mm  nnb  ber  $re^to)>f  125  mm  linxi^» 
meffer^  fo  tvirb  bie  ®)>atmung  t>on  300  Htmofpl^&ren  einen  ftolbenbmd  Don 
23000  kg  bemirfen;  ber  $teid  einer  fotd^en  treffe  fieOt  fid^  (^rejfe  oon 
^De^ne)  auf  300  9RarI.  Siffiger  $reiS,  einfache  Sinrlc^tung,  namentlid^ 
ffiegfaü  oon  Ventilen,  geringe  Staumbeanf^ruc^nng  unb  bie  9R5g(id^!eit,  bie 
treffe  burd^  einen  einzigen  9Rann  bebienen  unb  betreiben  ju  (äffen;  fbtb 
ii^re  Sor}fige.  ^x  SDtangel  ift  ber  du^erll  langfame  ®ang  unb  bie  ge« 
ringe  ^nb^ol^e  beS  ^re^folbend. 

Um  biefen  2Ränge(n  ju  begegnen  orbnen  Srind  unb  ^fibner  in 
SRannl^eim  neben  bem  großen  )»ei  Reine  S^Iinber  mit  Heineren  SMbtn 
üon  oerfd^iebenem  2)urd^meffer  an.  3fl  l>«^  grögere  ber  beiben  Beineren 
fiolben  oüllig  eingebrel^t,  o^ne  ba|  ber  SDto^manDruct  erreid^t  mürbe,  fo  n)irb 
o^ne  loeitered  ber  jmeite  Heinere  jfotben  eingetrieben,  biiS  baS  SRanometer 
300  Stmofp^ären  3>rud(  anjeigt.  3)ie  beiben  ^(ben  toerben  mit  ein  unb 
berfetben  fturbel  burd^  3^n^<^^^^^^^6i^n9  eingefc^roubt.  @ie  (äffen  fid^ 
auS'  unb  einrüdten,  a(fo  gemeinfd^ftlic^,  toit  nac^einanber  in  Si^ätigifeit 
fe^en.  S)ied  i{l  burc^  bie  in  9t(|.  t23,  Saf.  VI,  »iebergegebene  (gnrid^« 
tung  eTmj$g(t^t.  A  unb  B  flnb  bie  beiben  neben  bem  (£i)(inber  C  beS 
^regfolbeni^  angeorbneten  Heineren  (^^{inber;  E  ift  ber  größere  ber  beiben 
tlemeten  Soütn,  D  ber  Heinere,  a  unb  b  flnb  bie  aud  A  unb  B  na«^  C 
fü^renben  j^anäle.  F  ifl  bad  B^^nrab  am  fto(ben  D,  G  badjienige  beS 
ftolbend  £.  Seibe  merben  oon  ber  ^rbe(  H  aud  beu)egt.  !Z)ie  Sld^fe  K 
Wefcr  Äurbe(  trägt  baS  Heine  oerfd^iebbare  3ö^nYöl>  I-  3)a8fe(be  fann  fo 
geficnt  »erben,  bag  cS  nur  G  ober  nur  F  ober  enMic^  fo,  bag  c8  beibe 
9{aber  gleid^jeitig,  natür(i(^  im  entgegengefe^ten  @tnne  bemegt.  S)ie  @d^rauben« 
gange  an  D  unb  £  finb  ebenfalls  in  entgegengefe^tem  @inne  gefc^nitten. 

S)ie  Heinen  ^anbpreffcn  toerben  (nad^  brief(id^er  üWittci(ung  ber  fjabrif) 
neuerbtngS  nur  no(^  fe(ten  gebaut,  meit  bie  f(^on  frül^er  ern)(i|nte  Sinri^« 
tung  ber  9ling))reffen  (@.  77)  aud^  bei  Heinen  ^reffen  mit  ^anbbetrieb 
9nn)enbung  ftnbet. 

@ine  ]^9brau(if(^e  $reffe  o^ne  ^umpmert  für  SRafd^inen* 
betrieb  ifi  ber  SRafd^inenfabril  oon  SSrindt  unb  ^übner  in  ÜRannl^im 
unter  9026  com  16.  augufl  1879  unb  9679  oom  14.  Oft.  1879  paten- 
tiert »orben.  Diefetbe  ifl  ber  jute^t  befd^riebenen  treffe  für  ^anbbetrieb 
mit  jmei  S9(inbem  für  Heine  Ao(ben  in  allen  Sinrid^tungen  entfpred^enb, 
nur  ber  antrieb  unb  bie  @in>  unb  9udfd^a(tung  ber  beiben  Heinen  Stolbtn 
ifl  eine  anbere.  an  ber  antriebStocÜe  fl|en  fe^e  unb  (ofe  SRiemenfd^eiben, 
foiDo^I  für  SonoärtS-,  »ie  au^  für  SRüdhoärtSbetoegung  ber  Äo(ben.  Sei- 
ter befinbet  fic^  (ofe  auf  ber  SBeHe  je  eine  ©d^nede  für  jeben  Heinen  Äo(ben. 
3)iefe  ©c^neden  greifen  in  ©c^nedenräber  ein,  me(d^e  i|rerfeit8  bie  SMutter 
für  bie  Schrauben  an  ben  beiben  Heinen  £o(ben  bi(ben. . .  @oQ  eine  ©d^nede 
t)Ott  ber  ffieDe  mitgenommen  »erben ,  fo  rüdtt  man  mit  $i(fc  einc§  ^anb* 
räbd^end  eine  9teibungdfupt)e(ung  ein,  »e(d^e  ftd^  febemb  au3(5fl,  foba(b  bad 
^anbrab  »ieber  jurüdgebrel^t  »irb.  Qfn  fo(d^er  SSSeife  fann  man  anä)  für 
äSafc^inenbetrieb  balSfeibe  Qiti  ereid^en^  »ie  mit  ber  oben  gefd^i(berten  tSin^ 
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tid^tung  für  ^anbbetrteb:  nämüd^  jit  beginn  ber  'ißreffung  infolge  Sngang* 

fe^ung  bed  größeren  ber  beiben  tleinen  Kolben  ein  fc^neUered  (Steigen  beS 

$re§tif(^ed  unb  fpäter  burd^  (Eintreiben  bed  Heineren  Wölbend  eine  bebeu^ 

tenbe  SJermel^mng  beS  ®ru(fe8  ol^ne  Unterbred^ung  ber  arbeit,     ^n  btefen 

^reffen  für  3Kaf^inenbetrieb  ijl  (na^  ©d^äbter)   ber  3)rudt  auf  1  qcm 

^regf(ä(^e  gleic^  150  kg;  brei,  l^öd^fteni»  Dier  ^reffungen  laffen  fic^  in  ber 

Stunbe  andfü^ren. 

^a  t9  bei  ben  ^^braulifd^en  ^reffen  o^ne  ^umpteerl  mefentltd^  x\t,  bag  tetnc 
{flfifftgtett  (fein  ^(t^cerin)  Derloren  ge^t,  fo  tft  man  (ier6et  ntc^t  im  flanbe,  ald 
^d^u|}  üor  3U  ^ol^em  !Dructe  (Std^erl^eitiSüentile  anjumenben,  benn  biefe  tDürben 
JJtüffigfeit  au«f[iegen  laffen.  S)e8^a(b  orbnen  ©ttnd  unb  ^übncr  eine  befonbere 
^(armDorrid^tung  an,  bie  in  S^äti^teit  gelangt,  fobalb  ber  ^öc^fte  2)rucf  er« 
reicht  ift.  (SS  ifi  bied  ein  befd^merter  tletner  $o(ben,  beffen  ©tiefe!  mtt  bem  3fnne» 
ren  bed  ^regcpUnberd  in  ^erbinbnng  fle^t.  Tlxt  n^ac^fenbem  2)ni(te  im  ^regcvltn^ 
ber  mirb  aud^  ber  Aotben  im  Heinen  Slarmc^Iinber  fi^  ^eben,  bis  er  fc^Iitgli^ 
beim  ^od^flen  erlaubten  2)ru(fe  im  ^regct^tinber  an  eine  Slarmolode  o.  b()(.  m.  an- 
ftögt  unb  fo  bod  Signal  gnr  l6eenbung  ber  ^reffung  gibt,  '^ür  bie  ^reffen  mit 
SJZafi^inenbetrteb  lägt  ftc^  mit  biefer  (Sinricbtuna  eine*|e(bftt^atige^ui»rü(fung 
)>erbinben,  m\6)t  in  Sfi0-  1^4,  125,  Saf.  Yl,  bar^eßeHt  i^.  A  ifl  ber  (Epiinber 
ber  treffe,  meld^  (etJtere  bon  ber  SBeHe  B  aü9  betneben  mirb.  %n  B  fi^n  bie 
Slo^f^eiben  G  unb  E  unb  bie  ^efif(!beibe  D.  ^er  barüber  befinblic^e  «niSrficfer  F 
fagt  ;jwei  Treibriemen,  ben  einen  für  ben  SUütfgang  ber  treffe,  ben  anberen  für 
ben  ^reggang.  ^te^en  bie  beiben  Stiemen  auf  C  unb  E  auf,  fo  fle^t  bie  treffe; 
n>irb  ein  fRie'men  auf  D  qelegt,  fo  gebt  bie  treffe  auf  ober  nieber.  Sflnn  ifl  ani 
$regc^(tnber,  mit  biefem  bur$  9{o^r  ab  fommunigierenb ,  ein  deiner  (Kt^Iinber  G 
angebrad^t.  3n  bemfelben  bemegt  ftd^  ber  (leine  j(oIben  H,  n^elcber  oben  in  ber 
9ü(4fe  I  gefübrt  ifl.  Sei  E  befi^t  ber  Kolben  einen  magere^ten  04(t^ ,  in  totU 
(bem  fi(4  ein  Stift  L  be«  j(niebebe(d  MN  beflnbet  unb  berfd^iebeu  {ann.  tiefer 
Änie^ebel  ^at  bei  0  feinen  feflen  2)re^punft  unb  »irb  burd^  ben  ßebel  P  mit  &t* 
»itbt  Q,  metd^er  in  R  ben  feften  unb  in  8  einen  berfd^iebbaren  5)re^punft  befi^t, 
betaflet.  Sp  ^inem  @<4(i^e  brd  ßebelarmiS  P  befinbet  ft(b  ferner  Iei(^t  t»erfd^icbbar 
ber  Stift  T,  »eld^er  feft  an  F  nt?t.  9ei  ber  Stellung  bon  F,  »elc^e  %i$.  124 
gei^t,  liegt  ber  Stiemen  für  bie  Siücf»ärtdbewegung  in  c  unb  über  ber  ^o2f($eibe  C, 
berjenige  für  bie  33orn)ärtiSbetDegung  ber  treffe  baqeaen  in  d  unb  auf  ber  ^ft^ 
fd^eibe'D.  2)emnod^  »äd^fl  ber  SDrutf  im  ^regctjtinücr  forttoä^renb,  bie  ^reffung 
ifl  im  (Sänge.  Gleichseitig  »irb  aber  ber  S)ru(!  im  ^regc^linber  fic^  au(^  anf  ben 
l^olben  H  berbftangen  unb  biefen  gnm  Steigen  Deranlaffen.  2)abet  totrb  bur^  L 
ber  £ebe(  MN  gehoben  unb  gleii^geitig  P  mit  Q  mebr  naä)  ber  Stellung  P'Q'  xa 
gebtangt.  (Sd  erfolgt  alfo  aud^  eine  9^erfd^iebung  t»on  F  nadft  red^tiS  ju.  3ffl  eno« 
li^  für  PQ  bie  fenfred^te  Stellung  P'Q'  eaci^t,  fo  liegen  beibe  9Kemen  auf  ben 
^odfd^eiben,  fo  bag  ^d^  c  unb  G,  d  unb  E  entfprecben.  3)ie  treffe  fle^t  alfo  fhlL 
^ö^er  bermag  ber  Aotben  H  nic^t  f^n  fleigen,  »ei(  K  an  I  anflögt  So^t  aber 
fann  PQ  no(^  meiter  nac^  recbtd  gebrebt  »erben ,  inbem  ftc^  S  in  ber  ^^tt^ntng  ü 
unb  T  in  feinem  Sc^li^e  berfd^ieben.  3)iefe  l^ewegung  »irb  bem  ®e»ii$tdanne  PQ 
mit  ber  ^anb  erteilt,  ^an  erreicht  ^ierbur(^  bie  Stellung  c  über  D  unb  d  über  £, 
fo  bag  ie^t  ber  !2)ru(tfoIben  rü(f»ärtd  ge^t  unb  infolge  beS  nad^laffenben  3>rn(fed 
ber  ^regfolben  wie  ber  Äolben  H  fallen.  2)ie«  bewirft  gleicbijeitiq  ein  Stieberije^en 
bed  ^ebeld  MN,  »obur(^  PQ  »ieber  na(b  linfd  gurüd  in  bte  Stellung  P'Q'  ge^ 
bracht,  alfo  Stillftanb  ber  treffe  erzeugt  »irb. 

D.  $4bvait(ifd|e  ^reffen  ntit  befonberen  dinriditniigeit. 

(£§  finb  ber  SoOflänbigfeit  »egen  noc^  einige  Delpreffen  ju  nennen, 
bei  »eld^en  bie  ^reffung  ebenfalls  burd^  l^^brautifd^en  !Drudt  erfolgt,  bie 
@efamteinrid§tung  aber  eine  obweic^enbe  ift.  2Bir  nennen  gunä^fl  bie 
«ffumulatorpreffe  öon  ^.  3.  »arttett  (flebe  S^äbler  ©.  250), 
bei  »eld^er  bie  ©änlen,  bie  jur  Serbinbung  Don  ^regfopf  unb  ^regct^ttn« 
ber  bienen,  ^o]^(  geflattet  unb  at$  SBtnbfeffel  oerwenbbar  gemad^t  ftnb. 
ÜDaS  S)ru(f)Daffer  tritt  n&mlid^  juerfl  in  biefe  ^ol^Ir&ume,    bie  bur«^  ein 
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9lol^r  tnitemanber  unb  mit  ber  3)ni<fleihing  in  Serbinbung  flehen,  unb  pregt 
bie  ?uft  in  i^nen  ,^ufammen.  9Birb  bann  bie  Serbinbung  biefer  ^ol^tränme 
mit  bcm  3nncren  be3  ^rcgcjjlinber«  ^crgejlcüt,  fo  überträgt  fid^  bcr  ^crr» 
fc^enbe  l^o^e  !Dru(f  auf  ben  "^Jregfolben  unb  treibt  biefen  in  bie  ^öl^e. 
Ü^atürü^  ift  auc^  eine  Sorrid^tiing  Dorl^anben,  »eld^e  birefte  Serbinbung 
be§  Sniehiondrol^red  mit  bem  inneren  beg  ^regcqünberd  ^utögt.  Unb 
roeiter  leuchtet  ein,  bag  bie  öartlettfc^e  treffe  nur  atö  pcl^enbe  fonjhuiert 
merben  fonn. 

SSeiter  fei  einer  älteren  Sinri^tung  gebaut,  nämlid^  ber  f^tjhxauli' 
f(^en  treffe  Don  91.  ftäp)>etin  (Bulletin  de  la  socidtd  industrielle 
de  Mulhouse,  1848,  Nr.  103),  bereu  »efenttic^per  leil,  ber  'JJregraum, 
in  ttg.  126,  %ül  VI,  bargeftettt  ij^. 

3n  bem  ttfemen  iBe^oIter  a  bcfinbet  {t(^  eine  nnburc^bringlid^  ^aut  c  aud 
SounnDoa^eug.  3)iefelbe  tft  ani  6  bis  12  mit  Aautf^uffimid  aufeinanber  geleim- 
tem ©tftden  ^ergefleüt  unb  auf  ber  oberen  @eite  mit  einer  (ebemen  0(^u|}be(le 
nbcrjogen.  3^r  9tanb  tft  itotfd^en  bie  eifemen  9linge  f  g  mit  ^tlfe  ber  ^oljen  e 
frflgcnemmt  2)iefe  ^aut  mirb  an  ben  8oben  bon  a  angelegt,  etn  $regtu4  (grobe 
^rinmanb)  barttber  gebreitet  unb  bai^  Samenme^l  eingefüllt«  fo  bag  ei»  ben  ganzen 
Snnenraum  sntfc^en  a  unb  b  einnimmt.  9lunme^r  f^lägt  man  bad  $reptu(^  ju« 
fanunen  unb  fe^t  ben  eifemen  ^ecfcl  b,  ber  mit  ^afen  h  in  einen  @etl)ug  ge- 
engt ifl,  auf.  I^bet  bringen  bie  9oI}en  e  burcb  Oeffnunqen ,  mel^e  an  einem 
uuten  um  b  ^erum  anaenieteten  9ltnge  angebracht  ftnb.  SDian  erteilt  bem  Dedel 
cmen  f^ma^en  SRüdflof,  bamit  bie  Itrampen,  in  »el^e  Ttd^  bie  ^öpfe  ber  8oli)en 
rnbtgeu,  bad  (Snbe  ber  Oeffnung  überfc^eiten,  in  totidft  fte  eingetreten  ftnb.  itletnc 
eifeme  ©perrtegel,  toeld^e  in  ben  leeren  9iaum  ^Inter  ber  itrampe  eingetrieben  »er- 
ben, erhalten  ben  2)e(Iel  in  feiner  ^age.  ^er  ^ut  ober  2)e(Iel  bat  Sö^er  num  %n9» 
flug  bed  OeU  unb  träpt  auf  fetner  ^^nnenfette,  bon  rabial  berlaufenbcn  (lifenfläb» 
ä^n  gebalten,  eine  @etbert)orn4tung  aud  jmci  bid  brei  ÜJ^etaUgetoeben.  92unmebr 
lägt  man  burc^  k  bad  2>ru(fmaffer  eintreten.  2)ie  ^aut  mirb  gehoben  unb  pregt 
ba<  @amenmebl  gletc^mäfig  gegen  ben  .Qut.  Sei  etnem  befHmmten  2)ru(Ie  fängt 
hcA  Oel  aui^gnfitegen  an,  ge^t  our(b  ben  ©ei^er  unb  bie  Oeffnungen  tm  2)e(ifel  b 
unb  fliegt  na4  ber  SRinne  d  ab.  2)er  grögte  innere  2)ur(bmeffer  bei»  ^regraumed 
beträgt  1  m,  bie  grögte  &'6fft  40  cm,  ber  angemenbete  2)rud  6  tltmofpbären.  graHd 
Darm  gepregt  merben  fou,  fpetft  man  ben  SCpparat  mit  erwärmtem  Si^affer.  $oc« 
teilbaft  an  ber  Cinri^tung  i^  ber  fBegfall  ber  9ieibnng  bed  itolbend  u.  f.  ».,  ber 
gleic^mägige  2>md,  bie  geringe  j^roftaufmenbung  (ein  ^irbeiter  aenü^t  snr  Sebie^ 
nnng  ber  $reffe  unb  ber  $umpe).  Iber  Don  ber  SSiberflanbdfäbigtett  ber  ßaut  tft 
bo(^  iDobI  in  btel  berlangt  unb  bie  SuSpreffung  bürfte  aucb  ni^t  fo  bouflänbia 
fein,  mie  mifd^en  f!arren  platten.  Unfered  föiflend  bat  ber  ^[pparat  benn  anq 
feine  erbeblicbe  Snvenbung  gefunben. 

@nbfi(^  fei  ermähnt,  bag  Seffemer  unb  ^e^moob  ben  $erfud^  ge« 
maij^t  l^aben,  ba8  Del  burd^  bireften  SBafferbrud  ou8  ben  Samen 
auSjupreffen.  ^n  biefem  ^rotät  bringen  fte  baS  mit  SBajf er  angerül^rte 
Samemnel^I  in  einen  bidfmanbigen  eifemen  S^Knber  mit  ben  nötigen  ÜDid^« 
tungS'  unb  Sb«,  mie  3uftn^einric^tungen  unb  pumpen  nunmel^r  in  biefen 
6i)Iinber  bireft  SBaffer  ein,  biS  ein  genügcnb  l^o^er  I)ntd  erreid^t  ift.  3)a8 
SBaffer  treibt  baS  Del  au8  unb  bitbet  mit  (eftterem  eine  ©mulfton.  ?ägt  man 
mmmel^r  bie  ÜKifd^ung  auS  äBaffer,  De(  unb  ®amenrüdfiänben  in  ^lär- 
gefäfte  ab,  fo  fenh  fid^  ber  ©amen  ju  8oben,  »ä^renb  bie  ©mulflon  auf' 
fteigt  unb  nac^  langem  ©teilen,  indbefonbere  in  ber  äBärme,  flc^  fci^Ueglid^ 
in  Del  unb  SBaffer  trennt.  ®er  SSobenfafe  wirb  cnblic^  noc^  in  einer 
gilterpreffc  ausgepreßt,  um  einerfeitS  Delfud^en,  anbrerfcitS  bie  legten  SRejie 
ber  glüffigteit  ju  geminnen.  Sefonbcrö  empfe^lengmert  foH  ba8  SSerfal^ren 
fein,  um  fd^on  einmal  in  ber  ^^brauttfd^en  treffe  gepre|te  ©omenmaffen, 
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alfo  bic  Dclfud^en  »on  bcr  crflen  ^rcffung,  öottfianbig  ju  cntöCen  (Stolpere« 
ficl^c  SKu^prott  3.  «ufl.,  2.  Sb.  ©.  1455). 

£.  Htt^iitg:  ¥itiii|iiDevfe  nitb  Htfnntitlatofeit. 

93et  ber  l^o^en  S3ebeutung,  metd^e  für  l^^btauttf^e  ^reffen  bie  $ump» 
»crfc  bcflfecn,  ifl  c8  »ol^I  angcgcigt,  and)  i^xtx  in  einem  befonbcren 
Slbfd^mtte  etmaiS  auiSfül^rlid^er  gu  gebenfen.  9efonber§  l^etDorgel^oben  fei 
aber,  ba§  auf  öoHfiänbige  äufgäl^tung  aller  öorl^anbenen  Äonjtruftionen  fetbfl* 
rcbenb  SSergid^t  geleipet  werben,  ber  .^auptnad^bmdt  ötetmel^r  auf  Erläute- 
rung bei^  ©runbmefend  üerfd^iebener  ^umpengattungen  gelegt  merben  mug. 

3)ie  pumpen  für  l^^brautifd^e  ^reffen  muffen,  mt  fd^on  aud  ben  ti^eo^ 
rettfd^en  Setrad^tungen  auf  ©.47—50  l^eröorgel^t,  ©aug*  unb  3)ru^umpctt 
fein,  inbem  flc  baS  gur  ©petfung  ber  $rc§cjjtinber  nötige  SBSaffer  anfaugen 
unb  atöbann  in  ben  Si^Knber  l^btetnpreffen.  !Z)abet  n)irb  ba§  in  ben  $reg> 
c^tinber  bcförberte  SBaffer  nad^  unb  nad^  ben  ©rud,  ben  e§  auf  bie  ^tcffe 
ou8übt,  natürlid^  aud^  rüdhoärtS  auf  baS  Sentil  im  3)ru(frol^r  ber  ^umpc 
öerpflangen.  hierbei  »äre  (hinter  bem  DrudCoentil  oon  ber  ^umpe  auB 
gered^net)  ein  ©pringen  ber  Slol^rleitung,  [a  bed  £t^tinber§  bei  gu  l^o^em 
S)ru(Ie  mdgtid^,  bal^er  ftd§  bie  Slnorbnung  eineiS  ©id^erl^eitSüentitö  nötig 
maci^t.  SBeiter  ifl  aber  gu  bead^ten,  ba§  bie  ^unaf^mt  beS  ©rurfS  in  ber 
treffe  leine  regetmdgig  gunel^menbe  ijl.  3»^^?  iP  ber  SBiberjlanb  beS 
gmifd^en  ben  platten  ober  in  ben  Strogen  unb  STöpfen  ber  $reffe  befinb« 
ifid^en  ©ameniS  fein  groger,  fo  bag  aud^  ber  'S^xud  lein  befonberd  l^ol^er  gu 
fein  brandet,  ©päter  »äd^P  biefer  SBiberfianb  fel^r  beträd^ttid^  unb  miti^in 
mügte  aud^  ber  oon  ber  ^untpe  ^er  ausgeübte  !£)rud  mad^fen,  faHd  nic^t 
bie  SlrbeitÄleifiuttg  eine  geringere  »erben  foß.  SBeld^e  ^ilfSmittel  man  be- 
fiftt/  wtn  ber  fjorberung  eineS  größeren  ®mdfe8  geredet  gu  »erben,  ifl  be- 
reits gefagt  »orben:  erfleng  »äd^p  ber  35md(  mit  gunel^menbem  Swl^attc 
bed  Ouerfd^nitted  oom  ^regto(ben  unb  abnel^menber  Duerfd^nittSf(ä(^e  oom 
^umpenfotben ;  gmeiteniS  »ad^jl  ber  3)rudE  mit  gunel^menber  l^&nge  bei^  ^ebet« 
armes  ber  Äraft  unb  abnel^menber  J?Änge  beS  ^ebetarmeS  ber  ?afl  an  ber 
$umpe.  5Jür  bie  praftifd^e  äuSfül^rung  ber  ^urnpe  fommt  babei  aber  no(^ 
in  SRec^nung,  bag  man  gemöl^ntid^  mit  einer  gleid^bteibenben  SetriebSfraft 
gu  red^nen  l^at,  unb  bag  bemnad^  für  maci^fenben  !Drud  burd^  Serminberung 
beS  SBcgeS,  »eld^en  ber  $re§!oIben  gurüdtgulegen  l^at,  bafttr  gu  forgen  ifl, 
ba§  bie  oon  Anfang  an  benu^te  ^aft  bis  gute^t  ungeänbert  bleiben  fann. 

Die  Aufgabe,  »eld^e  alfo  oon  ber  ^umpe  gu  löfen  ifl,  »äre,  »ie  folgt, 
gu  formulieren:  1.  im  Anfang  ber  ^reffung  ijl  geringerer  ®rudt  nötig, 
aber  fc^neHereS  Äuffieigen  beS  ^regfoIbenS  ertoünfd^t;  2.  im  »eiteren  Ser* 
taufe  ber  ^reffung  mu|  ber  35rudt  guncl^men,  ol^ne  ba|  ein  größerer  Se* 
barf  an  ^aft  gur  (Geltung  fommt,  »eSl^atb  ber  2Beg  beS  ^regtoIbenS  in 
ber  3^tteinl^eit  oerringert  »erben  mu^ ;  3.  eS  mu§  jeber  ©efal^r  eineS  Ueber« 
brudtcS,  »eld^er  gur  Sef^äbigung  ober  g^tfiörung  ber  treffe  ober  ^umpe 
fül^ren  fönnte,  burd^  geeignete  93orfld§tSma|regeln  oorgebeugt  »erben. 

3)amit  bie  $umpe  ben  angeführten  Slnorbnungen  entfpred^e,  l^at  man 
il^r  bie  oerfd^iebenflen  (Sinrid^tungen  gegeben.  3lai)  Slül^Imann  finb  inS> 
befonbere  bie  fotgenbcn  fünf  oerfd^iebencn  Arten  l^eroorgul^eben ,  »ogu  be* 
merft  »erben  mu|,  ba|  bie  einfadjjle,  freilid^  auc^  unooIKommenfle  Art  einer 
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OfnjettioniSintmpe  ffir  j^^braultfc^t  ^reffen  bei  Sefpte^ung  ber  Sramal^' 

f(^tn  $reffe  in  SEBort  unb  3^^>t^9  angeführt  mürbe.    . 

Snerß  tfi  ber  (Etnri(^tnng  ber  $ninpe  t)on  SRontgolftcr  jn  gebcnfen,  bei 
tDfl^er  foioo^I  bie  ^fingen  ber  ^belarmc.  mit  ber  Ouecfc^nitt  bed  ^untpenfolbcn« 
t^eranbert  toerben  {onnen.  2)er  $u]n))enIo(ben  i^  au0  einem  ©tüd,  ober  t>on  t>er« 
f^tebener  @tär(e  gefertigt;  bem  entfpre^enb  i|l  ber  <Stiefel  getlaltet  2)er  obere 
jtolben  beft^t  toett  größeren  IDur^mefTer ,  afd  ber  feff  bamtt  t»erbunbene  untere 
l^oCben.  3e  nad^bem  man  bon  ben  imti  borbanbenen  ©augüentilen  nur  bad  eine 
(obere)  ober  beibe  in  X^tigleit  lägt,  ifi  bie  SBirtung  ber  ^anu>e  gletc^  berienigen 
einer  fnmpt  mit  einem  Itolben  bom  Ouerfc^nttt  bed  größeren  (oberen)  minuiS  bem 
Dnerf^nttt  bed  Heineren  (unteren)  Itolbend  ober  aitxq  ber  SBirtung  einer  ¥nm|w 
mit  einem  Stoihtn  bom  Cnerf(bnitt  be«  größeren  i^olben0. 

Setter  tfl  bie  fpätere  ^inrtcbtnng  bon  Sramab  an  nennen.  9ei  berfelben 
loerben  jmei  pumpen  mit  gfeiti^en  lto(ben  unb  ateicbem  ^ub  nebeneinanber  ange« 
orbnet  tlber  biefelben  arbeiten  mit  nngleicber  ^ub'  ober  @piel)ab(.  2)ie  pum- 
pen finb  n&mli<b  mit  a^et  ^ufammengretfenben  3<(bHcäbern  in  IBerbtnbung  ge« 
Uaifi,  bon  benen  baf  eine  einen  R^b"  reuiger  beft^t,  aI4  ba0  anbere.  '$>a9  Siab 
mit  ber  geringeren  fLn^a^i  bon  ßabnen  bleibt  gurüd  unb  mithin  mac^t  bie  bamit 
Dex6nnbene  '^umpt  meniger  ^fibe  ai9  bie  anbere. 

Sntereffant  ifi  bie  SRetbobe,  tottä^t  ü.  IIb  an  in  fln»enbung  (l£bra(bt  bat, 
nm  tofi^renb  ber  ganzen  2>aner  ber  $re|fnu^  tro^  be0  junebmenben  SBiberßanbd^ 
bo^  ben  2)nitf 
@.  73).    2)erfefl 
ber  mit  fiarf|nfc 

renb  ber  fftt^  bed  SHanineiS  'bon  bm  bur(b  bie  l>Tudpumpt  eingepreften  Saffer  er- 
ffiHt  urirb.  2>er  SSinbfeffel  tfl  att  ^ebenber  (Kplinber  mit  fu^eligen  foben  geflal' 
trt  nnb  in  (Stfen  au0  einem  @tii(fe  gegoffen;  er  mu§  bier«  btd  fflnfmal  fo  grogen 
gn^alt,  »ie  ber  ^reßc^ftnber .  babei  aber  benfetben  inneren  2)ur(bme{fer  »ie  feste- 
rer beltben.  SBfibrenb  ba0  ¥um)>»er!  ununterbro(ben  nnb  mit  faft  nngeänbertem 
l^raftanflDanb  ben  ffiinbfeffel  mit  ffiaffer  fpetß,  »irb  au<  letzterem  bad  ffiaffer 
bur4  ben  2)ru(f  ber  £uft  in  ben  ^regcplinber  gebrüdt.  2)a0  Siblagbentil  für  ba0 
Saffer  an0  bem  SBinbfeffel  ifl  fo  etngerid^tet,  bag  ed jug(ei(b  brucfregulterenb  »irft, 
|o  bafi  man  einen  bem  macbfenben  S^iberflanb  bdmg  entfprecbenb  ^nnebmenben 
^rnd  üur  (Bettung  bringen  (ann.  lieber  bie  fonflige  intereffante  (Sinri<btung  ber 
greife  fiebe  früber  auf  @.  69. 

^e  »eitere  fitt  unb  SSetfe,  bie  2)m(!fraft  ber  bbbraulif d^en  $reffe  obne  Senbe- 
rung  ber  angemenbeten  Äraft  }u  bermebren,  t|t  bie  jumeifl  angeioenbete.  ©ie  be- 
fielt barin,  bag  man  na<b  unb  naib  ¥um))en  mit  Itolben  bon  immer  Heineren 
Caerfcbnitten  gnr  Sirfung  gelangen  I&gt.  9(d  eine  befonbere  ftbart  biefer  <Sin- 
ric^tung  iff  bie  Senu^ung  rdbrenförmig  ineinanber  geflecfter  Itolben  aui^ufeben, 
tJon  benen  ftet9  nur  einer  bemegt  »irb,  wäbrenb  bie  anberen  fieben.  2)ie  (Sinricb- 
tung  (lebt  auiB  ^ig.  IgT/Xaf.'TI,  berbor.  gfn  bem  ^umpencijünber  A,  ber  burcb 
bie  jR5bre  B  mtt  bem  gelobten  unb  im  SBaffer  flebenben  @ang(opf  G  tu  $erbin- 
bnnci  flebt,  ift  ber  jtolben  D  eingejagt,  ^erfelbe  ifl  röbrenförmig  gefialtet,  unb  in 
bie  Sobmng  tfl  ber  fleine  maffibe  Itotben  G  eingebaut.  F  tfl  baS  jtopfflüd  be0 
arogen,  I  ht9  fleinen  Kolben«;  E  unb  H  ftnb  bie  betreffenben 9ludfüttemngen  ober 
?iberungen.  2)ur(b  baiB  AopffHid  be«  ^umpenfcbafted  unb  bei»  großen  ^olbeniS  ftnb 
bierecfige,  aufeinanber  paffenbe  9ö(ber  J  gebobrt;  ebenfo  burd^  bad  j(opfflii(f  beiS 
9rogen  ItotbeuiS  nnb  ben  oberen  ^Ceit  bed  heinen  jtolben0  bie  ^öiber  K.  ^n  bie 
bier  Jocber  paffen  Keine  bierfantige  Äetle.  ©enn  bie  ^reffuug  beginnen  fott,  fo 
fiedt  man  nur  tu  bie  ^öiber  K  bie  ;(ugeböri(|en  Iteile  ein.  i^ti^t  »irfen  D  unb  G 
gemeinfcbafttiib  att  Itolben  bon  größerem  Duerf(bnitt;  eine  groge  äßenge  SBaffer 
»irb  bei  jebem  ^nht  bur(b  0  oiiöflepregt ;  bie  ^regptatten  fletgen  ftbnett ,  aber  ber 
2)ni(f  ifl  mägig.  ©trb  ber  Öiberflonb  in  ber  ^teffe  flärfer,  jo  »erben  beim  tief- 
N  @tanbe  bed  Ito(ben0  bie  ^eife  aud  K  genommen  unb  in  bie  Söcber  J  bie  j|u- 
fle^origen  eingefledt.  ^eftt  arbeitet  nur  ber  fteine  StMm  G;  bie  gebobene  ffioffer* 
^^nge  ifl  gennger,  aber  ber  !iDm(I  bebeutenb  flärter.  lOeiber  ifl  bie  (linriibtung  et- 
Bw«  foflfpielig.      • 

Xte  (e|teS,  ebenfaUd  l^&ufig  angemenbeteS  9Rttte(  ^^ur  (Srl^altung  eined 
gleichmäßigen  3)rutfed  in  ben  treffen  tro^  june^menben  SBiberflattbeS  ifl 
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bte  ^enu^ung  Don  Sltfuniulatoren  ju  nennen.     SBdl^renb  bei  bem  9(^ 

banfc^en  SBinbfeffel  fomprimterte  ?uft  bie   !Dni(!regeIung  übemal^m,  tDirb 

\>a§  gleiche  S^ci  beim  Sffumulator  burd^  bad  ®emi(^t  einer  größeren  (Sifen- 

maffe  er}ie(t,  töelc^e  butd^  bad  Sßaffer  ^unäd^fl  gel^oben  merben  mag  unb 

aliSbann  bai$[etbe,  tnbem  bie  @emid§tömaffe  niebevftnft,   naö)  Sebarf  in  ben 

^regc^tinber  hxüdt     !Die  Srfinbung  ber  Slftuntulatoren  gefc^a^  im  So^re 

1843  burd^  Slrmprong,  bcffen  Sl^parat  in  Le  Progr^s  de  rindustrie, 

par  Armengaud,   Paris  1869,   in  feiner  neueren  Äonflniftion  gejeic^net 

unb  bef(!^rieben  i{l  (2.  $b.,  Xa\,  105).     ®emö]^nlid§  bebient  man  fi{^  je^t 

ber  etmaiS  bequemeren  unb  raumfparenben  (Einrichtung  oon  Secointe  (1862). 

@in  folc^er  ^ffumulator  t{l  (m6)  9lü^(mann,  Dingt,  pot.  ^owcn.  175. 

1865,  ®.  98)  in  gig.  128,  S«f.  VI.  bargefteUt.      A  ifl  ber  aSJaffer» 

ct)Iinber,  in  »eld^en  t)on  I   l^er  ba3  äBaffer  ber  ^umpe  eintritt.      3)ad 

SBaffer  l^ebt  ben  bid^tfc^tiegenben  Äotben  B  mit  33  qcm  Ouerfd^nitt;   an 

biefem  Kolben  bepnbet  fid^  oben  ber  breiarmige  ^eu^^fopf  E  befefHgt.    8?on 

biefem  fttl^ren  brei  9lunbetfen{langen  F  nac^  unten  biiS  }um  9iingmante(  G. 

9uf  biefem  auf  ftftt  ein  mit  A   fongeutrifd^cr  E^tinber  C,  »et(^cr  unten 

einen  flarfen  ^ang  bcfifet.     auf  le^tcren  werben  eifeme  ©emid^t^fd^eiben  D 

oufgelegt.     !DaS  @efamtgemid^t  ber  Dom  Kolben  6  getragenen  Saft  mac^t 

3300  kg  au8.     !^er  3)rudf,  toeld^er  mitl^in  burd^  biefe   ?afl  auf  1  qcm 

ber  SBafferfläc^e  ober  1  qcm  bed  ^olben§  im  Si^Iinber  ber  ^t^brauüfc^en 

3300 
treffe  bauemb  auggeübt  mirb,  beträgt  —-—  =  100  kg  ober  runb  97  9tra. 

öö 

3fi  B  big  gur  l^öc^flen  ^ubflette  gelangt,  fo  jtögt  bie  ©treibe  R  gegen  ba«  ®e* 
»id^t  W  an  ber  ©d^nur  T,  mag  bie  Suglifung  beö  Saugoentite  an  ber  fJumpe 
unb  fomit  ben  mirfungglofen  @ang  ber  te^teren  }ur  ^olge  f^at  Sugerbem 
trägt  ber  Aotben  B  am  unteren  @nbe  eine  Sol^rung  M,  mei^e  bag  äßaffer 
aug  A  ing  f^reie  augflie^en  lägt,  faUg  bei  l^öd^flem  ^ube  Don  B  ber  äSaffer* 
öerbrauc^  ber  treffe  geringer  ip,  alg  bem  im  äflumulator  aufgefpeic^erten 
SBaffer  entfprid^t.  !Dag  äußere  änfeben  eineg  äffumulatorg  oug  ber  SKa» 
f^inenfabri!  oon  3K.  ©l^r^arbt  in  SBoIfenbüttel  ifi  in  ?t«.  129  u.  130, 
Zaf.  VI,  toiebergegeben.  3)ie  ®u(^flabenbejeid^ttung  ifi  biefelbe  »ie  bei 
^tg.  128.  (Sol^e  Slttumulatoren  »erben  ingbefonbere  bei  Anlagen  ange- 
menbet,  meiere  mit  me^r  a(g  jmei  ^reffen  arbeiten.  9Ran  fd^altet  bann 
einen  äffumulator  in  bie  fjüttbrudfeitung,  ben  anberen  jwifd^cn  ^umpwerf 
unb  treffe  in  bie  ^od^brudHeitung  ein.  3)er  auggeübte  Drudt  beg  erfien 
«Ifumulatorg  beträgt  im  SWittel  30,  für  ben  jweiten  250  big  300  «tmo- 
fpi^ären.  3)ag  öon  ben  "ißumpen  geförberte,  in  ben  ^reffen  nic^t  fogteic^ 
jur  SSerwenbung  fommenbe  SQSaffer  füllt  ben  äfhimutatorc^Iinber  in  ber 
fd^on  gefd^itberten  2Beife,  big  ber  Stempel  begfelben  an  bie  äugtöfung  beg 
©augDentitg  anftogt.  S3ei  j[eber  ptö^Iid^en  äBafferentna^me,  atfo  beim  Sin» 
fleHen  öon  einer  ober  mel^r  ^reffen,  flnft  ber  (Stempel,  pregt  bag  SBaffer 
in  bie  betreffenbe  Leitung  unb  top  gtei^^eitig  bag  ^umpmer!  mieber  ein. 
9?ad^  ©l^r^arbt  fmb  bie  SSorteite  ber  ?l!fumuIatoroer»enbung  bie  folgen* 
ben:  ©rfteng  mirb  in  ben  I^eitungen  »ie  in  ben  ^reffen  ein  unöeränber^ 
tid^er  S)rudf  erl^atten,  ol^ne  bag  bie  S3ebienunggmannf(^aft  befonbere  Auf 
merffamfeit  »atten  faffen  mügte.  Sw'citcng  »irb  ein  rafc^eg  Steigen  beg 
^reglotbeng  ^erbeigefüi^rt,  unb  enblid^  finbet  britteng  eine  fel^r  »ef entließe 
©nttaftung  beg  3)?otorg  ftatt,  »etd^er  bag  ^umpmerf  treibt,    ©teid^jeitig  ifl 
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bet  SBiberfianb,  toeld^en  ber  üKotor  )u  fibenotnben  l^at,  mefent(i(^  g(ei(^« 
mäßiger,  atö  bei  bireftem  Eintreiben  bed  SBafferd  aud  ben  pumpen  in  bie 
^reffen. 

3Bir  gelten  nunmel^r  ^ur  Scfd^rcibung  einiger  $ump»erle, 
»ie  fol^e  in  £)clfabrifcn  in  ©ebraud^  fmb,  über.  3"«^#  f"  ^'"  ?ump- 
»er!  mit  fünf  '^Jumpen  gefc^ilbcrt,  »etd^eö  jum  betriebe  »on  einer 
SJorpreffc  unb  öier  SJad^prcffen  bient.  DaSfettc  ip  in  berfelben  Detmü^te 
in  ©ebroud^,  in  »etd^er  man  fid^  ber  auf  ©.  CA  ertoäl^ntcn  Sor»  unb  ber 
cttf  ®.  80  ©icbergegebenen  liegcnbcn  9?ad6prejfe  bebient  (flebe  3citf(i^tift  bc8 
Vereins  beutf«^cr  äfngenieure  4.  1860,  ©.  242).  9t(|.  131,  Jaf.  VI, 
if}  ein  lufrii  teitmeife  ^änadfd^nitt  beS  *$umpn)erfö ;  i(t(|.  132  ein  SDurc^' 
fc^nitt  einer  ^umpe;  ^ig.  133  ein  fo((^er  beS  $enti(fa{lend. 

A  ifl  eine  qegoffene  Cifenplatte,  meiere  auf  bem  Snauenoerte  B  ru^t  nnb  btc 
^uptteile  bed  '9p)}arate«  trägt.  (Jfn  ber  'Sflittt  ber  platte  ergebt  fid^  bie  BänU  C, 
roett^e  in  ftarfen  SoPf^^^flf^  ben  ttIlgtct(^a^^t(^e^  ©alancter  D  trägt,  ©iefer 
f^ebt  am  (Snbe  bed  längeren  ftrmed  mit  ber  f^miebeeifemen  Sriebflange  E  in  Ser- 
binbnng.  ^e^tere  unrb  burc^  ben  j(mmm;(apfen  F  an  ber  ZvithtotUt  G  in  Qen>e' 
ctnnq  gefegt  8m  Kalander  befinben  ft(^  in  paarweife  gleii^n  9lbflänben  t>om 
ibrei^pnntte  S^M'f^  d^  btd  d^,  meiere  an  ieber  @ette  bed  8a(ancierd  eine  Zxxth' 
ftonae  H  bep^n.  2)iefe  führen  am  anberen  (5nbe  bie  Äotben  ber  üier  pumpen  I* 
bi«  l».  «m  Cnbe  be»  furjien  ©alancierarme«  ifl  an  d»  bie  2:riebflange  ber 
^umpe  1*  befefKgt.  V  nnb  V  laffen  fic^  bnrd^  ^erauiBnebmen  ber  folgen  s  Don 
ben  £rieb|langen  I5frn  nnb  atfo  auger  ®ang  fe^en  2)ie  pumpen  ragen  in  bie 
Reiben  SSafferfäflen  E  unb  beförbem  aud  biefen  baS  Saffet  in  brn  !6enti(taf!en  L, 
meiner  baS  @i(berbettiSbentit  t  trägt.  $on  (ier  gelangt  bad  ffiaffer  bnrcb  bie 
^obre  p  nad^  ben  einzelnen  ^reffen.  MM  finb  s»ei  häuten,  auf  benen  bad  Ouer« 
fKIct  N  mbt.  2)iefed  Ueat  miebemm  auf  Infamen  w  an  ber  ^uptfäule  C  auf. 
2>aS  Cnerftöd  trägt  für  jebe«  ^umpengeflönge  eine  Sfi^fe  anr  ^übmng.  h  finb 
bie  €topfbü(bfen  ber  pumpen  mit  Ceberbid^tunq,  i  ifi  bad  @aug«  nnb  1  baiB  2>xüd» 
toentil  ber  $nmpe.  ®ie  ^eitnngdröbren  m  ftnb  an  ben  pumpen  »ie  am  Sentit« 
faften  bicbt  einc(ef<firanbt  ^er  SDrud  be9  ©td^erbeit^bentild  t  mirb  burcb  ben 
^ebel  n  mit  bem  (S^emi^te  o  bemirft  ^ad  Sentit  fiebt  unter  einer  <9(ode  n  im 
Setf en  y,  quS  melcbem  bei  qebobenem  Sentite  audfiiegenbed  Saffer  na(b  ben  Sßaffer« 
bebältem  abfliegen  tann.  ^n  Anfang  bed  ^reffend  fefjt  man  fämtlt^e  pumpen  in 
^dtigfeit,  ba  bie  itotben  ber  bpbraui[if(!(en  ^reffen  perfl  geringen  Siberflanb  fin« 
ben  tmb  fibnell  fteigen  fotten.  später  mug  nad^  nnb  nacb  bie  eine  nac^  ber  anbe« 
reu  $nmpe  auiS^erfidt  »erben,  nnb  jmar  bie  grögte  snerfi.  8uf  fofcbe  Sßeife  er« 
reicbt  man  ein  (d^arfed,  menn  auc^  (angfamed  9[n9pref[en.  3)tefe  f(udrü(fborri(b« 
tung  ifi  mit  bem  ^ebelmerf  xr  in  Serbinbung  fle^enb.  Steigt  näm(t<^  ber  üDrud 
in  ber  $umpe  bid  iium  Tlai^mnm,  fo  tritt  SSaffer  in  bie  Siö^re  e  unb  Dermag  bie 
S<bmere  bed  (Brnnd^teiS  z  gu  fiberminben.  ^er  ^ebet  x  gebt  in  bie  $obe  unb 
bebt  bie  ^tanc^t  t,  meldte  ibrerfeitd  unten  an  bie  im  '@au(irobre  oeffnblid^e 
Stange  bed  @anabenti(d  i  flögt  unb  fo  biefeS  aufbebt.  3n  biefem  äl'tomente 
ijt  bie  $umt>e  auger  ^ättgleit  gefegt,  ^ffir  bad  befcbriebene  $umptoer{  beträqt 
bie  (Snbbetafhmg  3500  ^funb  auf  ben  Dnabrati^oll.  jDie  ^umpeutotben  in  V 
btd  P  baben  entf))re(benb  ibrer  SefefHciung  am  Satancter  uerfd^iebene  ^ubbö^e, 
nomfiib  I*  bie  größte,  I^  unb  I*  mie  1*  unb  I'  (iteid^e  nnb  gtoarbie  letzteren  bei« 
ben  bie  fleinfie.  !3)ie  9iöbren  p,  metcbe  bom  Senttltaflen  nacb  ben  ^reffen  fül^ren, 
ftnb  bnr(b  Sentile  f  berfcbliegbar.  (92ad^ber  anqefübrten  Duette  unb  nacb^iboH.) 
!2)er  ^nrd^meffer  ber  Aolben  beträgt  bei  biefen  pumpen  45,77  mm.  2)er  Sbflanb 
be«  3öPto*  d»  oom  3)rebpttnftc  be«  ©atancter«  beträqt  81  cm,  berjenige  ber 
Rapfen  d^  unb  d^  56  cm  unb  ber  Ibflanb  ber  S^Pf^"  d'  unb  d'  31,4  cm.  !S)er 
Solben  in  I*  bat  bie  arögte  ^ubböbe  =  24,75  cm ;  bie  qrögte  ßubbö^e  ber  ^oU 
ben  in  V  nnb  I*  beträgt  18,15  cm  unb  ber  Äotben  in  I*  unb  I*  9,9  cm. 

9Iel^nfi(^  ifi  ein  ^umpmert  für  ad^t  pumpen  eingerid^tet,  me(« 
^ed  Don  ber  SRafd^inenfabrit  oon  S«  %•  ®get(d  in  S3ertin  für  bie  mffl« 
fd^e  !£)ampfMmü^kngefeIIfd^aft  in  ®t.  "Petersburg  geliefert  mürbe.    $ier  iß 
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aber  ein  Derfd^iebener  3)uTd^meffer  ber  ^tbtn  in  ben  pumpen  angetoenbet, 
insofern  bie  ^o(6en  mit  geringerer  ^ubl^öl^e  aud^  Heineren  Ouerfd^nitt  be^ 
ft^en.  ;3^eber  ^untpentaflen  entl^ölt  ad^t  ^nmpen^  üon  benen  bie  oier 
äußeren  einen  ^olbenburd^meffer  Don  40  mm^  bie  üier  inneren  einen 
folgen  nur  Don  20  mm  befigen.  !Die  pumpen  finb  fo  angeorbnet, 
bag  fietd  eine  gro§e  unb  eine  Keine  ^untpe  fqmmetrifc^  angeorbnet 
(infö  unb  red^tö  oon  ber  ©äule  be8  SalancicrS  ncbeneinanber,  alfo 
je  j»ei  groge  unb  je  jmei  Heine  linfö  unb  red^tö  oon  ber  ©äule  ^in- 
tereinanber  im  $umf)enfafien  {leiten.  S)ie  ^untpenfliefet  gelten  bi§  tn§ 
SBaffer  unb  fmb  l^ier  burc^  baS  ©augoentü  oerfd^Ioffen.  S3on  te^terem 
reid^t  ein  Stengel  nod^  weiter  nad^  unten ,  auf  meldten  ein  ^ebel  angebrüdt 
merben  fann,  faUd  ia&  ©augoentU  audgerüdt  »erben  foK.  !2)er  ^ebet  toirb 
mit  ber  ^anb  bemegt.  2)a§  S)rn(It)enti(  mit  Sid^erl^eitiSüentU  befinbet  ftc^ 
in  einem  neben  ber  ^untpe  liegenben  ©el^äufe.  !Die  3^f^w  ^^^  großen 
'JJumpen  finb  29,2  cm,  bieicnigen  ber  Hcinen  ^unqien  19,6  cm  t>om  3>re^« 
punft  bed  33atancierd  entfernt.  3)er  größte  ^ub  ber  grogen  ^(ben  be^ 
trägt  16  cm,  ber  Meinen  Äolben  10,8  cm.  (©iel^e  über  biefe  pumpen 
SBicbe«  ©fijjenbuc^  31;  ^al^rg.  1864,  1.  ,&eft.) 

Sei  ber  )u(e^t  befd^riebenen  $umpe  ifi  eiS  mangeO^aft,  ba§  bie  9ud« 
rttdhtng  ber  ©augoentile  burd^  bie  ^anb  gefd^el^en  mug.  @ine  Sinrid^« 
tung,  meldte  bad  @augüentit  fe(bflt|ätig  erl^ebt,  foba(b  bergrdgte 
a)mrf  in  ber  treffe  errcid^t  ijl,  »urbc  f^on  bei  Sefprcc^ung  bc8  ^untpmerld 
mit  fünf  pumpen  auf  @.  91  ermäl^nt.  (Sine  äl^ntid^e  Vorrichtung  ifl  bei 
SRül^tmann  @.  398  befd^rieben.  93eibe  3(udrüdEungen  l^aben  jmei  ^aupt* 
mängel:  @rflend  mu^  aud^  nac^  gefc^el^ener  ^ebung  be$  ©augüentitö  bie 
^urnpe  fo  tange  unter  S3e(ajlung  weiter  arbeiten,  bi3  ber  Arbeiter  baiJ  ®e* 
mid^t  be§  ^ebeld  entfernt  l^at;  unb  jmeitenS  bleibt  ber  l^ö^fle  3)ru(t  nur 
einen  Sugenbtid  erl^atten,  benn  fobalb  er  erreid^t  ifl,  erfolgt  bie  SuSrüdhing 
bed  (Saugoentite. 

Dem  erfien  Uebe(fianbe  ^ilft  bie  felbfltl^ätigc  Äugrürfung  ton 
$.  Si  f  d^  er  ab  (3eitfd^.  b.  S5er.  D.  3ng.  8.  1864,  ®.  222).  ^ifi.  134,  Sof*  VI 
unb  135,  Saf*  VII,  geben  bie  (Sinrid^tung  toieber,  tt)e(d^e  bie  ^ufl^ebung 
beS  SDruded  auf  bie  treffe  unb  gteic^jeitige  (Sntlaftung  ber 
^umpe  bejmedt.  @d  ftnb  l^intereinanber  jmei  pumpen  angeorbnet,  mett^e 
bie  gteid^e  ^onfhruftion  befigen. 

A  ifl  ber  Kolben  ber  $umpe,  B  \>a9  @aug«  unb  C  bad  SrudDentil.  D  be« 
^etd^net  bad  na4  ber  treffe  fü^renbe  S)rudro^r  unb  E  boS  @td^er]^eit8t>enti(. 
^e^tereiS  toirb,  bid  ber  ^öd^fle  SS)md  erreicht  ifl,  burd^  ben  ^ebel  F  mit  <Sttft  I  unb 
(3tvo\6)i  Q  nieberge^alten.  @tift  I  liegt  an  ber  iRafe  6  an,  toetd^e  mit  ber  ©d^eibe  H 
gufammengegoffen  i^.  ^ef^tere  fl^t  auf  ber  SQSelle  E,  an  ber  ftd^-au(^  bie  fRoQe  L 
unb  bie  @d^eioe  H^  befinben.  Ueber  L  tiegt  ein  9{iemen  M  mit  (^ttoi6)t  P,  totU 
4eS  bie  9lo(Ie  umbre^en  mürbe,  falliS  ntc^t  9lafe  G  an  @tift  I  bied  üer^inberte. 
3ft  in  ber  "^nmpt  aber  ber  ^od^fle  ©rud  cnetd^t,  fo  »irb  E  geöffnet,  F  mit  I  unb 
Q  nad^  oben  bemegt  unb  a(fo  Sfta\e  G  freigegeben,  ^e^t  fommt  bie  SloQe  L  in 
Umbrc^ung  unb  bre^t  ft(^  fo  lange,  bis  bie  9iafc  G*  an  @d^eibe  H*  an  einen  @tift 
aufd^I&gt,  metdfter  [läf  am  ^ebel  beiS  @id^er^eitdoentild  ber  baljftnter  fte^enben  gmei- 
ten  $umpe  befinbet.  SDa  ferner  gmifd^en  a  unb  ß  bie  Scheibe  H  enentrtf(i^  ifl,  fo 
mirb  bei  ber  Ümbre^unq  oon  H  ber  ^ebet'F  fc^tieftid^  in  fetner  l^öperen  Stellung 
feflae^a(ten  merben.  ^terburc^  mirb  bad  @td^erbeit9üenti(  E  entlaflet,  inbem 
^cpeibe  H  bie  ?afl  Oon  $ebet  unb  ®emtc^t  aufnimmt.  ^aS  SBaffer  ^at  nur  no(^ 
baiS  l^entit  E  felbfl  gu  ^eben  unb  fliegt  a(fo  burc^  bad  ftd^  anf^ßegenbe  Abflug« 
ro^r  fafl  unge^tnbert  na^  bem  ^umpenfoflen  jurüd.  §at  bie  jmeite^Jumpe  eben« 
fattiS  ben  l^S^fien  $untt  erreid^t,  fo  mirb  auc^  il^r  @i<^er^ettjBOentiI  gehoben,  unb 
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bad  (Btmiöft  an  L  \tttffi  aud^  bte  @<^be  H'  hx9  in  bic  ©telluno,  bei  toelc^er  fle 
boiS  @i(^r^eitdüentt(  entfaftet  (Sine  »eitere  2)re^nng  üon  L  iß'nic^t  mögltd^,  ba 
ie(t  Ua  i^tmiöfi  P  ben  Ooben  erreicht  ^at 

(Snblid^  mu^  ber  Sorric^tung  gebaut  toerben^  mel<^e  bemirlt,  bag  ber 

(Samen  eine  gewiffe  3^i^t<tng  bent  ^öd^fien  l^rude  auSgefe^t 

bleibt    Sei  berfelben  ift  ein  fogenannter  Slegulatorlolben  eingefc^altet^ 

b.  1^.  ein  neiner  i?o(ben  int  3)ru(fro^re  ber  ^umpe,   meieret  mit  einem  ge« 

nos  berechneten^  bem  ^öd^fien  Drude   ber   *^reffe  entfprec^enben  &tm^tt 

bekflet  ift.     !3)iefer  ^Iben  rüdt  nid^t  nur  bie  pumpen  beim  (Steigen  aud 

unb  erfe^t,  entfpre^enb  bem  nac^  ^udrüdung  ber  pumpen  no(^  audfliegenben 

Oete,  bai^  SBaffer  im  $re|c))linber  beim  (^aUen,  fonbern  rücft  aud^  bie  $um« 

^n  bon  fetbfl  mieber  ein,  fo  bag  man  bte  treffe  beliebig  lange  unter  bem 

yid)fttn  S)ru(Ie  erl^aßen  (ann.      3n  %%%.   136  unb  137,  lal  Vil,  ifl 

eine  fol^e  Sinrid^tung  miebergegeben. 

A  ifl  ber  $um^ento(ben,  B  baiS  ^an^*  nnb  C  bad'  ^rudbentil,  D  bod  6i(^cr' 
^ritdbentil  mit  bem  ^ebel  £,  an  n>el(^em  boS  <Ben>i(^t  F  aufgefangen  ifi,  meld^eS 
beut  ^od^jlen  gufäfftgen  2)ru(fe  entf^rid^t.  3°>M4cn  gmei  fold^en  $um^en  fiebt  ber 
9^nIatorto(ben  Ot,  »elc^er  bnrd^  bad  9lo^r  H  mit  bem  jemeinf d^aftltd^en  i>vud* 
ro^re  ber  pumpen  in  IBerbinbung  aefe^t  ifl.  I  i|l  eine  Sdelle,  loeld^c  burc^  Itet- 
tcn  K  nnb  ben  Ouabranten  L  betm  Steigen  beft  9tegulatortolben0  nac^  red^td, 
bnr(!^  ein  dfemid^  M  am  ßebel  N  bagegen  beim  iRtebergange  bon  G  nac^  Itnid 
gebte^t  wirb,  «n  ber  ©eue  I  fi^t  ferner  auf  jiebcr  @eite  »on  L  ein  (gnentri!  0, 
toei^eil  bei  SHef^tftbre^ung  ber  SBeQe  (beim  9iufgang  bed  SiegufatortolbenS)  ben  fie- 
bei  P  nieberbrfidt,  {ornit  baiS  Otewi^t  F  ^ebt  unb  bad  iBenttl  D  öffnet.  3nm  9m- 
fangen  ber  freien  ^ettenenben  trägt  ber  ^egulatorfolben  an  einer  befonbcren  ^n- 


bttnxtt,  tofi^renb  baSjenige  für  ben  Keinen  Itolben  auitrfidtt,  »enn  ber  ^ebel  N  bie 
$orijonta((age  N*M*  angenommen  ^at. 

2llaäf  bem  ®efagten  leidet  oerfianbtic^  ifl  bie  (Einrichtung  it^^xtipump* 
tDixU  üon  2R.  Sl^rl^arbt  in  äBoIfenbüttet,  Don  metc^em  ^ig.  138  unb  139 
eine  SbbiDmng  geben.  !Z)te  eigent(t^e  ^vimpt'A  i%  xoxt  erfid^tlid^,  (iegenb  unb 
toirb  üon  einem  9l&ben>orgeIege  B  unb  ber  9{iemenfc^etbe  C  au§,  neuerbingiS 
birett  burd^  bie  Sliemenfd^eibe  betrieben.  !Dte  Semegung  bed  $um)7en!oI» 
bend  erfolgt  burd^  bie  an  ber  Sutrieb^melle  mittele  eined  S^enterd  be< 
fefKgte  (Stange  D.  üDte  flrt,  mie  Untere  mit  ber  ftotbenfiange  üerbunben 
ifi  nnb  mie  fte  auf  bem  @t^tUt  bed  $um)>tt>erfd  gefül^rt  mirb,  gel^t  beut- 
fic^  ans  ben  Sbbilbungen  l^erüor.  Son  bem  $umpenfliefe(  fenfred^t  nad^ 
unten  ffi^rt  bog  ©ougrol^r  E  mit  bem  ©id^erJ^eitSöentil  F.  ®a8  ©aug- 
ro^r  tau(^t  in  ben  SBafferfaften  G.  3)aS  $umpwer!  ifl  mit  einer,  bei 
einem  befHmmten  3)ru(fe  felbfitl^ötig  mirfenben  Sudtüfung  üerfe^en.  S)er 
SBafferouStritt  erfolgt  bei  n.  ©old^cr  pumpen  pnb  brei  auf  bemfelbcn 
@efleOe  angeorbnet,  bie  gleid^mägtg  arbeitenben  ^oc^brudEpum^^en  A^  unb  A^ 
mtb  bie  Stieberbrudpumpe  A^.  Sd  merben  mit  btefen  pumpen  jmei  t>on« 
einanber  gönjlid^  unabhängige  ^reffen  betrieben.  Änberc  $ump»er!e  ber- 
felben  gfabrit  befi^en  bie  (Sinri^tung,  bag  an  bem  (Sd^Iitten,  »elc^er  ben 
Singriff Spunft  für  bie  (Stange  D  bilbet,  betbfeitig  $umpenfo(ben  angebrad^t 
ftnb,  fo  bag  Don  jeber  ©tauge  D  jmei  pumpen  betrieben  merben,  mooon 
immer  bie  eine  pregt,  mä^renb  bie  anbere  fangt.  (Sd  finb  bann  gemöl^n« 
(id^  Dier  pumpen  angeorbnet,  unb  }mar  gmei  ^od^brud^  unb  jmei  {^Q» 
brudpumpen.  arbeitet  bad  ^umpmerl  mit  Sffumutatoren  unb  beft^en  bie 
^od^brudpumpen  einen  Aolbenburd^meffer  bon  30  bid  32  mm,  bie  Stieber« 
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bruÄpumpen  einen  fotd^en  »on  70  mm,  beibc  aber  160  mm  ^nh,  bcfi^t  fcr* 
ner  bie  SRicmenfd^eibe  1  ^U  m  Dur^ntejfer  bei  300  mm  S3reite  unb  maä)i  pe 
150  Xouren,  fo  lä§t  fi^  mit  einem  fold^en  ^umptDerfe  ber  Setrieb  üon 
15  bi§  20  ^reffen  erjielen.  ®ie  SSentite  flnb  bei  aßen  pumpen  lei^t  ju 
gängig  unb  »erben,  »ie  il^re  ©i^e  au8  fel^r  miberflanb§fä]^iger  ^l^oSp^or- 
bronge  ^ergejlettt.  «tS  »efentlid^er  Sorjug  ber  6]^r]^arbtf(^en  ^reffen 
ifl  ber  SBegfaH  be«  SatancierS  unb  bie  ©infad^^eit  ber  Äonftruftion  ju 
rül^men. 

g)  Äontinniertid^e  ^reffen. 

Sei  ben  big  jeftt  bef^riebenen  ^rejfen  mu^  flet«  nad^  ©oflcnbetcr 
^reffung  eine  Untcrbred^ung  ber  Arbeit  eintreten,  bamit  bie  treffe  entleert 
unb  neu  befd^idtt  »erben  fann.  ®8  liegen  j»ei  Sorfd^läge  gu  ^reffen  Dor, 
»e(d^e  ol^ne  ttnterbre^ung  gu  arbeiten  im  flanbe  flnb.  !l)aS  ^tingip  biefer 
^reffen  ip  folgenbeö:  ÜDaS  ©amcnme^t  fällt  fortgefeftt  au^  einem  SCrid^ter 
in  eine  liegenbe  Stöl^re.  %n  (e^terer  be»egt  ^i)  ein  Kolben  Dor»  unb  xüd- 
»art§.  Seim  Sorgange  beg  ^olbenS  »irb  ber  ©amen  in  ein  getod^ted 
liegenbeS  Slol^r  Dom  gleichen  ober  t)on  größerem  Ouerfd^nitt,  als  il^n  baS  erft- 
genannte  9lo]§r  beft^t,  eingetrieben;  beim  Slüdfgang  bed  ^otbenS  fäQt  ©amen 
ein;  beim  Sorgang  »irb  biefer  »ieber  in  bad  getonte  Slol^r  gepreßt,  bii^  in 
festerem  fd^Iie^ßd^  bie  ^uSpreffung  bed  ©amend  beginnt.  3)er  auiggepre|te 
©amen  »irb  ft^CiegUd^  fortgefeftt  fetbjlt^tig  oon  ber  treffe  entleert. 

®ie  ältere  lontinuierti^e  treffe  rü^rt  oon  Seffemer  unb  ^e^- 
»oob  in  Bonbon  l^er  (na^  SWuÄpratt,  3.  «ufl.,  2.  Sb.,  ©.  1453). 
Die  gange  treffe  liegt  auf  bem  eifernen  ©ejlelle  A  (fiel^e  %i%.  140, 
lof.  f II),  »eld^eg  aus  einem  ©tiicfc  gegoffen  ifl.  B  ifl  eine  Delgifleme 
mit  ÄbleitungSrol^r  a.  C  ifl  ber  ^regci^linber,  »eld^er  burc^  an%  ber  gigur 
erftd^tlid^e  @inrid^tungen  in  feiner  $!age  ftreng  feflgel^alten  »irb.  3)iefer 
S^linber  ifi  au&  (Sifen  gegoffen  unb  oon  gal^lreic^en  $!o(^em  burc^bol^rt, 
»eld^e  bem  Oele  einen  Sbflu^  in  bie  S^f^^^^^  gejlatten.  ^ad)  innen  ifi  er 
mit  einem  g»eiten  ^ol^lqlinber  auS  ^anonenmetatl  D  aufgefüttert,  ber  an 
feiner  äußeren  SRantelfläd^e  fpiralförmig  ge»unbene  ^Rinnen  beftgt.  9)?it 
biefen  SRinnen,  bie  il^m  bad  Slnfe^en  einer  oierfa^  genninbenen  ©d^raube 
oerleil^en,  treffen  bi^t  bei  einanber  ftel^enbe  Heine  Söd^er  gufammen,  »eld^e 
oon  innen  na^  au^en  fic^  tegelformig  er»eitem.  92ad^  bb  gu  ermeitert 
ft(^  bie  ^tterung  cax^  ^anonenmetaU  et»aS  unb  er^lt  bei  bb  einen 
jläJ^lernen  ^atS  oon  geringerem  !3)urd^meffer,  als  bie  SRöl^re  D  fetbfl  befi^t. 
3n  ^df)x  D  »irb  ein  mit  einem  ©d^laud^  auS  ^Itertud^  (»oÜeneS  S^nq) 
übergogener  Dral^tne^c^linber  eingelegt,  ber  burd^  baS  innere  übergreifenbe 
@nbe  beS  ^alfeS  b  einerfeitS,  burd§  eine  Serfd^raubung  bei  c  anbrerfettS 
fefige^alten  »irb.  ©d^lau^  unb  3)ra]§tge»ebe  (ftatt  beffen  man  aud^  ein 
©iebbled^  an»enben  fann)  flnb  mit  £  begeid^net.  3)er  ^regraum  ra  ge^t 
in  ein  engeS  9io^r  d  über,  »eld^eS  j|e  na^  ber  So]^mngS»eite  ber  ©topf- 
büd^fe  e,  bie  auSge»e(^felt  »erben  fann,  gleid^en  ober  Heineren  3)ur(^mefter 
beft^t  als  bie  Sol^rung  beS  ftäl^lemen  ^alfeS  b.  ^t  nad^  bem  S)rudFe, 
»el^cr  in  m  ergiett  »erben  foU,  mug  bie  DeffttungS»eite  oon  d  oerf(^ieben 
bemeffen  »erben.  %n  baS  Slol^r  C  fc^liegt  fid^  nac^  leinten  baS  %ifyc  G 
an,  in  »eld^em  ft(^  ber  Kolben  F  luftbic^t  l^in  unb  l^er  be»egt.  2)erfelbe 
»irb  burd^  ^rbel  H  unb  ?eitftange  I  in  Se»egung  gefegt  unb  burc^  baS 
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anf  Schienen  laufenbe  9lab  K  gerabe  gefft^rt.  L  ift  ein  Trichter  ober 
91unt))f ^  meld^er  na^  unten  gegen  ha^  i^nnere  bed  S^tinberS  G  offen  ift 
unb  jum  (Sinfc^fttten  beS  SamenS  bient.  ^üx  S)am)}fbetrie6  6efefligt  man 
bie  fiolbenflange  be$  S)antpftoIben8  bei  M  an  ber  ^rbetflange  I  unb  fieUt 
bie  fitolbenflange  in  folc^m  98in!et  )ur  ^rbe(  H^  ba|  bei  DoOftdnbig  in  G 
hineingetriebenem  ^regtolben  F  ber  Dampflolben  genau  bie  ^älfte  feined 
Sßegd  jurücfgelegt  ^at.  ^ierburc^  »irb  )ur  3^^^  ^^  größten  SßiberflanbiS 
in  m  aud^  bie  größte  firaft  enttoitfelt;  unb  ferner  ^at  ber  !Dampf!o(ben 
mtr  bie  Xeibung  in  ber  ÜRafc^ine  gu  übem)inben,  »enn  er  auf  ben  toten 
fünften  angelangt  ifl,  weit  atdbann  ber  ^regtotben  bie  $&Ifte  bei»  SlüdmegiS 
erreicht  ^at.      gür  ffiafferfraft  (ober  anbere  «ntrieb«!räfte)   flnb    bei  M 

Sd^nmngrab  unb  3<4"^^^^^^^^6ungen  anzubringen. 

» 

Die  Xrbeit  ber  treffe  erfolgt  fo,  ba^  man  bei  ©teQung  oon  F  wie  in 
%t%,  140  ben  @amen  in  ben  9htm)>f  L  fd^flttet  unb  nunmehr  F  jurüdgel^en 
(a^t.  3)er  ®amen  fäOt  in  ben  S^Unber  G  unb  »irb  beim  Sorgange  oon 
F  nac^  m  gef(^oben.  3n  gtei^er  SSSeife  wirb  weiter  operiert.  2)er  nai)  m 
gefc^obene  @amen  ftnbet  in  ber  Serengung  d  grogen  9EBiberftanb,  fo  ba| 
in  m  ber  3)ru(f  bid  ju  einem  folgen  ^Betrage  anwarft,  bag  £)e(  auiSfliegt. 
!Dad  Oe(  gelangt  bur(^  2)ra^tgewebe^  flfiltertud^  unb  iüiftx  in  D  in  bie  Slinnen 
auf  ber  9u§enfeite  biefer  W^xt  unb  fliegt  in  biefen  Slinnen  na^  ben  föc^em 
in  C,  f^Iief (i^  burd^  biefe  in  hai  Se^ätter  B  ab,  !Dte  ganje  treffe  !ann 
aadf  mit  ^eijDorric^tung  oerfe^en  werben^  inbem  man  ben  ^regraum  m 
rjngfihrmig  um  ein  3)ampfro]^r  fftr  ^o(i^bru(Ibam)>f  anorbnet  unb  ben  RoV 
ben  F  entfpre^enb  gefialtet. 

3)er  eben  bef^riebenen  treffe  &^n(i^  ifl  bie  fontinuierlic^e  treffe 
Don  %.  SWfiUer  in  (gelingen  (!D.  31.  %  26343  o.  18.  ©ept.  1883  unb 
35781  ü.  15.  !Z)e}.  1885;  He  ^ig.  141  unb  142,  Zaf.  VII). 

3m  CpUnber  G  bewegt  ftd^  ber  burc^  btreften  ^amp\*  ober  SBofferbmct  ange< 
tnebene  ftolben  D  bin  unb  b^r.  Kn  G  befinbet  fidf  ber  (Stnftt0tri(!^ter  V  mit  bem 
9{o^rf%ü(fe  Y,  in  wel^ed  ber  8erf(^(u6f(^teber  b  etngef(^oben  werben  tann.  fln  ber 
unteren  ©eite  t)on  G  iß  entfprec^enb  ber  9{o^rfhi|}en  v'  mit  bem  <^(^teber  b'  ange« 
orbnet  2)ie  Don  Y  ber  etngeffiflte  ©oat  wirb  t)om  ftolben  D  burd;;  v'  unter  9[uf« 
bebang  be«  9enti(d  N  in  bad  ^regfeiberrobr  E  getrieben,  ^^e^tered  ifl  ein  gelobter 
(Sifenb(e(bcvünber.  S)aiSfe(be  {rfimmt  ftc^  am  (Enbe  bei  M  nac^  oben  unb  ift  ifitx 
bur^  ben  itotben  6  oerfc^toffen.  SDiefer  Aolben  ifl  mit  ^ilfe  ber  ©ewic^te  6'  be« 
laftet  unb  ben  2>ru(t  biefer  (Bewic^te  mug  ber  in  £  beftnblic^e  <Samen  erft  über« 
minben,  ebe  G  aeroben  nnb  ffitxinxäf  bie  (Sntteernngdöffnung  W  fretgetegt  wirb, 
r^nfolgebeffen  erieibet  ber  @amen  in  £  eine  ftarte  ^reffung,  wad  ben  iudf[u6  bed 
Oeld  ata  bem  ©et^errobr  in  ein  untergefteOteiS  ©efäg  gur  golge  bat.  !3)te  @(l(>were 
ber  (Sewtd^te  G'  ifi  bem  gewünfc^ten  2)ru(Ie  auf  ben  @amen  entfprecbenb  p  wägten. 

gft  ber  bö(bfte  erreichbare  2)ru(f  in  £  oorbanben,  fo  öffnet  ftd)  burtb  ^lufgang  oon 
baft  nacb  anßen  {onifcbe  ?o(b  W  unb  bad  auiSgepregte  SDlatenal  wirb  fortgefe^t 
felbfhbfitig  entleert  (Ein  Ueberbrud  in  £  ifi  fomtt  nxdfi  mögUcb  unb  tonn  fid^ 
toenigfteniS  ni^t  na(b  G  bin  fortpflanzen,  ba  er  ben  iBerf(b(ug  bed  9$enttU  N  be- 
mirten  mtt^e.  9Bi(btig  ifi  bie  Umfieuernng  ber  ©tbieber  b  unb  b'  burcb  bie  SD^a« 
f<^ne  felbß.  2)iefelbe  erfolgt  nacb  ber  urfprüngUcben  ^tnorbnung  (%%%.  141) 
oon  ber  ftolbenfiange  F  aud  hnxdf  bie  @(bieberfiangen  I  unb  F.  2)te  Aolbenfiange 
greift  on  ber  unteren  @^(bieberfiange  an,  unb  ^war  burcb  einen  na(b  unten  t)er« 
lanoerten  ^eu^fopf  auf  ^nnb  (binter  c  lieaenb).  9eim  ^üd^anq  bed  AoIbeniS  G 
ifi  0  gurüdgegogen,  atfo  v  offen,  bagegen  b"in  bad  Mohx  V  btneingef(boben;  beim 
Sorgan^e  bonG  flnbet^  wie  gfia.  141  jeiat,  baiS  umgele^rte  IBerbältnid  fiatt  (Eine 
neuere,  tn  ^ig.  142  fftuierte  (Sinricbtung  ber  Umfienerung  mac^t  ben  ^regcpUnber  G 
vm  einen  ^nntt  a  brebbar.  Oeim  ^in*  unb  ^ergang  bed  Wölbend  D  erbält  G  eine 
o^iUIierenbe  8ewegnng.    2)er  ftolben  D  ifi  um  m  brebbar  unb  an  ber  fturbet  K 
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Befeftiot,  xotläfe  i9on  brr  ^a\dfmt  anaetrieben  n)irb.  9(m  Q^plinber  C  ftnb  btc 
©(^ieoer  b  unb  b'  feß  gemaci^t;  beim  Slücfgang  bed  ^olbeniS  D  betoegt  ft«^  C  in 
ber  SBeife,  bag  b'  bie  ^luiSfüHöffnung  y'  berf^Uegt,  mfil^renb  bie  2)lttnbung  üon  C 
mit  bem  Sinftttttric^ter  v  in  offene  ^crbinbung  tritt;  beim  Vorgänge  beS  Sto\bta»D 
ftnbet  bie  um^efe^rte,  in  ber  fjfig.  142  geget(^nete  ©teHun^  ftatt  §n  ber  SDilfitter« 
fc^en  treffe  finbet  bei  genttgenbem  SDrucfe  fortgefe^ted  Q^tn{d^ieben  unb  flüiipTt^tn 
bed  @ameniS  flatt;  ber  ©egenbrudfolben  bleibt  banernb  gehoben  unb  bai8  entölte 
a^aterial  fäUt  ununterbrochen  aud  W  in  ein  untergefleSted  ®efäg. 

üDte  fonttnuterlid^en  ^reffen  l^aben  )doI^(  (t§  je^t  feine  flmov^ 
bung  gefuttben.  $[Derbtng8  barf  man  annel^men,  bag  bei  ii^nen  bad  ©et^er- 
rol^r  eine  ftarfe  Sibnu^nng  finben  unb  bie  ^reffung  btellei^t  leine  ooOftanbige 
fein  mirb.  2)te  @aat  mirb  jiemlid^  f(^nell  unter  ben  l^öd^flen  3)ru(f  tommen, 
aber  DieQetcl^t  ntd^t  lange  genug  unter  bemfe(ben  bleiben.  Slnbererfeitö  bfirfte 
bie  SeifhingiSfäl^igfett  btefer  ^reffen  gegenüber  ben  gemöl^nti^en  l^ijbraultfc^en 
^reffen  eine  bermel^rte  fein,  fo  bag  ein  Serfu^  mit  ben  tontinuierlid^en 
^^reffen  io6)  lool^t  anjuempfel^Ien  märe. 

Die  Delfud^en  ber  erjien  ^rejfung  muffen  in  ber  Sieget  no(^mate  gcr- 
Metnert  unb  gemalzten  merben,  um  fo  in  eine  für  bie  gleite  ^reffmtg  ge- 
eignete ($orm  ttbergeffil^rt  ju  toerben.  @benfo  mirb  ber  fertig  auiSgeprefte 
Z)M\iäftti,  totliftx  ali  $ie|futter  jum'Serfauf  gelangt,  ^äuftg  erfl  in  SKd^I 
Dermanbelt.  ^^l^er  »urben  bie  beim  SJorpreffen  erl^attenen  ^d^en  mit 
l^ötjemen  jammern  jevfc^Iagen  unb  fo  unter  bie  ^oOerfteine  gegeben;  ^ente 
benu^t  man  meifl  befonbere  ^d^enbred^merfe  }ur  S^xtltmxvinQ  ber  Oti- 
hn^en.  ^n  %%%.  143  unb  144,  Saf.  VII,  iß  ein  Oetfu^enbre^er 
aus  ber  3Rafd^inenfabrif  Don  &.  SgeStorff  in  J^inben  Dor  ^annoDer  (nai) 
Slül^tmann,  @.  408),  in  ^ig.  145  unb  146  ein  fot^er  avi&  ber  3Ra 
fd^inenfabrif  Don  3».  (gl^rl^arbt  in  SBoIfenbüttct  bargeftettt.  Die  9u^- 
ftabcnbejei(^nung  ifi  in  bciben  ^üVitn  bicfctbe,  A  ift  ber  ©infüDtric^ter, 
B  unb  C  flnb  bie  Srcd^toaljen,  Don  bencn  bie  lefetere  auf  DerfieHbarcn 
Sagern  rul^t.  Die  SerfleKung  gefd^iel^t  burc^  bie  ©d^raube  D.  Der  Sn« 
trieb  erfolgt  t)on  ber  Sliemenf^eibe  £  auiS,  metd^e  bei  bem  (SgeiStorfffc^en 
fiud^enbred^er  an  ber  Seile  t)on  B  ft^t,  bei  bem  Sl^rl^arbt feigen  ^red^- 
toerf  bagegen  eine  befonbere  SBeOe  F  l^at.  Die  Uebertragung  ber  Semegung 
auf  bie  SBaljen  gefd^iel^t  mit  ^ilfc  ber  3<i^"^^J>^^  G,  H  unb  I,  Die 
SBatjen  felbfi  ftnb  in  betben  £)e(!ud^enbred^em  ebenfaOiS  oerfd^iebenartig  ge^ 
flattet.  Sei  (Sgedtorff  finb  ed  ^a^ntoaiizn  mit  je  32  3^^"^^  ^^^  i^^^^" 
(id^  5  cm  ^öl^e;  bie  Sänge  ber  ^atjen  beträgt  57,5  cm  unb  il^r  DÜird^- 
meffer  (ol^ne  bie  S^^nt)  21  cm.  Der  Dur(^meffer  ber  S^l^n^äber  ifl  raub 
25  cm  (Üteilrigburi^meffer),  bie  S^^  ^^^  S^^^^  ^^  ^^^  Släbem  24,  bie 
Slnjal^l  ber  Umläufe  ber  Sliemenfd^eibe  32  in  ber  SWinute.  Sei  ffil^rl^arbt 
ftnb  bie  SBaljen  rcibeifenartig  geferbt,  toirfen  alfo  nid^t  bloß  jerbrec^enb, 
fonbern  aud^  jerreibenb  auf  bie  ^d^en;  bie  SlntriebiSriemenfd^eibe  J^at  einen 
Durd^meffer  Don  620  mm,  eine  Sreitc  öon  110  mm  unb  mo^t  l^unbert 
Jouren  in  ber  9Kinute,  fo  bag  2000  kg  Detfuc^en  in  ber  ©tunbe  oerar» 
beitet  »erben  Wunen.  DaS  ^xtäfvotxt  mit  ®erüft  ift  130  cm  lang, 
110  cm  breit  unb  145  cm  j^od^  unb  miegt  620  kg.  DaiS  im  ^(^en- 
6re(^er  geiDonnene  jerfleinerte  SRateriat  muf  no(^  auf  ben  ^oQergong  ge^ 
geben  »erben. 
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Sine  etoad  abtvet^enbe  ©nric^tntig  beft^t  ber  O  et  tu  (^enb  rechet  oon 
9{i(^o(fon  in  yittoaxt,  au^efül^rt  oon  ber  j^öntgt.  9Raf^inenfabrif  ju 
Tlalafant  {fxtfft  Sortfd^ritte  auf  htm  (Gebiete  bed  (anbmirtf^aftltd^en  Wla» 
f(^inen)i}€fend  in  ben  ^o^ren  1863  bid  1865,  oon  S.  $ere(d;  SerUn  1865, 
S.  135.) 

^)dS  etgentlid^e  ^xtdfvottt  ru^t  auf  einem  ^ol^emen  (Bt^tU,  metd^ed  aujS  bem 
Stammen  A  unb  ben  pgen  B  gebtlbet  mitb  (fte^e  gfig.  147  unb  148,  Xnj.  YII). 
3toei  gntetferne  Söde  G  fmb  barouf  befefitgt  unb  tragen  ben  fftnmp\  D.  Unter  D 
in  {(^rä^er  Sage  angeorbnet  befinben  ft(^  bie  ^orbred^mal^en  E  mit  {d^miebeeifenten 
quabratifc^  9(^fen  G  unb  gu^etf ernen  Bringen.  2)ie  IBalgen  »erben  aud  f ünfjebn 
S^genF  mit  flemfönnigen  Satten  oon  |)pramiba(er  Ofonn,  »el(^  auf  benVcbfeuG 
beftmt  finb,  gebilbet  in  ben  (inben  ftnb  bie  9(i^fen  runb  unb  rul^en  in  ^ttd^fen. 
^e  fga(§e  £'  ifi  OerfieQbar  angeorbnet.  (Sd  beftnbet  ftcfi  nämlic^  an  i^r  bie 
jeultffe  H  mit  (S^jenter  L  !3)urd^  :2)re^ung  bei9  (S^grnterd  mtt  ^ttfe  be«  baran  an> 
gebrauten  ^nbgriffd  E  tann  bie  ^ItfTe  famt  ber  Sa(je  oerf^ooen  »erben,  ^n 
ber  geoKl^Iten  ©tetinng  mirb  fte  aldbann  feftge^alten,  inbem  bie  @perrtUnte  L  in 
bie  mit  entfi^re^enben  KuSf^nitten  oerfebene,  an  ber  Q^^entermeOe  befefitgte  @(^etbe  M 
eingreift  Unter  ben  $orbre(^n>a(}en  befinben  ftd^  nebeneinanber  bie  ^einmaljen  N. 
$iefe(ben  ftnb  aud  fünfge^n  ^txbtn  0  jufammengefeljt,  mel^e  je  auiS  einer  größe- 
ren unb  einer  Ketneren  ©c^eibe  befleben  unb  über  bie  f((bfe  P  gefc^oben  fmb.  :^ie 
SSalge  N'  ift  in  gletcber  Seife  bnrc^  ftniiffe  Q  mit  (S^genter  R  oerfiellbar,  »ie  bie 
f&ai^t  E'.  Um  bie  Satgen  ftetS  rein  |u  Ratten  unb  gu  Oer^inbem,  bag  bie 
Ouetf^maffe  feitoärtd  auiStritt,  beftnbet  n<^  an  ber  unteren  @ette  ber  iSorbrecb- 
toatgen  ein  ben  ^öü^ntn  biefer  Salgen  entfpre^^enb  auiSgefd^nitteneS  9Udf  S, 
wtlqti  nacb  unten  gu  mit  paffenben  9lnfä|}en  in  bie  S^bue  ber  J^einmalgen  ein« 
greift.  Unter  ben  (enteren  enb(i(b  ftub  jtoei  ^riiSmen  T  angeorbnet,  »el^e,  ben 
Bfi^nen  ber  Salden  N  entfprecbenbe,  9udf(bnitte  beftt^en.  2)ie  S^bue  ber  (Jeinmalsen 
gleichen  benen  ber  @perrräber.  ^ie  gequetf(bte  ÜTloffe  fällt  auf  baiS  geneigte,  im 
oberen  Seite  mit  einem  @ittenoert  oetiebene  9rett  U  unb  oon  biefem  in  unterge^ 
ßetCte  (9efate. 

%v\  ber  $aupt»el[e  P  beftnbet  {t(b  bad  betriebe  W.  2)adfe(be  ifl  mit  bem 
9{abe  X  auf  ber  Satgenaibfe  oon  E'  tn  (Eingriff.  9[uf  ber  anberen  @eite  ber  Wla- 
f(^ine  fl^t  auf  ^ouptweUe  P  baS  S^riebrab  v,  mel(bed  mit  bem  9tabe  an  ber  Seile 
üon  Satge  N'  tn  Angriff  fle^t,  unb  femer  t)<a  Sriebrab  Y,  melcbed  bad  innen 
oer^al^nte  9lab  Z  ber  uoetten  Sorbrecbmalge  E  treibt,  fluf  ScHe  P  filmen  enblicb 
nodj  bad  ©<b»ungrab  W'  unb  bie  9liemen{(beibe  W",  fafl«  9)Jaf(binenbetrieb  borge« 
fe^  tft.  gflr  ^anbbetrieb  fätit  W"  weg,  wofür  an  W  ein  ^anbgriff  angebratbt 
mirb.  2)er  befc^riebene  $tndftnhxtd)tt  wirb  0ielfa(b  gum  3ett(einern  oer  Aud^en  für 
iJrütterungiSgmede  benuj^t. 

*Skx  ^ottflänbtgteit  wegen  fei  anäf  ber  Oeltucbenreiber  oon  ^.  (Erjrleben 
in  gilcu.@(bönfce  C$>.  «.  $.  40123  0.  13.  3an.  1887)  erwäbnt,  bei  mläftm  ber 
Stuöftn  bur^  gesapnte  ©(Reiben  gerttetnert  (gefräfl)  wirb.  (Sine  grögere  angabt 
folc^er  ©(beiben  finb  fefl  miteinanber  oerbnnben  unb  baben  eine  gemeinf(baftli(be 
9(bfe.  2)ie  fo  entftebenbe  gegabnte  Sa(§e  liegt  in  einem  ®ebäufe,  wetcbed  über 
ber  oberen  ^(fte  bis  auf  einen  mit  2^ri(bterwanbungen  nacb  äugen  Oerfebenen 
?5ngSf(bti^  gum  (Stnfübren  ber  Stn^tn  maffto  ift,  bagegen  über  ber  unteren  ^ätfte 
and  parattel  gnr  Sa(gena(bfe  Oerlaufenben  eng^efleuten  ^tähd^tn  beflebt,  welt^e 
nabe  an  bie  Salge  b^^antreten.  Sad  beim  (Stntritt  bur(b  ben  (&(b(i^  oon  ben 
Sännen  ntcbt  fofort  gerfleinert  wirb,  wirb  gwifcben  ber  Salge  unb  bem  ©ebäufe 
fertig  jcrrieben  unb  fällt  enbti(b  gwifcben  ben  ©täben  ber  unteren  d^ebäufcbälfte 
^inbnr^  in  einen  ©ammeltafien. 

9Ru|  bei  biefen  3^^Hcitterung$apparaten  bai^  erl^attene  gröbtid^e  Det- 
!u(!^enpuIoer  no(^  auf  ben  ^oUergang  für  bie  Stad^preffung  feingemal^ten 
»erben,  fo  ifl  bieg  bei  Serwenbung  ber  ©d^leubcrmül^Icn  ober  3)i8in- 
tegratoren  nid^t  nötig;  oielmel^r  oermanbeln  biefe  3J{afd^inen  bie  gröblid^ 
borgebro^enen  Dettud^en  birett  in  fcinfleS  9D?c^I.  Der  wcfcntti^e  93cflanb* 
teil  eine§  3)iSintegratorg  ifl  bie  ®d^(eubertrommet,  welche  aber  au&  oier  bid 
aä^t  bnjentrifd^  ineinanber  laufenben  etnjelnen  Srommetn  gebilbet  ifl.    3)ie 
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c^Iiiibrtfd^c  Sonbung  Jcbcr  einjclncn  Srommcl  ifl  ou8  Stäben  gcbitbct, 
roetd^e  au  einer  @eite  in  (Scheiben,  an  ber  anberen  in  klingen  üernietet  ftnb. 
SDie  erfle  (innerfle),  britte^  fünfte  Strommet  bilben  ein  jufammenl^angenbeS 
©anje^  meld^ed  mit  ber  ^abt  ber  ®^eibe  auf  bie  eine  isii)\t  befefltgt  ift. 
(Sbenfo  l^angen  bie  jh)eite,  Dterte,  fe(^fie  S^rommel  feft  jufammen  unb  kDerbeti 
t)on  ber  anberen  Sc^fe  aud  betrieben.  S)ie  Xd^fen  tragen  Stiemenfd^eiben; 
ber  Stiemen  ift  auf  bie  eine  ®d^eibe  einfa(^  aufgelegt^  möl^renb  ber  anbere 
Stiemen  gelreujt  mirb.  ^ierburd^  erl^atten  bie  beiben  unter  ftc^  jufommen' 
l^ängenben  Krommelgruppen  entgegengefefete  SBe»egung.  S)er  Setrieb  erfolgt 
gemöl^ntid^  burd^  eine  gemeinfd^aft(i(|e  ^orgetegemeQe,  bie  üon  ber  ^aupt- 
traniSmiffioniSkDeUe  beioegt  toirb.  !Der  (nötigenfalls  and  einem  Sorbred^er 
an  @telle  bed  Xrid^terS  tommenbe)  Detfud^en  mtrb  in  bad  ;3^nnere  ber  Sirommel 
eingefül^rt.  !Die  jerfteinembe  äBirfung  erfolgt  }unäd^fi  bur^  bie  @^Iage 
ber  S^rommelfiäbe,  bann  aber  l^auptfäd^Iid^  burd^  bie  Steibung  ber  Spelte  be§ 
^eftig  burd^einanber  gefd^teuberten  SKaterialeS  an  pd^  fetber.  3)er  SBeg 
eines  einjetnen  Setld^enS  mürbe  eine  3^<IiAdtIinie  fein,  benn,  Don  einem  @tabe 
ber  inneren  Xrommet  nad^  aujien  gefd^leubert,  mürbe  eS  gegen  einen  @ta6 
ber  näd^ftfotgenben  äußeren  S^rommet  praßen;  ba  biefe  aber  in  entgegenge- 
fe^ter  S^d^tung  rotiert,  fo  mürbe  baS  S^eild^en  je^t  in  umgetel^rter  ^^tung 
in  bie  näd^fl  &ugere  S^rommel  gelangen  u.  f.  m.  Sle^nlic^e  Si^S^^^ini^ 
merben  nun  alle  Xtil6)tn  befd^reiben  unb  infolgebeffen  fi^  auf  i^rent  393ege 
t)ielfa(^  Ireujen,  mobei  fte  ftd^  aneinanber  jerreiben.  3unt  2)urd^gang  eine§ 
einjigen  2:eild^enS  mürbe  meniger  als  eine  ©ehinbe  Qtit  oerbrau^t  merben; 
eS  mirb  ber  Apparat  alfo  and)  größere  SRengen  Oelfu^en  mit  Diel  größerer 
©efc^minbigfeit  }u  äliel^l  jerfleinern,  als  bieS  etma  ein  AoKergang  t^un 
mürbe.  3lod)  ift  ju  beachten,  bag  fiebrige  unb  nid^t  ganj  trotfne  @u6' 
flanjen  im  2)iSintegrator  immerl^in  ^iemlid^  ooUtommen  ;errieben  merben, 
meil  fie  in  bemfelben  freifci^mebenb  bleiben  unb  nid^t,  mic  in  anberen  Str- 
tleinerungSmaf(^inen  an  2:eile  ber  3Rafd^ine  angequetfd^t  ober  angerieben 
merben.  Skn  @rab  ber  f^inl^eit  beS  ju  erjielenben  ^robutteS  fann  man 
burd^  bie  Umbrel^ungSgefd^minbigfeit  ber  Sirommeln  red^t  gut  regeln. 

(Sine  fold^e  @d^leubermül^le,  auS  ber  Snafc^inenfabrif  oon  SBrinc! 
unb  ^übner  in  aHann^eim,  ift  in  gig.  149,  Zal  ?ll,  abgebilbet.  SEir 
öerbanfen  biefe  äbbitbung,  mie  bie  SRitteilungen  über  ©isintegratorcn  ber 
@üte  ber  genannten  Ferren.  S)ie  ^igur  ift  ol^ne  meitere  Srfl&rung  leicht 
oerftänblid^. 

!2)ie  tu  biefem  J^olte  Dierfa^e  Trommel  A  iß  Don  einem  Um^üSungStaflen  B  um* 
geben  (in  ber  Sigur  na^  Dorn  ^ur  ^ätfte  meggenommen) ,  mel(^er  ben  nac^  ber 
mittt  ber  Trommel  p  {\df  öffnenben  ^^ric^ter  trägt,  ^er  ®le(^mante(  ift  ans 
mel^reren  Seilen  sufammengefet^t  unb  lögt  ft(^  be^ufS  einer  9fleinigung  ober  Unter« 
fudbung  beS  SlpparateS  letc^t  auSeinanber  nehmen.  2)aS  |)ulDerifterte  ^robnft 
fällt  aus  einer  Deffnung  C  in  ber  ©runbplatte  na6)  unten  unb  burc^  einen  feit» 
\\6)  angebrad^ten  ^anal  nad^  äugen,  mo  eS  in  Höften,  <Säden  ober  bergt,  me^r  auf« 
gefangen  mirb.  2)ie  Unte  $(4fe  trä^t  bie  ©c^eibe  mit  ben  Stäben  ber  erften  unb 
Dritten,  bie  rechte  bagegen  bie  @(^eibe  mit  ben  @täben  ber  jmeiten  unb  Dierten 
frommet.  ®on  ber  Dierten  (äugerflen)  j^rommet  ftebt  man  bie  Raffung  ber  @täbe 
im  Winge.  (Sbcnfo  ftnb  bie  an  ben  Sld^f en  jttjenbcn  Stiemenf ^^etben  D  obue  meitereS 
JU  crfennen.  2)er  3)urd^meffer  ber  äußeren  Xrommel  fd^manft  jmifcpen  0,5  nnb 
2,0  m ;  bie  ^affi  ber  Umbrebungen  jwifd^en  1200  unb  250  in  ber  SDKnute:  ber 
ÄraftDcrbrauc^  jroifc^cn  2  unb  40  ^ferbefcäftcu.  ©elbflDcrjlänblic^  \puit  fytrfm 
gcftigfeit  unb  Säbigf^it  beS  ju  Dcrarbeitcnben  9ÄateriotS  unb  bie  gemttnfd^te  J^n» 
^eit  beS  $robuttS  eine  Hauptrolle,  unb  meiter  lommt  bie  aufgemenbete  ^aft  mie 
bie  Sngabl  ber  trommeln  in  ^xaQt,    gür  mittelbavte  lIRatenalien  unter  Snna^me 
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Don  Dtrr  Xrommeln  mit  1  m  ÜDur^meffft  brr  größten  2!romineI  »ürbe  6et  7  6id 
10  Vftrbefräften  unb  500  m  900  Umbre^ungen  in  ber  iD^nute  eine  i'etflung  bon 
4000  kg  pro  0titnbe  ju  erzielen  fein.  (Ein  fol^^  !^idintegrotor  befäge  eine  9lirmen^ 
{d^eibe  oon  350  mm  2)ucd^meffer  unb  wUvt  2,4  m  long  unb  1,6  m  breit,  grür 
£elfu(^n  mürbe  minbeßend  bte  angegebene  ^eiftung  gn  erzielen  fein.  Sei  ber  !^er^ 
arbeitnng  Don  fiebrigen  SRaterialien  —  unb  l^ier^er  mttrben  fc^Irc^t  borge|)rrgtr 
OeUac^en  mo^t  aud)  ju  red^nen  fein  —  ifl  eine  häufigere  9ieinigung  ber  !{:rommeln 
nötig.  %&x  fot^e  ^xotdt  xfi  ba^er  bie  (j^inric^tung  empfehlenswert,  bog  na4  clH^' 
^obenem  Aaflen  ftc^  mit  ^i(fe  einer  <Sc^raubenfptnbet  bie  ^rommelmeUen  mit  ber 
zugehörigen  ^rommel^älfte  auiSeinanberfc^ieben  (äffen,  fo  baß  man  nunmehr  bequem 
ioS  3nnere  ber  j^rommeln  gelangen  lann. 

4.  ®elfabriben  mit  V^tffuni. 

!3)te  l£tnri(^tung  einer  jeben  Sabril,  meldte  einen  mec^anifc^en  betrieb 
bcfi^t,  erforbett  juerfl  eine  bettegenbe  Äroft;  »citet  eine  Äraftmaf(^inc, 
mel^e  burd^  (ene  Setriebdfraft  bie  Bewegung  empfängt  unb  atöbann  auf 
bie  Derarbeitenben  9Rafc^tnen  mit  ^ilfe  ber  Xriebioerfe^  Xrandmifftonen  u.  f.  to, 
fiberträgt.  @oQ  nun  eine  f^abrif  mit  9{u^en  arbeiten,  fo  barf  man  nichts 
Don  ber  bemegenben  ^aft  ungenu(t  Derbren  gelten  taffen  unb  mug  bafiir 
forgen,  bag  ber  SRotor  ober  bie  firaftmaf^ine  feine  wefentttd^en  j^raftter^ 
lüfte  tmrc^  Stetbung  bebtngt.  Sbenfo  barf  in  ben  Xrandmifftonen  nur  ber 
abfohlt  nmtmg&ngtt(^e  ^aftoerlufl  flattftnben,  bamit  bie  %rbeitdmaf deinen 
mögfif^fl  mit  DoUer  ^aft  in  Setrieb  gelangen.  Siuc^  (entere  muffen  mit 
m^gfic^fl  geringen  Serlufien  il^r  Sßerf  t^un,  bamit  ein  l^o^er  92uteffeft  er« 
reid^t  toirb,  unb  enbli^  foHen  bie  bidl^er  gefleüten  S3ebingungen  no(^  mit 
moglic^fi  geringem  ^ofienaufmanbe  erfüQt  merben.  !Dag  natürlich  nic^t 
aQen  ^ebingungen  in  gleicher  Sßeife  Dottfommen  entfpro(^n  »erben  tann, 
ift  ftar;  bie  Aufgabe  bei^  ^ngenieurd  ifl  t^  aber,  bie  günfligfien  9$er^ä(tniffe 
ffir  ben  iemeiligen  fpejieUen  ^mtd  ber  ^abritanlage  ^erbeijufül^ren.  <£ad^e 
biefeS  Sucres  ifi  eS  inbeffen  nid^t^  in  biefer  Stid^tung  Angaben  )u  mad^en, 
oieime^r  ^aben  loir  und  auf  bie  Slnfü^rung  einiger  mit  @rfo(g  betriebener 
iinb  alfo  gut  fonfhuicrter  Detfabrifen  ju  bef^ränfen.  Ate  93etricböfraft 
ftnb  9Baffer  unb  SBinb,  tierifd^e  ^aft  unb  2)ampf  jur  ^fnmenbung  gelangt; 
jur  3eit  arbeitet  man  ]^auptfä(^(i(^  mit  !Dampfbetrieb.  S)ie  ^fpparate,  tt)e((^e 
Sur  ©eminnung  beS  Dete  jur  ^reffung  nötig  ftnb,  l^aben  bereite  oollftänbig 
i^re  9efpre(^ung  gefunben,  fo  bag  in  biefer  Slic^tung  nid^t^  me^r  l^in}ujufe(^en 
i^  (bergt.  ®d^o((,  §  310  bid  344).  Sßir  loenben  und  bal^er  fogleid^  ju 
einer  %uf)ä^tung  ber  in  ber  !?itteratur  ju  finbenben  Säuberungen  oon  Oe(^ 
fabrifen  mit  ^reffung,  fotoeit  und  biefe  betannt  geioorben  ftnb. 

©c^oU,  eau  unb  ©etrieb  ber  Oelmü^ten,  1844.  §  317.  gßafferrab.  ©tampf« 
merf,  «eilpreffe.  §  320.  SSinbmtt^Ie,  fteilpreffe.  §  334.  Oelmü^Ie  in  j^oblenj 
mit  ftnie^eberprege.  §  330.  2)ampfi5(mül^Ie  in  'Slantt»  mit  $alettef(^er 
treffe.  §  333.  Delmfll^te  mit  liegenben  ^pbraulift^en  ^reffen.  @ämtri(^ 
mit  9bbilbungen. 

^eins,  Delfabrif  in  ^rburg.  3J2tttei(ungen  bed  ^annöDerf(^en  (Bemerbebereind, 
1844,  @.  28.  «u(^  SonteneUe,  4.  «uff..  1864,  ©.  44.  ©afferrab  unb 
!2)ampfmafc^ine.    fteilpreffen  unb  ^pbrautifcpe  ^reffen.    SRit  9lbbilbungen. 

3.  ^ecointe  }u  @t.  Duentin.  Oelmü^te  mit  Dampfbetrieb,  görflerd  aUge» 
meine  ©auaeitnng  22,  1867,  @.  152  bi«  170.  ?icgenbe  ^pbraulifc^c  «ßreffen. 
^raftifc^e  eingaben  über  ben  bpnamif(^en  (Sffeft  ber  ^reffen.  Äoflenbered^nung. 
9Rit  ^[bbilbnngen. 

7* 
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m  ^roning.  Oelmfil^re  mit  Dampfbetrieb.  3ettf(^rtft  bed  8ecetnd  beutjc&ei 
3ngenicure  4,  1860,  @.  242.  ?icgenbc  ly^brautifd^c  '^reffen.  SWit  «bbil- 
bungen,  toobon  eingelncd  in  biefem  ^u^e  gebrad^t  mürbe.    (B.  bO.) 

^algutere,  ^abrit  üon  SOlaurel  nnb  !6rom  in  ^orbeau^.  ^ÖrflerS  aOgr 
meine  Oau^eitung  28,  1863,  @.  221.  SS)arna(^  aüäf  5Deite,  ^nbuflrie  bei 
Sette  1878,  e.  130.    ©te^enbe  ^pbraulif^e  ^reffen,    a^t  Sbbttbungen. 

3.  9.  (SgeUiS  inSerUn,  :S)am)>f Ölmühle  ber  rufftfc^en  2)ampfö(mü((enge{ellf(^aft 
in  @t  Petersburg.  Siebe«  ©hagenbuc^,  ^eft  30,  1863;  ^eft  31,  1861 
2)arna(^  bei  S)eite,  @.  123  unb  bei  Uüiflmann,  allgemeine  3^af(^nen< 
le^rc  2,  1876,  @.  389.  ©te^enbe  ^t^branli^e  ^reffen.  SKit  «bbilbungen, 
woDon  einige  in  biefem  iöu(^e.    (@.  79.) 

$in(^in  unb  ^o^nfon,  9(bertiper!e  in  $!onbon.  Sied«  beutfc^e  ©etoerbe- 
geitung  29,  1864,  @.  339.    @te^enbe  ^pbrauUfd^e  ^reffen. 

^z\\i  in  aRarfeitte,  Oelfabrif.    Prog^s  de  1' Industrie  1,  1868,  2:afel  43  u.  44 

^te^enbe  ^t^brauUfc^e  ^reffen. 
91.  9Jli(I«  unb  ^omp.  in  ^irming^am.      Urlaub«  praftifd^er  SD^fc^inenfon 

flrulteur  5,  1872,  @.  377.    ©te^enbe  ^reffen.    2Äit  «bbitbungen. 

(S.  3.  Bä)oU,  Oelmü^Ie  mit  epei^er  unb  SHaffinerie.  Siebe«  (Sfi^genbud^, 
$eft  113,  1877.    ©te^enbe  ^reffen.    SÄit  «bbitbungen. 

9lii^(mann,  Stllgemeine  ÜJlafc^inenlebre,  2.  «b.,  1876.  @.  406:  Oelfabrif  Don 
Safielte  in  ^anuoDer.  «^tel^enoe  treffen.  SD^it  Sbbilbungen.  %u6)  bei 
3)cite,  @.  126.  @.409:  Oelfabrif  üon  @.$ er g  in  Sittenberge.  @tc^cnbf 
^reffen.  @.  416:  ^alotaörmü^Ic  in  ?5efi.  (Srbauer:  3.  (E.  gagbcnber. 
©tc^Jenbe  unb  licgenbe  ^reffen.  2Ätt  Slbbitbungcn.  @.  419:  Oelfabrif  in 
9leug.  SD'^afd^inen  üon  ^.  Sem  er  in  )6armen.  anit  Slbbilbungen.  ^iegenbe 
^reffen.    2)arnoc^  bei  Seite,  @.  127. 

$.  3.  9^epp,  Oelmüble.  Urlaub«  praft.  a^afc^inentonfhuftenr  13  1880, 
<^.  206.  iD2it  ^bbilbungen.  ©tel^enbe  ^reffen.  2)ama(^  U^lanb«  ^nb^ 
bud^  für  ben  praft  aWafd^inenfonfhrufteur,  3.  ©b,  1883,  @.  452,  Xal  44. 

9lofe,  2)omn«  unb  S^l^ompfon  in  ^nH.    iDlafd^inerie  einer  Oetfabrit.    Engl- 

neer  51,  1881,  p.  331.    ©te^enbe  treffe.    SÄit  31bbirbungen. 
2)iefetben,  (£otonia('OeImü^Ie.    Engineer  56,  1883,  p.  399,  400.    eie^enbe 

^reffen.    SD'^it  ^bbilbungen. 
U^tanb,  ^anbbuc^   für  ben  prafrtf(^en  SKafc^inenfonflruftcur,  3.  «b.,  1883, 

@.  451.     Oetmtil^ren  Don:  Äofc,  2)o»n«  unb  2:^ompfon  (Xof.  35), 

mit  (Söpelantrieb  (2:af.35),  öon  2t.  «igg  {2:af.44),  Don  <ß.  3.  9lcpp  unb 

Don  m.  (Sl^rl^arbt  (Xal  44).    ÜJ^it  ^bbilbungen. 
2)ie  Einlagen  Don  ^.  9{igg  unb  Don  9lofe,  Somn«  unb  !{:^ompfon  aui^ 

au«fü^r(i(^er  in  ©c^äbler«  Technologie  ber  gette  1,  1883,  @.  264,  265. 

Sefetcrc  auc^  bei  (5arp|enter,  @.  48  bi«  55.    äl^it  ^bbitbungen. 

9lofe,  Somn«  unb  S^ompfon  in  $u1I.     Sjrportölmü^Ie.     Engineer  60, 

1885,  p.  145.    ©te^cnbe  $reffe.    ayjit'^ibbilbungen. 
SDiefelben,  Oelmül^Ie,   (Eoloniat»  unb  (S^portötmü^Ie;  nac^  ben  angeführten 

Duellen  im  ^u«jug :  S^l^xb,  ber  ®rflnbungen,  1888,  ileipgig.  Tttt  ^bbtlbungen. 
g.  Sl^örl,  Oelfabrtf  in  ©arburg.    Oemcrbefc^au  19,  1887,  @.  66. 

ßtoeifello«  mürbe  ftc^  biefe  Uebetftd^t  noc^  DerDotlflänbigen  (äffen  ^  inbeffen  mirb 
fte  für  biefe«  ©u^  genügen,  ba  bie  folgenben  f(ngaben  über  bie  Setfiungdfä^igfeit 
Don  Oelfabrifen  ft(^  nur  auf  obige  Anlagen  begießen. 

S)te  !ßetftung«fäl^tgfeit  einer  Oelfabrif  ^ängt  natürKd^  ab  üon 
ber  S^V'  ^^^  öorl^anbenen  SorbercitungSmafd^tncn  unb  ^reffen,  »ie  öon  ber 
^aft,  mel^e  (entere  auf  bie  @aat  ausüben.  S^benfaUS  fommt  aud^  no(^ 
bie  mcl^r  ober  minbcr  forgfättigc  Leitung  ber  Arbeit  in  S^age.  3)ic  folgen- 
ben eingaben  toerben  einen  gemtffen  Sinbltdf  gemäl^ren^  menn  fte  anä^  ni^t 
DoÜfianbig  flnb. 

Oelmüble  mit  Sinbmül^Ie  (@(^oU,  §  320).  «ei  fe^r  günfligem Sinbe 
liefert  eine  fo^e  unter  8ermenbung  einer  Äeilpreffe  in  12  ©tunben  etwa  6  hl  Dtl 

Oetfobrif  Don  ^eing  in^arbutg  (gontenelle, 4. Ilufl.,  @.44).  @tampf' 
tperf  mit  16  Stampfen,  gmei  paar  Ouetfc^malgen,  jmei  ^ollergänge,  brei  ^eil«  nnb  brei 
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(t^branttfc^e^reffen.  ^tebret  fteilpreffen  üerac^ttrninner^tb  12  @tunbentm8oi1(i^Iag 
3398  kg  eaat;  bie  bcet  ](pbraulif((en  ^reffen  2300  k^  (Baal  3)ie  ^pbcoulifd^en 
fxt^tn  btenten  ^an^tfö^li^  ^um  9la(!^fd^(ag.  2)te  Aet£))reffen  ergeben  35^,  bie 
^i^braufifc^en  35,41  $ro|ent  Oel  bei  getrennter  Arbeit;  bie  Oetaudbeute  bei  ^or^ 
\dflaQ  mit  J^eil>  unb  flaäf^^laq  mit  l^i^branlifd^en  ^reffen  toar  35,73  ^ro^ent 

Oelfabrif,  erbaut  öon  3.  8ecotnte(1857).  a)ie  fjabrif  arbeitet  mit  einem 
Daetfc^nerf,  .^mei  Oelgängen,  adft  Särmpfannen,  6  (iegenben  ^pbranlifd^en  ÜDoppel* 
preffen.  3n  12  @tnnben  »erben  11500  kg  @aat  üerarbeitet,  mel^e  3000  kg  OeC 
nnb  6988  kg  ^^en  liefern.  2)er  9$er(uff  beträgt  alfo  etma  2  ^ro^ent.  3n  ber 
©tunbe  ftub  ^»ölf  $reffnngen  mögli(!^. 

!Dampfö(mfi^leinet.$eterdburgDon(Ege(l!S (1863, 1864).  Sor^anben 
eine  15pferbige  ^ampfmafd|^ine,  ac^t  ßoDergänge,  fed^i^cl^n  Särmpfannen,  fecb;te^n 
fteftmbe  ^reffen.  (Ed  »erben  tägtit^  390  hl  Seinfamen  toerarbeitet,  wobei  fldj  700  kg 
Cel  ergeben.  ?ä§t  mon  nur  jebn  ^reffen  arbeiten,  fo  »erben  in  g»ölf  ©tunben 
234i,328  hl  eaat  ausgepreßt. 

^(bertmerte  Don  ^in^in  nnb  Sobnfon  in  Bonbon  (1864).  ete^enbe 
bpbrau(if(ite  ^reffen.  1  hl  Seinfaat  »iegt  62,4  kg  unb  liefert  18,72  kg  Oel  unb 
35  tui^en  gn  ie  1,26  kg.  ^emnad^  ift  ber  Delertrag  unaefäbr  30  ^ro^ent.  9iapd 
rotrb  sweimal  gepre§t;  1  hl  ^ap9  gibt  bei  ber  erflen  ^rfffwnQ  12,5  bi«  14  kg, 
bfi  ber  3»eiten  ^reffung  no4  9,36btdllkg  Od,  im  ganzen  alfo  22bid25kg  Oe(, 
»a«  etwa  37,5  ^rojcnt  (Ertrag  im  SKittel  entfpri(^t  2)ie  gabrif  »erarbeitet  jä^rfid^ 
101850  hl  @amen  (Sein  unb  «ap«). 

Oelf  abrif  Don  91.  TtüiS  u.  Aomp.  in  ^irmingbam  (1872).  (Eine  Xnlage 
mit  a^X  ßebenben  ^reffen  Dermag  in  j»ötf  ©tunben  28,316  cbm  Seinfaat  gu  Der* 
arbeiten  unb  baranS  38,6  hl  Oel  gu  ge»innen. 

De(mü^(e  Don  (Sapelle  in  ^annoDer.  3^^i  Sertifatpreffen.  Ouabratif(^e 
Äut^en,  je  Dier  in  ber  treffe.  3)ampfmaf(bine  fedj«  ^ferbefraft.  J^n  /^»ölf  ©tunben 
»erben  15,8  hl  SinterrapiS  Derarbeitet.  1  hl  SBinterrap«  »iegt  64,2  bid  67,4  kg  unb 
liefert  22,5  bi«  25,6  kg  Oel.  2Me  Seiftung  pro  ©tunbe'unb  «ferbefraft  betrug 
alfo  0,2198  hl. 

Oetmü^te  Don  @tru§  in  Sinberte.  3»ei  $ertifa(preffen.  !£)ampfmaf(!^ine 
Dier  Vferbeträfte.  gfür  Map»  »nrben  in  j»D(f  (Stunben  10,68  hl,  gu  je  67,4  kg 
@e»itbt,  Derarbeitet,  »a«  einer  Seiftung  Don  0,222  hl  pro  ©tunbe  unb  $ferbefraft 
entfpric^t.  3ebe  ^rcffe  liefert  ;iwei  r'unbe  Äu(^en  Don  je  5  bi«  5.5  kg  ®c»i(ibt 
$on  Seinfaat  »urben  in  }»ö(f  ©tunben  9,6  hl  gepregt;  alfo  ifl  bte  Seiflung  pro 
@tunbe  unb  $ferbetraft  0^  hl.  ü»  »og  1  hl  Seinfaat  65,8  bb»  67,4  kg  unb  gab 
16  bis  17,6  kg  Oel. 

Oelfabrif  in  @o«(ar.  3»«  8erti!atpreffen.  SBafferrab  Dier  $ferbefraft. 
3n  3»ö(fetunben  »urben  11,04 hl  9lapd  Derarbeitet;  a(fo  pro  6tunbe  unb$ferbe* 
jtärle  0,23  hl. 

Oelfabrif  Don  ßerj  in  SBittenberge.  ©etriebMraft  b«n^f^^t  fferbefraft. 
Sier  Ouetfcl^»algen,  elf  Äottcrgängc,  @amen»ärmer,  fetbge^n  Dertifale  3Jor*  unb 
a^t^e^n  Dertitale  9{a(bpreffen.  täglich  »erben  40000  kg  S^ap«  unb  Slfibfen  gepregt 
3n  g»ötf  etunben  »erben  3lSß  hl  9lapd  gepreßt;  pro  @tunbe  unb  ^ferbetraft 
alfo  0,265  hl. 

Oelfabrif  in  9{eug.  Setriebdmafc^ine  g»anj(ig  $ferbcfraft.  (Sine  fle^enbe 
Sor«  unb  Dier  liegenbe  9la^preff en.  3»ölfftfinbige  Arbeit  auf  68,8  hl  9tapd ;  alfo 
auf  eine  ©tunbe  nnb  eine  ^ferbefraft  0,286  hl. 

Oelmül^lebei^amm.  Siegenbe  unb  flebenbe  ^reffen.  3)ie  liegenben  in 
jTcölf  ©tunben  ac^tunbDierjig  ^reffungen  ju  je  ac^t  Kuchen  Don  je  1  kg  ^e»i(^t. 
3)ie  flcbenben  ?Jreffeu  ba«  boppclte.  3n  5»ölf  ©tunben  »erben  mit  einer  fiebcnben 
35or*,  Dier  liegenben  unb  einer  ^el^enben  SUad^preffe  bei  13pfcrbefräftiger  SWafcibitte 
50,563  hl  «ftbfen  Derarbeitet,  alfo  Kagedleifhing  pro  ©tunbe  unb  ^ferbefraft 
0,324  hl. 

^alotaötmül^le  in  ^eft.  (ginunbj»anjig  ?Jreffen,  unb  g»ar  fünf  fle^enbc 
©iebtopfpreffen,  fecbj^cbn  liegenbe  S^at^preffen,  Dier  ^aar  Ouetf(i^»aljen,  fünf  ÄoHer* 
gange,  ^e^n  @amen»ärmer,  2)anipfmafc^ine  Don  Dierjig  $f erbetraft.  3u  ^»ölf 
©tunbcn  »erben  205,31  hl  Wap«  gepreßt  Seifluug  pro  @tunbc  unb  ^ferbcfraft 
0,427  hl. 
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Oelmülble  öon  ^.  3.  5«cpp  (1880).  ffiafferrab  mit  24,3  ?ferbefraft  (gffeft. 
3wci  Süiprcffcti,  boppclte  i)\i^xanü\dft  9la(ft|)rcffc,  ein  ©amcnwärmer.  2>ic  9lai^' 
prcffc  liefert  ffc^^^c^n  OeÜud^cn  in  gel^n  SÄinuteii;  jebe  treffe  ju  üier  Äut^en;  in 
snjölf  ©tunben  2100  kg  Andren  unb  840  kg  OeL  2)a  ba«  Sflab  nod)  ?oö-  unb 
3Jia^(mü^Ic  treibt,  louimen  nur  10  ^fcrbefräftc  auf  bie  Oclmü^le  in  Sllec^nung. 

Oelmübicu  öonSflofe,  2)omn«  unb  $:^om pfon (1881  bi3 1885).  a)te  bei 
(gehabter,  @. 265 bis 273  befd^ricbenc Oelmü^lc  f^at  brci Slbteilungen  mit  je  einem 
Ouctfd^roalgwerl,  einer  Sännpfanne,  einer  gormmofc^ine,  üier  jtel^enbe  ^reffeiu  3ebe 
2lbtei(niic\  öerarbeitet  in  jnjolf  (gtnnbcn  10909  kg  @aot  unb  liefert  6545  kg  fiu^en 
unb  3273  kg  Oel.  SWotoren:  eine  2:nrbine  unb  eine  (j^ompounbrnofci^ine.  —  3)ie 
,,ÄotoniaIörntü5Ie"  (Engineer  56,  1883,  p.  399,  400)  befielt  an«  »e^enber  3>ampf* 
mafd^ine,  einem  Ouetfc^apparat,  einer  SBärmpfanne,  einer  ^ormmafd^ine,  jmetfle^enben 
^reffen  mit  $umpe  unb  bermap  4434  kg  (Saat  in  gmölf  @tunben  ju  t)erarbeiten. 
i)k  (Sinricbtung  ifl  ^ö(^|l  intere'ffant,  fo  bag  »ir  bebauern,  auiS  S'^angel  an  S^aum 
t7on  i^rer  SBiebergabe  im  Silbe  abfegen  gu  mfiffen.  2)adfelbe  gilt  auc^  t)on  ber 
„e^portötmtt^le"  (Engineer  60,  1885,  p.  145),  meldte  in  gebrängtefler  SBeife  fon- 
fhruiert  ifl  unb  nur  äußcrfl  roenig  ^Ia|j  Deanfpnid^t,  trofebcm  aber  in  jnjölf  @tnnben 
1107  bi«  1385  kg  @aat  ju  prefifen  üermag. 

Oetmü^re  öon  Tt.  «^rl^arbt  (©d^äbler,  (g.  276).  Aroei  Ouetf*»erte, 
brei  ^orpreffen,  ein  Äud^enbreci^er,  jioci  Äottergänge,  bier  9la$preffen.  2)ampf^ 
mafd^ine  öon  breigig  ^fcrbefraft.  2)ie  ^reffen  flepenb;  35orpreffen  runbe,  ^acb» 
preffen  bterecfige  ^u^en  ^ü  \t  2,112  kg  ©emicbt.  Sei  ununterbrod^enem  Setnebe 
(24  @t.)  »erben  pro  2:ag  12000  kg  @aat  üerorbeitet,  atfo  pro  @tunbe  unb  ^fcrbe» 
froft  16,67  kg. 

@nbUd^  laffcn  »tr  bie  Scfd^rcibung  einer  großen  Dctfabri!  folgen: 

Auf  laf»  X  ifl  ber  ^lan  einer  großen  italicnifd^en  Seinöl* 
fabrif  »iebergcgebcn,  meldten  mir  ber  ®ütc  ber  ^crren  SSrindtunb^übncr 
in  5!Wann]^eim  uerbanfcn,  bereu  SRafd^incnfabri!  bie  bctreffcnbe  9n(age  im 
^al^re  1886  auggefül^rt  l^at.  ©omit  bietet  ber  ^lan  jugleid^  baS  »ilb 
einer  Oetfabrif  mit  ^reffung  nac^  ben  neucflen  ©inri^tiingen.  3)ic  Safcl 
geigt  in  f^tg.  192  ben  l^ängdfd^nitt,  in  %Xfi.  193  einen  Ouerf^nitt  nac^ 
N  M  unb  in  ^^fl«  19*  ^i"^^  ©runbrig  beS  ©rbgefd^offcS  ber  eJabrif.  3)er 
5I"fj"9  a  (5?ifl«  194)  beförbcrt  bie  angcfal^rcnc  ©aat  na^  ber  ^^ugerci  in 
ber  crftcn  ®tage  beS  ©ebäubeS,  unb  jioar  in  ber  SBeife,  bag  er  bie  ©aat 
junäd^fl  bis  über  bie  ©offe  b  {%%%.  193)  l^ebt,  in  »cld^e  fie  cingetoorfen 
mirb.  äug  b  l^ebt  ber  ©Icüator  c  bie  ©aat  über  bie  crftc  ^uftmafd^inc 
d  (gtfl.  192  u.  193)  unb  fd^üttet  fic  in  biefclbc  au8.  S)ie  gcpu^tc  ©aat 
fällt  in  einen  jmeiten  ©leöator  e,  oon  l^ier  in  eine  furxc  IranSportfd^nccfe  f 
unb  an«  bicfcr  in  bie  beiben  Sürjlmafd^inen  g  (^tfl.  192  u.  193).  SuS  g 
gelangt  bie  ©aat  nad^  jmei  weiteren  ^u^mafd^inen  h.  3e^t  ifl  bie  ©aat 
Dödig  gereinigt,  fällt  in  ben  ©leöator  i  unb  toirb  in  ben  ©ammelrumpf  k 
beförbcrt.  iDicfer  fielet  über  bem  großen  ©oppctoaljtoerf  1,  in  meld^em 
nunmehr  bie  ©aat  gequctfd^t  »irb  (ff ifl.  192  u.  193).  a)ie  gequctfc^te 
©aat  fällt  aus  1  burd^  ben  SRumpf  ra  (ff ifl.  192)  in  bie  große  S^ranSport- 
fd^nerfe  n  (^ifl.  192  u.  193),  »eld^c  bie  ©aat  auf  bie  JJüllmaft^inen  o 
»erteilt.  3)iefc  flcl^en  im  ©rbgcf^oß  unb  fmb  fftmtlid^  mit  ©amcnwärmcr 
Dcrfel^cn,  »elc^e  beliebig  in  Senuftung  genommen  »erben  fönncn.  3fe  mä^ 
ber  ©orte  Del,  »eld^c  lergcfleUt  »erben  foH,  »irb  nämlid^  bie  erfle  ^reffung 
!att  ober  fd^on  mäßig  »arm  oorgcnommcn.  ©ie  Äeffct  ber  ©amcnmärmcr 
l}abcn  1,5  m  3)urd^meffer  unb  bcfi^cn  alfo  großen  fJaffungSraum.  ©ine 
güümafd^inc  füüt  in  ber  ÜRinute  ad^t  ?Ringc  für  bie  ^reffen.  Älcine  SranS- 
portioagcn,  oon  benen  jcber  ad^t  Slinge  aufjuncl^mcn  oermag,  beförbcm  bie 
gefüllten  3linae  nad^  ber  ^^Jreffe,  bie  leeren  nad^  ben  güOmaf deinen.  3m 
^rcßraumc  (^ig.  192  u.  194)  fmb  oierjig  '^reffen  p  bon  ganj  gteid^er 
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^onfhntftion  unb  fämtUc^  fiel^enbe  ^reffen  angeorbnet,  meiere  man  nad^  33e* 
Heben  a(S  Sor«  ober  9{ac^preffen  benu^en  !ann.  0;ebe  treffe  l^at  9ttnge 
uon  40  cm  35urc^mcffcr  unb  oermag  in  ber  ©tunbc  üicr  'ßrcffungen  aus- 
zuführen. !Dad  Del  (öuft  aud  ben  "^reffen  bur^  befonbere  Kanäle  in  bie 
fletnen  @amm(er  q  (^td*  194)  unb  aud  biefen  in  bie  großen  ®amme(> 
bafftnS  r  (9t(|.  192).  ^e^tere  finb  unterirbifd^  angelegt^  ausgemauert  unb 
mit  ^rjeOantäfelung  Dcrfe^en.  Die  Äud^en  ber  erflen  ^rcffung  merben 
auf  ben  brei  Jbllergängen  s  Dermalsten  (^t||.  192  u.  194).  i)ic\t  ßoQer« 
gange  fuib  Don  fel^r  ^d^xotxtx  ^nflruttion^  ^aben  1-äufer  Don  2  m  !Dur^' 
meffer  unb  0^5  m  3)i(!e  unb  ma^en  fed^jel^n  Umbrel^ungen  in  ber  SRinute. 
Ser  Sntrieb  erfolgt  irxxi)  eine  gemeinfd^aftlid^e,  unterirbif(i^  liegenbe  SeQe; 
SleibungSfnppetungen  geftatten,  ben  eingel^en  JlcIIergang  auS-  ober  ein)u> 
rüifen.  !Z)aS  ^It^l  oon  ben  ßoOergängen  fomntt  wieber  in  bie  (neben  ben 
@angen  fle^enben)  ©amentoärmer  unb  f^üQmafc^inen  o  unb  tcirb  nunmehr 
toarm  gepregt.  !3)ie  Sud^tn  ber  jmeiten  ^reffung  werben  als  fol(^e  oertauft 
ober  au4/  ba  l^öuftg  Jht^enmel^l  üerlangt  mirb,  in  ^^enbred^em  unb  1)\^* 
Integratoren  t,  tteld^e  in  einem  befonberen  9iaume  (^ig.  194)  untergebracht 
finb,  jerfleinert  unb  gef^uloert.  ^n  biefer  Anlage  fönnen  pro  @tunbe  8  Sentner 
^d^en  fein  oermal^len  merben.  !3)ie  93etriebStraft  mirb  burc^  bie  3)am)7f< 
mafd^ine  u  geliefert  (%i%>  194)^  oon  metd^er  auS  bie  nötigen  !X^ranSmifftonen 
ge^en  (fte^e  9t||.  192).  ^m  !Dampfmaf(^inenraum  befinben  ft^  nod^  brei 
^umpmerfe  v  mit  je  oier  Kolben  unb  bie  beiben  ^ftummutatoren  w  (^td*  192 
u.  194),  enbHd^  eine  (ni^t  gejeid^nete)  Dt^namomafd^ine  für  eleftrif^e  9e» 
(eu^tung  ber  ^aixit  3)ur^  feuerfcjie  CJeroöIbe  x\t  ber  Dberflocf  oon  bem 
Srbgefc^o^  getrennt.  3)ie  (SIeoatoren,  meiere  biefeS  C^emölbe  burc^bringen, 
flnb  fämtli(^  ganj  in  Sifen  eingemantelt.  '^ugerbem  beft|t  bie  (^abrif  no(^ 
grofe  Samenfpei^er,  Seinölfteberei  u.  f.  w.  ÜDie  *)$robuftion  ift  eine  fel^r 
bebentenbe,  bod^  liegen  hierüber  feine  Angaben  oor.  33eiügtid^  ber  einzelnen 
^IKafc^tnen  oermeifen  mir  auf  bie  oor^erge^enben  Kapitel,  me(d^e  fic^  mit 
ber  Steinigung  ber  ©aat,  il^rer  ^^^^Wcinerung  unb  ^reffung  bcfd^äftigen. 
®ani  befonberS  fei  benierft,  bag  bie  'ißreffen  oon  Srincf  u.  ^übner  auf 
®.  77,  bie  <Jäflmaf(^ine  biefer  ^abx'xt  auf  S.  62  unb  enbtid^  ein  2)iSinte» 
grator  auf  (Seite  97  befprod^en  mürben  Die  ^^reffen  in  ber  befd^riebenen 
Söbrif  pnb  übrigens  nid^t  gum  JJüÜen  ber  9linge  in  ber  ^^reffc  cingerid^tct, 
fo  ba§  bei  il^nen  bie  Anbringung  oon  ^luSlegern  nac^  beiben  Seiten  ber 
iJreffe  megfallt  unb  Äopf  unb  lifd^  ber  treffe  bur^  brei  3ugPangen  ju- 
fammenge^alten  merben  fönnen. 

Wel^men  mir  an,  ber  Sling  oon  40  cm  !Durd^mcffer  l^abc  4,7  cm  ^ö^e, 
fo  betrüge  fein  (^affungSraum  5,9  1.  eJcruer  foÖ  burd^  Senufeung  ber  Süß- 
mafc^inen  eine  3wfammcnpreffung  ber  ©aat  um  20  ^ro^^cut  möglich  fein, 
fo  bag  atfo  ein  SRing  7,08  1  (Saat  faffcn  mürbe.  3ebe  'JJrcffc  bcfifet  ac^t 
Slinge,  nimmt  alfo  56,64  1  !?einfaat  auf;  mitl^in  beträgt  bie  Sefd^i(!ung  oon 
oiergig  ^reffen  22,656  hl.  3n  ber  ©tunbe  fann  oiermat  gepreßt  merben. 
Sei  nur  einmaligem  Slad^preffen  mirb  man  alfo  jmcimal  aUc  ^reffen  frifd^ 
befc^icfen  fönnen,  maS  einer  ftünblic^en  SuSpreffung  oon  45,312  hl  ober 
einer  gmölfflünbigen  Verarbeitung  oon  543,744  hl  !(?einfaat  entfprid^t.  (Se^en 
mir  baS  (Semid^t  oon  1  hl  ?einfaat  =  72  kg,  fo  ©erarbeitet  alfo  bie 
gabrif  in  jmölf  ©tunben  391,5  mctrifc^c  ©entner  (Zaat  unb  gcminnt  (ben 
Delertrag  ju  22  ^rojent  gerechnet)  86,12  metrifd^e  ©entner  ?einöl. 
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Dicrtcs  Kapitel. 


Sei  bcr  ©cjomnung  bcg  DeÖ  burd^  Slu«preffcn  ip  cg  itid^t  raögü^, 
aHcS  Dcl  ju  crl^olten,  bo  and)  ber  flärffle  miJgüd^e  3)ru(f  bic  «i  bcti  3«^- 
»anbungcn  ber  ©amen  burd^  Dberfläc^cnonjicl^ung  fefi  J^aftenben  DeD^äutd^n 
ni^t  jum  SBctd^eii  gu  bringen  üermag.  ®8  lag  nun  bie  3bee  nol^e^  biefe 
Deircjle  (ettoa  10  $rogent)  bur^  Serbrängung  gu  befeitigen,  j.  S.  burcfi 
Slnf endeten  ber  <Baai  ober  in  ber  SBeife,  »ie  e8  öon  ^e^tooob  (©.  87) 
»crjud^t  tt)orben  ift,  inbeffen  »ie  eS  fd^eint,  ol^ne  6rfoIg.  fjreili^  ^nbettc 
c§  fid^  f^iivxmd)  nur  um  bie  med^anifd^c  SJcrbr&ngung  burd^  SBaffer.  3)ic 
fjragc  »ar  nun,  ob  ni(^t  eine  Sefeitigung  burd^  ?6fung8mittel  ttwgti«^  fei, 
\a  ob  man  ni<^t  ehoa  überl^aupt  ben  Sefamtütgel^alt  ber  (Samen  bnrc^ 
SBeglöfen  beS  Detö  gewinnen  tonne,  ©outen  SSerfud^e  in  biefer  SRid^tung 
©rfolg  l^aben,  fo  mu^te  freiließ  ein  in  großen  SKengen  gu  billigem  greife 
l^erfieäbareS  unb  au8  ber  ?öfung  »ieber  in  einfacher  SBeife  gu  be|eitigcnbc§ 
!?öfungiSmttte(  angemenbet  merben.  S)iefed  SöfungSmittel  mu|te  man  iDeiter 
Dodpnbig  mieber  gewinnen  !5nnen;  auc^  burfte  ed  meber  bie  @igenf duften 
beS  Oefö  nod^  bie  ber  9tüdtf}änbe  in  ungünfligem  ©inne  oeränbem. 

@in  fol^e«  ?öfung8mittel  »ar  ber  1796  öon  gampabiuS  entbcrftc 
©c^mefelfol^Ienfioff.  S)erfelbe  »urbe  jebod^  er|l  1838  Don  ©d^röttcr 
in  größeren  5!Wengen  bargefiettt.  S^ttj^  ate  göfungSmittel  »ermenbet  tourbc 
er  feit  1855  üon  JJ^trarb  unb  SKillon,  »et^e  ein  Serfal^ren  für  @C' 
ttjinmmg  oon  ^flangentool^lgerttd^en  mit  ^ilfe  oon  ?letl^er  ober  ©d^loefe^ 
fol^lenfloff  in  ^tanfreid^  patentiert  erl^ietten.  3wr  ©etoinnung  üon  Od  ba* 
gegen  benuftte  ben  ©d^toefetfol^Ienfioff  guerfi  1856  ber  fjtangofe  ®-  De  ig. 
Snbere  ?öfungi^mittel  für  gette  unb  Dele,  »eld^e  in  SSorfd^Iag  gebrad^t  unb 
Dertoenbet  »urben,  finb  l^auptfäd^lid^  nod^  bie  flü^tigeren  änteite  beä  ^ctro* 
leumS  (35engin,  ÄanoboO  unb  ber  Sletl^tjlötl^er  (©d^mefelätl^er). 

©eit  1856  l^at  ftd^  ba8  Serfal^ren  ber  Delge»innung  inxäf  ©jrtraWon 
in  ^o^em  ®rabe  üerüoHfommnet,  fo  ba§  eS  gur  QAt  bem  $re)|oerfa]^rcn  in 
jcbcr  95egie]^ung  ebenbürtig  ifl,  ja  oieHeid^t  lefetereg  übertrifft.  2Bir  geben 
in  ber  ^olge  eine  mol^I  giemltd^  Dollfiänbtge  unb,  ber  äBid^tigfeit  bed  ®egen> 
flanbe«  entfpred^enb,  auSfül^rlid^e  l^iporifd^e'üDarpeÖung  ber  ©ntwidfelung  biefc§ 
3nbupriegtt)eige8,  »obei  SSorgüge  unb  5DtängeI  ber  S^raftion  gewiffen^aft 
(Srmäl^nung  ^nben  merben. 

@ine  furge  Ueberfld^t  ber  bei  ber  ©jrtrattion  ini^befonbere  »id^tigen 
fünfte,  ttjie  ber  allgemeinen  ©inrid^tung  ber  betreffenben  Apparate  »irb  at§ 
(Sinteitung  ber  gefd^i^tli^en  S)arfleIIung  mol^t  am  ^(a^e  fein.  S3ei  alleii 
^orfd^Iägen  gur  S^trattion  beS  Öetö  avi^  ber  ©aat  i^  bie  Einrichtung 
bed  Apparates  gunäd^ft  oon  Sßid^tigfeit.  !2)erfe[be  befielet  ftetd  auS  beut 
e^traftor,  ber  DefHUierblafe,  bem  Äü^Ier  unb  bem  Sel^ätter  für  ba«  gofungß^ 
mittel,  ©ettjöl^nli^  finb  biefe  eingelnen  Seflaubteile  bed  SlpparatS  mc^rfa«^ 
oorl^anben  unb  in  geeigneter  SBeife  miteinanber  in  Serbinbung  gu  bringen. 
Sie  ©aat  mu§  fel^r  forgfältig  unb  für  ben  Qtotd  ber  ©jtraftion  geeignet 
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jerHeintrt  oerbeit;  taju  bebtent  man  fic^  in  ber  9lege(  bet  Ouetfc^waljen 
(fte^c  @.  28),  »obci  (Sorge  gu  tragen  x\t,  bag  me^r  ein  S^^cife^«  *«^ 
Samen,  aä  ein  ^ntoem  berfelben  erjictt  »irb.  Sanier  nmg  bie  ©aat 
mögti(^^  troden  unb  frif^  fein,  ba  alte  ober  feuchte  @aat  für  bie  (Srtrattion 
ungün^g  ifl.  ^ndbefonbere  bie  f^euc^tigfeit  ifl  fd^äblic^,  ba  fte  ben  Eintritt 
be§  !?dfungdmittel  in  bie  gei$ffneten  Oe(jetten  erf(i^mert,  ja  oer^inbert,  weit 
bie  angeioenbeten  Söfungdntittet  ftd^  ni^t  mit  SBaf[er  mifc^en.  SBeiter  ifi 
für  eine  genügenbe  3)aner  ber  (StniDirtung  bed  ü^öfungdmittelS,  wie  für  bie 
ri(^tige  Siemperatnr  wäl^renb  ber  (S^aftion  Sorge  gu  tragen,  ba  bei  )n 
fm^r  3)auer  ober  ju  niebriger,  toie  gu  l^o^er  !X:emperatur  bie  $!öfungdf&l^ig« 
teit  bed  IS^raftionSmittetö  nic^t  au^genu^t,  begüglic^  oerminbert  wirb.  Sluc^ 
bie  ©rüge  ber  S^attoren  fpiett  eine  Sloüe,  infofern  bei  fel^r  ^o^en  ©aat- 
ff^i^ten  bie  Befreiung  ber  3lü#änbe  üon  bem  gurlidgel^aüenen  (Sjrtrattiond' 
mittel  bebentenb  crfd^toert  wirb.  Snbtid^  mu§  für  forgfättige  Did^tl^eit  bc8 
(fangen  Apparates  nnb  ooOftänbige  SBtebergewinnung  be§  ^öfungSmittetd 
Sorge  getragen  werben,  bamit  nidfet  SJerluflc  an  te^terem  eintreten,  weld^e 
beu  9hiften  ber  gangen  (Sjtraftion  in  fjrage  pcHcn.  3)er  S^traftor  ifl  ge> 
mo^nlii^  mit  falf(^em  burd^Iöd^erten  Soben  oerfel^en,  auf  welchen  bie  ®aat 
aufgefttQt  wirb.  3)er  Eintritt  bed  ^öfnngiSmitteß  gefc^iel^t  entWeber  oom 
9oben  ober  Don  oben  l^er.  üDabei  ifi  bie  ^'lä^it  bed  S^aftionSmittetö  in 
Set^mmg  gu  jteHen.  3ft  biefelbe  l^öl^er  aö  bie  bc8  Z)t%  fo  wirb  bie  Del* 
löfraig  fpcgipfd^  leidster  fein,  aö  ba8  ?öfung«mittel.  3n  biefem  ^aUt  bürf te 
unter  aüen  Umfiänben  ber  Sintritt  beS  @;tra!tiondmittete  oon  unten  l^er 
fiij  am  meiflen  empf eitlen,  ba  l^ierbei  bie  Dettöfung  (wenigflend  bei  gletc^- 
mägigem  nnb  tangfamem  "Durd^gang  beS  i^öfungdmittete)  auf  (e^terem 
f^mimmt  unb  atfo  gncrfl  oben  abfliegt,  wäl^renb  eine  fel^r  üerbünnte  ?öfung 
ober  reines  (g^aftionSmittel  barunter  fielet.  3fi  bagegen  ba«  ?öfungi8mittel 
(eit^ter  a(S  bad  £)et,  fo  wirb  bie  Oedöfung  in  bem  S^attiondmittel  gu 
?oben  finlen  ober  ft^  bamit  oermifd^en,  fo  bag  l^ier  au^  gegen  ben  Sin« 
tritt  beiS  SöfungSmittete  oon  oben  ^er  nid^td  einguwenben  ifl.  Die  g^af- 
toren  muffen  mit  «^eigoorrid^tung  oerfel^en  fein,  unb  gwar  für  @^ra!tion  in 
ber  Särme  mit  9[u|enl^eigung,  für  alle  f^äde  aber  mit  einem  S^^<^i  f^^ 
bireften  35anipf  in  ba8  innere  beS  ©jrtraltor«,  ba  nur  burd^  ^Dämpfen  bie 
Sjtraftionörürfftönbe  DiJBig  »om  ?öfung§mittet  gu  befreien  fmb.  SKitunter 
fmb  bie  (gjrtraftoren  für  warme  (^aftion  mit  Slüdflugfül^tcrn  öerfcl^cn,  fo 
bag  öerbampftcS  ®^aftion3mitte(  ftetS  nod^  warm  au§  bem  ^l^Ier  wieber 
auf  bie  ©aat  gurüdHäuft.  üDefliUierblafe  unb  Äül^loorrid^tung  unterfd^eibcn 
fu^  nid|t  wefenttid^  oon  fonfi  gebräud^lid^en  2)eftinationSDorrid^tungen,  nur 
mug  in  bie  Slafe  birefter  2)ampf  cingelaffcn  werben  fönncn,  ba  man  nur 
mit  feiner  ^ilfe  bie  testen  Anteile  beä  ©jrtraftionÖmittelS  au8  bem  Del  be= 
feitigen  fann. 

3!)ie  Sngal^t  ber  erfunbenen,  gum  großen  Teil  au(^  patentierten  ©y- 
traftionSapparate  ifi  fel^r  gro)|.  3m  allgemeinen  flnb  fle  cntweber  mit  bem 
Streben  nad^  (Sinfad^l^eit  ober  mit  bem  (Streben  nac^  Sodfommenl^eit  lon^ 
flniiert  (»raun,  Serit^t  über  bie  SGBiener  SBeltauSfieHung,  1873,  III.  1, 
S.  267).  3)te  Apparate  ber  erflen  Gattung  ftnb  gewöl^ntid^  au8  wenigen 
teilen  gufammengefe^t  unb  fd^einen  fid^  im  gangen  am  beflen  gu  bcwol^ren. 
Da§  Streben,  ben  Apparat  möglid^fi  DoUtommen  eingurid^ten,  l^at  l^äufig  gu 
fel^r  fempügierten  anlagen  geführt,  bie  fit^  teitweife  atö  unpraftift^  erwiefen. 
3nSbefonbere   ifi   bei  fo((^en  umfänglicheren  Sniagen   bie  Snorbnung  k>on 
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ffijrtrahtonSbottcrtcn  gcbräud^Iid^,  bei  bcncn  ba8  ?öfung8mittel  öcr^ItniSmä|ig 
rafd^er  eine  Sleil^c  frifd^  befc^irftcr  ©^aftoren  burd^fäuft  unb  auö  bcm  legten 
atö  fap  gefättigte  DcUöfung  austritt,  mä^rcnb  in  ben  erften  @^aftor  fort' 
»ä^rcnb  neues  @|:traftionSmittet  noc^fliegt,  bi§  bic  Saat  biefeS  ©efägcö 
crfc^öpft  ip.  ^e^t  ft^attct  man  biefen  elften  ß^traftor  in  ber  Siegel  ouS, 
hinter  bem  bisher  legten  bagegen  einen  neuen  frifd^  befd^irften  ®jrtra!tor  ein, 
lieber  aUe  weiteren  ©injelj^eiten  ber  ©jrtraftion  toirb  in  ber  gotge  no^  genug 
ju  berid^ten  fein.  g§  bliebe  jegt  nur  noc^  übrig,  bie  toic^tigjien,  in  «or- 
fd^Iag  unb  äntoenbung  gebrachten  ©jtraftionSmittel  einer  näheren  8efprec§ung 
gu  unterjie^en. 

l.  Die  it)id)ti0|len  (Sftraktion0mittel. 

©^mefetfol^Ienfloff  CS2.  3)ie  Darflellung  biefer  Serbinbung  be§ 
Äo^lenfloff§  mit  bem  ©d^mefet  erfolgt  burc^  Ueberteiten  Don  Sd^toefelbampf 
über  rotglül^enbe  Äol^Ien.  31(3  ©efäg  gum  ©rl^igen  ber  Äol^Ien  üertocnbetc 
man  frül^er  tl^önerne,  jegt  l^auptfäd^U^  gugeiferne  flel^enbe  Sletortcn  üon 
ctjtinbrifd^er  jjorm.  jDie  ^nforberungen,  »eld^e  (nad^  D.  ©raun)  an  einen 
äpparat  jur  ©d^mefetfol^Ienjltoffbereitung  gu  fieöen  finb,  faHä  er  gute  Weful- 
täte  geben  foü,  fmb  bie  folgenbeu:  1.  »oHflänbige  3)i(ftt]^eit  beä  Apparats ; 
2.  SSermenbung  ton  mögtid^fl  reiner  Äol^te,  alfo  üon  äoU  ober  fol^Ienftoff' 
reidier  .^otgfol^te;   3.  bi^te  unb  oöUige  SlnfüIInng  ber  Stetorte  mit  Äol^te; 

4.  glei(^mä|ige  mittlere  Stotglut  ber  Sletorte  roä^renb  ber  gangen  Arbeit; 

5.  Sermenbung  üon  gang  trodtncm  ©d^mefcl;  6.  red^tgeitige  ©ntfernung  ber 
9tü(fftänbe  auS  ber  SRetorte. 

S)iefen  3(nfprüd^en  genügen  nid^t  alle  Slpparate;  einige  in  ber  $rapS 
bewäl^rte  ©inrid^tungen  pnben  fid^  in  ber  Jfolge  befd^rieben,  nämlid^  ber 
Apparat  oon  !Deig,  oon  x>.  .^aec^t  unb  oon  4-  ^otl^. 

^ie  getvö^nlid^e  (Sinrtd^tung  tfl  bie  folgenbe:  ^n  einem  Ofen  ftnb  eine  8f{et^e 
Don  ftc^ciiben  ei(evnen  Sletottcri  eingemauert.  2)iefetben  jinb  mit  ^oUto^Ie  ober 
^ofd  gefüllt.  <@ie  ^aben  einen  2)e(fei  unb  ein  unteres  feitUd^eS  9löbrenftü(!,  »eldbcS 
mit  bcm  (giuftifftrid^tcr  für  @(^tt)efe(  in  Scvbinbung  Pel^t.  2)er  iric^ter  befifet  eine 
brc^bare  Älappe.  2)er  obere  auS  bcm  Ofen  bevbonagcube  Wetortenteil  ijt  mit  ber 
meiten  ^Dampfabfül^ruugSrö^re  üerbunben.  !Die  9{etorte  wirb  glübenb  gemacht, 
»orauf  mau  bur(^  baS  (Sinfüßro^r  admä^tic^  ©taugenfd^mefel  einträgt  ^erfelbe 
fd^mil^t,  riebet  unb  Derbampft ;  bie  kämpfe  flei(jen  burc^  bie  glü^eube  '^ol^le  in  ber 
Sletorte  auftüärtS  unb  öereinigen  fid^  babei  mit  Äol^leufloff  *gu  (S^wefelfo^lenfloff. 
®ie  !J)ämpfe  beS  tcgtcren  entweichen  nac^  einer  SBorlage,  tn  »eld^cc  jte  |ld&  ;ium 
grüßen  Seile  oerbidjten.  2)er  fitiffige  ©c^mefelfoftlcnpoff  fließt  tu  einen  SSBa^er* 
bebälter  ah,  wo  er  fid^  unter  bem  Söaffer  anfammelt.  2öa5  in  ber  SJorlage  unDer> 
biegtet  blieb,  entweicht  nad^  ?uftf onbcufatorcn ,  bie  genau  wie  bie  ?uft!onbcnfatoren 
ber  ®a8fabri!cn  eingerichtet  finb.  2)er  weite  2ßeg  burci^  luftpeffll^ltc  SRo^re  beförbert 
bie  ^erbid^tuug  beS  ©d^wefelfobtenftoffS,  fo  bdß  [iäf  am  l6oben  ber  Säften,  auf 
weld^en  bie  ciugelnen  Slobre  beS  ÄonbcnfatorS  fteben,  flüffiger  ©c^wefelfo^lenftoff 
anfammelt.  2)erfclbe  fliegt  nac^  uutcrgefieaten  ©efäßen  mit  ffiafferfd^ic^t  ab.  SaS 
eublid^  nodb  feine  ^erbic^tung  gefuuben  ^at,  wie  namentlich  ber  aus  ©d^wefelbampf 
unb  bem  Safferfloff  ber  Äo^len  gebilbete  ©d^wefelwafTerftoff,  baS  entweicht  nac6 
einem  2^rodenr einiger,  in  weld^cni  gelöfd^ter  Äal!  auf  abwecbfelnb  re^tS  unb  UnfS 
offene  l^origontale  ©d^eibewönbe  aufgefüllt  x%  2)er  Äall  binbet  ben  ©d^wcfelwoffer- 
ftoff,  fo  baß  man  bie  jeljt  Übrigbleibenben  ®ofe,  welche  gerud^loS  fmb,  tuS  JJreie 
ablaffen  tann. 

S)cr  fo  gewonnene  rol^e  ©d^wefetfol^lenfioff  bebarf  noc^  einer 
forgfältigen  Steinigung.     @r  entl^dlt  nämlic^  fietS  ^Bäftot^d  geUifl,  ferner 
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ttiDOä  @(^tDefeI)oafferfioff,  enbtic^  Serbinbungett  oon  ®(^U)efeI,  ^ol^Ienfioff 

unb  ©ouerfioff,  bie  einen  l^öd^ft  lotbrigen  ®eni^  befi|en.     (£d  i{l  bie  9e<^ 

fretung  beS  ^d^ioefelfol^tenfioffd  oon  biefen  @ub{lan;(en  teinedmegS  fo  Uidji; 

burc^  bloge  3)e{lination  ifl  fte  {ebenfaHd  ni(^t  gu  erretd^en.     ^orgef^tagen 

ijl  ein  »ieber^oÜeiS  2)efKflteren  über  t^tt  ober  Det,  toetc^  (entere  bie  ttbet- 

riec^nben  @toffe  j^urüifl^atten ;  and^  butd^  Sr^i^en  bed  CS,   mit  SBaffer 

unter  Ü)ruif  ift  ber  unangenehme  ©erud^  ju  befeitigen  unb  burd^  noc^matiged 

forgfältiged  S)efltUieren  ber  geßfle  (Sd^lDefet  in  ben  9iü(fflanb  )u  bringen. 

3a|(rei^  finb  tnhliäf  bie  c^emifc^en  9leinigungdmitte(,   mel^e  man  in  Sor* 

f<^(ag   gebraut    l^at,    oon  benen    aber    für   9lafftnierung    bed    ©d^mefet 

fo^tenfioffed   im  grofen    nur   menige    in  33etra^t  (ommen:      Sle^atfalien, 

Serrofaije,  ftupferfatge,  (S^Iormaffer,  Sl^lorfaffauiSi^ug,  gelöfd^ter  Satt  u.  f.  tt>. 

Xm  befien  ^at  ftc^  jur  9leftifi(ation  bed  ed^w'efelto^tenfloffd  ber 

Uppaxat  oon  Soniere  be»&^rt. 

^rfelbe  beftebt  au«  bem  9{eferOoir  fitr  ro^en  CS,,  einem  gr9§erfn  nnb  Oter 
fleinerfn  2)eflt0ationiSgefä6en  mit  bur(b  ^ampf  b^isbaren  Tlänttin,  bem  Itfiblapparat 
nnb  einer  fogenannten  Jtorentiner  S^^W^r  i"  totidfit  fi(b  ber  @(btt>efelfobtenfioff 
nnter  fBaffer  anfammett  unb  fortqefej^t  bur<b  ein  oom  ^oben  feitüd^  in  bie  ^öbe 
gebogenes  9tobr  abläuft.  ®ie  oDeflillationdgefäge  |tnb  in  ber  Sßeife  mitetnanber 
oerbmiben,  baß  ber  robe  GS,  oom  fteferootr  h\9  nabe  an  ben  9oben  beS  erflen 
<0cfägriS,  bie  *S>ämpU  bed  ^mefelfoblenfloffd  atdbann  Dom  ^tdii  beiS  erßen  ^tW* 
latcrS  bis  nabe  an  ben  9oben  beS  gn)eiten  qefflbrt  merben  n.  f.  ».  '$>tv  erfte 
:^Oator  entbält  gur  (Entfernung  beS  gelöften  @d^n>efe(d  eine  genttgenbe  ÜRrnae  fon« 
jjentrifrte  Äalilaufle,  ber  j^weite  eine  Söfüng  oon  ©(cifalg  %nx  ©cfe ttigunq  be«  ^(bwefet- 
nuffrrfloffS ,  ber  britte  Tupfer«  unb  ber  Oierte  (£(feno]:pbfat^Iö|ung.  ^ei  ber  9ieint« 
flnug  geben  25  ^Jcoiient  be«  Äobfcbttefertobfenftoff«  oertoren. 

Der  reine  ©iftwefetfo^tenfloff  ifl  eine  farblofe,  ftar!  Kd^tbred^enbe 
5(ftfftg!eit,  »ctd^e  bei  46*  flebet  unb  bei  0^  bie  Dichte  1/29232  bcplt. 
er  »irb  bei  —  116«  fefl  unb  fd^mil^t  »ieber  bei  —  110».  ?ä§t  man 
i]^n  (ebl^ft  oerbunflen,  fo  fc^Iägt  pd^  ein  Jeil  beS  Dampfed  aI8  ftbneeartige 
3Ra{fe  nieber  unb  ein  ^STeil  bed  nod^  nic^t  oerbunf!eten  @d^tDefe(!o^Ienf}offed 
Mlbet  btuntenlol^tartige  5Wajfen  oon  fefiem  CSj.  SBa^rfd^eintid^  fpiett  l^ier- 
bei  jebod^  f^eud^tigfeit  eine  Stolle.  Der  ®em(^  bed  reinen  Sc^mefetlol^ten« 
floff«  ifi  eigentümtid^  ät^erift^.  Der  Dampf  ent^^ünbet  flc^j  bei  149®  unb 
berbrennt  mit  Mauer  e?tamme  ju  Äo^Icnf&ure  unb  ©d^toeftigf äureanl^pbrib : 
CSg  4-  60  =  CO2  4-  2SO2.  ©n  «emiftb  au8  Sc^mefelfo^tenftoffbompf 
unb  ©auerjloff  im  »erl^ältniö  ooriger  ®Ieid^ung  (2  Sot.  CS2  +  6  Sol.  O) 
e^Iobiert  bei  (Sntgünbung  l^ef tig ;  f^mäd^er  ifl  bie  Srptofton  bei  @nt|(ünbung 
einc3  ®emifd^eö  oon  ©d^roefelfo^lenjloffbampf  unb  ?nft  (ungefähr  1  9?ol.  CS  2 
+  15  35oI.  ?uft).  Der  flüfftge  ©d^roefcllol^tcnfloff  jerfeftt  fid^  im  Sonnen» 
(td^te,  mobei  er  mieber  ben  unangenel^men  ®erud^  beS  9lol^probuttS  annimmt, 
Ti^  getblid^  färbt  unb  fd^Iie§(id^  einen  rotbraunen  .Körper  auSfd^eibet.  @S 
W  bie  folgenbe  3^^^ftw"9  flattgcfunben:  n  CSj  =  (CS),,  -f-  ^  S.  Der 
au§gef(^iebene  Sd^wefel  löji  fic^  im  unjerfe^tcn  ©c^roefelfol^tenjloff  auf, 
»ä^renb  ba«  pottjmere  Äo^lcnpoffmonofulfib  (C  S)„  barin  unföSüd^  ifl.  l?c^- 
terc§  jerfäCft  beim  Srl^i^en  in  ©d^toefel  unb  Äol^Ie.  Der  Dampf  beS 
ed^toefelto^Ienfioffe«  l&at  ba8  »ofumengemid^t  37,96  unb  bie  Did^te  2,6333 
belogen  auf  ?uft  =  1.  @r  beflfet  giftige  ©genfd^aften,  infofem  er  fteinere 
Xiere  fd^on  nad^  furjer  3^**  *ötet;  bei  SWenf^cn,  »etd^c  längere  3^'* 
@^oefe(to^Ienfloffbämpfe  einatmen,  tritt  j^opfme^,  Srbred^en,  Steigen  in  ben 
Seinen  unb  aOgemeine  (Sd^mäd^e  auf,  mobei  }u  bead^ten  ift,  bag  bie  @m« 
pfinbli^feit  bed  menf(^(i(^en  ftörperd  gegen  fc^mefeltol^tenftoff^altige  $?uft  mit 
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tDtcbcrl^oIter  äuSfcftung  fi(^  ücmtcl^rt  *).  aBciter  befl|t  ber  ©arnpf  üoit  CS, 
aber  md^  antifeptifd^e  Sigenfd^aftett  unb  oer^tnbert  bad  Serberben  oon 
gtcif(i^,  grüd^tcn  u.  f.  m.,  bic  in  il^in  aufbctoal^rt  »erben. 

Urfprünglid^  gloubtc  man,  ber  ©d^mefeltol^lenPoff  fei  in  SBaffcr 
nnlöSUc^.  SJeuere  Unterführungen  »on  ffil^ancel  unb  ^armentier  er- 
geben, bog  1  1  SBaffer  üon  15^  (S.  1,87  g,  ja  nac^  (Jtianbi  Se»j  fogar 
4,52  g  flüfftgcn  ©d^tDefelfol^lcnpoff  auflöfen.  S)ie  toäfferige  Söfung  fi^merft 
erfl  füg,  bann  brennenb;  fie  ried^t  d^Ioroformä^nlitir  unb  ruft  SBärme  im 
ÜRagen,  ^riefeln  in  ber  9?afe  unb  Dorübergel^enbe  ©d^toere  be8  Rop\tS  f^tttmx. 
Sefonberg  leidet  iji  nad^  Jiöad^e  ©d^toefelfol^lenfloff  in  einer  mit  Petroleum 
üerfefetcn  ©eifenlöfung  (150  g  ©eife  im  ?iter)  löSlid^;  eine  folt^e  ©eifcnlöfung 
ücrmag  pro  ?iter  biß  200  g  CS^  aufjulöfen,  ben  fie  aud^  bei  Serbümiung 
mit  SBaffer  nid^t  »ieber  auSfd^eibct.  ©benfo  (oft  pt^  CSj  Uxäfi  in  »äffe- 
rigen  Söfungcn  Don  «Ifalifutfoleaten  (bi§  ju  200  ^rogent  mä)  SDiüIter- 
Jacobs).  Jöfungen  oon  ©d^toefelfol^Ienfloff  fmb  oielfad^  jur  Sertilgung 
Don  3:nfetten,  gur  SleblauStötung,  alS  ?lntifcpti!um  u.  f.  ».  Dorgefc^lagen 
morbctt.  ÜDer  ©el^alt  ber  ?öfungen  nimmt  mit  junel^menber  Temperatur 
ah.    3n  «Öol^ol  unb  Äct^er  ift  CS^  lei^t  loSlid^. 

3)er  ©d^toefeffol^tenfloff  ifl  ein  auSgejei^nete«  göfungSmittel  für  Äaut= 
fd^u!,  Dele,  ^ette,  3ob,  S3rom,  "J?^o8p$or,  ©d^tocfel,  ^arje,  STcerbeftanb- 
teile  u.  f.  tt).  3ür  bie  3tt)cdte  biefcg  Sucres  ifl  bcfonbcr«  bie  $?ö8(i(^feit  ber 
Dcle  in  ©c^wefelfol^Ienfioff  wichtig ;  leiber  feilten  jjal^tengemagc  Angaben  über 
ben  ®rab  berfelben,  »ol^l  be^wegen,  »eil  bie  ?öfung  be8  Oelö  in  CS^  fi^ 
mit  bem  Oet  in  attcn  »crl^ältniffen  mifd^t.  m^  JöfungSmittel  für  ©^»efel- 
fol^lenftoff  finb  ^obWfungcn  unb  ?einöl  befonber«  l^cröorjul^eben  (©ilDart). 

Senjin,  ^etroleumätl^er,  Äanabot.  —  Sengol.  3)aS  StoJ^petro- 
Icum,  ttjie  eS  ber  @rbe  entquillt,  mirb  ber  fraltionierten  3)cfliflation  unter* 
»orfen,  um  l^ierbei  Derfd^icbcne  ÜDcpitlate  mit  üerfd^iebcnen  Oraben  ber 
©id^tl^eit,  ber  fjtüd^tigfeit  unb  fonfiiger  ©igenfd^aftcn  ju  erl^alten.  Die 
Xrennung  ber  Derfd^icbcncn  üDcpiÖate  erfolgt  nat^  ber  ®i^te  unb  bem 
©icbepunft,  ol^ne  bag  hierbei  »iffenfd^afttic^e  ©cftd^tSpunfte  befonber«  mag- 
gebenb  toären.  3n  ^ennf^Ioanien  l^cigt  baä  erfle  aufgefangene  Dcflittat 
C'-SJap^tl^a  (^etrotcumätl^cr,  ilerofolcn),  ba§  jmcite  B^Stapl^tira  (®afoün, 
Äanabof),  ba8  britte  J)efiiaat  A-^Rapl^tl^a  (SSenjin,  Sigroin).  Die  Dichten 
finb  für 

C^Siapl^t^  80«  33.  =  0,6666  3).  big  60«  93.  =  0,7368  5).; 
B^9?ap]^t^a  GS^  33.  =  0,7070  2).  bi§  64«  33.  =  0,7216  !©.; 
A--5»ap^t]^a  64«  33.  =  0,7216  D.  big  60«  93.  =  0,7368  3). 

2)ie  angaben  gelten  für  15,5«  S.  ©etoöl^nlidr  »erben  C-  unb 
B-Stapj^tl^a  gcmifd^t  in  ben  ^anbcl  gebrad^t,  j\»if(^en  65  imb  61«  95.  bie 
A>5Wap^t]^a  aufgefangen  unb  enblid^  gwifd^en  61  unb  42«  33.  ba8  93rennöl 
Cißetroleum,  ^l^otogen,  ^crofcn)  ermatten.  3)a8  93rennpctroleum  »irb  ate- 
bann  einer  »eiteren  Steinigung  unterworfen.      Die  Stapl^tiraf orten   ge> 


*)  9iad5  Seemann  tfl  Dcrfd^iebener  ©c^wefclfoftlenfloff  fc^r  öcrfd^tcben  giftig. 

?laupturfad^e  ber  ©iftigfett  fd^etnen  nod^  unbefannte  3$erbtnbungen  im  CS,  ^u  fein. 
$ettenIofer,  ^efunb^ettöf^äbUc^fett  mehrerer  @afe  unb  :S>ämpfe,  1887).  Son 
mancher  ©eite  »trb  bebauptet,  bad  (Sinatmen  ber  kämpfe  oon  CS,  erjeuge  ®et^ei$> 
fiörungen.  ^a^  Sl.  2:arc)toni>j£:o3etti  unb  %.  beriefe  foH  ?uft,  »eld^e  auf 
1  1  nod^  0,015  g  CS,  entl^&U,  Büfetten  töten. 
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tongen  in  bcfonbcrc  9?(q)l^t]^araffiiicrien,  in  bcnen  ftc  einer  »eiteren  fraftio* 
nierten  3)efh0atii)n  untertcorfen  merben.  3!)abei  erl^alt  man  ^auptfäc^lic^ 
mer  ^anbeldprobufte:  ©afotin,  ^etrotenm&t^er,  SSenjin  unb  Sigroin.  i)a& 
@afoIin  befielt  ^auptfäd^Uc^  aud  Sm))!^  fiapro))!'  unb  OenantJ^^Imaffer^ 
jloff  (C5H12  4-  nCe  Hl 4  -f  ^i^ial  ^^  *>«  S)i<^te  0,6363  big  0,6666 
(90  big  80^  S.)  unb  einen  Siebepuntt  oon  40  big  60^  S.  (Sd  ifl  iben- 
tif(^  mit  bcm  ^etroteumbenjin  (benzinum  petrolei)  ber  II.  beutfci^en 
^^armabpöe.  S)ag  @afotin  ifi  eine  farbbfe,  fe^r  p^tige  unb  leicht  ent» 
Sönb(i(^e  ^fftgfeit  oon  flartem,  nic^t  unangenehmem  unb  nic^t  lange  ^aften« 
bem  ©entere.  (Sd  mifd^t  ft^  ni^t  mit  SBaffer,  Uft  fic^  in  3  2:eilen  993ein« 
geift  unb  in  ollen  Serl^ältniffen  in  abfolutem  äUtol^oI,  in  älet^er,  9en}o(, 
@(^tDefetto^(enftoff,  Sl^broform,  fetten  unb  fitJ^erifd^en  Delen  auf.  !l)er 
^etroleumätl^er  (au^  C-^tapl^tl^a  unb  33enjin  genannt)  l^at  eine  Dichte 
üon  0,6666  big  0,707  (80  big  68«  S.).  f^i^^t  bei  65  big  70<>  unb  be- 
llest oug  ^qran,  ^eptan  unb  Dftan  (C^H^^  -j-nC,!!!^  +^8^18)- 
3)ie  C«9}ap]^t^a  ftnbet  ^auptfäd^Iic^  alg  S^raftiongmittet  für  ^ette  unb 
Skk  Xnmenbnng.  3^  i^^  gel^ört  au^  bie  oon  Sol^I  a(g  ^anabot  be« 
^eid^nete  ^troteumfrattion.  3)agfe{be  l^at  bie  3)i<^te  0,65  big  0,7  bei 
+  12®  (£;  eg  fiziti  bei  60<'  S.,  riecht  angenehm  ätl^erif<^  unb  (öfl  ^ette 
unb  Oe(e  teic^t  auf,  mäl^renb  ojc^bierte  Oete,  .^arje  u.  f.  m.  barin  taum  (ög(i(^ 
fmb  (fte^e  auc^  »eiter  unten).  3)ag  ^etroteumbenjin  beg  ^anbetg 
(an^  B*3lasfy1fyi  genannt)  ift  bie  britte  graftion,  meiere  l^auptfäc^Uc^  ^cp^ 
tan  unb  Dfton  (C,Hi<,  +  nCgHig)  entl^ält.  Sie  ^at  bie  2)i(^te  0,707 
big  0,7216  (68  big  64«  93.)  unb  fiebet  bei  80  big  100«.  «ut^  biefe 
{^raftion  vermag  f^ette  unb  Oele  auf juldfen  unb  ifi  ebenfaQg  )ur  Oete^af» 
tton  in  Sorf(!^(ag  gebracht  morben.  @ie  mirb  unter  einer  Steige  ber  t>er« 
fd^iebenfien  iRamen  in  ben  Raubet  gebracht.  ®ie  C'3lap1ftl)a  in  erfler 
^inie,  boc^  auc^  bie  B*9{ap|t^a  ^aben  bie  Sigenfd^aft,  an  ber  Suft,  be^ 
fonberg  unter  SRitmirfung  beg  ^id^teg  (Sauerfloff  aufzunehmen  unb  bamit 
einen  ^fil^eren  ©iebepunft  unb  ein  l^ö^ereg  fpejiftfc^eg  @ett)i^t  ju  erl^alten. 
Die  burc^  D^^bation  entfiel^enben  Stoffe  ftnb  ni^t  nä^er  betannt,  werben 
ober  getüfil^ntid^  a(g  l^arjartige  Körper  betrachtet.  3)ie  (e^te  ^^raftion  enb» 
(ic^,  bie  A^Stapl^t^a  ^at  bie  ®id^te  0,7217  big  0,7368  (64  big  60«  33.) 
unb  ben  ©iebepunft  100  big  150«.  ^I^r  leichter  pc^tiger  «ntcit  ^eigt 
?igroin,  ber  fd^merer  pd^tige  "^u^öl  (Xerpentinölerfafe).  3)ie  A=3Jap^tl^a 
tann  i^rer  oer^ttnigmä^igen  ®4merp(^tigfeit  wegen  nid^t  a(g  @^ra!tiong> 
mittet  benu^t  »erben.  (I)iefe  Angaben  finb  jumeift  aug  (Sd^dbterg  led^« 
nologie  ber  gfette  unb  Dele  ber  ^offitien  entnommen.)  3«  bcad^ten  ift,  bag 
man  »ol^I  t^un  »irb,  )ur  S^raftion  beg  De(g  aug  ®aat  nur  fold^e  ""^etro^ 
leumbefhOate  ju  üer»enben,  »etd^e  einl^ettlid^  }ufammengefe$t  ftnb.  9){an 
erleichtert  fiä)  l^ierburci^  bie  SEBiebergeminnung  beg  S^trattiongmittelg  aug  ber 
Oetidfung  au§erorbent(id^,  »eil  man  eg  bann  nid^t  mit  ^Dämpfen  oon  Der- 
fc^iebener  Temperatur,  bie  anif  oerfd^ieben  jlarf  gcfül^ft  fein  »oHen,  ju  tl(|un  l^at. 

ln(4  bag  Senatn  au9  ^rauntol^tenteer  !ann  alg  (j^^afttongmittet  be« 
nu^t  »erben.  jDagfelbe  befte^t  aug  üerfc^tebenen  ntebitg  ftebenben  j(ob(en»affei'« 
jloffen,  ^at  eine  2)id^te  oon  ungefähr  0,8  unb  einen  ©iebepunft  Don  70  big  80*. 
©ein  @eru(^  ift  angenehm  ätberifc^,  fein  (3^^mad  pfefferminjortig. 

3)ag  ©enjin  aug  @tetnIol^lenteer  ijl  alii  (grtra!tiongmitte(  oer»enbbor, 
bo  eg  gfctte  nnb  Oefe  Ui6)t  töfl;  eg  »irb  ober  fetncg  böseren  ?Jreifeg  »egen  »cni* 
ger  benu^t.  ©ein  ^auptbeflanbteil  ifi  ©cnaol  C,  H,  unb  Xoluol  C.ll.cn,. 
©itb  ©tetnfo^tenteer  ber  fraftionierten  3)epilIatton  unter»orfen,  fo  ge^t  big  110» 
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eine  {^füfftsfeit  üttx,  wel^e  man  S^otlauf  nennt.  !S)iefetbe  enthält  (S4n>efe(To^(en' 
ftoff,  4^araffine,  DIefine,  Sen^ol  u.  f.  ».  9(dbann  befiiaiert  bx§  2W  bad  foge« 
nannte  leichte  Oel  ab.  SDted  enthält  menig  $araffine  unb  Oteflne,  bagegen  vox- 
roiegenb  Sengol  unb  (eine  homologen,  ferner  $^eno(,  ^refot,  9iap^t^aUn  nnb 
Safen.  %n9  bem  Vorlauf,  pauptföd^üd^  aber  aud  bem  i^eid^töl  erl^ält  man  baS 
l^engol,  unb  ^mar  mieberum  burc^  frafttonierte  2)epiaation.  2)abei  ifl  bie  ^raf< 
tion  bon  80  M  150°  »etter  auf  Sengol  gu  berarbeiten.  ^ie  erfien  Anteile  ber 
9tettifiration  bed  leichten  OeliS  merben  mitunter  aud^  gefonbert  aU  ro^e9^a|)^t^a 
aufgefangen  unb  a\i  ^öfungdmittel  in  ben  ^anbel  gebracht. 

!S)a2  reine  ^engol  i|l  eine  farbtofe,  leidet  beu>eg(id^e,  fiarl  üäftbttäftn'bc 
Sflüffigfeit  bon  eigentümlichem  aromatifc^em  ^eruc^e,  bei  80^°  ftebenb  unb  in  ber 
St&ltt  (n^flaClinifd;  erflarrenb.  du  ifl  leicht  entjünbli(^  unb  brennt  mit  leuc^tenber, 
fiarl  rugenber  ^(amme.  ^n  SBaffer  ifl  t^  fo  gut  u>ie  unlödlic^,  lüft  ft(^  aber  in 
fUtoffol,  ^et^er,  (S^Ioroform  u.  f.  ro.  %iii  i^öfunaiSmittel  für  3ob,  ec^mefet,  $^o«' 
pfipx.  gctte,  Oele,  ^arge  u.  f.  ».  i|t  e«  bortreffltd^  öerwenbbar.  ©eine  2)i(^tc  ift 
bei  15°  =  0,885.  !S)ie  2)ömpfe  bed  Senjotö  erzeugen  beim  (Einatmen  @(l^nnnbe(, 
O^renfaufen,  $rec^»  unb  ßufienrei),  @<:^(äfrigtett,  ya  S^runten^eit.  2)abei  tritt  ein 
eigentümliil^eiS  ^ucfen  ber  ^aut  infolge  groger  Xrocfen^eit  berfelben  ein:  bad  9en« 
gol  {'oft  ben  t^ettttberjug  ber  ^aut  meg.    ^er  2)ampf  tß  giemlii!^  (eic^t  entjünbliti^. 

Setter,  ©^iDefetätl^er.  3)te  ÜDarflellung  bed  Setl^erd  gel^t  üon  einem 
©emifc^  and  5  Steilen  90pro}enttgen  Spritd  mit  9  Zeiten  fonjentrterter 
®c^lDefe(fäure  auS.  !2)ad  ©emifc^  mirb  in  einem  gu^eifernen  Reffet  bi§ 
gum  ©ieben  erl^iftt  (©bp!t.  140®  K.),  »orauf  man  unter  jlrenger  fjejl^altung 
be«  ©iebßpunftg  fortgcfeftt  aSäeingeifl  jufliegcn  lägt.  S)er  «etiler  bejKQiert 
ab  nnb  mirb  in  ^üJ^Iborric^tungen  berbic^tet,  l^ierauf  noc^  über  fia(!tnil(^ 
unb  enblic!^  über  ^(orfatcium  retttftjiert.  3)ie  3ufantmenfe|ung  bd^  Setl^erS 
ifl  (Ca  H5)2  O.  a5er  «et^er  ijl  eine  leitet  betoegtit^e  ^lüffigfeit  öon  eigen- 
tümßd^  belebenbem  ©erud^e  unb  brennendem  ©efc^mad.  @etn  @iebepun!t 
ifl.  34,9  unb  feine  S)ic^te  0,7024  bei  15,8^  Aber  bei  jeber  Jemperatur 
»erbunflet  er  teb^foft.  ©ein  S)am|}f  ^at  bie  Dichte  2,581  (bcj.  auf  guft). 
S3ei  rof^er  SSerbunflung  be8  «ct^erS  tritt  fel^r  leb^ofte  «bfü^Iung  ein.  ©er 
3(et^er  ift  fe^r  teid^ft  entgünblid^  unb  brennt  mit  iDeiger,  (eu^tenber  {^antme. 
3)er  «etl^erbampf  bilbet  mit  J?uft  ein  ^öd^jl  ejrpIoftblcS  ©emtfc^.  3n  SJBajTer 
ift  er  bei  11^  ju  10  ^rojent  (SJoIumen)  löSUt^,  er  löft  ober  felbfl  au* 
2  ^rojent  SSSaffcr  ouf.  3n  SBeingeifl  ip  er  leidet  miid^,  fo  and)  in  fajl 
aDen  anberen  flüfftgen  ßo^Ienfioffberbinbungen.  ^te(e  anorganif^e  Sötptx, 
ferner  %Ita(oibe,  ^atge,  f^ette  unb  Dele  merben  leidet  bom  ^et^er  getöfl.  2)a§ 
Einatmen  bed  3(et^erbampfd  erjeugt  juerfl  ^eiterfett,  fpäter  (äefül^Iloftgfeit. 

(S^loroform  GHCl,  (Xric^tormet^an)  wirb  beim  (SrwSrmen  eineiS  »fifferigen 
(S^Iorfa(!breieiS  mit  Seingeifl  erhalten.  &  ifl  eine  farblofe  bewegtid^e  ^Ittfftgtett 
bon  eigentümlich  ät^erif^em  d^erucl^e  unb  brennenb  fttgem  ©efc^made.  (Sein 
©iebepunft  ifl  61^  feine  SDid^te  bei  0<>  =  1,5266;  bie  2)id^te  be«  ®ampfe8  4,23*. 
3n  Saffer  ifl  d^l^Ioroform  faum  (öStic^,  in  ^Ito^ol  ober  9let^er  (eic^t  löiSlic^.  Brette 
unb  Oele  werben  bon  (Sl^Ioroform  aufgetöfl.  (S^loroform  ift  nid^t  entgünblicb. 
(Seine  2)äm|>fe  rufen  beim  (Einatmen  (EmpfinbungSloftgteit  l^erbor.  SBäre  Q^^Ioro* 
form  nic^t  ^temtic!^  teuer,  fo  mürbe  ed  atö  (S^attionSmittel  rec^t  gut  berwenbbar 
fein,  ba  t9  fd^werer  a(9  Saffer,  niebrig  ftebenb  unb  nici^t  brennbar  ift.  ©elbft« 
rebenb  mü|te  für  abfolute  2)ic!^t9eit  ber  Apparate  geforgt  merben,  ba  (S^Ioroform^ 
bämpfe  anäft^etifierenb  mirfen. 

Slccton  CHa— CO  — CHa  (2)imct^^tfeton).  3)a«felbe  wirb  im  großen  au» 
ben  trocfnen  2)eftitta1ion8probutten  be«  ^olgeS,  fpegieS  auiS  bem  ^ol^effig,  gewonnen. 
9teineiS  Aceton  ift  eine  farblofe,  bewegliche  ^(üfftgfeit  bon  eigentttmli^  fit^erifc^m 
unb  erfrifc^enbem  ^cruci^e  unb  brennenbem  (l^efc^macfe.  ©ein  ©iebepunft  ift  &6,3*, 
feine  3)id^tc  bei  0°  =  0,8144  unb  bie  2)ic^te  feine«  2)ampfc«  2,002.  «ceton  ifl 
entjünblicj^ ;  e«  löft  ftd^  in  Saffer  unb  löft  felbft  ^ette,  Dele,  ^ar^e  n.  f.  w.  leidet 
auf.    3n  neuerer  Qtii  wirb  e«  mitunter  a\&  (E(traftion«mitte(  tn  ^Sorfd^lag  ge« 
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bra^,  bfirftf  aSer  tDo^(  p  teuer  gitr  Senoenbung  im  grogett  fein.  Seine  8öd(i4' 
feit  in  fßaffer  »flrbe  augerbem  gu  ^iemlid^n  Serluflen  beim  S)äm|7fen  ber  Sftücf« 
{}änbe  n.  f.  ».  führen. 

2*  HU  (fftrobtion  mit  Si^mtfükoiiknftoff. 

3fm  JJcbruar  1856  »eröfjentli^te  (£.  35eig  in  bcm  Comptes  rendus 
eine  (in  ©ingterd  poltft  Journal  140,  1856,  S.  133,  üerbcutfc^te)  ÜKit- 
teilung  über  bie  Snwenbung  bed  @c^iDefe((o^(enfloffd  jumSud* 
gießen  be§  ^tttt^  aud  ben  ^nod^en.  3n  berfetben  mtrb  juna^fl 
bormtf  ^ingetoiefcn,  bag  3)eig  in  feiner  ^abrit  ju  ^antin  täglid^  500  kg 
@(^mefeI{o$tenfloff  in  einem  oud  brei  9tetorten  befie^enben  Apparate  l^er^ 
fteDe,  looDon  i^m  baiS  ^(ogramm  gu  50  Centime^  (38  $fge.)  )u  flehen 
fomme.  3)ie§  mar  eine  biiS^er  nic^t  erreichte  Setfhtng  nad)  Stic^tung  ber 
etjengten  9Renge  mie  bed  niebrigen  ^reifeS.  3laf^t  lag  ed  min,  bie  (^äl^tg* 
!ett  bed  @(^mefeIfol^(enfbffd,  t^ette  aufgulöfen,  te^nifc!^  ju  oermerten,  ba  ber 
CS3  ald  leichtflüchtiger  Körper  (@iebepun(t  nac^  3)ei6  4^^  C.)  ftc^  bequem 
üom  geUften  Körper  abbefitUieren  unb  in  ^l^toorric^tungen  mieber  t)erbi(!^ten 
lagt.  Deig  fc^lug  nun  gunä^fl  ben  ®(!^mefelfol^lenftoff  )um  (S^trol^ieren 
bed  ^tted  aud  ben  ^o<i^en  nox,  ba  bie  bisherige  Srt  ber  (Entfettung  burc^ 
SuSfoc^en  mit  äBaffer  nur  f(!^Ied^te  Srgebniffe  gegeigt  l^abe;  fo  feien  g.  99. 
nur  5  bis  6  ^rogent  ^ttt  erhalten  morben.  ÜD  e  t  g  verfuhr  nun  fo,  bag  er 
bie  ^<i^en  gröblich  puloerte,  aldbann  l&ngere  ^üi  mit  ©(^mefeltol^lenfioff 
in  Serül^rung  lieg,  bie  (^üfftgteit  in  eine  äietorte  überführte  unb  aud  biefer 
ben  ©(^mefelto^lenfioff  abbefliQierte.  @r  gemann  10  biiS  12  ^rogent  ($ett. 
3n  gleicher  äBeife  machte  !Z)eig  auc^  Serfuc^e  mit  S^rattion  bed  ^etted 
avS  Delfaat,  mie  ou^  ber  äBoQe.  Sein  Serfa^ren  lieg  ftc^  3)eig  am 
14.  ^br.  1856  für  Snglanb  patentieren.  SBie  mir  bie  &ltefle  ^t^braulifc^e 
$reffe  mit  ben  SBorten  bed  Srftnberd  bef (^rieben  l^aben,  fo  laffen  mir  ^ier 
ebenfalls  bie  Sefc^reibung  bed  erflen  S^trattiondapparated  mit 
einigen  fiürgungen  nac^  The  Repertory  of  Patent  inventions  (Enlarged 
Series,  vol.  28,  1856,  p.  491)  im  SBortlaute  folgen. 

i,9ef(^reibung  bed  ^tentd  Don  Sbuarb  !Deig  aud  ^at\^  in  f^ran!« 
tei(^,  (^abrüant  c^emifc^er  ^robufte,  betreffenb  eine  9}2et^obe  ober  äRetl^oben 
ber  Knmenbung  eined  Apparats  gur  S^trattion  Don  £)elen,  fetten,  Sd^malg« 
arten  unb  Margen  aud  ßnoc^en,  ro^er  SSJoUe,  Samen  unb  anberen  Subftangen, 
unb  bie  Sntbecfung  eined  Vgend  für  biefen  ^rogeg.  Som  14.  ^ebr.  1856.  — 
SKetne  (Srftnbung  befielt: 

Srfieng  in  ber  Snmenbung  Don  O^mefelfo^lenfbff,  Sl^loroform,  Stetiger, 
flüchtigen  Oclen,  fflengin  ober  Sengol  gur  ©jtraftion  Don  Oelen,  fjetten, 
^(^malgarten,  $argen  aud  Anoc^en,  2BoUe,  £)elfaat  unb  anberen  Subfiangen. 
3^  finbe  ed  am  Dorteill^aftefien,  Sc^mefelfo^Ienfioff  gu  oermenben,  meil  er 
bei  einer  niebrigen  S^emperatnr  bef^iOiert,  unlö^lic^  in  SBaffer  unb  mo^lfeiler 
ifl,  ald  bie  anberen  obengenannten  3(gentien. 

dtt>eiten$  befielt  meine  (Srfinbung  in  ber  SBiebergeminnung  beS  S(!^mefcl- 
b^Ienfloffd  ober  anbermeiten  gu  genanntem  Qtotdt  oermenbeten  S^raftion«^ 
tnittetö,  fo  bag  berfelbe  Sc^mefeltol^Ienfioff  ober  badfelbe  anbermeite  S^raftiond- 
mittel  immer  mieber  oon  neuem  benu^t  merben  fann.  3)er  SIpparat,  meieren 
i(^  anmenbe,  beftel^t  au§  ^effeln  ober  !^igef}oren,  in  benen  bie  gu  e^a^ie« 
renben  Stoffe  mit  bem  S^mefelfo^lenfioff  ober  anberem  (S^trattioniSmittel  in 
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93cttt^nmg  gcbrad^t  tocrbcn,  unb  auö  einem  l^iemtit  werbunbenen  ©cfHOter' 
apparat  }ur  SBiebergeminnung  be^  !i?(ifung§mtttetö. 

5Ra^bem  fo  fcflgcfiettt  mürbe,  »orin  meine  ©rfinbung  befielet,  Der- 
fc^reite  i^  \t^t  }ur  ^ef^reibung  einer  äRetl^obe,  nad)  totidftt  iene  audge- 
flirrt  iDerben  !ann. 

Saud  Sd^mefelto^Ienfloff  bad  !^öfunggmitte(  i%  menbe  xdi  jur  Slufnol^mc 
Don  SSoüt,  £nod^en  ober  anberen  (Subftanjen  einen  ct^tinbrifd^en  ^effel  ober 
©igcflor  an^  ®ifen  ober  anbrem  geeignetem  5IRateriaI  on,  ber  einen  ©erfel 
jum  SJerf^lu^  unb  einen  tri^terförmigen  ©oben  f^ai,  totiäj  lefetercr  in  ein 
barunter  ftel^enbeS  ©ammelgefäg  fül^rt  unb  mit  einem  ^al^ne  gur  9tege(ung 
ober  Hemmung  ber  Entleerung  Derfel^en  ifl.     3n  biefem  Äeffel  merben  bic 
gu  befonbeinben  ©toffe  in  ®erül^rung  mit  bem  ©d^wefelfo^Ienfloff  qthradii, 
inbem  man  le^teren  au8  einem  l^ö^er  gejtettten  Se^ätter  burc^  ein  gebogene^ 
®in«  ober  SwPuß'^o^^  einfließen  lägt.    S)iefe8  Slol^r  läuft  »om  S3e^ätter  ou8 
(ängg  ber  äugenfeite  beg  ÄeffelS  bis  jum  trichterförmigen  SSoben,  öffnet 
ftc^  na^  (e^terem  ju  unb  ifi  mit  einem  ^a^n  gur  Siegelung  unb  äbfd^neibung 
be§  3wP«ffc^  Ä«^  ^^^  Sel^ätter  in  bie  9lö^re  oerfe^en.     ©n  äbflugro^r 
ge^t  Dom  c^linbrifd^en  ßeffel  nal^e  bem  oberen  Snbe  au^  na^  einem  *S)tftih 
lierapparot  ober  einer  Sletorte.     !l)er  mit  ©d^malj,  Del,  JJett  u.  f.  to.  be- 
(abene  ©c^toefelfol^Ienftoff  »irb  bur^  biefeö  Slo^r  na^  ber  Sletorte  obgcleitet. 
®ne  SRöl^re  bur^brid^t  ben  ^etm  ber  Sletorte  unb  fü^rt  uad^  einem  guft- 
rejipienten.     SSon  Ic^teren  Derwenbe  id^  gmei,  je  einen  gu  jeber  ©eitc  be§ 
ct^linbrifd^en  ^effetö,  meldte  bur^  f^af^engtige  nac^  93ebarf  gehoben  ober 
gefen!t  »erben  fönnen.     @iner  ber  beiben  Slegipienten  ifl  burd^  eine  Slö^rc 
mit  bem  ©ammelgefäg  unter  bem  3)igeftor  Derbunben.      S33eitcr  »irb  ein 
!J)ompf!ef[eI  benu^t,  welcher  eine  ©(^langenrö^re  entölt.     35ie  ©nbcn  biefcr 
©erlange  ragen  nad^  äugen  ^erDor  unb  flnb  einerfeit«  nac^  einem  Siegipienten, 
anbrerfeitS  burc^  ben  ®cdfel  beS  c^tinbrifd^en  Äeffete  in  biefen  geleitet.    3P 
nun  ro^e  SBode  baS  SKaterial,  bem  baS  jjett  entgogen  »erben  foD,  fo  oer^ 
fal^re  ic^  »ie  folgt.     3wcrfl  wirb  bie  SBoHe  in  ben  Äeffel  gefüllt  unb  gut 
gufammengcpregt,  bamit  foDiet  »ie  mögtid^  l^ineingc^t.  Sitebonn  »irb  ©c^roefel- 
fo^tenfloff  in  ben  Sel^ätter  über  ben  Äeffcl  gcgoffcn  unb  ber  ^a^n  ber  Ab- 
flugrö^rc  geöffnet.     S)cr  ©d^wefelfol^Icnftoff  fliegt  burt^  bo8  gebogene  ©n 
flugrol^r  nod^  bem  SSobcn  beS  fieffetö  unb  peigt  langfam  bur^  bie  SBoIIc 
ouf,  mobei  er  baS  SBoHfett  auflöfl  unb  mit  ^ä)  fül^rt.     (Snblic^  fliegt  er 
burc^  baS  Slbflugrol^r  om  oberen  @nbe  be8  Äeffetö  beloben  mit  bem  gettc 
in  ben  SDefliDieropporat  ob.     tJofl  ba8  gefomte  fjett,  »elc^eg  bic  SBoHe  ent- 
^ielt,  gel^t  mit  ber  erflcn  güHung  ©d^mefetfo^tenfloff  in  bie  Sletorte;  bcnn 
ba  bie  5)id^te  beS  reinen  ©(^»efcUo^lenfloff«  gröger  ifi,    ate  bie  irgenb 
toeld^er  gcttouflöfung  in  ©d^wefelfol^lenfioff,  »irb  ber  erfle  Anteil  Don  ©(^»cfel 
fol^lenfloff  md)  aufnähme  beS  SBoHfettS  fpcgififc^  leichter  fein,  atö  ber  fol* 
genbe  Anteil  Don  reinem  ©d^»efel!o]^tenfloff,  ber  in  ben  Äeffel  eintritt.    @inc 
^ermifd^ung  g»ifd^en  ber  unteren  unb  oberen  ©d^id^t  ber  fjlüfftgfeit  ober 
g»ifd^en  bem  fettbetobenen  unb  bem  frifc^en  ©d^»efelfo]^lcnfloff  ip  unmög^ 

lic^ S)er  ©influgl^ol^n  »irb  fo  gepellt,  bog  ber  ©^»efet!o§len|toff 

ungefäl^r  eine  ©tunbe  ^cxt  gum  2luf»ärt§fliegen  burd^  bie  SSSollc  braucht. 
®er  Slbflug  Dom  S)igcftor  nod^  ber  Sletorte  mug  beobod^tet  »erben,  unb 
fobolb  nur  no^  unbeträd^tli^e  ©puren  Don  gett  im  ©(^»efelfol^lenfloff  ent» 
polten  flnb,  »irb  ber  ®influg  be«  ?öfunggmittetö  in  ben  Äeffet  unterbrochen, 
j^^e^t  öffnet  man  ben  Sntleerungd^o^n  am  Sric^terboben  beS  ci^tinbrif^en 
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fieffetö  umb  (fi^t  ben  no(^  im  fieffel  entj^altencn  Gc^mefeUo^Ienfloff  in  baiS 
barunterfle^cnbe  ©ammetgef&g  abfliegen,  morauf  er  guriid  in  ben  oberen 
Se^äber  gebrat^t  unb  o|ne  3)efliIlation  oon  neuem  jur  (S^aftion  benu^t 
»irb.  San&dji^  mirb  nun  bie  Söfung  im  ÜDeftillierapparat  ber  3)efitnation 
unterworfen,  inbem  man  benfetben  mit  Xu^enbampf  anl^eijt.  Sine  fel^r 
magige  Snoarmung,  ettt>a  40  bid  46®  S.,  genügt  gur  ^erbampfung  bed 
@(§tDefeIfo^Ienfioffd.  3)ie  S)efliaation  gel^t  f^neQ  }u  (Snbe  unb  mu§  fort^ 
gefegt  loerben,  bis  aller  ©^»efelfo^tenfloff  abbeftiUiert  iß.  !£)er  mieber  oer^ 
bid^tete  S^toefelfo^tenjloff  mirb  ju  bem  aud  bem  Aeffe(  in  bad  Oammelge- 
fög  obgelaffenen  l^ingugefügt.  ÜDad  f^ett,  lDeI<i^ed  im  S)efUniera))|)arate  )u< 
Tü(f geblieben  iß,  l^at  bie  ftonftflen)  eined  Deied;  ed  mirb  in  einen  ße^el 
oigclaffen  «nb  jur  Srialtung  gebra<i^t,  mobei  ed  Suttertonfifieng  annimmt. 
3)er  no^  oon  ber  SEBoQe  jurüdCge^attene  ©(^mefetto^tenfloff  x\t  nunmehr 
abzutreiben.  !Died  gef(^ie^t  in  folgenber  333eife.  Suf  j[eber  @eite  bed 
cijttnbrifd^en  St^tÜ  iß,  mie  enofil^nt,  {e  ein  Suftregipient  angeorbnet. 
j)tt  eine  oon  beiben  ift  mit  Suft  gefttOt,  ber  anbere  eoafuiert.  S)er 
"Utiipimt  mit  Suft  toirb  mit  ber  ®<i^(angenrd^re  im  ÜDampffeffe(  oer« 
bmikn,  bereu  anbered  Snbe,  mie  f^on  gefugt,  na(^  bem  3)e(fet  bed 
ü^Iinbrift^en  AeffelS  oeriftuft.  3)er  eoatuierte  Slejipient  fte^t  bur^  eine 
9t5^re  mit  ^oi^n  mit  bem  Sd^mefeHo^tenfiofffammelgefä^  unter  bem  Aeffet 
in  Setbinbung.  ^df  oerfo^re  mie  folgt.  3(^  l^ebe  mit  ^Ufe  beS  c^af^en« 
jugeS  ben  eoafuierten  Stegipienten  unb  fenfe  gleid^geitig  ben  tuftgefttUten 
9t(}t|rienten,  worauf  bie  Suft  aui^  (efeterem  bur^  bai^  @^(angenro^r  im 
S)ampfteffel  gel^t,  l^ier  erl^i^t  unb  bur<i^  bad  anbere  Snbe  ber  9lö^re  nac^ 
bem  3)edtet  bed  ct)tinbrif<i^en  ®efä^ed  ober  S)igeftord,  ber  bie  Sötte  enthält, 
abgefangt  mirb.  SDie  eri^i^te  Suft  gel^t  bur^  bie  Sötte  nieber,  befreit  fle 
Dom  @(^mefeIto]^Ien{toff,  reigt  biefen  mit  ^i^,  Ü^  i^n  im  Se^älter  unter 
bem  St^d  jurütf  unb  gelangt  enblic^  in  ben  anberen,  eoatuierten  Slegipienten, 
tDobei  f!e  fräftig  angefaugt  mirb.  3fl  atte  ?uft  aud  bem  einen  9te}t)>ienten 
in  ben  anberen  gegangen,  b.  ^.  ift  ber  9tegi))ient,  melier  guerß  mit  !?uft 
geffittt  mar,  (uftleer,  ber  oor^er  luftleere  Slegipient  mit  !^uft  gefüttt  morben, 
fo  (ägt  man  bie  !?uft  ben  umgetel^rten  Seg  gurüdCIaufen,  nämli^  oom  gu» 
le^tgenannten,  (ufterfüttten  Slejipienten  bur<i^  bie  ©erlange  im  2)ampfteffet 
in  ben  c))Iinbrif(^en  Reffet,  bur<i^  bie  Sötte  nieber  unb  enb(i(^  in  ben  erft» 
genannten,  (uftleeren  Slegipienten.  DieS  mirb  fotange  fortgefe^t,  bid  atter 
St^mefetto^Ienfioff  bur(^  bie  fortgefe^te  Sinfa^rung  Don  i^eifer  ^uft  and  ber 
SBoHc  abgetrieben  iß.    SDie  l^ei|e  Suft  oerbarapft  ben  ©d^mefelfol^Ienßoff  unb 

(Reibet  i^n  bei  9bfü^(ung  mieber  in  ßüfßger  f^orm  ab (£in  $t(fd' 

ammelbei^älter  befinbet  ßc^  unter  bem  i^uftregipienten,  in  met(!^em  berjenige 
@(^mefe(to^tenßoff  niebergefc^tagen  mirb,  ber  im  erßen  Sammelbehälter  ni^t 
»erbietet  mürbe.  Sei  marmem  Setter  ober  menn  bie  Lufttemperatur  nid^t 
niebrig  genug  gur  Serbi^tung  ber  <Sc^mefet(o]^(enßoffbämpfe  iß,  mirb  bie 
^eiglußro^re  nac^  bem  Sudtritt  aud  bem  c^tinbrifc^en  ^eßel  getü^tt,  inbem 
man  ße  g.  9.  bur(^  ein  ®efäg  mit  faltem  Saßer  ge^en  tagt,  unb  gmar  in 
geneigter  9li(^tung,  um  ben  Sbßug  bed  oerbid^teten  Sd^mefelfo^Ienßoffi^  in 
baS  Sammelgefäg  gu  begünßigen.  3)ur^  biefeS  SSerfa^ren  mirb  einem  SSer- 
tupc  an  @(j^mefeIIol^(enßoß  faß  gängli^  oorgebeugt.  S:^atfä^Ii^  mirb  nur 
eine  Heine  SKenge  oerloren,  bie  in  ber  ?uft  beg  einen  Slegipientcn  guröd* 
gehalten  mirb;  ba  aber  biefe(be  Suftmenge  immer  oon  neuem  benu^t  mirb. 

Botnemann,  Dtlt,   l.  8 
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fo  mirb  biefer  Serluft  faß  ju  nic^tiS (Sollen  Anoden 

e^tra^tert  merben,  fo  mug  man  btefelben  erjl  jertleinern  unb  in  ein  grobcS 
^uloer  oermanbeln.  @l^e  ic^  fte  in  ben  3)tge{br  bringe,  (ege  i(^  auf  ben 
^oben  begfelben  ein  @tü(f  f^anetl,  flutte  hierauf  bad  ^no^enme^t  unb 
bebedte  ti  oben  mit  einem  }tt)eiten  ^(aneOflüdte,  mel^ei^  burc^  eine  gelochte 
platte  niebergebrücft  mirb.  3)er  ^aneU  am  Soben  oer^inbert,  ba§  Stxioditn- 
mel^I  burc^  unb  in  bie  (Sntteerungdröl^re  föüt;  ha^  obere  ^flanedfittct  ftitriett 
bie  l?öfung  bed  ^od^enfettd  in  Sd^wefelfo^Ienfloff,  e^e  fte  in  ben  DefHlIieT' 

apparat  fliegt Um  ben  ©d^mefeKol^Ienfloff   aud  bem   fjfette 

t)oDpänbiger  mieber  }u  gewinnen ,  tt)iTb  burc^  bie  SRö^re  im  Stetorteni^elm, 
meiere  mit  bem  Suftregipienten  in  Serbinbung  fielet,  ^eige  $?uft  in  ben 
S)eftinierapparat  gepreßt,  »oburc^  bie  %erbamp^ng  begünftigt  unb  bie  ooQ^ 

flänbige  Austreibung  bed  ©c^mefetto^Ienfloffd  bemirtt  mirb S^ 

gie^e  bad  Oe(  au&  Delfaat  ebenfo  aui^,  mie  ba§  f^tt  aud  ben  ftnoc^n. 
3uerfl  mirb  bie  @aat  jerHeinert,  bann  ein  ®tü(!  t^aneO  auf  bem  Sobeo 
be<S  3)igeflorS  ausgebreitet,  hierauf  bie  ®aat  eingefüllt  unb  enbli<i^  biefelbe 
mit  einem  jueiten  (Stüd  f^aneU  bebedtt.  hierauf  mirb  ber  ©(^mefelfo^len' 
floff,  mie  fd^on  befc^rieben,  jugelaffen.  !^er  O^mefelto^lenfioff  qrtral^iert 
beim  Kuffteigen  bad  Oel  auS  ber  @aat  unb  tauft  mit  bem  Öel  belaben  in 
ben  3)eflinierapparat  ab.  ü^eftterer  mirb  mit  Sugenbampf  angezeigt,  bis  ba§ 
Abbeflinieren  beS  ©c^mefelfo^lenfloffS  beginnt  unb  bie  Vertreibung  beS  legieren 
burd^  Sinblafen  Don  feiger  Suft,  mie  beim  Jhwc^enfett,  befc^Ieunigt.  Sin 
fortgefe^ter  @trom  Don  |eiger  i^uft  mirb  burd^  ben  Äeffel  getrieben,  um  ben 
no(^  gurüdfgel^altenen  ©c^mefeltol^lenfloff  )u  entfernen.  3^  lege  großen 
SBert  auf  biefe  Stnmenbung  meiner  (Srftnbung,  benn  ba  bie  @aat  nid^t  ge^ 
fc^lagen  ober  gepreßt  mürbe,  ftnb  ani^  bie  auS  i^r  ^ergefieUten  ^d^en  nic^t 
gefc^äbigt,  mäl^renb  Oel  oon  befler  Sef^affen^eit  erl^alten  mirb  unb   ber 

©rtrag  ein  bebeutenber  ifl ©d^mefelfol^lenfioff  ifi  befonberS 

fc^ä^bar  als  9leinigungSmittet  bei  93e^anblung  Don  f^etten,  bie  mit  Sbfall 
unb  @c^mu$  gemifd^t  finb,  meil  er  bie  (Eigenfi^aft  befl^t,  nur  f^tte,  Delc 
unb  $ar}  ju  löfen,  bagegen  frembe  Verunreinigungen  auSgufd^eiben.  9Reine 
(Srftnbung  !ann  ba^er  mit  Vorteil  jur  (S^attion  Don  ^^ett,  Del,  ^arj  u.  f.  m. 
an^  Abfällen  ber  @^lö^tereien,  Salfmäffem,  Oelbobenfä^en,  ^c^enabfäüen 

u.  f.  m.  benu^t  merben £)bg(eid^  i^  bei  Sefd^reibung  ber  Art  unb 

SBeife,  in  melc^er  meine  (Srftnbung  ausgeführt  merben  fann,  ©d^mefelfol^Ien 
floff  als  S^traftionSmittel  genannt  |abe,  fonnen  an  feiner  ©teQe  auc^  Sl^loro^ 
form,  Aetl^er,  Sffengen,  Venjin  ober  Sengol  benu^t  merben.    ^ä)  jiel^e  aber 
bie  Senu^ung  beS  Dorermäi^nten  ©d^mefeßo^IenfloffS  Dor " 

3u  erinnern  tfl  l^ier  blog  baran,  bag  bie  beiben  9le)ipienten  fl^  fel^r 
balb  in  il^rem  Suftbrud  auSgegtid^en  ^aben  bürften,  fo  ba|  ber  eine  läufig 
mirb  Don  neuem  eoafuiert  merben  muffen. 

* 

(S.  3)eig  l^at  feinen  Apparat  in  ber  ^olgejeit  mefentti^  Dereinfac^t 
unb  DerDoQfommnet.  SBtr  geben  in  ben  ^tg.  150  unb  151^  Saf.  TU, 
@!i})en  biefeS  Derbefferten  Apparats  )ur  Srjeugung  Don  @d^mefe(' 
to^Ienfioff  unb  @^traftion  beS  OelS  mittels  ©(^mefelfol^tenfloff 
(SDinglerS  pot^t.  Journal  159,  1861,  ®.  436).  Sfn  gtg.  150  ifl  ber 
©c^mefelto^tenfloffergeuger  bargeflellt,  unb  }mar  im  Sängenburc^ 
fd^nitte. 
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A  iß  ein  gemanertn;  Ofen  oon  )>ri9matif(^  Qkfialt,  in  toeld^em  Diet  cplinbri« 
\dft  Ketorten  B  au«  fenerfeflem  2:^one  ober  ^RetaQ  aufgeßellt  ^nb.  2)ie  ebener« 
oafe  gc^en,  nac^bem  |te  Soben  nnb  SBdnbe  ber  Sietorten  umfpült  ^aben,  burd^  bte 
äfcnci^^üge  g  nac^  bem  Stauc^fang  H.  ^ie  innere  Ofenmanb  tft  and  feuerfefleni 
SRaterial  anfgeffi^  Sei  z  lie^t  in  ben  Sietorten  eine  burd^Iö^erte  2:6onplatte. 
9la(^  ber  unteren  9btet(ung  y  mtrb  bnrd^  ft  ber  ©(^»efel  eingefüllt;  a  enbet  bireft 
ttbci  z.  3n  bie  obere  Sbteiluna  x  lomntt  bie  ^o^le.  b  ftnb  bie  StbleitnngSrö^ren 
für  ben  ©dmefeHo^tenßoffbampf  rtaä^  ben  Aonbenfatoren  C.  Se^tere  beße^en  au« 
$3affer6e^altern  d  nnb  Dioden  e.  2)ur4  le^tere  treten  bie  Sufft^rungdrö^ren  b 
ein  unb  bie  Xbffi^na^rö^ren  f  au«.  I^edet  nnb  SBanb  ber  (Blodm  ftnb  burd^ 
(ijbraulifc^n  Serf^tnf,  welker  glei^jeitig  Kblü^Iung  gewährt,  in  Serbinbung  ge« 
je^  3^^^  nnrb  x  mit  jto^len  gefüllt;  aUbann  ber  ^tdti  t>on  B  aufgefegt  unb  ge* 
bii^tet  9{nnnte^r  feuert  man  unb  trägt  ben  ©d^roefel  in  tleinen  $orttonen  ein 
(bnn^  a).  2)erfe(be  fc^mitgt,  flie^  na(^  y,  berbampft  unb  bringt  al«  ^amp\  bur^ 
bie  gUi^enben  Jto^len  auf.  (£«  entße^t  ^(^mefeltoi^tenfloff.  ÜDerfelbe  entweicht  na^ 
ben  i^onbenfatoren  unb  fe^t  fld^  ^ier  im  föaffer  ab.  Die  ni^t  fonbenfierbaren 
(Safe  entheiligen  enbtid^  bnrc^  i.  i>it  Sietorten  mfiffen  anfang«  getinbe,  bann  ad« 
mai^i\äf  fteigenb  6i«  )n  intenflber  Slotgtut  anae^eijt  merben.  üDer  ^d^mefel  mirb 
in  ^jkipierpateten  eingefügt,  et»a  5  kg  pro  Sfetorte.  9tad)  6  ©tunben  muß  bon 
neuem  Stuhlt  eingefd^üttet  merben,  oa«  erfl  nac^  böQiger  Serbampfung  be«  ^dftot* 
fei«  moglid^  i^  Sbie  nen  einge^llte  Stof)U  muß  era  eine  ©tunbe  lang  für  fid^ 
(o^ne  ©(^mefefgiigabe)  er^ij^t  »erben.  2)er  in  ben  ffonbenfatoren  berbi^tete  GS, 
enthalt  no<i^  10  m«  12  $ro)ent  ©d^wefel,  mooon  er  burd^  Slettifilation  befreit  »er« 
ben  nraß.  2>ie  Sleltififation  be«  ^d^mefelto^Ien^off«  erfolot  in  einer 
eiiemen  2)efHIIterb(afe,  beren  ^e(m  mit  einer  im  Saffer  liegenben  ffü^If(^Iange 
beibnnben  ifi.  2)ie  Sfafe  ^at  ein  @ic^^eit«ro^r,  um  gn  Anfang  ber  Operation 
bie  Saft  ttttomäftn  jn  laffen.  Wtan  füOt  au  )wei  2)rittel  ©^mefelfo^Ienfloff  ein 
snb  gtbt  al«bann  ein  O^bation«mittet  ^ur  S^rftdmng  be«  @<:^mefe(maffer^off«  p 
(S^tonoaffer,  (I^(ortaI!au«iug  o.  bgl.  m.).  9cunme^r  (eibet  man  ^afferbampf  bon 
1  Stm.  Spannung  unter  bie  8(afe  unb  leitet  f o  bie  l^eftiflation  ein.  ftm  ©d^Iangen« 
ffi^Ier  berbid^ten  fi4  ^i^  2>ömpfe,  nnb  bo«  £onben[ation«probuft  Jpliegt  fc^tieBlid^ 
in  ein  oben  gefd^toffene«  S^n^S^^fif  meldte«  unten  einen  9u«f(^nitt  ^at  nnb  in 
einen  ^öl^emen  Safjferbe^&Iter  eintand^t.  Sobalb  ber  ßetm  ber  8lafe  ttt^l  »irb, 
leitet  man  biretten  SBafferbampf  in  bie  8Iafe,  um  ben  mft  be«  GS,  an«gutretben. 
3fl  bo«  ^etmro^r  fe^r  ^eig  gemorben,  fo  fann  mon  bie  Operation  a(«  beenbet  an« 
fe^en^  bie  Sßafferfcqid^t  im  ^onbenfator  muß  20  bi«  90  cm  ^d^e  ^aben.  2)ie 
S<tbnIation  be«  ©(^»efetfo^lenftoff«  mug  möglid^fl  fontinnierlid^  betrieben  »erben, 
toenn  nii^t  bebentenbe  SBärmeoerlnfle  eintreten  follen. 

S)er  Apparat  jnr  Oete^trattion  tfl  in  %x^*  151  ffijjtert.  A  ifl 
ber  Sirtrattor;  am  befien  nimmt  man  jmei  fol^er  c^ßnbrif^er  @efä§e  unb 
fe|t  fie  abtpe^felnb  in  betrieb.  C  iß  eine  S)e{tiIIterbtafe,  in  »eld^e  bie 
Oelßfnng  bntd^  Stol^r  B  einfließt.  D  ifl  ber  ^^lapparat,  meieret  mehrere 
nebeneinanberftel^enbe  ©d^Iangen  enthält.  E  enbttc^  ifl  ber  (S(i^»efetfo^(en^ 
fbffbe^älter.  3)ie  Sefc^idung  erfotgt  in  ber  SBeife^  ia%  burc^  9Rann(od^  m 
bie  ju  e^oi^ierenben  ©toffe  in  ben  (S^raltor  A  eingefüllt  werben,  ©ic 
foEen  babet  anf  einen  bur(^(o^ten  folfd^cn  Soben  unb  »erben  mit  einer 
bur(!^Io(!^ten  Patte  bebedtt,  fobaO)  genügenbe  iDlengen  eingefüllt  ftnb.  9tnn« 
me^  lägt  man  ben  ®d^»efeIfol^(enfioff  avA  £  burd^  Slol^r  LM  t)on  unten 
in  ben  (Ijrtrattor  eintreten  nnb  bie  ©amenmaffe  bur^bringen.  Um  bieiS  jn 
ermöglichen,  ifl  neben  ben  S^aftoren  eine  ^untpe  aufgeflellt,  »eld^e  Don 
einer  3)anq}fmaf(^ine  betrieben  »irb  unb  fortmäi^renb  @d^»efet!o^Ien{bff  an« 
fangt  SRan  Iä|t  fotange  CS  2  bur^  ben  ©amen  ouffteigen  unb  mit  Del 
belaben  bur^  B  na^  C  abfliegen,  6t«  eine  bei  n  entnommene  $robe  böDig 
flor  ifl.  3[eftt  »irb  ber  ^aSfn  N  fo  umgefd^altet^  bag  L  Derf Stoffen  \% 
bagegen  burd^  PM  Sßofferbampf  in  ba«  3^nnere  oon  A  gelangen  fann, 
tD^renb  n  berf^bffen  »irb.  S)er  Sßafferbampf  bringt  ben  no^  jurüdge« 
^altenen  ©^»efeßol^lenfioff  pr   Serbantpfnng ;  bie  2)äntpfe  gelten  burc^ 
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SRo^r  F  naij  bcr  einen  Äül^ffc^tange  in  D.  S)te  DeHöfung  in  C  toitb 
ebenfalls  burd^  (Stl^iften  Dom  ©(^»efelfo^lenfloff  befreit.  3"  biefeni  3^^^^ 
ift  in  ber  93lafe  eine  Sd^lange  angeorbnet,  but^  iDelc^e  Don  o  l^er  !})antpf 
flröntt.  3)ie  S)änipfe  be<S  !?öfung§mittel  entmeid^en  butc^  H  nac^  einer 
anberen  i?ü^lf^lange  in  D.  ©er  in  D  oerbic^tete  ©t^wefelfo^tenfloff  fliegt 
burd^  R  m6)  E  jnrücf,  toäl^renb  ba8  Del  au8  C  bur^  SRol^r  G  entleert 
n)erben  fann.  S^e  man  biefe  (Entleerung  jeboc^  auSfttl^rt,  lägt  man  mittele 
einer  33ranfe  bireften  S)ampf  burc^  baS  £)el  ftrömen,  toa^  bie  legten  jurüd 
gel^altenen  (S^n^efelfol^lenfloffmengen  befeitigt.  !£)ie  (Entfernung  beiS  qrtra 
liertcn  SKotcriafe  an«  A  gefc^iel^t  burt^  O.  3n  ber  Sßäl^e  be8  «uStritt« 
Don  Sdo^r  R  au8  D  ift  ferner  not^  SRol^r  I,  fenfred^t  ouffteigenb  unb  oben 
offen,  angeorbnet,  bur^  »el^ed  im  ^ül^ler  ni^t  Derbic^tbare  ®afe  entn}ei(^en. 
1  an  E  ift  ein  Ueberlaufro^r,  bur^  metc^ed  eine  )u  l^ol^e  ^llung  Don  E 
Dermieben,  auc^  etma  angefammetteS  Saffer  abgelaffen  totritn  fann. 

3)er  neue  3)eigf^e  Apparat  ift  natürli^  Diet  beffer  afö  ber  ältere, 
beffen  ßonftruftion  xiidfi  einfach  genug  loar;  bag  bad  Siämpfen  ber  entdlten 
Saat  bcr  Sel^anblung  berfelbcn  mit  erwärmter  ?uft  Dorjujiel^en  ift,  ©irb 
fpäter  gejeigt  »erben.  3)er  Slpparat  ift  jur  (Entfettung  Don  ^(^en, 
tierif^en  Abfällen,  9lü(fftänben  ber  Salgfabritation,  Don  SBoUe  unb  Don 
JDelfaat  mit  (Erfolg  benugt  morben. 

di  fei  ^ier  gleich  no^  bie  i^emerfung  angefügt,  bog  ^eprat  einen  (ipxaV 
tiondapparat  für  Oele  unb  T^ette  fonftrutert  l^at,  bei  toel^em  ber  @<:^mefe(fo^Ien' 
ftoff  Don  oben  ^er  auf  bie  @aat  gelangte.  2)erfelbe  würbe  ^uerft  1865  betannt, 
worauf  2)eig  etnen  $ro)eg  gegen  !Deprat  anfirengte,  weil  ber  9lpparat  be8  le^te* 
rrn  offenbar  eine  9la^a^mung  bedieni^en  Don  2)etg  war.  Obwohl  bie  ©ad^m* 
ftänbigen  btefer  tlnftc^t  Don  ^eig  bettraten,  Derlor  le^terer  bo^  ni^t  blog  ben 
$ro}e|,  fonbem  and;  baS  äRonopol  auf  ^enutjung  beiS  GS«  pr  (E^traftion.  (Uebei 
ben  2)epratf(^en  $(pparat  fte^e  Monit.  scientif.  1865.  p.  298.) 

Am  4.  September  1857  erhielt  ä.  ©e^fertl^  in  ?angenfalja  ein 
l^annöDerif^eS  potent  für  ©jtraftion  Don  fetten,  fetten  unb  ät^eri 
fc^enDelen  unb^arjen  au«  bem  betreff  enben  Sto^ftoffe,  au«  SBoQe,  au§ 
9Raf^inenpn(tappen  u.  f.  w.  mit  ^ilfe  Don  Sc^wefelfo^lenftoff. 
Seftteren  [teilte  Se^fert^  mit  feinem  Apparate  ju  2  bi«  2V2  ®gr.  für 
ba«  $funb  l^er  unb  reinigte  i^n  burd^  ein  befonbere«  Serfal^ren,  llDer  (£|:^ 
traftion«apparat  l^atte  folgenbe  (Einrid^tung  (3)'}itteilungen  be«  (S^ewerbeDereind 
für  ^annoDer,  1858,  ©.  25.) 

^ünf  groge  (Sifenc^linber  ftnb  in  gteicbcm  Sbflanbe  Doneinanber  im  Ihreife  au- 
georbnet.  Ueber  bem  unteren  ^oben  iff  ein  gelochter  falfc^er  Soben  eingelegt,  auf 
weld^en  bie  gu  entölenbe  @ubfian}  aufgefüllt  wirb.  2>td^t  über  bem  falf(^  80« 
ben  ift  feitli^  ein  SDtannloc^  angebrad^t,  bur(^  welche«  bie  (Entleerung  ber  C^Qlinber 
erfolgt,  wä^renb  ein  9]tannlod^  im  fc^wac^  gewölbten  2)e(Iel  jebe«  (S^aftor«  jum 
(Einbringen  ber  @ubftanun  bient.  Unter  iebem  falfc^en  Soben  gebt  ein  9iobr  ab, 
welche«  äugen  am  QTplinoer  in  bie  $öbe  fteigt  unb  tm  !^edtel  be«  näc^ften  (t^lin« 
ber«  au«münbet.  (Jn  ber  SD'^ttte  iebe«  !S)e(fel«  ift  ein  tleiner  ^elm  anyebrad^t,  um 
nad^  beenbeter  (E^traftion  bie  Abtreibung  be«  gurücfgebaltenen  CSs  wte  au«  einer 
SRetorte  bewirten  )u  tonnen.  Unter  bem  ©pftem  ber  i^trattoren  beftnben  ft^  ein 
®efäg  für  ©(^wefelto^lenftoff  Dom  bo^pelten  Sn^alte  eine«  (EDlinber«,  ber  J^onben* 
fotor  unb  3Wei  2)eflil(terblafen  mit  ^eijung  burd^  Sugenbampf.  3n  einem  oberen 
Stodtwerte  ber  ^abrif  ijt  noc^  ein  groge«  9teferDoir  für  @4wefelfoblenftoff  unb  ein 
gleicbe«  für  föaffer  aufgeftettt.  2)ie  Arbeit  mit  bem  Apparat  geftoltet  ftd^  nun  fo(« 
genbetmagen.  2)ie  ^erquetfc^ten  ©amen  werben  auf  bie  falfc^en  Söben  Don  brei 
aufeinanber  folgenben  (E^linbem  lofe  eingefüllt  unb  mit  einer  ©iebptatte  bebedt. 
Stit  fc^ßfgt  man  bie  Winnlöd^  unb  bietet  fte  mit  einem  Ititte  ah.    ftn«  bem 
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(od^gelegenen  ^itptrefrttjotr  (ägt  man  @<4»efeI!o^Ien{loff  in  ben  etflen  befd^idften 
({pünbrr  gelangen.  9la4  15  äRinuten  ber  (Einwirfung  »irb  bec  CS,  au«  bem 
erften  in  ben  ^»eiten  ^pttnber  unb  frif^n  @(^n>efello^lenßoff  in  ben  erflen  (S^Iin« 
ber  eingelaffen.  '^aö)  aUvmai»  15  9)>linuten  lögt  man  ben  GS,  be9  zweiten  in 
ben  britten,  ben  bed  erßen  in  ben  jmeiten  unb  frifc^en  «Sc^mefelto^lenfloff  in  ben 
erfien  (^^{inbcT.  9{a4  »eiteren  15  9Rinuten  (ögt  man  ben  mit  Oet  gefdttigten  CS, 
be^S  britten  (SlyUnberiS  in  bie  eine  :2)eftiQierblafe,  ben  CS,  bed  erflen  d^^Iinberü  in 
ben  tieferflet[enben  @<j^^ef elf o^fenfioff bemalter  ah,  wöbrenb  baiS  d^traftionSmittel 
beiS  }meiten  in  ben  britten  unb  frifc^er  @4wefeffo^(en^off  in  ben  gweiten  Q^&ünber 
fliegt  3nsmif<i^en  ftnb  bie  QTpIinber  4  unb  5  gefüttt  morben,  fo  bag  ie^t  mtt  2,  3 
nnb  i,  fpätet  mit  3,  4  unb  5  gearbeitet  wirb.  3n  ben  d^^Iinber  1  (£)e(  böClig  e^' 
tradiert)  fliegt  unterbed  aud  bem  oberen  9{eferDoir  SBaffer,  mel^e«  nac^  5  SDKnuten 
in  ben  untenße^enben  @(^mefe(fo^lenftoffbebä(ter  abgelaffen  »irb.  (Snblic^  t^erjagt 
man  bie  Ie|^ten  9leße  bon  CS,  auiS  (S^traftor  1  mit  ^itfe  Don  S[$afTerbam))f  unb 
ücrbi(i{^et  bie  entn>ei(^nben  kämpfe  im  ßonbenfator.  (^[m  unteren  9(efert)oir  fd^ei- 
ben  ft(^  SBaffer  unb  ©d^mefelfoblenfloff;  erfiered  mirb  burc^  eine  $umpe  mieber  in 
bad  obere  S^affer-,  (e^tered  in  bod  obere  6<t)toefelfo^(enfloffrefert>oir  gepumpt.  2)ie 
in  bie  ^efHflierblafe  gebraute  Dellöfung  mirb  bei  m&giger  $i^e  ber  l^eßiflation 
unterworfen,  ber  entweitit^enbe  !2)ampf  bon  CS,  im  ^onbenfator  Derbidjftet  unb  bad 
^urüdbtetbenbe  Cel  in  ^orratSgefäge  entteert.  Säbrenbbeffen  fliegt  bie  ingwifd^en 
fertig  geworbene  Detlöfung  in  bie  jweite  ©tafe.  ^2oü  ba«  Oet  gu  ©peifegweden 
gebratt(|)t  werben,  fo  mug  eiS  no<:^  in  einem  Jaffe  etwa  15  SD^inuten  lang  mit  Vio 
feined  Solumend  an  9tfobo(  auiSgefc^fittet  werben,  um  fo  bie  testen  ©puren  Don 
CS,  |u  befeitigen.  3n  einem  9(bfa^botti{^e  trennen  ft4  Oet  unb  9((fo^o(.  ^et^te« 
Ter  Wirb  me^rfacb  gn  berfetben  Operation  Derwenbet,  f(i{^(iegü(^  aber  über  $talt  ab' 
befHdiert  De(e,  welche  nic^t  gu  ©peifejwedett  bienen  follen,  unterließen  l^öd^flend 
no(^  einer  ^emifc^en  Steinigung  mit  Ö^pbationiSmitteln.  2>er  (S^traftionilrüctflanb 
mug  getrodnet  werben. 

Sefonberd  mug  no<i^  bed  ßonbenfatorS  gebaut  werben,  ba  berfelbe 
ein  wefentltd^er  Sefianbteil  bed  Spparated  ift.  !Derfe(be  (fle^e  f^tfl.  152) 
tf}  fo  eingerichtet,  bag  ber  bei  A  eintretenbe  @cl^wefe(fol^(enfloffbampf  einem 
Stegen  bon  fittl^Iwaffer,  welc^ed  burc^  B  jufliegt,  entgegenfhrömt.  S)er  ^on* 
benfator  felbft  ift  afö  fd^maler  haften  geftaltet,  in  welchem  9RetaQp(atten  h 
in  ber  SBeife  ^origontal  befeftigt  ftnb,  bag  fte  abwec^felnb  auf  ber  einen  unb 
ber  anberen  @^ma(feite  Deffnungen  für  ben  35ompf  freiloffcn  unb  in  i^rent 
Stbftonb  üonetnanber  2  btd  2^2  mal  bem  Ouerfd^nitt  bed  Slo^reiS  A  gteid^« 
fomme.  3)ie  platten  ftnb  augerbent  ftebartig  gelobt  unb  burc^  bie  Oeff' 
nungen  finb  furje  9aumwoDf&ben  gebogen.  Da^  ^^(waffer  trifft  auf  bie 
oberj^e  iftattt  unb  fangt  fic^  atöbann  in  bie  ffäben  ein  unb  burc^  biefe  bid 
in  ben  unteren  üleil  bei^  ^onbenfatord  ^erab.  $ier  füQt  ed  ftd^  bid 
}ur  Sinie  U  auf  unb  berf^Ciegt  fo  ben  ^l^lfaften  N,  in  wetd^em  ber  Aon« 
benfotor  ^e^t.  Der  oerbid^tete  CS  2  fommelt  ftdj  in  ber  Vertiefung  C  unb 
fliegt  Don  l^ier  burd^  Slol^r  £  ab,  w%enb  bad  Sßaffer  bur^  F  big  na^e  an  ben 
Soben  bed  Si^finberd  G  geführt  wirb  unb  auS  biefem  f^tieglid^  burd^  T 
abfliegt.  3fn  G  fotten  no§  bie  Dom  Äü^Iwaffcr  getragenen  Heinen  ©c^wefel- 
fo^lcnftofftröpfd^en  infolge  ber  auf*  unb  abfleigcnben  Bewegung  in  G  gu 
Soben.  K  bient  gur  Serbtnbung  beS  ÄonbenfatorS  mit  ber  2uft,  bei  ri^* 
tigcr  Jil^ättgfeit  bei^  Serbi^teniS  fonn  burd^  K  fein  CS,  entweihen.  Sor* 
teile  bed  Aonbenfator§  ^nb  bie  groge  fül^fenbe  Dberfl&d^e,  wie  bie  Srmög« 
li^ung  einer  Slbftil^Iung  im  inneren  be3  ®agftrome8  (bur^  bie  fjäben). 
ffieitcr  aber  entgleist  ba8  Äül^lwaffer  bem  3)ampfe  beS  rollen  Sd^wef ei- 
tlen jloff  8  (ni^t  bem  flüffigen  CS  2)  bur^  äuflöfung  bie  wibrigrie^enben 
»ejianbteile. 

3m  aanuar  1858  teilte  ?outfoubie  ber  franjöm^en  2[fabemie  ber  ©iffen- 
!*aften  mtt,  bag  er  gd^  mit  ©erwenbung  be«  @(^wefetfo^Ien(loff«  gur 
bitetten  f^trattion  bed  OltDenlild  ober  gur  Steinigung  bed  le^te« 
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rrn  befc^äftigt  ffaht  (Comptes  rendas  46.  1858.  p.  108).  dd  HeKte  fid^  a«4  ^^ 
au«,  baß  pdj  ba«  Olioenöl  burd^  ^ä)Xot\tltofiUn^ofi  reinigen  laffc;  bod^  mngte  ber 
CS,  foi-gfältig  mit  «leijuder  raffiniert  »erben.  3)o«  gereinigte  Oliöenöl  bejal 
reine  ^arbe  unb  gett)ö^n(i<i^en  ^ef^madt.  2)a  über  bie  (Srfotge  ber  Benn^ung  M 
©(j^roefelfol^Icnfoff«  jur  bireften  (gjtroftion  ni(^t«  mitgeteilt  wirb,  ifl  »o^I  anju- 
nehmen,  baß  biefelben  ouSgebüeben  finb. 

(Sin  wetterer  Apparat  jur  Sjtraftion  mittels  ©d^wefelfo^Ien- 
jloff  rü^rt  »on  ÜMouffu  ^er  (?Jai)cn,  Prdcis  de  Chimie  Industrielle,  4. 
^d.,  1859,  t.  I,  p.  134).  S)crfctbe  ifl  otterbingS  nid^t  fpejtea  für  %^' 
e^aftion  bejlimmt,  fonbcm  für  ©eminnung  aDer  in  CSg  töSüt^en  ©toffe 
cingerid^tct.  S)ie  ffiinrid^tung  beS  SlpparotcÖ  erinnert  an  ben  Apparat  öon 
2) ei 6.  ©ie  ifl  in  ben  ©runbjtigen  cax»  gtfl.  153,  Jaf»  Till,  ju  er- 
fcnnen. 

A  ifl  ba«  ^orratSgefäg  für  ©d^wefello^Ienfloff,  B  ber  ftonbenfator,  C  unb  D 
fmb  bie  (S^traftiondgefdge  unb  £  ifl  bie  2)eflittierblafe.  Sugerbem  t^  nix^  ein 
!2)ampfYefTet  nötig  unb  eine  Luftpumpe  erwünfd^t.  ^er  ^onbenfator  befielt  au5 
^roei  fongentrifc^eu  2)oppelc9(inbem  F  unb  G,  roetc^e  oben  unb  unten  mit  ring» 
förmigen  ^nfc^weSungen  üerfe^en  ftnb.  2)ie  beiben  boppetmanbigen  (Si^Unbet 
fielen  in  bem  (Kefäge  *H,  in  meldte«  bon  a  au«  lalte«  föaffer  einfliegt  2)ie  (i|C' 
traftoren  ftnb  boppelmanbig  unb  mit  falfd^em  9oben  b  berfeben.  iDtan  füSt  auf 
le^tere  ba«  in  entölenbe  9JlateriaI  auf  unb  lägt  nun  t>on  A  l^er  burdb  c  ben 
©(^»efelfol^lenßoff  aufliegen.  9^a(^  böttiger  SnfüHung  ber  (Sirtraftoren  mit  ?öfung«> 
mittel  unb  genügenb  lange  (Sinroirfung  be«  letzteren  lägt  man  bie  Oellöfuns 
burd^  d  nad^  bem  9oben  ber  SDefHlIierblafe  E  ab.  2)urd^  bie  9lo^re  ee'  toirb 
2)ampf  in  bie  ^ampffcblange  f  eingelaffen.  100  kg  SBafferbampf  bermögen  771  kg 
©(i^mefelto^lenfloff  abiubefHQieren.  !Die  !Dämpfe  be«  ^^altionmittel«  fleigen  bur^ 
g  auf  unb  ge^en  in  ba«  :3^nnere  be«  äugeren  boppelnxinbigen  OTblinber«  F,  mo  fie 
berbid^tet  merben.  ©leid^geitig  ^at  man  burd^  hi  ^ampf  unter  bie  falf^^en  Söben 
bou  C  unb  D  unb  bur^  hk  ebenfoT^en  in  bie  !S)oppelmanbungen  ber  (S^troftoren 
eingelaffen.  2)er  J^ier  entnndelte  ^c^mefelfol^lenfloffbampf  gel^t  burd^  1  nad^  bem 
inneren  !S)oppelc)^Iinber  G  be«  Jtonbenfator«.  F  unb  G  flehen  unten  in  offener 
^erbinbung  burd^  bie  gabelförmigen  9lol^re  mn,  an  meldten  n  fo  gebogen  ifl,  bag 
ftd^  ^ier  ein  l^^braulifcber  93erfdblug  bilbet.  S^t  iBerbid^tung  bon  100  kg  ©d^mefel' 
to^lenfloffbampf  finb  450  kg  Saffer  mit  einer  um  15^  niebnger  liegenben  Zempe« 
ratur  nötia.  2)er  berflüfftgte  GS,  fliegt  au«  n  nad^  A  ah.  ©^lieglt^  xft  e«  bor* 
teill^aft  (aber  nid^t  burd^au«  nötig)  nod^  bie  Q^traItion«apparate  »ie  bie  Jtonben* 
fatorcplinber  mit  einer  Luftpumpe  in  i^erbtnbung  ^u  fe^en  unb  %n  ebafuieren,  too» 
burd^  bie  testen  9{ef!e  bon  ©d^mefeßo^lenfloff  befeitigt  toerben  tonnen.  2)ü«  er« 
fd^öpfte  9{obmaterial  wirb  burd^  Spüren  I  audgefüSt;  e«  ifl  mit  Gaffer  Umi^,  ba 
bur(^  hi  ber  S)ampf  bireft  in«  innere  ber  (S^trattoren  gelangt.  Safferflanb«glä« 
fer  an  A  unb  E  bienen  bagu  bie  $ö^e  be«  ^l^fftgleitSflanbe«  im  3nnem  ju  fon^ 
troHieren.    ÜDurd^  Slol^r  o  enblid^  wirb  ba«  Oet  abgelaffen. 

Ueber  bieiS^traltion  bouDel  mit@(^u>efelIo^(enfloff  in  ber  „äftmu 
fd^en  Dclfabril"  gu  2)effau,  bie  bon  $.  ©e^frieb  erntetet  »urbe,  fpäter  aber 
einging,  liegen  f olgenbe  SD^tteilungen  bor  (S^iedt«beutf(^e®en)erbegeitung  24.  1859. 
@.  382,  406,  430).  2)ie  genannte  gabrif  erzeugte  i^ren  @*n)efelfoilenftoff  felbjl 
unb  ba«  Oel  entfprad^  allen  Sebingungen,  bie  man  an  ein  gute«  Cel  flejlen  tann. 
®a  fie  aber  bie  ge^offten  (Srfolge  nicbt  (atte,  mürbe  fte  bon  einer  tedbnifd^en  $ru' 
fung«fommifflon  unter  S^orfi!?  be«  $rof.  ©onnenfc^ein  auf  ibre  QHnträglid^teit 
unterfu4t.  SDiefelbe  {am  gu  folgenben  (Srgebniffen.  ^n  24  Sagen  u>urben 
6574  $fb.  ro^er  ober  4082,4  ?fb.  reftifljierter  ©(^»efellol^lenfloff  erzeugt,  »eld^r 
auf  757  S^lr.  15  eqr.  gu  flcben  fam.  1  ?fb.  CS,  toftete  fomit  («nlagetapital 
nid^t  angered^net)  3  @qr.  8,75  $fqe.  2)ie  Äoflen  für  (Entfettung  bon  1  ©iTpel 
@aat  beliefen  flc^  auf  130  Stblr.  15  @ar. ,  wobei  ein  «erlufl  bon  128  ¥fb.  CS, 
flattfanb.  2)ie  gewonnenen  900  ^fb.  Öel  tofleten  fomit  130  S^tr.  15  @gr.  unb 
1  (Stnr.  Del  fam  auf  14  S^lr.  15  @gr.  }u  flehen.  2)er  Sert  be«  (S;rtra!tion«rü(f' 
flanbe«  lieg  ftd^  nic^t  ermitteln,  ba  ftd(^  Hbne^mer  ni^t  fanben.  @omit  flettte  {14 
ba«  Serfa^rcn  al«  unrentabel  ^crou«.  2)ie  gabrif  gab  l^ierauf  bie  Oelqewinuunci 
burc^  (Sftrattion  au«  <Saat  auf  unb  ging  mit  befferem  (Srfolg  gum  S^tra^irrcn 
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bei  Jette«  ata  fBoSe,  fufefaben,  SD^af^tnenattlpiit  u.  f.  ».  Aber.  OMeic^e  (Srfa^» 
nnigm  mie  bie2)e{fauer  gfabrif  mögen  ait^  onbere  (Etttbüffementd  gemad^t  ^abeii;  el 
ifl  ober  fein  3^^!^^  ^6  ^^^  ungilnfHge  (Erfolg  mo^I  auf  mangelhafte  S|)parate 
gurfic^sffibren  ift,  tooranf  fd^^on  ber  bebentenbe  SBer(uf)  an  GS,  ^tnbcutet.  (Sbenfo 
ftnb  bte  9{fi(fßänbe  (ängfl  all  IBie^fntter  t>erf&nfU(4  gemorben. 

ebenfalls  auf  S^attion  bed  Deld  mtttetö  (Sc^mefelto^Ienfbff  beregnet 
ift  ber  Separat  oon  !?ötDenberg  (für  baS  ^nigretd^  ^annooer  im 
9?üDember  1861  patentiert;  SRittetlungen  beS  ©emerbeoeretnl  für  ^annoDer 
1862,  @.  115);  ber  9pparat  ifi  augerorbentli^  (ompßjiert,  ba  er  m^  nxd^t 
iDeniger  atö  neun}e]^n  Derf 4|tebenen  ©efdgen,  brei  "pumpen  unb  fe(^dt)ie(fac^  Der- 
jioeigten  Stö^renft^fiemen  befielet.  Steu  tfi  bie  Snorbnung  einer  Luftpumpe,  burc^ 
iDelc^e  in  S^rtraftoren  unb  ^DefHÜattondgefägen  ein  luftoerbünnter  9laum  er» 
jeugt  unb  fo  bie  Serbampfung  bei  (3(^mefeno^(enfioffel  bei  niebrigen  Xtm* 
peraturen  gleichseitig  in  aUen  fünften  ber  Sef^idung  erjeugt  mirb.  "S^tiixd) 
km  man  bie  tünßli^e  Srn^örnuing  nt<i^t  meglaffen,  meit  bie  beim  $er« 
bunfien  beS  CS,  in  vacuo  erzeugte  ^ä(te  ooraulft^tfic^  ben  noc^  ni^t 
oerbunfieten  @(^tt)efeIb]^Ien{loff  )um  (Srflarren  bringen  mürbe.  3laä)  Zürnen - 
berg  foD  bedl^alb  gleid^jeitig  oon  innen  burc^  bireften  3)antpf  unb  t)on  au^en 
bttr(^  !i)ampfl^et)ung  erm&rmt  merben.  f^ner  tfl  )n>tf<i^en  ^nmpe  unb  ben 
}u  eoabierenben  ®efägen  ein  Aül^Iopparat  eingefc^altet,  in  me(<i^em  fid^  ein 
großer  Zeil  ber  SDdmpfe  bereiti  oerbiii^tet,  mäl^renb  ber  9lefi  Don  ber  $umpe 
in  einen  befonbaen  ftül^ler  gelangt,  ^ter  oerbiii^tet  fl^  aüel  äBaffer  unb 
flfler  ©(^»efelto^tenjloff,  bil  auf  bie  geringe  SKcnge  ber  mit  ber  8uft  ent- 
loeic^enben  3)änipfe.  i)a  nun  bei  gutem  @(^(uffe  bei  Xpparatel  für  jebe 
Operation  nur  foDiel  Suft  entmeic^t,  all  im  Apparate  oorl^anben  mar,  a(fo 
mdi  nur  ein  gtei(^el  Solumen  ©d^mefelfo^Ienpoffbampf  (nad^  bem  S)aIton< 
f(^en  ®efe^e)  Dertoren  gelten  (ann,  fo  ifi  biefer  Serlufi  an  CS,  fel^r  unbe* 
beutenb,  nSmti^  für  etma  26,5  ©d^effcl  ®aat  (metrift^)  nur  2  kg  Schwefel- 
bl^tenfioff.  au^  biefer  33er(ujl  lägt  fid^  burd^  Änorbnung  einci  ®afometcrl 
üermetben,  in  melc^em  bie  ?uft  aufgefangen  mirb,  um  nad^  Suf^ebung  bei 
^Euuml  miebemm  jur  ^Ilung  bei  ganjen  Slpparatel  }u  btenen. 

2)er  ©^wefetfolftlenfloff  befinbet  fid^  in  einem  unter  ben  (E|^a(toren  beftnb> 
fxdftn  (Sefäg  M.  (Eine  $umpe  preft  SBaffer  hinein,  moburd^  ber  GS,  ge^mungen 
tDiTb,  bur4  ein  bil  an  ben  8oben  Don  M  reid^enbel  9io]^r  anfgußetgen  bil  an  ben 
Soben  bei  erfien  (Eirtraf torl ,  ber  mit  @aat  befc^idt  ift.  33on  oben  f[tegt  ber 
CSs  na(^  bem  8oben  einel  gleiten  (E^troltorl  ab  unb  fo  nod^  hnxäf  gtoei  meitere 
mit  ©aat  befc^idte  (Eptinber,  bil  bie  tonjentrierte  DeUöfung  in  ein  ^^ammelgef&g  Z 
nnb  aul  biefem  nad^  ^ebarf  in  bie  !£)ettillterblafe  gelangt  39  ein  (E^aftor  erf^öpft, 
fo  fc^altft  man  benfetben  aul ,  bagegen  hinter  ben  (e^ten  (Dterten)  (S^traftor  einen 
Dans  frtfd^  befc^icften  ein,  an9  bem  ftc^  allbann  bie  ^öfung  na^  Z  ergiegt.  Um 
jo  (ontinuierlic^  arbeiten  ju  tonnen,  flnb  a(fo  ac^t  (S^trattoren  notig.  2)er  erfc^öpfte 
(S^aftor  mirb  ^^unfic^t^  burd^  eine  am  iBoben  belfelben  angebrachte  9iöbre  mit  einem 
(SIefäSe  M'  in  Serbinbung  gefegt ,  melc^el  mit  Saffer  gefüllt  i|l.  (El  f[iegt  nodf 
eine  getotffe  äRenge  @d^mefe(fo^len{toff  naäf  TA*,  m&^renb  bal  auf  M'  infolgebeffen 
öerbrfingte  Saffer  in  ein  tiefer  jlebenbel  ©afferreferooir  W  getaugt.  3^\i  mirb 
ba9  Serbinbunglro^r  gmifd^en  erfc^öpftem  (S^traftor  unb  M'  gef4(offen ,  bagegen 
in  btnQoben  beKE^aftorl  2)ampf  eingetaffen  unb  ber  2>edtel  belfelben  mit  einem 
Sonbenfator,  6amme(gefäg  nnb  ber  Luftpumpe  in  26erbinbung  gefe^jt.  (El  entfielt 
alfo  ein  iBafuum  in  bem  erfc^öpften  (E^attor,  mä^renb  gtetc^getti^  bie  SSärme 
bed  eingelaffenen  !2)ampfel  jur  Sirfung  gelongt.  ^n  fotc^er  Steife  tft  ber  (S^at« 
tionlrüdfianb  f^fned  Dom  ^(^mefelfol^Ienfloff  befreit  unb  DöHig  geruc^lol  gemorben. 
2)te  ^fimpfe  Derbid^ten  ftd^  in  bem  j^onbenfator  unb  fammeln  flc^  in  bem  @ammel« 
aefSge  an.  0omeit  fle  nnDerbi(^tet  bleiben,  merben  fte  Don  ber  Luftpumpe  ange« 
laugt,  i^ufammengeprcgt  unb  in  einen  ;(U>etten  ^onbenf ator  bef Srbert ,  aul  metc^em 
ber  pillg  geworbene  CS,  in  ein  ^»eitcl  6ammelgef&|  abfliegt.    (Eine  $uutpe  bc* 
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förbert  ben  Pfftgen  CS,  ani»  ben  6etben  @amine(aefägen  in  baiS  föaffersef&l  H', 
avi9  bem  bie  entfpred^enbe  iD^enge  bed  Derbr&ngten  SBa^erS  nad)  W  abfliegt  7m 
longentrierte  DeKöfung  auiS  Z  rnbüc^  mirb  in  eine  2)efHQier61a(e  abgelaffen.  39 
biefelbe  etwa  halbgefüllt,  fo  leitet  man  Dom  8oben  aud  ben  2>ampf  in  fie  nnb  fe^t 
i^ren  ^elrn  (mie  Dorbin  ben  2)e(fel  bed  erfc^öpften  (S^traftorS)  mit  ftonbenfatot, 
©ammelgefäg  nnb  ?uft^nm|)e  in  SSerbtnbnng.  (£S  u>irb  alfo  auäf  ffitt  unter  (Sc« 
u>&rmnng  unb  qteid^geitiger  2)n]dt)erminbernng  üerbampft.  2>a9C)eI  »irb  01118  ber 
8(afe  in  ein  9teferDoir  abgelaffen.  Offenbar  mirb  ft^  »äl^renb  ber  Xrbett  bod 
®e{äg  M  böllig  entleeren,  bogegen  M'  mit  @4mefe(!op(enftoff  anffitten,  ura^renb 
gleic^eitig  baiS  SBaffer  na<^  W  gelangt.  Sftadf  einiger  3^t  fd^attet  man  ba^er  um, 
b.  ff.  pumpt  bad  Saffer  ava  W  nad^  M',  l&gt  bon  ^ier  au«  ben  GS.  in  bte  d^» 
trattoren  gelangen  unb  fängt  ben  abtropfenben,  mie  ben  Derbic^tcten  ©^mefelto^Im« 
floff  in  M  auf.  ^n  24  @tunben  fönnen  ffimttic^e  (E^attoren  gmei-  bid  bretmal 
frijd^  befc^iift  merben. 

9}ad^  D.  S3raun  tft  berSömenbergf^e  Apparat  mdbefonbere  bed^atb 
unbrau^bar,  mett  baS  !£)ampfro^r  am  Soben  ber  (S^attoren  münbet.  2>ad 
@rmärmen  k>on  äugen  ifl  faft  o^ne  Sßtrfung,  met(  @aatrütffl5nbe  fi^Ied^tc 
SBärmeletter  ftnb.  S)te  l^uftpumpe  ^at  feinen  9ht|en,  meti  ber  @d^mefe(' 
(ol^Ienfloff  bei  33egtnn  ber  (SDafuierung  mo^t  !o^t,  ani^  im  (jfnneren  ber 
3ßaffe,  babei  aber  fomel  Sßärme  berbrau^t,  bag  bie  S^em|>eratur  im  inneren 
f^nell  bii^  unter  ben  ©efrterpunit  f&Dt.  Hugerbem  ifl  bie  d^i^/  mel<^ 
Stimenberg  brandet,  um  bie  ^rtrattionSrüdflänbe  bom  CS^  gu  befreien, 
fo  grog,  bag  ber  Stildftanb  hierbei  atö  Siel^futter  unbraud^bar  mirb. 

Dad  ©eijfortl^f^e  SSerfa^ren  mürbe  oon  bem  ßrfinber  fo  auögebiftet, 
bag  ber  Serlufl  an  S^mefelfol^Ienfbff  bei  ber  (S^traftion  äugerft  gering  mar 
(^ol^tcd^nif^e«  CcntratMatt  26,  1860,  ©.  1070).  3n  ben  mumlid^ 
fetten,  in  meldten  bie  @^tra!tton  fiattfanb,  jetgte  fl^  ni^t  ber  geringfie 
©erud^  na(^  CS  2;  eine  unangenel^me  ober  nachteilige  (Sinmirtung  ber  Suft 
in  biefen  Stäumen  auf  bie  Arbeiter  mar  ni^t  }u  bemerfen.  (Srjeugt  mürbe  }uerfi 
auiSf^Iiegli^  MUl,  unb  jmar  erhielt  man  aud  ben  Slübfen  42  bid  43  ^rojent 
Oel.  5^r  ©jtrafttott  mürbe  ungefäl^r  Ve  bom  SJotumen  beS  ju  er^altenben 
Deld  an  @(|mefe(fol^(en{b)ff  benu^t.  Del  unb  Söfungdmittel  liegen  ft^ 
tetd^t  unb  bollfi&nbig  trennen,  fo  bag  baS  Det  böIIig  frei  t>on  &ttnöt  ober 
®efd^mad(  nad^  CS 2  iDar.  !£)ad  Del  enthielt  mel^r  fefied  f^tt,  ate  bod 
ge)>regte  Stübdl,  medl^alb  e9  (ei^ter  erftarrte  atö  le^tered.  Stö  ©d^mier* 
mittet  mar  ed  beffer  betmenbbar  atS  gemö^nli^  benu^ted  Saumöt.  ^te 
©aatrüdfftöttbe  ermiefen  fid^  frei  »on  Del  unb  ©d^mefetfol^Ienfloff  unb  bc- 
fagen  im  f engten  3uflanbe  einen  angenel^men  Srotgeru^/  iveld^er  beim 
S^rodEnen  berf^manb.    3)ie  3ufa^^^nfe^ung  berfelben  mar  bie  folgenbe: 

Sfttr  naffe  @ubflanj  ^ür  trotfne  @ubf}an} 

SBaffer  22,4 — 

^roteinfloffe     30,4 37,8 

^^Icl^^brate   40,9 54,1 

«f4e  6,3 8,1 

100,0  100,0 

Die  6,3  ^rojent  «f^e  ber  naffen  ©ubflanj  entl^ielten  2,9  P^O^. 
3)te  StüdEflänbe  mugten,  um  boS  ©d^tmmeln  ju  oermeiben,  getrodnet  merben, 
unb  famen  in  Aleieform  in  ben  Raubet.  ^^tterungdberfud^e  ergaben 
günftigen  grfolg. 

Das  urfprüngtid^e  ©eijfert^f^e  »crfa^jren  tfl  (nad^  ©d^äbler)  feit 
1862  Don  S.  D.  ^e^t  in  SRoabit  bei  Berlin  angenommen  morben.     3)ie 
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^e^Ifc^e  Sfabril,  mte  bie  Cetfabrtf  in  9licfa  Ttn^  ober  maren  menigflend 
bic  größten  Anlagen  für  (Sytraftion  Don  £>tl  mittel«  Sd^wefctto^Ien^off. 
S$tr  geben  jttnäc^f}  eine  6(^t(berung  ber  ^e^tfd^en  Anlage  (na^ 
Snnalen  ber  ^anbttnrtfd^aft  in  ben  (önigt.  preugifc^en  Staaten  6,  1866, 
©.  155).  7}it  eJabril  ifi  einerfeitä  an  ber  (Spree,  onbrerfeit«  an  ber 
9Ri)abtt>e:i^arIottenburger  Cl^auffee  gelegen.  T^it  Oelfaat  (9tapd,  Stübfen, 
^einbotter,  ®enf^  unb  i^einfanten)  merben  per  <S(^iff  angefahren  unb  int 
3Raga}tn  abgeloben,  oon  mo  eine  nte^anifc^e  '$orri^tung  bie  für  eine 
Zagedarbeit  nötige  @aatmenge  (im  ^al^re  1866  etwa  4  cbm)  in  bie  gfabrif 
befdrbert.  ^ter  lieben  (S{eDatoren  bie  @aat  in  ein  9leinigungd<  unb  Sd^üttel« 
iverf,  Don  too  bte  gereinigte  @aat  in  ein  Ouetfc^mert  fäQt.  ü^e^tered  mirtt 
übrigen«  mel^r  jerreigenb,  a(«  jerquetfd^enb.  S'ie  jerfleinerte  (Saat  mirb 
emärmt  nnb  bann  in  ac^t  große  eiferne  Sottit^e  (Laveurs)  »erteilt,  beren 
jebcr  etwo  800  bis  900  1  ©aat  faßt.  5)ie  Jaoeur«  finb  auf  je  j»ei 
3opfen  brel^bar.  ©ie  »erben  mit  einem  Dedel  luftbic^t  »erfc^foffen ;  »orauf 
man  üon  einem  ^ö^er  fle^enbeu  $orratdgefäß  aud  (Sci^mefelfo^lenftoff  ein- 
fließen läßt.  Die  gabrif  oerbraud^t  täglid^  7500  kg  CS,,  »oüon  30  kg 
=  0,4  ^rojent  oerloren  gelten.  I'ie  Oellöfung  fließt  »om  9oben  beö  Saüeurö 
ab  unb  gelangt  in  bie  35ejKnierblafe,  »o  ber  CS,  mit  SBafferbampf  abgetrieben 
unb  at^bann  no^  burd^  gloeimalige  X>e^iüation  gereinigt  loirb.  ^a«  Oet  mirb 
bann  nod^  raffiniert.  Xud^  bie  extrahierte  Gaat  mirb  bur<i^  ^Dämpfen  oom 
Sc^mefeltel^tenfioff  befreit,  morauf  man  fie  and  ben  S^traftoren  in  Steoa- 
toren  entleert,  meldte  fie  miebenim  in  Sßörmgeföße  (^opperbot^d)  beförbert. 
9{a(^bem  fie  beren  brei  bur^Iaufen  ^at,  ifi  fie  troden,  mirb  gemahlen  unb 
ote  Irodfenfutter  in  ben  ^anbel  gebra(!^t.  <Sie  enthält  5,3  $rogent  ©tid- 
iioff,  nie  me^r  ald  2  ^rojent  Oet  unb  7  ^rojent  SBaffer,  ifi  alfo  befonberö 
jur  Smal^rung  oon  Ofungmel^  unb  SKilc^üie^  Dorteil^aft,  ba  fie  fKdtftoff'  unb 
p^odp]^orfättrerei(^er  ifi,  atd  $reßtu(^en.  (Sd^mefel  ifi  nie  in  bem  S^traf« 
tionSrüdfianb  nac^meidbar  gemefen,  felbfi  ba  ni^t,  mo  ber  S^mefelfol^lenfioff 
0,043  ^rojent  geUfien  ®<i^mefel  entl^iett.  ÜDie  Stüdftänbe  finb  aUerbingS 
putüerig  unb  tonnen  nur  in  Sddten  üerfc^idt,  aber  fte  braud^en  au(^  bei  ber 
Serfüttemng  nid^t  erfi  gerfleinert  ^u  merben,  maS  ein  großer  Sorgug  für 
ben  Käufer  ifi.  3)ie  Sebienung  ber  ($abrit  bei  50  Sentner  ülagedergeugung 
liegt  in  ber  ^nb  oon  fed^S  Arbeitern,  eine  ffirfparniS  an  ÄrbeitSfraft, 
meiere  ebenfalls  bei  Oelerjeugung  burd^  ^teffung  nid^t  erjielt  merben  tann. 

SBeiter  mad^t  ^et^I  nod^  folgenbe  Angaben  (9Ronatdb(att  beS  @emerbe« 
öcrein«  für  ^annoüer,  3futi  1867,  ®.  68.)  ©ne  «nlage  für  ^traftion 
Don  10000  kg  ®aat  in  24  (Stunben  ifi  auf  48000  3Rart  oeranf^lagt, 
»obei  4000  kg  Det  unb  5250  kg  Slapdme^l  ober  5650  kg  ^c^en  er« 
jeugt  merben.  3ur  ^d^en^erfiedung  auS  bem  3Jttf)i  ifi  le^tereS  mit  7^2  ¥ro< 
jent  SBaffer  unb  Oel  ju  üermif^en  unb  bann  ju  prcffen.  Der  Setrieb 
einer  fold^en  f^abrif  oerlangt  für  12  Stunben  einen  SBerlmeifier  unb  fünf 
Arbeiter.  (£§  merben  30  bis  35  kg  (Sc^mefelbl^lenfioff  unb  atd  ^tiy 
materiat  1600  kg  ©teinlol^Ien  oerbraud^t  Die  ^erfieüung  t)on  50  kg 
»op«öt  lommt  auf  1,25  SWarf,  bie  oon  50  kg  ?einöl  auf  1,60  SWar!  ju 
flehen,  mobei  bie  Sudbeute  an  £)e{  aud  Stapd  auf  50  $ro}ent,  an^  ?eim 
famen  auf  32  ^ro^ent  gered^net  ifi. 

9Bir  gelten  nun  baju  über  ben  neueren  ^e^Ifd^en  Apparat  an  ber 
$ottb  oon  @4ableri»  oortrepd^em  SBerle  „2:e^noU)gie ber ^ette''  ®.  285  ff. 
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jtt  befc^retben.    3)te  guge^ürige  Sbbitbung,  %x^.  154,  Saf*  Till,  tfl  nur 

fc^emattfd^  gemeint. 

@jj  pnb  öier  (Sjtraftoren  A,  B,  C,  D  nebcneinanber  ongcorbnet.  SHcfetben 
Unb  auiS  Sifenbtec^  ^ergefteUt  ober  in  (Stfen  aegoffen,  tötttg  bampf-  unb  flüffigleitö* 
bt(^t  unb  mit  ^ampfmdnteln  a,  b,  c,  d  umgeben,  ^ie  (S^rtraftoren  ftnb  jum  ^pen 
eingerichtet;  freilid^fann  baiS  kippen  erfl  erfolgen,  menn  aIIe9lobre  abgef(|ranbt  |lnb, 
unb  fo  bürfte  bie  fd^on  befd^riebene  ältere  (Stnrtd^tung  (ST^annlotb  gnm  dhitteercn) 
tt)obt  beffer,  aQerbingd  megen  beiS  !^ampfmante(d  bei  ber  neueren  Jtonfhruttton 
fernerer  anzubringen  fein,  ^n  ben  inneren  ^t^Iinbern  befinben  {t<^  bicbt  Übei 
bem  Soben  bie  burc^töc^erten  unb  mit  2)rabtne^  überzogenen  platten  e,  f,  g,  h, 
auf  roetc^e  bie  @aat  aufgefüllt  mirb.  9nf  bie  ^at  fommt  eine  gleiche  ^bitte 
unb  f^tiegtid^  wirb  ber  an  einem  j^rabn  bängenbe  Siedet .  aufgefegt.  (^u 
ber  ^igur  ift  ber  Ueberflc^tlic^feit  megen  ber  iD'lantel  fo  gezeichnet,  atS  umf4(5ffe 
er  aud^  ben  2)edel,  u>a8  in  Sirfttd^feit  nic^t  ber  ^all  i^.)  3n  einem  bod^gefieSten 
9{efert)oir  behübet  ftd^  ber  @d^ioefe(fo^(enfloff  unb  ftielt  au9  biefem  burcb 
9iöbre  F  nad^  ben  ^^traftoren.  %n  biefe  fftöffu  F  f^tießen  ft^  bie  na^ 
unten  fübrenben  3»cigföbren  H  mit  bem  ©citenfltid  m  on.  SBo  tefttere«  in  H 
einmünbet  fttjen  bte  2)retn}egbäbne  1  bis  4,  ro&b^enb  bie  9löbren  H  unten  in  bie 
(f^aftoren  auiSmünben  unb  b^er  bie  ^äbne  5  büS  8  tragen.  2>ie  ^xnxot^lfi^m 
laffen  bie  Stellung  FH,mH  unb  mF  zu,  fo  bagmanCS,  burc^H  in  bie  (E^altoren 
bon  unten  ber  auiS  bem  9tefcrboir  einfliegen,  ober  aud^  Dellöfung  burcb  m  oon  oben 
avi&  ben  (S^aftoren  nac^  H  abfliegen  (äffen  lann.  '^adi  beenbeter  (2^traftion  fftegt 
bie  Deltöfung  in  ber  ^auptfacbe  burd^  9^öbre  I  ab,  in  totid^n  bie  Slöbrenftüde  n 
avi9  bem  oberen  Ztxl  beiS  (Sptraftord  leiten.  2)iefe(ben  tragen  ebenfaltt  ^äbne.  3)er 
9ieft  ber  Deüöfnng  mirb  burc^  bie  flflobrftüde  o  mit  ^abn  nacb  ber  9löbre  E  beraub« 
aepregt,  inbem  man  üon  6  auiS  bur<b  bie  9löbren  p  mit  $abn  zufammengepregte 
Üuft  eintreten  lägt.  (Snbüd^  mirb  ber  noä)  znrüdfgebattene  ^Inteil  Don  @d^mefe(' 
fobtenfloff  burd^  (Srmärmung  unb  bireften  ^ampf  aui^getrieben,  inbem  man 
!S)ampf  au9  E  burcb  9lobr  1  mit  $abn  in  ben  9)>2ante(  unb  burcb  9{obr  r  mit  ßabn 
ins  Snnere  bed  (S^trattord  ftrömen  tagt.  2)er  äF^antel  bat  unten  bei  s  ^b(ei« 
tungiSröbren  für  baS  J^onbeniSmaffer,  »ie  ben  überfi^üffigen  ÜDampf,  unb  fann  an(^ 
benii^t  »erben,  faCli»  ffti^t  (S^rtrattion  nötig  x%  Gegenüber  ber  filteren  jton^ltion 
ifl  neu  bie  Snorbnung  be9  äftantetö  unb  beiS  SRobrd  für  3uteitun^  bon  gepregter 
?uft  unb  femer  neu  unb  oortetiboft  bie  3ufübrung  beiS  (S^trafttouiSmitteld  Don 
unten  in  ben  S^traftor.  2)ie  Arbeit  felbfl  gebt  mie  folgt  üor  ft(b.  S'lan  öffnet 
1H5;  ber  CS,  fliegt  atfo  nat^  B;  femer  m2H6  unb  m3H7,  fo  bag  bie  Jöfung 
auiS  B  nacb  C,  auiS  C  nad^  D  getaugt;  enbtid^  n*  I,  fo  bag  bie  gef&ttigte  Dettöfung 
aus  D  nad^  einem  9ieferboir  abfliegt.  ^aS  te^tere  mac^t  man  tuftteer,  um  einen 
fd^netteren  ^eiiStauf  beiS  (SrtraftiondmittetS  berbeizufübren.  Ob  bied  ein  Vorteil 
ift,  btetbt  fragticb ;  aud(  u>ürbe  bie  ^uftberbünnnng  parte  ^erbun^ng  Don  GS,  unb 
tnfotgebeffen  ^träftige  ttbtüblung  in  ben  (S^raftoren  beroirten.  ^ebenfafld  barf 
man  nur  mögig  eDafuieren.  3ffl  ein  bem  3nbatte  Don  D  entfpredpenbe«  fJWfig' 
feitdbotumen  burd^  I  abgefloffen,  fo  fcbtiegt  man  n*  unb  öffnet  m4H8,  fo  bag 
je^t  bie  ^tüfftgteit  an9  D  nacb  A  getaugt.  3fl  ber  Sfnbalt  Don  B  erfc^öpft,  maS  man  mit 
ßitfe  eine«  in  H  eingcfe^ten  @tüdfe«  @ta«robr  an  ber  garbtoftgfett  ber  abfliegenben 
Söfung  erfennt,  fo  Derfd^tiegt  man  1H5  unb  öffnet  2H6,  woburd^  Z«gteicb  m2H 
abgcfcbtoffen  wirb.  9Jlit  anbercn  SBorten,  man  tagt  ben  frifdften  CS,  je^t  nacb  C 
fliegen.  ÜÄan  öffnet  je^jt  o*K  unb  tagt  burdft  Gp*  fomprimierte  Juft  nacb  B  gc- 
langen,  .ßierburd^  mirb  bie  ^auptmaffe  bed  Don  ber  @aat  nod^  z^irüdtgebattenen 
CS,  nad^  E  beraui^gepregt,  Don  wo  [it  in  ein  ©ammetgefög  abfliegt.  Qfe^t  öffnet 
man  El*  unb  Er*.  2)ie  eytcabicrte  @aat  wirb  Don  äugen  gebeizt  unb  gteicbzeitig 
gebämpft;  bie  immer  nocb  cintretenbe  geprcgte  ?uft  treibt  ben  ©cbwefetfobtenftoff» 
unb  Safferbampf  burd^  o,  unb  E  nad$  einer  ^übtfd^tange  unb  Don  b^er  in  ba9 
erwäbnte  zweite  SfleferDoir.  3fl  B  genügenb  gebämpft,  fo  entteert  man  ibn,  fötit 
ibn  Don  neuem  unb  fe^t  ibn  mit  Ä  in  'i^erbinbunq ,  wäbrenb  C  auger  Sb^tigteit 
tritt.  2Bir  b^itten  jefet  atfo  bie  Gruppierung  3  H  7,  m  4  H  8,  m  1 H  5,  n*  I.  3n 
fotd^er  Seife  arbeitet  bie  @jrtraftion«batterie  obne  Unterbred^ung. 

iRodft  ifl  barauf  btnzuweifen,  bag  bie  burcb  ben  erfcböpften  (gytraftor,  bann 
burd^  0  unb  E  nad^  ber  Ättbtfcblange  unb  bem  SieferDoir  gebtafene  fomprimierte 
?uft  febr  Diet  @d^»efctfobten|!offbampf  mit  ftd^  fortfübren  liürbe.  2)e8batb  mug 
^e  an&  bem  9{eferDoir  berauS  nocb  in  einen  befonberen  9(bforptioniSapparat  geleitet 
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»erben,  einen  (an^en  engen  Itegenben  d^Itnbet,  in  »etd^em  Oe(  burd^  eine  ^lttge(« 
»eile  foctgefe^t  mtt  ber  eintretenben  2n\t  aufammengepettfc^t  virb.  über  @d9»)efe(« 
fol^Ienfloff  wirb  )>on  bent  De(e  aufgenommen,  wö^renb  bie  Suft  ben  Q^pltnber  gemd^* 
frn  Derlägt  Son  Seit  gn  Seit  »irb  bad  Oel  be«  €i^ltnberd  einer  Befreiung  »om 
CSj  bsrc^  2)eftiIlation  nnterworfen. 

2>ie  ben  (S^altoren  entj^ammenbe  OeUüfung  mng  ber  !^ftilKation  nntertoorfen 
werben.  3n  Wefcm  Sioede  lägt  man  fie  Don  3eit  jn  3eit  aud  bem  (erfien,  on  I 
beftnb(if^n)  Slefertooir  in  bie  SDeflittierbtafe  ab.  3)iefe(be  ifl  au«  jeeffelblec^  geferdgt 
imb  mit  2)op|>e(boben  üerfe^en,  in  mel4  lefeteren  ^ampf  eintritt  2)er  ^d^wefel« 
fo^lenfoff  fommt  in«  @ieben  unb  bam<>ft  fcftnett  ab;  beförbert  wirb  bieje  »er- 
bampfung  burd^  ein  9lii^rwer(  für  ^anbbetrieb,  welche«  an  einer  horizontalen  9ld^fe 
anpebrac^t  i^  Qnm  ^dftluß  mng  nod^  burd^  ein  am  8oben  ber  Slafe  Uegenbe« 
Irnffdrmige«  ©iebrol^r  biretter  ^ampf  eingebfafen  werben.  !Da«  rüdflänbige  Cel 
mt^alt  no(^  ben  burd^  GS,  ebenfalls  audge^iogenen  ^arbftoff,  we^^alb  man  100  Seile 
Oel  mit  ^ilfe  Don  1  fnS  1,5  Steile  (E^lori^tnf  entfärbt. 

2)ie  an«  ber  ©lafe  entweic^enben  @4wefeI(obtenfioffbämpfe  gelangen  in  ben 
f4on  befc^riebenen  ©eijfert^f^en  jionbenfator  (ftebe  %i%.  152,  2:of.  TII),  ber 
^^wefelfol^lenfioff  enbli^r  toelc^er  bnrc^  oK  in  ba«  gweite  KeferDoir  abfliegt,  wirb 
fon  3eit  in  Seit  bom  Saffer  abgelaffen  unb  in  ben  ^oil^fle^enben  ^auptbe^älter 
für  CS,  gnrücfgegeben. 

JJm  ^cmitn  Dürfte  ber  ^eplfdje  Upparat,  ber  in  feiner  neuen  gorm  wie  eine 
Kombination  be«  alten  Upparat«  bon  ©et^fertl^  unb  be«ienigen  bon  Söwenberg 
(fle^e  @.  119)  erf^eint,  etwa«  fomplijiert  fein ;  befonber«  fei^t  bie  Hnwenbnng  Don 
gepregter  unb  berbfinnter  8uft  eine  ^nmpe  Dorau«.  %nä)  ifl  bie  Oenu^ung  eine« 
Safumn«  im  fReferboir  für  Dellöfnng  nid^t  unbebenflid^.  (Snblid^  erf^eint  bie  bnr^ 
üöafuicrung  be«  genannten  Äeferüoir«  herbeigeführte  f<^nettere  Si^^'^t^atio"  ^«* 
?öfana«mitte(«  in  ben  (Srtraftoren  lanm  al«  Vorteil,  ba  naturgemäg  bei  langfamerem 
^et«ianf  eine  Dott^änbtge  S^altion  be«  Oel«  mit  weniger  £f)fung«mittel  wirb 
ergielt  werben  fönnen. 

Son  »entere,  3)eprat  unb  $ignot  würbe  im  Sfol^rc  1863  ÜRtt« 
teilung  barüber  gemad^t,  bag  fie  ben  $re^rüdtflänben  Don  ber  Gewin- 
nung be«  Dlioenöld  bie  jurüdtgel^altenen  20  bt«  25  ^rojent  Det  bnrd^ 
©c^wefetfo^Ienftof  f  entjie^en  (!Dtngt.  pol^t.  3ourn.  169.  1863,  ©.  69). 
Sie  bebienten  ftd^  l^ierjn  eine«  Serbrängung«apparate«,  worin  fte  burd^  bie 
•^Sregrüdflonbc  einen  ©trom  »on  flüffigem  ©(^wefelfol^Ienfloff  nnb  einen 
Tampfflral^I  gelten  laffen.  ÜDie  ü^öfnng  be«  Oel«  tommt  fobonn  in  einen 
befonberen  3)efüHatii}n«apparat,  weiter  einer  naiveren  93efd^reibung  bebarf. 
(©te^c  %xi.  155,  Zal  f  III). 

A  ifl  bie  2)efHl)[ierblafe,  weld^c  bon  bem  Hantel  B  umgeben  \ft  nnb  bie  !^ampf« 
{(^lange  S  entl^ält.  2)urd^  C  wirb  bie  ?öfung  be«  Oel«  im  (^c^wefelfo^len^off  ju- 
jelaffen,  worauf  man  ba«  9lü(rwerf  D  (mit  »4fe  E,  ©topfbüc^fe  F  unb  9loae  G) 
m  Bewegung  fe^ft.  2>ie  fo  in  ber  $öf una  erzeugte  ^ewe^un^  bewirft  bie  Dottflänbi^e 
Serbampfung  be«  ©c^wefelfol^lenftoff«  bei  mögltd^fl  ntebrtger  Temperatur,  ba  bte 
bur(^  bte  3)ampffcblange  gugefü^rte  SEBärme  fc^nett  unb  gleic^mägig  berteilt  wirb. 
9u«  bem  ^alfe  ES'  entweihen  bie  !^ämpfe  burd^  ein  9lo'pr  nad^  bem  ^onbenfator. 
3ß  bie  2)ef iUation  beenbet,  fo  bleiben  boc^  nod^  ©d^wefelfo^lenfloffbämpfe  tm9iaum 
ber  8lafe  gurücL  ^iefe  werben  burc^  bie  ^dfiame  H,  welche  im  oberen  Steile  ber 
Slafe  angebracht  iß,  üerbic^tet,  inbem  man  hnvq  H  talte«  Gaffer  flrömen  lägt. 
Unter  ber  ©(^lange  H,  an  ben  2>e(f cl  S'  einerfeit«  fe|t  anfd^liegcnb,  ift  bie  Rinne  I 
angeorbnet,  in  welcher  ber  Derbic^tete  CS,  ftc^  anfammelt.  9uc^  bie  an  ben  SBan« 
banaen  be«  ^Im«  tonbenfierten  !S)ämpfe  gelangen  in  biefe  Kinne,  welche  mit  bem 
«engeren  be«  fieffel«  in  Serbinbnna  fie^t  unb  ben  flülfigen  ©dftwefclf ol&lenlioff  ab- 
fliegen lägt.    92o^r  L  bient  gum  ^blaffen  be«  gurütfbleibenben  Oel«. 

(Ein  Apparat  bon  iD^oifon  $ur  (Entfettung  ber  Solle  mit  ^ilfe  bon 
©d^wefelfo^lenfloff  fei  ^ier  erwähnt,  weil  fein  ^ringip  fxäf  iebenfaU«  aud^  für 
Oelfaate^aftion  Derwenben  lägt,  ia  eigentlid^  ibentif^  ifl  mit  bem  ^rin^^ipe  be« 
älteren  3)eigfd^en  Apparate«  (fiej^e  2)ingl.  polpt.  3oumal  170,  1863,  @.  290). 
iRoifon  vertreibt  nämlic^  ben  in  ber  ^oUe  jurÜdCge^altenen  (^d^wefelfo^lenfloff 
nit^t  burd^  2)ampf,  ba  hierbei  bie  SoUe  gefc^äbigt  werben  würbe,  fonbem  bietme^r 
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burci^  ouf  70  bt«  80»  er^tfetc  ?uft.  !3)tfff  ?ttft  »ttb  Don  einer  ^umpe  au«  bem 
^ermerif^  gegen  bie  äußere  ?uft  gefd^toffenen  ©d^wefelfo^Ienftoffreferöoir  aBge(ogni 
unb  in  bad  (S^traftiondgefäg  getrieben,  Don  »o  fit  burd^  eine  ^ü^Ifd^lange  ^inburc^ 
»ieber  in  baö  @(^»efeIfo^Ienftoffreferüoir  gelangt.  3luf  \o\6^  SBetfe  arbeitet  man 
fiet«  mit  bcrfelben  Jufttnenge  unb  oermeibet  ben  bei  fteter  Jnfterueuerung  eintretra- 
ben  Sertufl  an  (Sd^wefelf o^'lenfloff.  3)ie  Erwärmung  ber  ?nft  gejti^ie^t  in  ber  SJetfe, 
bag  man  bad  ^ufteintrittiSro^r  furj  oor  bem  (S^traftor  mit  einem  »eiten  Äolbre 
umgibt,  in  welcbeiS  2)am|)f  etngebtafen  wirb.  ^a9  entölte  9{ateria(  loirb  Dolig 
trodfen  an9  bem  (S^traftioniSgef&g  l^eraudgenommen. 

3m  gtci(^cn  ^a^rc  (1863)  l^at  ®.  Junge  ÜMitteilungen  ober  einen 
Don  t^m  erfunbenen  (S^traftionSapparat  ntttteU  S^mefetfol^tenfioff 
öeröffentltd^t  (3)ingt,  pot^t.  Journal  170,  1863,  ©.  378),  meld^er  inSbc^ 
fonbere  für  ®etDtnnung  üon  9?üböl  unb  Jeinöt  in  Heineren  ?Jabri!en,  foroie 
jur  (Entfettung  ber  SBoßc  bicnen  fott.  ?tt§  erpe  ©gentümtit^fcit  bc8  ?lppa 
ratd  fei  ^eroorgel^oben,  bag  bei  il^m  nur  l^t)branlif^e  Serfd^Iüffe  angcmenbet 
flnb.  ©ottcn  j.  33.  ein  9?ol^r  nnb  ein  Stuften  in  foI(^er  SBcifc  bid^t  »er» 
bnnben  mcrben,  fo  toirb  ber  9lol^rPuften  mit  einer  JRinne  öcrfrl^cn,  in  »eld^e 
bai^  yiof)x  mit  feinem  unteren  @nbe  eingefeftt  n?erben  fann.  'Die  9ltnne  ffiQt 
man  atöbann  mit  SBaffer  unb  bie  Di^tung  ift  fertig.  ®amit  im  t)otIiegen> 
ben  ^Q&t  fi^  nid^t  ©d^mefelfol^Ienfloff  in  ber  Slinne  t>erbi^tet,  mug  ba^ 
eingefeftte  SRo^r  innen  nod^  ein  engerei^  an  bie  SEBanbungen  beS  ^auptro^rd 
angeÜteteiS  fur^ed  dtol^rftlid  beftften,  »elc^eg  bid^t  in  bad  innere  beiS  @tc|end 
eingepaßt  ijl.  'ändj  bie  üDecfel  ber  ©eföße  finb  in  gleicher  SBeife  aufgefegt, 
teobei  barauf  SRücf jlc^t  ju  nel^men  ift,  baß  jie  bem  im  Apparate  entjlc^cnben 
3)ru(!e  burc!^  i^re  eigene  Sd^mere  genügenben  SBiberflanb  (eiften  muffen.  Tic 
SSorjügc  biefer  SBafferbid^tungen  ftnb  bie  abfolute  3)id^t^dt,  bie  Stffigfeit 
unb  enbUd^  bie  teid^te  ^emegtid^feit,  iDet^e  fle  allen  Steilen  beS  9pparated 
erl^atten.  (Sine  »eitere  DorteiO^afte  Sigenfd^aft  bed  Sungefc^en  Xpparatd 
ift  in  feiner  SSiUiglett  jn  fud^en,  infofern  er  gängti^  au3  3in(b(e^  l^ergefteUt 
ift.  SBeiter  ift  bie  Srbett  bamit  einfach  unb  bie  SRenge  bed  im  Apparat 
befinblid^cn  ©^»efeltol^IenftoffS  gering. 

2)ie  (gtnjet^eiten  ber  Äonftruftion  finb  nun  bie  folgenben:  3n  einem  boppel« 
wanbigen  nnb  mit  ^oppelboben  berfe^enen  (E&Unber  ift  auf  9lafen  im  ;3innereii  ein 
j^orb  au9  ßorbgefie^t  ober  beffer  aud  burd^Ii)d^ertem  ^xntbUd^  eingeftellt,  in  bem 
ftd^  baiS  2u  ejrtra^ierenbe  9)>2ateria(  befinbet.  !^er  innere  (S^tinber  ift  mit  einem 
2)e((el  oerft^Ioffen,  bur^  beffen  ^iitt  ein  9lo^r  ge^t,  me((^e9  nacb  bem  Sl^Iinber' 
inneren  ju  ft^  in  einer  8raufe  enbet  "^aS  9toqx  fü^rt  ^um  unteren  (Snbe  einer 
über  bem  ganjen  Apparate  oufgeflellten  j^ü^lfc^tanqe,  bereu  oberem  (Snbe  mit  einem 
^weiten  bem  erften  oöllig  gtei^enben  ^plinber  in  ^erbinbung  fte^t.  tiefer  ift  aber 
nid^t  mit  @aat  befc^idt,  fonbcru  mit  @(^njcfeKobIen|loff  gefüllt.  3n  bie  ^opptU 
manbung  bei  gleiten  (S^ptinberS  leitet  man  gunäc^ft  Saffer,  toetd^eiS  man  atSbann  mit 
^ampf,  jiebod^  nic^t  bid  gum  hieben,  er^iftt,  ber  @^mefe(fo^(enftoff  beginnt,  ob^u* 
beflittiereu.  S)cr  2>ompf  Don  CS,  getaugt  in  ben  Äü^Ier,  »oriu  er,  ober  niAt 
t)onftäubig,  t>erf[üfftgt  mirb.  (Sin  Q^emifd^  ai9  flüfftgem  unb  bampfförmigem  i^^mefel' 
to^IenfloffeS  tritt  nun  a(fo  aud  bem  kubier  in  bie  i^raufe  bed  erften  (S^attionft« 
ct^ünberd  ein  unb  mirb  t)on  (eftterer  möglic^ft  g(ei(^mä6ig  über  bie  im  ftorbe  be» 
flnblic^e  @aat  öertcilt.  3)te  ©oppelwanbung  be«  Gfytraftor«  wirb  fortwä^renb  öon 
faltem  ffiaffcr  burt^flrömt,  fo  ba§  ber  bampf förmige  ©d^wefetto^tenPoff  ebenfalls 
oerbic^tet  mirb,  unb  jmar  ^auptfäc^tic^  an  ben  ä&nben  bed  d^^Iinberd.  2>fr 
ffüfflge  CS,  löft  bad  ^tit  unb  tropft  mit  biefem  betabcn  in  ben  unter  bem  ftotbe 
befinblid^en  9laum  bei»  @|^raftori».  S)er  3utritt  M  falten  Safferd  in  bie  !2)oppeI' 
»anbung  be«  S^Iinber«  I  mirb  abgefperrt  unb  ba«  9tobr  im  2)e(!el  mit  bem  oberen 
(Snbe  ber  ^üblf erlange. berbunben,  mä^renb  ba«  untere (Snbe  beft^ttl^Ier«  mit  einem 
britten  (St^tinber  in  '^erbinbung  gefeftt  mirb,  ber  ^plinber  III  ift  mit  @aat  befc^icft 
unb  bient  jeftt  al«  (S^traftor.  SJtan  leitet  nunmehr  SDampf  in  bie  2>oppeIn>anbung 
Don  I,  bi«  aller  CS,  abbeftittiert  ift.     ^eftt  befinbet  ^df  in  I  auf  bem  8oben  boiS 
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Oel,  tm  j^or6f  btf  entfettete  ^a^t,  betbe  ober  no<4  mit  geringen  SRengen  bon 
@4n)efr(fo^tenf!off  belaben.  9Ran  t>crbinbrt  if(}t  bad  9lo^i:  im  ^edel  t>on  I  mit 
bem  untrren  (Snbe  eines  fleinen  ^otttnrmeS,  ber  mit  StoU  qefttttt  unb  bon  ^affei: 
burc^iefelt  mirb.  ^ti^t  (ägt  man  2)ampf  \ovoo\^\  in  bie  $oppe(n}anbung  Don  I, 
tDie  bur^  eine  ^Oraufe  inS  innere  biefed  (EplinbcrS  treten.  (Sd  entmeic^t  SBaffer« 
bampf  mit  (e^r  geringen  SRengen  «Sd^mefclfo^lenfloffbampf ,  metc^  letzterer  ftc^  in  bem 
üot^tnrmeüerbi^tet  nnb  wegen  feiner  böseren  {pe^ififd^en  «Schwere  unter  bem  falfd^en 
9oben  bed  Snrmd  gu  nnterft  anfammelt  (Inblic^  lägt  man  burd^  einen  ^a^n  Dom 
9oUn  beiS  ^ptinberS  1  bad  Del  famt  bem  ^onbenSmaffer  ab,  ^ebt  ben  ^edel  beS 
(SpIinberS  auf  unb  ben  Jtorb  mit  bem  entfetteten  SKatrrial  ^erau«.  2)ie  "üthtu  mit 
brm  ^ungef(^  Separat  DoOgie^t  ftc^  alfo  nad^  folgenbem  «^(^ema: 

(i^^ünber  I.  ({^ünber  II.  ({plinber  III. 

1.  CS,;  3)efliaation.  @aat;  S^rtraftion.  (Scfc^icfnng.) 

2.  (8ef(^i(fung.)  ^öfung;  !2)ef)ilIation.  @aat;  (S^rtraftion. 

3.  @aat;  (E^traftion.       ((fotleerung;  Sefc^itfung.)       ?ö|ung;  2)ef!iaation. 

1    ?ofnng;  2)efhIlation.  <@aat;  (S^attion.      ((Entleerung  ;9ef(bi(fung)u.  f.  m. 

@o  rationeE  bie  (Einrichtung  erf^eint,  foll  biefelbe  ftc^  bo<4  nic^t  bewährt 
fyihttt, 

%m  23.  fCnguft  1864  erhielt  ®.  (»,  8  o  a  g  i  o  in  $ari9  ein  enalifc^e«  patent  auf 
(E]:tiattion  be9  DeU  mit  0cl^n>efe(fo9len|loff  (Newtons  London  Journal 
of  Arts  and  Sciences,  N.  S.  22,  1865,  p.  144),  fomie  eine  ^anje  Steige  anberer, 
^ier  nic^t  jn  befpre(^nber  ^rojeffe,  bei  »elften  allen  mit  ^tlfe  einer  ^uft^nm]9e 
ein  ^hinm  erzeugt  »irb.  ^enfjamen,  Seinfaat,  9RanbeIn  u.  f.  ».  »erben  in  etn 
grobeil  $ul9rr  Denvanbelt,  meines  in  einen  (uftbic^ten  (Eftrattor  eingefüllt  »irb. 
iSan  lagt  aUbann  gereinigten  @(4»efelfo^len|loff  aufliegen,  ber  einige  ®tunben  auf 
bec  @aat  flehen  bleiben  mug.  Slldbann  lagt  man  bie  Oellöfung  tn  einen  unter- 
gewellten  8e^&lter  üom  9oben  au9  ah  unb  »ieber^olt  ben  ganzen  ^rojeg,  falld 
no4  Oel  im  9lfi(t|lanb  enthalten  ift.  3fl  bie  (E^traftion  beenbet,  (o  bringt  man  ben 
am  Boben  angebrachten  0a^n  mit  ber  0auglettung  ber  Luftpumpe  in  Serbinbung 
unb  flellt  im  vj^aftor  etn  Safuum  ^er,  »eld^ed  bie  9$erbampfung  be9  8(^»efel' 
fo^lenftoffd  bewirft.  2)ie  abgefogenen  ®a]c  unb  2)ämpfe  befiJrbert  bie  S^uftpumpe 
in  ben  jtonbenfationdapparat,  au9  »eichen  bie  (9afe  unb  ber  t^erbi^tete  CS,  unter 
S^affer  austreten.  (S^leid^faHS  burc^  (Erzeugung  eine0  ^afuumS  im  ^öfungdbe^älter 
toirb  bad  Del  ))om  ©(^»efelfo^lenftoff  befreit  (Ed  »irb  bei  biefem  $rogeg  ein  üor- 
Sfigli^eft  unb  bei  allen  2:emperaturen  faltbares  Oel  gemonnen,  »ie  au(^  bie  9{ü(!< 
pnbe  fi4  gut  aufbemabren  laffen.  (ES  ift  biefed  $atent  ba9  rabitalfte  nac^  @ette 
ber  $er»enbnng  einer  ^uftt>erbttnnung  ^ur  9$erf[ü(btigung  bed  ^öfungdmitteld;  tH* 
Vilb  (aben  »ir  e^  ermahnt.  9n»enbbar.im  grogen  ift  ed  nic^t,  »eil  <S(^»efel« 
fo^Ienfloff  bei  lebhafter  ^erbunftung  (unb  eine  folc^e  »ttcbe  ^ier  flattfinben)  gum 
2:eil  feft  »irb.  8o^aio  gibt  an,  er  l^abe  au(^!J)ampf  unb  ^eigeS  Sßaffer  jur  Sin* 
menbnng  gebradj^t,  gtepe  aber  bie  Senu^ung  be9  9$aluumd  al9  t^orteill^after  bort 

Son  $.  $&bt(Ie  rül^rt  eine  (Stubie  über  Sermenbung  bed  ©(^»efel« 
(o^lenjtoffd  gut  (Jjrtraftion  üon  fetten  l^er  (Singt,  pol^t.  3oum.  201, 
1871,  ®.  427),  »etc^er  mir  bie  folgenben  Stetigen  entnel^men.  93efonberd 
bie  So^tanten  (£.  O.  ^e^I  unb  ^roun  in  Berlin  ftnb  ed  gemefen,  mel^e 
bad  Serfal^ren  ber  i^ette^attion  mittetö  CS  2  »enigftend  für  %n»enbung 
auf  ^Imfeme,  fette  ^u^molle  unb  Wappen  u.  f.  ».  brauchbar  gemacht  l^aben, 
iD&^renb  t^  nod^  ^öbide  gur  9Uib61ge»innung  immer  nod^  ni^t  geeignet 
ein  foQ.  3)agegen  ifl  t^,  bem  Sorfc^Iage  Don  Se^fertl^  unb  übeig  ent« 
pred^enb,  angebracht,  ben  9lübfenfamen  guerjlt  gu  preffen,  bie  ^regfuc^en 
ober  bann  btnrd^  (^^attion  gu  entölen,  ^iergu  empftel^It  ^äbide  einen 
Apparat  mit  folgenber  (Einrichtung. 

©er  jerfleinerte  Delfuc^en  fommt  in  einen  mit  falfd^em  bur(^lö<^erten  ©oben 
^erfe^enen  (S^linber,  »elc^er  Don  einem  !2)ampfmantel  umgeben  ift.  Sßon  unten 
^  tritt  @<l^»efel!o^lenftoff  ein,  bi«  baiS  (9efäg  böttig  babon  erfttllt  ifl.     3e«t  fögt 
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man  eine  ®tertelf!unbe  lang  ben  Oellnc^en  mit  bem  ^ettldfungdmittet  in  Serfil^nnig, 
worauf  man  bie  $!ö{ung  burc^  frifc^en  <3c^tDefe(!o^(enfioff  aOmä^Ii^  nac^  bem 
2)efHlIator  Derbrängt,  unb  jmar  in  bem  Wla^t,  mie  in  (e^tevem  bte  ^erbunftung 
flattf{nbet.  2)er  2)eflt0ator  tp  ebenfaßiS  ein  mit  2)am})fmantel  umgebener  (Eplinber, 
in  beffen  ;;][nnerem  burc^  abmed^felnb  fonüejce  2:efler  mit  Oeffnungen  am  Sianbe  nnb 
tonfat)e  9ttnge  mit  Oeffnungen  in  ber  äKitte,  beibe  mit  fpiralfbrmigen  SSetgbte«^- 
fhreifen,  bafür  @orge  getragen  ift,  bag  bie  DeKöfung  t)on  ber  Wtxttc  be«  oberficit 
SeEerd  biiS  jur  iD'^itte  beiS  unterem  9lingei3  einen  (e^r  langen  {piralif^en  Si^eg  ^n 
bur(i^(aufen  bat.  ^eigt  man  ben  SRantel  bed  2)efhlIatord,  fo  oerbampft  ber  CS, 
unb  am  iBoben  bed  2)efiiIIatDrd  langt  nur  no(^  Öd  an.  2)ie  2)ämpfe  bei}  ?&{nng^ 
mittetö  entweichen  in  eine  ftü^Ifd^Iange,  »el^e  unter  Sßaffer  audmünbet  3ft  bie 
(Ejctra{tion  beenbet,  fo  lägt  man  ben  (S|:traftor  ^uerft  abtro))fen,  atöbann  ^eigt  man 
feinen  SRantel  unb  fc^Iieglic^  jagt  man  bireften  !2)ampf  bur^  baiS  extrahierte  äßa^ 
terial.  2)a  hierbei  bie  @tärfe  t^erfleiflert,  fo  erl^ält  man  ben  Slttd^anb  in  gform 
eineiS  fefl  jufammengebacfenen  StnAtn^^  melc^rr  gevud^toiS  ifl  unb  t)om  fBttff  gern 
gefreffen  mirb.  SQSie  man  feigen  wtrb^  tfl  er  ber  gange  (übrigens  nur  gu  S^erfuc^en 
fonftruierte) ^)}arat  bem  fpäter  befc^riebenen  9[p)}arat  t)on  9$obl  febr  ä^nlic^,  o^ne 
iebo4  biefem  naci^gebilbet  gu  fein;  ebenfo  ^at  er  mit  ber  ße^lftpen  (Einrid^ng 
%tf)nixäiUit. 

S!)er  ^e^Ifd^en  Stnrid^tung  äl^nfid^,  bod^  in  einjetnen  nt^t  unn>efent' 
(id^en  fünften  einfacher  ifi  bie  üon  O.  ^raun  (in  „amtt.  93erid^t  über  bte 
SBicner  aBcttauSficaung  1873,  3.  «b.,  1.  «bt.,  1.  ^ätftc;  «.  SB.  ^of- 
mann,  (^eniifc^e  O^nbufbrie",  @.  272)  befd^riebene  (S^afttoniSanlage  ber 
©ebrüber  33 raun  in  äRoabit  bei  Serlin.  ^ier  merben  in  }m5If  @tunben 
5000  kg  ^atmfeme  ejrtral^iert.  @8  jlnb  im  ganjcn  14  ®efäge  unb  Uppa- 
rate  üor^anben,  famtltd^  üon  Sifenblec^,  tuftbic^t  üerfd^loffen  unb  bt^t  ge^ 
nietet.  2)ie  ®jrtra!toren  ftnb  fiel^enbe  S^ttnber  üon  14  n^  ^^^t  inib 
0,7  m  äBeite  unb  faffen  je  250  kg  gcquetfd^tc  ©aat.  SSicr  ^traftoren 
ftnb  f}et§  gleid^jeitig  im  ®ange,  ber  (Sc^mefelfol^lenfloff  fliegt  aui^  einem 
l^oc^gelegenen  Sleferüoir  (A^)  na^  bem  S3oben  beg  erjien  ©jtraftorS,  t>on 
bem  oberen  (Snbe  bei^  erften  nac^  bem  93oben  beg  }»etten  S^trahorS  u.  f.  w., 
Dom  oberen  (Snbe  beS  eierten  na^  einem  üRtiSceQaf ammler  (A^)  unterhalb 
ber  E^aftorcn.  ^nx  Scrjagung  be^  ©d^tocfcttol^tenjloffi^  m^  ben  Wxä^ 
fiänben  Derbinbet  man  ein  @ammetgefdg  (A^)  mit  einer  ^I^Ifd^Iange  unb 
einer  SRetortc,  Ie|tcrc  mit  bem  unteren  @nbe  be^  @j:traftor8  mit  erfc^öpftcr 
@aat,  morauf  man  eüafutert.  ;3fe^t  öffnet  man  ben  ^ol^n  am  93oben  unb 
barauf  einen  iDampfl^al^n  im  SDedtel  bcS  (^aftorS.  ®er  SDrucf  be8  3)ampfeS, 
wie  bie  ©augtoirhing  ber  luftleeren  Oefägc  bemirfen  eine  t}oflfiänbige  Ent- 
fernung bc8  ©c^toefeßo^IenftoffS  auS  ben  Stttdtflänben,  junä^fl  nad^  ber 
9letorte.  ^ter  ftnbet  bei  genügenb  na^fhömenbem  !l)am{>fe  fd^Iiegli^ 
S)efliIlQtion  ftatt,  ber  !Dam{>f  bed  CS^  Derbtc^tet  ftc^  in  ber  (Schlange  unb 
baS  t}erpfflgte  ?öfunggmittcl  fammelt  fid^  in  A*  an.  SDie  ganje  Hrbett 
itS  S)ämpfeni»  ber  Slüdflftnbe  tfl  in  40  9Rtnuten  beenbet.  SDte  fed^S  Dor« 
l^anbenen  (Sjrltraltoren  unb  bte  jmet  3)eflinterblafen  mit  ^l^tfc^Iangen  flehen 
ju  ebener  Srbe.  ®t»a  1  m  tiefer  flnb  brei  üon  ben  ©ammelgefägcn  A 
(nämlid^  A^  bis  A*,  ücgenbe  E^ünber),  nod^  tttoa^  tiefer  baS  ©(^tocfcl= 
lol^Ienftoffl^auptreferüoir  (liegenber  K^Knber  mit  10000  kg  gaffungSranni) 
angeorbnet^  toäl^rettb  ba«  Heinere  ©d^wefeßol^Ienfloffreferüoir  A^,  »on  »etd^cm 
au8  bie  Verteilung  be8  göfungSmittetö  nod^  ben  gjtraftoren  gcfc^iel^t,  3  m 
über  Icftteren  liegt.  ?UIe  ©efäge  fönnen  fomol^I  mit  ber  ®aug»  »ie  intt 
ber  ®ru(ffeitc  ber  Luftpumpe  »crbunben  »erben.  —  3)ie  ©ntieerung  ber 
S^aftoren  gefc^id^t  in  origineller  unb  etnfad^er  äBetfe  babnrd^,  bag  ber  untere 
©tebboben  bed  (^traftord  mit  ^Ufe  einer  fol^rbaren  SStnbe  unb  einer  am 
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@ie6ioben  befefUgten,  Don  ber  Sinbe  gefaxten  Stange  in  bte  ^öl^e  gel^oben 
iDirb,  mobet  ber  aufUegenbe  (Sftrafttondrfidflanb  fc^ne0  unb  bequem  entfernt 
merben  fann  (in  )tt)ei  9Rinuten).  Sßeiter  »erben  bie  2)eclel  ber  S^raftoren 
burc^  nur  eine  Schraube  aufgebrüdt,  f^üe^en  aber  tro^bent  btc^t.  Snb(i(^ 
ermigli^t  eine  befonbere  (Einrichtung,  $erlufie  an  (Sc^n)efe((ol^Ienfioff  burc^ 
bie  Soft  }tt  oermeiben,  o^ne  babei  eined  @afometerd  ju  bebttrfen.  3)er 
^rhtfi  an  ©c^mefelfol^Ienfioff  beträgt  0,75  ^rojent  t>ont  gemonnenen  Oete. 
Sie  Snftpnmpe  regelt  übrigen^  nic^t  bli)|  ben  ®ang  ber  ^tüfftgteiten,  fonbem 
erleichtert  bie  (Sinmirtung  bed  @c^mefeßol^(enfloffd,  inbem  fte  baju  benu^t 
imrb,  Dor  Seginn  ber  S^trattion  bie  (E|1rattoren  famt  3ni^a(t  btftleer  ju 
ma^en.  ®anj  mefentlic^  für  bie  ®üte  ber  SUicffiänbe  unb  ben  (Ertrag  ber 
(S|rtra!tion  i|t  bie  richtige  ^atttxnttnn^  ber  Detfaat  ober  ber  $almterne. 
^r  te|tere  iß  }.  9.  eine  modige  Sefc^affenl^eit  bed  Sc^rotd,  frei  oon  Wtd^l, 
m  üon  ©tücl^en,  anjuftreben. 

3)ie  (E^trattion  ber  fetten  De(e  mittels  Sc^mefeltol^Ienfloff 
tDurbe  1865  ton  2)uUo  einer  im  ganjen  abfälligen  ^itif  unterzogen 
(SBiccf«  beutfd^e  ®e»erbegeitung  30,  1865,  ©.  152,  159).  a)er  ©amen 
gibt  an  ben  ©d^mefelto^Ienfioff  teic^t  fein  £)et  ab;  bie  ^öfung  (ä§t  ftc^  be« 
quem  Dom  qptrol^ierten  ©amen  trennen  unb  Unterer  ^ft(t  geoG^nlic^  nur 
2  ^rojent  Oel  (gegenüber  10  $ro}ent  beim  ^reffen)  jurücf.  !Dad 
fmb  ganj  un}iDeifet|afte  $or)fige.  9ber  anbrerfeitd  mirb  bad  Dom  entölten 
dornen  gurfidfgel^altene  grett  '\a  auc^  bezal^It,  benn  ed  ift  Don  beflimmtem 
^nttenoerte.  SRit^in  ifl  ber  Sorteil,  meieren  bte  (E^attion  gegenüber  ber 
$reffung  bietet,  nur  in  bem  SRel^r  ju  fuc^en,  meld^ed  bei  Sejal^tung 
oon  bem  me^rgeioonnenen  Oe(e  gegenüber  bem  äBeniger  bed  für  ben  bh 
ärmeren  Slüdßanb  ergießen  ^reifes  l^erauSfpringt.  S)iefe8  STtel^r  ifi  aber 
unbebentenb.  S!)er  filärmere  9iücffianb  oirb  ferner  nid^t  bto|  geringeren 
Suttenoert  ^aben,  fonbem  Dom  Siel^  auc^  nic^t  fo  gern  gefreffen  merben, 
toie  ber  dlrei^ere  bed  $re|Derfal^rend.  Suc^  bie  ^uloerform  bed  e^ral^ierten 
@amen  ifi  ein  Stac^teil,  benn  mon  bebarf  jur  Serfenbung  biefer  Slücfftänbe 
einer  befonberen  Serpacfung  in  ©äde  ober  f^äffer,  toaS  bei  ben  $re§tu^en 
m(^t  nötig  ifi.  (Enbfic^  l^oülten  Oet  mie  Slüctflanb  mit  ^artnäcligleit  geringe 
äRengen  Don  CS,  jurficl,  »eld^e  erfl  nac^  me^rfUInbigem  (Sr^i^en  bid  auf 
100  bis  120<^  ju  befei%n  flnb.  ÜDurd^  fotc^ed  (Erl^i^en  toirb  aber  9lücf« 
fianb,  n)ie  Del  gef^dbigt,  (e^tered  g.  9.  bunte!  gefärbt.  Stürbe  man  ba< 
gegen  auf  Vertreibung  ber  legten  ©puren  Don  CS  2  Dergic^ten,  fo  loürben 
bie  9lüdftänbe  iebenfadiS  ald  §utter  nachteilig  auf  bie  ®efunbl^eit  bed  Siel^d 
einioirten;  bad  Del  mürbe  menigflend  gu  Srenngmecfen  ber  fid^  beim  Ser« 
brennen  bilbenben  fc^mefligen  ©äure  megen  ungeeignet  fein.  3fl  aber  gar 
ber  Denoenbete  ©c^mefelto^Ienfloff  nid^t  ^emifc^  rein,  fo  mürbe  bad  Qvixüd* 
bleiben  Don  ©c^mefel  unb  ©c^mefeloerbinbungen  im  De(e,  mie  im  aui^ge* 
}ogenen  ©amen  bie  f^Ige  fein.  %ud  aUebem  glaubt  S)uI(o  ben  ©c^ttt| 
ji^en  gu  muffen,  ba|  bie  (E^aftion  bei^  Detö  mittete  ©(^mefeHo^Ienfloff 
iebenfaOd  balb  mieber  Don  ber  inbuftrieQen  Sermenbung  audgef^Ioffen  merben 
Mjfe. 

ffieiter  l^at  im  i^al^re  1866  ft«^  ^.  So^I  über  bie  (E^traftion  ber 
@amen  bel^ufd  De(geminnung  auSgefproc^en  (S)ing(.  pot^tec^nifd^eS 
Journal  182,  1866,  ©.  319),  unb  gmar  ebenfaQd  in  einem  für  ©d^mefel^ 
b^lenfioff  nngünfÜgen  ©inne.  S^n&i^ft  lägt  fii)  nac^  Sol^I  nur  ferner 
^  3^tfe$ung  bed  ©c^mefeHol^IenfioffeS  »ä^renb  ber  (^raftion  Dermeiben; 
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ber  SScrIauf  bicfer  S^^f^feunS  ip  »i<^t  näl^cr  ittanni,  \i)x  ©nbrefultot  btftd^t 
iebo^  in  Sntmtdelung  oon  ©d^mefelttafferfloff  unb  SluSfc^etbutig  Don  ©c^mcfel. 
Sefeterer  töfi  f\6)  nic^t  btog  int  CSj,  fonbcrn  aud^  im  Dclc,  loobei  er  htm 
festeren  einen  »iberlic^en  ®em^  nnb  (Sefd^ntac!  erteilt.  2Beiter  Kfi  aber 
ber  ©d^toefeHoj^tenfloff  nid^t  Mog  bie  fetten  Dele  be8  ©ameng,  fonbem  ouc^ 
einen  l^arjäl^nlid^en  Hebrigen  Stoff,  we^er  on  ber  guft  ein  fd^neDei?  SRangig- 
unb  üDidffc^mierigmerben  beiS  Otk^  »eranlagt,  älud  fotd^ent  £)ele  l^ergefleUte 
@eife  foQ  einen  unangenel^men  ®eruc^  »egen  9i(bung  oon  @(^tDefe(aUa(i 
erl^alten;  biefer  SKfalifulftbgel^alt  lägt  bie  ©eife  gteic^jeitig  }u  Steinigung^« 
jtoedten  für  9Ketafle  mie  ©itber,  für  S{ei»eiganj!ri(^e  u.  f.  ».  ungeeignet 
crfd^einen.  drittens  ifl  ber  ©anicnrädfjianb  bei  ber  @^a!tion  mit  ©^mcfel» 
lol^Ienftoff  wegen  feineS  ©eruc^g  unb  feiner  pubcrigen  Sefd^affenl^eit,  nament^ 
ti4  aber  toegen  feinet  niebrigen  Oetgel^alt«  (0,5  bis  0/25  ^rojent  gegen 
5  bis  6  ^rojent  bei  ber  ^rejfung)  ein  minbernjertigeS  SRateriat  gegenüber 
ben  bei  ber  ^reffung  erl^altenen  ^d^en. 

®ie  5Ra^teiIe  ber  ©jtraftion  mit  ©^mefetfol^Icnfioff  (nad) 
S)uIto  unb  Sol^t)  ftnb  alfo  bie  fotgenben: 

1.  9lüdFftänbe  mie  Oet  galten  geringe  äRengen  üon  CS^  gurüd. 

2.  ^n  9iüdffiönben  mie  Del  fönnen  ©^toefel  unb  ©d^mefetoerbinbungen 

entl^alten  fein  (auS  unreinem  CS  2   ober  ouS  3^^f^iung  oon  CS^ 
jlammenb.) 

3.  S)er  CSg  ejtral^iert  auger  bem  DcIe  l^arjäl^nfic^e  ©toffe,  »etc^c   im 

Oete  bleiben  unb  beffen  leid^teS  Slanjigtoerben  bebingen. 

4.  S)ie  9lüc(ftänbe  fmb  {>utoerig,  alfo  fc^ted^ter  ju  oerfenben  unb  (etc^ter 

gu  oerfälff^en. 

5.  !Die  9lüd(ftänbe  l^aben  einen  untergeorbneten  f^ttermert. 

®egen  bie  SRid^tigfeit  afler  ober  einzelner  biefer  fünfte  fmb  oon  anbrer 
©eite  lebl^afte  (Sintoenbungen  gemad^t  n)orben.  ©0  erflärte  gunä^ft 
e.  f?.  SRi^ter  (3)ingL  pot^t.  Journal  183,  1867,  ©.  254),  geflutt  auf 
bie  Srfal^rungen,  »el(^e  er  in  ber  ^e^Ifd^en  gabrif  in  SKoabit  bei  öcrlin 
gemacht  ^at  (fie^e  frül^er  ©.  120),  bag,  eine  ä^i^f^^wng  beS  reinen  ober 
gereinigten  ©c^wefetlol^IenftoffS  in  richtig  fonfhuierten  S^traftionS*  unb 
S)eftinationSa{>)}araten  nie  üorlommt,  meit  l^ier  bie  (Srl^i^ung  niemals 
burd^  birefte  f^euerung,  fonbem  fietS  burd^  !Dam{>f  gefc^iel^t.  VUerbingS  laffen 
fid^  bie  testen  ©puren  beS  CS  2  nur  f^toer  bur^  einfa^e  IDefiillation  be- 
feitigen.  9li(^ter  erflart  bieS  toie  folgt:  S)aS  Del  fc^eint  burd^  SHebuftion 
einer  organifd^en  ©öure  im  ©amen  gebilbet  gu  merben;  oon  biefer  ®5urc 
fmb  no($  Slefle  oorl^aitben,  toelc^e  mit  bem  CS 2  eine  ^emifd^e  Serbinbung 
eingeben  (?)  unb  fo  in  bie  Dellöfung  gelangen.  Sei  bem  äbbefHUieren  beS 
©d^tocfelfol^lenfloffS  unb  ber  Dellöfung  bleibt  eine  ©pur  CS  3  an  einen  2:ril 
ber  ©äure  gebunben  unb  betoirft  fo  ben  ®eru^,  mäl^renb  ein  anberer  Seil 
ber  ©aure  frei  mirb  unb  fo  bie  fd^mac^faure  Sleaftion  beS  exaltierten 
DelS  bebingt.  SSon  lefttercr  lägt  fid^  baS  Del  aber  fei^r  leicht  befreien;  ja 
biefe  Steinigung  mirb  f^on  mäl^renb  ber  (S^aftion  felbfi  bewirft,  fo  bag 
baS  e^al^ierte  Siol^öl  aQen  9nforberungen  beS  ^anbelS  entfpri^t.  3>ie 
eben  angeführte  Srtlärung  fd^eint  nid^t  gelungen  gu  fein.  Sßeiter  gibt 
9li(^ter  an,  bag  ber  ©amenrüdffianb  aQerbingS  nur  2  bis  3  ^rogent  £)el 
enthalte  unb  beSl^alb  nid^t  in  ^d^enform  gepregt  merben  (ünne^  bag  ober 
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bte  $tt(oerform  gerabe  für  ben  Aonfum  mtU  Vorteile  befl^e.  3n  ber 
V)ai  fyii  fid^  ber  9ifi(tftanb  ber  Dele^rtraftton  )u  einem  gefuc^ten  ^ittermittel 
geflaltet,  totläfti  üon  ben  klieren  mit  9ufi  gefreffen  unb  ol^ne  {eben  ilai)- 
teil  in  grd|eren  SRengen  üerfttttert  wirb^  ald  $re|fuc^en^  bic  leicht  ^re^ 
nnlttfl  nnb  SDurc^faH  erjeugen,  mte  ben  ©efc^macl  ber  Wxii^  fd^äbigen. 
Snbfic^  finb  bie  ^erarbeitungdfofien  gegenüber  ber  ^reffung  geringere,  näm« 
iidf  (im  3o^re  1867)  für  etwa  26  ©(Reffet  (mctrif{^)  ©aat  bei  (S^raflion 
18  aRar!  unb  bei  ^reffung  33  bi«  36  aWarf. 

3n  ä^nlic^er  SBeife  \pxid^t  fic^  auc^  C  <ßur(  au8  (2)ingt.  pol.  ^ourn. 
184,  1867,  @.  362).  (Srflend  tagt  fi(^  ber  (e^te  Steft  oon  ©(^»efelfol^ten^ 
ftoff  bem  Oele  im  großen  fe^r  lei^t  entjiel^en,  n^enn  man  ftatt  beS  bloßen 
SiiDärmend  bad  (Sinbtafen  Don  2Bafferbampf  anmenbet.  3n>^it^nd  if^^  ^^ 
nigfteniS  in  berf^abrit  »on  (£.  Rnxii  in  Sdn,  eine  S^^^lung  bed  ©d^mefet« 
fo^ienfioffd  bei  richtiger  Arbeit  niemald  beoba^tet  morben.  3)ie  Don  $3o^l 
angeführte  ©eife  ift  ma^rfc^einli^  and  fc^lec^t  gereinigtem  Dete,  metd^ed 
mitunter  ©d^wefelnafferftoff  entl^ält,  ^ergefteüt  morben.  ©ritten«  mirb  mit 
CSj  extrahierte«  De(  (einedmegd  (ei^t  ranzig,  ba  ed  nad^  l^a(bj[dl^riger 
Lagerung  im  offenen  ®efäge  meber  ®eru(^  nod^  ©efc^matf  teränbert  jeigte 
nnb  ate  ©d^mierdl  fic^  ebenfaUd  f)etd  bemä^rte.  Sin  metterer  i^frrtnm 
iß  bie  Snna^me,  ba|  bei  ber  S^attion  nur  biejenigen  ©toffe  in  i'öfung 
ge^en,  meiere  im  (S^aftiondmittel  (dd(i(^  flnb.  S)ie  ©ac^e  liegt  üietme^r 
fo,  bag  hierbei  l^auptfft(^(i(^  bie  ^ödlic^teit  ber  fremben  ©toffe  im  Oe(e 
felbfl  in  ^age  !ommt,  ba  bie  Serbünnung  bed  Oe(«  burc^  ba«  iPöfung« 
mittet  bei  meitem  nic^t  gro^  genug  ift,  um  bie  im  £)ele  tödlichen  Körper  jur 
9b[(^eibung  }u  bringen,  ^ur^  ifi  ber  Snfi^t,  bag  ejrtra^ierte«  Oet  bem 
gepreßten  in  jeber  Sejicl^ung  gleic^fommt,  j[a  im  ^efc^mad  ba«  gepreßte 
Oet  übertrifft,  inbem  e«  oiel  füger  ift.  «ber  freiti^,  oom  ©(^»efetfol^len 
floff  mu|  ba«  £)el  oditig  befreit  fein,  fonfl  fc^medt  e«  fc^arf  unb  entmidfett 
bei  ber  Verbrennung  f(^meftige  ©äure. 

3)er  au«f^taggebenbe  $unft  beim  (£j:tra(tton«üerfa^ren  ift 
na(^  fturg  bie  odttige  Befreiung  nid^t  be«  £)et«,  fonbern  ber  9lü(! 
ß&nbe  Dom  ©d^mefetfo^Ienftoff  unb  bie  Döltige  Sßiebergemin« 
nung  be«  ?dfung«mittet«.  3)a«  £)e(  lägt  ft^  teid^t  Dom  CS^  be^ 
freien,  bie  9iü(!J|}änbe  laffen  bie«  Qid  nur  fc^mer  erreichen,  ganj  befonbev« 
jc^mer  ^einfamen  unb  ^almfeme.  Sefannttic^  feitet  man  in  ber  9icget 
S3afferbampf  ein.  3)erfelbe  Dermag  aber  in  ber  SRegel  SBege  ju  pnben, 
bur^  welche  er  entweicht,  ol^ne  alte  Partien  be«  entfetteten  a)?ateriat8  g: 
troffen  }u  ^aben.  SSSeiter  lügt  P(^  ber  CS,  auc^  oon  ben  ©teilen  fet)r 
jf^toer  entfernen,  an  benen  fic^  oiet  äBafferbampf  fonbenflert  l^at.  ^ter 
^iift  nur  ein  ^nfigriff:  man  lägt  nömtid^  ben  SEßafferbampf  ftet«  periobif(^ 
eintoirfen.  2lber  babei  »irb  Diel  S)ampf  oerbraud^t  unb  bie  3>aner  ber 
arbeit  in«  Unbejlimmte  Dertongcrt.  ©{^tie|Iid^  mug  ber  SRürfflaub  nod^ 
getrodnet  merben,  bamit  er  beim  Sufbema^ren  nid^t  in  f^äulni«  übergebt. 
@r  ift  bann  Doüig  frei  Don  übiem  ®tnx6)  unb  bem  Siel^  burc^au«  nid^t 
miangenel^m.  Kuc^  l^&tt  er  flc^  ^al^re  lang  uuDeräubert.  Uebrigen«  ift 
ber  ©amenrüdftanb  Ieine«meg«  puloerig,  menn  man  ben  ©amen  auf  ge« 
toöl^ntic^e  2Beife  quetfc^t.  Sin  na(^trägtid^e«  ^reffen  in  ^d^cn  ift  megen 
be«  )u  ^ol^en  greife«  ber  «niage  ju  oermerfen.  9Ba«  bie  e^rtraftion« 
anläge  enbtic^  fetbjl  betrifft,  fo  ift  ba«  metl^obift^e  «u«Iaugen  ju  oermerfen, 

0oriieinann,  Oclc.  I.  ^ 
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ia  l^icrbci  ju  fomplijicrtc  Apparate  nötig  finb.  Sei  ber  einfaci^en  ©cr^ 
brängimgSmct^obe ,  bic  fwi^  am  mciftcn  entpfiel^U,  ift  aUerbingö  ein  SKe^r- 
anfwanb  on  SSrennmaterial  nötig;  berfelbe  ift  aber  bei  ber  geringen  taten* 
ten  SBänne  bei^  CS  2  nnbebentenb. 

®egen  bie  ^ui^fü^rnngen  t)on  (£.  g.  9{i(^ter  ntac^t  $.  $o^t  Derfc^iebrne 
(Sinmenbungen,  aud  benen  jiebod?  nur  folgenbciS  ^erborgu^eben  if!  (2)  in  gl.  polpt. 
äowm.  185,  1867,  ©.  453,  456).  3unQ(^p  i(l  bic  3lnno^nte  einer  bcjonbfren 
Säurr  in  ben  Delfamen  burc^  nid^td  bemiefen.  Sßeitcr  beruht  bie  ©(^mtfrigfeit, 
mit  »elc^er  angeblich  le(}te  9lefle  bon  GS,  auiS  brm  Oele  amSjutretbcn  jtnb,  nac^ 
So^l  auf  einer  Säufc^ung:  bic  cy trainierten  Dclc  finb  nfimlii  wegen  3*i^f^l^>"9 
beS  CSi  fd^wefcl^altig  nnb  fd^mefel^altige  Oele  liefern  bei  (Sr^i^ung  über  btreftem 
^uer  ftet«  ©c^wcf elf o^lenftoff ,  »ä^renb  fertig  bcigcniifc^tcr  CS,  burt^  birelten 
äöafferbampf  böttig  befettigt  merben  fann  (mad  aber  $o^l  erfl  leugnete).  9ltd?t 
bie  beigcmifd^te  (gäure,  fonbern  baiS  beigemifc^te  ^arg  lägt  e^'tral^icrted  Stol^ol  atö 
Sd^miermittcl  unbrauchbar  erfd^cinen.  2)te  ©amenrüdflänbe  enthalten  nur  1  Vs  ^ro^eiit 
Oel,  laffen  [\äf  aber  trof^bem  leidet  in  ftuc^enform  preffen.  SBeiter  tt>enbet  fidf 
^obl  gegen  ^nxii  unb  behauptet,  bag  felbft  bei  ^ermenbnng  bon  fc^roefelwaffer» 
Itofffreiem  ©d^wefclfoinienrtoff  boc^  bei  ber  (S^trattion  fietd  (^^wcfelmafferfloff  auf» 
trete,  wie  and)  baiB  extrahierte  Oel  ftetiS  fc^wefel^attig  fei.  9lud  beiben  S^atjac^en 
gel^e  gwingenb  ^erbor,  bag  3<^^f^4ung  bed  CSi  mä^renb  ber  (E^traftion  flattgefun^ 
ben  t^abe.*  ^tx  ben  tarnen  ber  ^ruciferen  ne^me  au(^  nod^  ba9  @inapin  an  ber 
3erfe^ung  teil^  befonberd  bei  (SJegenwart  bon  Saffer,  affo  bei  Sermenbung  Don 
frifc^em  tarnen.  !S)ie  Sl^atfac^e,  bag  ^arg  in  bem  Oele  entl^alten  ift,  weld^ed  mit 
(Sd^wefelto^lenfloff  erhalten  würbe,  ^at  ^o^l  anal^tifc^  befläti^t  gefunben  unb  fer« 
ner  nad^gewiefen,  bag  mit  ^anabol  erfd^Öpfte  @aat  an  GS,  einen  ^arjtgen  flrbri- 
gen  Körper  abgibt.  (Sbenfo  ^ö(t  $o^l  feine  8e^auptung  aufrecht,  bag  alle  mit 
GS 2  extrahierten  Oele  ber  (Srucifrren  (wie  ed  fd^eint,  nur  biefe!)  <S4wefel  ent- 
halten. !Die  flnna^me,  bag  bei  ber  ber^ältniSmägig  geringen  Serbünnung  bed 
OetiS  burd^  bad  ^öfungdmittel  im  Oel  löiSUd^e  Körper  unter  allen  Umflänben  gelöft 
bleiben,  aud^  wenn  fie  im  (Sx^raYtiondmittcl  unlöSltd^  fmb,  wiberlegt  80^1  experv- 
menteU,  inbem  er  fonftatiert,  bag  aud  einer  ^ar^rüböUöfung  gwar  nic^t  @(^weff^ 
To^lenftoff,  wo^l  aber  ^anabol  bad  ^arj  auiSfc^eibet.  (£jS  fommt  hierbei  alfo  bie 
berfc^iebene  ^öfefäbigfeit  bei$  (S^traftiondmittetö  i^weifelloiS  in  $raqe.  Seiter  ifl  bie 
IBe^anblung  ber  (£x^aYtion0rüdtftönbe  mit  birettem  SBafferbampf  nac^  9$o^l  n>e- 
nigfteniSfür  (Srudferenfaat  berwerflid^,  ba  hierbei  aud  bem  ©inapin  p^  ät^erifc^eiS 
@enföl  bilbet;  ferner  würbe  bei  allen  flärfe^altigen  <@amen  bie  (Starte  üernciftern. 

9u4  bon  anberer  ^eite  ifl  über  ^or^üge  ober  ^^ad^teile  ber  (S^traftion  mit 
©d^wefelfo^leufloff  in  ben  ^al^ren  1862  bi«  1867  mancherlei  borgebrac^t  worben, 
toa»  nid^t  gerabe  in  ben  gwifd^en  80^ l  unb  Ruberen  geführte  Streit  eingreift. 
@o  ^at  ?öwcnberg  (fiel^c  @.  119)  al3  iRad^tcil  ber  meiften  ?lpparate  für  @c^n>e« 
felfol^lenfloffextrattion  angeführt,  bag  man  pmeifl  gu  ^o^e  @d^id^ten  @aat  im  d^c* 
trattor  yaht,  welche  nac^  ber  (S^traftion  nur  fel^r  fd^wer  bom  gurüdt^e^altenen  2'6' 
fungdmittel  befreit  werben  tonnen.  Wilan  ^abe  ein  fe^r  langeiS  @r^t^n  berfelben 
anwenben  muffen,  o^ne  boc^  genügenbe  (Srfolge  gu  errieten  unb  fomit  ^erlufle  an 
<S(^wefelto^lenftoff,  wie  aud^  am  Serte  ber  9{üdflänbe  erlitten,  ^öwenberg  alaubt, 
mit  feinem  Apparate  biefe  'Sla6)tei\t  befeitigt  )u  l^aben,  überfiebt  aber  babei  bie 
SOf^ängel,  weld^e  fein  Serfal^ren  beftt^t.  Seiter  ^nb  nad^  ^e^l  (iDtonat^bl.  be«  (Be» 
werbcberein«  ^annoöer  1867,  @.  67)  bem  @<!^wefelfo^len|iofföerfa^ren  im  ottge- 
meinen  borgeworfen  worbcn;  1.  bie  Äomplijiert^ieit  ber  tipparate,  2.  bie  ^uer* 
gefä^rlid^teit  be«  ^ro^effe«,  3.  bie  OJeringwertiafcit  ber  »lücfflänbe.  2)en  erften 
©orwurf  ^ot  ßepl  burc^  feinen  Apparat  (@.  122)  entfräftct:  aud^  bie  Feuergefahr* 
lid^feit,  wiewobt  fie  nid^t  ju  leugnen  ifl,  ^at  fid^  bo(^  nic^t  al«  fo  fc^limm  erttiefen, 
wie  man  glaubte;  enblic^  l^aben  ^^erfud^e  auf  ber  lanbwirtfc^aftlic^en  Serfuc^d^ 
ftation  SBeenbe  (®öttingen)  gerobe  ben  ^ö^crcn  gutterwert  ber  ©xtrattionSrücfpäube 
gegenüber  ben  $regfuc^en  nac^gewief en ,  woju  fommt,  bag  bie  erflcren  ben  2^ran9' 
»ort  beffer  bertragen  al«  bie  legieren.  3)en  mangelnbcn  gettgc^olt  fann  man  triebt 
tn  bifliger  Seife  erfe^en. 

Son  e.  f?.  JRid^ter  würben  über  bic  @rfo(ge  ber  ©d^wcfelfol^Ienftoff- 
eytrattion  in  brei  »on  il^m  eingerid^tetcn  ?Jabrifen  ju  ©targarb,  SRoabit  bei 
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Sertin  unb  Äicfa,  fotgenbc  Angaben  gemacht  (Dcutf(^c  ^nbufhicjtg.  186G, 
@.  272).  ^n  ben  genannten  e^abrifen  n^erben  2  bid  4  cbm  <Saat  in 
12  ©tunben  verarbeitet.  9Wan  gewinnt  babet  pro  ifubitmeter  etwa  30  kg 
Det  me^r  atö  bei  ^reffung.  Da«  e^rtro^ierte  Slüböl  jeigte  ferner  ein  beffe- 
re§  ^euc^tDermj^gen  atö  bad  gepreßte.  2)ie  91ü(ff)änbe  enthalten  weniger 
Del  unb  SBajfer  ote  bie  '^refthn^en  unb  fmb  beö^alb  l^altbarer  a(8  (entere. 
$ei  ber  Serffittening  ^aben  bie  9lücffiänbe  ber  @rtraftion  burc^aud  feine 
anbere  ©genf^aften  gejeigt^  atö  bie  Slücfflänbe  ber  'JJreffung;  fte  ftnb  anc^ 
ju  bemfelben  greife  »erlauft  worben  wie  (entere.  Genaueres  geben  fol' 
genbe  3<^^(^n  ^n* 

1000  kg  aiapö  geben  bei  jweimaligem  ^reffen  306  kg  ihn^en  mit  9,5 
biö  10,5  ^fro^ent  Det,  indgcfamt  alfo  mit  rnnb  30  k<r  Oe(, 

1000  kg  9iap8  geben  bei  g^aftion  mit  CSj  204  kg  Slapömc^t  mit 
2,5  bis  3  ^rojent  Oe(,  inSgefamt  alfo  mit  runb  7,3  kg  Oe(. 

©eftt  mon  100  kg  Oel  =  72  3Marf  unb  100  kg  Oelfud^cn  -= 
100  kg  SRapdme^t  =  8  9War!,  fo  ergibt  fid^  folgenbc  Äoficnbcref^nung: 

1000  kg  9lapd  Derurfac^en  20  a){ar!  ^re^toßen, 

1000  kg  "310^%  Derurfad^n  23,34  3Rart  S^trafttondfofien. 

(£§  finb  bie  aud  1000  kg  9lap8  burc^  "^reffung  erhielten  306  kg 
»ucfftänbe  24,48  9Rar(  wert,  wäl^renb  man  bei  ber  @|1raftion  and  10(K)  kg 
9iapd  nur  264  kg  9tapgme^(  im  SBerte  Don  21,12  Warf  erhält.  3){it^in 
fmb  bie  Sofien  ber  (S^aftion  um  3,34  9Rarf  ^ö^er  unb  bie  @inna^men 
für  ätücfftänbe  um  3,36  STtarf  niebriger,  wad  einem  (Sefamtfe^lbetvag  oon 
6,70  entjpric^t.  !S)agegen  ge^en  bei  ber  ^reffung  30,  bei  ber  (S^traftion 
nur  7,3  kg  £)e(  oerloren,  xoa^  einem  Mehrgewinne  oon  22,7  kg  Oel  im 
SSerte  oon  16,34  ÜRarf  bei  ber  @(traftion  unb  mithin  einem  wirflic^en 
3)?c^rgewinn  bei  ber  ®|:traftion  oon  (16,34  —  6,70)  ==  9,64  Wart  pro 
1000  ki{  Stapd  entfpric^t.  (Sine  S^aftiondanlage  für  Sc^wefelfol^tenfloff 
toflet  (o^ne  bie  (Sebdube)  bei  ^Verarbeitung  oon  5000  bid  7000  kg  (Saat 
in  24  etunben  ungcfäl^r  36000  Warf.  !£)ie  9lü(fflänbe  geigten  folgcnbe 
3ufammenfe^ung : 

OfKu^en  Don  ber  Stopsmcf)!  t>on  ber 

^reffunfl  (^jrtraftion 

SBaffer 15,0 7,26 

etirfpoff^attige  ©ubftanj       .  28,0  (N:  4,18)  .     .  33,12  (N:  5,3) 

Stirfflofffreic  5Räl^rftoffc    .     .     24,3 33,56 

Del 9,5 2,02 

^oljfafer 15,8 12,84 

«f^enbeftanbteite    .     .     .     .  7,4     .     .     .     .     .       8,20 

100,0  100,0 

2)a$  e^o^ierte  £)e(  war  frei  oon  ©d^leim,  oerbrannte  mit  weigerer 
Stamme  unb  um  4  ^rojent  fparfamer  atö  bad  ondgepregte.  !Sie  üfeuc^t* 
traft  bed  gepreßten  Oetd  entfprad^  12,  bie  bed  audgegogenen  13  97orma(^ 
terjen.  3)a8  ejtral^ierte  Cel  entl^tt  me^r  feflc»  fjett,  als  baö  gepregte, 
fo  bag  bie  Detwage  bei  erflerem  1  ^rojent  mel^r  g^ttgel^alt  atö  bei  le^te- 
rem  angeigte. 

3>og  bie  bur(^  S^traftion  mit  ©c^wefelto^tenftoff  gewonnenen  Dete 
allen  änforberungen  cntfprec^en  beftötigt  un6  ber  Seri^t  oon  3.  Ä.  93  ar^ 
tat  über  bie  Oele  auf  ber  $arifer  aBeltaudfleDung  im  3al^re  1867  (Rap- 

9» 
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ports  du  Jury  International.  XI.  1868,  p.  109),  in  toe^em  toörtüc^ 
gefagt  ifl:  „'i>k  DtU,  metc^e  ^ttji  audgefieüt  l^at,  maren  üon  DorjfigU^er 
SSefd^affen^eit,  unb  bie  Slüdßänbe,  auS  benen  fie  audgejogen  maren,  Stigten 
Diel  größere  @rf(l^ö))fung  an  Od,  a\&  bie  gewöl^nlid^en  OeHnc^en  beiS  ^n* 
beld.  @ie  befi^en  feinen  ®erud^  unb  bilben  eine  audgejeic^nete  Stal^rung 
für  bad  9linbüiel^,  met^e  üienei(|t  nur  ein  menig  ben  gemöl^nU^en  £>el' 
Indien  nac^ße^t,  fofem  ber  f^ettgel^att  in  9lil(!fi(^t  ge3ogen  mirb/ 

au8  bem  3al^re  1872  flommen  brei  ÜRitteitungen  »on  g.  gif  ^er  f|>cjiell 
über  bie  JRiefaer  Oelfabrif  üon  £).  ©ottfc^alb,  mel^e  a\&  aRuflerfoirü 
für  £)etgett)innung  burd^  (S^traftion  mit  @^mefe((o^Ienßoff  bejeic^net  toirb 
(Deutf^e  3nbufh:iejtg.  1872,  ©.  108,  127,  368).  fjifc^er  |at  nur  »or« 
teile  ber  Sjrtraftion  gegenüber  ber  ^reffung  in  ©rfa^rung  gebracht.  3)a8 
^robult  f&at  tabettoS  auS;  bie  Stüctftönbe  ftnb  &ugerfl  gefuc^t  atö  ^tter^ 
mittel;  eine  ^eläftigung  ber  Arbeiter  burc^  ©(^mefelfo^Ienfbffbampf  ftnbet 
bei  guten  Apparaten  niematS  flatt.  !Der  (Sd^mefelfol^Ienfioffüerlujt  ergibt 
f«^  au8  mel^rjäl^rigem  ©urd^fc^nitte  ju  0,5  kg  pro  100  kg  Delfoat.  S)a* 
bei  fott  aber  nic^t  btog  ber  birefte  Serlufl,  fonbern  in^befonbere  bie  3^^^' 
fe^ung  bed  CS  2  burc^  ben  l^errfc^enben  S!)am{>fbm(f  bei  ©egenioart  oon 
ÜRetaU  in  Ste^nung  fommen.  !Der  ©(^»efelfol^Ienfioff  jerfe^t  fic^  babei 
nai^  ber  ©leic^ung  CS2  =  CS  -f  S.  S)cr  einfa(^'©4»efeI!o|^Ienfli)ff  (CS) 
ifl  nic^t  fonbenflerbar  unb  entmeic^t  ouiS  bem  j^onbenfator  in  bie  Suft,  mä^* 
renb  ber  ®(^n)efe(  mit  bem  aRetall  ber  ®ef&$e  gum  £ei(  ©^mefetmetaß 
bilbet,  jum  anberen  j£eil  im  ©^tDefedol^Ienftoff  fic^  aufUlfl.  3)a  nun 
@c^mefe(tupfer  fl(^  leichter  bi(bet,  atö  @^mefeleifen  erflärte  ed  fic^  (ei(^t, 
ba§  tupfeme  (^traftoren  nad^  einigen  ()[a]^ren  unbraud^bar  finb,  m&^renb 
eiferne  ©efdge  me(  länger  »iberfle^en.  3)te  %nft(^t  §if^erd,  ba§  ftd^ 
CS  2  jerfe^t,  bedt  fl(^  a(fo  teUmeife  mit  bem  SJormurfe,  melden  Sol^f  ber 
S^trahion  mit  CS  2  mad^t.  Der  ejrtra^ierte  9tü(fßanb  entölt  burd^fc^nitt^ 
a^  2,5  ^rojent  Del.  Sür  günfiige  e^aftion  xft  bie  »efc^offcnj^eit  bc8 
in  bie  @^aftoren  gefüllten  ®amend  Don  auiSf(!^taggebenber  SBi^tigteit.  2)er 
(Samen  mu^  n&mlic^  rid^tig  gequetfd^t  fein,  b.  |.  aUt  Det3eUen  muffen 
eine  S^^^^iB^^S  erlitten  ^aben,  o^ne  bag  l^ierbet  bie  ®aat  puberig  geiDor' 
ben  i{).  92ur  bei  ri(^tiger  Duetfc^ung  üermag  baS  (Sjrtraftiondmittel  in  ge- 
nügenber  SEßeife  einjubringen;  puberigeiS  9nateria(  bringt  in  9l5]^ren  unb 
^fil^ne  ein  unb  Derßopft  biefelben.  %(ter  @amen  mu^  ftärfer  gequetf^t 
merben,  ate  junger,  ba  bie  eingetrodtneten  ä^ü^änbe  bci^  erjieren  üict  »tber' 
flanbdfdl^iger  ftnb.  !Die  Ouetfc^malgen  foUen  fc^mer  fein.  S^rocfner 
frif^er  ©amen  eignet  [\i)  am  mei{!en,  fel^r  alter,  feuchter  ober  unreifer 
(Samen  am  menigflen  jur  (S^traftion.  3)ie  ÜDauer  ber  (S^raftion  ifl 
Don  großem  @inf(ug  auf  bie  9)?enge  beS  gemonnenen  Detd;  bei  einer 
Dauer  oon  einer  ober  jel^n  ©tuubcn  beträgt  ber  Unterfd^ieb  im  Oelgel^alt 
bcd  Stapdme^tö  1  bid  3  ^ro^ent.  Sei  6»  ifi  bie  ^öfefäl^igleit  bei»  (Sd^n>e 
felfol^Ienfloffd  bereits  eine  geringe,  mäl^renb  bei  20^  unb  mel^r  fc^on  ju  oiel 
©d^mefetfo^Ienfloff  oerbunflet,  moburd^  ungünfiige  Dmdtoerl^ättnijfe  im  Vppa^ 
rate  entftel^en.  @nb(i(^  mug  ber  oerwenbete  CS 2  abfolut  trodfen  fein,  ba 
fonft  bie  ^euc^tigfeit  juerfl  in  bie  (Zaat  einbringt  unb  atöbann  bem  @^ 
traftioni^mittel  ben  Zutritt  bebeutenb  erfc^mert.  Die  angeführten  9tttttei<^ 
lungeu  oon  f$.  f^ifd^er  ftnb  atö  »ertDoQ  unb  tool^t  bea^tlic^  ^ertorgu^ebeu. 

^m  ®egenfa(  gu  ben  3ule|t  angefül^rten  ©emäJ^rSmännem  fpric^t  fic^ 
^.  ©d^marj  in  feinem  Seric^t  über  bie  (Ottmaren  auf  ber  äßtener  WitU 


—     133     — 

audfleOutig  im  ^ol^re  1873  (OfftsieOer  Vudfieaungdberic^t,  Gruppe  III, 
@eftton  3  utib  4,  ®.  3)  bal^tn  aud^  ha%  bie  (Ejrtrahton  mit  ©d^mefel« 
lo^tenftoff  gegenäber  ber  ^reffung  nic^t  genügenbe  Sorjüge  befi^e,  um 
(entere  Mtbröitgen  ober  i»ertteten  ju  ttnnen.  3)er  SRe^rgeomn  an  Od 
fei  gegenüber  bem  mobenteti  üerbefterten  ^re^üerfo^ren  mir  unbebeutenb; 
bie  9lfl(!f}&ttbt  feien  megen  i^rer  ^utoerform  meniger  gut  Dertoenbbar  att 
bie  $re|fu^en;  bie  Ser(ufie  an  (S]:tra!tiondmitteI  unb  bie  l^iermit  oetbunbe* 
nen  ©efo^ren  fptäc^en  indbefonbere  gegen  bie  (S^aftionSmetl^obe.  9htr 
faiU  Oe(  einen  ^o^en  ^reid  befi^t  ober,  mie  aud  Dlioenpre^Iingen,  fettigen 
Pumpen  vl  f.  m.  nic^t  anberiS  gewonnen  »erben  (ann,  (o^nt  fi^  noc^  Vn« 
ft^t  oon  @(^n)arj  bie  S^aftion.  Uebrigend  ift  bei  (Einrichtung  einer 
^rit  mit  (Siftrottion  indbefonbere  auf  einfa^e  Aonfhruftion  ber  Apparate 
unb  geringe  Serlufle  an  (E|tra(tiondmitteI  }u  achten,  ba  nur  barni  ein  gfin- 
fHger  (Erfolg  einigermaßen  mal^rfii^inlic^  ifi.  3)en  (e^t  gefieOten  beiben 
Sebingnngen  genügt  nac^  Sc^mar)  indbefonbere  ein  Spparat  oon 
(E.Dan^aec$tsu  9Ro(enbe(I  @t.  3ean  bei  9räf[e(.  !3)ie  Sefc^reibung, 
m\6^  ©d^ioar)  oon  btefem  Separate  gibt,  ifi  freiließ  ungcnfigenb. 

luiSffi^rlic^ere  Vngaben  über  ben  oan  ^aed^tfc^en  tipparat  ftnben 
ft(^  in  3)ing!.  pol.  3oum.  229,  1878,  ®.  388  unb  in  (Srotl^ed  SUg. 
beutf(^.  po(.  SAtQ.  2,  1874,  <S.  123  (fott)ie  in  bem,  bem  Serfaffer  unju« 
gängüc^en  Bulletin  du  Mus^e  de  l'Industric,  Bruxelles  1876).  ^aec^t 
leQt  ben  @(l^»efe(to^Ienfioff  felbft  bar.  3«  i^i^M  3iDecfe  ^t  er  in 
einen  Ofen  fünf  (E^Iinber  m^  feuerfeftem  2:^on  (oon  1,8  in  $5^  unb  0,6  m 
X)ur(^meffer)  oertital  aufgefieDt.  3)ie  Sefc^ictung  gefd^iel^t  in  gen)6^n(i<^er 
Steife.  i)\t  t^önemen  (Et^linber  muffen  nac^  etma  fünf  9Ronaten  burc^  neue 
erfe^t  merben.  %üx  ben  Setrieb  oon  brei  Üagen  finb  1900  kg  (Sd^mefef, 
38  kg  ^o()b^ten  nnb  24  kg  Aott  ndtig.  !2)er  «rbeitdlol^n  ift  mit  40  SRarf, 
bie  Ibnu^ung  mit  17  9Rart  ju  bered^nen,  fo  bag  bie  @)efamtfoßen  fi<^  auf 
366  9Rar{  belaufen,  (^emonnen  merben  1482  kg  @(^mefe(fo]^Ienf}off;  ber 
@eIbfHoflenpreid  für  100  kg  ec^mefettol^lenftoff  ifi  alfo  25  "SRaxt 

3)er  (Eftrattiondapparat  ifi  l^auptf&(^(i(^  in  ^inbUd  auf  ununter« 

brocke  Srbeit  fonfimiert  morben.    ®r  befielet  aud  jmei  @t)fiemen  oon  je 

einem  (E^attor,    einem   ©c^mefeüol^fenfioff bebälter   (aud  SRauermerl,   mit 

Slei  audgeWeibet,  oon  8  cbm  Snl^att),  einer  ©efiiflierblafe  mit  Äü^lfc^tange 

unb  einer  Oeltufe.      Seibe  (S^fieme  fiel^en  mit  bemfelben  2)ampfteffe(  in 

Serbinbung,  ber  mdglic^fi  meit  außerl^alb  bed  (E^raftioni^raumed  aufgefieQt 

1^;  um  fo  bie  ©efal^ren  bei  einer  j^effele^ploffton,  mie  bie  Serül^rung  ber 

Äeffelfeuerung  unb  ber  ?uft  im  S^trattiondraum  }u  oermeiben.    3)ie  einjel« 

nen  93efianbtei(e   beiber  @pfleme  fmb  iuxäf   jablreid^e  9l5^ren  mit  ^al^n 

miteinanber  in  Serbinbung  ju  fe^n.    Xa  bie  ©d^mefelfol^Ienfioffbel^älter  in 

ben  Soben  eingefenft  fmb,  muß  eine  $umpe  ^um  $eben  be8  $!öfungiSmitte(iS 

in  bie  S^aftoren  oor^anben  fein.     3!)ie  (Einrid^tung  ber  Sjrtraftoren  ifi 

aud  ^tg.  156,  Zaf.  ^M,  }u  erfe^en.      ^n  baS  mit  2)e(fe(  M  oerfel^ene 

c^finbrifc^  ®efäß  flnb  auf  oorfpringenbe  Sltnge  am  inneren  Umfange  bed* 

f«(ben  bie  flörbc  BCD  eingefe^t,  in  benen  fit^  ouf  ben  gelochten  S3öben  1 

bie  ©aat  beflnbet.    ®er  obere  Seit  A  fc^eint  mit  feinem  Äorbe  bcfc^idt  ju 

»erben.    Son  p  au§  (äßt  man  ben  ©d^tocfcHol^tenfioff  eintreten,  bi«  ber* 

{e(be  bie  ^ö^e  beS  Kbtaufrol^red  z  erreid^t  l^at,  moraitf  man  bie  ^äl^ne  an 

p  unb  z  oerf^tießt  unb  ba§  Söfungdmittet  einige  (Stunben  in  9tul^e  ein« 

toirten  I&|t.    ibann  öffnet  man  p  unb  z  unb  läßt  nun  fo  lange  @d^tt)efe(« 
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fol^tenftoff  Don  p  nac^  z  unb  üon  l^tcr  in  ben  iDeftillator  fliegen,    btd  eine 

aus  z  genommene   ^robc  ft(^  frei  oon  Det  emeip.      9?unme]^r  feßt  man 

bie  ^^Jumpe  außer  ®ang,    fd^üegt  z  unb  öffnet  p,    fojoic  ben  ?uft^al^n  n, 

toorouf    ber   ©c^mefettol^Icnftoff    auÄ  bem    @j:trottor   nac^    bem  Äeferooir 

jurüdHäuft.     ^t^t  »irb  n  nnb  p  gefd^loffen,  v  geöffnet,  worauf  burc^  v 

Dompf    eintritt.      3)erfelbe   enttoeid^t   mit  CSj    be(aben  bur(^    ein  (nid^t 

gezeichnetes)    Slol^r   nac^   bem  ^onbenfator.      3{t   bie   iDämpfung  beettbet, 

fo   nimmt  man   ben   Siedet  M   ab   unb   l^aft    in    bie   Wappen    o    j?etten 

ein,  bie  über  eine  Slolle  an  ber  S)ecle  gefül^rt  ftnb  unb  mit  beren  ^ilfe  fi^ 

bie  ßörbe  mit  bem  S^traftionSrüdfionb  bequem  ^erauSl^eben  laffen.      ^t 

man  boppette  Aorbanjal^,    fo  fann  man   injioifd^en  gefüllte  ^!örbe  fofort 

mieber  einfe^en  unb  bie  Arbeit  nad^  3}erfd^(u|  beS  S^aftorS  Don  neuem 

beginnen  (äffen.     Sin  ber  ganjen  @inrid^tung  ifl  eigentti(i^  nur  bad  (£in^ 

fe^en  oon  körben  mit  ber  (Saat  neu  unb  üiedeic^t,  beS  teic^teren  Sntlee' 

renS  megen,  aud^  nic^t  unpraftifc!^.    UebrigenS  rül^rt  nac^  oan  ^atd^t  ber 

mitunter  beobachtete  große  Sertufl  an  @c^mefe(tol^Ienftoff  bei  ber  S^'trattion 

üormiegenb  oon  ber  in  ben  Slpparaten,    mie  in  ber  @aat  entl^attenen  $?uft 

l^er.     !I)a]^er  toirb  bie  !E?uft  bei  bem  ^aed^tfd^en  Slpparate  au^  erfl  burd^ 

Sßaffer  geleitet,  in  metc^em  flc^  ber  mitgefül^rte  @c^)oefeIfo]^(enfioffbampf  fo 

ooflftänbig  oerbid^ten  foK,  baß  ber  SJerlujl  nur  noc^  0,5  ^ro^ent  oom  @e» 

mid^te  beS  @amenS  beträgt.     (3u  bemerfen  ifl  no^,  baß  Sbbifbungen,  toie 

93efc^reibung  bei  @^rotbe  }u  »ünfc^en  übrig  laffen,  fo  baß  id^  ntc^t  für 

oöQiged  ^^^^ff^ii  meiner  (Sc^itberung  einfiel^en  tann.) 

3.  S).  $all  glaubt,  baß  ber  ©d^toefelfol^Ienßoff  für  SBoUentfettnng 
minber  geeignet  fei,  at«  ©enjin,  Äm^Ialfo^oI  u.  f.  ».  (3)eutfd^e  JJnbufhricUg.  1873, 
<S.  35).  92amenttt4  foQ  ba9  2)ämpfen  nad^teilig  fein ,  infofern  bie  Sßoiie  mtnber 
n>etc^  unb  gefc^meibig  unb  turje  3^it  bana4  au(9  gelbti^  toirb.  S)te  ^ermntnng, 
baß  bie  d^elbfärbung  auf  auSgefd^tebenen  ®4n)efet,  a(fo  auf  eine  S^^^ft^^d  bed 
(^d^toefelfo^(enf!offd  gurücfauftt'pren  fei,  ^at  ftc^  ntc^t  beflättgt,  ba  ber  Sötte  bur^ 
fein  $?öfungdmitte(  ©d^mefel  )u  ent^ie^en  unb  ebenfo  bie  Solle  ^ierburc^,  xoit  bur^ 
Ttebenbed  Saffer  nid^t  »teber  »eiß  ju  ermatten  »ar.  S)emgemäß  ifl  loo^t  nic^t  ber 
©d^wcfelfo^Ienfioff,  fonbem  Oiefme^r  bie  Sottfafcr  ober  eine  ibrer  natürlichen  Bei- 
mengungen gerfe^t  Sorben.  3ffl  an  biefem  Uebelflanbe  ber  CS,  alfo  nur  inblreft 
f(^uIo,  fo  »irft  er  bireft  ungttnfHg,  toenn  er  in  2)ampfform  in  bie  <E|rtrattion^ 
räume  eintreten  {ann  unb  oon  ben  Arbeitern  eingeatmet  »irb.  Unb  ben  gemac^« 
teu  (Srfal^rungen  naä)  foQ  me^r  ©d^mefelfo^Ienftoff,  al9  ®en)oI,  bei  ber  (S^traftion 
oerloren  gej^en.  (Snblic^  foQ  ^c^mefelfo^tenfloff  bon  allen  (S^ottionSmitteln  baS 
feuergefä^rlic^fte  fein. 

(Sin  ungenannter  ©ac^oerftänbiger  »enbet  ftd^  (in  ®rot^ed  Mgem.  beutfc^. 
pol^t.  S^itnng  2,  1874,  @.  159)  gunäd^fl  infibefonbere  gegen  ben  Oan^aed^tfc^en 
Apparat,  bem  er  ju  große  (Stnfa^beit  unb  ungenügenbe  9[udnu|}ung  ber  ^öfungd- 
fapajität  betf  ^ci^wefelfo^Ienfloffd  oonoirft  (ba  nur  Söfungen  mit  D  =  1,2  ^ur 
!De|liQation  gelangen),  anä)  feine  güSung  unb  Entleerung  für  umflänblic^  erftört. 
Setter  menben  fid)  bie  (Sinmenbungen  beiS  Ungenannten  gegen  ben  Apparat  t>on 
;Qfeffe  ^^if^er  (über  ben  n^ir  nic^td  nä^ered  tn  Srfal^rung  ju  bringen  becmod^« 
ten,  ber  aber  nur  $erfuc^9apparat  geroefen  j^u  fein  fd^eint),  üon  ilRoffu,  Don 
^unge  nnb  bon  ©epfert^.  Se^terer  foü  nie  unberborbene  9lücff!änbe  getoonnen 
^aben.  ferner  ^at  2)eiß  angebli^  nur  9ltt(fflänbe  entölt.  (SS  merben  weiter 
„toftfpielige  ©erfut^e  ber  ©effaiter  Ärcbit-Slnflalt  in  2)effau"  erwäbnt,  welche  1857 
aufgegeben  würben.  (Sine  ^abrif  Don  !6ofc^au  in  Sien  Don  bebeutenber  9uS' 
bel^nung  foÜ  megen  beiS  nat^teiligen  CHnfluffed  ber  @<i^»efeI(o^lenbämpfe  auf  bie 
@e(Yraft  ber  Slrbeiter  eingegangen  fein.  @tn  gleicbeiS  Sd^idfal  l^at  ein  mit  franao» 
Ttf^en  Apparaten  arbettenbeS  (StablifTement  tn  9!^e^bt  gehabt.  Sflwc  in  ber 
^e^lfdben  JJobrif  in  SKoabit,  fo»lc  in  bamit  in  ^ufammenbang  flebenben  grabri* 
!en  in  9liefa  nnb  Bonbon  »irb  mit  ®rfolg  gearbeitet,  fo  baß  me^r  unb  beffered 
Del  gewonnen  wirb,  ald  bei  $reffung.    ^mmer^in  foüen  ^reßtuc^en  um  lO^to}. 
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bcffer  bt^alfit  toerbf n,  ai9  (irttaftionflrficffUinbf.  S^a  ber  ungenannte  8etf affer  feine 
STttttetInngen  a(0  „gef<^t(^t(t(^e  unb  ^rattif(^  S^ftatfac^en"  bt^txdfntt,  feien  fle  ^ter 
in^üi^e  env&^nt,  mit  ber  Qemerfnng,  bag  einzelne  Angaben  (fo  bie  Aber  Seifert  1^ 
nnb  2)etg)  nic^t  richtig  fein  bttrften. 

SBöl^renb  oon  <Bi^\oaxi,  Don  bent  Ungenannten  u.  f.  n>.  int  ganjen 
ber  S^traftton  bie  i^ebendfä^igfeit  obgefproc^en  mirb,  äußert  fld^  i.  SBitt« 
mact  im  ©egenfa^e  ^terju  fe^r  anerfennenb  über  biefelbe.  !Z)erfelbe  ^ebt 
^en>or,  ba^  bie  9ltt(fflänbe  ber  Sftroftion  f^on  (ängfl  oSlIig  frei  oon 
8(^tDefeIto]^{enfioff  erl^alten  loerben  ttmtteit  mib  bag  fie,  aüerbingd  indbe* 
fonbere  baS  fog.  $a(mme]^(,  nämlic^  ber  fÜlJUirt  oon  ber  (S^attion  ber 
^tmfeme,  aö  Siel^futtcr  fe^r  beliebt  feien  (!DingI.  poh^t.  ^onrn.  229, 
1878,  ©.  167).  i)tx  cinjige  ^un!t,  in  »eifern  bie  ®^aftion8>  l^inter 
ben  ^regrfidjlänben  jurfidfie^en,  ifi  ber  Delgel^att.  Obfc^on  eine  SJermel^' 
ning  bed  f$ettgel^alted  im  ^tter  faum  auf  bie  mel^r  ober  minber  gute  $er-  .t 
bauung  beS  f^tterd  Sinflug  l^aben  bürfte,  ifl  bod^  ni^t  ju  be))oeife(n,  ia% 
biefelbe  bie  Wäl^rtoirhing  er^öl^t.  Deshalb  ift  aud^  bid^er  ben  Sjrtraftiond« 
rüdffl&nben  noc^  ni^t  ganj  ber  rege  9bfa(  geftd^ert  geoefen,  ben  fie  an 
ft(^  t>erbienen;  hierauf  berul^t  todf^i  aud^  bie  it^atfad^e,  ba^  tro^  bed  ge« 
ringeren  Stntagefapitald  unb  ber  btütgeren  ^robultiondroeife  ntc^t  nod^  me^r 
?obrifen  mit  ©^raftion  entflanben  finb.  9?un  gibt  ed  aber  ein  fe^r  ein* 
fac^ed  3RttteI,  aud^  im  fünfte  bed  OeCgel^attd  bie  Stüdftänbe  benen  ber 
$reffung  gletd^wertig  3U  machen:  nämtid^  bie  nur  teilmeife  (Entfettung 
ber  Oetfaat.  3"  ber  3:^at  ^at  man  in  biefer  Stiftung  in  le^ter  3^it  oiel- 
fac^  bie  Sjrtraftbndmeife  oer&nbert  unb  a(fo  auf  üöUige  Entfettung  ber  (3a« 
men  oerji^tet,  bamit  aber  gugleid^  bie  ^eiftungdfäl^igfeit  ber  gfabrifen  be« 
beutenb  oergröftert.  C  O.  ^ei^I,  SBeflfter  ber  Delfabri!  in  ÜKartinifenfelb 
bei  Berlin,  erfl&rt,  ba§  man  mit  ac^t  S^traftoren  in  24  @tunben  an^ 
$a(mfemen  12,5  t  Oe(  unb  15  t  ^atmmel^I  gewinnen  Tann,  atfo  oiermal 
fcoiet  mie  fnO^tt;  babei  entl^dlt  bad  ^almmel^I  flatt  3  bid  4  ^rojent,  loie 
früher,  je^t  8  bis  12  ^ro^ent  £)et,  je  na<^  Serlangen.  T>ad  ifl  ebenfo« 
t)ie(  atö  ftc^  in  ben  $almternpre|!ud^en  oor^nbet;  gletd^^eitig  enthält  aber 
baS  ^tmme^t  2  bis  3  $ro}ent  ^roteinfloffe  unb  2,5  bid  4,5  ^rojent 
ßol^lel^^brate,  aUerbingd  aud^  3  ^rojent  Slol^fafer,  mel^r  a(8  bie  ^alm» 
fui^en. 

(Einen  l^öt^ß  eigentümlichen  9()}parat  }ur  fetbftt^fittgen  unb  ununter« 
broc^enen  (S^traftion  mit  «S^cpmefeltoblenfloff  ^at  m.  erriete  in  Sertin 
lonQmiert  (!2).  SÜ.  $.  2644  bom  17.  m&n  1878).  2)ie  ^aat  fäSt  burc^  ein  unten 
enDcitcrte«,  fic^  feittid^  umbiegenbe«  fenfrec^te«  Xriti^terro^r  in  ben  unteren  Seil  eine« 
baneben  fte^enben  ^weiten  fentrcc^teu  Sflotfreö.  ?e(}tered  ift  naä)  oben  unb  unten 
terl&ngert;  im  unteren  2:eile  bewegt  [i6^  ein  jlolben,  ber  beim  9(ufqange  bie  aus 
bem  Xxidfttx  faOenbe  @aat  ^ebt,  bis  beim  (öc^fien  ftolbenflanbe  ein  felbfttl^ätig  ^äf 
einfc^tfbenber  @(i^icber  unter  bie  @aat  alcitet  unb  fo  i^r  herabfallen  beim  9lieber- 
gange  be0  j^olbend  üer^inbert.  ^n  foU^er  Seife  füllt  ber  Kolben  nad^  unb  nad^ 
ben  auffteigenben  ji:eil  bed  jule^t  genannten  9to^red  bid  etwa  ^ur  falben  ßo^e 
mit  @aat,  worauf  man  an  biefer '«Stelle  burc^  ein  feitlic^  etnmttnbenbed  9to^r 
^^mefelto^lenfloff  gulägt.  ^ad  (S^rtraftiondmittel  fliegt  burd^  bie  Saat  ^inburc^ 
wa^  unten  unb  tritt  in  ba8  Sric^terrol^r  ein.  3)er  untere  erweiterte  Seil  be«felben 
^at  an  einer  <Seite  eine  gilterwanb,  burc^  weld^e  ba«  mit  Del  belabene  (5f  traftion«- 
mittel  in  ben  ald  liegenber  C^plinbev  mit  jDampfmantel  geflalteten  2)ef!i(Iator  ah» 
fliefit.  ^ier  wirb  ber  CS,  berpdjtigt;  bie  2)ämpfe  ge^en  nad^  bem  Äül^ler,  wo 
jte  fl(j^  oerfififfigen  nnb  in  bad  Sorrat^gefög  abfliegen,  ^ai  Del  fliegt  an»  bem 
2)e{HIlator  burcp  ein  fentret^t  na(^  unten  fü^renbed  9io\tv  mit  l^^braulifc^em  Ser« 
fi^luffe  ob.  ^ie  entfettete  @aat  wirb  oon  bem  Stolhtn  infolge  fortwä^renb  92a(^« 
tcm  bon  fnf(^er  6aat  über  ben  $uu!t  be9  ©c^wefetto^lenftoffeintritt«  ^inauiS  in 
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ber  SÜö^re  emporgef^oben  unb  fäQt  fd^Uegttdjf  oben,  tt>o  bie  Stö^re  ft(^  umbiegt, 
aud  biefer  in  einen  liegenben,  mit  S)ampfmantel  umgebenen  (S^linber.  ^n  (e^te« 
rem  beförbert  eine  Srandportfc^necfe  baS  e^rtra^ierte  iDlaterial  langfam  bid  anö 
anbere  ®nbe  beiS  (S^Iinberd,  an  melc^em  bie  9iücfftänbe  austreten.  Sba  ber  ^tjiivn* 
ber  ae^eigt  \\i,  fo  nnrb  bie  entfettete  ®aat  in  i^m  t)on  bem  prüdge^altenen  CS, 
befreit,  beffen  S)ämpfe  na(^  bem  ^onbenfator  ge^en.  2)iefer  93e|(^retbung  no4 
eine  befonbere  Stxxixt  beiS  ^atentiS  folgen  su  taffen,  ifl  wo^t  nic^t  nötig,  ba  bie 
3RängeI  ber  (Sinrid^tung  auf  bet  ßanb  liegen,  fo  originell  aud^  bie  ^bee  an  nnb 
für  ftt^  fein  mag. 

3n  einem  befonbcren  S^^^^^  ^^^  Detfabrifotion  l^at  flc^  bie  ffijctraf- 
tion  mittels  ©d^mefeüol^Ienfloff  üöllig  eingebürgert,  nämltc^  bei 
ber  ©etoinnung  beS  Dlioenöl»  au«  ber  ©anja.  Unter  „©anja" 
verfielet  man  bie  bei  ber  ^reffung  ber  Dliüen  übrig  bletbenben  Stüdflänbe. 
@d  mar  !Deig  felbfl,  ber  feine  SDtetl^obe  juerfl  }u  9RorfeiIle  jur  Entfettung 
ber  OiiüenabföIIe  einfül^rte;  bad  Serfal^ren  l^at  ft(^  aÜmäl^tic^  über  gong 
3ftatien  verbreitet.  ?.  ©arlin  u.  Äomp.  in  SSari  bereiteten  bid  jum 
5al^re  1878  jäl^rKd^  200000  kg  ©(^»cfeffol^Icnfloff  ju  biefem  3»erfe. 
Äuc^  auf  Äorfu  war  in  bcmfetben  Qfal^rc  eine  gabri!  mit  (S^traftion  ber 
@an;a  bur^  CS^  befd^äfttgt.  S)er  ©c^mefetfo^Ienftoff  entgie^t  oaerbingd 
ber  ©anja  au(^  ba§  (SfjltoxDpf)tß  unb  bie  feften  f^ette,  fo  ba|  bad  erl^altene 
Del  gemöl^nlicl^  grüngefärbt  unb  butterartig  ifi  (ftel^e  ben  fc^on  angeführten 
Seric^t  üon  $.  ©c^war^).  SluiSfül^rtic^e  3(ngaben  Itber  bie  S^trattton 
ber  ©anja  mittels  ©c^mefetfol^Ienfloff  finb  Don  $.  9lot^  im 
„^raftif(^en  aWafd^inenfonftruftcur  13,  1880,  ®.  225  gemalt,  bie  toir 
l^ier  im  ^(udjuge  miebergeben.  3)ie  @an}a  entl^ält  9  bis  12  ^rojent  £)e(. 
®ie  mug  3uer{^  getrodnet  merben,  ju  welchem  3^^^^  ^^n  f^^  in  ^üi^ 
$öl^e  Don  etma  150  mm  auf  gepflaflertem  Untergrunbe  in  ber  @onne  aud» 
breitet  unb  ntitunter  umfc^aufelt;  3Ranä)mai  »erben  auc^  med^anifi^e,  burd^ 
Stampf  gel^eijte  Sirodtenapparate  angemenbet:  mit  ^bbampf  unb  mentg  fri« 
fc^em  3)am|)f  ge^eijte  j?anöle,  in  »eld^en  ©c^aufelapparate  bie  (Sanja  in 
ber  SBeife  üormftrtS  treiben,  bag  biefetbe  l^ierbei  fletS  mit  ben  l^eigen  äSBän» 
ben  in  ^erül^rung  tommt.  Die  getrodfnete  ©anja  wirb  in  ©ftde  gefüllt, 
beren  jieber  genau  bie  Sefd^itfung  eines  (S^raftorS  aufnimmt.  3)ie  (S|* 
t ratteren  faffen  60  bis  75  Stnr.  ©anja  unb  beft^en  bie  in  %\%.  157, 
Saf.  YIII,  ffijjierte  Oeftalt.  ©S  flnb  c^linbrifd^c  »led^gefäge,  auf  tier 
©äuten  rul^enb.  3)er  Soben  ifl  mit  bem  o^tinbrifc^en  Steile  fefi  üernietet 
unb  l^at  in  ber  iWitte  ein  gugeiferneS  T-fHid,  metd^eS  bie  ^äl^ne  d  unb  e, 
fomie  boS  3tt)eimegfhi(f  a  trägt.  ®urc^  b  mirb  ber  ©d^toefetfo^tenftoff, 
bur(^  c  ber  ÜDompf  eingetaffen;  d  bient  jum  Stblaffcn  oon  ÄonbenS»affcr, 
e  gur  Serbinbung  mit  einem  jmeiten  S^traftor.  Ueber  bem  93oben  rul^t 
auf  ben  SBinteln  g  ber  breiteitige  mit  ©adfleinwanb  überzogene  ©iebboben  f, 
auf  totlä^tn  bie  ©anja  aufgefd^üttet  mirb,  inbem  man  ben  Decfel  p  mittels 
e^af(^enjugS  l^ebt.  Auf  bie  ©anja  fommt,  in  2,25  m  Kbflanb  üon  f  ber 
©iebboben  k  ju  liegen,  melier  ftd^  auf  äBinfet  flü^t  unb  ebenfalls  mit  (Sad- 
leinmanb  übergogen  ifl.  Der  SRanb  beS  (S^traftorS  (iegt  14  cm  über  k; 
ber  Dedfet  mirb  (unter  Dichtung  mit  ^anff^Iau^  unb  2t^m)  aufgefegt  unb 
burd^  eiferne,  'je  10  cm  ooneinanbcr  entfernte  ©^raubjmingen  q  feflge* 
fd^raubt.  Son  ber  SDtitte  Don  k  biegt  ftd^  feittic^  mi)  red^tS  baS  9bflu|'' 
rol^r  l,  meld^eS  oben  einen  ©eil^eri  trögt  unb  an  ber  Si^Iinbermanbung  mit 
Sajonettterf^tug  oerfel^cn  ifl,  bamit  man  baS  SRol^r  leidet  unb  f(^neü[  ah 
nel^men  lann,  maS  beim  ©ntteeren  beS  (£^ra!torS  münfc^enSmert  ift.    2Bei* 
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ter  ifi  oben  bei  k  feitlic^  ein  Seden  m  angebracht,  meld^ed  bie  Serbinbung 
^R)t[(^n  (SicttattoT,  SestU  in  n  unb  Sbteitungdro^r  z  fttr  bie  ©c^mefclfo^ten* 
ftoffbanipfe  bUbet.  !^ad  Sentit  in  n  (ann  bnrc^  bie  Aurbel  o  fel^r  f^neO  ge« 
öffnet  unb  gef^bffen  merben.  Snbtid^  ift  im  oberen  Zeile  beS  (S^traftord 
bei  w  ein  Skfferfianb^Iad  mit  ^robe^l^n  angeorbnet. 

3fi  ber  (^attor  befc^idt  nnb  regelrecht  oerfc^toffen,  fo  leitet  man  ben 
®(^U)efeIto]^tenftoff  tangfam  ton  unten^er  bnrc^  b  ein,  fo  \>a%  er  nac^  jmei 
@tunben  erft  oben  bei  k  anfommt.  Sei  foI(^  langfamem  !Z)ur<^bringen  er« 
folgt  fel^r  toaßänbige  @^attion.  3)ie  Oelldfnng,  gen>ö|^nti(^  aRidceKa 
genannt,  f[te|t  bur$  1  nac^  bem  2)e{KIIator  ab.  (Sinb  in  le^terem  ettt>a 
40  bid  50  Stnr.  äRidceÜa  angelangt,  fo  ftedt  man  ben  (S^wefeltol^ten- 
ßoffjufbtg  bei  b  ab  unb  beginnt  mit  ber  iDefliQation  ber  SRidceUa  in  ber 
Slafe.  Srfl  menn  l^ier  toieber  9laum  gefc^afft  ifl,  mirb  b  üon  neuem  ge« 
öffnet  unb  mit  bem  S^fbiffe  oon  Söfungdmitel  in  ben  S^traftor,  melc^eS 
man  „SBafd^en  ber  @anja''  nennt,  fo  (ange  fortgefahren,  bid  eine  am 
^^robel^^n  bei  w  genommene  $robe  bod  Snbe  ber  S^attion  ftar  anjeigt. 
@emo^nIi(^  ftnb  brei  SSafi^ungen  oon  je  40  Ctnr.  nötig;  bie  gefättigte 
^RiSceHa  ent^&It  6  Zeile  Oel  auf  160  Zeile  e^mefelto^Ienfloff.  3fl  bie 
le^te  SBafc^nng  in  ben  üDefliüator  gebrängt,  atfo  ber  S^aftor  odUig  mit 
reinem  @4^efeIfo^lenfh)ff  gefüQt,  fo  beenbet  man  bie  !Z)eflination  in  ber 
9(afe,  moju  5  bid  7  ©tunben  nötig  ftnb.  3)er  erfle  (S^aftor  loirb  in« 
)n}if(^en  burc^  e  mit  einem  jmeiten  frifc^  befc^tdten  in  Serbinbung  gefegt, 
mhuiä)  bie  ^älfte  bed  CS2  in  biefen  eintritt.  !Z)ie  anbere  $&(fte  bed  im 
erften  @^a(tor  ftel^enben  ®d^mefetto^Ienfloffd  Iä§t  man  in  ba9  Sorratd« 
gefag  ffir  CS  2,  bie  fog.  @utfur!ufe,  inxd)  b  gurücHattfen.  @nbti<^  fc^Iie^t 
man  aOe  ^ö^ne  am  (^traftor,  btd  auf  ben  Z)ampf3utrittd^a]^n  c  unb  bad 
Sentil  in  n,  fo  ba|  bie  !Z)&mpfe  burc^  z  nad^  einem  Jhlbter  gelten.  SRan 
bamyft  bie  ®anja,  bid  fte  frei  oon  Sc^mefeltol^tenfloff  ifl.  hierauf  tagt 
man  burd^  ^al^n  v  ben  fiberfc^üfftgen  Z)ampf  unb  bur<^  d  baS  J?onbend' 
maffer  ab.  Z)ann  loirb  ber  ^tdd  abgel^oben,  ber  (Siebboben  k  befeittgt 
unb  bad  Stol^r  1  abgenommen,  morauf  jmei  Srbeiter  bie  extrahierte  ©anja 
auSf(^aufeIn. 

(Sd  ifl  nun  no^  bie  ®u(furfufe  unb  ber  !3)efii0ator  )u  befd^reiben. 
2)ie  @ulfurfufe  a  bient  atö  SorratSgefäg  fttr  ©^loefelfo^tenfloff.  @ie  tfl 
(i^fl.  158,  Xaf.  VIII)  mit  einem  ^iifi^referootr  d  in  Serbinbung  gefegt, 
^eibe  &tyd%t  ftel^en  in  einem  gemauerten  unb  mit  Stmtnt  oerpu^ten  93afPn 
unb  muffen  fletd  unter  Sßaffer  gehalten  merben,  um  j|ebe  Serbunfhing  bed 
CS2  ju  oemieiben.  !2)ie  @u(fur(ufe  a  befielet  and  einem  ct)Knbrtf(!^en  gut 
vernieteten  unb  oerflemmten  ^(eci^feffet  mit  jmei  9Rann(ö(^ern  b.  jDurc^ 
c  ijl  pe  mit  bem  ^itfdrcferooir  d  oerbunben.  SBirb  gleid^^eitig  beftiöiert 
unb  gemaf(^en,  fo  mug  d  oerfd^Ioffen  merben.  e  tfl  ein  mit  ^al^n  oerfe^ened 
SBafferro^r;  btefeS  fül^rt  in  ein  6  m  über  bem  93oben  angeorbneteS  SBaffer- 
gefö^.  Offl  e  geöffnet,  fo  brüdt  had  in  bie  Äufe  fliegenbc  SBoffer  ben  CS 2 
bur(^  hunb  f  na(i^  bem  (S^raftor;  baS  9lobr  f  beft^t  mel^rere  ^bjmetgungen, 
ben  oerf(!^iebenen  S^raftoren  entfpred^enb,  unb  liegt  in  einem  gemauerten  ßanal 
in  SaSaffer.  3fl  d  offen,  fo  flie|t  ©(^toefclto^lenfloff  in  bie  Äufe  nac^ 
unb  oerbrdngt  bad  SBaffer  aud  a  bur(^  g.  Z)urd^  bie  Slöl^reu  i  tommt 
ber  in  ben  ftü]^(f(^{angen  oerbid^tete  ®d^mefeI(o^(enftoff  in  bad  ®efa|  d. 

!!)er  !2)eflinator  (gig.  159,  Saf.  Vlll)  ifl  ein  St^Unber  mit  feft» 
genietetem  93oben  unb  aufgefc^raubtem  Z)ed(et.     ^n  Unterem  befinbet  [idf 
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ein  ÜKannlod^  unb  in  bcr  SWittc  ein  ©(^»ancnl^aterol^r  x,  burd^  oelc^e^ 
bie  ©c^n)cfcttol^(c»Poffbämpfc  cnttt)cid^cn.  !j)nrd^  a  fliegt  bie  Ocißfung  ein; 
^mei  SBaffcrftanbSgläfer  b  gcflatten,  bie  5JIüffig!eitg]^ö§e  im  S)efKaotot  ju 
fontroßiercn.  3lni  Soben  liegen  jtoei  fpirotförniig  gemunbene  ©ampfro^rcn, 
c  für  ^nnenbanipf,  bagegcn  bie  untere  ©d^fange  d  mit  über  200  Hetnen 
iöiitxn  üerfel^en.  S^tx^  lägt  man  burc^  e  !Dampf  in  bie  gef(^loffcne 
©d^fange.  ©ie  befiftt  eine  Sänge  üon  30  ra  bei  60  mm  IDurd^meffer  unb 
\)ai  alfo  5,64  qm  Cbcrfläd^e;  man  !ann  mit  il^rer  ^ilfe  in  ber  ©tunbe 
30  bis  35  etnr.  ©(^toefelfol^Ienftoff  obbeftiflieren.  IBie  legten  ©puren 
üon  ©d^mefetfo^Ienpoff  bcfeitigt  man  au«  bem  Det,  inbem  man  f  öffnet 
unb  fo  bireften  ÜDampf  burd^  bad  Dc(  jtrömcn  lägt,  h  bient  jum  Slbtaffen 
bed  2)ampfe8  auö  c  unb  g  jum  äbtaffcn  beÄ  Dete.  SRaij  beenbeter  3)c- 
ftißation  fd^ficgt  man  e  unb  f  unb  öffnet  g  unb  beu  Juft^al^n  m.  ®nb* 
lid^  ift  ber  ©d^Iangenrol^re  ober  Serpentinen  ju  gebenfen.  S)iefc(bcn 
bcfigen  ij.  ».  bie  in  gifl.  160  unb  161,  laf.  VIII,  gejeid^nete  (Einrich- 
tung. 3n  ben  erften  ©ugfopf  a  münben  bie  ©ampfeintrittSrÖ^ren.  flu« 
bemfctben  treten  ferf|8  5  m  lange  Siö^ren  au«,  bie  burd^  fec^«  l^atbfrci«= 
förmige  ©ugfnieftüde  b  mit  fed^«  meiteren  9lö^ren  in  %$erbinbung  fte^en, 
»elc^e  gum  ©ugtopf  c  fül^ren.  3n  gleicher  SBeife  ijl  c  mit  d  unb  d  mit  e 
üerbunbcn;  au«  e  enblic^  gel^t  unten  ba«  äbtaufrol^r  für  ben  tonbenficrtcn 
©d^toefetfol^tenfloff  nac^  bem  ^itf«refertoir.  3)iefe  Slö^ren  befiften  eine 
@efamt)}erbtd|tung«oberfIäc^e  t)on  xunb  36  qm,  unb  e«  fönnen  bamit  ftünb' 
ttc^  30  etnr.  CSj  unter  Bufü^rung  üon  55  1  SBaffer  üon  13»  6.  pro 
5!Kinute  oerbic^tet  »erben.  I)ic  SRöl^ren  liegen  in  einem  Äo^en,  in  welchem 
ba«  frif^e  SBaffer  unten  eintritt,  »äbrcnb  ba«  »orme  oben  abgeleitet  »irb. 
%m  unterften  Siol^re  ifi  bei  n  nod^  ein  ^teirol^r  eingefegt,  meiere«  nac^ 
oben  in  einen  iBIeifaftcn  gefül^rt  »irb  unb  l^ier  unter  SBafifer  au«mtobet. 
3n  fotd^er  93Jcife  »erben  bie  ©puren  et»a  nid^t  üerbic^teter  ©^»efetto^Icn- 
ftoffbampf  firfier  nod^  oerbi(^tet.  Der  S3(ei!often  ift  gefd^loffen  unb  beftgt 
im  J)edfei  ein  Suftrol^r,  bur(^  »eld^e«  ju  Anfang  ber  Operation  bie  ?uft 
au«  ben  Slpparaten  ent»eid^t,  gu  Snbe  berfelben,  faU«  bie  ^(üfftgfeit  cmä 
bem  Mafien  abgelaffen  ift,  »ieber  in  ben  3(pparat  eintritt. 

S)er  Setrieb  in  einer  fold^en  ^dbxit  mug  ununterbrod^en  fein,  ba^er 
boppette«  $etrieb«perfonaI  nötig  ifl.  ©oQen  täglid^  150  Stnr.  ©an ja  Der« 
arbeitet  »erben,  fo  brandet  man  1  äRaf^iniften  mit  1  ®e^Ufen,  1  ^ei« 
jer,  8  7age(ö^ner  unb  2  ^aben,  jufanimen  für  boppette  ©d^id^t  22  'Sflana 
unb  4  Knaben.  Unter  ber  Slnnal^me  Don  150  Stnr.  täglicher  $erarbei^- 
tung  berechnen  ftc^  bie  !Dimenftonen  ber  eingetnen  3(pparate  »te  folgt  : 

(S^trattor.   ^^^i'^tütf  üor^anben,  fommt  auf  ben  (E|:trattor  75  (Stur.  Sanja, 
b.  b*  ber  9laum  5»tfd^eu  beiben  ^iebböben  mug  (obiet  gu  faffen  bermögen.  2^vo<fne 

@onja  ^at  D  =  0,6.    «tfo  75  Stnr.  =  -j^  hl  =  125  hl  ober  12^  cbm.    Jfftr 

ba«  9[u«{(^aufeht  ^at  ftdfi  bie  ^ö^e  bon  2,25  m  al«  befonber«  bequem  enoiefen. 
Str  l^aben  alfo  einen  (S^Unber  mit  h  =  2,25  m  unb  I  =  12,5  cbm  l^er^ufletten, 

ift  I = bh  =  (i-y.h  «„b  fotgu.^  d  =^2]/-x  =  2  yj^  = 

2,66  m.  2)er  (S^pliuber  erhält  alfo  einen  !^uv(^meffer  bon  2,66  m  unb  eine  ^obe 
bon  2,25  m,  »ä^renb  iBoben  unb  !S)ecfel  fonifc^  ober  gemölbt  angefe^t  »erben,  fo 
bag  ftc^  bie  ©efamt^öl^e  et»a  um  0,14  -f  0,16  ==  0,3  m  berme^rt.  SdUäf^xtt 
bc«  (S^^Iinber«  88  mm,  be«  Soben«  unb  be«  2)edtel«  10  mm. 

@nlfurtufe  unb  ^itfSreferooir.     150  (Stur,  ©an^a  braut^en  bi><4ften« 
200  d^tnr.  @(^»efel{oblenftof[.     2)i(^te  be«  letzteren  =  1,26;   Volumen  be«  CS, 


@« 
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fotgtii*  §(ri(^  -f^  =  158  hl  ober  15,8  cbm.    ^tergu  no(!^  2  fxo^ttit  ©äffet  = 

0,316  cbm;  alfo  nötiget  ^cfamtüolnmen  16,116  cbm.  ^ufcnläuge  =  6  m,  offo  ^ufen- 
bar^tneffec  lJ85  m.  Sanbftärte:  wirb  unter  Sniia^me  emed  Sna^imalbructd  üon 
3  Stm.  berechnet  2)ad  ^tlfSreferbotr  xohh  ald  rec^tecfiger  offener  l^afien  §ur  Stuf^ 
na^e  l}on  GS,  fftr  40  Stnr.  <Sanga ,  alfo  für  runb  54  dtnx,  ^^mefelto^lenfloff 
fonfimiert 

2)eftitIator.    ©nl  badOel  (6e}. bie aRtdceOa)  im  1)efltaator  oft  ftart fc^äumt, 

nimmt  man  ben  ^efHUator  boppelt  {o  grog,  a(d  ber  auf  einmal  ^i.tetngebrac^ten 

SJ^enge  an  OfUöfung  entlpri^t.    @ott  atfo  40  ({tnr.  Tix&ctUa  ber  ^öcbffbetrag  fein, 

jD  muß  ber  2)efiiaator  für  80  (Stnr.  fonflruiert  »erben.     D  ber  "Sli&cfUa  1,16 

40 
m  1,2.    mOfin  Soinmen  t)on  40  ortnr.  =  jj^  unb3n^altbed2)ef)iaator«glei4 

40  ' 

2  •  -jT^  =  6#9  cbm.    2)ur<:^meffer  nnb  ^öl^e  merben  mit  SÜttdft^t  anf  bte  ge» 

bräu^a^e  8Cec^gröge  gen)&]^(t.  ®(ec^ftär!e  8  mm  für  ben  (SpUnber  nnb  10  mm 
für  9oben  nnb  2)edel.    ^ö^e  bed  @4n>anen^atfed  im  !De(!e(  minbeflend  1  m. 

Ouerft^nitte  ber  9tö^ren  u.f.n).  8enti(inn  ^atd  =  300mm  im  ?id^ten. 
^un^mrffer  bed  @d^n)anen^alfed  400  mm,  an  ber  Jtü^lfc^lange  nur  no(!^  300  mm. 
^ur(9meffer  ber  @(i^langen  im  ^efhUator  60  mm. 

3utn  ©d^tug  fei  noc^  ber  Angaben  Don  ^.  iRotl^  über  bte  f^abri« 
fatton  bed  ®(!^toefe(fo]^(enfioffd  in  ben  (S^traftioni^anfiaUen  gebac^t. 
5e  naii  bem  SSerbrauc^  an  Söfunggniittet  finb  jicei  bis  ai)t  Stetorten  oor- 
^anben,  »ODon  ftetä  je  jtoet  eine  gemeinfc^aftttd^e  Sinmauerung  erl^alten. 
£ie  9letorten  ftnb  (ebener  aud  Xl^on,  gemö^ntic^  aud  ©ugeifen  J^ergefleUt, 
^aben  einen  Ud^ten  S^urci^meffcr  oon  0,4  btd  0,5  m^  eine  ^öl^e  Don  minbe^ 
ftenS  2,5  m  eine  SBanbjtärte  üon  60  mm.  S^tx^  bringt  nion  SRetorten 
mit  Ummanemng  in  SRotgtut.  3lai)  etma  48  Stunben  füQt  man  »on  oben 
burc^  ben  oerf^Iiegbaren  2^ri(^ter  angebrannte  ^oljfol^ten  ein  nnb  gibt  nun 
burt^  eine  untere  feitlic^e  Deffnung  ber  Slctorten  üon  5  ju  5  SWinutcn  je 
5  kg  @(^n>efet  in  ^atronenform  ju.  Die  entflel^enbcn  ©d^mefctbämpfe 
ftreic^en  bur^  bie  glü^enben  Äol^len,  loobei  ftc^  ©d^toefettol^lenfloff  bilbet. 
3)iefer  enttoeit^t  oben  nad)  einem  Äül^Ier,  and  »eld^em  ber  oerpc^tigtc  ro^e 
CS^  in  eifeme,  unter  SBaffer  gefejte  Sel^ätter  abfliegt.  2)er  rol^e  ®(^me- 
fcl!o^lcnj!off  fommt  in  ben  9leftififator,  »eld^er  jlc^  oon  bem  oben  gcf(^ilber* 
tcn  !J)epiIlator  nun  baburc^  unterfd^eibet ,  bag  er  in  120  mm  äbflanb  üom 
»irtli^en  einen  burc^Wt^erten  falfd^en  ©oben  beft^t.  3n  ben  ^m^i^cn' 
räum  jttjifc^en  beiben  Söben  läßt  mon  bireften  Dampf  ein.  Die  ®ofe  beS 
Seftifaftorö  entroeici^en  in  einen  jtoeiten  Äonbenfator,  au8  toelc^em  ber 
reine  ©d^mcfeffol^tenl^toff  unter  SBaffer  ausfliegt.  3m  SRcttipfator  fc^t  fi(^ 
eine  ©d^roefeßrufte  fefi  an,  toetd^c  naä)  jebcr  Deftiflation  burd^  ein  im 
^cdcl  bepnbüd^eS  SWannloc^  befeitigt  lüerben  muß.  3"^^^  9"*  gc^enbe  Sie- 
torten  tiefem  innerl^atb  24  ©tunben  320  bis  350  kg  rollen  ober  240  bis 
262  kg  reinen  ©(^mefettol^lenfloff.  Gnb(id^  fei  barauf  ^ingeioicfen,'  ba§  fämt- 
Uc^e  in  ber  fjabrif  gebraiK^ten  SBertjcuge  auS  mit  Äupfer  ober  S^xtt 
bef^tagenem  ^olje  gearbeitet  fmb,  um  jebe  5«nfenbi(bung  bur(^  ©c^Iag 
ober  (Stoß  ju  oermeiben  unb  hiermit  bie  ©efal^r  einer  ©ntgünbung  oou 
©(^»efelto^lenftoffbämpfen  ju  Derminbern. 

UebrigenS  fällt  baS  beim  ©^Iral^ieren  ber  ®onja  gewonnene  Det 
bunfelbraun  in  ber  garbe  auS,  »aS  gum  Seil  Don  ben  eifernen  Apparaten 
^errü^ren  fofl.  SBirb  eS  aber  mit  oerbünnter  ©d^toefetfäure  gefoc^t,  fo 
mrb  es  tlar  unb  gelbgrün.     @S  töft  \id)  alSbann  nad^   6)ifedEe  üöaig  in 
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abfolutem  ^Ifol^ol  mte  in  SBetngeifl  Don  0,83  D  auf,  mad  auSgepre^eS 
Oel  ntd^t  tl^ut,  unb  befi^t  einen  eigentümlid^en  unangenehmen  @eruc^ 
(ffiagnerS  3fal^re8berid^t  1866). 

3.  Ute  (ttttaktlon  mit  flfiditisen  KefHUaten  U0  dxbilB. 

Sereitd  3)eig  nimmt  in  feinem  patente  (®.  111)  fRüdtftd^t  auf  bte 
Serwenbung  oon  ^enjin  )ur  (S^traftion  ber  Dele,  gibt  aber  gleid^geitig  bte 
@Tünbe  an,  marum  er  bie  33enu^ung  bed  ©d^mefeßo^Ienfloffd  oorjie^t.  ^n 
ber  3^o(ge)eit  ifi  man  inbeffen  oielfad^  jur  Sermenbung  oon  jDeßiQaten  beS 
@rbötö  übergegangen,  \a  augenblidüc^  fc^eint  fic^  biefed  @jctraftiondmitte( 
fogar  befonberer  Vorliebe  ju  erfreuen.  Oh  mit  Siedet  ober  Unred^t  »erben 
mx  fpätcr  erörtern. 

(Sin  Serfal^ren  )ur  (S^traftion  bed  Oeld  mit  $t(fe  t)on  jtoi^' 
lenttjafferjioffen  »urbc  1864  ben  ©nglänbern  Slid^arbfon,  3>roiiie 
unb  Sunblj  für  fjranfreid^  patentiert  (®ingt.  pot^t.  3[ourn.  174,  1864, 
©.  165).  S)a§felbe  foß  bei  (Seminnung  öon  Äotton-,  gein-,  SRüb*  unb 
9tapdö(,  üon  Sl^ran  unb  Sif<^ö(  angemenbet  merben.  %(d  S^altiondmtttel 
bienen  bei  Temperaturen  bi§  100®  ®.  fiebenbe  unb  üerbampfenbe  ^^len^ 
mafferftoffe  aud  Petroleum,  S^eer  oon  @tein!ol^(en  unb  bituminöfen  ©c^ie* 
fern  u.  f.  m.  S)ie  @inrid^tung  beiS  @^trattioniS«  unb  3)efliDatti)ndapparatö  ifl 
nur  angebeutet:  gcfd^loffene  (Sjrtraftoren  mit  ^eijDorrid^tung  unb  3)efliD[ier« 
blafen  mit  ^eijung  burd^  3)ampffd^(angen.  92a<^  breimaliger  (S^traftion 
ber  @aat  mirb  bie  Oetföfung  Dom  @amen  oüUig  abgejogen  unb  (egterer 
gebämpft,  »äl^renb  bie  DeKöfung  )ur  S)e{i\t(ation  fommt.  2)ie  2)ämpfe 
oon  festerer  Slrbeit  mie  oon  bem  3)ämpfen  werben  fonbenfiert. 

3m  ^al^re  1866  toieS  ^.  ^trjel  Oal^rb.  ber  (Srfinbungen ,  Setpjig, 
Ouanbt  unb  ^änbel,  2,  1866,  ®.  277)  auf  bie  2Rög(i(%!eit  l^in,  fjctte 
unb  £)e(e  mit  $itfe  eine§  gut  gereinigten,  Itiiit  flüd^ttgen 
^etroteumbenjinS,  tt^ie  fotc^ed  burd^  fraltionierte !DeftiIIation  aud  penn* 
f^foanifd^em  Petroleum  erl^alten  werben  fann,  ju  e^tral^ieren.  ÜDamatö 
^atte  biefed  SJerfal^ren  bai^  (Stabium  bed  Serfud^d  nod^  nt<^t  überf^ritten. 
@g  gleid^t  in  ber  ärt  ber  tluSfül^rung  ber  ©c^mefelfol^Ienftoffqrtraftbn, 
gemährt  aber  ben  Sorjug,  bag  bad  39enjin  nur  fc^mac^  unb  ni^t  unange« 
nel^m  ried^t,  menig  gefäl^rlid^  ifl  unb  nic^t  fo  leidet  burc^  flarfe  iDanipf- 
bilbung  Ueberbrudt  in  ben  3(pparaten  gibt,  tlnbrerfeitd  ifl  ed  bebeutenb 
teurer  a\&  @d^U)efe(fo]^(enfloff  unb  wirb  auc^  faum  geringere  $er(ufle  geben, 
afö  jener,  ^irjet  l^at  fein  Serfal^ren  in  ber  f^olge  nu^bar  auSgebilbet, 
ol^ne  jeboc^  tttoad  ndl^ered  barüber  ju  oeröffentltd^en.  SBir  finb  aber  burc^ 
bie  ®üte  bed  (Srftnberd  felbfl  in  bie  lüage  gebracht,  auSfül^rlid^e  äRitteitungen 
über  bie  SWetl^obe  ju  mad^cn  (flel^e  fpäter). 

3m  3a^re  1866  brad^te  p.  SJo^t  ein  neue«  (£jrtra!tion«mtttet 
für  t^ette  in  93orfd^(ag,  nämlid^  ia^  fogenannte  ^anabot.  ®t  fyittt, 
mie  fd^on  @.  130  ermähnt,  am  (Sd^mefellol^Ienfloff  oerfd^iebene  SDtängel  unb 
f^e^(er  beobad^tet  unb  mar  l^ierburc^  auf  SJerfuc^e  mit  anberen  ^etttöfung^- 
mittein  geführt  morbcn.  (Sin  SöfungiJmittel  für  e?ette  mu|  1.  leicht 
unb  öööig  fltid^tig  fein,  2.  fic^  nid^t  jerfefeen,  minbeflenS  nid^t  unter  Ab» 
d^eibung  fd^äblic^er,  im  De(  lödlid^er  @toffe,  3.  unfähig  fein,  iRid^tölbe^ 
ianbteile  beiS  ©ameniS  aufjulöfen,  inSbefonbere,  menn  biefelben  bie  99ef (Raffen« 
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^ett  M  Deß  ff^abtgen,  4.  (etc^t  ju  befc^affeit  unb  Billig  fein.  Vlle  btefe 
Sebingnngen  foO  nun  bad  A anabot  in  fe^r  DoIIfomnteneT  SBeife  erffiQen. 
^tt  btefem  dlamtn  bejeid^net  Sol^t  ein  fe^r  flttc^tiged  unb  f{>e}iftf<^  Uiä^' 
M  Z)e{Hnat  an^  fanabifd^em  ober  pennf^lDanifc^em  dxW,  tt)e{(|ed  aud 
Äo^(en»afferftoffen  befielt.  &  l^at  D  =  0,65  biö  0,7  bei  -f  12«  (E., 
ftebet  bei  60^,  xft  DöUig  flfi^tig,  rted^t  angenel^m  ötJ^erifd^  unb  reagiert 
neutral.  @orgf&(ttg  mni  aüerbingd  bafttr  Sorge  getragen  »erben,  ba|  t& 
gang  f^n}efelfret  t$.  Srgibt  eine  qualitatioe  Prüfung  (mittele  ßaliunt, 
3)ingL  )>o(.  3oum.  168,  ®.  49)  einen  ©^»efelgel^alt,  fo  mu|  ed  bur^ 
boppelt^romfoured  Valium  unb  Si^mefelfäure  ober  burc^  Sraunfiein  unb 
S^tDefelf&ure  gereinigt  merben. 

2)iefed  ßanabot  (ibentifd^  mit  gemiffen  Sorten  $etro{eunt&t^er  ober 
Sengin  aud  Petroleum,  mit  ©afotine  ober  ©afotene)  ^at  bie  ^eroorragenbe 
Slgenfi^aft,  oQe  i^ette  unb  Oele  fel^r  (eid^t,  bagegen  o^bierte,  a(fo  Derl^argte 
ober  getrorfnete  Oele,  ferner  ^arge  unb  @)ummi$ar)e,  Sm^gbaßn,  Sina)>tn 
(in  ben  Srafftcafamen  enthalten)  u.  f.  m.  faum  ober  nxiit  gu  töfen.  ^ier* 
burc^  }ei<^net  ed  fid^  nac^  So^I  »efentiic^  oor  bem  Sd^teefeRo^ienftoff  aud, 
»et^er  l^argige  (Stoffe  u.  f.  n>.  (ei<^t  auflöfi.    So^(  erl^ielt  aai 

100  ®eiot(^tdteiIen  Saat  @^en)i(^tdteite  Hared  Del 

bui:4  Silagen       bnr^  ftanabol 

Sommerrap«    . 30    .     .    .     36—40 

SBinterrübfen 33     .     .     .     39—42 

Äü^Irapö 39     .     .     .     45—50 

iDie  Sudbeute  bei  ber  (S^aftion  ift  a{fo  eine  oiel  bebeutenbere.  ÜDal^ 
extrahierte  Oel  ifl  gotbgelb,  fafi  geruc^<  unb  gefd^madlod,  »irb  fc^mer 
ranjig  unb  erjlarrt  erfi  bei  —  8®  6.  Sd  ifl  o^ne  »eitere«  ald  Speifeöf 
oemenbbar.  9Ran  !ann  bad  £)e(  befonberd  ^eQ  erl^alten,  »enn  man  feine 
?5fung  in  ftanabot  mit  trodfener  tierifd^er  ^o^Ie  bel^anbett,  atdbann  filtriert 
unb  bad  Söfungdmittel  abbe^iOiert.  S)er  Slfirfflanb  ber  @|^traftion  ifl 
grüntic^geib  unb  leicht  (bnrd^  eine  einfädle  Seutelmafd^ine)  in  3Reb(  unb 
Mete  }u  trennen.  (£r  entl^ält  aQed  ^arg,  Sad^d,  (£^{orop]^t)U,  Sinapin 
unb  loenig  Del.  äßirb  er  mit  äBaffer  bid  auf  25  big  35  ^^  (S.  ermdrmt, 
fo  entweiht  &t^erif^eS  Senföl.  3)a$  gilt  natürlich  nur  für  bie  9{üdC{länbe 
ber  Srafficafaat  (refp.  oon  Saat  ber  Cruciferen). 

(Segen  biefe  Anführungen  tt^enbete  fi<^  guerfl  S.  j?ur|,  inbem  er  nad^^ 
guioeifen  fuc^te,  ba§  in  c^emifc^er  Segiel^ung  ^anabol  menigflend  feine  ^Jorgttge 
Dor  bem  S(^u>efe{(o^(en^off  beft|e.  S)agegen  fei  ßanabol  beträd^tlid^  feuer> 
9ef%n^er  atö  Sd^nefettoj^ienf^off,  ba  festerer  im  äBaffer  unterfinten  unb 
a(fo  mit  ^ilfe  einer  S3a{ferfd^i(^t  oor  ber  Serül^rung  mit  Suft  unb  ^amme 
gef(^fl(t  »erben  fönnen,  ^anabot  bagegen  auf  bem  S3affer  fd^teimme.  %u(^ 
Derbreite  f!(^  ber  2)ampf  bed  ^anabold  in  ber  $?uft,  »äl^renb  Schwefel« 
b^tenfloffbampf  feiner  l^o^en  fpegifif^en  Si^mere  ^atber  junäd^fl  gu  Soben 
fmfe.  S)ie  ®egeneinmenbungen  ^o^U  finb  gum  Xtxi  fc^on  auf  S.  130 
angeführt.  !CenS$onourf  ber  f^euergefä^rlid^feit  fud^tSol^I  baburd^  gurüd« 
)uu)eifen,  bag  er  bemerft,  bie  SntgttnbungiStemperatur  bed  Sc^wefelfol^len' 
jtoffbampfed  fei  niebriger,  atö  bie  bed  ^anabolbampfei^.  ^euergefäl^rtid^  finb 
nun  aber  Körper  mit  niebriger  @nt)ünbungdtentperatur  unb  ^o^er  ^er« 
brennnngdm&rme,  beibed  (Sigenfd^aften,  meldte  bem  CS^  in  l^dl^erem  @rabe 
gntommen  foOen  atö  bem  ßanobot.     So^l  fttl^rt  meiter  )u  (fünften  bei^ 
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Äanabofe  an,  ba§  ÜDämpfc  x>on  CS  2  mcfcnttid^  ungünpigerc  Ginmirfung  auf 
bie  ©efunbl^eit  beS  üRenfd^en  ausübten,   atiS  3)ämpfe  Don  ^anabot.    @(|üe^' 
lic^  »cift  So^(  (!Dingl.   poltfL  3foutn.   201,   1871,   ®.  171)  and)   bic 
SScl^auptung  jurürf,  als  flellc  ft(^  bcr  ^tciS  ju  ©unflcn  bc8  ©c^toefclfo^Un 
ftoffS  l(ierattd.      Um  eine  gemiffe  ä^^enge   Saat  ^unäc^fi  mit  bem  ^öfung^^ 
mittel  ju  tränfen,  ftnb  natürlid^  Don  aOen  e^üfftgfeiten  gleid^groge  Sotumina 
nötig.     @in  gemiffeS  SDhf)x  an  ß^raftionömittcl  ifl  aber  für  bie  eigenttiii^e 
%traftion  nötig.     S)aSfc(be  beträgt  ungefäl^r    ^g  Dom  gum   Iränfcn   Der 
menbcteu  53olumen  (Sermenbung  bc8  SJol^lfc^cn  Apparates  DorauögefcgtX 
üDem  ä^otumcn  nac^  finb  bie  Stengen  an  i^öfung§mitte(,  beren  man  bcbarf, 
a(fo  gtcic^;  nic^t  fo  bem  ©cmid^te  nac^,  ba  l^ier  ber  SJorteil  auf  Seite  bcr 
fpe^ififc^en  leici^teren  ^^lüfflgfeit  (iegen  mirb.     3)ie  S)ic^te  bed  J^anabolS   ift 
0,68  unb  bie  beö  ©c^iDefclfol^lenftoff«  1,265;  bie  nötigen  ®en)id^t8mengcn 
ber  beiben  ?öfung8mitte(  »erben  pc^  atfo  »ic  1  :  1,86  Der^alten.      Sinn 
fopeten  im  ^dtixt  1871  50  kg  gut  gereinigte^  Äonabol  36  Warf  unb  bic 
felbe  SWcnge  an  gut  gereinigtem  ©(^»efeWof Icnftoff  30  SKarf.    3)en  50  kg 
ßanabol  cntfpred^en  aber  93  kg  ©c^ttjefeJfol^tenpoff  im  greife  Don  55,8  Warf, 
fo  ba§  ftc^  bei  Sc^mefelfol^ienfloffe^traftion   für  bie  äßenge  Saat,    meiere 
50  kg  Sanabol,  aber  93  kg  Sc^mefelfo^lenpoff,   alfo  runb  je  73,6  1  fö 
fungSmittel  beanfpruc^t,  eine  3Rel^raui8gabe  Don  19,8  3Rarf  ^erauSßedt. 

SS3ir  gelten  nunmel^r  ^ur  ^efc^reibung  bed  @^tra!tiondapparate§ 
mit  Äanabol  Don  $.  Sol^l  über  (S)ing(.  polijt.  3[ourn.  201,  1871, 
S.  165),  toie  berfelbe  in  Jtg.  162  unb  163,  laf.  VIII,  ffijjtert  ifl. 
AA  flub  bie  beiben  6^raftoren,  B  ifl  bie  3)cpitticrblafe  unb  C  bcr  SScr» 
bic^tcr.  !Die  S^-traftoren  flnb  fupfcrnc,  innen  fiarf  Derjinnte  St^tinber  a 
mit  gcmötbtcm  Werfet  unb  33obcn  c  unb  einem  Sifcnbal^nmantel  b.  ^n  bcn 
Snncnraum  jroifc^cn  Waute(  unb  ®ytra!tor  fann  burd^  d  ^ciJcS  SBaffcr 
ober  ^Dampf  eingeleitet  merben,  mä^renb  e  gum  Slbfluß  be§  SBaffcrS  ober 
jur  Ableitung  bc8  2)ampfcS  bient.  3fn  ben  ©jrtraltoren  liegen  fupfcrne, 
innen  unb  äugen  oerjinnte  Schlangen  f,  meiere  unten  burc^  g  mit  ber 
S)eftillierblafe  B  unb  oben  buic^  i  mit  bem  ^onbenfator  C  in  Serbinbung 
Pelzen.  3n  ben  Wedeln  ber  ©jtraftoren  Pnb  fjüllöffnungen  k  angebracht. 
^x  Serfd^lug  gefc^iel^t  burd^  gut  fc^liegenbe,  innen  Derginnte  3)e(!el,  meldte 
mittels  einer  SteQfc^raube  Parf  angepreßt  merben.  ^m  äußeren  9lanbe 
pnb  bie  3)e(fe(  mit  einem  Äorffutter  ober  mit  einem  feuchten  reinen  ^anf- 
franje  gebic^tet.  3n  icbcm  5)e(lel  bepnbet  pc^  ferner  ein  SRanometer  r 
unb  ein  93enti(  s  (nur  in  $tg.  163  angebentet).  ^n  ben  Söben  ber  <S^- 
traftoren  bepnben  pd^  bie  I[u9füt(öffnungen  t,  u>e(d^e  übrigen^  ben  SRann« 
löd^ern  k  DöOig  gleid^en.  !I)a9  Sammel«  unb  Siebegefäg  B  bepelzt  auS 
gttjei  l^albfugeJigen  ©efägen  T  unb  I.  3)a8  innere  ©efäg  T  ip  au8  Siotfupf er 
gefertigt  unb  innen  pari  Derjinnt.  S)ie  äugere  ^albfugel  I  bepe^t  au§ 
©u^eifen.  3fn  ben  3^ifd^€n^<^um  jroifd^en  I  unb  T  tritt  burd^  y  Säaffcr- 
bampf  ein,  meld^er  mit  bem  ^onbendioaffer  ben  3n>ifc^enraum  bei  Z  Dfrlägt. 
S)aÄ  innere  ©efä^  T  ip  mit  bem  gettjölbten  fupfernen  ©edel  W  Derfd^toffcn, 
burc^  meieren  bad  9to^r  x  bid  fap  an  ben  Soben,  bad  SRo^r  g  hingegen 
nur  bid  an  ben  unteren  9lanb  bed  3)edfete  fetbp  gel^t.  9u§erbem  trägt 
©edel  W  ein  Sic^erl^eitSDcntil  G.  Som  93oben  ber  ^albfuget  T  an»  gc^t 
fenfrec^t  nac^  unten  bad  9io]^r  D,  melc^ed  feitlid^  mit  bem  oben  unter  bem 
SSentil  G  einmünbenben  ?Jlüfpgfeit8meffcr  F  in  Serbinbung  fh^t.  a)cr 
^onbenfator  C  enbtid^  ip  aud  @ifenb(e(^  gefertigt  unb  entl^ält  gmet  tnpfeme^ 
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innen  üerjtnnte  (Sc^Iangenrol^re,  toeld^e  ben  beiben  (£|rtra!toren  entfpved^en. 
!Z)ur(^  H  tritt  bad  falte  9Baffer  nad)  bem  ^oben  oon  C  ein,  mä^renb  bei 
R  baS  marme  SBaffer  abfliegt. 

2)te  Arbeit  mit  bem  Soblfc^n  Apparate  tfl  nun  bie  folgenbe.  2)ur4  t  wirb 
in  ben  (i^attor  eine  et»a  G^  mm  flarte  ((iljfd^cibe  eingeführt,  melci^e  ben  Soben 
Ui  (£|trattori$  ^u  V«  bebedt  unb  in  ber  3)2 Ute  nac^  unten  ^u  einen  f leinen  ^\i^» 
pfropfen  beft^t,  n^el^er  lei^t  in  9lö^re  n  pagt  (ntd^t  ju  bi^t  anfc^Uegt).  ©tärte 
M  i$il}e^  unb  !2)i((t^eit  beSfelben  muffen  ßc^  übrigen^  nac^  ber  ju  e^tra^ierenben 
@nbftan)  richten.  XUbann  mirb  t  gefc^Ioffen  unb  k  geöffnet,  morauf  ber  gequetfc^te 
ober  gemahlene  @amen  gleid^mägi^  bid  an  ben  2)e(tel  bed  (frtraftorS  eingefüllt 
loirb.  Obenauf  tommt  wieberum  eine  ^iigf^eibe  mit  bem  ber  S^ö^re  i  entfprec^en« 
ben  Sinjc^nitte.  3ft  k  gefd^Ioffen,  fo  öffnet  mon  bie  ^ä^ne  m,  m',  v  unb  h,  enb* 
lic^  ^abn  o.  ^ie  ^ö^re  n  fte^t  mit  bem  Steferbotr  für  j^anabol  in  ^erbinbung. 
(H  fliegt  alfo  nadf  Oeffnung  Don  o  (S^rtrattiondmittel  in  ben  (S]:trattor  ein  unb 
oerteiU  ft^  g(rt(^mä§tg  \)üxä)  bie  @amenmaffe.  :^ie  ^uft  entmeic^t  burcb  1,  m,  m'. 
2)ie  Dellöfung  fliegt  unten  burcb  u,  ▼,  x  nad^  B,  m&b^^nb  bie  ?uft  an9  B  ben  Seg 
biir4  g,  h,  f,  i,  m'  inS  ^Jf^eie  nimmt.  (Sobalb  bie  genügenbe  ^enge  Söfungdmittel 
jngefioffen  unb  T  bi9  ^u  */*  gefügt  ift,  toa^  man  am  SafferflanbiKglad  F  ftebt, 
»irb  0  ^efd^loffen,  bagegen  bur^  y  ^mpf  in  ben  9)^ante(  t>on  B  ein^elaffen.  2)ie 
Jlüjfigtett  in  T  tommt  ind  hieben;  bie  !£)ämpfe  bed  ftanabold  entmet<^en  burcb  g 
na^  I,  »0  fie  guerfl  böllig  fonbenftert  »erben.  "S^ai  ^onbenfationdprobutt  fliegt 
na4  B  jurflcf.  9{a(b  unb  nacb  ermdrmt  ft(!b  ber  ^nbalt  bon  A  bid  )um  <Stebe- 
pnnft  beft  ßanabold.  ^e^t  geben  bie  !2)ämpfe  aud  B  burcb  g,  f  unb  i  nacb  bem 
fonbenfator  G.  ©obalb  aud  m'  tropfen  audflirgen,  berfcbliegt  man  btefen  ^abn. 
S)ad  in  C  üerbicbtete  ftanabol  fliegt  nunmebr  alfo  burcb  1  nacb  bem  Sjrtraftor  unb 
and  biefem  bur(b  u,  v,  x  nacb  ber  :2)eßiaterblafe  B  jurücf .  %vl\  folcbe  ^eife  erreicbt 
man  bollflfinbige  (E^raftion  ber  @aat  mit  mögllcbfl  menig  (S^rtraftioniKmittel.  9$on 
3eit  3n  3ett  jiebt  man  nun  eine  $robe,  inbem  man  einen  Kugenblict  v  fcbliegt 
unb  w  öffnet,  ^ie  bem  ^robebabn  w  entfiiegenbe  $robe  mirb  auf  $apter  geträufelt. 
Sntftebt  tein  bleibenber  gfettflect  mebr,  fo  tfl  bie  (£j:traftton  beenbet.  ÜDtan  fcbliegt  ald« 
bann  ben  ^abn  m,  unb  öffnet  m',  morauf  bad  in  G  berbicbtete  ßanabol  bnrcl;  m'  nacb 
eintm  SorratSgefäge  abfliegt,  jjc^t  lägt  man  burcb  d  SBaff erbampf  in  ben  9ßantel  bed 
S^rtrattoriS  eintreten.  (Sd  ermärmt  ficb  A  beträcbtUcb  unb  ber  entflebenbe  !^ampf 
M  (^aftioniSmttteld  übt  einen  fo  bebeutenben  2)rucl  auf  ben  ^amenrUctfianb  aud, 
bag  bie  ^auptmaffe  bed  nocb  gurücfgebaltenen  ^ÖfungSmitteU  nacb  unten  gepregt 
nnb  bur^  n,y,x  jum  Hbfluffe  nacb  B  gebradbt  mirb.  SBäbrenb  biefer  Operation 
ifl  fortmäbrenb  F  ^u  beobacbten,  bamit  ftcb  B  ntcbt  ju  fet^r  anfüllt  unb  etma  ber 
änbalt  ber  ©lofc  in  bie  ©cblangen  übertritt,  eteigt  ber  giüfftgtettÄfpiegel  in  F 
bebenüicb,  fo  wirb  ber  2)ampf3Utritt  in  ben  iDf^antel  t}on  A  abgeflellt  unb  ber  ^abn  q 
ber  9löbre  p  langfam  geöffnet,  p  flebt  mit  einer  ^ttblborrid^tung  unb  einem  (&;c* 
baufior  in  Serbinbung.  3fi  burcb  ben  !3)ruc!  ber  ^anabolbämpfe  feine  ^lüfftgteit 
mebr  au9  A  nacb  B  ^u  preffen,  roa9  man  an  ber  Slbnabme  bed  Slfifftgteit^ftanbei^ 
in  B  erfennt,  fo  öffnet  man  q  unb  fcbliegt  v.  ^tiit  f ommt  ber  (Sj:bauflor  jur  dj^el« 
tung  nnb  fangt  fräftig  bie  ^anabolbämpfe  aud  A  nacb  einem  ^onbenfator  ab. 
9uf  folcbe  IBetfe  mirb  ber  9lttctflanb  fcbnefl  trocfen.  @obatb  bie  9löbre  p  (bei  fort- 
DQ^renber  Safferbampfjufhömung  burcb  d)  fl^  abfüblt,  ifl  bie  Xroanung  beenbet. 
äRan  unterbncbt  bie  Xb^tigfeit  bed  (S^b^ufloriS  unb  entleert  ben  (E^traftor  burcb 
Oeffnen  t)on  t.  !S)er  bc^audfallenbe  9iücfflanb  tfl  trocfen  unb  bat  faum  einen  fcbma« 
eben  ftanabolgerucb.  (Enblicb  mirb  B  burcb  Oeffnen  Don  E  and  9löbre  D  nacb 
einem  9bblafeflänber  entleert,  in  metcbem  burcb  O^inlaffen  bon  SBafferbampf  baiS 
Oel  t>on  ben  letzten  ^anabolreflen  befreit  mirb.  2)ie  Xrotfnung  beiK  Oeld  mirb 
fcblieglicb  mit  ftocbfal§  ober  bermittertem  (Ülauberfal)  b'^beigefübrt.  —  Sie  bie  9b* 
bilbunj  jet^t,  ftnb  ^mei  (S^traftoren  angeorbnet,  mad  einen  fontin uterlicben  ^ro^eg 
ermöghcbt,  tnbem  man  bie  beiben  ^fäge  abmecbfetnb  benu^t.  ^ocb  i^  aucb  bie 
Krbeit  mit  beiben  d^^rtraftoren  gleicb^eitig  burcbanS  guläfflg. 

3u  bemerfen  tfl,  bog  O.  93 raun  (93crtd^t  über  bie  SÖJiener  SBclt* 
ouSflettmig  1873,  3.  93b.,  1.  «btlg.,  ©.  275)  bie  93eobad^tung  bei  95er- 
jucken  im  grogen  gemad^t  l^at,  bag  bie  letd^tflüffigen  Anteile  bei^  $etroleumd 
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Diel  gertngeiS  l^öfeoermögen  für  unjerfe^ted  ^^ett  Beft^en,  ate  ^^toefel- 
(o^lenjloff,  ja  für  feud^ted  ober  alted  tlebrigel^  f^ett  gar  nic^t  oertDenbbat 
ftnb. 

ÜDie  @^traItton  mit  flüchtigen  $etro(eumbefiiI(aten  l^t  bc' 
fonberd  inSImerifa  änwenbung  gefunben  (Scientific  American,  N.  S.  41, 
1879,  p.  225),  n>o  überhaupt  bad  gan^e  S^altiondoerfal^ren  fld^  )ttr  tctc^ 
tigen  Ofnbufhrie,  ini^befonbere  feit  1869,  enttoirfelt  J)at  S)ad  im  3a^rc 
1879  in  ben  bereinigten  ©taaten  auf  Del*  unb  ^ettgewinnung  Dermenbete 
Äapttal  mar  auf  500000  ©ottar  ju  fd^ä^en.  fJreiliJ^  beflanben  nur  Dier 
bid  fec^iS  unabl^ängige  f^abrüen.  S)ie  angemenbeten  ^öfungdmittel  loaren 
bie  ^etroleumbenjine  Dom  niebrigfien  ®iebepun!t  unb  bie  ©ofoline.  Se^tere 
menbete  man  ^auptfäc^lid^  an,  menn  ed  galt  bie  legten  Spuren  bei^  SöfungS^ 
mittels  aud  bem  fertig  e^tral^ierten  SKaterial  ju  befeitigen,  olfo  fo^ufagen 
jum  3Bafc^en  ber  Stütfflänbe.  (Sd^mefelfol^len^off  ift  in  einem  ^alle  in 
grünerem  äRagftabe  jum  (S^tra^ieren  oon  9Raid  oermenbet  morben,  tDeil 
man  annal^m,  bag  bie  9lü(!ftänbe  aldbann  gur  @piritud«  unb  ©tärfefabri- 
(ation  mertDoUer  fein  mürben,  flber  ed  gellte  fld^  bie  9nn>enbung  be§ 
©d^mcfello^lenftoffS  afe  ju  foflfpielig,  ju  feuergefäl^rlid^  unb  gcfimb^citd' 
fd^äblid^  l^eraud.  Sluc!^  ifi  nid^t  anjune^men,  bag  ©c^ioefelfol^lenftoff  in 
Slmerifa  größere  Slnmenbung  ftnben  mirb,  fo  lange  nod^  genug  ^trolcum 
gemonnen  mirb.  Steilic^  i^  Sd^mefelfol^lenfloff  ein  oiel  befferei^  !ßöfung§- 
mittel  für  Dele,  ald  ^etroleumbenjin;  aber  bie  ermäl^nten  SHadftvit  bei 
ber  Sermenbung  üon  CS  2  laffen  bod^  bie  93enu(ung  bed  ^enjini^  ald  oorteil' 
l^after  erfc^einen,  gumal  feine  ü^üfungdfäl^igfeit  beim  ©iebepunfte  berienigen 
beö  CS  2  fe^r  nal^e  fommt. 

Sorjugi^meife  ber  @j:traftion  unterworfen  merben  f^ettrücffl&nbe  tmb 
Sticinudölfu^en  ober  @aat.  !Da§  größte  (Stabliffement  biefer  %rt  befmbet 
fic^  JU  ^l^ilabelp^ia,  in  meld^em  mit  flpparaten  nad^  ben  patenten  oon 
Slbamfon  gearbeitet  mirb.  5)ie  ©jtraftoren  finb  liegenbe  S^linber  ton 
etma  2,5  m  ÜDurc^meffer  unb  6  m  i^änge.  S)ad  Material  toirb  bic^t  auf 
Darren  aufgepaßt,  bie  auf  einer  (Sifenbal^n  in  ben  Sk^linber  gefahren 
merben.  ^m  93oben  beiS  St^linberd  liegen  in  ber  gangen  !8änge  bed  @f 
traftorS  S)ampfrol^re.  Qffl  ber  (Sjrtraftor  befd^icft,  fo  lägt  man  Zeugin  cin^ 
treten,  bid  bie  S)ampfrol^re  baoon  überflutet  finb.  3e(t  lägt  man  ben 
3)am|)f  JU.  S)ad  Senjin  oerbampft  unb  ber  93en}inbampf  burd^bringt  baS 
Material  unb  oerbid^tet  fic^  in  i^m,  morauf  bie  Dellöfung  toieber  auf  ben 
S3oben  niebertropft.  ^ier  oerbampft  ba§  S3enjin  oon  neuem,  »ä^renb  baB 
£)el  am  Soben  fic^  anfammelt.  Sm  @^tra!tor  beftnben  ftd^  Xl^ermometer, 
t^lüfftgfeitiSflanbgläfer  u.  f.  h).  @nbli(^  befliUiert  man  bad  Senjin  ab  unb 
unterwirft  had  rüdftänbige  fjett  einer  Slaffination.  S3efonber8  »erben  Siürf 
ftänbe  oon  Dc^fen»  unb  ©d^meinefctt  (fog.  beef  scrap  unb  porc  scrap) 
fo  bel^anbelt,  bie  12  bis  15  $ro)ent  i^tt  abgeben.  S)er  baoon  oerbleibenbe 
SlüdEflanb  loirb  jerfleinert  unb  unter  bem  9}amen  „azotine"  atö  fetter  in 
ben  ^anbel  gebrad^t.  @r  entl^ält  gegen  15  ^rogent  Smmonia!.  3)er  gange 
@|1raftioni$progeg  bauert  24  bid  36  ®tunben.  S)ai^  gewonnene  S^tt  bient 
gemö^nlid^  gur  Bereitung  oon  Schmiermitteln. 

j£ro(bem  bie  f^abrif  in  ^l^ilabelpl^ia  gmeimal  gänglid^  00m  ^uer  ger* 
fiört  morben  ift,  l^at  man  fie  boc^  wieber  errichtet,  roa^  für  bad  Sorteil* 
l^afte  beg  ^rogeffe«  fprid^t. 
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©eit  ungefai^r  1869  toirb  oon  einer  ^efeüfc^aft  mit  beit  Separaten 
Don  e^.  9.  @eele9  ^opfett  e^rtral^iert.  ÜDabei  oirb  ©afoline  Don  80  bid 
90®  S5.  üenoenbet.  3)et  ©eef  et^f(|e  ^Ipparat  l^ot  pcl^enbe  ©^troftoren  unb  im 
unteren  2:ei(e  einen  S)ampfmante(.  3)a^  f öfungiSmittel  bleibt  in  fortgefe^ter 
3ir!uIation.  S)er  SDefKdator  ifl  ebenfalls  ein  fiel^enber  C^iinber  mit  S)am|)f' 
mantel,  in  loetd^en  bie  li^öfung  Don  oben^r  eintritt  unb  tt)ä]^renb  i^reS 
%ieberf[iegend  beS  J^öfnngdmittetö  bnrc^  Serbampfung  beraubt  wirb.  S)er« 
felbe  9)>)>arat  ift  mit  Vorteil  aud^  oenoenbet  morben  jur  ©eminnung  oon 
äSaummoOf aat5(  ^  Don  Del  aui$  ^regfud^en  u.  f.  w.  £)a8  gewonnene  Del^ 
wie  bie  SRücffiänbe  finb  leidet  unb  DoQflänbig  t)om  (Ejrtrattiondmittel  }u  be« 
freien,  fo  bof  ®afo{ine  in  biefer  ^infid^t  jweifelbd  ben  Sorjug  oor  (Sc^we* 
felto^Ienfioff  oerbient. 

3m  übrigen  ifl  bie  Sjrtroftionöinbujhie  für  Del  in  ben  gereinigten 
Staaten  ate  fefi  begrünbet  anjufel^en  unb  ^at  eine  bebeutenbe  Sudbel^nung 
jtt  gewärtigen,  ja  f^on  gefnnben.  Da§  fie  attfeitige«  3ntereffe  erwedtt,  baS 
beweifen  gur  @^enöge  bie  an  50  ^eranreid^enben  ^tente  für  Delqrtraltion, 
wet^e  ed  fc^on  1879  in  Vmerifa  gab. 

(Stnen  fe^r  fompli)terten   Kpparat  für  d^traftion  mit  Petroleum- 
eHen}  ^at  9.  $ongowSft   in  6orgned  für  rOnbe)e   fonlhmert  (2).  91.  $. 
12347  Dom  29.  ^br.  1880),  Don  bem  wir  nur  bie  9tenernngen  erwähnen  wollen. 
2)ei  aanse  ftpparat  befielt  aniS  38  Derfd^tebenen  Qh\ö%tn,  wel^e  bnri^  gegen  50 
Stlo^rleitnngcn  mit  ^^nen  nntereinanber  Derbunbcn  ^nb.    2)ail  d^rtrofttoniSmittel 
(„^etroleumeffen^")  gelangt  Don  oben  ^er  in  ben  (E|:traftor.    8om  8oben  beiS  (ente- 
ren fliegt  bie  OeKöfung  nad^  einem  e^iltrierapparat.    2)ieiS  ifl  ein  Mafien  mit  burc^- 
(ofi^tem  3)oppelDoben,  über  wet4  letzteren  eine  |Jfilter(einwanb  gefpannt  ifl.     9n9 
bem  ^Uerfaflen  fliegt  bie  SRii^celta  in  ben  2)efH]Iter',  be^üglii^  Don  ber  ^weiten  nnb 
brttten  SBofc^ung  beiS  d^irtrattioniSguted  in  befonbere  Sudlangapparate  ab.     Ueber 
(entere  ifl  nic^t»  9{fibered  in  ber  ^atentf^rift  gefagt.     2)te  (S^aftionftrüdpänbe 
werben  \>mäf  beige  ^uft  Dom  ^urftcfgebaltenen  (S|tra(tionftmitteI  befreit  unb  ge* 
trotfnet.    ^ie  9uft  flret^t  mit  Sen^tnbämpfcn  beloben  bnr<^  einen  ftü^ler  nnb  aU« 
bann,  Don  ber  ^auptmaffe  beS  ^en^tnd  befreit,  in  einen  <S(af ometer.    ^oläftt  (S(af o« 
tncter  finb  )wet  Dorpanben.    2)ie  bter  angefammelte  $?uft  wirb  in  9bforptiondapDa« 
rate  gepreßt,  beren  l8  in  brei  ®\f\itmtn  angeorbnet  ftnb  unb  bie  {c^wereiB  Oe(  ooer 
fiüfftgen  ^eer  enthalten,    ^n  bem  Oele  ober  Seer  löfl  fl<^  ber  Stampf  ber  $etro« 
(eumeffen^  auf,  wtt^renb  bie  ßnft  entweicht.    2)er  mit  $etro(enmbenjin  gefättigte 
3n^a(t  etneiS  9bforption9apparateiS  gelangt  in  einen  2)efii]Iator ,  in  welkem  bad 
9en|tn  Derflfic^tigt  wirb,  wd^renb  bod  KbforptionSmittel  wieber  in  bie  9bforption8* 
oefage  fliegt  —  2)er  ^ä)iamm,  weld^er  {14  auf  bem  ^tUer  angejammelt  ^at,  ent^- 
pfilt  ebenfalls  nod^  "^etroleumeffen)  unb  Oel.     (Sx  wtrb  bur<^  SBaffer  aufgerührt 
unb  in  einen  9iotation9apparat  beförbert,  weld^er  au9  einem  lieoenben  (tolinber 
mit  horizontaler,  bre^barer  %dfit  begebt.     3n  biefen  Apparat  lägt  man  frifc^eiS 
Senjtn  aufliegen  nnb  Derfe^t  nun  ben  ^t^linber  in  Umbre^nng.    (Hin  an  ber  ^d^fe 
befefigte«  9{ü^rwert  beförbert  bie  SD2t{(bung,  wobei  bie  (Sffens  bie  noc^  ^urüdgebalte« 
neu  Oelteild^en  bed  @4lamme9  ouflöß.     9(dbann  überlögt  man  baS  &anit  ber 
ftwf^e,  wobei  ft4  ber  €^d^lamm  obfe^t,  unb  Derbr&ngt  fc^Iieglic^  bie  ^lüfßgfeit  Don 
neuem  in  ben  gfilterfaflen,  Don  wo  fie  in  bie  SuiSlaugeapparate  abfliegt     2)er 
^iamm  fommt  in  eine  befonbere  ^fnüierblafe,  wo  er  Dom  an^aftenben  d^rtraf^ 
ttondmittel  befreit  wirb.    2)iefe  91afe  fann  oU  9lotationi9apparat  mit  burc^tÖ^^^ 
9[4fe  tonflruiert  werben;  burc^  le^tere  tritt  aldbann  ber  ^^ampf  ein.     2)er  gan» 
Upparat  entbehrt  gn  febr  ber  (Sinfad^b^t,  um  praftif(b  gu  fein;  iuiKbefonbere  '^  bte 
Siebergewinnung  ber  ^etroleumeffen^  au9  ber  bamit  belabenen  8uft  fe^r  nmfldnb« 
ti4.     &enn  folc^e  <@4wierigfeit  mit   biefer  SBiebergewinnung  Derbunben  i^,   fo 
bürfte  ftd^  baiS  «ebanbeln   ber  Siüdfiänbe  mit  b^ig^  ^uft  ttberbaupt  nicbt  em« 
pfeblen. 
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4.  (Srttaktion  mit  anl»eren  (Sfttaktion0mittelti. 

Ucber  bie  ©jrtraftion  mit  anbeten  ©jtroltion^mitteln,    atä   ©c^ioefct' 
fol^lenfloff  nnb  ^etrolenmbeftiüate,  ijl  nici^t  Diel  ju  bcrid^tcn.     Sax  (SjctraV 
tton  bed  äBoßfetted  aud  ber  SBoKe,    ber  äßol^tgerüd^e  and  ben  ^flanjen 
n.  f.  tt}.  finb  mol^t  eine  ganje  Sleil^e  meiterer  Söfungdmittet  nid^t  blof   em« 
pfo^Ien,  fonbem  and)  angewenbet  »orben;  außer  ben  ju  ®eginn  bicfe§  %h 
fd^nttted  genannten  ift  l^auptfäd^ßc^  nod^  ®piritud  (Ketl^t^(alfofol)  unb  ^tlßi 
(Äm^Iolfol^ot)  JU  nennen,     gefeteter  ifl  Don  Slid^ter  jur  SBoflfc^mcigqrtraf- 
tion  Dorgef^  tagen  morben.     fjür  ®e»innung  ber  Dcle  and  ben  ©amen  ifl 
inbeffcn  nur  nod^  ein  @jrtra!tion3mittel  im  großen  Dcrmenbet  »orben,  näm* 
üc^    Stetiger.      Ueber    bie    Oetejtraftion    mit    Hetzer,     »etd^e    »on 
£).  33 raun  in  bie  Sec^nif  eingeführt  »orben  ift,    finben  fid^   ausführlich 
Slugaben  in  ©c^äblerg  Sec^notogie  ber  JJette,   ©.  307  bi«  313.     SDoc^ 
ift  l^ter  l^au))tfä(|(ic^   eine  ^abrifanlage  bef(!^rieben^  meldte  bur^aud  ber  auf 
©.   126    gef^ilberten    93raunfd^en    ©jtraftionSetnrid^tnng    für    ©(i^mefcl- 
fo^fenftoff  gleid^t.     (£d  fei  bal^er  ^ier  nur  auf  baS  92eue  ^ingemiefen,   »ad 
bei  @j:tra!tion  mit  Setl^er  bcad^tet  werben  muß.     äet^er  ift  für  Del   ein 
DortreffUd^ed  Söfungdmitte(,  welc^ed  ft(^  aud^  (eic^t  unb  ooKftanbig  oud  Ce{ 
mie  {Rürffi&nben  befeitigen  lägt,    ^ber  bie  leichte  $erbunflbar(eit  beS  Ket^erd, 
bie  (Jeuergefäl^rlid^feit  ber  Äet^erbämpfe,    baS   niebrige  fpejiftfd^e  ©ctoic^t 
beS  %ttf)tx&,  ücrmöge  bcffen  er  auf  bcm  S33affer  fd^mimmt,  unb  enbüt^  ber 
l^o^e  $reid  biefed  li!öfungdmtttetö  oerl^inberten  feine  Snmenbung  im  grogen. 
SSraun  l^at  ed  troftbem,   unb  »ie  e§  fd^eint,  mit  (Srfotg,   oerfud^t    ben 
Äetl^er    atg    fabrifmäßiged    @jtra!tiongmittcI    anjumenben,    »obei    er    atS 
@runbbebingung   feined  Apparats   natürlich   abfolute  l^uftbic^t^eit   auffteOen 
mußte,   weiter  aber  bejügtid^  bed  $reifed  in  %[nfd^(ag  brachte,  baß  bei  ber 
6^tra!tion  nic^t  ber  $reid  für  gleid^e  ©ewic^tdmengen ,  fonbem  nur  ber-- 
jcnige  für  gfeid^e  S5oIumina  auÄfc^faggcbenb  ift.     9?un  ifl  aber  bie  Dit^te 
bed  ©d^wefclfo^lcnfloffed   1,29    unb    bie   bc3   «etiler«  0,70,   fo  baß    alfo 
1  kg  ©c^wefctfol^Ienfioff  =  775,2  ccm  unb  1  kg  Stetiger  =  1428,5  ccra 
ober  1  1   ©d^mefelfol^fenftoff  =  1290  g  unb   1  1  «et^er  =  700  g   ifl. 
2)er  ^reiS  beS  Äetl^erS  Der^ätt  fld^  ju  bem  bed  (Sc^wefetto^tenfloff«   cttoa 
wie  2,4  :  1  für  gleid^e  ©ewic^te  ober  wie  1,3  :  1  für  gleid^e  3$oIumina. 
!Die  gleid^e  ü!öfefä|igleit  beiber  @^*traftiondmitteI  Doraudgefe^t,    würbe   alfo 
ber  ^reidunterfd^ieb  für  gleite  SSoIumina  berfelben  fein  fo  bebeutenber  fein. 
S)aß  ber  ©iebepunft  beS  Äetl^crd  niebriger  liegt,  atS  berjenige  bc3  ©d^nxfel- 
lo^IcnfloffS,  unb  ber  Stetiger  tcincrtei  ^^^f^^ung  bei  ber  ©jtraftion  erleibet, 
fmb  weitere  Sorgtigc  bed  Sletl^crS  oor  bem  ©d^wcfclfo^lcnfloff. 

3)ie  @inrid^tung  ber  Apparate  ifl,  wie  gefagt,  bie  fd^on  befc^riebene 
(®.  126)  für  ©jrtraftion  mit  ©d^wefetfol^Ienfloff,  nur  baß  fe^S  (g^aftoren 
angeorbnct  fmb.  3)od  3)ämpfcn  nac^  becnbcter  Slcoftion  nimmt  40  ÜRinu» 
ten  2^'\i  in  Slnfprud^;  ber  %etl^ert)ertufl  betrögt  l^öd^flend  1  'JJrojent  bed 
gewonnenen  Oeld;  in  12  @tunben  fönnen  bie  fed^d  (S^raftoren  mermal 
befc^icft  unb  entteert  werben.  S)ad  große  Slet^erreferooir  faßt  5000  kg 
Äetl^er,  jeber  g^roftor  250  kg  gequetfd^ted  ÜWateriaf. 
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5.  Hie  ntuntn  (Mtaktionsappatatt. 

2)te  netteren  (S^afttoniSa)>parate  l^aben  fafl  ade  bie  gemeinfd^aftiic^e 

Sigenff^aft^  bag  fie  an^   ein   befonbered  Söfungdmittel  nid^t  ^türffld^t  nel^« 

men,  fonbern  für  jjebei^  beliebige  anmenbbar  fein  foßen.     Unb  loetter  ftnb 

fie  jumeifl  unter  Senu^ung   bei^   ^rinjipd   irgenb   eined   älteren  Spparatd 

fonjhruiert,  fo  bag  in  biefer  ^tid^tung  nic^t  Diet  wirKid^  neued  ju  Derjeid^nen 

ift.     3)afür  entfprec^en  fie,  menigßend  teilmeife,  aud^  ben  an  DoCifommene 

(^aftiündapparate  }u  ßettenben  Snforberungen  beffer,  atö  bie  metflen  äiU* 

Ten  Sinrid^tnngen.     2)ie  folgenbe  Sluffül^rung  neuerer  3())parate  mac^t  auf 

SoQßänbiglett  (einen  9nfprud^;    nur   oon  ben  in  !Z)eutf ertaub    feit    1880 

patentierten  (S^aftoren  bürfte  fein  jur  £)e(gen)innung  geeigneter  übergangen 

fein.    9fle  gur  ^od^en^  ober  Sßode^aftion  auSf(!^(ie|Iid^  ober  oorroiegenb 

befiimmten  S^aftionSeinrid^tungen  finb  aderbingd  loeggelaffen,  ba  ed  flc^ 

in  biefem  Suc^e  eben  nur  um  ®en>innung  ber  £)e(e  l^anbett. 

8on  Zif.  Stifters  in  Sredlau  rfil^rt  eine  Siuric^tung  ffir  falte  d^» 
ttaftion  ^er  (2).  W.  %  15984  ö.  23.  ©ept  1880).  3)er  @ame  wirb  ouf  ben  «oft 
eines  ^ermetifclt^  oerfc^Iiegbaren  (Sptaltoxi  ge&rad^t,  tottdf  Ir^teier  mit  einer  Suft« 
pnvnpt  in  ^erbinbung  fte^t  Wlan  eDaCntert  ben  (S^trattor  unb  befeitigt  fo  bie  ?nft 
aud  bem  (Stef&ge,  »ie  auiS  ben  @amen.  XUbann  ^eSt  man  bie  8uft))um{>e  ab,  öff- 
net aber  baiS  gum  9ieferooit  für  ba'd  ^öfungiSmittel  fü^renbe  9{obr;  ed  loirb  (E|:- 
trattiondmittel  angefogen.  8iiS  bier^er  lägt  ft4  gegen  bie  (Sinnc^tnng  ni(^t9  ein« 
menben.  9ltinmebr  {oü  aber  bie  Luftpumpe  oon  neuem  in  Q^an^  unb  mit  bem 
inneren  bei»  (S^traftorS  in  Serbinbung  gebracht  merben,  bamit  „etn  Seit  U^  2'6' 
fnngdmitteU"  in  2>ampf  übergebt.  2)tefen  !^ampf  lägt  man  einige  3eit  einwirfen; 
bann  lägt  man  8uf t  in  ben  Q^raftor,  ma«  bie  S^erbt^tung  beiS  2)ampf ed  gur  ^otge 
(at  ^ie  fififpg  geworbenen  !2)ämpfe  bur(bbringen  oon  neuem  bie  @aat  unb  be« 
nnrfen  Sdfung  M  gfetts.  2)ie  OeKöfnng  fliegt  na<b  unten  unb  fammelt  ficb  unter 
bem  9lofte  an.  ^e^t  mirb  oon  neuem  eoafuiert,  »obei  bie  abgefaugten  !3)ämpfe  in 
^ü^toorric^ngen  oerbt(btet  merben,  h\^  fd^tte|(i(^  alled  (Sartraf tioniSmittet  oerbuu- 
ftet  unb  nur  no<b  baiS  Oel  om  Qoben  be9  (S^aftord  angefammelt  ift.  2)ie  Ttt> 
t^obe  foü  befonberd  für  ^ette  angemenbet  werben ,  we((be  ft(^  in  ber  SSärme  ser- 
fe^en.  (Regen  bie  (Soafnterung  gum  S^tdt  ber  Serbunfhing  be9  ?öfung9mitteU, 
atö  meffbed  übrigeni»  9li4terSQenjiuoor{d^(ägt,  gilt  alle«,  »adgeoen  bad  Gerf ob- 
ren ton  Sotoenberg,  9oggio  u.  f.  w.  f(bon  angeführt  würbe.  %em  Qo^gio« 
fc^n  8erfabren  ftbnelt  übrigens  bas  oon  Sflid^terS  ouffattenb.  (Sbenfo  tfl  bie 
(Sinvirtung  Don  2)<impfen  auf  bie  0oat  o^ne  geniigenben  (Srfotg. 

SBefentfid^  beffer,  fc^on  in  feiner  erfien  Äonflruftion,  ijl  ber  (Sjrtraf- 
tionSa|)j}arat  oon  3.  SKerj  in  33rünn  (5).  «.  ?.  20742  o.  18.  aRai 
1882)  (fiel^c  %x%.  164,  Saf.  VIII).  3n  ben  (gjrtraftor  M  ifl  baö  ®e- 
fag  L  eingehängt,  in  Webern  [x(S)  bie  Saat  befinbet.  «ui^  V  fliegt  burc^  t 
baS  ?öfungSmitteJ  ju.  ^at  baSfelbe  ben  ©tanb  g'  erreid^t,  fo  füttt  fld^ 
oon  s  l^er  ber  ^eber  g'  g  unb  bie  Dellöfung  gelangt  jum  ^bfluffe  nad^ 
bem  unteren  leile  oon  M.  ^icr  ticgt  bie  !Dampffc^(ange  f  für  gefd^loffe- 
nen  S)ampf,  welche  bewirft,  bag  baö  ?öfung8mittct  au8  ber  Dellöfung  ab? 
bampft.  SDie  5)änH)fe  be8  gjtraftionSmittelg  fteigen  in  bem  gwifc^enraume 
)n7if(^en  M  unb  L  auf,  fo  bad  @efäg  L  umfpülenb  unb  aUmä^lic^  erwär^ 
menb,  wä^renb  fie  in  bem  ^l^ler  N  ocrbid^tet  werben  unb  nunmel^r  atö 
noc^  warme  f^üffigfeit  oon  oben  l^er  wieber  auf  bie  Saat  gelangen.  33on 
a  aus  nad^  b  ^in  burd^fliegt  ben  Äül^ler  N  SBaffer.  ©rgibt  eine  bei  h 
gezogene  ^robe,  bag  lein  Oel  mel^r  getöft  wirb,  fo  flcHt  man  (wenn  e§ 
ni^t  f(^on  frül^er  gefc^al^)  t  ab  unb  l^ebt  ben  antritt  oon  ^^teaffer  nac^ 
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N  auf.  ^(^bolb  cntwcid^cn  bic  kämpfe  bcg  ?ÖfungStiiittcI§  naä)  N  unb 
iuxd)  A  in  bic  Äü^lfd^longc  y,  meldte  im  mit  foltern  SBaffcr  gefüllten  ®e- 
fäße  R  (iegt.  a)ag  üerbid}tetc  göfunggmittel  fliegt  »ieber  in  \>a^  9icfer- 
Doir  V,  mäl^vcnb  nid^t  »erbic^tbare  ®afe  burd^  x  cnttoeid^en.  S)cftitticrt 
fein  SöfungSmittct  mel^r  ab,  (o  muß  Dct  wie  SRürfftanb  gebämpft  »erben, 
morauf  man  ba«  Dc(  burd^  u  obtägt,  bie  Saat  burc^  e  entleert.  3>er 
9)?erjfd^e  ?l<)parat  ift  einfad^  unb  ungcfäl^rlid^,  ba  fein  Ueberbrud  in  ihm 
cntftel^en  fann;  aud^  mirb  er  üerJ^ältniömägig  menig  SöfungSmittel  Der- 
bvaud^en.  3!)ag  bie  ©aat  im  aKfeitig  gefd^Iojfenen  ®efä§e  (iegt,  l^at  ben 
9hi|en,  ba§  baS  SöfungSmittet  erft  einige  Qtii  auf  il^r  ftel^en  bleibt,  c^ 
e§  abfliegt,  unb  bag  nid^t  fo  (eic^t  feiner  ©c^tamm  in  bag  Del  gelangen 
fann,  wie  etma  bei  ©efägcn  mit  burd^lodjtem  S3oben.  Sor  ber  Sinric^" 
tung  üon  Junge,  mit  melc^cr  ber  3l<)|)arat  einige  Äel^nlid^feit  bep^t,  jeic^- 
net  er  ftd^  auger  burd^  grögere  @infac^l^eit  noc^  baburc^  aud,  ba|  bie 
ÜTämpfe  nic^t  bie  cjrtral^ierte  Oaat  burd^jltreic^en  muffen  unb  bag  bie  @r= 
»ärmung  ber  Saat  im  @efäge  L  Don  äugen  burc^  bie  S)ämpfe  bed  @jr' 
traftion^mittefS,  üon  innen  buvd^  baä  flüffigc,  nod^  marme  ©jctraftionSmtttel 
gefc^ie^t,  melc^eö  au8  bem  SRütfflugftil^ler  nieberfliegt.  ©er  untere  Jei(  bc» 
Korbes  L  fann  aud^  mit  ^nod^enfol^le  befc^irft  werben,  woburd^  bad  Del 
gleichzeitig  eine  Steinigung  beim  ^affieren  feiner  Söfung  burd^  biefe  Sc^td^t 
erfäl^rt.  5)er  Apparat  ©on  ÜJJerj  ifl  einer  üon  ben  bejlen  S^trattioni^^ 
einrid^tnngen,  bal^er  mir  weiter  leinten  auSfül^rlid^er  über  il^n,  feine  SJor^ 
güge  unb  $em>enbung  berid^ten  werben. 

(Sin  (S^traftiondapparat,  ber  tnSbefonbere  jum  (Entfetten  oon 

©efamförnern  bienen  foÜ,  aud^  für  3)Jai8  u.  f.  w.  oerwenbbor  ift,  rfi^rt 

Don  3.  %,  Saug  unb  ®^.  äl.  ©anguinetti  in  Warfeiße  ^er  (Ocftcrr. 

patent  Dom  5.  3uli  1883). 

2)et{elbe  befielt  auiS  ben  (S^trafttondfeffeln  A,  gfig«  165,  Xal  Till,  toflc^e 
obne^ntbare  (uftbi^t  fd^liegenbe  2)e(fel  B  befttjen,  ben  körben  G  aniS  ^etaCfgeflet^t 
mit  ab^ebbaren  2)6(!e(n  D  unb  ^wei  (in  brv  ©tijje  nic^t  ßd^t^aren)  (3t'\f\tn  unb 
bem  am  Reffet  onaebrac^ten  SfUiffigfeitiSPanbongeigem  E,  fowie  ben  ^ä^nen  F,  G 
unb  H.  S)ie  Aörbe  C  werben  mit  bem  gemo^lenen  ©amen  befc^idt  unb  in  bie 
Reffet  A  eingefcljt.  ßierauf  fc^üegt  man  bie  ^effel  mit  ben  2)e(feln  B  (uftbi^t, 
öffnet  ben  Sluftbabn  G  bei»  (Srtraftord  I  unb  lägt  bei  gefc^toffenem  ^^xit  H  biefe« 
SlpparateiK  burdp  F  bad  3<^ttlbfungdmttte(  einfliegen,  bii^  bad  ®Iad  E  bte  genügenbe 
T^üHung  bed  ^effeU  erfennen  lägt.  91d  (S^trattioniSmittel  berwenbet  man  ben  bei 
&  bis  70^  p^benben  Anteil  bed  Srböld  ($etroIeumbenAin) ,  weld^er  wieber^olt  mit 
©c^wefetfäure  üon  66<^  ^.  unb  fd^Uegüc^  mit  2  bid  3  ^cojent  rauc^enber  ^xotftU 
fäure  aereinigt  worben  ifl.  ^at  oaS  ^engin  15  äl^inuten  im  @jrtraftor  I  bemTfilt, 
fo  berbinbet  man  H  mit  F  tt»  ^wetten  ^^parated  burd^  ein  9to^r  mit  luftbic^ten 
t^lantfc^en  unbG  bed  gweiten  Apparates  mtt  einer  $umpe.  SRan  öffnet  ben^a^nG 
unb  H  bon  I,  fowie  ben  ^a^n  F  unb  G  bon  IL  ^cA  (Ej^traftiondmittel  gelangt 
in  folc^er  ^eife  au9  I  nac^  II,  wä^renb  aldbann  in  I  frifd^ed  ^ensin  eingefüllt 
wirb,  ^eim  ^urc^gang  burd^  10  (S^traftoren  ift  bad  i^öfungdmittel  erf^öpft.  @o> 
balb  ber  ©amen  in  I  oblllig  auSae^ogen  ifl,  fo  berbinbet  man  G  mit  einer  metaSe« 
neu,  im  Oel«  ober  (S^torcaldumbabe  auf  120  bid  130**  er^t^tem  ©c^fangenro^re, 
wä^renb  H  mit  einem  ^ü^ler  berbunben  unb  F  gefd^Ioffen  wtrb.  ^urd^  bie  ©erlange 
lägt  man  ^enjinbämpfe  ge^en,  weld^e  mit  ber  Temperatur  oon  120  blS  130<^  atd« 
bann  in  I  anlangen  unb  bie  audgegogene  ©amenmaffe  fo  flacf  er^i^n,  bag  aUeö 
no^  in  il^r  enthaltene  ^enjin  berbam{)ft.  ^ie  abgel^enben  2)ämpfe  werben  im 
^üQler  berbic^tet.  (Jfft  bie  Temperatur  im  (S^traftor  über  ben  ©iebepunft  beiS  ^n« 
ixxa  gefhegen,  fo  fletlt  man  ben  S^^tritt  ber  überl^i^ten  ]6enjinbämpfe  ah.  i>ie 
©amenmo^e  ifl  atöbann  ooflfiänbig  trocfen,  fann  aber  burd^  2)ämpfen  no4  bölTtg 
bon  ben  letzten  einteilen  htS  ^enitnd  befreit  werben.  2)er  9lücfflanb  ifl  böHig  qt* 
ruc^tod,  wie  auc^  bie  aui»  bem  jel^nten  @j:traftor  abgefogene  Oellöfung  feinen  @^e« 
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ni4  ^efi^en  fott.  SebenfattS  rtm%  bie  te^tere  aber  no(^  bttrc^  2)efHttatton  t)om 
8nt)in  befreit  toerben ;  bie  hierbei  enttoicfeUen  ^enjinb^mpfe  fönttte  man  )ur  @pei« 
fung  ber  Ueberbt^ungiSf erlange  benu^en.  92ett  iß  an  bem  Apparate  nur  bie  93er« 
wenbung  t>on  fiberl^t^ten  ^enjinbämpfen  }ur  Serjiagung  beS  üon  ber  @aat  gurüd« 
ge^ttenen  8en)ini8.  !S)ie(e  iinric^tnng  wäre  gan^  k)ortreffü(^,  menn  man  nid^t 
jum  ^(^fnffe  boc^  nocb  bämpfen  rnttgte.  ^a  \>xt9  nötig  ifi,  fo  b^tte  man  auc^  gleid^ 
üon  üomberein  ^^ampf  flatt  ttbec^i^ten  ^en^inbampf  antoenben  t6nnen. 

3ur  Trennung  bed  gelöflen  Cetö   üom    flüd^tigen   ^öfungdmtttel  foU 

ber  8afuum*5)cflinierapparat  öon  ^.  I.  ''^ar^an  in  Ol^io  biencn 

(D.  «.  ?.  31667  x>om  10.  3unt  1884). 

2)etfetbe  befielt  and  bem  ©ammetgeffige  A  für  bie^ettlöjung,  ber  &d^(attgeB, 
bem  (iefage  C,  bem  9löbrenrii^(er  D  unb  ber  $umpe  E,  9i§.  166,  Saf.  tllf. 
$ei  gef4(offenem  ^a^ne  F  loirb  pnäci^ft  mit  ^i(fe  t)on  E  ein  (uftoerbttnnter  9laum 
im  gani^en  Apparate  bergefient.  i)\t  @(^(ange  B  wirb  burd^  Orffnen  bed  ^ampf« 
ba^nd  G  bid  )ur  gemünfc^ten  2^emperatur  ange^ei^t;  Hbbampf  nnb  oerbi^teted 
IBaffer  ge^en  bnrcb  H  »eg.  2>er  Afi^ter  wirb  t}on  I  nac^  E  k)on  faltem  SBaffer 
burc^ftoj^en.  iRnn  i$ffnet  man  F.  2)ie  OeKöfung  tritt  in  bie  @(^tanae  B,  in  »et* 
d^tx,  teild  infolge  ber  Snftoerbfinnung,  teild  info^e  ber  (Erwärmung,  baiK  8dfungiS« 
mittel  berbampft  2)a  k>on  E  ^er  gefaugt  wirb  gelten  aber  Oe(  wie  2)ompf  be9 
^ofangdmitteM  nadf  C.  ^ier  finbet  bie  <§4eibung  ^att,  inbem  baiK  Oe(  hnvä)  baiS 
mit  ^^braulifd^em  ^erf^Iuffe  enbenbe  9lobr  L  aufliegt,  wä^renb  ber  2>ampf  beiS 
flfi^tigen  85fungiSmitteI)S  bur<^  M  in  ben  Aü^Ier  D  gelangt.  2)ie  ^ier  bur(^  »er« 
bii^tung  ber  2)ämpfe  entße^enbe  ^(üffigfeit  wirb  aud  D  in  irgenb  wetd^er  Seife 
abgetaffen.  Sor  ißeginn  ber  ^an^n  Hrbeit  mug  man,  um  eDatnieren  ju  tonnen, 
ba0  lüiifyc  IL  nat&vüq  f(!^on  mit  ^^braulifc^em  Serfd^Iu^e  üerfe^en  l^aben. 

^.  SBellflein  in  ^Bamberg  ^at  einen  (Sj:trafior  mit  etngefe|« 

ten  Sieben  tonftrutert,  bei  welken  bie  (Biebböben  in  (Seftoren  geteilt  unb 

biefe  we(^fe()Detfe  feft  unb  bewegßd^  angeorbnet  ftnb  (!I).  St.  $.  31681  üom 

30.  Ott.  1884).    !Z)ie  Anbringung  oon  übereinanber  gefleUten  Sieben  fin« 

bet  ft(^  juerfl  Bei  nan  ^at^t  unb  l^at  jum  S^^^^f  ^^^^  fd^id^tenweife 

Lagerung  ber  @aat  jn  erlauben,  wad  bai^  bei  fe^r  l^o^er  Saatfd^tc^t  mit« 

nnter  eintretenbe  @id^)ufammenba0en  ber  Saat  oerl^inbert.     9(tö  i!öfungd« 

mittel  fü^rt  SeUjlein  33enjtn  on. 

2)ie  Sform  beiB  (S^traftorS  ifi  ct^linbrifc^ ,  bie  ber  ®iebe  alf o  freidf örmiQ.  2)ie 
@iebe  ftnb  ntd^t  l^erouftne^mbar,  fonbern  oietmebr  ie  in  fe^d  Vetteren  geteilt,  t)on 
totiiitn  ber  erße,  britte  unb  fünfte  feft  an  ber  (Epiiuberwanb ,  ber  ; weite,  t)ierte 
nnb  fet^e  ein  wenig  tiefer  fefl  an  einer  bur4  baiK  (Zentrum  aSer  @tebe  gebenben 
Serti!ata(!^fe  befefKgt  finb.  SDiefe  «cbfe  iß  bre^bar,  wobei  fid^  bie  Seftoren  2,  4,  6 
bi(^t  nnter  bie  0eftoren  1,  3,  5  fc^ieben  unb  atfo  aufgetagerteS  iD^taterial  an  le^te« 
ten  abflreid^en,  gleichzeitig  aber  an  ber  ©teile,  wo  fie  urfprüngli(!b  flanben,  brei- 
ettige  Oeffnungen  frei(affcn.  Hn  ber  «(ibfe  finb  femer  bret  «bflreid^er  in  ber  ©eife 
angeorbnet,  bag  biefetben  bei  2)rebung  ber  Sd^fe  bi^t  über  bie  Gehören  1,  3,  5 
fiien^en  unb  fo  ^ier  aufliegenbeiS  SD^aterial  in  bte  tnjwif^en  frei  geworbenen  Oeff« 
nungen  2,  4,  6  werfen.  9Ran  fann  auf  folc^e  Seife  (Einfüllen  l^on  oben  ^er,  wie 
SCuiSrättmen  nad^  unten  fd^nell  unb  (eid^t  bewirten. 

^t  S^trattion  unter  er^ö^tem  ^rudfe  tfl  ber  Apparat  üon 
^.  Seber  u.  «omp.  in  Sl^ann  beflimmt  (3).  91.  %  32849  üom 
30.  3fan.  1885).  @d  finb  jwei  ©jrtraftoren  »orl^anbcn,  wcld^e  bie  ©in« 
ric^tung  be8  Don  $ae<^tf<^en  ApparotÄ  befi^cn,  b.  1^.  flcl^enbe  ©^(inber 
mit  gewölbtem  iBedel  unb  ©oben  unb  eingelegten  Sieben  fmb.  ätS  (£j* 
troftionSmittet  biencn  „Äol^Ienwaffcrfioffe",  bie  fid^  in  einem  jroifc^en  bei- 
ben  äpporatcn  tieferüegcnben  SReferüoir  befinbcn.  3)aS  ?öfungSmittet  wirb 
mit  ^itfe  einer  ^umpc  gel^oben  unb  fliegt  üon  oben  auf  bie  Saat,  wäl^rcnb 
com  SSoben  ^er  bie  ?öfnng  obgefangt  unb  öon  neuem  nac^  oben  gcft^afft 
ttJtrb,  fo  bo|  ein  forttt)%enbcr  ÄreiStauf  ber  &Iüfflg!eit  pottfinbet.     S)ie 


—     150     — 

®jrtra!torcn  finb  mit  I^ampfinantcl,  fowic  mit  Somc^tung  gut  guftücrbfiit« 
nung  Dcrfcl^cn.  S)ie  ß^traftion  fctbft  finbct  unter  einem  beflimmten  !J>ni(fc 
ftatt,  gu  weld^em  3^^*^  ämifti^en  ben  beiben  (Sjrtraftoren  eine  2)nw!pumpe 
mit  automatifc^em  !J)ru(fregutator  aufgcftettt  ip,  5)iefelbe  ijl  fo  eingeri^tet, 
ba§  ber  üon  il^r  erjeugte  üDrutf  fld^  auf  einen  Keinen  ^IBen  übertragt, 
»eld^er  in  einem  feitlic^  angebrad^ten  S^finber  pd^  bemegt  unb  burd^  ein 
bem  gemünfd^ten  SRo^malbrurf  entfpred^enbeS  ®etoid^t  bdaflet  ifl.  Hn  bie* 
fem  ä'olben  iji  ein  ^ebelwer!  befejiigt,  »etc^eö  auf  bie  Äuliffe  einer  ÄuRffcn- 
fteuerung  bei^  S)rudCfotbend  einmirfen  unb  biefe  l^orijontal  üerfd^ieben  fann. 
ÜDie  ]^ö4fle  ©teQung  beS  9legu(atorfoIbend  bemirtt  eine  berartige  Serfc^te* 
bung  ber  Äuliffe,  bag  ber  ;&ub  be«  ©rudfotbenS  gleid^  9?uII  »irb,  in  teel- 
d^em  ^ugenb(i(te  ber  l^öc^fle  m^glid^e  S)rnd  erreicht  ift.  ^er  Don  bem 
^umpwer!  erzeugte  £)rudC  pflanjt  ft^  auf  bie  in  ben  (S^traftoren  erhaltene 
e^üfftgfeit  fort  unb  foU  l^ier  ein  üollflänbigered  Einbringen  bed  SöfungS" 
mittels  in  bie  @aat  bemirfen.  2)er  Vorteil  biefer  (Sinrid^tung  ifl  fragtt^; 
baS  ^öfungSmittel  XDixi  gmar  üielteid^t  üoQflänbiger  in  bie  @amen  gepreßt 
merben,  aber  bie  in  letzteren  enthaltene  l^uft  mirb  fd^merer  entn)et(^en  fön* 
nen;  ferner  tt)irb  bie  fleinfle  Unbic^tl^eit  bed  (S^traftord  fel^r  Diel  gefo^r« 
tiefer  fein,  atö  bei  anberen  Apparaten,  uub  f(^tie|lid^  fInb  bie  Snfc^affitng^ 
toflen  eines  fold^en  S^'traftorS  mit  üDruc!»  unb  B'^^^^tiondpumpe  natfirfi^ 
beträd^tlid^e.  !Dag  ber  ä(pparat  bei  fel^r  bid^tem  ÜRaterial  (etn>a  bei  £no> 
(^en)  üieHeid^t  gute  (Srfolge  gibt,  ift  inbeffen  möglid^. 

(Sin  Don  ^f.  ^ernl^arbi  in  Seipgig  l^errül^renber  @^aftion8a^parat 
(D.  5R.  %  37191  Dom  8.  5ßot).  1885)  glcid^t  jmar  augerorbentli^  bem 
9Ker§fc^en  Apparate,  fei  aber  »egen  feiner  eigenartigen  Aül^lüorrid^^ 
tung,  bie  als  gut  bejeid^net  merben  mug,  ermäl^nt  (f.  %xf^,  167).  3fm  ^' 
traftor  A  l^ängt  ber  nur  obeue  offene  ^orb  B,  in  »eld^em  fi(|  btc  Saat 
bepnbct.  3)er  untere  leit  beS  Apparats  »irb  burc^  bie  boppet»anbige 
©eftiüierblafe  C  gebilbet.  3n  ber  Stafe  bepnbet  fl(^  baS  (SjtraftionSniit^ 
tet,  tt)eI(^eS  man  burc^  (Stntag  oon  !£)ampf  in  bie  S)oppetmanb  a  jum  Sie' 
ben  bringt.  ÜDie  !Dömpfe  fleigen  jwifc^en  A  unb  B  auf  unb  gelangen  fo  in 
ben  äugerflen  9?aum  b  beS  ÄonbenfatorS  D.  !Diefer  Äonbenfator  befielt 
aus  ringförmigen  ^l^Itafd^en  1  bis  4,  in  loeld^e  oon  £  ^er  burd^  bie 
$auptrö|re  F  unb  bie  äw'f^itungSröl^ren  c  !atteS  SBaffer  einfliegt.  3n  bie 
3»ifd^enräume  ber  Äül^ttafd^en  ragen  oben  offene,  unten  auf  bem  Sobeit  G 
auffi^enbe  ringförmige  S^J^gcn  d,  e,  f,  g  l^inein,  »eld^e  nur  gang  unten  an 
G  i?ö(^cr  befi^en,  fo  bag  bie  fonbenficrte  fjltiffigleit  in  aDen  S^tgengmifc^en 
räumen  gteic^  l^oc^  fielet.  !Die  kämpfe  beS  ?öfungSmittelS  gelten  nun  gu 
erfi  in  ben  größten  ^onbenfationSraum  b,  bann  oben  über  d  l^inmeg  in 
ben  fd^on  meniger  ^^(ftäd^e  bietenben  ringförmigen  9laum  gmifd^en  d  unb  e 
mit  ^l^rtafc^e  1,  unb  fo  »citer;  bis  fte  fc^tiegfid^  ooflft&nbig  oerflüffigt 
finb  ober  }n)ifd^en  Jlül^(tafd^e  4  unb  Stol^r  h  na^  bem  SibgugSrol^r  H  ge- 
langen.  3)aS  oerflüfflgte  ?öfungSmitte(  fliegt  burd^  baS  Uebertaufro^r  i 
mit  l^^brautifc^em  Serfd^luffe  in  ben  nac^  unten  gelochten  Sraufertng  K  unb 
gelangt  fo  oon  oben  l^er  auf  bie  @aat  in  B.  9uS  bem  tieften  fünfte  Don 
B  enblid^  gelangt  bie  DeKöfung  burd^  m  mieber  in  bie  S3(afe  C,  »o  fic 
beS  ?öfungSmitte(S  burd^  Serbampfung  beraubt  toirb.  8on  S^t  ju  3^tt 
m  rb  bei  n  eine  ^robe  gebogen.  SDiefer  ^robel^al^n  fl|t  an  einer,  mn  i^re 
SängSad^fe  brel^baren  geneigten  Stinne  N,  tt?el(^e  man  für  getoö^nti(4  fo 
brel^t,  bag  i^re  ©d^malfeite  nac^  oben  fle^t,  pe  alfo  feine  ?Öfung  abffingt. 


—     151     — 

@rft  im  3=aDe  eine  $robe  gemacht  toerben  foQ,  bringt  man  fie  in  bie  in 
ber  (^gur  angebentete  Stellung.  Srgibt  {t(^  bei  biefer  $robe,  bag  bie  @^' 
traftion  beenbiet  i)l,  fo  fann  man  entu>eber  bad  J^ü^tiDaffer  üon  K  ^er  ah- 
ftellen,  fo  ba§  fc^tie^lic^  bie  S)äm))fe  bed  S^traftionSmitteU  bur<^  H  nad^ 
einem  befonberen  Jhi^la)})>arate  entweichen  ^  ober  man  dffnet  ben  ^al^n  P; 
ba  Slo^r  o  faft  b\&  an  ben  $oben  G  eintaud^t,  fo  fliegt  je^t  bad  oerbid^te 
Vö)unggmittct,  fobalb  man  Slo^r  o  atö  $eber  mirfen  tä§t^  nii^t  mel^r  burc^  i, 
fottbem  burc^  P  feittic^  nac^  äugen  ab.  P  fann  mäl^renb  ber  S^rattion 
audf  }ur  Stegutterung  ht§  ^(üfftgfetts^ftanbed  auf  G  bienen. 

9R.  Sviebric^  u.  $omp.  in  ^lagmi^  l^aben  einen  (S^trattiond^ 
apparat  für  93enjin  patentiert  erhalten  (T.  91.  %  38453  r>.  25.  3)ej. 
1885),  »e((^er  in  gifl.  168,  laf.  Till,  ffijjiert  ifl. 

%u9  bem  !6orrat«gefd6  G  fliegt  bad  $dtniin  bur^  Mo^v  h  nad^  bem  (S^rtraf- 
toc  A.  ^amit  bie  ^D'^enge  bed  äugrftt^rten  $3en)ind  geregett  merben  (onn,  ifl  eine 
^umpe  E  mit  S&lytmert  eingefc^altet.  h  enbet  über  bem  ^iebboben  b  bed  (S|:traf« 
tord  tu  einer  fibrrbcdtrn  Traufe  i.  99  tritt  bon  a  aud  !3)ompf  ein,  ber  ft(^  unter 
b  fira^fenförmig  in  9{ö(ren  c  verbreitet,  meiere  in  bie  fte^enben  ^eijro^re  d  ava* 
münben.  ^er  tlbbampf,  wie  bad  ftonben^maffer  gelangen  »teberum  nac^  &  )urü(f. 
!S)ie  gelobte  ^ampffc^lange  e  mit  2)am|)feintritt8rol)r  f  bient  ^ur  (^nftt^runa  k>on 
bireltem  !S)ampf.  ^ft  in  ben  (£;trattor,  ber  ttbrigend  megen  feiner  ^öl^e  mepc  für 
Srtraftion  üon  Anoden  u.  bgl.  m.,  a(d  oou  ®aat,  geeignet  erl^eint,  bie  nötige 
äJtenge  ju  e^tra^ierenbe  @ubßan§  eingefUdt,  fo  lägt  man  '^eitjin  aufliegen,  »clcpe4 
bei  b  oerbampft.  2)te  !Dämpfe  bur(i^oringen  bie  ®aat  unb  fonbenfteren  ftc^  in  i^r, 
»orauf  bie  8Öfung  na4  unten  fliegt  unb  l^ier  bei  b  oon  neuem  bed  Sen^ind  be« 
raubt  otrb.  Sümd^ltc^  ermäcmt  ft4  burc^  bie  9lö^ren  d  ber  ganu  ^n^att  bed 
S^traftord;  boc^  niirb  man  bafür  ju  forgcn  ^aben,  bag  bie  ^i^^e  [iq  nic^t  h'x9  jnr 
Dofligen  Serbampfung  bed  ^Ben^ind  ftet()ert.  ^teibt  ^at)n  n  gefd^lofjen ,  fo  fann 
man  au(^  unter  ^rud  extrahieren.  3ft  bie  Arbeit  beenbet,  fo  bei^t  man  flarf 
unb  tagt  bie  2)änq)fe  bed  ^en^ind  nad^  bem  ^ül^Ier  B  entmeic^en ;  f^lieg(i(!b  bämpft 
man  Oel  unb  S^ttifftanb,  inbem  man  bon  e  aud  bireften  !S)ampf  eintreten  lägt. 
3n  G  fonbern  fi^  ^enjtn  unb  Gaffer;  bad  SBaffer  fammelt  fi^  <^^  Soben  an 
unb  fliegt  bur^  «Sc^manenro^r  k  uac^  bem  Saffrrgefäg  D  ab.  ^aS  Del  mirb 
bur(4  g  na4  unten  abge(affen.  8iiS  bi^r^^r  bietet  ber  S^traftor  torber  mefentlicb 
urue,  no(b  befonberd  empfcbleniStoerte  (Sinric^tungen.  2)ie  2[rbeit  mit  oonoiegeub 
bampfformigem  Söfungdmittel  gibt,  wentgficnd  für  @aat,  f (bleute  9{efultate,  unb  bie 
Hcbett  unter  bem  Xxüdt  ber  8en;(inbämpfe  ift  gefäbrüd;.  9}eu  iß  aber,  bag  ber 
@irbboben,  »ie  bie  fämtlicben  Slobrleitungen  auf  bem  gugeifernen  Unterfa^  z 
niben,  a(fo  mit  bem  (S^^trattormantel  in  feinem  fefteu  3ufammeubange  fleben.  ^U' 
folgrbrffen  (ann  man  biefen  SlZantel  letcbter  abfolut  bic^t  unb  b^ttbar  tonf!ruieren, 
inbem  man  ibn  mit  9tet>  ober  jtupferptatten  u.  f.  m.  auiKfttttert.  9tur  biefer  Oiel* 
Uiäfi  beacbtendmerten  Steuerung  wegen  b^t  ber  Apparat  bier  (S^rmäbnung  gefunben. 

Son  333.  Süttncr  in  (Summcrgbac^  rühren  eine  grögere  Sn^^al^t  oon 
Apparaten  fpe^iell  ^ur  Anoc^enfette^traftion  ^er.  3"^^^  baoon  futb  au(^ 
jur  OeCgewinnnng  oertoenbbar  (J).  5R.  %  40001  oom  24.  f?ebr.  1885). 
Triefe  beiben  Apparate  befi^en  im  allgemeinen  gfeid^e  @inrid^tung,  nur  ifl 
ber  eine  auf  Serwenbnng  eined  i^öfungiSmittetö  (eic^ter  als  3Baffer,  ber 
onbere  für  ein  fd^merered  ^äfungSmittel  bered^net.  !Z:ag  auf  bie  2)ic^te  bed 
i!ö|ungdmitte(d  iRüdtftd^t  genommen  mürbe,  ift  befonberd  gn  betonen,  ba 
hierin  ©rfinbcr  ton  @jtra!torcn  mitunter  etmaS  forgtoS  ju  SBcrfe  gelten. 
^ic  S^traftoren  pnb  ctjtinbrifc^  unb  ftcl^enb;  bie  ®aat  fommt  auf  einen 
burd^Ioc^ten  S)oppe(boben  ju  liegen.  ÜDer  Eintritt  beS  ^öfungSmittetS  er« 
folgt  für  f^tüffigfeiten  leichter  ald  2Baffer  oon  oben,  für  fold^e  fc^merer  atd 
SBaffer  oon  unten.  Ta^  alled  ifl  nid^t  neu.  T'agegen  ifl  bie  «^eijeinric^tung 
in  befonberer  SBeife  angeorbnet.    !Z)er  S^linber  ^at  nämlic^  entmeber  einen 
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!Dof)))eImantel,  in  meldten  S)ant))f  eintritt,  ober  ed  Beflnbet  ftd^  anf  ber 
O^nnenfeite  beS  3Rante{d  eine  ^ei^jd^lange.  Slugerbem  ifi  in  ber  fenhred^« 
ten  SRittetad^fe  bed  (S^tinberd  ein  tt>eited  gelod^ted  9fa)]^r  angebrad^t,  toth 
ä)i9  mit  einem  ®augap|)arat  nai)  Körting  in  Serbinbung  fielet.  @e|t 
man  (enteren  in  ®ang,  fo  mirb  bie  am  äRantet  tnttoiitUt  äBärme 
anäf  mi)  ber  9Ritte  gefül^rt  unb  gteid^jeitig  im  ^^nneren  bed  (S^tra!tor§ 
ein  luftüerbünnter  Slaum  erjengt.  Sor  unb  nad^  ber  eigentlid^en  ^rat> 
tiondbauer  mirb  oon  btefer  @inrtd^tung  ©ebraud^  gemad^t;  Dor  berfelben, 
um  bem  !P5fungdmittel  ia^  Einbringen  in  bie  entlüftete  @aat  jn  erletd^tem; 
nad^  berfetben,  um  bei  fortgefe^tem  9(bfaugen  bie  Serbunflung  be9  jurüff« 
gel^altenen  S^traftionSmittete  ju  erfeid^tem.  Um  enbtid^  bie  testen  (Spitren 
üon  SJenjin  ober  ®d^»efe(!ol^Ienfloff,  inSbefonbere  au8  ben  Slüdjlänbcn,  ju 
vertreiben ,  pregt  man  ^cige  ?uft  ein,  »etd^e  jum  Seil  birctt  in  bie  9lüd' 
ftänbe  gelangt,  gum  S^eil  ben  SEBeg  burd^  bad  gelod^te  jentrate  Slol^r  ntntmt 
^ierburc^  ifi  aud^  ein  S^rodhen  feuchter  SRateriatien  ermöglid^t. 

(Sinen  rotterenben  S^trattor  l^at  %.  ©d^ulje  in  ^alle  patentiert 
erl^alten  (2).  91.  %  41772  oom  13.  SÄärj  1887),  beffen  »efentfid^fte 
Steile  in  gifl.  169,  SCaf.  Till,  bargefteüt  flnb.  ^auptfäd^Ii^cr  3»ecf  ber 
Sinrid^tung  foK  fein,  bie  ®amenrüd(flänbe  bei  gemöfnlid^er  2:em))eratur  )}om 
©jrtraftionSmittel  ju  befreien. 

3n  bem  (gjrtraftor  A  ifl  ber  Äorb  B  auf  ber  ®ertifote(^fe  C  befejHgt,  toeXd^ 
in  geeigneter  SSeife  in  Umbrel^ung  Derfe^t  »erben  !ann  unb  aldbann  ben  Horb  B 
mituimmt.  2)te  ^eitenn^finbe  bed  ^orbed  finb  burc^Iod^t,  ber  Soben  ifl  tnaffiü. 
lugen  am  Umfange  beiK  S^orbed  flnb  eine  größere  Inga^t  bon  9lö^ren  D  in  fent« 
vt^tn  ^Munq  angebrad^t,  bie  olle  oben  not^  bem  lOfnneren  t^on  G  )u,  unten  ba« 
gegen  fd^aufelformig  umgebogen  Tmb,  fo  bog  bie  9löbren  unten  entgegen  ber  2)reb« 
ungiSric^tung  ber  frommet  offen  flnb.  2)er  2)ec!et  E  l^at  ^i^brauttfd^en  Serft^lug, 
äl^nlid^  »ie  bei  9unge,  unb  lägt  fld^  alfo  leidet  wegnehmen.  Kidbann  füllt  man 
ben  ^orb  B  etma  bato  oott  @aat,  fd^tiegt  ben  (S^ctraftor  unb  lägt  oon  F  and  minbe« 
fiend  footel  (£^atttondmittel  aufliegen,  bog  badfelbe  bid  an  ben  8oben  i^on  B  fleigt 
9Ran  erfennt  ben  ridftttgen  ©taub  am  ®lafe  G.  9lunme^r  l^ört  man  mit  bem  ^n* 
laffen  bon  ^öfungdmittet  auf  unb  berfe^t  ben  Stovh  in  Umbrebung.  2)abet  begm« 
ntn  bie  9lö^ren  D  gu  fangen  unb  bie  gehobene  ^lüfrtaYett  über  bie  ®aat  in  B 
audpgiegen.  Set^tere  orbnet  fl(^  infolge  ber  (Sentrtfugalfraft  ungefäbt  fo  an,  »te 
bie  3eid(^nung  anbeutet;  gletd^jeitig  mtrb  fle  forttoäbrenb  audgefd^leubert,  fo  bog 
bad  mit  Oel  belabene  (S^raftiondmittel  burd^  bie  fettigen  @tebu)&nbe  binbnr^ 
»ieber  auf  ben  8oben  oon  A  gelangt,  umi  bon  biet  fortmä^renb  aufd  neue  auf» 
gefogen  ju  »erben.  3fl  bad  ^öfungdmittel  genüaenb  mit  Oel  gefätttgt,  fo  lägt  man 
ed  burd^  H  in  ben  SDefltüator  ab  unb  gibt  frifd^ed  (S^^rafttondmittel  oon  F  ani 
JU,  u.  f.  ».  3fl  enblid^  bie  @aat  erfd^öoft,  fo  öffnet  man  H  unb  centrifugiert  bie 
€^aat  fo  lange,  ald  nod^  burd^  H  ein  abfliegen  flattfinbet.  Stöbann  lägt  man  oon 
oben  ber  einen  Safferregen  auf  bie  @aat  fallen ,  »eld^er  in  btefelbe  einbringt  unb 
baS  Q^ftrattiondmittel  Oerbrängt;  fc^lleglt(b  »irb  au(b  bod  SBaffer  bun^  bte  fort* 
toäbrenben  fcbnellen  Umbre^ungen  bed  ^orbed  befettigt  unb  bie  oom  C^^aftiond« 
mittel  in  ber  Äälte  befreiten,  aber  naffcn  Wüdfflänbe  fönnen  nadj  @ttttflanb  bedfel- 
ben  aud  bem  ^orbe  befettigt  »erben,  ^iergu  ifl  folgenbed  §u  bemerten.  3"^^4i^ 
ifl,  abgcfeben  oon  ben  mögltcfier»etfc  etwa«  bo^en  ©etriebÄfoflen,  gegen  bte  ^» 
flellung  ber  git^ulation  bed  ^öfungdmitteld  in  ber  eben  an^efübrten  SSetfe  ntcbts 
KU  fagen;  nur  bürfte  ed  fl(^  olettetd^t  empfebten,  ben  ^orb  mtt  einem  abnehmbaren 
^tdti  tu  oerf(bliegen,  »eld^er  in  ber  äJlitte  einen  freidförmtgen  Sudfd^nitt  unb  an 
ben  Äänbem  ben  Äöbren  entfpredbenbe  Oeffnungen  befl^t,  um  fo  ein  SJerfcbleubern 
ber  @aot  über  ben  9lanb  bed  StovM  unmöglicb  unb  gugteicb  eine  böbere  SnfüQnng 
bed  (ebteren  mögtid^  j^u  ma^en.  2)agegen  ifl  bad  !@erbrängen  bed  ^öfungdmitteld 
burcb  SBaffer  in  ber  Stätte,  ja  fetbfl  burd^  Tocbenbed  ®  äff  er  »obl  taum  möfilT^. 
@cofertb  bat  juerfl  (1857)  bie  Jßerbrängung  mit  SBafTcr,  atterbing«  obne  «b* 
f d^Ieubern,  oerfud^t ;  er  bämpfte  aber  aldbann  oie  9iüdtßänbe  noc^.     Unb  »erter  iß 
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\Dtnx^fttn9  tyon  mit  ^toefelfo^lenfloff  e^ra(tetter  6aat  6rfannt,  ba^  man  i^t 
and)  bnt4  fo^enbe«  ffiaffer  brn  jurüdaebaltenen  CS,  ni(^t  ober  nnr  fe^r  langfam 
fnt|te^  fann.  @d^rie|(i(^  fei  barauf  l^ingmtefe n ,  ba^  baiS  ganje  patent  x>on 
^ einige  ntd^ts  meiter  tfl  atS  eine  ^o^^^^^bana  eine«  fc^on  im  3a^re  1880  ge- 
nommenen patent«  t)on  X^.  3.  9)tu(Itno9  xn  Bonbon  (2>.  91.  $.  13262  t^om 
27. 9)n:il  1880),  weld^ed  für  C|:trartion  t^on  SBotte,  OkiTn,  (Beiorben  u.  f. ».  galt.  2)te 
ftonftrnftion  beiS  rotierenben  5(orbei9  tfi  bei  betben  Patentinhabern  biefelbe,  nnr  bag 
SRudingd  and^  ben  8oben  getoci^t  unb  ^d^nX^t  feitlic^  Knfaugrö^ren  ange« 
bracht  ^t.  SRnUtngiS  lägt  femer  bad  8öfnng9mttte(  bonnnten  eintreten  unb  bie 
<S^a!tion  o^ne  Umbre^ung  bei»  StoxUi  P4  t)oti%\t^tn ,  toä^renb  er  bie  9lototion 
genau  une  ^dful^t  ^um  @(^tu{fe  Dorf  einreibt  (£nb(i(i^  trocfnet  SRuIUngiK  feine 
Äfldßanbe,  tnbem  er  einen  »armen  8uftftrom  burd^faugt. 

Sam  ©d^Iuffe  ber  SSefprec^ung  neuerer  (S^alttondapparate  (äffen  mir 
auSfü^rlid^ere  SRtttetlungen  über  brei  befonberd  ^äufig  ange« 
menbete  (S^trattoren  fo(gen.  9ßir  berbanfen  biefelben  jum  großen  Xeil 
ber  freunWic^en  UnterfWtung  ber  betreffenben  Ferren  ©rflnber  ober  eJabrif- 
beft^er  fetbfl,  benen  »ir  ani)  an  btefer  (SteDe  unfern  beflen  ^anf  audf))re(^en. 

Superior^Sfiralttondapparat  bon  $etnrt(^  $tr)e(  in  ${agtt)t6- 

?eipjig. 

SerettS  auf  @.  140  tourbe  enoä^nt,  bat  $.  ^trjet  im  Ofal^re  1866 
auf  Serfu^e  ^ingemiefen  l^at,  xotidfc  bon  i^m  be^ufd  (Sinffi^rung  ber  f^ett^ 
e^atttün  mit  ^ilfe  oon  ^etroteumbengin  gemad^t  worben  {inb.  ^trgel 
^at  auf  feine  Srfinbung,  meiere  {ic^  auf  Sjrtraltion  ber  fitj^erifc^en  unb  fet« 
ten  £)e(e  erfhedft,  in  Dielen  !?dnbem  ^tente  erl^aften,  j.  S.  in  (Sngtanb 
am  27.  ?Rob.  1863  unter  9h.  2987.  Staltete«  barüber  ift  ni<^t  befannt 
gemorben.  S)ie  fo(genben  9)tittei(ungen  oerbanten  toit  ia^tx  ber  befonberen 
®üte  be«  $erm  Äonful  ?rof.  Dr.  ^.  ^irgel  felbfl. 

9ßiT  bef^reiben  ivatäi^ft  ben  e^aIttondap))arat  felbfl  (%i%.  170, 
Saf.  flll).  üDerfelbe  befielet  an»  einem  S^traltor,  einem  X)efliaator, 
einem  Aonbenfator,  einem  Stejipienten  für  bal^  ü^öfungdmittet  unb  einer  iu^U 
pnm))e  ober  einem  !£)am))ff{Ta]^Iqr]^auftoT.  !Z)er  @^traftor  ift  ein  flel^enber 
St^tinbet  mit  @iebboben.  9uf  (enteren  mirb  ein  ffilituc^  mittele  eined 
elafHf^en  9linge§  audgefpannt,  worauf  man  ben  S^(inber  bii^  oben  mit  ber 
@aat  auffint.  Wi^bann  fe^t  man  bie  Luftpumpe  in  !^5tigfeit  unb  ebahiiert 
ben  (Sjrtraftor.  S)abuT(^  ber^inbert  man  bei  nac^l^eriger  Sef^icfung  mit 
ffüci^tigem  Sdfungdmittel  bie  Sitbung  bon  Sl'hfd^ungen  aud  Suft  unb  S)unfl 
bed  (^traftioniSmittete ;  fo((^e  2Rif(^ungen  flören  ben  @^ang  ber  Operation 
unb  ffi^ren  bebeutenbe  Ser(ufle  an  (S^aftionSmittel  l^erbei.  Sefonberd  bei 
fel^r  leicht  pd^tigen  ?dfungi^mitte(n  (Stetiger,  (Sd^mefelfol^Ienfloff ,  anä^  $etro- 
(eumdtl^er)  bemäl^rt  jid^  bie  (SDafuierung.  3fl  {entere  möglid^fi  boQflänbig 
erreicht,  fo  Sffnet  man  ben  ^al^n  am  Stol^re  sl,  toefc^ed  gum  9te}ipienten 
fü^rt.  ©aS  CöfungSmittet  »irb  angefaugt  unb  füllt  ben  ©jrtraftor  an. 
^aif  einer  gett)iffen  3^it  ber  (Sinmirfung  lägt  man  bie  OeUöfung  burd^ 
9lo]^T  bb  nad^  bem  SDefliDator  laufen,  meld^er  burd^  bad  S)ampfro^r  m'  ju» 
nfid^fl  mit  gef (^(offenem  3)ampfe  gel^eijt  »irb.  !Z)er  3(bbampf  entmeid^t  bur(^  n. 
£ie  entweid^enben  S)ämpfe  bed  @j^a!tiongmitte(d  gelten  burc^  9lol^re  d 
naS)  bem  ftonbenfator,  mo  fte  fid^  berbic^ten  unb  bur^  e  in  ben  Stejipieu' 
ten  3urüdfflie|en.  3)er  Äonbenfator  »irb  bon  hh'  an»  mit  SBaffcr  gefpeifl, 
loeld^ed  bur(^  i  abfliegt.  SBiD  man  falt  e^al^ieren,  fo  lägt  man  im  Ron- 
benfator  trftftige  ^l^Iung  eintreten;  für  marme  (S^traftion  forgt  man  ba« 
für,  baf  bad  oerbid^tete  SüfungiSmittel  nodf  marm  im  ^tegipienten  anlangt. 
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3!)a§  Safuum  erl^cilt  fid^  jictntid^  lange  im  ?(pparatc^  fo  bog  bic  Cfffmtiig 
be§  ^a\)n^  an  a  genügen  mürbe,  nm  neue§  @^'traftion§mitte(  nac^  bem  (Sjr 
traftor  ju  bcföibcrn;  iodf  fann  man  baS  Slnf äugen  onc^  leidet  bur(^  bic 
^umpc  bcforgeu.  güv  marme  g^traftion  emppel^it  cg  fid^,  ben  ^traftor 
mit  3)oppe(n)anb  gn  terfel^en  unb  üon  mm'"  au§  mit  5)ompf  ju  ^etjen; 
ber  ^bbampf  entmeid^t  burd^  n.  iDfan  ecl^ött  nun  bad  i^dfungdmittel  fo 
longe  in  fortmä^renbem  Kreislauf,  bi^  eine  bei  c  gezogene  *Probe  rücf' 
ftanb§(od  oerbunfüet.  $at  bei  ber  (S^'traftion  flärfere  !t)urd^n>ärmung  bed 
@j:tra!tor8  ftattgcfunben,  fo  ift  fc^UeßUd^  im  Apparate  ein  3)nidf  t>on  0,5  bi§ 
1  ^Itmofpl^äre  entftanben.  9?a(^  beenbeter  (S^traftion  fd^Uegt  man  a  unb  b 
unb  leitet  burd^  mm'm"  bireften  5)ampf  in  ben  @jtro!tor.  S)ad  ©entifc^ 
auS  SBafferbompf  unb  !J^ampf  beS  ?öfungSmitteId  entmeid^t  burd^  f  (mit 
(Sid^erl^eitSoentil)  unb  d  nad^  bem  ^onbeufator.  Sd^Ueg(id^  mug  aud^  ba^ 
Oe(  im  ©eftillator  gebämpft  »erben,  load  burd^  mm'  gefc^iel^t,  u>e(c^eS 
Stol^r  am  S)efHQator  fid^  in  gmei  ^a^nenrol^re  gabett,  Don  benen  baS  eine 
für  inbireften,  baS  anbere  für  bireften  !J)ampf  bcnu^t  »irb.  S)ie  3)ämpfe 
aud  bem  !I)eflilIator  !ann  man  übrigen^  huxdi  ds  auc^  bireft  in  ben  (Sic 
traftor  ^urüdf feieren  (äffen,  ol^ne  bag  fle  ben  fionbenfator  paffteren  muffen. 
3P  bie  ^Dämpfung  ber  Slürfpänbe  im  Sjtroftor  beenbet,  fo  fann  man  bie» 
fetben,  ba  fie  nur  menig  nag  merben,  baburc^  trogen,  bag  man  einen, 
eoentueU  oorgemörmten  Suftfirom  burd^faugt.  hh  ift  bie  SBafferjuIeitung, 
mm  bie  3)ampfj|u(eitung  gur  $umpe;  o,  k'  unb  1  finb  ?uftrol^re.  3)ur^ 
g  enblid^  mirb  bad  £)e(  auS  bem  ^eftillator  abgetaffen.  ^ugcrbem  ftnb 
an  ben  einjetnen  ÜTeifen  bed  ^pparatiS  SRannlöc^er  }nm  @in»  unb  %uS« 
füllen,  jum  9Jeinigen  u.  f.  m.,  ferner  SWanometcr,  fjlüffigfeit^panbgläfer 
u..  f.  m.  angebracht. 

3)er  Apparat  ift  geeignet  gur  g^traftion  oon  De(en  unb  JJetten  oud 
Saat,  ?Jrüc^ten,  ^regrüdfftänbcn,  ^od^en,  ^Su^woße  u.  f.  ».,  ferner  oon 
®afe(inöl,  Eercfin  unb  Paraffin  ouS  Sntfärbungörürfftänben,  oon  ©t^mefel 
au§  fc^mefell^altigen  ®efleinen,  oon  %(fa(oiben,  ötl^erifc^en  £)e(en  u.  bg(.  m. 
Ate  ©jrtraftiongmittcl  fönnen  oerwenbet  werben:  Sengin,  ^etroleumdt^er, 
^l^otogen,  Seeröle,  ©c^mefeWol^tenftoff,  ©l^toroform,  äetl^er  u.  f.  ».  5ftr 
Deteftraftion  fommen  l^auptfäd^lid^  ©engin  unb  ©c^mefelfol^Ienfbff  in  J^agc. 
"ilaä)  Angabe  oon  ^errn  ^rof.  Dr.  ^irgel  ejtral^iert  oon  allen  (Srtraf* 
tiondmitteht  @d^mefe{fol^Ienf^off  am  fc^neHflen  unb  oerbient  ba^er  in  fotc^en 
e^äden  ben  Sorgug,  »o  e§  nid^t  auf  ben  ®erud^  beiS  extrahierten  £)e($  unb 
ber  9lü(tftänbe  anfommt.  ^Die  ooOftänbige  Sefeitigung  ht§  ©erud^S  nad^ 
CS  2  auä  De(  unb  SRürfftanb  ift  aber  fc^wierig,  bal^er  ftd^,  »o  eine  folc^c 
nötig  ift,  mel^r  ba§  SSengin  al§  JöfungSmittel  empfiel^lt.  StCierbing«  toirft 
Senjin  (angfamer,  lägt  ftc^  aber,  meun  eS  gut  gereinigt  mar,  ooDflän- 
big  aus  bem  Delc  mic  ben  SRücfftänben  auftreiben.  Die  3)auer  ber 
Sjtraftion  beträgt  je  nad^  ber  SSefd^affenbeit  ber  ©aat  6  bis  14  Stunben; 
man  fann  bie  Oetfamen  oödig  ölfrei  mad^en,  begnügt  fic^  aber  gemö^nßc^ 
mit  e^aftion  bi«  auf  1  big  2  ^rogent  Delgc^alt  ber  SRürfflänbe,  gür 
größere  (^aftionSanlagen  emppel^U  flc^  bie  änmenbung  oon  jmei  ©jrtra! 
toren.  Der  Apparat  5Rr.  I  beflfet  1000  1  nufebaren  ^w^alt  unb  erforbert 
gur  bequemen  äufftellung  ctma  7  m  Sänge,  4  m  Sreite  unb  6  m  ^ö^c. 
Der  Dampferzeuger  mug  4  qm  ^cigfläd^e  l§aben.  Der  Apparat  micgt 
2500  kg  unb  fojiet  2400  SWarf;  bie  ©äulen  unb  Iräger  miegen  170  kg 
unb  foften  120  SKarf.     3m  günftigfien  gaUe  mürben  jld^  innerl^alb  »on 
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12  ©tunben  20  hl  ©aat  bamit  c^al^iercit  loffen.  Der  größte  gelieferte 
Apparat  9?r.  X  fagt  100  hl,  ifl  12  m  lang,  5  m  breit  unb  9,5  m  f^odf, 
bcbarf  einer  ^eijpäc^e  beö  Sompffeffetä  Don  20  qm,  wiegt  mit  ben  ©äu 
(cn  unb  Irägern  12140  kg  unb  fopet  8710  9War!.  Derfelbe  »ttrbe  in 
12  Stunben  oHenfand  200  hl  Saat  verarbeiten  ttnnen,  ifl  aber  mo^( 
ü6er^an)>t  für  @aate^aftion  jn  gro^. 

3)te  ®efamtanorbnung  bed  flpparated  ift  gmecfmägig ;  bie  Arbeit  bürfte 
einfach  fein;  ba  ber  IDrucf  int  flpparate  gen)öl^n(i(^  geringer  ip  ald  in  ber 
Umgebung,  wirb  ber  (S^traftor  awd^  ixtmWd^  gefa^rlod  arbeiten.  Sßegen 
ber  (Sinfa^^eit  ber  einzelnen  Sepanbteile  bed  Spparated  mirb  man  biefel- 
ben  (eii^t  bici^t  unb  folib  arbeiten  fönnen.  So^f^ixtid^t  9{o^r(eitungen  mit 
^ä^nen  ftnb  aderbingi^  ndtig,  fo  bag  ber  Arbeiter  grünb{i(i^  auf  bie  ri(i^tige 
^nfledung  ber  $&^ne  eingeübt  werben  mug.  Ueber  bie  Serfu(i^d  S^traN 
tlDnSapparate  üon  ^irjel  flel^e  @.  24. 

UniDerfal  e^trafteur,  patent  3ofef  3Rerj. 

3)tefer  (S^traftioni^apparat,  totid^tt  bereite  @.  147  ermäl^nt  mürbe,  ^at 
ben  ^rotd,  f^ette,  Oele,  ^arje,  St^mefel,  ^axhtn,  ®erbfloffe  u.  f.  w.  mit 
^i(fe  öon  ©engin,  ©d^wefelfol^tenftoff,  ^(fo^ol,  ffiaffer  ober  bergl.  mel^r  bei 
tnögUc^fl  ^o^er  S^emperatur,  jeboc^  ol^ne  S'rucf  audgugieben.  %üx  bie  efett* 
tnbuflrie  tommt  indbefonberd  bie  Entfettung  üon  ^noc^en  unb  9BoOe  unb 
bie  ^kwinnung  Don  Oet  aud  !?einfamen,  Ricinus-  unb  SSaumwodfaat,  aud 
Sanga  unb  an^  $a(mfernen  in  Sfroge;  iod^  (äj{t  ftd^  ber  Apparat  aud^  für 
ade  anberen  dl^atttgen  (Subftangen  anmenben.  (Seine  ©nricibtung  erl^eHt 
aus  ben  9t(|.  171  unb  172,  Xüf.  iX.  {^laii  (^mxUx  3eitung,  9.  1885, 
®.  156  unb  und  Dorn  Srftnber  gütigp  gur  Serfügung  gefteUten  Unterlagen.*) 
Dag  @efäg  L,  »eti^ed  in  bad  @efäj{  M  eingehängt  ift,  ifi  gur  Sufna^me 
ber  @aat  beftimmt.  IDie  ^efc^icfung  gef(^iel^t  burc^  bad  äJIannlod^  d.  ^uf 
\ia^  eingefüllte  9Rateriat  läj{t  man  a\i&  bem  Sleferooir  V  burc^  t  bad  @^« 
traftioniSmittel  über  ben  (Samen  in  L  audftri^men.  (Sobalb  bie  f^tüffigfeit 
h\%  gur  ^jil^e  g^  gefliegen  ifl,  tritt  bad  ^eberro^r  g  in  2:^ätigfeit  unb  bt- 
feitigt  bie  f^üffigfeit  aud  L,  inbem  t^  biefelbe  bei  z  nac^  M  ausfliegen  lägt, 
^uf  bem  Soben  t>on  M  liegt  bie  3)ampffc^lange  f,  inxd^  welche  3)ampf 
fireid^t.  @S  wirb  l^ier  alfo  baS  ilöfemittel  oerbampfen.  üDie  ÜDämpfe  gelten 
an  ben  SBänben  Don  L  in  bie  ^d^e,  biefen  Se^älter  erwärmenb,  unb  gelangen 
((^lieglid^  in  ben  Stücfflugfü^ler  N  (in  ^ifl.  172  einfacher  atö  in  %\%.  171 
fonflmiert).  festerer  wirb  Don  a  auS  mit  faltem  3Baffer  gefpeifl,  wäl^renb 
boS  »arme  SBaffer  bei  b  abfliegt.  "DaS  im  Ätt^ler  »erbic^tete  ß^traftion«* 
mittel  fliegt  iwd^  warm  Don  oben  l^er  wteber  in  baS  ©efäg  L  ein,  bis  eS 
bo§  9IiDeau  g'  wieber  erreicht  l^ot.  ^n  fol(^er  SBeife  gcl^t  ber  ^rogeg  ber 
S^traftion  intermittierenb  weiter,  fo  lange  man  ed  für  nötig  l^ält.  UebrigenS 
lägt  ftd^  bie  %trattion  and)  tontinuierlic^  geftalteu,  inbem  man  nämlic^  ben 
Ablauf  ber  getttöfung  an^  L  burc^  g  nac^  M  fo  regelt,  ba«  in  L  ein  fletd 
gleic^bleibenbed  S^üff gfettSnioeau  erl^alten  bleibt.  3^(9^  ^^ne  aud  h  genom» 
mene  ^robe  bie  Seenbigung  ber  ©a^^aftion  an,  fo  fteflt  man  baS  Äül^lwaffer 
ju  N  ab.  9lad^  einiger  3^^*  werben  fld^  bie  3)ämpfe  nid^t  mel^r  in  N  Der- 
bif^ten,  fonbem  burd^  A  nac^  bem  ftül^ler  in  R  entweichen,  in  welchem 
fte  f«^  Derflüfrtgen.  !DoÄ  Derpfflgte  e^traftionSmittel  piegt  auS  R  bircft 
in  baS  aieferDoir  V  gurürf.     5)ur(^  B  fliegt  ba«  ffioffer  in  ben  Äül^ler  R 

*}  2)er  Slpparat  wirb  Don  ber  $irma  3.  @.  Sinbner  u.  SDlerg in  9rünn  geliefert. 
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cm,  bur<^  W  ab.     X  cnbfic^  bient  junt  3lb(affcn  bcr  im  Äü^tcr  nic^t  oer» 
btd^teten  ®afe. 

£)e{,  mie  Stücfftänbe  loerben  nad)  beenbeter  (S^raftton  gebätnpft^  tüoju 
(in  ber  ^igur  nid^t  ju  fel^enbe)  9ii$^ren  für  bireften  !Dampf  angebracht  ftnb. 
@(^(tej{(i(l^  iDtrb  bad  Oet  burc^  u,  ber  ^ücfflanb  burc^  e  entleert. 

iDie  S^aftionSbauer  beträgt  bei  feingemal^lener  @aat  etuja  SVs  ©tunbe, 
bei  9licinu§famen  bagegen,  faOS  mit  Senjin  e^tral^iert  mirb,  lObid  12  ©ttuiben. 
"JtM  bei  bem  SRerjfc^en  @|:traftor  Dormiegenb  angemenbete  ^öfungdmittet 
ift  Senjin.  3)ie  IDauer  ber  @^*traftion  t>on  beginn  bed  ©nfüHend  b\&  gu 
gefd^el^ener  ÜDäm)}fung  unb  (Entleerung  bed  Slp)}arated  beträgt  8  biiS  9  (Btun- 
ben,  bei  Slictnuil  15  biiS  17  (Stunben.  f^ür  {e  100  kg  (Saat  fommen  bte 
S3etrieb8foften  auf  50  bi8  70  ^fge.  ju  ftel^en,  mobei  ein  ©enginüerlufl  loon 
0,25  bis  0,5  kg  für  je  100  kg  (Saot  eingered^net  ift.  3ft  ber  Spparot 
einmal  in  it^tigfeit  gebrad^t,  fo  ifl  feine  meitere  Sßartung  ndtig,  au^er  bag 
gegen  bad  Dermuttid^e  (Snbe  ber  Operation  l^in  mitunter  groben  gu  jie^en 
{Inb.  ^ad  SJ$fungiSmitte(  »irlt  bei  aOmä^Iid^  ftd^  fteigernber  Temperatur, 
bid  ed  fd^tie^tid^  fiebet.  S)ie  entftel^enben  üDämpfe  fönnen  aber  wegnt  ber 
offenen  $erbinbung  bed  S^aftoriS  mit  bem  ^onbenfator  N,  in  me^cnt  bie 
!i)ämpfe  mteber  üerfittfftgt  merben,  feinen  Ueberbrud  erzeugen,  ba^r  and^ 
üott  @eiten  öflerreic^ifd^er  9el^i$rben  geflattet  mirb,  ben  SDierjfd^en  S^raf- 
tor  o^ne  fonft  üorgefd^riebene  @id^er|eitdüenti(e  unb  SRanometer  in  Setrieb 
ju  fe^en.  i>tx  ^traftioniSrüdftanb  üeriä^t  ben  Hpparat  troden,  benn  er 
mirb  mä^renb  ber  S^traftion  nac^  unb  nad^  erl^i^t  bid  auf  bie  2^emperatur 
bed  !Dampfed;  tagt  man  atöbann  trodnen  SBafferbampf  (dou  STemperatur 
über  100^)  eintreten,  fo  Derbrängt  berfetbe  mol^t  bad  uod^  jurücfgd^Uene 
Sengin,  tonn  aber  nid^t  j,ur  Serbic^tung  gelangen.  3)ied  l^at  ben  Sorgug, 
baj{  bem  Stüdflanb  bad  ^onbenfationdmaffer  nid^t  tt)affertödli^e  Stoffe  oon 
^läl^rmert  entgegen  merben  fönnen. 

^ilfdapparate  finb  beim  SDiergfc^en  S^traftor  nic^t  nötig;  bod^  niu§ 
natürlich  eine  3^^^(^i)^^^ii9^>^Af^in^  f^^'  ^^^  Oelfaat,  ein  2)ampffeffe(  unb 
eine  Sa{fer(eitung  Dorl^anben  fein.  @onad^  l^at  biefer  Stpparat  bie  Sorgüge 
einer  einfad^en  Sinrid^tung  bei  guter,  gefal^rlofer  unb  billiger  Arbeit,  niebrtgen 
Snfd^affungdfoflen  unb  geringem  ^la^bebarfe. 

@|rcelfior«(£^trafttondapparat  Don  SBegelin  unb  ^übner, 

^alle  a.  @. 

!2)iefer  Slpparat  fann  für  üerfAiebene  S^aftioniSmittel  eingerid^tet  merben; 
unfere  «bbilbung  {%%%.  173,  taf.  IX),  meldte  mir  ber  ®üte  ber  f^abrit 
Derbanfen,  flellt  einen  fold^en  für  $!öfung8mittet  leidster  ald  SBaffer,  alfo 
g.  $.  für  Äanabol  ober  93engin  bar,  unb  gmar  für  falte  S^oftion.  2)ie 
3etd^nung  bed  SlpparateS  ifl  leicht  Derftänblid^.  A  tfl  ber  @|rtraftor,  C  bad 
3)ef}iaationdgefäg,  B  ber  ^l^ler  unb  R  bad  ÜteferDoir  für  Söfungi^mtttel. 
yiad^  Oeffnung  bed  SRannloc^eS  m  am  @^raftor,  mirb  bie  gu  entölenbe 
SKaffe  auf  ben  flebartigen  falfc^cn  93oben  s  aufgefc^tittet,  oben  bei  r  eine 
©iebplatte  aufgelegt  unb  l^ierauf  bai^  SDtannlod^  mieber  gefd^loffen.  9Ran 
öffnet  nun  ben  3)reimegl^al^n  f  unten  am  @|1raftor  in  ber  SBeife,  bag  eine 
Slüffigfeit,  meiere  fid^  in  A  beflnbet  burd^  baS  SRo^r  u  am  S3oben  Don  A  ab, 
in  bem  mit  (Sd^auglad  Derfel^enen  Ueberfleigrol^r  1  aufmärtd  unb  Don  l^ter 
burd^  bod  unten  über  bem  2)reimeg^a]^n  abgmeigenbe  SRol^r  v  nad^  bem 
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T^efliniergefä^e  C  abfliegt.  !Da$  <3c^aiig(ad  im  Ueberfleigerol^T  ermögKd^t 
gletd^jetrig  ben  Sfäffigfeitdflanb  in  A  ju  fontroaieren.  ^ti^i  lägt  man  burd^ 
Ceffnung  bed  ^a^ned  q  am  Sleferüoir  R  bad  ?5fungdmitte(,  ).  93.  Sengin, 
nac^  A  Riegen.  3)adfel6e  burd^bringt  aÜmäl^Iic^  bie  Saat  unb  fliegt  nac^  C 
ob.  3n  C  wirb  burc^  du^<>ffcn  Don  3)am)>f  in  bie  ©d^lange  Don  g  oud 
fortgefe^t  baS  Sengin  oerbampft.  Ttx  3)am))f  bed  l^öfungdmittetö  fleigt 
bnr^  i  auf  unb  tritt  in  bie  in  ß  befinbUc^e  ^^(fc^lange  ein.  7>a9  RiXijU 
»affer  bei^  ^l^lerd  mirb  Dorn  bei  y  eingelaffen  unb  läuft  oben  burc^  einen 
Ueberlauf  ab;  anäf  i{l  am  Soben  Don  B  ein  ^al^n  gum  DöUigen  ^blaffen 
be$  SBafferS  Dorl^anben.  SBäl^renb  bie  erf)e  ^üOung  Don  R  burc^  ein 
StonbroJ^r  p  mit  Xtdd  n  gefc^ie^t,  fiiUt  ftc^  biefed  Sleferooir  ie^t  fort^ 
tDo^renb  mit  bem  im  ^^(er  miebev  terbtc^teten  Sengin,  xotid^  le^tered  aber 
fortgefe(t  nac^  A  gurücffliegt.  B^^S^  enblic^  eine  axi^  bem  ^^^robier^al^ne  z 
rechts  Don  bem  lleberfieigro^r  l  entnommene  $robe,  bag  bie  @j:tra!tion  be- 
enbet  if),  fo  fleQt  man  ben  Seugtnguftug  ab  unb  brel^t  ben  ^Dreimegl^al^n  f  fo, 
büB  bie  Siüffigteit  aud  A  burc^  bad  ^origontal  oertaufenbe  9{o^r  birett  nac^  v 
mib  C  getaugt.  3fl  enbli«!^  atte  S^üfftgfeit  aud  A  abgelaufen,  fo  Derfd^liegt 
man  bie  Serbinbung  gmifc^en  A  unb  C  unb  (eibet  nun  bireften  ^bampf 
burc^  bie  brei  S)ampfDenti(e  d  mit  ©d^natterro^ren  ind  innere  ber  Samen- 
rüdft&nbe,  looburc^  aUed  gurücfge^altene  S^öfungdmittei  burc^  k  aufmörtd 
bireft  in  ben  ^onbenfator  getrieben  mirb,  freiließ  Dermif(^t  mit  9Bafferbam))f. 
3ngto}if(^en  if^  auc^  ber  OeKöfung  in  C  aOeil  ^öfungdmittet  bur(^  Serbamf>f« 
nng  entgogen  morben,  morauf  man  ebenfalls  burd^  t  bireften  S)ampf  in  bad 
£)e(  einblöfi  unb  ed  fo  g&ngKc^  Dom  Sengin  befreit.  3nbem  man  burc^ 
ben  (leinen  ^robierl^a^n  o  am  S^Ux  Don  3^it  gn  ^tit  prttft,  ob  nod^ 
SenginbSmpfe  ober  nur  noc^  3Bafferbäm)}fe  Derbid^tet  toerben,  finbet  man 
ben  Snbpuntt  ber  S)ttm))fung.  3f^  biefer  erreid^t,  fo  fledt  man  aOermörtS 
ben  !Z)ampf  ab  unb  entleert  bai^  Oel  burd^  ben  Slblagl^al^n  h  an  C,  bie 
Sftraftiondrfidfl&nbe  bagegen  burd^  bad  (Sntleerungdmannloc^  e  an  A.  ^n  R 
befinbet  ftc^  bei  Sengine^traftion  gu  unterfl  eine  (Sc^id^t  SBaffer,  meiere  man 
bur(^  ben  am  tiefflen  fünfte  Don  R  angebrad^ten  SbCagl^a^n  x  ablaufen 
tagt.  9m  SteferDoir  ifl  feitli(^  (lintd)  ein  Sßafferfianbglad  angebracht,  mie 
auc^  ein  SRannloc^  eine  etma  nötige  Steinigung  bed  SleferDoird  gulügt. 

Sdmtlid^e  Apparate  arbeiten  o^ue  !Drudt,  ba  bie  entfkel^enben  ^Dämpfe 
alsbalb  (onbenftert  n)erben.  !Durd^  Sirennung  ber  brei  ^auptbeflanbteile 
(Äül^ler  mit  SleferDoir,  ®jtro!tor,  ©eftillator)  be8  flpparateÄ  getoinnt  ber» 
felbe  an  Ueberfid^tlic^feit;  freilid^  ftnb  Slo^rDerbinbungen  mit  ^a^nen  nötig. 
Sie  fipparate  merben  für  l^eige  %traftion  mit  S)ampfmantel  oerfel^en  unb 
finb  entmeber  aud  ©d^miebeeifen  ober  au$,  toenn  nötig  innen  Derginntem, 
ÄMpfer  l^ergeflellt.  «nwenbbare  ?öfung8mittet  flnb  ^auptfäc^Iic^  Sengin 
ober  ^troleumät^er  (Äanabol),  ©d^mefelätl^er,  älfol^ol,  Aceton  u.  f.  ». 
^r  S^mefetfol^lenfloff  mfiffen  einige  Senberungen  Dorgenommen  n)erben. 
Sei  befonberd  leidet  e^ral^ierbarem  SRaterial  (9tapd,  !S^ein,  SaumtooHfaat, 
Sanga,  Oetpregfud^en),  welche  in  grögeren  SWengen  auf  einmal  oerarbeitet 
merben,  finbet  bad  Softem  ber  Anreicherung  Vnmenbung.  (Sine  fol^e  Sin^ 
ri^tung  für  Anreid^erung  ifk  rneiter  leinten  befc^rieben.  !Z)te  Dele,  mel^e 
mit  bem  (^celfiorapparat  aeioonnen  loerben,  l^aben  (einen  l^erDortretenben 
@erud^  unb  ftnb  frei  Don  ©ef^mad  nac^  bem  üföfungilmittel. 

Sin  (E^celfiorapparat  nac^  ber  3^i^nuug  für  einen  3nl^alt  bed  Sjrtraf« 
totS  A  Don  500  1  beflfet  850  mm  IDur^meffer  unb  900  mm  ^ö^e.    @inb 
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S^trattor  unb  IDefliQatot  auiS  @}ugetfen,  bagegen  ^fil^Ier  unb  StefetDoir  eaS 
<S(i^miebeetfen  J^ergefleHt^  fo  loiegt  ber  ganje  Apparat  ungefähr  3300  kg 
unb  foflet  2400  ^art.  Sin  gleicher  Sppatat,  bei  meinem  A  unb  C  anS 
Äupfcr  gefertigt  fmb,  wiegt  nur  2000  kg,  »ojiet  aber  3000  SWar!.  ©n 
Apparat  für  1  cbm  ^nf^aU  Don  A,  ganj  aud  @(^nttebeetfen  l^ergetMt, 
miegt  ungefö^r  3400  kg  unb  toftet  2850  SDtaxi,  bagegen  4250  3Rorf  bei 
2800  kg  ©erntest,  toenn  A  unb  C  hq^fern  fmb.  fjür  1  cbm  Sn^att  beS 
@^trattord  mirb  ber  3)ur(^meffer  ju  1200  unb  bte  ^ö^e  ju  1000  mm  ge 
nommen.  S)ie  (S^rahoren  werben  }u  50  1  bid  4  cbm  htbtfd^en  Sn^ott 
geliefert. 

6.  (btlfabtiktn  mit  dtttaktion. 

S)te  angaben  über  Dclfobrifen  mit  Sjtraftion  flnb  in  ber  ?tttcratur 
jienili(^  fpdrlid^  unb,  fomeit  fol(^e  üor^anben,  junteif)  fd^on  angeffil^rt.  & 
gefc^al^  td^on  ber  fotgenben  ^^abrifen  Srmäl^nung: 

E^enüfd^e  Oelfabrif  in  Deffau,  SJotijen  Don  ^.  ©e^frieb  1859, 
©.  152. 

Oelfabrif  nad^  ä.  ©e^fertl^,  1857,  ®.  116. 

Oelfabri!  öon  6.  D.  ^t^i  in  2Roabit,  1866,  ©.  121. 

Oetfabril  üon  ©cbrüber  »raun  in  SKoabit,  1873,  ®.  126. 

Sabril  jur  @^tra!tion  ber  ©anja;  3Rittei(ungen  üon  $.  9tot]^,  1880, 
©.  136. 

MgenteineS  über  ameritanifd^e  ^^abriten  mit  S^traftion,  1879,  ©.  144. 

2[uferbem  flub  mir  an&  ber  !Oitteratur  nur  iwä)  bie  folgenben  f^abrif- 
befd^reibungen  befannt: 

äbbilbungen  ju  ber  (auc^  l^ier  bcfd^riebenen)  fjabrif  jur  ©jrtraftion  ber 
©anja  mit  ©d^n)efe(fo^Ienftoff,  nac^  ^.  9lotl^,  im  prattifd^en  9Rafc^inen- 
fonjtruftcur  13,  1880,  ©.  225  big  228,  mit  «bbilbungen  JJig.  5  bis  8 
auf  lafel  46. 

Sabrit  jur  S^traftion  mit  Stetiger  üon  O.  93 raun  (ber  auc^  l^ier  bc 
fd^riebenen  Delfabri!  ber  ®ebr.  ®raun  gtcic^enb)  in  ©d^dblerd  Xec^no 
togie  ber  gette,  1.  »anb,  ©.  307  bi«  313,  mit  «bbilbungen  JJig.  169 
bis  172. 

SSefd^rdbung  ber  $a(mfernö(fabri!  Don  Sioblee  unb  I^örl  in  ^^arburg, 
(e^raftion  mit  ^etroteumbeftiüaten)  in  ber  ©etoerbefd^au  19,  1887,  ©.  66. 

9Bir  pnb,  baut  ber  3ut)or!ommen^ett  beS  Ferren  (Srfinber  ober  ^bri 
(anten  im  {taube,  jwei  (^abrifeinrid^tungen  für  @^tra!tion  l^ier  ju  fc^ilbern, 
bie  nod^  DoQfommener,  atS  baS  biSl^er  ©efagte,  über  bte  (Sinjel^eiten,  totld^ 
bei  ber  Einlage  einer  fo(d^en  f^abrif  in  f^rage  fommen,  unterrichten. 

^n  ben  gtg.  195  bis  200,  Xaf.  XI,  ift  eine  ®^trattionSan(age 
mit  äRerjfc^en  @|rtraftoren,  bered^net  auf  jmet  @^raftoren,  in  etma 
^lioo  ber  mirtlid^en  ®rüge  miebergegeben.  S)ie  beiben  @jrtrattoren  finb  mit  G 
bejeic^net.  H  ift  ber  Siücfflugfü^Ier  mit  ftd^  anfd^Iiegenbem  SlbteitungSro^re, 
tt)e(c^eS  nad^  bem  ^onbenfator  I  fül^rt;  biefer  ift  mit  bem  $orratSgef&g  für 
@^attionSmitte(  K  in  Serbinbung  fte^enb.  SDer  (S^traftor  mirb  bun^  n 
gefüOt  unb  burd^  m  entleert.  3n>if^en  ben  beiben  S^aftoren  fü^rt  eine 
Srep^e  ober  lOeiter  nad^  einem  3n>ifd^enboben,  über  welchem,  burd^  ein  ^o* 
bium  etwas  erl^ö^t,  ber  AoDergang  F  jur  d^rquetfd^ung  ber  ga  qrtrai^icrenbai 
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Saat  angeorbnet  iß.  S93enn  btefe  3^^^uftf^un()  beenbet  tfl,  etit(eert  bet 
ßoQergang  felbfhl^ättg  bie  @aat  nad^  ber  9tinne  O,  aud  totiäftx  fte  in  ein 
untergefteHtei»  @^efäg  p  faOt.  Son  l^ier  fann  man  baiS  ®efä|  mit  ber  <3aat 
bequem  jnr  Cntleening  bis  über  n  beförbern.  Snm  betrieb  ber  3)ampf' 
mafc^iiie  unb  einer  Safferpumpe  ifl  ber  !Dampffeffe(  A  angeorbnet,  ber  aud^ 
ben  für  bie  (S^oltion  ni)tigen  !Dampf  liefert.  S'ie  S^ampfmafd^ine  B  fe^t 
bie  Jtiemenfc^eibe  C  in  Bewegung,  üon  metc^er  ber  Stiemen  nad^  9liemen» 
Weibe  C  lauft,  «uf  fo^e  ffieife  fommen  bie  ©d^eiben  C"  unb  C"  in 
@ang,  Don  benen  bie  erßere  mit  ben  9{iemenf(^eiben  D'  ber  SBafferpumpe  D, 
bie  te^tere  mit  ben  9liemenfd^eiben  £  bed  ftoüergangd  F  in  Serbinbung 
|te^t.  Sn  ber  %^fe  Don  £  befinbet  fid^  bad  fleine  3^]^nrab  &,  mel^ed  in 
bad  größere,  an  ber  Sertifalad^fe  ber  ^oUerfteine  befefligte  3^^^^^^^  ^  ^in* 
greift  unb  fo  (entere  in  ®ang  bringt.  !l)ie  SBafferpumpe  bient  baju^  nad^ 
bem  9lefert>oir  M  äBaffer  gu  lieben,  aud  meinem  bai^  SBaffer  atdbaun  in 
9lü(ff[ughi^(er  H  n)ie  ^onbenfator  I  fliegt;  aud^  fann  biefeiS  SReferooir  bei 
Sudbrud^  eines  f^euerS  ju  Söfc^jmeden  gute  !Dienfle  t^un.  S)ie  $umpe  I> 
mug  femer  als  Speifepumpe  für  ben  3)ampffeffe(  bienen.  (Snblic^  ifl  gu 
bemerfen,  bag  bie  Anlage  natürlich  eine  (£f[e  L  beft^t,  unb  ferner,  bag  in 
ber  9Ritte  fiber  bem  C^rtraftionSraume  bei  N  ein  offener  Stuffa^  im  1>adft 
oor^nben  x%  burc^  melden  etioa  in  ben  @^traftiouSraum  getretene  üDämpfe 
fc^neQ  jum  9b)ug  gelangen.  !l^ie  für  baS  ^erfonat,  }um  ^ufbeival^ren  Don 
9}o^probnlten,  De(,  SRüdßänben  u.  f.  m.  ni^tigen  Släume  finb  auf  ber  bem 
JleffeC^auS  entgegengefe^ten  3eite  beS  S^traftionSraumeS  (^ig.  199)  ange« 
orbnet;  baS  £effe($auS  ifl  üom  @^ahionSraum  burc^  eine  maffloe,  üon 
feiner  J^ür  burd^brod^ene  SKauer  abgefc^Ioffen.  3febcr  gjrtraftor  fagt  runb 
30  hl  iBaat,  fo  \>a%  unter  ber  Snnal^me  jmeimaliger  frifc^er  Sefc^tdtung 
inner^atb  Don  12  (Stunben  mit  ber  gefd^ilberten  Slnlage  120  hl  Saat  e^tra^» 
^iert,  olfo  für  SiapS  3240  kg  De(  unb  4250  kg  9lü(!f]tänbe  gewonnen 
merben  fönnen.  2)aS  ifl  eine  fel^r  bebeutenbe  i'eifhing,  bie  um  fo  l^ö^er 
anjufc^tagen  ifl,  alS  bie  gefd^Uberte  ^ahxit  )u  ben  Heineren  gel^ört,  unb 
fe^r  toentg  Slrbeiter  }u  il^rem  Setriebe  genügen. 

Sine  Anlage  für  S|rtra!tion  nad^  bem  Snreid^erungSfQftem 
(f^jlematifc^  SluSlaugung),  meldte  oon  ber  äRafc^tnenfabrit  oon  Sßegelin 
unb  ^übner  in  ^aOe  ausgeführt  »urbe,  ift  in  ben  $^i(|.  201  unb 
202,  %at  XII,  miebergegebeu.  3Bir  (äffen  l^ier  bie  93ef^reibung  berfelben 
folgen,  bei  melc^er  mir  (eiber  auf  bie  Eingabe  oon  @in^e(^eiten,  ber  ÜDimen« 
fionen  u.  f.  to.  oerjid^ten  muffen,  ba  folc^e  Don  ber  e^abrif  auS  gefd^&ft(i(^en 
@rünben  nic^t  gemad^t  merben  tonnten. 

SuS  bem  ^od^gelegenen  Senjinreferooir  I  fliegt  baS  a(S  S^traftionS^ 
Rutte{  toermenbete  Senjin  burd^  z  na(^  bem  neben  ber  (S^traftionSbatterie 
(iegenben  ^auptjufü^rungSrol^re,  ebenfa((S  mit  z  begeic^net,  oon  mo  auS  eS 
nad)  belieben  burc^  z'  in  ben  oberen  Steilen  ber  (^traftoren  eingeführt 
»erben  fann.  3)ie  fämtlic^en  ßjrtrafteurS  flehen  burd^  bie  SRo^re  l'  mit  bem 
^auptro^re  1  in  $erbinbung.  meld^eS  nad^  ber  i!uftpumpe  L  fül^rt.  ÜDurc^ 
(entere  mirb  ju  beginn  ber  (S^rtraftion  bie  Saat  oon  ber  ^auptmaffe  ber 
fuft  befreit,  mie  aud^  burd^  (Saugen  mit  ber  !^uftpumpe  ber  Kreislauf  beS 
SenjinS  in  feiner  @d^neQigfeit  gerege(t  mirb.  SRel^men  mir  an,  bie  (£jrtraf= 
toren  1  bis  5  feien  jur  (Sjtraftion  befd^idt,  fo  ifl  ber  2auf  beS  SenjinS 
ber  fo(genbe:  zz'5  vv'4  vv'3  vv'2  vv'l  m.  3)urd^  m  f(iegt  bie  OtU 
iofnng,  bie  fogenannte  äRiSceOa,  fortgefe^t  mäf  bem  in  ben  Soben  einge« 
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fenften  äRidcellareferooir.  Son  l^ter  tvtrb  bie  Söfung  oon  ber  aOti^eGa- 
pumpt  M  burd^  m',  meld^ed  9io^r  6id  auf  ben  Soben  bed  9lefert)otrd  rei^t, 
angcfaugt,  unb  meiter  burd^  m"  nai)  bem  S^efttdator  beförbert.  Se^terer 
ifl  a(d  tiegenber  (S^tinber  mit  SRö^mer!  gefialtet  unb  mit  ^eijuitg  fotoc^l 
burd^  inbtreften,  mie  bur^  bireften  3)ampf  Derfel^etu  S)te  ä3en)tabam|)fe 
entiDeid^en  burd^  a  nad^  bem  ^nbenfator  II,  Don  ido  au^  ber  Üeberlauf 
Dorlage  U,  loetd^e  genau  toie  A  geflattet  ifi,  bad  Senjin  butd^  g  nac^  bem 
Senjinrefertootr  II  getaugt.  ÜDad  nad^  beenbeter  iDeftiOiation  unb  S)äntpfung 
im  3)eftiOator  jurüdCbleibenbe  DA  fliegt  burd^  9iol^r  o  gunäc^fl  in  Siäx' 
baffind  unb  fc^(ie|tid^  auS  fettü^en  Deffnungen  r  berfetben  in  untergefteQtc 
®efäge,  n)ä^renb  am  Soben  angebrachte  9io^re  s  gum  Slbjiel^en  bed  (Schlammes 
bienen.  2)er  3)eftilIator  tft  ebenfaUd  mit  ber  l'uft))umpe  in  Serbtnbung  ^u 
fe^eu,  unb  gtoar  burc^  Äol^r  l".  —  3ft  nun  nad^  einiger  Qtii  ber  (S^af- 
tor  5  erfd^i^pft,  fo  fleHt  man  bie  Senjinjuteitung  ab  unb  f galtet  ben  in- 
^»tfc^en  frifd^  befc^idften  (S^attor  6  ein.  2)ad  Sengin  l^at  je^t  folgenben 
?auf:  zz'4  vv'3  vv'2  vv'l  vv'6  m.  «u8  bem  6^a!tor  5  lo|t  man 
}unäd^ft  burd^  b  bai^  no^  gurüdtgel^attene  93en}in  abtropfen.  Stdbann  ^eigt 
man  ben  ^n^att  Don  5,  erfl  burc^  inbireften,  fd^liepd^  burd^  bireften  Stampf, 
mobei  bie  entfle§enben  93en)inbämpfe  burd^  d'd  nad^  ^nbenfator  I  ent 
meieren,  ^ier  toerbic^ten  ftc^  93en)in  unb  (oon  3)&mpfen  ^errül^renb)  SBaffer. 
S)ad  @(enufc^  läuft  in  bie  Vorlage  A,  too  bad  fpegififd^  fc^merere  äBajfer 
ju  Soben  finft,  bad  SSengin  bagegen  burd^  b'  nac^  bem  SReferooir  II  ah 
läuft.  $on  l^ier  mirb  bai^  Sengin  burc^  bie  Senginpumpe  B  mit  91o^t 
leitung  b"  »ieber  in  ba8  ^auptreferooir  I  gehoben.  3)er  ©ampfguttitt  gu 
ben  ©jrtraftoren  erfolgt  oom  Äeffel  an^  burdji  hz'  ober  hv'v.  Qfm  Ober 
gefc^offe  beg  ©jrtraftionSraumeÖ  ift  ferner  ein  SBafferreferooir  angeorbnet, 
meld^ed  oon  ber  )iBafferpumpe,  bie  im  9^ebengebäube  fielet,  gefpeifl  toirb. 
^x  bad  oon  ber  Luftpumpe  angefogene  Sengtngad  ifi  ein  befonberer  3)rufi 
aui^gleid^er  in  f^orm  eined  ®afometerd  aufgefledt,  unb  man  forgt  baffir,  ba| 
tt^ä^renb  ber  3)auer  ber  @^attion,  mo  l^uftoerbttnnung  in  ben  Sjftrattoren 
nid^t  nütig  ifl,  bie  oon  ber  $umpe  angefogene  !?uft  aud  biefem  ©afometer 
genommen  wirb,  um  fo  ben  SJerlufl  an  SBengin  burd^  fjortge^en  mit  ber 
Suft  möglid^ft  ^erabguminbern.  S)ie  S)ampfmafd^ine  fielet  in  einem,  burc^ 
mafftoe  iDtauer  oom  (S^lraftioniSgebäube  getrennten  Stebenraume,  morin  ftc^ 
aud^  bie  äßafferpumpe  unb  bie  eteftrobi^namifc^e  äRafd^ine  befinben,  loelc^  Un- 
tere bie  Seleud^tung  ber  Sabrif  beforgt.  @d  tft  gang  gmeifedoiS,  bag 
für  {^abrifen,  meiere  mit  (Sjrtraftion  arbeiten,  auSfc^Ue^Iic^  bie 
eleftrifd^e  Seleud^tung  guläffig  erfc^eint,  ba  burc^  biefelbe  jeber 
t^uergefäl^rlid^feit  oorgebeugt  mirb.  SBie  bie  !X)ampfmafd^ine  mit  ben  ein- 
gelnen  oon  i^r  gu  betreibenden  SRafd^inen  gufammenl^ängt,  ift  beutttc^  auS 
ber  S^iäftinn^  gu  feigen :  tängd  it^  Siampfmafd^inen*  unb  S^traftionSranmed 
gel^t  bie  ^auptmeQe  W  in  ber  ^ö^e  ber  @^trattoren  ^in.  Son  ber  Sliemen 
fd^eibe  R  läuft  ber  KntriebiSriemen  nad^  ber  ®^eibe  C,  moburd^  bie  äßette  W 
in  Flotation  oerfe^t  mirb.  3ln  biefer  SBeOe  fl^en  bie  Sliemenfd^etben  D  für 
bie  ?id^tmafd^ine,  E  für  bie  Luftpumpe,  F  für  bie  ©enginpumpe,  G  für  bie 
SDtidceOapumpe ,  H  für  bad  Slül^rmert  im  S)efliOator,  fomie  enblic^  SRiemen 
fd^eiben  gur  Uebertragung  ber  Semegung  auf  bie  iDiafd^inen  für  Qtr^tint' 
rung  ber  ®aat,  toetd^e  im  Silbe  ni^t  gegeid^net  flnb.  ißeben  bem  9)}af(^t' 
nenl^aufe  beftnbet  fid^  baiS  fteffell^aud,  meld^eiS  a(fo  mögtid^fl  koeit  oom  (^> 
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traftioiiSroumc  cntfentt  aufgcficfft  ip.     3m  freien  cnblid^  bcflnbct  ft(^  bcr 
3>nicfatt8glci(i^cr  für  SScnjInbompf.     I  ifi  bic  gffe. 

3>ie  ganje  $[nfage  l^at  gemiffe  Sinrid^tungen  fün)0^(  t>on  l^iimenberg^ 
loic  oon  ©c^fcrtl^^^c^l  aufgenommen,  ifl  im  ü6tigen  aber  in  Dielen 
STcüen  neu  unb  jeid^net  fid^  gtoeifellod  burc^  gefc^tdtte  !(norbnung  unb  groge 
SoOfommen^eit  au8.  SBäl^renb  wir  in  ber  SWerjfd^en  Anlage  ein  Seifpiel 
größter  Sinfac^^eit  unb  ^ebrängt^eit  ber  (Sinri^tung  fennen*  (ernten,  bietet 
vmS  bie  eben  bef^riebene  ^obritankge  ton  SBegelin  unb  ^ttbner  ein 
SKußer  Iföd^^tx  SoObmmen^eit  ber  %norbnung. 

7.  Setttteiltttig  \^tt  (KctrabtUm0mimi  unb  dtttükftoMmttft^Un. 

SEBir  flnb  nnnmel^r  in  ber  ?age,  biejenigen  Änl^altSpnnfte  fefjjujieflen, 
nac^  noetc^en  man  ben  SBert  ber  (S^rtraftiondmittel,  btr  Sp))arate  unb 
9Ret^oben  ber  (Sjttraftion  beurteilen  fann.  !Z)ie  folgenben«  fünf  Sebingungen 
fvab  jun&d^fl  ald 

Knforberungen  an  ein  gutes  @|rtrattion8mtttet 
}it  begeic^nen: 

1.  X)ad  S^attiondmtttet  muj{  ftd^  biQig  in  größeren  äRengen  l^erfleOen 
ober  im  ^anbel  befc^affen  laffen. 

2.  (&&  mu%  ein  entfprec^nbed  !(!öfungdDermögen  für  De(  beft^en,  o^ne 
frembe  99e{lanbteile  )u  Ufen,  »elc^e  ben  3Bert  bed  Oetö  fc^äbigen. 

3.  @g  barf  n)eber  burc^  derfe^ung  no^  an  unb  für  fic^  mec^anifd^  ober 
c^mif^  f^äbigenb  auf  bie  Sefd^affenl^eit  oon  JOel  ober  9iü(fftanb 
einmtrten. 

4.  SS  mug  (etc^t  unb  oollfl&nbig  flüd^tig  fein,  unb  feine  2)dm))fe  muffen 
ft(^  (et(^t  unb  ooOftänbig  mieber  fonbenfteren  laffen. 

5.  !Z)ie  3)ämt)fe  bei»  (S^traftioniSmittefö  bürfen  nic^t  feuergefäl^rßc^  ober 
gefunb^eitiSfd^abli^  fein. 

9uf  il^ren  äBert  begüglid^  ber  genannten  fünf  fünfte  feien  nun  bie 
bret  gebr&uc^Iid^ften  (S^trattiondmittel ,  nömlic^  8d^mefe(!o]^(enfloff,  SSengin 
(nnb  fianabol)  unb  Stet^er  geprüft. 

$un!t  1.  3)a8  S|rtra!tion8mittet  foU  billig  unb  in  gröge^ 
Ten  9Rengen  barfiellbar  ober  ju  taufen  fein.  !Die  le$te  ^älfte 
ber  Sebtngung  n)irb  oon  allen  genannten  (£j:traftion$mitteln  erfüllt;  bod^ 
mu^  bead^tet  »erben,  bag  bie  ^enge  bed  erl^altbaren  ^etrolenmbefltllatd 
oon  ber  3Renge  bed  probujierten  (Srbdld  abl^ängt  unb  ba^  bie  greife  bed 
!ßetroleumd  für  bie  greife  ber  IDefHllate  barauS  majjgebenb  fein  »erben. 
3n  gleicher  SBeife  »irfen  bie  ©d^toefelpreife  auf  ben  SSJert  beS  Schwefel* 
fo^IenfloffiS,  bie  ^(fol^olpretfe  auf  ben  bed  Hetzers  ein. 

Seiüglid^  beS  ©^oefelfol^lenfloffd  liegen  bie  Preisangaben  Don  2)et6 
(1856;  lOOkg  ro^  =  383Rarf),  ©e^fert^  (1857-  100kg  ro^  =  20 bi» 25 SWorf), 
Don  ber  ^^miWen  Oelfabrif  in  2)ef|au  (1869:  100  kg  gereinigt  =  77,5  SWarf),  Don 
Dan  ^ae4t  (1878;  100  kg  rob  =  25  ^axi)  unb  So^l  (1871:  100kg  gut  ge- 
reinigt =  60  9Rart)  Dor.  ^aq  ben  l^euttgen  greifen  fommen  100  kg  CS,  rol^ 
anf  40  bis  50  9Rar(  unb  gereinigt  auf  60  Wlavt  unb  mel^r  im  ^anbel  gn  flehen. 
Ueber  ben  $rei«  bed  9enainS  tfl  p  fagen,  ba|  biefeS  (E^rtraftionSmittel  mit  38 
bis  40  SRar!  für  100  kg  in  ben  ^nbel  gebrad^t  oirb,  iebod^  bei  ber  Steinigung 
SoTiicinanii,  Ce(e.  I.  11 
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kUQ^rfd^etnttc^  no(^  etwas  trnter  loirb  (40  bis  50  9Rat().  $etro(eumat]^fT  toirb 
mit  60  bid  70  ST^arf  pro  100  kg  angeboten  nnb  gereinigte^  ^anabol  fofirt  nad) 
9$ob(  72  3)Mrt  fllr  100  kg.  »et^er  enblic^  ^at  bidber  120  bi«  130  SDhrf  für 
100  kg  gef oftet.    ^olgenbe  ZahtUe  gibt  nun  alfo  ^uffd^Iu^  über  bie  l^ret8t>er^altnif(f. 


1 


(^tra{ttoniSnittte(. 


Ißtelft  fUr  flcrrinigtfft  e^^TattioB»-' 
mittel  in  TtavL 


100  kg. 


100  L 


«etiler  .  .  .  , 
©(^roefetfo^Ienftoff 
^anabot  .  .  .  . 
^etroleumöt^er .  . 
leengin     .    .    .    . 


0,736  bei  0« 

1,292  b«  0» 

0,66-0,7  bei  12« 

0,667  —  0,707 

0,707  —  0,722 


130 
60 
72 
65 
45 


95,68 

77,52 
46,80  —  50,40 
43,36  —  45,96 
31,82  —  32,49 


S)ana(l^  tfi  ^etro(eumben}in  )n>etfe((od  ha^  btUigfle  Don  aKen 
(S^traftioniSmtttetn.  f^r  amerifanifc^e  Serl^ältmffe  mirb  ed  ooraui^ 
ftc^tn^  no(^  rcefentüd^  billiger  fein,  a(8  in  obiger  S^abetle  angenommen  toirb. 
3n  ber  Il^at  mirb  in  neuerer  ^tit  baS  93enjin  »o^l  ebcnfo  l^&ufig  jur 
(S^aftion  benu^t  mie  ber  (Sc^mefetfol^Ienfbff. 

$un!t  2.  !3)ad($^tra!tiondmitte(  ntug  boS  Oet  (etd^t  lofen, 
bagegen  Sefianbteite  ber  <Baat,  meiere  bem  Oele  nad^tetltg  fein 
mürben,  ungetüfl  laffen.  ^ierju  ifk  ju  bemerfen,  ba^  bie  fämt{t(^en 
genannten  (S^aftionSmittel  baS  £)e(  nid^t  b(og  (eid^t  ßfen,  fonbem  fi(^ 
axiij  in  aUen  Scrl^ältniffen  bamit  termifc^en.  3nfo(gebcffen  tfl  eine  birefte 
ä^eflimmung  be§  !^J5fung§Dermögend  eineiS  S^traftioniSmittetö  für  Del  nic^t 
ausführbar.  (®ine  3tu8na^me  bilbet  nur  etwa  3licinu8öl  —  fiel^c  fpöter). 
!Damit  ift  jebo^  nü(^  nid^t  gefagt,  bag  beS^alb  bie  @^trafttonSmitteI  bei 
il^rer  ©inwirhing  auf  jerHeinertc  Samen  fämtlid^  gteic^mertig  finb.  hier- 
bei fpicten  eine  SRei^e  p^i^fifatifc^e  ©igenfc^aften  eine  Stoße,  inSbefonbere  bie 
S^äl^igfeit  beS  ^^öfungSmittetö,  bie  @aat  f^neU  ju  burc^tränfen.  3!)iefe 
fjä^tgfeü  ijt  bei  Stetiger  unb  ©d^mefetfol^tenfioff  am  auSgebilbctfien.  Siac^ 
£),  ©raun  beftfet  bagegen  Äanabol  (unb  jcbcS  anbcre  ^etroIeumbcfUHat)  oiel 
geringeres  ?öfungSöermögen  für  tJett,  als  ©d^mefelfol^tenftoff.  Ipciber  fehlen 
ja]^(enmä|ige  93e(ege.  ;3^mmer^in  bürfte  bie  Söfeföl^igfeit  beS  SenjinS  nur  l^alb 
fo  grog  fein,  mie  bie  beS  ®d^mefe(!ol^(en{loffS,  unb  eS  bliebe  bennoc|  bad  btdtgfle 
@^aftionSmitte(.  ÜDer  gmette  £ei(  obiger  83ebingung  bejie^t  ftd^  auf  Ün* 
(öSlid^teit  fc^äblic^er  @amenbe{lanbtei(e  im  (SjrtraftionSmittel.  @o((^e  (Stoffe 
fmb :  ^ar}e ;  bie  fc^mefeO^altigen  ^erbinbungen  ber  (S^ruciferenfamen  (93raf{ica' 
arten),  meldte  S3ol^(  als  (Binaptn,  9ltd^ter  alS  fd^mefel^altige  ät^crifd^ 
Dele  bejcid^net;  ©d^Icim,  6iwei§poffe,  JJarb*  unb  SJiec^ftoffe  u.  f.  m.  boS 
6}emifd^  biefer  (Stoffe  mirb  bei  ®amenanali)fen  gemül^nlic^  a(S  ,»0Tganif(^e 
Subftanj''  angefül^rt  unb  mad^t  jmifc^en  35  unb  62  $ro).  Dom  ^(efamtgemic^t 
ber  ©amen  auS.  @S  entfatten  19  bis  SO^roj.  auf  ®mei§floffe;  ber  8le|l 
finb  Äol^Iel^ijbrate,  ÖJummiarten,  $arje,  ®f»j!ojibe,  fjermente,  Sitter- 
floffe  u.  f.  m.  SWanc^e  oon  biefen  Stoffen  merben  oon  feinem  GjrtraltionS'' 
mittet  getöjl,  j.  S.  Stärfe,  ©c^teimftoffe,  gcrmente.  Änberc  ©toffc  »erben 
oon  gemiffen  @jptraftionSmitte(n  (ei(^ter,  oon  anberen  fc^merer  geüfl.  @o 
gibt  ^0^1  an,  ba^  Aanabol  bie  ^arge,  baS  „Sinopin''  (atS  9t]^obanf{]ia))in 
^le^as^^s^^^^  i^  meinen  Senffamen),  Xmg^batin  (in  ben  tittttta 
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9)?anbe(n),  Sl^toTOpl^t^a  (^flanjen^  ober  99(attgrün)  ungelöfl  (ögt  ober  menig» 
ftettd  nttnber  leidet  i&^,  atö  Sc^ioefeHo^lenfloff.  !|)iefe  Se^auptung  l^at 
So^l  burd^  (£^erimettte  belegt,  nur  ba|  bie  ^egeic^tmng  „Smapin"  nic^t 
richtig  iß  (fte^e  tveiter  ^inten). 

äBetter  fte^t  feji,  ba|  ^arbfloffe  ber  (Samenfd^ate,  namentlid^  SI^(oro» 
p)fß,  Doit  @d^n>efelfol^(enfloff  unb  ^et^er  fel^r  leidet,  bagegen  Don  ßanabol 
unb  Senjin  !aum  geUfl  »erben,  ©nbtic^  ifl  Sinaibin  (C , ^  H^ ^  Ng  Sj  O ^  e), 
eine  im  (Samen  beS  meinen  Senfd  enthaltene  <Su6ftanj  in  ©d^mefetfo^Ien- 
floff  unb  Setl^r  unlödlic^;  ob  auc^  in  ^enjin,  ifl  ni^t  feflgefteUt.  Sor^ 
loiegenb  nric^tig  iß  bie  Unlödlid^feit  Don  ^arjen  unb  f^arbftoffen  in  ^anabol, 
roxt  in  Senjin.  ^nfolgebeffen  mirb  man  in  ben  meiflen  'Säütn  ia^  Senjin 
o(g  bod  geeignetere  BfungiSmittel  anfe^en  muffen.  92a(^  @.  f|^.  Slid^ter 
tagt  ftc^  aOerbingd  mit  ©d^njefelfol^tenßoff  e^ttal^ierteS  S^üböl  bei  einiger 
Sorftd^t  burd^  ©^»efetfäure  oöQig  oon  gelöften  fc^öbtid^en  Stoffen  befreien 
Oacobfen,  c^em.  ted^n.  JRepert.  1866,  1,  e.  22);  boc^  ift  natürlid^  ein 
^öfungdmittet,  toeld^ed  bie  fc^äbtid^en  33e{lanbtei(e  tiberl^aupt  nic^t  liift,  oor- 
}U}ie^en.  Sonac^  ifl  auc^  ju  $untt  2  bad  SSenjin  ald  befleS  S^traf« 
tiondmittel  ju  bejeic^nen. 

¥un(t  3.     3)ad  (S^trattiondmittel  barf  fid^  nid^t  jerfe^en 

unb  nid^t   fd^äbigenb  auf  £)el  ober  9lüd(ßanb  einmirten.     Setter, 

9en}in  unb  ^anabol  erleiben  bei  ber  S^aftion  feine  d^^f^^uns  o^^^  Seränbe* 

ning.    Brür  Setl^er  möre  nur  ber  ^fall  einer  Ummanbtung  in  Klfol^ot  ober  (Sffig* 

äure  u.  f.  n>.  benlbar  (burc^  Sr^i^en  mit  äßaffer  unb  einer  <Spwc  Sc^mefet 

Sure  entfielt  Xltol^ot;  burd^  Sel^anbetn  mit  Ojon  Sffigfäure  u.  f.  m.);  für 

Senjin  tommt  bie  äRögti^feit  bed  „SJerJ^arjend"    an  !Ouft  in  f^rage.     S)ie 

}u  biefen  Seränberungen  nötigen  93erbinbungen  finben  aber  bei  ber  @^traf« 

tion  (eine  SrfüOung.    (Sd  tommt  atfo  nur  ber  @c^mefe(fol^(enfloff  in  fixaqt, 

Son  biefem  fielet  nun  fe{),  bag  er  im  ^td^te,  au4  n>enn  er  c^rmifc^  rein  tt>ar, 
ben  unangenehmen  @erud^  beS  unreinen  ©d^mefetto^teußoffd  micber  annimmt,  fo* 
mit  ^df  gefbliii^  f&rbt.  8(etbt  er  n)o(^n(ang  bem  <Sonnenti(^te  audgefe^t,  f o  fc^eibet 
fidf  ein  rotbrauner  Stöxptx  bon  ber  {formet  (CS)n  and  unb  ©d^nefel  gebt  in  ^5fung. 
3n  gtetd^er  iCBetfe  unter  I6ilbung  beS  rotbraunen  pol^meren  äo^lenftoffmonofulfibd 
totrb  @€^wefetfob(enftoff  nacb  5D  u  H  o  jerfe^t,  wenn  mau  TlüaUe  xv'xt  jealium,  ifla» 
triam  u.  f.  m.  ober  aud^  Amalgame  im  ^td^te  auf  (Sc^wefelfol^Ienfloff  cinmirfcn  lieg, 
toobei  aber  ber  abgefd^iebene  @d^n>ef et  an  bad  SRetaQ  gebunben  »urbe  (5.  9  N  a ,  -f 
GSs  :=  Na^S  4-  ^)i  gteic^S^tig  fanb  bierbei  jrbocb  andf  ^udfd^etbung  oon 
ftoblenfioff  flatt  (».  ©.  2  Na,  -f-  CS,  =  2Na,  S  +  C).  2)iefc  lefttcre  «ngabe 
bebarf  ber  Kontrolle  (Sied  8  ©ekoerbejtg.  29.  186«.  @.  335).  yinn  ifi  aber  gu 
bead^trn,  ba^  im  S^traftor,  mie  in  ben  9trjerboiren  brr  ©tbnjefelfobtenftoff  bem  ^id^te 
eben  ni^  ani$aefe|st  ifl.  ^altö  bte9  aOetn  a(fo  obige  3<^^|^6iii^fi  bewirft,  märe  an- 
gunebmen,  baf  CS,  bei  ber  d^rattion  unoeränbert  bliebe.  (Sd  be(}auptet  aber 
$obt,  ber  i^d^mefelfoblenftoff  jerfetK  ftd^  koäbreub  ber  (S^traftion  ober  2)äm|7fung, 
wobei  @4»efel  in  Del  gclöfl  würbe;  aud^  trete  —  ein  3ei(ben  biefeu  3f^l«6«ng  — 
bei  ber  (gjtraftion  mit  CS,  flet«  @d^»efetwaffer|loff  auf.  3)cm  wibcrlprcc^eu  jroar 
n.  9.  9li4ter  unb  ^ur(.  9ber  Srifd^er  gibt  gu,  bag  ein  geringer  betrog  an 
@<^wefetfobtenfloff  {t(^  serfe^e,  wobei  CS  entfiele  unb  «S^wefel  au  bad  ä^etatl  beS 
d^^ahorS  gebunben  werbe.  S)iefe  S^^t^i^i^S  if^  bebingt  burd^  ben  berrfcbenben 
!Dampfbru<f  bei  (S^egenwart  bed  änetall9.  dd  würbe  biefetbe  alfo  offenbar  ui^t  flatt« 
finben,  wenn  gflnffige  SDrucfoerbättniffe  borliegen,  b.  b«  bei  einer  (E^'traftion  unter 
20*6;.  KlSbanu  hlitht  nur  bie  anogtidj/feit  übrig,  bag  eine  S^^l^^^tng  beim  %h* 
befUmeren  beS  CS,  flattfänbe. 

9hin  ifl  aber  burc^  jal^Ireic^e  unbebingt  glaubhafte  B^ugniffe  nac^ge^ 
miefen,  bag  bad  burc^  <S(^wefet!o^lenfioff  e^al^ierte  £)el  allen  gefteQten  %n^ 

11  • 
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fovbcrungcn  cntfprici^t  unb  cbcnfo  bie  Slüdffiänbc  gern  unb  ol^nc  JRa^tcil 
Dom  S$ic^  gcf reffen  werben^  morau^  »ol^t  jWcifcttoS  folgt  ^  boj  bei  ri^tiger 
(Jü^rung  be«  ^rojeffeö  eine  3^^f^6wn9  ^«^  reinen  ©ci^wefetfo^IenpoffS  nic^t 
ftattfinbet.  ©leid^mol^t  ifl  nid^t  }u  beflreiten,  bag  man  immerl^in  mit  ben 
anberen  @jtra!tiongmitteln  nnter  oDen  Umflänben  fieserer  arbeitet,  ba  biejc 
fi(^  eben  jmeifeltoiJ  nic^t  Deränbcrn.  —  3Ba8  meiter  bie  birette  ©c^äbigung 
Don  Dcl  ober  SRüifjlonb  burd^  ba»  )Üöfnng8mittel  anbetrifft,  fo  ifl  für  rei^ 
ne§  S^-traftionSmittet  eine  fotd^c  nid^t  ju  befürchten.  9?ur  mit  reinen  6?' 
traftion^mitteln  barf  aber  gearbeitet  »erben.  SBeiter  ifl  natürtid^  DorauS^ 
3ufe|en,  bag  bie  93efeitigung  be§  @jrtra(tion§mittefö  auS  Oel  unb  9lüi!ftän> 
ben  eine  DoUflänbige  ift.     ^ied  fül^rt  jum 

$untt  4.  S)aiS  S^traftiondmittet  mu^  (etd^t  unb  Dodig 
flüchtig  fein.  Seine  ®ämpfe  muffen  fic^  leidet  unb  oonftän- 
big  lonbcnfieren  taffen.  Slm  fltic^tigfien  ift  Setter,  am  »enigften  fiü(^' 
tig  SSenjin.  @lci(^mo^(  mirb  aud^  oon  benjenigen,  bie  bem  (Sd^mefelb^Ien^ 
ftoff  ha^  SBort  reben,  ancrfannt,  bag  berfelbe  fic^  namenttid^  auS  ben  Slficf 
ftänben  rec^t  fd^wcr  befeitigcn  Iä§t.  Stnbrerfeit»  ijH  fein  Stod^tl,  bag  bicfe 
Sefeitigung  bei  rid^ttger  Slrbeit  gelingt,  o](|ne  ba|  l^ierbei  ber  SBert  ber 
9lüdfftänbe  geringer  h)ürbe.  S)ie  93efeitigung  bed  ^anabotiS  unb  Set^er§ 
aud  bem  £)et  mie  ben  9lüdfftänben  fd^eint  glatt  unb  (eid^t  t)or  ftd^  ju  ge^en. 
iBei  ber  ^ieberüerbic^timg  l^at  man  in  feinem  ^aUt  befonbere  (Sc^mierig^ 
feiten  bemerft.  S)ie  £)ömpfe  beg  Sen}iniS  unb  Sanabotö  n}erben  an  unb 
für  fi(^  leidster  oerbid^tbar  fein,  ba  fie  einer  l^ö^er  pebenben  eJIüfflgfeit  cnt* 
flammen.  9J^an  wirb  atfo  in  biejem  gaße  mit  minber  faltem  ober  »enigcr 
^ül^tkoaffer  arbeiten  fönnen.  S)o(^  ifl  l^ierbei  nid^t  blo^  ber  Unterf^teb 
ber  ©iebepunfte,  fonbcrn  noc^  oietmel^r  berjenige  ber  fpejifif(^en  SBärme 
(bej.  latenten  ^erbampfungSmdrme)  in  Sflec^nung  ju  jiel^en.  Um  biefe 
Slec^nung  burd^fül^ren  ju  fönnen,  fehlen  bie  nötigen  Unterlagen. 

^unft  5.  S)ie  Sämpfe  beg  (gjtraftiondmittcl«  bürfen 
nid^t  feuergefdl^rlid^  unb  gefunb^eitgfd^äblic^  fein,  ^n  biefem 
fünfte  ifl  fein  SjtraftionSmittef  tabelloä;  il^re  ®ämpfe  finb  fämtlid^  feucr 
gefäl^rtic^  unb  mel^r  ober  minber  gefunbl^eit^fd^äblid^.  SSaS  junäd^fl  bie 
^euergefdl^rlic^feit  betrifft,  fo  fpieten  l^ierbei  @nt)ünbung3tem))eratur  unb 
SSerbrennungSwärme  eine  ^auptroflc.  3e  niebriger  erflcre  unb  je  l^ö^ier 
le^terc,  beflo  feuergefäl^rlic^er  ifl  ber  betreffcnbe  wörper.  SBeiter  fommen 
uoc^  in  {^rage  ber  @iebepunft  beiS  lÜüfnngiSmittefö,  bie  !2)id^te  bed  ^am- 
pfeiS  unb  biejenige  Suftmenge,  meiere  ber  !£)ampf  ju  feiner  ooHflönbigen 
Verbrennung  ober  jur  S3itbung  eine»  e^ploftblen  ©emenged  braucht. 

!3)iefe  SSßerte  fmb  in  folgenber  S^abeQe  gu{ammengeflellt,  metd^e  mit  folgenbcn 
^itfiSwerten  berechnet  »urbe:  ^otumgemid^t  üon  ^etroteumät^er  49^95;  üon  8en« 
im  53,3875.  SDic^te  bei»  Safferfloffi^  begogen  auf  lOuft  0,0693.  ^otumenprosent 
@oucr|ioff  in  ber  ?uft  20,964,  )öcrbrenuung«»ärme  für  1  kg  Äo^Ienfloff  8080; 
^afferfloff  34462;  ©(^»efel  2220  talorten. 
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Hebet  bie  (Sntjfinbuna^temperatur  fe^fen  ge« 
nauere Angaben*);  bod^  geben  batübrr bte  folgenbrn 
Serfuc^e  genügrnbe  Sudtunft.  !Dte  (E^trattion^« 
tnttte(  würben  in  einem  offenen  (^^älc^en  b\9  ;(um 
hieben  er^i^t,  worauf  juerfl  ein  auf  etwa  200«  er> 
\i\^tit  &ia9^af),  ein  er^t^^ter,  bann  rotglUbenber 
(Sifenfiab  mtb  {c^(iegU4  ein  rotgUi^enbed  ^fatiu» 
hUdi  in  bie  !Dämpfe  geraden  würben.  Der  erbiete 
^lad-  ober  (Sifenflab  ent;(ttnbet  nur  ben  Dampf 
be«  6cbn)cfet(ob(enpoff«.  3n  9etberbämpfen  gtttben 
bunTe(rotgtü^enbed  @tfen  ober  $(atin  einige  ^c\t 
fort,  wobei  mau  im  !I)unre(n  bie  Setberbämpfe  fab(' 
blau  pbodpbore^iiieren  fte^t.  ^eSrotgtübenbed  (Sifen 
entjttnbet  bie  fCetberbämpfe  no^  nid^t,  bagegen 
würbe  biefe  ^nt^finbung  in  einem  Jalle  bur(^  fitVL" 
rotgftt^enbrd  ^iatin  (erbeigefUbrt.  $etro(eum' 
ötber  bom  ^iebepun{t  90^  unb  9en)in  Tonnten 
;(um  Hbldfc^en  bon  betlrotgtül^enbem  (Eifen  ober 
^(atin  Derwenbet  werben;  i^re  !^ämpfe  würben 
burd^  b^Q^otg^tt^^nbeS  SOletaQ  mdft  entjünbet,  bo(b 
glübte  bad  TlttaU  in  ben  !Z)ämpfen  eine  furge 
3eit  weiter.  Seiter  würbe  ein  groged  ^e^ergtad 
mit  ie  einigen  Kröpfen  bed  Q^irtrattiondmittetd  be* 
fcbicft,  mit  einer  0)(adp(atte  bebe(tt  unb  bann  bid 
)ur  ^ergafung  be4  (S^traftiondmittetd  erbiet,  wor« 
auf  nad^  SBegbeben  ber  ^ladptatte  l^eigc  ^täbe  oon 
&la9  unb  (Sifen,  rotg(übenbe4  (Sifen  unb  ^4$(atin  in 
bad  (S^emifcb  aud  ^uft  unb  !I)ämpfen  be«  (SjrtraN 
tionitmttteld  eingetaud^t  würben.  !2)ie  (Srgebniffe 
waren  biefetben  wie  in  ber  erflen  iBerfud^dreibe. 
2)urcb  eine  brennenbe  3^0^^^«/  ff^^f*  w^nn  biefe 
mit^uft  angeblafen  wuroe)  war  feine  (Snt)(ünbung 
ber  5r)ämpfe  t)on  9etber  ober  $etro(eumbeflit(aten 
^erbeigufübren,  au(b  bann  nid^t,  wenn  biefe  !2)ämpfe 
mit  ?uft  gemif cbt  waren.  !3)urd^  eine  ^(amme  wür- 
ben bie  !2)ämpfe  fdmtlid^er  (Si^aftiondmittel  leitet 
entjünbet. 

9luS  biefen  Scrfud^cn  folgt  fttr  prafti- 
fd^e  Ser^ältniffe,  baj{  in  9läumen,  in  benen 
offene  {^(ammen  nid^t  brennen  (cleftrifd&eS  ?ic^t 
wäre  jutäfftg),  nur  Sc^mefclfol^lcnfloff  fcuer- 
gefäl^rlic^  ift,  ba  immerl^in  j.  9.  S^ompfju- 
(ettungdröl^ren  fflr  gefpQtmten  ober  überl^t^teit 
2)ampf  bie  Temperatur  öon  149®  beflfecn 
Wnnen.  dagegen  cntgtinbcn  fic^  fctbft  Stetiger» 
bÄmpfe  etfl  bei  Serü^rung  mit  einer  ??Iamme. 
SlnbrerfcitS  ijl  nid^t  ju  befheiten,  bafe  eine 
geuerSbrunft,  l^crtorgerufen  burd^  brennenbe» 
33en)in,  toeit  bebenfUc^er  fein  wirb,  afö  eine 
fotc^e,    weld^e  burd^  Sd^wefellol^tenfloff   ober 


*)  ©on  jj.  ®ant^er  Onbuflricbtätter  1888, 
@.  123)  fmb  ©erfuc^e  über  ben  (gntjflammung«punlt 
unb  bie  (8ntj^ünbung«temperatur  t)on  3(et^er,  ©cbtoe- 
felfobtenftoff,  «ßetroteumätbcr,  ©enjol  unb  Sllfo^ot 
mit  ^itfe  be»  «belferen  ^etroTcumpiüfer«  au«ge* 
fü^rt  worben ;  babei  wirb  aber  f ä(f(ft(i(^er  SBeif e  (gnt- 
jttnbungi»'  gleid^  (Sntflammungi^temperatur  gefegt 


} 
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^ttijtx  Derontaßt  mürbe.  !Die  (e(^teren  6eiben  Subflanjen  entjttnben  bei« 
Verbrennen  i^rc  Unterlege,  faHS  biefe  brennbar  {\t,  nic^t,  mä^renb  93engin 
bteiS  tl^ut,  ba  Sennin  Dte(  l^öl^ere  Sßärme  bei  ber  Verbrennung  entmideU. 
@nbU^  t{^  5n  bemerfen,  bog  brennenber  ®(^mefeIfo^(enfloff  bur(^  Saffer  ge^ 
(öfd^t  toerben  !ann,  ba  er  fpej^ipfd^  fd^ttjcrer  ai9  biefeö  ift,  »äl^rcnb  ble  an- 
beren  @^1raftiondmitte(  auf  SBaffer  fd^mimmen.  Sud  bem  gleichen  6(runbe 
lägt  fic^  bie  S)anipfbtlbung  bur^  Verbunftung  Don  CS,  im  9leferüotr  Der« 
nteiben,  menn  man  ben  @c^mefe(!ol^(enftoff  unter  SBaffer  aufbema^rt. 

3Beiter  fommt  bie  X>xi)tt  bed  !X)ampfed  in  f^rage,  ba  üon  t^r  bie 
@(i^nentgteit  abl^ängt,  mit  me(d^er  fid^  ber  !S)ampf  bur(^  2)t^fu)n 
in  ber  Snft  verbreitet.  @«  terl^atten  fi^  nämlid^  bie  ICiffujionSge 
fd^minbigfeiten  ber  ®afe  umgefel^rt  mie  bie  Sur^eln  an^  il^rem  fpejiftfc^en 
öett)i(^t.  Sc^t  man  bie  ^TiffiiponSgcft^njinbigfeit  ber  ?uft  g(ei(^  1,  fo  ift 
biejenige  beö  ^etl^erg  0,6225,  bie  beg  ©d^ttjefetfol^IenpoffbampfeS  0,6162, 
bie  beS  ^etroknmätl^erS  0,5433  unb  bie  ber  S)ämpfe  be8  ©en^inS  0,5199. 
SUiitl^in  üerbrciten  fti)  bie  (fpegipfd^  f^werPen)  Äanabol-  unb  Scnjinbampfe 
am  (angfampen  in  ber  Suft;  bod^  ip  ber  Untcrfd^ieb  in  ber  ^CiffuponSgc» 
fd^minbigfeit  bei  ben  ^Dämpfen  ber  brei  @^trattioni^mitteI  fo  gering,  bag 
man  baraud  laum  einen  @d^Iu$  ju  ©unPen  bed  einen  ober  bed  anberen 
l^iel^cn  fann.  ^ebenfall«  »irb  aber  bei  Unbic^tl^eiten  ber  Apparate  feister 
l?uft  in  biefe  a(8  umgefel^rt  Dampf  beS  JöfungSmittetö  in  bie  ?uft  ein 
treten,  unb  baS  ip  fel^r  »efentli^  berul^igenb  in  Vejug  auf  bie  geucr- 
gefä^rlid|Teit,  infofem  in  ben  Apparaten  bie  Sntgünbunggtentperatur 
nie  crreid^t  mirb;  natürUc^  mug  aber  jebe  Serü^rung  ber  Dämpfe  im 
9lpparat  mit  einer  fjlamme  fbreng  Dermicben  »erben.  Üim  leid^tepen 
eypiofible  ©emifc^e  bilben  »irb  baö  Äanabol  ober  ©eujin,  bo  ber 
^aü,  baß  1  Volumen  Dampf  beö  ?öfung8mittete  pd^  mit  50  bi«  60  Volu- 
men i^nft  mifc^t,  (eic^ter  eintreten  »irb,  al^  ber  anbere,  bei  melc^em  fo 
üiel  ©(^»efetfol^lenfloffbampf  in  ber  ?uft  ip,  bag  auf  je  12  Vo(umen  ?up 
1  Volumen  Dampf  üon  CS^  fommt.  @nb(ic^  fpielt  aber  noc^  eine  SloOe 
bie  Siemperatur  bei^  Dampfed,  ba  natttrlid^  erm&rmter  Dampf  fpeji- 
pf^  {eid^ter  ip,  a(d  ber  bei  niebriger  !£emperatur  burd^  Verbunftung  ge 
bilbete.  Da  man  nun  nad^  Vo^I  mit  bem  Aanabol  in  ber  Sänne  e^a> 
bicrt,  aud^  ber  ©iebepunft  biefeS  ?öfungSmittctö  ber  ^öd^Pe  ip,  wirb  in  ber 
Siegel  ber  Aanabotbampf  nic^t  mefentlid^  fd^merer  fein,  atö  ed  bie  Dämpfe 
ber  anbern  ?öfung8mittef  pnb,  »obur^  DoüenbÄ  ber  Vorteil  geringerer 
DiffuponiSgefc^minbigfeit  ber  ^anabolbämpfe  ju  nickte  »irb.  Wit^  in  aflem 
genommen  barf  man  fagen,  bag  bejügtid^  ber  f^euergefäl^rli^feit  (ebed  @r 
traltionömittet  feine  Vor*  unb  5Ka(|tci(e  l^at,  ber  (Sd^»efe(fo^(cnPoff  unter 
ge»ji^n(i(^en  Umpänben  aber  am  geföl^rtid^Pen  ip.  i^ebenfaHil  fann  unter 
Ofnnel^attung  aQer  VorPc^tdmagregeln  bie  O^efal^r  einer  Sntjünbung  i»on 
Dämpfen  beS  ©jtraftionSmittete  fap  oonpänbig  befeitigt  »erben;  ganj  inbepen 
nie,  »ei(  man  immerl^in  mit  ber  Unoorpc^tigfeit  oon  Arbeitern  }u  rennen  l^at. 

lieber  bie  ®efunbl^cit3fc^äbli(^feit  ber  Dämpfe  oon  ffi^traftion§* 
mittein  liegen  pd^ere  9?ad^ric^tcn  nid^t  oor.  @S  Pel^t  bloß  oon  ben  Däm- 
pfen beS  @d^»efelfo]^lenpopiS  fep,  baß  Pe  fd^äblid^  ouf  ba§  Sepnben  ber 
Arbeiter  ein»irfen.  ^n  Ve^ug  auf  ben  ®rab  ber  ©t^äblid^feit  pnb  aber 
p(^er  arge  Uebertreibungen  mit  untergelaufen.  3Bai8  über  biefe  ^age  ju 
fagcn  ip,  pnbet  p(^  bereite  an  frül^ercn  ©teßen  biefeS  Vuc^eö,  befonber^ 
©.  107,  108.     ^u  betonen  ip,  baß  Don  l^erüorragenber  (Sc^äbtic^feit  ber 
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Sen)tnbätn))fe  6i8  j|e^t  ttid^td  befannt  i%  ballet  mo]^(  Senjtn  a(d  bad  in 
biefer  9{ic^tun9  unfc^äblid^fie  @ftra!tton3mitte(  bejeid^net  merben  barf. 
aSJcIc^cS  ?öfunggmittel  cntfprid^t  nun  bcn  gcpctitcn  öe- 
bingungen  am  bepcn?  !©er  crftcn  unb  jmeiten  änforbcning  cntfpric^t 
am  beflen  baS  ^enjin;  in  allen  auberen  fünften  tfat  baS  S^enjin  niand^e 
Sor^^fige,  toe(<^c  bcm  Sc^tt)cfcHol|Ienfloff,  tt)ie  bem  Äetl^er  abgelten,  menn  cö 
au(^  bte  gej^eUten  '^nforbetungen  nid^t  gäujlic^  erfüllt.  Unter  Umflänben 
famt  als  9{a(^teU  bed  Senjtn<S  no(!^  gcltenb  gemacht  merben,  bag  badfelbe 
nur  in  ber  ©arme  feine  öoüe  ?ßfefraft  entfaltet,  wäl^rcnb  g.  99.  Sd^mcfel* 
b^lenfloff  gur  falten  %trattion  bient.  Tro^bem  glaube  ic^  ungeachtet  bed  ge^ 
riugeren  ?öfet)ermögenS  Don  33en}in  auf  @runb  ber  üorliegenben  (Srörte> 
rungen  baS  Zeugin  alS  baS  befle  (S^traftiondmittet  begeid^nen 
ya  bürfen.  ^n^^befonbere  foUte  eS  gur  @en>inuung  von  (Speifeölen  axi^- 
j(^lie§li(^  t)ern)enbet  merben,  ba  e3  leichter  ein  reinem  Oel  liefert  ald  (Sc^mefel" 
b^lenfbff. 

SBir  menben  und  gu  einer  allgemeinen  Betrachtung  ber 
Apparate  unb  SWetl^oben  ber  (£jtro!tion. 

ttm  über  bte  l^ter  aufgeführten  Apparate  einen  UeberbUd  gu  gett)innen,  folgt 
nmfle^nb  gunft^fl  eine  Ueberfii^tdtabrue. 

Ueberbliden  mir  biefe  Sabeflc,  fo  feigen  »ir  gunäc^fl,  ba§  ber  ©ntritt 
beS  S^aftiondmitteld  gumeifl  Don  unten  l^er  erfolgt  unb  bie  Gjtraftion  gc- 
lüo^nlic^  in  ber  Aalte  gefc^ie^t.  Sßeiter  arbeitet  in  Dielen  f^ällen  jeber  dr« 
traltor  für  fid^,  in  auberen  in  SSerbinbung  mit  ben  übrigen  ©jrtraftoren,  fo 
bag  bie  Süfung  an^  bem  erfien  (S^rtraftor  in  ben  gmeiten  gelangt  u.  f.  m. 
I^ie  »efeitigung  be8  ?öfungSmittctö  auS  Slücfftänben ,  wie  Del,  erfolgt  in 
ber  Sßegel  guerft  burd^  9ugenl^eigung  (einfache  !De{)itlation),  bann  burc^ 
3)ampfung.  Hudna^mefäfle  bilben  bie  @^traftoren,  bei  weld^en  baS  !?dfungd= 
mittel  üon  oben  eintritt  unb  warm  e^tral^iert  wirb;  ferner  biejenigen,  wo 
gepreßte  ober  terbünnte  ?uft  gur  Sefcitigung  bc3  JöfungSmittelS  aud  9lüdf^ 
)lanb,  wie  $?öfung  benu^t  wirb;  enblic^  bie  @^traftion  im  luftoerbünnten 
9taum  ober  mit  !£)ämpfen. 

3Bad  gunäc^ft  ben  Eintritt  bed  ?öf ungdmtttelS  anbetrifft,  fo 
ifl  für  ©^wefelfol^lenftoff  entfd^ieben  ber  ©inlag  oon  unten  l|er  richtig, 
weil  babei  bie  OelUifung,  welche  fpegififc^  leichter  ald  ba$  ^^öfungSmittel  ift, 
üon  le^terem  fogufogen  getragen  unb  aud  bem  @^aftor  l^erauiSgefc^oben 
wirb,  ©ei  Sengin,  Äanabol  ober  Stetiger  liegt  bie  (Zaä)t  anberS,  ba  l^ier 
bie  ^öfung  t>orau§flc^tlic^  fp^gififc^  fc^werer  ift,  aU  bad  S^traftiondmittel 
(I>id^tc  ber  Dele  runb  0,92  biä  0,93)  unb  fid^  alfo  bem  Ic^tcren  fic^er 
beimtfc^en  wirb,  auc^  wenn  ba^felbe  üon  unten  l^er  auffteigt.  ^ur  bei  felfr 
fc^neQer  Strömung  bürfte  l^ier  gu  erreid^en  fein,  bag  bie  entftanbene  H* 
fung  anä)  fogleicfy  oben  fortgcfc^wemmt  wirb;  eine  folc^e  fd^neflc  Strömung 
ift  aber  nid^t  oorteiH^aft  für  ^uiSnu^ung  bed  SöfungdmittelS.  SBeiter  fommt 
in  Srrage  bie  @iuwirfung3bauer  bed  (S^traftioni^mitteld.  ^n 
einigen  SdDen  lägt  man  baS  !Böfungdmtttel,  wenn  ed  einmal  ben  @;ctraftor  gang 
erfüllt  l^at,  ^nbenlang  auf  ber  ®aat  {leiten,  el^e  man  ed  burc^  neued  @^^ 
traftionSmittel  erfe^t;  in  auberen  forgt  man  für  fel^r  langfamed  Kuffteigen 
ber  glfiffigfeit  (in  bem  oon  Slotl^  bcfc^riebenen  Apparate  braucht  ber  CSg 
gwei  @tunben,  el^e  er  bie  ^ö^e  bcd  Sbflu^rol^ri^  erreid^t);  nur  in  einem 
^alle  (^e^I)  wirb  burc^  befonbere  SRittel  für  fc^neUeS  3)urd^laufen  beil 
Jöfunggnrittcfö  Sorge  getrogen,     ^n  ber  Xl^at  ifi  fein  ^weifel^  bag  bie 
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auSnufeung  bcr  ?öfcfraft  bcS  ®j:traftton5mittete  um  fo  fccffer  fein  toitb,  je 
länger  ein  unb  biefelbc  SWcnge  mit  ber  Saat  in  93erül^rung  ifl;  anbrcr^ 
feit^  pnbet  f|icrbci  ein  groger  3^it^^^'t"P  ftott.  ÜDcöl^atb  ip  too^t  am  mci' 
ften  ein  red^t  tangfameö  2)urd}ftvömen  bcg  föfungSmittctö  gu  cmpfel^len. 
©od  fd^nefle  3i^^i^ation  ftattpnben,  fo  mu§  »enigpen«  baS  (Sjtraftion^ 
mittel  feinen  Sßeg  burc^  mögtic^fl  üiete  S^*tra!toren  nel^men.  3)ie  lempe« 
ratur  bei  ber  ©jctraftion  ift  für  il^ren  @rfo(g  ganj  mefentüc^.  Wac^ 
ijifd^er  muß  biefelbe  für  ©c^mefettol^tenftoff  gmifd^en  6  «nb  20^  6.  fie- 
gen;  nac^  $ol|t  geminnt  ba§  Äonabot  feine  üofle  ?öfefä^ig!eit  crfi  bei  fei> 
nem  ©iebepnnfte  (60*^).  gfebenfaHS  ftel^t  fef!,  bag  S)ämpfe  be«  @ytra!tioni» 
mittels,  bie  pc^  erp  in  ber  Saat  oerbic^ten  foflen,  ungenügenbe  @jrtrahion§' 
ergebniffe  tiefern  (üergteic^e  jebof^  bie  9?otijen  über  amerifanift^e  SiltaftO' 
ren);  bagegen  bttrftc  aÜerbingS  »obt  allgemein  ba«  pebenbe  Püfpge  g^traf 
tionömittel  gröSere^S  ^öfeüermögen  b^^^^n,  al§  eS  bei  niebrigerer  lempero' 
tur  bep^t.  9?ur  ip  5«  bebenten,  ba§  td  l^ierbci  üielleic^t  aud^  frembe 
(Stoffe  löp,  bag  eS  pc^  gerfefeen  tonnte  unb  bag  beim  ©ieben  beS  JöfungS-' 
mittels  bnrd^  5)ampfbilbung  ungünpige  3)ru(focrl|ältniffe  eintreten  fönnten. 
©inen  Ueberbrudf  !ann  man  aUerbingg  oermeiben,  menn  man  bie  3)ämpfe 
PetS  möglid^p  fc^nefl  »ieber  in  einem  Slticfpugfül^ter  »erbid^tet,  ber  in 
offener  Serbinbimg  mit  bem  ©jtraftor  pel^t.  Somit  »irb  für  jebc«  ®f 
traftionSmittcl  eine  empirifc^  gu  ermittelnbe  Temperatur  bie  für  bie  ©ytraf 
tion  günpigPe  fein;  »irb  aber  in  ber  SBärme  gearbeitet,  fo  mug  bcr  ent- 
Pel;enbe  !J)ampf  fortmäl^renb  fo  oerbic^tet  werben,  ba§  l^ierbei  eine  S)nid^ 
ouggleic^ung  im  @jtro!tor  Pattpnbet. 

®ine  »eitere  mistige  grage  ip  bie,  ob  bie  SKetl^obe  ber  Ser* 
brängung  ober  bie  iDtetl^obe  ber  f^ftematifc^en  Sudlaugung  ftc^ 
mel^r  emppel^lt.  9D?an  fann  biefe  fjrage  fap  mit  ber  anberen  gteid^Pellcn, 
ob  möglic^p  einfädle  ober  möglic^p  Dollfommene  Apparate 
üorjujie|en  pnb. 

I6ei  ber  SD^etbobe  ber  ^erbrängung,  meldte  am  meiflen  angenjenbet  mirb,  (äuft 
ba«  ?öfung«mittel  lanqfam  fo  lange  burtb  ben  (^ftroftor,  bt«  e«  ölfrei  abgebt,  unb 
tom  djtraftor  au«  getaugt  bie  ?ö|ung  bireft  in  bie  3)e(!iffatorcn.  (Sine  fotcbciün' 
ric^tung  ip  jweifcllo«  Jebr  einfadj),  ober  man  toirb  etwa«  mebr  (gjtraftion»mittcl 
braueben  unb  Ucvbünnterc  ?öjungen  crbalten,  aljo  länger  ju  bepiflicren  ffahtn.  ^ri 
ber  fpftematifcben  ^uSlaugung  lägt  mau  bad  (S^traftionSmittel  in  beliebiger  @ef4nin> 
bigteit  burd^  eine  grögere  Sugabl  bon  (Sjrtrattoren  laufen,  fo  bog  e«  am  (Snbe 
ber  (5ytraftioU«battenc  jebcnfatt«  al3  ;;icmli(b  fougcutricrte  Oeltöfung  anlangt  unb 
bon  bicr  in  ben  !5)e(titlator  abpiegt  2)ie  3abl  ber  ®ytraftoren  bangt  Don  ber  @c* 
fc^roinbigfeit  ab,  mit  welcher  bo«  5löfuug«mtttcl  läuft ,  f oroie  üon  ber  Hrt  ber  @flot 
(ob  tcitbt  ober  fd^wercr  lödlitbe«  Del,  ob  wenig  ober  Diel  Oel  u.  f.  w.)  9Ran  Iä8t 
folange  neue«  (Sjrtraftton«mittcl  in  ben  erften  (gytraftor  gelangen,  bi«  biefer  er» 
fcböpp  ifl,  worauf  man  ibn  au3»,  bogegen  biuter  bem  testen  einen  neuen,  frif#e» 
f(bi(ften  (gytraftor  einf galtet.  2)iefc  5(pparate  fmb  natürlttb  fomplijierter;  pe  erfot« 
bern  mebr  Sfiaum  unb  umfläubUcbere  (Siuri(btungen  (grögere  8flefert>oire  unb  S>efHIIa« 
toren;  biete  Slobrteitungen  mit  Umfcbaltebäbnen  u.  f.  w.).  3)afür  fmb  fie  in* 
fofern  üollfommener  al«  bie  ?Jerbräugunj«apparate,  at«  pe  f^uefler  arbeiten,  weni' 
ger  ?öfung«mittet  braud^en  unb  fonjcntriexiere  Jöfungen  tiefern  at«  tefetere.  Seni» 
gcr  eöfung«mittel  braueben  fte  beSbalb,  weil  jebe  Portion  SöfungSmittel,  wel(be  in 
fie  eintritt,  biö  ^^ur  «Sättigung  mit  Oel  im  3lpparate  bleibt,  atfo  eben,  weit  fic 
fonjentriertere  Söfungen  geben.  (gnbli(b  lägt  fidj  mit  biefen  flpparoten  ununtfr- 
brocken  arbeiten,  toai  bei  ben  ©erbrängung«apparoten  nid^  möglieb  iP,  e«  fei  benn, 
bag  man  uon  ben  le(jteren  ebenfatt«  meprere  mit  benfelben  liefert) oiren,  2>am|jf' 
feffetn  unb  ©epittatoren  oerbinbet.  S)urcb  biefe  3tnorbnung  würbe  aber  freiließ  bie 
(Sinfad^b^t  ber  ^inrie^tung  leiben. 
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9}ac^  ttnxii  ifl  bad  metl^obifd^e  9udf äugen  )u  üertoerfen,  bagegen  bte 
Serbrängungdmet^obe  311  empfel^ten.  XaS  ifl  idoI^I  eine  etmad  )u  befitmmte 
^e^uptang.  Sielmel^r  bütfte  man  fi(^  bei  SQSa^t  ber  einen  ober  ber  anbern 
Wetl^bc  nadf  ben  jeküetügen  Umflänben  }u  richten  l^aben.  Sßirb  mögUc^fl 
f c^nefie  Arbeit  unb  möglit^fl  groge  Octprobuftion  gewünf (^t ,  fo  ifl  iebenfaUd 
eine  (S^aftiondbatterie  anjumenben  unb  in  biefent  ^aüt  empftel^tt  ft(^  eine 
fo((^e  nad^  bem  (Softem  ber  Sudfmtgung,  ba  hierbei  beffere  Sudnu^ung  bed 
?öfungdmittete  unb  Grjengung  fonj^entrierter  ?öfungen,  otfo  fürjere  Depitta^ 
tiondbauet  erreicht  toirb,  atö  bei  Sermenbung  einer  Batterie  Don  mit  Ser- 
brangung  arbeitenben  (S^trattoren.  3ßenn  bagegen  nur  im  {(einen  unb  mit 
Unterbrechung  £)e(  erzeugt  wirb  unb  babei  geringered  Kntagefapital  auf^ 
geiDenbet  tüerben  foU,  fo  empfel^Ien  fic^  SerbrängungSapparate.  S)a  (entere 
einfacher  in  i^rer  Äonfbruftion  unb  leichter  j^u  überfe^en  fmb,  (0  bürften  e« 
gleitj^^eitig  biefenigen  Apparate  fein,  bei  benen  bte  f^euerdgefal^r  am  gering  > 
Pen  ifl. 

Sejügti(^  ber  »e^anbtung  ber  »üdfflänbe,  wie  ber  Del- 
töfung  if)  man  jur  3^^^  »o^t  aQgemein  ju  ber  Ueber^eugung  gelangt,  bag 
jum  ®(l^(uffe  eine  Se^anbtung  mit  bireftem  !Z)ampfe  nötig  if),  um  bie  legten 
€puren  bc«  göfungömittett  ju  entfernen.  Die  3)auer  ber  Sinwirfung  bed 
bireften  !Dampfed  barf  aber  teinedmegd  eine  beliebig  lange  fein;  indbefonbere 
üerberben  bei  ju  langer  3)ämpfung  bie  9lü(!flänbe,  inbcm  fle  «oerfteiflern'' 
(bie  ©tärfe  be«  ©amen«  quillt  mit  l^eißcm  SBaffer  auf  unb  oertoanbelt  fid^ 
in  Äleiflcr,  ber  im  feud^ten  3"PÄ»t>^  ^^W  fäuert)  ober  t^emifd^e  Seränbe* 
nmgen  nachteiliger  ^rt  erfal^ren.  3l(le3  »a3  alfo  in  richtiger  SBeife  ^ur 
Serfürpng  ber  Dämpfperiobe  beiträgt,  ifl  »orteiC^aft  gu  nennen.  3n  bie« 
fem  Sinne  »irft  metteid^t  au(^  ba«  Äbfaugen  ber  2)ämpfe  burc^  bie  ?uft- 
pumpe;  bod^  mug  babei  auf  bie  groge  $erbun|htng9fa(te  9lü(!fid^t  genom» 
mctt  »erben,  welche  bei  SSerbunflung  Don  äet^er  ober  Oc^wefelfol^tenpoff 
fi(^  geltenb  mac^t.  2)ie  gebämpften  *9lüdtfiänbe  muffen  in  ber  Siegel  fd^Iieg* 
iic^  nod^  einer  Sirodfnung  untenoorfen  werben,  maS  ein  entfd^iebener  Uebet« 
ßanb  ifi.  2)erfe(be  (ägt  fid^  inbeffen  oermeiben:  man  mug  n&m(id^  mit 
troctnen  (über]^i|ten)  !J)ämpfen  arbeiten.  ÜDa  l^ierburc^  gleid^jeitig  bie 
'Tämpfperiobe  oerfürgt  »irb,  ift  aud^  an  eine  ft^äbüc^e  ©ecinfluffung  ber 
^Udftänbe  nid^t  ju  beulen,  faDd  man  bie  !Z)ampftemperatur  nid^t  ju  l^od^ 
nimmt.  93ei  ettoa  160®  beginnt  aber  bie  ©tärfe  ber  Slürfftänbe,  fic^  in 
3)e^trin  umgumanbeln. 

97od^  fei  auf  eine  Sorfic^tdmagreget  l^ingewiefen ,  wetc^e  man  beim 
J)ämpfen  ber  aiüdfftänbe  ju  bead^ten  l^at.  SBenn  ba§  Dämpfen  be* 
ginnen  foH,  mug  nämtic^  bie  Temperatur  ber  Slüdtflänbe  be- 
reits fo  ^od^  fein,  baß  fid^  fein  SBafferbampf  in  il^ncn  fonben* 
fieren  fann.  ©onfl  bilben  \xä^  SBafferIjünen  um  bie  einjelnen  Teilen 
ber  Slüdfpänbe,  unb  baS  SuStreiben  be§  in  biefen  Teild^en  jurürfgel^altcnen 
S^raftionSmittete  wirb  atöbann  faft  jur  Unmöglic^feit,  weil  man  erfl  bie 
SBofferl^ülIen  oerbampfen  müßte.  Dabei  fämc  aber  bie  ©tärle  mit  fltiffigem 
SBajfer  oon  l^ö^erer  Temperatur  gnfammen  unb  bel^ielte  ^dt  bamit  ju  l)er= 
Heifiem,  ein  ^rojeß,  ber  bei  etwa  50®  beginnt,  jwif(^en  60  unb  70®  bc^ 
enbet  ijl  unb  l^auptfäc^Iid^  in  einem  ÄufqueHen  ber  ©tärfe  unter  SBaffer* 
oufnal^me  befielt.  3fl  aUeS  SytraltionSmittel  oertrieben,  fo  ip  eine  Äon- 
benfatbn  be§  Dampfe«  in  ben  Slüdtflänben  bei  aHmäl^Hc^er  Sbftil^tung  ber- 
felben  Don  geringerem  92ac^teil. 
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Der  gcttjonncne  Saatrürfpanb  mu§  natürfid^  öodig  frei  Don  ©en«^ 
ober  ®cfc^nia(f  nac^  g^tvaftionSmitteln  fein  3)ai^fetbe  gilt  »om  Ocle,  »ctc^el 
na6)  Dcftiüation  «nb  2)änipfimg  gitrürfbteibt.  5)a§  ejrtral^ierte  Del  tp  frei 
»Ott  Sd^teini,  falls  eS  mit  33enjiii  erl^atten  mürbe  aud^  frei  »on  ^ar^v 
gj^loropl^i)!!  u.  f.  ».,  itnb  bebarf  einer  »iet  meniger  foflfpietigen  Slaffination, 
o(S  gepreßtes  £)el.  *ud^  ifl  cjtral^ierteS  De(  bem  SJerberben  »enigcr  (ei^t 
ausgefegt,  alS  gefd^tageneS.  3)en  g(ei(!^en  S?orjng  bepfcen  (SytroftlonSrüd 
pänbe  gegenüber  ben  ^reghid^en. 

Heber  bie  ©enufcung  eineS  SaluumS  »öbrenb  ber  @|rtraftix)n  ift 
fd^on  an  mehreren  ©tetlen  gefprod^en  morben.  3)iefetbe  ijl  entfd^ieben  ^u 
üerwerfen,  fobatb  jie  fortgefe^t  »ä^renb  ber  Sjrtraftion  mit  Äet^cr  ober 
Sd^trefetToblenftoff  gefdftel^en  fott,  unb  gmor  »egen  ber  l^ierbei  auftretenbeit 
Parten  5(bfüb(ung  burdf)  bie  tebl^aft  »erbunflenben  ?öfung8mitte(.  @benfo 
ifl  bie  ©öohiiernng  nid^t  ^inreid^cnb  jnr  5Pefreiimg  beS  Defö  ober  ber  3?fid 
ftänbe  öom  Jöfnngömittel.  3)agegen  iji  fle  fel^r  »ol^t  angebrad^t  jur  S?e* 
feitigung  ber  ?uft  anS  ben  9lpparaten  unb  bem  ©amen.  !Denn  einmal 
»irb  l^ierburd^  ba§  Einbringen  be§  SjtraftionSmittetS  in  bie  <Saat  erteiA* 
tert  unb  »eiter  üermeibet  man  fo  bie  9Wifd^ung  üon  Suft  unb  5)ämpfen 
be«  (S^-traftionSmittetS ,  »etd^e  fonft  entfielet,  ben  ®ang  ber  Arbeit  oft  ^6 
renb  beeinflußt  unb  größere  93erlufte  an  ?öfungSmitte(  »erurfadftt,  teenn 
man  nid^t  bie  ?uft  au8  ben  3lpparaten  ebenfalls  in  befonberer  SBetfe  wn 
ben  mitgeriffenen  3)ämpfen  beS  ©jtraftionSmittelS  befreien  mill.  9efonber§ 
mic^tig  ift  biefe  Entlüftung  üor  ber  (S^aftion  bei  fel^r  flüchtigen  PöfungSmitteln, 
bie  fonjl  in  beträd^tlid^em  ®rabe  »erbunften  unb  ber  ?uft  fi(^  bcimifc^en. 

93on  ber  Dollftänbigen  SBiebergeminnung  beS  @ytra!tion8' 
ntittelS  l^ängt  aber  bie  9?entabilität  ber  ©jtraftion  gan;^  befonberS  at. 
3)eS]^alb  muß  fo  genau  für  S)id^t^eit  ber  Apparate,  gute  933irfung  ber  Äon* 
benfatoren,  SBiebergeminimng  ber  etwa  in  ber  Suft  auS  ben  Apparaten  ent' 
l^altenen  5)ämpfe  beS  JöfungSmittelS  u.  f.  ».  geforgt  »erben.  3Bie  man 
biefe  Äbftd^t  erreid^t,  baS  ifl  fd^on  fo  auSfül^rlic^  gefd&ilbert  toorbcn,  baj 
»ir  l^ier  nid^t  nod^malS  barauf  jurüdtifommen  »oHen.  Si^atfad^e  ift,  baß  bie 
fafl  oollftänbige  Siebergeminnung  beS  iPüfungSmittelS  ju  ermöglid^en  ifl. 

Die  93ebingungen  jur  erfolgreid^en  Slnmenbung  berSjtra!- 
tion  finb  nunmel^r  in  ffürje  ju  formulieren,  wie  folgt: 

1.  SRid^tige  93cfd^affenbeit  beS  Apparats:  ÜDid^t^eit;  richtige 
3)imenfionen  (ju  l^ol^e  Saatfd^id^t  im  (Sjtraftor  ift  nad^teilig);  gute 
^onbenfatoren;  [t  nai)  bem  !i?öfungSmittel  3^^^^^  beSfelben  Don  unten 
ober  oben;  je  nac^  ber  ®röße  unb  Art  ber  ^robuftion  einfadfie  S^er- 
brängungSapparate  ober  E^traftionSbatterie  nad^  bem  SuSlaugeft^fiem; 
genttgenbe  ^eijüorrid^tungen;  3"^^^  ^on  bireftem  Dampf  )u  ^tra!* 
tor  wie  De^itlator. 

2.  aiid^tige  »rbeit:  «bfolut  trodfneS  unb  rid^tig  gewäl^tteS  ©jtraftionS- 
mittet ;  rid^tig  gequetf d^ter,  trodtner,  nid^t  }u  alter  ©amen ;  genügenbe 
©inwirfungSjeit  beS  ?öfung8mittel§;  richtige  Temperatur;  geml^at» 
tung  üon  Rammen  unb  flarf  erl^i^ten  (Segenftänben  »om  @ytra!tionS- 
räum;  rid^tige  93e]^anblung  ber  Dcllöfung,  wie  ber  SRüdfflänbe;  Siege* 
lung  beS  JJettgel^altS  ber  Slüdffiänbe  burd^  me^r  ober  weniger  üoH» 
flänbige  Ejtraltiom 
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2)ie  9tü(ffitänbe  ber  Delgeminnung  ftnb  wichtige  92ebenprobutte,  ba  fie 
ate  ejuttcnnittct ,  »cnigflcnS  aber  atö  ^üiigcmittet  einen  ^anbeldwert  be- 
fi^en,  xotld^tx  bei  ber  Dclfabrifation  »ol^t  in?)ctrac^t  gejogen  »erben  mn^. 
^e  naä)  ber  %xt,  in  meld^er  baS  £)e(  gewonnen  n^irb,  ftnb  au(^  bie  9{üd[> 
fiänbe  üerfd^teben  befd^affen.  Sei  ber  ^reffung  er^ätt  man  Oetfud^en. 
3)iefe(ben  ftnb  DerJ^ältnidmä^ig  xtxä)  an  Öel,  ärmer  an  @in>eig»  unb  fonfii' 
gen  ÜM^rftoffen.  Jhid^en  nom  £a(tpreffen  ftnb  »ieberum  ötreid^er,  a(d  fo((^e 
üom  SEBarniprejfen.  3n  ben  (enteren  mirb  bad  £et  (ei^ter  ranjig,  ais  in 
ben  erßeren,  fo  bag  jfuc^en  Dom  äBarmpreffen  fc^lec^ter  l^altbar  ftnb,  a(d 
[olc^e  Dom  ^altpreffen.  SRitunter  merben  bie  Oelfnd^en  fc^on  Dom  e^abri« 
fanten  in  bad  fog.  ^nc^enme^I  Dermanbett.  Sßlan  bebient  ftc^  baju  ber 
fc^on  befc^riebenen  Oetluc^enbrec^er,  namentlich  bedjienigen  Don  9U(^otfon. 
£a§  erl^altene  ä)2e^I  wirb  nod^  abgeftebt,  ba  ber  £)berf[ä(^e  ber  ßuc^en 
^äufig  ^aare  unb  ^afern  anl^aften,  ^errü^renb  Don  ben  "^regtüc^ern.  !Died 
iß  ein  S^orjug  bed  ^(^enme^td  Dor  ben  ^ud^en,  ba  bie  beigemifc^ten  $aare 
bem  $ie^,  beffen  iRa^rung  bie  Jluc^en  bilben,  unter  Umflänben  gefunb^eitS* 
fd^äblic^  fein  tonnen.  Slnbrerfeitd  ift  Jlud^enme^I,  loeil  ed  bic^t  lagert,  bem 
3(^imme(n  unb  Jeber  $erberbnid  me^r  au^gefe^t,  atö  ed  bie  ^ud^en  fe(bfi 
jtnb.  dnfolgebeffen  empfiehlt  ed  ftd^  für  ben  !i?anbmirt  mel^r,  bie  ^(^en 
an}utaufen  unb  \t  nac^  ^ebarf  biefelben  felbjl  ju  r>txmQi)kn  unb  abju« 
leben;  bie  ^d^enbrec^er  gel^ören  in  biefer  ^tnftd^t  atfo  gu  ben  (anbmirt^ 
(^aft(i(^en  äRaf^inen.  Snbtid^  ftnb  bie  Slüdfftänbe  ber  (Sjrtrattion,  bai^ 
fog.  f^utterme^t,  ju  nennen,  übiefetben  ftnb  bei  DöQig  }u  (Snbe  gefül^r* 
ter  (S^attion  am  ärmften  an  Oel,  am  reid^ften  an  Simeig  unb  anberen 
9{ä^rfbffen.  S)a  aber  ^äuftg  mit  ^bftc^t  bie  S^rattion  unDoQenbet  getaffen 
tcirb,  fo  toec^felt  bie  S^famtnenfe^ung  beS  f^uttermel^tö  beträchtlich,  ^m 
übrigen  mirb  aud^  bad  g^uttermel^t,  mte  bad  Jiuc^enme^t,  leichter  ber  93er« 
berbntd  au§gefe(t  fein^  ald  bie  Detfuc^en. 

!2)te  erflen  auiSfü^rlic^eren  Unterfuc^ungen  über  Delfuc^en  rühren  Don 
@oubetran  unb  (ä^trarbin  ^er  Ooumal  f.  pratc.  (S^emie  52.  1851.  @.  321). 
^ie  9lefu(tate  biefer  Snalpfen  finb  in  folgenber  iahtUt  jufammengeftettt: 


ftui^en  Don 

SßTOient 

ogS  :6al9cu. 

^Togent 

etid. 

ftoff 

$TOSent 

»4 
»l  "»-• 

•j  M  a 

ti  o|w 

St«» 

(S8  ent 

138  g 

etidfioff 

taittn 
ÜgSalU 

^u^cdtem  .  . 
(hbnng.  .  .  . 

^nf 

?etn 

?tinbotter.  .  . 

3Ro^n 

©efam  .... 
SommerrapiB . 

14,0 
12,0 
13,8 
11,0 
14,5 
11,0 
11,0 
13,2 

4,0 
12,0 

6,3 
12,0 
12,2 
14,2 
13,0 
14,1 

75,8 
71,0 
69,4 
70,0 
65,1 
62,3 
66,5 
66,2 

6,2 
5,0 

10,5 
7,0 
8,2 

12,5 
9,5 
6,5 

4,50 
6,07 
6,20 
6,00 
5,57 
7,00 
5,57 
5,55 

0,124 
0,270 
0,577 
0,700 
0,098 
0,620 
0,570 
0,130 

'2,1 

;i,2 

7,1 
4,9 

4,2 

6,3 

3,2 

6,5 

3,066  kg 
2,273  „ 
2,225,, 
2,800« 
2,477  „ 
1,970  „ 
2,477  „ 
2,486  „ 

4,000  kg 
7.000  „ 
1,183  „ 
1,710  „ 
2,000  „ 
1,830  „ 
2,625  „ 
1,300,, 
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;S)ie  Angaben  bet  letzten  beiben  ^jpatten  be^te^en  ft(^  barauf,  baß  na4  Bou|' 
ftngauU  bie  tägliche  9iatton  t\i\t9  £)(^fen  12  kg  trocfneiS  $cu  mit  138  g  €fnd' 
floff  unb  84  g  p]^oiSp^or)aurem  Stall  beträgt.  91ud  ber  Tabelle  erbellt,  bag  einigr 
^ud^eit  ret(^,  anbre  arm  an  ^^odp^aten  finb,  maiS  auf  ^ebingungen  ber  jtultur 
biefer  ^flonicn  jurüd jufü^ren  i|l.  Söeitcr  ergibt  fH  beim  ©ergteic^  mit  bet  3h. 
fammenfe^ung  bed  ^taUbttnger«,  üon  toelc^em  80000  kg  124  kg  ©ticfftoff  nnb  81  kg 
i>4oiSp^orfaurcn  Stall  entbalten,  Mengen  bie  ).  SB.  bur(^  1246  kg  Stuä^tn  Don  ©ommn* 
rapd  fttr  bad  ^^odpbat  ober  2234  kg  be^jelben  finden«  fttr  ben  ©ticfftoff  aufae^ 
brad^t  merben,  bag  Oelfucben  ben  Snforberungen  an  ben  bei  SSe<!^felmirtf^aft  an* 
gemenbeten  2>ünger  nid^t  t)öllig  entf preisen,  mo^(  aber  geeignet  {ein  »erben,  vot 
man  $flan)en  tultittiert,  bie  im  nämlid^en  Sa^re  bem  l6oben  t)ie(  »irtfame  Qeflanb« 
teile  entjieben.  !^agegen  fpred^en  fic^  $rapi»  unb  j^^eorie  glei^mägig  günfhg  ttbrr 
bie  nä^renben  (£igenf($aften  ber  9t{i(!f!önbe  aud,  fo  baß  ein  3u|c^tag  berfelben  ^rm 
IBie^futter  unb  bie  iBenu^un^  )ur  äRafl  burd^aud  }u  empfehlen  ifl.  (&ii  ifl  bieienige 
9läbrfub{tan3,  »el<!^e  gleid^^ettiß  bie  pr  ftnod^enbtlbung  nötigen  0al^e  (^^ot^pb^tt) 
unb  bie  jur  gfleifd^bilbung  nötigen  pictfloff^altigen  ^erbinbungen  ^(Simeig)  entbalt, 
bei  meitem  bie  geeignetfle.  ®eibe  Hrten  üon  !0e{tanbteiIen  flnb  aber  in  ben  tkU 
(uc^en  enthalten,  ^ugerbem  finbet  ficb  barin  nocb  ^ett,  totlä)H  ebenfalls  ein  nött« 
gcd  tierif^ei»  9la4rungSmitte(  ifl,  fet  t9  nun,  bag  ed  §ur  ^ettbilbung,  t^  cd,  baB 
t9  )ur  S^ärmeergeugung  (aU  9ie|piratton0mitteO  bient 

3)te  befle  Hxt,  mit  Oethtc^en  ju  füttern  befielet  barin,  bag  man  (e(' 
tere  mit  küarmem  Sßaffer  anwetc^t  unb  bann  anbete  9{al^mngi^mittel  bamit 
Dermtfc^t.  I^etnötfud^en  betrachtet  ntan  atö  ben  nal^rl^aftefieu  unb  gibt  i^n 
befonberS  SKilc^fül^en  gem.  9{ap8*  unb  JRtibfenhic^cn  fommen  erfl  in  j»ei^ 
ter  leinte,  aOe  übrigen  gemöl^nttc^  erfl  in  britter  2mt  in  Setraci^t.  XnS- 
f(^Ue§(t(^  mit  Oe(!u(^eu  barf  man  bie  2!iere  nic^t  ernäl^ren,  ba  fte  hierbei 
fc^Ied^teS  fjleifc^  unb  fjett,  fotoic  f^ted^te  3)Mi^  geben.  S3ei  Srbnu|fu<^cn 
ift  meiter  barauf  Stüdfid^t  ju  nel^men,  ob  biefelben  and  entf (gälten  ober 
ntc^t  entf (gälten  9}üf[en  erl^alten  mürben;  bie  ^d^en  aud  (enteren  ftnb 
niinbermerttg ,  tro^bem  aber  noc^  beffer  atd  Suchen  aui^  entfd^&lten  Srb 
nüffen,  meiere  eine  ©cereife,  etma  üon  Qnbien  ^er,  burd^gemad^t  l^aben. 
®ci  SBauramoflfuc^en  ijl  auf  üönigeS  eJ^l^Ien  ber  ^aummoU^aare  ju  fc^n, 
ba  biefe,  faOiS  fte  üom  93te]^  mitgenoffen  »erben,  l^öd^ft  unangenehme  Sr 
franfungen  l^ferbcifül^^ren.     (El^em.  Eentralbl.  [3]  17,  1886,  ©.  107.) 

®ei  l^eredbnung  ber  ^reidmttrbigfeit  eines  Oetfuc^enS  fe^t  man  nad) 
S,  tönig  (Sentralblatt  für  9griru(turd^emte  IG.  1887.  @.  389)  üoraud,  bog  ft4 
»erhalten  bie  ^reije  Don  ?rotctn  ((gitoeig):  gctt:  Äob^f^P^wt  =  5:5:1.  Jür 
bad  S^a^r  1887  gibt  nun  ^önig  folgenbe  SBerte  an: 


tu^en  Don 


$ro3ent 
H,o 


$roaent  ^rosent 
^rotdn      9(it 


ftofffreie  (&p 
trartiofioffe 


100  kg  foflen 
in  SRttnfler 


6:5:1 


iBaumwottfamen 

(Erbnug 

«ein 

9iap9 

3efam 


11,2 
11,2 
12,5 
11,2 
11,1 


46,5 
45,5 
30,0 
31,1 
36,5 


13,5 
7,5 

10,0 
9,9 

12,5 


16,3 
25,6 
29,5 
29,2 
21,9 


I 


14,75  m. 
13,50    „ 
18,25 
12,50 
12,25 


w 


n 


316,3 
290,6 
229,5 
234,2 
266,9 


4,7  ¥fge. 
4,6      „ 
8,0     „ 
5,3      „ 
4,6      , 


3n  &patU  a  ifl  bie  @umme  ber  ^uttermertein^eiten  ^ro  100  kg,  in  ©palteb 
ber  ^reiiS  für  einen  i^utter»ert  in  Pfennigen  eingetragen. 

2)en  Sert  ber  ^paltt  a  erhält  man  }.  S.  für  ^aummoüfamentud^en  »ie  folgt: 
5x46,5-1-5x13,5  +  16,3  =  316,3;  ben  SBert  in  (Spalte  b  bur«^  3)iDifion  be< 

1475 
greife«  burc^  ben  SBert  in  ^paltt  a,  a- «.  gjg-g  i^fge.  =  4,7  ?Jfge.    3>ano4  pnb 
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53i«  ic(5t  ip  immer  nur  öon  Octfud^cn  btc  ^tht  <|ett)cfen,  nt(^t  öon  bcn 
(S|tratttoni)rü(!fiänben.  lieber  le^tere  Uegen  in  ber  Xfiat  re(^t  wenig  nöbere 
Unterfuc^unaen  üor,  unb  btefe  finb  bereite  früher  angefitl^rt  morben.  ^n  fotgenbcn 
Tabellen  geben  »ir  no^  einige  neuere  Unterfuc^ungiSrefuItate,  wetd^e  ^(^  auj  De(« 
(ud^en  toit  auf  ^utterme^l  begleiten. 


Stüdfen  üon 


Sßroient 
H20 


^Togcnt 
6anb 


Sßiosent 
gfett 


fßrotein 


^rosent 
Safer 


$TO}ent 

^t)bTat 


ff 


w 


9{fibfen,  beutfc^   .  . 
engltfd^  .  . 

?etn,  bentf(]^  .... 

,,     rufpW.  .  .  . 

QaummoIIfaat  .  .  . 

(Erbnug 

©anf 


10,90 

7,32 

8,96 

10,06 

7,59 

1,79 

8,73 

10,46 

6,89 

1,36 

12,89 

12,00 

5,35 

11,60 

12,74 

5,18 

4,42 

12,93 

8,77 

6,63 

— 

12,52 

10,79 

4,66 

1,33 

7,72 

15,14 

7,86 

— 

7,11 

^aäf  9».  Steuert  (Sentratblatt  für 

^ie  ©d^wanfungen  im  Q^tfiaitt  an 
tute  an9  folgenben  S^ffUn  l^erüorgel^t: 


31,00  8,14  32,95 

31.95  7,74  32,64 
31,33  8,50  31,33 
33,21  6,40  31,44 
26,85  6,43  31,45 

43.96  4,32  24,33 
44,13  5,76  28,86 
27,56  19,20  23,13 

«grifutturci^emie  16.  1887.  ©.  567.) 

$rotein  unb  Del  ftnb  ni(i§t  unbebeutenb, 


tu<!^en  üon 


SStD^ent  Ce( 


VtinU 
ntum 


aRasi« 
mum 


SRittel 


$ro9cnt  Sßroteiit 


mum 


SRaiis 
mttm 


mtiti 


Saummonfaat  (Sße^l) 
®edgl.  (tnd^en)  .  .  . 

@efam 

9flop« 

SUeo^n 


9,8 

17,6 

9,3 

18,3 

94 

17,7 

^A 

11,4 

6,2 

15,0 

14,3 
13,55 
14,1 
9,6 
10,3 


39,8 
40,1 
34,6 
30,3 
35,6 


48,7 
45,6 
41,1 
36,8 
39,8 


43,3 
43,8 
37,4 
33,6 
37,3 


iRad^  ©ietrid^  {fficntralblott  für  Slgrifurtur(^emie  15.  1886.  @.  571.) 


(Jnblid^  Jeien  ^ter  bte  «ngaben  über  (gjtraftion«rüc!|länbe,  »eld^c  fd^on 
ermähnt  mürben,  mieber^olt: 


iS^trattiondrüd« 
flänbe  üon 


$T03ent 
«Baffer 

$to3ent 
Protein 

^Tosent  Del 

Jßrosent 
fio^le« 
^^brate 

^rojent 

22,4 

30,4 

..^ 

40,9 

6,3 

— 

37,8 

— 

54,1 

8,1 

^öd^flen«  7 

5,30/0  N 

bö#eniB  2 

? 

? 

7,26 

33,12 

(5,3%  N) 

2,02 

33,56 

iRä^rpoffe 

unb 

12,84 

^olafofcr 

8,2 

1 

9(ngabe  bon 


9lübfen  (ungetro(fnet) 

„  (trocfen)  . 
@aat  ungenannt . 
^ap» 


©e^fert^ 

$el?l 
fltid^ter 
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!S)iefe  Angaben  ftnb  l^öd^ß  bütftig.  3in  allgemetnen  fann  man  ahtt  ftd^  btf 
ga^Ien,  meldte  für  Oelfuc^en  gelten,  auf  bie  3ufammenfe^ung  t>on  dpxattxuvA* 
rücfflänben  umrennen,  menn  man  fiir  letztere  ben  bntd^f^nitttid^en  Detge^it  }ii 
2,5  ^rojent  annimmt  unb  gleid^ieitig  ben  SSafferge^alt  etma  auf  8  ^ro^ntt  be^ 
rechnet  (@aat  gut  (E^traftion  foQ  gnt'getrodnet  fein,  bte  gebämpfte  Baat  rang,  — 
fatt«  Äonbenjation  flattfanb  —  na^getrocfnet  werben).  3- ®-  enthält  nac^  fionig 
»lapMuc^en  11,2 H,0,  31,1  Protein,  9,9  Oel,  29,5  ftidjf offfreie  ejrtraftiDfloffe;  er 
würbe  nac^  unjerer  Hnna^me  bei  (gftraftion  enthalten  8  SBaffer,  2,5  ^rojent  Otl, 
34,8  Protein  unb  33,0  fHrffioff freie  ©toffe.  —  ©ej«gü(i§  ber  aßet^obe  bcr  »e- 
fiimmungbeiSDelge^atted  üon  Ä^ttdflänben  ber  Oelgewinnnng  ifl  folgenbel 
SU  bemerfen.  2)tefe(be  wirb  im  allgemeinen  fo  andgeftt^rt,  wie  bie  Unterfucftnng 
ber  @aat  anf  Oelgebalt  9lur  ifl  gan§  befonberiS  barauf  ju  fe^en,  ba|  ber  Mä* 
flanb  t)önig  troden  fei  unb  mit  abfofut  trocfnem  Setter  q:tra^iert  werbe.  Km  beften 
»erfährt  man  fo,  bag  man  4  bii»  5  g  ber  fein  gerfteinerten  9lü(fflänbe  in  2:Toden' 
rö^r(^en  bei  100«  unter  3)ur(^teiten  Don  SBafferfloff  (be^ufi)  ^ludfd^Iuffed  ber  Saft) 
bis  5u  f onjtantem  ®ewic^te  trodnet  unb  bann  10  hx9  12  ©tunben  lang  mit  wa{fer< 
freiem  Setper  e^a^iert.  2)en  wafferfreien  Slet^er  erhält  man,  inbem  man  (anfügen 
9(et^er  über  frifc^  aebranntem  Stait  einige  3eit  fielen  tagt  nnb  bann  abbefHlIirtt 
S!)te  ät^erifd^e  DeKöfung  wirb  ber  S)e{lination  unterworfen,  ber  9tü(!flanb  bei  ge> 
nau  100<»  im  2:ro<tenf(^ranfe  getrodnet  (S^emiter  3ta.  12.  1888.  91.  @.  42).  in 
ber  Unterfu(^ung  ber  Stüdfiänbe  tton  ber  Oejgewinnung  ifl  übrigens  nüäi 
8.  Miltner  (ffi^emtfcr  3ta.  11.  1887.  81.  e.  290)  ba«  2)Wfroffo|)  unbebingt  ^erou' 
ju^te^en,  ba  in  biefen  ^Tücfflänben  ©c^immetpil^e  unb  Batterien  auftreten,  ^van 
tfl  man  gewöhnt,  einen  Stüdßanb,  ber  fd^immelfrei  ifl,  für  frifd^  ^u  (alten,  ^^ro^ 
bem  ifl  bteS  nic^t  ri^tig,  ba  gerabe  manche  9lü(fflänbe,  bie  am  b^u^gflen  gur  <ir< 
franfung  beS  Sic^ed  führen,  am  wenigflen  gum  @4imme(n  neigen  (}.  8.  iBaum« 
woQfamenme^t).  ^t^f^aib  mug  man  annehmen,  bag  bte  Batterien  eS  finb,  wel^e 
ben  nachteiligen  (Sinflng  ausüben,  unb  auf  i^re  9n«  unb  91bwefen]^eit  (in  bte  9tüd' 
fl&nbe  mit  bem  iDtifroffop  unterfucben.  (Snblid^  fet  barauf  (ingewiefen,  bag  3.  nnb 
$.  ^.  SDle^er  and  Hufgug  üon  $!einfamenme((  SBIaufänre  erhielten,  nnb  bog 
8urt(arb  in  ben  aUo^oIif^en  (f straften  ber  Derfi^iebenflen  Oet(u((en  fttt^  S^dn 
nac^weifen  !onnte  (d^emifcr  3tg  10.  1886.  fft.  @.  240).  iS»  ifl  alfo  bei  genauer 
Ünterfu^ung  ber  De(tu((en  auf  toielcrtei  SeflanbteiU  Slüdfid^t  )u  nehmen,  }nm  £etl 
anäf  auf  fold^e,  bie  nur  in  einer  tu((enart  ober  wenigen  ü^attungen  Don  te^n 
Dorfommen. 

Sßad  bie  Sufbewal^rung  ber  Oelfnc^en  unb  bed  3Rel^(S  m 
ben  f^abrifen  anbetrifft,  fo  tfl  auf  zweierlei  9lü(fft((t  ju  nehmen:  erf^enl 
auf  bai^  beträchtliche  ®ewt(^t  btefer  SRücfflftnbe  nnb  jwettend  auf  i^re  leichte 
$erberb(ic(tett.  Um  bad  @ewt((t  fc(ab(oS  ju  maä^tn,  fpeid^ert  man  bie 
Öe(!ii((en  am  beflen  ju  ebener  @rbe  auf.  83or  bem  Serberben  fc^ügt  man 
bte  SRödflänbe  bur((  aufbewahren  in  gut  gelüfteten  SRöumcn,  in  benen  fie 
na((trodfnen  Wnncn.  Sei  fjuttermc^l  ifl  au^crbcm  ein  J^äupgeS  9?ad(f((au 
fetn,  be^tiglic^  Umfütten  anjuratcn.  S)a8  Sefte  für  ben  gabrifonten  ifl 
natürlich  ein  mögtid^fl  balbiger  Verlauf  ber  9lüc!fi&nbe. 
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Sec^ftes  Kapitel. 

9(r|l(u|  ;«ifl|tt  Irtfiif  ii^  f itriktin* 


Sine  Dielfad^  aufgeworfene,  aber  fc^mer  }u  erCebigenbe  unb  bal^er  nteifi 
fe^t  hir)  abget^ane  ^age  ift  bie  folgenbe: 

3[fl  bie  £)e{gen>innung  burc^  ^reffung  ober  biejenige  burd^ 
(S^traftion  oorjujie^en,  be}fig(i(^:  finb  biefe  beiben  9Re^ 
t^oben  einanber  gleichwertig? 

3ur  ©eontiDortung  biefer  fjroge  »ftre  in  erfier  ?inie  ein  SJergteid^ 
ber  Setriebdergebniffe  beiber  äßetl^oben  nfitig.  Seiber  festen  )u 
einem  fotc^en  bie  Soroerfud^e;  benn  load  an  Angaben  über  l'eifhtng  oon 
^reffen  nnb  S^rtraftiondapparaten  in  ber  i^itteratnr  oorl^anben  ift,  entbel^rt 
^imteifl  ber  $ergiet(!^barteit.  Ofmmerl^in  flnb  folgenbe  So^lfUn  oon  einem 
geiDtHen  SBerte. 

Sl  finben  ftd^  gunfic^fl  (gum  S^eit  bei  9t ü^ (mann)  einige  Angaben, 
bie  fi^  ouf  SSerglcic^ung  beS  ©rtragd  an  Det  bei  ^reffnng  unb  ©jrtrohion 
ie^ie^en;  leiber  flnb  bie  auf  S^traftion  bezüglichen  Angaben  teUtoeife  nur 
auf  ^aboratoriumSoerfnc^e  begrünbet. 


^aitifn 

Delertrag    bei 

yiaäf  Kngabe 

Vreffung 

(S^traftion 

Don 

Slübfamen.  . 

40,81  ?roj. 

50,00  ?roj.  (mit  «etiler) 

©ouffmgault 

»apg  .... 

39,245  „  (H-?wffO 

44,626   „     (mit  «et^er) 

SBirfe 

Sommerropö 

30 

36—40  „  (mitSanaboI) 

So^( 

Ao^Irapd  .  . 

39 

45-50  „ 

ft 

Sinterrübfen 

33 

39-42  , 

n 

3)ie  3uf<iiiintcnfienung  geigt  beutlii!^,  ba§  ber  Srtrag  an  Oet  bei  ber 
3){et^obe  ber  S^trattion  ein  ^ö^erer  \%  S)ied  ge^t  auc^  aud  umfie^enber 
labette  ^eroor^  mit  »etii^er  bie  auf  ®.  173,  174  ju  oergteic^en  flnb. 

3)ie  angaben  gelten  für  bie  Stüdfl&nbe,  U)ie  biefetben  gum  $er!auf 
gelangen.  Sd  ifi  beutlii^  erfic^tlid^,  bag  ^re^rüdfiänbe  burc^fc^nittlic^ 
6  big  10  ?rogent,  bagegen  ^aftionörticfftänbe  2  bi«  3  ^rogent  Oet  ent- 
halten. üRit^in  gewinnt  man  bei  ber  ß^aftion  4  bi«  8  ^rogent  Del  mel^r. 
»erben  g.  89.  (wie  bei  ^e^l  1867)  in  24  ©tunben  burd^  (gjrtraftion 
4000  kg  JDel  ergeugt,  fo  würbe  man  bei  ^reffung  nur  3680  bis  3840  kg, 
b.  ^.  160  bis  320  kg  Del  weniger  erl^alten  ^aben,  wa«  für  geinöl 
etwa  einem  ^anbetöwerte  oon  60  bid  120  SRart  entfpric^t.  93on  biefem 
@tanbpunfte  and  ift  alfo  bie  Sj^aftion  ber  ^reffung  oorgugiel^en. 


0OTveinanii,  Otte.  I. 


12 


178     — 


@amcn 

O^e^alt  ber  Sliidfiänbe  an  Oe( 

yiaA  Angabe  t)on 

bei  ^reffung 

bet  (Sftraftion 

^7                  •# 

9hib[amen  .  . 

11,5  ^roj.    (ÄcU- 
prcffc) 

©aucrmcin 

8,7  unb  12,3  ?roj. 

(^t)bt.  treffe) 

? 

5  —  6  "ißroa. 

0,25  —  0,5  $roj. 

(1866) 

«0^1 

1,5  ^roj.  (1867) 

fr 

? 

— 

2  —  3  ^rog. 

9li(^ter 

ÜKopd  .... 

9,5  — 10  ^roj. 

(jiDetmoI.  ^reffung) 

2,5  —  3  ^roj. 

fr 

? 

^— 

2,5  $m. 

giWer 

?einöl  .... 

12  ^toj.        1            - 

(Soubeiran  u.  ©irarbtn 

©cfam .... 

13      ,                        - 

ff                            fr 

Srbnug   .  .  . 

12      „                          - 

ff                            fr 

Scrf(!^icbcne 

1 

@aat  .  .  . 

7,5  — 10,1  ^roj. 

@(^Mer  I,  ®.  258 

SBeiter  foimnt  aber  bte  93efd^affenl^ett  ber  Stttcffiänbe  in  ^rage. 
hierüber  ifi  fc^on  foütet  im  üorl^ergel^enben  gefagt  morben,  ba|  n?tr  nur 
no(!^  einmal  bad  9lefultat  jufammengufaffen  braud^en.  S)ie  ölreid^eren  $reg^ 
hieben  l^aben  angeblich  einen  etmaS  ^ö^eren  92a^r)oert  atö  bie  @^*traItionS^ 
rüdjlänbe;  fie  Iaf[en  fic^  fernerl^in  leidster  Derfenben,  afö  lefetcre,  weit  jte 
^d^enform  bejt^en,  mö^renb  (entere  putoerig  ftnb.  3)a  baS  Del  im  ^d^en 
aber  natürlich  \dfitd^ttx  beja^It  mirb  ald  bad  gemonnene  £)e(,  fo  bleibt 
immer  noc^  ein  Ueberf(!^u|  }u  ®unfien  bed  Sjctrattiondrücfßanbd.  ®d 
tommt  nun  barauf  an,  ob  berfelbe  grog  genug  ifl,  bie  Sofien  für  <Badt, 
in  benen  boS  5IRc^I  »erfenbet  »irb,  ju  überfc^reiten,  in  »elii^em  fjaüe  ber 
Vorteil  immer  noc^  auf  Seite  ber  (^traftion  läge,  ober  menigflenS  gu  bedfen. 
SRinbefiend  baS  (entere  fc^eint  ber  ^aU  ju  fein,  ^n  ber  puloerigen  %e« 
f^affenl^eit  ber  (Sjctraftion^rficfftänbe  tft  an  jid^  fein  SRangel,  foubern  el^er 
ein  Vorteil  (für  ben  Säufer  aUerbingd)  }u  feigen,  ba  bie  ^c^en  bod^  aui) 
jerfteinert  »erben  müjfen,  e^c  man  fie  oerfüttern  lann.  ^Jerner  fann  man 
bie  S^traftion  nad^  belieben  fo  einrid^ten,  ba|  mel^r  ober  meniger  Oet  in 
ben  Slüdfftänben  bleibt.  aSBeiter  ifl  l^eroorgul^eben,  bag  bie  Äürfjtänbe  ber 
@(traftion,  faUd  fie  oüüig  entött  ftnb,  natürüi!^  projentifc^  entf))red^enb  flidf' 
floffreid^er  pnb,  ate  bie  ^regfud^en.  Xa  nun  bie  flidtftoff^altigen  ©ubflan- 
jen  gmeifeUoi^  ald  92ä^rfloffe  ^o^en  3Bert  beft^en,  fo  mug  man  bie  (£j^a!* 
tioniSrücfftänbe  oon  biefem  (Stanbpunfte  avi&  ben  ^regfuc^en  oorjie^en.  Kud^ 
ifl  baS  93orurtei(,  ba^  bad  $iel^  bie  S^rattiondrüdt^änbe  minber  gern 
freffe,  ald  bie  ^c^en,  ober  gar  burc!^  erflere  in  fetner  ©efunbl^eit  gefc^äbtgt 
»erbe,  a(d  »ibertegt  anjufel^en.  (^^rt  man  f(^(ieglic^  nod^  bie  größere  ^ait' 
barteit  ber  trodtnen  S^aftioni^rüdtflänbe  ind  §elb,  fo  »irb  man  gu  bem 
@d^luf[e  fontmen  muffen,  bag  Slüdffiänbe  ber  Srtraftion  nnb  ber  ^reffung 
»enigftend  gleici^ioertig  {inb. 
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2)a3  gemonnene  Oe(  ift  nai)  aQgemetner  Slnftc^t  unb  ^metfeUofen 
Semeifen  bei  ber  (S^trattion  retner  unb  faltbarer,  aliS  ba^jenige,  meld^ed  bur^ 
'^reffung  ermatten  loirb.  @$  enthält  feine  fremben  Seimifc^ungen,  mie  (Zä^kxm, 
(SiiDet§  u.  f.  n).,  bei  Senjine^traftion  auc^  fein  $arj,  metc^e  in  bem  burc^ 
$reffung  erhaltenen  Ode  fletd  Dorl^onben  finb  unb  erp  burc^  foftfpieligc 
JlcimgungSarbeiten  befeitigt  merben  tonnen.  1)a  baS  extrahierte  Del  reiner 
ifl  atö  bad  ausgepreßte,  fo  beft^t  ed  auc^  eine  größere  ^altbarteit.  92ur 
tin%  tönnte  man  gegen  bie  burc^  S^rattion  gewonnenen  Dete  iuS  e^elb 
führen:  fie  jinb  reicher  an  fejlen  fetten,  ofö  bie  ouSgej)re§ten,  »enigftenö 
aU  bie  faltgepreßten  Oele.  DieS  fann  unter  Umftänben  bei  ber  $er- 
ftellung  Don  ©peifeölen  audf^laggebenb  für  bie  äBa^l  ber  ^abrifationS- 
met^obe  fein,  ba  man  @peifeöle,  rotld^t  aU^n  leidet  fefte  Sludfc^eibungen 
geben,  nid^t  liebt.  3n  allen  übrigen  fünften  ift  aber  ejctral^ierteS  Oel  bem 
ausgepreßten  üorjugie^en. 

(Snblid^  fmb  bie  Anlage«  unb  Setriebdtoften,  fomie  bie  üRenge 
beS  in  beflimmter  3^^^  erzeugten  £)eld  in  Stiirfft^t  ju  jie^en.  3)ie 
Snlagefoften  fmb  bei  ^abrifen  mit  ^reffung  flf^er  l^ö^er  als  bei  folc^en 
mit  S^aftion.  3fn  %e)ug  auf  bie  SSetriebSfoflen  fann  man  im  3^^'^^ 
fein,  ba  bei  ber  (Sjptraftion  baS  S^trattionSmlttel  bebeutenbe  (Summen  er« 
forbert,  mäl^renb  bei  ber  ^reffung  bie  Senu^ung  eineS  fold^en  megfäQt. 
9ebentt  man  aber,  baß  bad  i^öfungSmittel  fafi  üottft&nbig  mieber  gewonnen 
merben  fann  unb  muß,  unb  baß  ferner  jur  9eauffi(^tigung  unb  ^ngang« 
Gattung  Don  (S^traftionSapparaten  nur  geringe  menfd^lid^e  ^rbeitSfraft  nötig 
ip,  iväl^renb  bei  ^reffung  »iel  Arbeiter  unb  ber  Setrieb  jiemlid^  fomplijier» 
tet  3Raf(^inen  nötig  jtnb,  fo  »erben  fic^  au(^  bie  SetriebSfoften  minbefifenS 
gleid^  {leiten.  !?eiber  fehlen  l^ierüber  umfänglichere  Angaben;  nur  an  bie 
eine,  üon  9lid^ter  ^errü^renbe  fei  erinnert,  monac^  bie  SSerarbeitungSfofien 
oon  26  metr.  ©d^effel  ©aat  bei  ber  ?reffung  33  bis  36  üKarf,  bei  ber 
(S^raftion  18  äßart  betragen  f ollen.  3!)em  gegenüber  fielet  freiließ  bie 
anbere  ebenfalls  oon  Sticht  er  l^errül^renbe  Sered^nung  ber  Soften  ber 
^reffung  üon  1000  kg  SRapS  mit  20  SKar!  unb  ber  ®j:traftion  oon 
1000  kg  aiopS  mit  23  biS  24  SKarf;  troftbem  foQ  fid^  für  1000  kg 
SlapS  wegen  SDte^rgeminn  an  Oel  bei  Sjctraftion  eine  äRel^reinnal^me  Don 
9,64  3Rarf  ergeben.  S93aS  enblid^  bie  9)?enge  beS  ausgepreßten  @amenS 
unb  beS  gewonnenen  OelS,  fowie  ber  9{üc!ftänbe  anbetrifft,  fo  ftnb  folgenbe 
SBerte  nad^  Seite  100  bis  103  auf  umfte^enber  ©eite  jufammengefleHt 
worben. 

1!uS  biefer  SabeOe  ge^t  l^eroor,  baß  bie  burd^fc^ntttlid^e  ^eiflung  ber 
^reffen  pro  Stunbe  unb  ^ferbefraft  0,2  bis  0,3,  feiten  0,4  hl  ©aat  beträgt. 

SJiel  bürftiger  finb  bie  Angaben  über  Scifhtng  oon  Oelfabrifen  mit 
(S^raftion.     @S  fmb  im  wefentli^en  nur  bie  fotgenben  ju  nennen: 

5Ra(^  ^e^l  (1867)  werben  in  ber  gabrif  ju  SKoabit  in  12  Stunben 
5000  kg  SlopS  =  runb  74  hl  ejrtra^iert  unb  babei  2000  kg  Del  unb 
2625  kg  aiapSmel^l  erl^alten.  ®erfelbe  gibt  weiter  (1878)  an,  baß  er  in 
12  ©tunben  fooiel  ^almferne  »erarbeite,  baß  l^ierbci  6250  kg  Del  unb 
7500  kg  ^almmel^l  gewonnen  werben.  ®nblid^  ergeben  nad)  SRic^ter  (1866) 
1000  kg  =  14,8  hl  giapS  bei  ber  gjrtraftion  264  kg  Slüdffiänbe  (9f}apS- 
me^l),  wäl^renb  fie  bei  ber  ^reffung  306  kg  Äuc^en  l^interlaffen.  S)iefc 
Sngaben  ßammen  aQe  nic^t  auS  neuefler  Q^xt,  waS  no(|  befonberS  bemerft 
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fei.  Sinen  Sergteid^  mit  htn  (Srgebniffen  ber  SRetl^obe  ber  ^reffung  (äffen 
fie  ntd^t  etgentltd^  ju.  ^nttncrl^in  leud^tet  ein,  bag  bie  in  t&gtid^  S^vötf« 
ftänbtger  9rbeit  bei  ^et^l  aud  74  hl  Stap«  geiDonnene  SRenge  Don  2000  kg 
Cd  unb  2625  kg  9ta)}dme^t  atö  fel^r  beac^tendioerte  ^eiffatng  begeic^net 
»erben  ntu|.  Diefelbe  würbe  mi)  ben  Angaben  über  bie  Sapeltefc^e 
5abrif  et»a  10  Sertifalpreffen  erforbern,  »obei  allerbingS  79  hl  9lap8  »er- 
arbeitet, aber  hodf  int  gfinßigflen  (J^tle  nur  2028,5  kg  Oel  unb  1540  kg 
Studftn  gemonnen  merben  tünnten.  92a(^  ben  (Srgebniffen  ber  ^erjfd^en 
^obrif  koürben  Dier  Sor-  unb  t>ter  92ad^f)reffen  für  74  hl  9lapd  ndtig  fein, 
)Dobet  1474  kg  £)e(  unb  1443  kg  9lapd(uc^en  erjeugt  würben.  S)ie  9leu* 
§er  Detfabri!  würbe  962  kg  De(  unb  1441  kg  jhtc^en  onB  74  hl 
9tat)d  gewinnen.  @8  ijl  jwetfeUod,  bafi  fotc^e  Umred^nungen  fid^  mit  ben 
Xl^atfa^en  nic^t  becfen  werben;  aber  ali  Seweid  bafür,  bag  mit  ^Ufe  ber 
S^ahton  minbefiend  biefelbe,  Doraudfid^tlid^  in  gleicher  3<it  eine  größere 
SRenge  Oel  gewonnen  werben  fann,  att  mit  ^reffung,  ai&  Seweid  hierfür 
tönnen  bie  S^\)Un  bo(^  wol^t  gelten.  <Sc^(te^Ii(^  fei  noc^  bemerft,  ba|,  ba 
für  1  ©tunbc  unb  1  ^ferbefraft  bei  ^rejfung  runb  29,4  1  ©oot  Derarbei« 
tet  werben,  ber  für  74  hl  nötige  Jhaftaufwanb  fic^  jn  251,6  ^ferbefraft 
für  9nf arbeitung  in  ber  Stunbe  ober  bei  gwölffhinbiger  Srbeit  )tt  21  $ferbe- 
fräften  für  jebe  ©tunbe  berechnet.  (Sin  fold^er  ^aftaufwanb  i]^  fetbftrebenb 
bei  ber  S|traftion  burd^aud  nic^t  nötig. 

3bm  bteibt  aber  aOerbingd  gu  bebenten,  bag  bei  ber  S^aftion  bie 
^uergefdl^rUc^teit,  fowie  bie  etwaige  ©efunbl^eitdfc^äblid^teit  in  Setrad^t 
tommen,  weld^e  betbe  ber  9Retl^obe  ber  ^reffung  nici^t  anl^ften.  Unb  ebenfo 
wirb  auf  bie  örtlichen  Serl^&Itniffe  9lücfftd^t  genommen  werben  muffen,  fo 
bag  %.  93.  bie  Anlegung  einer  ($abrtt  mit  $reffung  in  unmittelbarer  9l6^e 
t)on  ^etroIeumqueQen  für  ebenfo  üerfel^tt  getten  bürfte,  wie  bie  (Errichtung 
einer  Sabril  für  (Eirtrattion  weit  ab  üon  aOen  bequemen  3ufu^rt>erbinbungen 
mit  f^abriten,  weld^e  (S^traftionSmittel  liefern,  ober  mit  Duellen  für  bie 
9lo^materialien  jur  ©elbflerjeugung  ber  Söfemittet. 

(Erwagt  man  alled,  waS  angeführt  würbe,  fo  fommt  man  wol^t  mit 
@id^er^eit  gu  bem  @(^(uffe: 

1.  3fm  fünfte  ber  (Süte  beS  erjeugten  Oel8  unb  ber  Sott* 
fiänbtgfeit  ber  Delgewinnung  ift  bieSRet^obe  ber  S^trat« 
tion  berjenigen  ber  ^reffung  »orgujie^en. 

2.  3m  fünfte  ber  (Sefa^rlofigfeit  ifl  bie  ^reffung  ber  (£j- 
trattion  bebeutenb  überlegen. 

3.  3m  fünfte  ber  «nlage-  unb  »etriebSfoflen  ift  bie  (Sj:- 
trattiondmet^obe  ber  3Retl^obe  ber  ^reffung  beträd^t« 
Ü6)  überlegen. 


^meite  2lbtetlung. 


33}te  f(^on  frül^ct  an  ücrfc^iebcncn  ©teöcit  angcfül^tt  »urbe,  ifl  baS 
burd^  SluSprcffcn,  äuSgicJ^cn  ober  fonft  irgcnb  eine  Slrt  nnb  SBeife  geiDonnene 
Det  noc^  für  bte  metften  Stoede  nic^t  rein  genug  unb  mug  ba^er  nod^  einen 
9tetnigung3üorgang  erleiben.    iDerfeibe  l^at  ju  befeitigen: 

1.  mec^anifd^e  Beimengungen,  wie  Safern,  ®e»ebe  u.  f.  xo,,  ani}  teil* 
toetfe  abftc^t(i(^  gemachte  B^f^^e; 

2.  gelöpe  Stoffe,  »ie  ^arj,  Ätebcr  u.  f.  xo.,  cbenfoHS  mitunter  abfielt' 
lic^  gugefefet  (SJerfälf jungen;  j.  ©.  ?eim); 

3.  fauer  reagicrenbe  Seftanbteite,  »ie  fol^c  infolge  beS  SlanjigmerbenS 
ber  Dcle,  mitunter  aud^  burd^  fd^led^t  gefül^rte  Steinigung  (mit  ®d^»efel- 
fdure  u.  f.  w.)  in  biefe  gelangen; 

4.  übetried^enbe  (Stoffe,  meifl  ebenfallö  eine  fjolge  eingetretener  SRanji* 
bität  ber  Dcte;  befonberS  »ic^tig  für  bie  I^rane; 

5.  färbenbe  SSeftanbteite ,  bie  gemöl^ntic^  aud^  gelöft  fmb.  3)ie  auf  ^t- 
feitigung  ber  gfl^^bftoffe  gcrid^teten  ?}erfa|ren  bejeic^net  man  afö 
Steic^metl^oben. 

@in  unb  bagfette  9laffination§oerfa]^rcn  i|l  burc^auö  nic^t  immer  für 
atte  Dele  braud^bar;  oietmel^r  nui^  in  biefcr  33ejie][>ung  eine  forgfättigc 
aSal^l  ftattfiuben,  bie  auf  genauer  ScnntniS  ber  bctreffcnben  Dcte  beruht. 
@S  wirb  fid^  bal^er  ftetS  entpfel^ten,  wenn  man  irgenb  ein  Heinigung^ter^ 
fal^rcn  für  ein  beflimmteS  Del  auöfuc^en  miU,  erft  bie  pl^^fifaUfc^en  unb 
c^emifc^en  Sigenfd^aften  beSfelben  ju  ftubieren,  fowie  bie  ^ermenbungSart 
beS  £)e(S  in  Sle^nung  }u  jiel^en.  @g  liegt  auf  ber  ^aub,  bag  man  fein> 
ftcä  Dlioenöl  gang  anbcrg  wirb  bel^anbeln  muffen,  al8  einen  äbfaßtl^ran; 
ftnb  bie  Unterfc^iebe  auc^  nid^t  immer  fo  beutüd^,  fo  ftnb  fte  bod^  meift  bei 
rid^tiger  (Srwägung  be§  betreffenben  %aü^  aufjuftnben,  unb  ba$  „^orl^erbe» 
benfen  unb  nac^l^er  .^anbetn"  wirb  ftd^  anä)  l^ier  bewäl^ren. 

ä(Ue  9{einigung§met]^oben  tajfen  fid^  in  gwei  gro§e  @rup))en  einorbnen, 
in  bie  @ruppe  ber  mec^aniff^en  ober  pl^^fifatifc^en  unb  bie  ©ruppe  ber  d^tml 
fd^en  SBerfal^rungSweifen.   9Re(^anif(^e  ober  pl^^filatifii^e  9leinigungg* 
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arten  ftnb  bad  Mären  ober  läutern;  bad  e^iltrieren;  bad  (Sinrül^ren  üon 
Su6flanjen,  toeld^e  Sc^mu^  u.  f.  m.  med^anifc^  mit  nieberreigen  u.  f.  m. 
S^emifc^e  9Ret^oben  bagegen  ftnb  ia^  Steinigen  mit  ®c^n>efe(fäure,  mit 
flMitn,  mit  äRagnefta,  bad  ^Dampfen,  bad  33{eic^en  n.  f.  m.  @d  ifi  ni^t 
mdglic^,  biefe  ÜRet^oben  fc^arf  Doneinanber  ju  l^alten,  ba  man  fte  l^äufig 
au($  fombiniert  anwenbet.  S)edl^atb  foQ  aud^  l^ier  Don  einer  firengen  !Z)ur(^* 
fö^rung  biefer  (Sinteitnng  abgefel^en  merben.  2Bir  geben  nun  junäd^ft  eine 
Ueberft^t  über  bie  Derfd^iebenen  Sleinigungdmetl^oben,  an  n>e(d^e  mir  fpäter 
bie  genauere  93ef(i^reibung  einzelner  Serfa^ren  nnb  Separate,  fomie  bie  9e« 
fpred^ung  ber  Steinigung  unb  93(ei(^ung  einiger  befonberd  mi(!^tiger  De(e 
onfc^Iiegen  »erben. 


(Erftcs  Kapitel. 

JHfearitr  ytktrfi l|t 


1*  Slftten  oller  Cäntetti. 

3)ie  DtU  »erben  in  gro§e  j?(ärbe^ä(ter  eingefüQt,  in  meieren  fic^  bei 
genügenb  langem  (Stellen  bie  Unreinigteiten  }u  Soben  fe^en.  ^n  oerfc^ie» 
benen  $d^en  bed  33e^ä(ter8  ftnb  Sbtag^äl^ne  angebracht,  bamit  man  bad 
gefiarte  £)et  unb  bie  äSobenfäfte  (foots)  gefonbert  abkffen  fann.  3n  mannen 
^äflen  ifi  ed  empfel^(en^n)ert  burc^  eingelegte,  gefc^Ioffene  !Dampff(^tangen 
bai  £)el  ju  enoarmen;  bod^  ifi  hierbei  .Sorftd^t  nötig,  meil  burc^  bie  @r> 
tt>ärmung  teic^t  ©trümungen  entfielen  tönnen,  metc^e  ein  erneute^  ^ufrü^ren 
beS  SSobenfafeeö  bewirfen  ober  bem  äbft^en  l^inberlit^  fein  fönnen.  a!)urc^ 
einfa^ed  Sbflftenfaffen  mirb  j.  9.  bad  gemöl^ntid^e  Dlioenöt  (Baumöl)  -ge* 
reinigt.  X)a  »ä^renb  ber  IDauer  bed  3(bft|end  and)  bie  i!uft  auf  bad  £)e( 
einwirft,  fo  mirb  ba^fetbe  nm  fo  leichter  l^ierbei  ranjig  merben,  je  länger  eS  ^dt 
}um  Mären  braucht,  unb  ie  me^r  93erunreiniguugen  oorl^anben  ftnb,  tt)e(d^e 
unter  Umflänben  fermentatio  (gärungSerregenb  ^  jerfe^enb)  einmirfen  fönnen. 
debenfaUi»  ift  ed  gut,  bie  «bfi^gefäge  mögüd^fj  (uftbid^t  ju  oerfc^Uegen. 

Wandet  Dete  Ratten  megen  i|rer  ^tebrigfeit  bie  med^anifc^en  Serun« 
reinigungen  fel^r  fange  fc^mebenb.  ^n  biefem  ^aüt  fann  man  bad  Sbft^en 
mitunter  bef^teunigen,  inbem  man  Stoffe  einrührt,  mel^e  felbfi  ol^ne  (Sin« 
flug  auf  bie  93ef(^affenl^eit  bed  £)e(d  ftnb,  aber  inbem  fte  ^u  ^oben  ftnfen, 
auc^  bie  mec^anifd^en  Verunreinigungen  bed  £)eU  mit  nieberreigen.  (Solche 
etoffe  ftnb  Äiefelfäure,  ÜKooötorf,  ^ol^Ie  u.  f.  m.  gefetere  mirft  freiließ 
gteid^geitig  nod^  in  einer  anberen  äBeife,  inbem  fte  ^Jarb^  unb  Sliec^floffe 
an§u)ie^en  oermag. 

2.  Ültvimn. 

3)ie  Filtration  ber  Dete  fttl^rt  in  bcn  meiflen  ^äQen  oicl  rafd^er  jur 
genfigenben  Steinigung,  atö  ba§  bloge  %bft^en(affen,  ba^er  man  biefer  Steint^ 
gungdmetl^obe  meift  oor  ber  erfieren  ben  Sorjug  gibt.    Selbftoerflänbßc^ 
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ip  fie  aber  aud^  fojifricfiger,  beim  pc  crforbcrt  ittcl^t  ober  mmbcr  cinfÄC^c 
äi)paratc  mit  fJUtcrn;  bic  te(jtcrcn  fcebürfcn  einer  ^äupgen  Äeitiigung,  ia 
©meuerung,  benn  i^re  Deffimngen  ober  ?oren  »erpopfen  pc^.  3n  ben 
metpen  e^fiOen  mug  bad  2)ur(^{aufen  ber  £)e(e  attd^  nod^  burc^  2)rud  fiber 
betn  De(e  (einfac^Per  ^aü:  2)nt(f  beiS  Oefö  fetbp^  toetc^ed  man  in  ^ol^e 
fd^mate  gittergefäge  bringt)  ober  üKinberbrud  unter  bem  Delc  (abfangen, 
abnutfc^en)  befdrbert  »erben,  ba  fo  bidflüfPge  ^fifPgfeiten,  to>ie  bie  Oete 
pnb,  fonP  gu  langfam  pitrieren.  (Snblic^  ip  ju  berücfpd^tigen,  ba§  matt 
bai$  De(  foool^I  oon  oben  na(^  unten  burd^  bod  e^iUer  ablaufen,  ate  oon 
nnten  nad^  oben  burc!^  badfetbe  Peigen  la^en  tann.  itl^ittt  SRetl^obe  ip  im 
gangen  mel^r  ju  em))fe]^Ien,  ba  man  hierbei  etma  bem  Dele  beigemifc^ted 
SaPer  ebenfaüd  gur  Sbfc^eibung  bringen  nnb  bie  ©c^neUtgfeit  ber  (Filtration 
burd^  ben  auf  bad  Del  »trfenben  2)rudP  bequem  regeln  !ann. 

Die  ältepe  unb  einfac^Pe  Srt  ber  Filtration  ip  biejenige  burd^  5Wj= 
beutet,  @)}t^f&d(e  u.  bergt.,  toit  fold^e  tnSbefonbere  nod^  bei  ©ekoinnung  bed 
ffiatratötS  (Pcl^e  biefe«)  gcbräud^ti(^  ip.  2»an  gibt  baS  gu  pltriercnbe  Oet 
in  ein  ^o^e§  3)rudffa§,  »eld^e«  am  Soben  ein  abpugrol^r  mit  ©perr^al^n 
bepfet.  Ueber  ben  ^ol^n  ip  ein  fjitterfadt  bi^t  befepigt,  »etd^er  in  einem 
3)ra]^tct)Iinber  ntl^t,  um  feine  Sui^be^nung  beim  (Einbringen  bed  Oeld  gu 
begrengen.  ©obafb  ber  ^al^n  geöffnet  mirb,  bringt  baS  £)el  in  ben  (Sad, 
Derbrängt  au9  biefem  bie  Snft  unb  be^nt  il^n  bid  an  ben  umfc^tiegenben 
!Dra]^tc)^ttnber  <m».  Unter  bem  SDrude  ber  f^üfPgfeitdfäuIe  im  t^Pe  piegt 
bad  £)et  aui^.  Snd^  @t>i4!ftPen,  »etd^e  am  unteren  @nbe  ein  Saummotten« 
piter  l^aben,  fann  man  benu^en,  »enngleic^  bie  9Batte  pd^  bafb  oerpot>ft. 
2BiU  man  mit  Stbfaugen  pitrteren,  fo  mug  bad  @(efä§,  loelc^ei^  bad  fetter 
ent^&tt,  mit  einem  gmeiten  in  Serbinbung  Pelzen,  in  loeld^em  eine  mägige 
Suftoerbünnung  ergengt  merben  !ann.  @oQ  enbtid^  unter  fttnpii(^  erl^öl^tem 
Drudte  pitrtert  »erben,  fo  tagt  man  bad  Oet  oon  einer  ®aug-  unb  Drud« 
pum))e  anfangen  unb  fobann  auf  bad  f^itter  unb  burc^  biefed  ]^inbur(^> 
preffen.  Qfn  biefem  fjatle  ip  ber  Studfc^tug  ber  8uft  wä^renb  ber  fjittra* 
tion  nad^  SRögtid^trit  gema^rt.  3loif  einfacher  errei^t  man  bie  Kbpd^t, 
bog  Det  burd^  bad  fjitter  gu  preffen,  burd^  Serroenbung  geeigneter  eJitter* 
prepen,  bie  benn  auc^  oielfad^  gum  9leinigen  ber  Oete  ^^rmenbung  pnben. 

3)ie  gilterfubpangcn,  welche  mon  anmenbet,  Pub  fe^r  oerf^icbenartig. 
@o  fommen  gur  Senu^ung  äSaumtootte  (Statte),  ^aummottgemebe,  Jto^ten* 
putoer  (befonberS  tierif^e,  bod^  aud^  ^otgfol^te),  getrodhteted  SRood,  @anb, 
lorf,  il^on,  ?ein»anb,  2Berg  u.  f.  ».  ®emebe  fpannt  man  gmifc^en  Siol^' 
men  aud;  ^itg  unb  äl^ntid^e  (Stope  tegt  man  in  f^orm  Don  Statten  auf 
gctod^te  8ted^e;  bie  tofen  SKateriaticn,  »ie  SKooS,  SaumtooDe  u.  f.  w.  mer- 
ben  gtt)if d^en  fjittcrplatten  ober  lüd^er,  gelochte  Steche  o.  bergt,  m.  getegt; 
puloerige  @toPe  mu§  man  auf  geloii^te,  mit  f^ittertud^  übergogene  statten 
auff(^i(|ten.  3)ie  gittermapen  merben  enbtid^  mit  einer  ^tterptotte  bcbedt, 
auf  »etd^  te|tere  man  mitteld  einer  Schraube  einen  gett)ipen  !Z)rud  gnm 
^ufammenprepen  ber  eingetnen  ®(!^i^ten  bed  (^ilterS  ausüben  tann. 

2)ie  ÜRetl^oben  bed  Jltärend  unb  (titrierend  Pub  oormiegenb  mec^ani* 
fd^e  unb  fönnen  bal^er  im  allgemeinen  gelöpe  ober  d^emifc^  oerunreinigenbe 
®toPe  aus  bem  £)ete  nid^t  befeitigen. 
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3.  ;ätiit»ettbttti9  dtemifi^er  Keasentfeii« 

!Z)te  3^^^  ^^^  ^ur  Steinigung  t)on  Delen  in  Sorf(^(ag  gebrachten  (^e- 
mifc^en  Steagentien  ifl  eine  augerorbentüc!^  gtoge.  3"  ^'^^^^  aQgemeineren 
9$emenbung  ftnb  inbeffen  nur  Sd^mefelfäure  unb  9{ätronIauge  gelangt. 
Jlonjentrierte  Sc^wefetfäure  gerfe^t  bad  Cd  fe(6fl,  menn  fte  in  grogen 
SRaffen  gugefejt  wirb.  ®ibt  man  inbeffen  nur  »enig  ©äure  gum  Del  unb 
ttiif^t  biefelbe  mögü^fl  innig  ein,  fo  wirft  fte  nic^t  auf  bad  Öd,  fonbern 
nur  auf  beffen  Verunreinigungen  ein.  (Sie  binbet  nämti(^  SBaffer,  menn  fotdieS 
üor^anben  ij!,  unb  terfo^lt  bie  Schleim-  unb  ©iweigftoffe,  xotlä^t  baS  De( 
beigemengt  ober  gelöjl  enthielt.  i)it  jcrfc^ten  eJ^wibförper  fd^eiben  flc^ 
bann  atö  JJloden  aud  unb  fmb  teic^t  üom  Ccle  gu  trennen,  ©aö  De( 
mug  f(^(iegti(^  no(^  mit  Sßaffer  gemaf^en  unb  fo  Don  ben  testen  Anteilen 
ber  ®d^»efelfäure  befreit  »erben.  3)ie  ÜKenge  ber  jugefefeten  (£^»efel 
föure  mac^t  gemö^ntid^  nur  0J5  bid  1  ^rogent  oom  Oetoi^te  be^  De(d 
au§.  3«^  erfolgreichen  Äudfü^rung  beS  Verfahrens  finb  mec^anifc^e  SKifc^- 
apparate  ni^tig,  bcren  eine  groge  9nga]^(  in  Vorfc^lag  gebracht  unb  gum 
2^eil  au^  in  Snmenbung  gefommen  ftnb.  ÜDie  S^mefelfäurereinigung  ifi 
gur  3^it  bie  gebräuc^tt^fle. 

1>xt  SBirtung  ber  Statron*  ober  Kalilauge  berul^t  auf  einer  tei(> 
meifen  Verfeifung.  S)te  gebtibete  (Seife  bitbet  mit  bem  üor^anbenen  !2Baffer 
einen  Seim,  xotliftt  ade  med^anifc^  beigemifc^ten  Verunreinigungen  ein^üQt 
unb  fo  aus  bem  Dele  auSfc^eibet.  Vielleicht  greift  bie  i^auge  einige  gelöße 
Verunreinigungen  auc^  birett  c^emifd^  an  unb  befeitigt  fiefo;  ftd^er  ift  bteS  bei 
gelöflen  ^argen  ber  e^atl,  benn  biefe  befleißen  in  ber  ^auptfad^e  an^  (Säuren, 
toeld^c  burc^  bie  $?auge  natürlich  neutraliftert  unb  in  ben  Seim  übergefül^rt 
merbeit.  92ac^  beenbeter  Sleattion  entflel^en  gemö^nUc^  brei  (Sc^i^ten:  gu 
unterfi  eine  mdfferige,  in  ber  äRitte  ber  ^eifenleim  mit  ben  Unreinigfeiten, 
gtt  oberfi  baS  Det.  Se^tereS  gie^t  man  ab,  mäf^t  eS  mit  9Baffer  unb 
^triert,  menn  nötig. 

!2)er  (Sc^mefelföureprogeg  gibt  meniger  Vertuft  atö  ber  %(tali' 
progeg.  I)afär  liefert  erfierer  leichter  ein  ^emifc^  gefc^äbigte«  Ce(.  2)entt 
erfienS  fann  bei  unüorft^tiger  Srbeit  burd^  bie  (S^mefelfäure  g^ett  in  (^itj" 
cerin  unb  freie  gftttföure  gefpaltet  morben  fein,  moburc^  baS  Oet  faure 
9leaftion  annimmt,  unb  gmeitenS  fann  baS  £)e(  burd^  Verblutung  eines  ge* 
ringen  leite  befifelben  gefärbt  erfc^einen,  me(cf|C  Färbung  ftc^  bann  burd^ 
feine  Vleic^met^obe  befeitigen  lägt.  3)er  beimSltfaüprogeg  gebilbete  (Seifen- 
teim  fann  f^Iieglic^  auSgefalgen  unb  auf  Seife  ober  ^ettfäuren  meiter  Der» 
arbeitet  merben,  moburc^  ber  Verluft  an  Del  gu  einem  Xeilc  mieber  aus- 
geglichen mirb. 

(Sinb  bie  Dele  rangig  unb  foHen  mieber  „gefunb"  gemacht  mer« 
ben,  fo  l^at  man  ebenfalls  feine  3uflud^t  gu  c^emifd^er  Steinigung  gu  nehmen. 
9Ran  fann  auc^  ^ier  bie  %lfatireinigung  anmenben,  ba  man  bei  biefer  9Re« 
tl^obe  natürlich  bie  frei  gemorbenen  ^^ettfäuren  ebenfalls  neutraliftert.  DaS 
freie  ®l^cerin  ßfl  ftc^  babei  im  SBaffer  ber  Sauge.  (Sonfl  ift  nod^  baS 
Saferen  mit  @obatiffung  ober  mit  in  SBaffer  aufgefd^memmter  SOtagnefta 
(magnesia  usta)  gu  empfel^Ien.  Vei  ber  te^teren  ÜRetl^obe  ifi  ein  fräfti- 
geS  ÜDurd^rül^ren  erforberlid^ ,  fonft  l^at  fie  aber  ben  Vorteil^  bag  bei  ge« 
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tD&^täiä^zx  ober  trat  mSgig  erl^ö^ter  ^Temperatur  bce  SJiagnefta  auf  ba§ 
unjerfc^tc  £)el  nid^t  einroirft,  au^  als  fcfter,  im  2Baffer  unßglic^cr  Kör- 
per ft(^  lei^t  »ieber  abfd^cibet,  »enn  man  einen  Ueberfc^ug  jugefefct  l^atte. 
3)ie  gcteöl^ntil^  üerwcnbete  SWcnge  ifl  2  kg  SKagnefia  auf  100  1  Ocl. 

S5on  fottfligctt  gur  Steinigung  ber  Ocle  üorgcfd^tagenen,  aber  feltener 
angettenbeten  SReagcnticn  fmb  gu  nennen:  ämmoniaRöfung,  3in*<^torib, 
®crbftoffe^ra!te  u.  f.  ». 

Sei  ben  meifien  angefül^rten  9{einigung§projeffen  auf  (^emtf(^em  SBege 
iP  ©rnjörmung  förberlid^  ober  nötig;  unb  weiter  pnbet  babei  neben  ber 
d^emifc^en  and)  meifi  eine  med^anifc^e  Steinigung  ftatt.  Oft  muffen  bie  c^e- 
mifd^  gereinigten  Dele  fd^(ie§Iid^  no(^  filtriert,  fletö  muffen  fie  burc^  Sb* 
fi^enlaffen  gcHärt  »erben.  Slangige  Oele,  »eld^e  man  Don  il^rcr  Slangibi' 
tat  befreit  l^at,  muffen  forgfättig  aufbemal^rt  ober  batb  üertoenbet  »erben, 
ba  fte  leidet  »ieber  rangig  »erben. 

4.  Sefeiti^ttitg  wn  Kiedi«  unb  latbftofftn. 
(PtBohotifitttn  unb  Sldi^eii.) 

Serfd^iebene  ber  f(^on  angefül^rten  9fleinigung3mitte(  »irlen  and)  bedoborifte« 
renb  unb  b(ei(^enb.  So  »irb  ber  @eruc$  beS  rangigen  t^etted,  and)  »ol^t 
ber  burd^  eigentliche  Siiec^floffe  bebingte,  bei  f$i(tratton  burd^  ^od^en*  ober 
$o(gIo^(e,  ber  rangige  (Btxnd)  and)  bei  Steinigung  mit  92atrontauge  befeitigt. 
^afi  alle  Steintgutigdmetl^oben  »irfen  bei  oorftd^tiger  f^ül^ning  aud^  glei^« 
geitig  bis  gu  einem  ge»ijfen  ®rabe  bleic^cnb.  SlnbrerfeitS  fönncn  falfd^  ge* 
leitete  SteinigungSoorgänge  bem  Dete  auc^  gerabe  ®erud^  unb  'Saxit  ertei« 
len,  fo  g.  S.  gu  parte  ©r^i^ung,  burc^  XDtld)t  eJett  gerfefet  »irb,  SJer»en' 
bung  eines  Ucberfd^uffeS  t)on  ©c^ttefelföure ,  »eld^cr  baS  ?5ett  fetbp  an* 
greift  u.  f.  ».  2BaS  bie  93efeitigung  beS  ®eruc^eS  anlangt,  fo  ip, 
»ie  fd^on  angebeutet,  gu  unterfd^eiben  g»if(^en  bem  burc^  Siangibität  unb 
bem  inxd)  befonberc,  im  ^Jette  oorbanbene  Siiec^poffe  bebingtcn  &txnd)t. 
©rPcrer  »irb  burc^  afle  biejenigen  äKittel  befeitigt,  burd^  »etd^c  man  baS 
Del  toom  9?angigfcin  befreit,  alfo  burd&  (£r»örmen  mit  SBaffer,  mit  ©oba» 
löfung ,  oerbünnter  ?auge  u.  f.  ».  Sc^tcrer  ip  oiel  fd^rocrer  gu  entfernen 
unb  fommt  and)  in  manchen  ^öDen  bei  Verarbeitung  beS  ÖelS  »teber. 
®lüdlic^er»eife  bep^en  nur  »enigc  Oelc  einen  fpegipf^en  unb  unangenel^* 
men  ®eruc^  unb  g»ar  pnb  bieS  inSbefonbere  bie  Ü^rane.  3m  affgemeinen 
pnb  bie  Stiec^Poffe,  »el(^c  l^ier  in  S^age  fommen  unb  bevcn  naivere  9?atur 
man  nicf|t  fennt,  meip  Püc^tig,  bal^er  einfaches  93el^anbetn  mit  SBafferbampf 
(Sompfcn)  in  ber  Siegel  gur  Sefeitigung  beS  ©erudC^cS  genügt.  93eim  S^ran 
»enbet  man  no«^  eine  Sleil^c  anberer  meip  d^emif^er  5IKittel  an,  o^ne  |e* 
bo(^  oöffig  befriebigenbe  Stefultate  gu  erhalten. 

!j)aS  Slcid^en  ber  Dele  ip  in  oielen  gäöcn  eine  fcl^r  »i(^tige  ar- 
beit, ba  man  im  affgemeinen  bie  Dele  um  fo  l^ö^er  fc^ä|t,  j|e  l^effer  il^re 
f^arbe  ip.  2)ie  Qaf)l  ber  oorgefd^lagcnen  93leic^met^oben  ip  augerorbentli(^ 
gro|.  3n  Dielen  ^^äffen  genügt  bereits  ^^iltration  inxd)  frifd^  auSgeglül^te 
^olg*  ober  bePer  lierfol^le.  3)iefeS  SJerfal^ren  »irb  nur  baburd^  et»aS 
foPfpielig,  ba^  man  bie  erfd^öpfte  ^ol^le  md)t  einfad^  gur  SS^ieberbelebung 
auSglül^en  fann,  fonbern  oorl^er  burc^  ein  (S^raftionSmittel  oom  gurüdge^ 
l^altenen  Dele  befreien  mug,  ba  fonp  burc^  ^erfol^lung  beS  DelS  in  ben 
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^rm  ber  Stoffk  (entere  un))otöd  unb  initmr!f«m  meAiu  mäxit.  Die 
fonfKgen  9(ei(^mitte{  fmb  d^emifc^er  Statut  unb  mirfen  entweber  o^bterenb 
ober  rcbujiercrü).  3n  crfter  l*inie  gu  nennen  fmb  ©onnenli(^t  unb  ?uft, 
moiti  ber  Sauerftoff  butc^  bte  d^emifc^  »trffamen  ©trauten  ber  Sonne  ht' 
fa^igt  mirb,  ben  t^arbfioff  bed  Deld  ju  einer  ungefärbten  (Subßanj^  ber 
fogen.  ?eufofarbe,  ju  o^bieren.  Sefonberg  fräftig  tritt  biefe  Sleid^ung  auf, 
tt>enn  g(ei(i^jeitig  SBafferoerbunjhtng  fiattfinbet.  Ta  bie  ©onnenbleic^e  aber 
längere  ^tit  beanfpruc^t,  n^irb  bad  Del  l^ierbei  (ei^t  ranjtg.  (Sonft  totX' 
ben  atö  Steic^mittet  angemenbet  D^on,  äBafferflofffupero^i^b,  übermangau' 
faure«  Äatiunt,  (B^romfäure,  naöjierenber  SouerPoff,  Sl^Iorroaffer,  Söfungcn 
ton  unterc^torigfauren  Salgen,  falpetrige  ©äure,  fc^weflige  (Säure  unb  unter* 
fc^mefltgfaured  9{atrium.  3)en  Sauerfioff  ber  ?uft  ogoniftert  man,  inbem 
nton  feuchte  ^l^odpl^orflangen  im  ^(eid^raume  auffleQt  ober  eleftrifd^e  @nt^ 
labungen  in  bemfelben  flattfinben  lägt.  S3Jafferflofffupcrojt)b  (H^Oj)  »irb 
in  lOprojentiger  Söfung  gu  4  bis  5  ^rojent  bem  £)e(e  jugefe^t  unb  ba- 
mit  umgefc^üttett;  bie  SBirfung  ifl  eine  fc^r  oorjügtic^e.  Uebermangan- 
frfureS  Äalium  (KMnO^)  »irb  für  ftc^  ober  mit  ©c^roefetfäure  in  »äffe* 
riget  !?5fung  gum  Del  gegeben;  ti  bleid^t  gut,  foH  aber  einen  unangenel^» 
men  ©erud^  oeranfaffen.  S^romfäure  (Cr O 3)  erzeugt  man,  inbem  manboppelt- 
d^romfaured  Äalium  (KjCrjO,)  unb  S^teefelfäure  inS  Del  gibt,  na§jic* 
renben  ©auerfloff  bur(^  ©ntragen  ton  9?raunflein  (in  ber  ^auptfad^e  9Ran- 
ganfupero^b  MnOj)  unb  ©(^»efclfäure.  E^(or  »irft  nur  bei  ®egcntt)art 
oon  SBaffer  blei(^enb,  inbem  eg  boS  te^tcrc  unter  9?i(bung  oon  ©atjfäure 
unb  Sntbinbung  oon  ©auerftoff  im  ©onuenlid^te  ju  jerfe^en  oermag 
(HjO  +  CI2  =  2HC1  +  O);  man  fefet  entttjeber  bireft  ©J^Iornjaffer  ober 
Sraunfiein  unb  ©aljfäure  ober  boppeltd^romfaured  Valium  unb  ©atgfäure 
ober  (£^(orta(!  unb  ©atjfäure  gu.  Sin  Ueberfd^ug  oon  Sl^Ior  mirft  auf 
bad  Det  jerßörenb,  bal^er  bie  (£^(orbIci(^e  nur  mit  großer  SJorfi(^t  ange- 
menbet  »erben  barf.  Salpetrige  ©äure  ifl  im  allgemeinen  jur  93lei(^ung 
oon  Delen  nic^t  oertoenbbar,  »eil  fte  bie  olein^attigen  Dete  »cgen  93i(bung 
oon  (Staibin  oerbirft  ober  andj  jum  ©rftarren  bringt;  bagegen  ifl  fatpetrige 
©äure  mitunter  bei  gefc^motjenen  feften  ??etten  brauchbar.  Die  bis  je^t 
genannten  33(ei(^mittel  mirfen  aUe  o^bierenb.  9tebu}ierenb  »irtt  nur  bie 
f(^n)eftige  ©äure,  met(^e  man  entweber  in  @adform  burd^  baö  Det  pregt 
ober  in  »äfferiger  Söfung  bamtt  jufammenrül^rt  ober  bur(^  3uf^(  ^^^  unter> 
f^roefKgfaurcm  ober  fc^wefligfaurem  9?atrium  (NajSjOj  ober  NajSOg) 
unb  5D?inerolfäure  im  Dete  fclbfl  er^^eugt.  Die  fc^weflige  ©äure  op^biert 
fid^  ju  ©c^mefetfäure  unb  rcbujiert  l^icrbci  ben  JJarbftoff,  n)oburd^  er  färb- 
(oS  wirb;  bei  ©egenwart  oon  SBaffcr  fann  auc^  bicfeS  rebujiert  merben 
unb  noSjierenber  iffiafferfloff  jur  SBirtung  gelangen  (SO 2  ~\-  2H^0  == 
H2SO44-H2). 

Ste  Siegel  gi(t,  baß  angebrannte  ober  burd^  teifn^eife  Serfol^hmg  ge« 
färbte  Dele  eine  genügenbe  iB(ei(^ung  überl^aupt  nid^t  erreichen  (äffen;  unb 
toeiter,  ba§  man  bie  richtige  S(ei(^metl^obe  für  iebeS  Del  burc^  äierfuc^e 
feftfleHen  mu§.  SefonberS  gefäl^r(i(^  ftnb  alle  ^rogeffe,  bei  benen  inxd) 
unoorft^tige  Leitung  baS  Det  felbfi  angegriffen  merben  ifann,  alfo  nament« 
Ii(^  aOe  energifd^eren  D^bationSprogeffe.  ^a^  gefal^rloS  ift  bie  Stetere 
mit  Dgon  unb  SBafferfiofffupero^b. 

Ofn  ben  meiften  ^äöen  muß  baS  gebleichte  Det  no(^  mit  SBaffer  an^* 
gewafd^en  merben,  bamit  gurürfge^atteneS  Sleid^mittet   unb  etmaige  92eben« 
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f)Tobufte  ber  9(et(^ung  befetttgt  merben  Knnen.  9ud^  l^aben  manche  ge« 
Meierten  Dcle  bie  übte  ©igenfd^aft ,  gicmtid^  balb  Don  neuem  Färbung 
anjuncl^men,  inSbefonbere  »enn  fie  bei  freiem  Suftjutritt  aufbetool^rt  merben. 
3)er  ©runb  hierfür  fann  ein  öcrfd^iebener  fein,  meift  aber  liegt  er  in  einer 
O^^bation  bcS  ÖleinS,  toobei  baSfelbe  fid^  bunfler  färbt. 


^wext^s  Kapitel. 

|it0fii||rini9  Ut  itafpnirr^  n^  |tlrtil|Brrfii||rrii. 


1.  Haren  tittb  üitrieten. 

Sine  ältere  3Retl^obe  ber  f^iltration  beflanb  barin,  bag  man  in 
fjöCjerne  Eimer  mit  burc^brot^cnem  33oben  93eutel  auS  eJitj  cinl^ing,  folt^er 
@tmer  jmei  ober  brei  in  einem  ©efled  übereinanber  l^ing  unb  nun  bad  £)tl 
in  ben  oberflen  Beutel  eingoß.  @§  flog  atöbann  oon  99eutel  ^u  93eute(  unb 
au3  bem  legten  enbtid^  f(ar  in  ein  untergefteUted  ^ag.  3)ie  ^i(}beutet  Der« 
fiopfen  fi(^  aber  ,balb  unb  ftnb  fc^toer  ju  reinigen,  bal^er  baö  filtrieren 
bur^  iJtlj  aufgegeben  ifl. 

93effere  fjilterfubfiangen  fmb  SauratooKc,  SBerg  ober  ^eebe  unb 
(Sägefpäne.  S3ei  Sermenbung  üon  SSaummoHe  fiopft  man  bie  na<!^  oben 
ft(^  fegeiförmig  erkoeiternben  Sö^er  bed  ®iebbobeni^  mit  berfelben  au9  unb 
legt  aÜenfaQd  nod^  eine  (Bä^iift  99aumn}0Üe,  über  biefe  aber  gur  Sefc^me» 
rung  eine  gelod^te  ©d^eibe  auf.  SBerg  ober  ^eebe  fmb  gerabe  fo  ju  be- 
l^anbetn,  nur  muß  \)kx  eine  pärfcre  ©^ic^t  auf  ben  ©ei^eboben  gelegt  »er» 
ben,  ba  biefe  ^itterftoffe  minber  bi(^t  fmb.  ©ägefpäne  muffen  möglid^jl 
barjfrei  unb  ööflig  trodfen  fein;  man  fann  fie  nic^t  bireft  auf  ben  gelochten 
33oben  fd^ütten,  fonbern  mug  eine  ?JiIjp(atte,  eine  ®(^id^t  SBerg  o.  bgt.  m. 
unterlegen;  mä^  mug  man  fte  jiemtic^  fefl  einftampfen.  S3aummoQe  ober 
SBerg,  tt)e((^e  nid^t  mel^r  De(  bur(^(affen,  merben  ftarf  audgepregt  unb  mit 
SBaffcr  auSgefo(^t;  ebenfo  laffen  [xi)  bie  ©ägefpäne  be^anbeln.  S)aÖ  fo  er* 
l^altene,  t)on  neuem  brauchbare  ^iltermaterial  mug  bann  no(^  getrocfnet 
merben.  Site  ^iltcrgef  äge  (äffen  fld^  einfädle  ^Jäffer  termenben,  in  benen 
einige  Zentimeter  über  bem  33obcn  ber  burc^tö^erte  ©cil^eboben  angebrad^t 
ifl,  entmeber  Wog  auf  iJlö^cn  liegcnb  ober  auf  befonberen  ??ügen  rul^enb 
unb  mögli^fi  bic^t  an  ben  SBanbungen  bed  f^affed  anfd^Iiegenb. 

S3on  ©rouüeUe  unb  ^auneg  merben  ^ttterfäften  auSSeigbled^  tniBor« 
fd^tag  gebrad^t,  bereu  gelod^ter  ®oben  mit  trodtnemäJ^ood  bebecft  mirb,  übermetdf^eS 
man  noc^  gepulberten  Oelfud^en  ober  (S^tratttondrüdfflänbe  ausbreiten  fann.  12>a8 
3Rood  mug  troden  unb  fanbfrei  fein,  fomte  fef!  eingepreßt  merben;  eS  t|l  aUbann 
ein  tc(^t  empff bten«mcrtc«  girtricrmateriat.  O.  @  a  n  b  e  r  in  ©cuct  (3).  8i  ?.  11951 
ü.  3.  «pril  1880)  miß  Äiefelfäure  in  ba«  Od  einrühren,  bie  er  burd^  3erfeften  öon 
.^oc^ofenfd^tadTe  mit  @äure,  genaue«  |[u«mafd^en  unb  I^rodtnen  erbatten  bat,  unb 
bierauf  ftttrieren.  0^.  üRaterne  in  $elbra  (2).9t.$.  39767  D.  18.  luguß  1886) 
menbet  ^ägefpöl^ne,  $of «abfalle  ^lacfenmoUe,  $!obe,  @tein*  unb  Srauntoblen« 
abfalle  n.  f.  m.  al«  f^ilterfc^ic^ten  an  unb  lägt  ba«  Del  burc^  biefelben  ^inburc^  bon 
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oben  nadf  unten  fliegen,  inbem  er  fte  auf  mehreren,  fibereinanber  in  A&ßen  ange« 
hxadftm  ge(o<^ten  platten  auffd^ic^tet.  (Sleid^^eittg  (ägt  er  im  erflen  Stafttn  2)ampf, 
im  3»eiteQ  talted  Saffer  )utreten  nnb  au8  bem  ^weiten  Mafien  baS  gereinigte  Oet 
oben  abmieten.    9u4  Xorf  ifl  M  JJilterfloff  empfohlen  »orben. 

Inf  bereinigter  ijfiltration  nnb  Klärung  burdf^  9bfiben  beruht  ber 
9{>|>arat  t)on  ^.  O.  @<^neiber  in  Stoin,  weld^r  in  gr^:i74r  3:of.  IX,  im$rin« 
jipe  bargefteOt  ifl  2)iefer  Ipparot  befielt  aud  einem  0 uffangelaflen  4  mit  ^a^n  f 
nnb  beliebig  oie(  SDelantierf&fjien  1,  ^ilterfäflen  2  unb  eiebfäflen  B,  »el^e  fämtU^ 
mit  Sentiten  Derfeben  finb,  bie  bur(b  bie  Stangen  d  gebogen  »erben  fönnen.  2)aiS 
Oel  gelangt  juerfi  na<b  If  worin  ed  einige  geit  rupen  mu§,  um  ficb  ab^ufeljen. 
9ei  erneutem  oorfitbttgem  Oet^uflul  beginnt  bad  geltärte  Oel  burd^  bie  Deffnungen  a 
nadb  bem  S^antel  b,  welker  ben  2)e!antterfaflen  umgibt,  abiufliegen  unb  gelangt 
fo  in  ben  Mafien  2,  beffen  ©eitenioänbe  aldSlabmen  mit  basioif^en  ou9gef|»annten 
Sftltertttcbern  c  geflaltet  ftnb.  ^ter  lotrb  alfo  baiS  Oel  filtriert,  worauf  eiS  na<^  3 
gelangt  2)er  untere  Seil  e  bed  Sta\ttni  3  bat  @iebwänbe,  bur<b  ioel(be  nun  enb« 
li4  bojB  gereinigte  Oel  in  bod  (Sammelgef&g  4  abfliegt,  f  bient  sum  Slblaffen  beiS 
reinen  Oett,  »äbrenb  bie  i^entilfiangen  d  ge»gen  werben,  wenn  man  bie  ^äjlen 
reinigen  wiQ.  2)er  Upparot  ifl  bequem  anSnnanber  )U  nebmen  unb  3U  reinigen, 
ba  1  onf  ^eiflen  in  2,  beiSgIei(^en  2  auf  Reiften  in  3  aufgehellt  unb  3  in  4  ein- 


geengt  ifl. 

vlog  auf   Klärung  o^ne  Filtration  beregnet  ifl  baS  l^erfa^ren  oon 
2)nbrunfaut    9uf  etwa  6001  Oel  werben  50  kg  gepuloerter  Oeltudf^en  Kugefetjt 


nnb  einioe  SDlinuten  lang  tücbtig  bamit  burcbgearbeitet;  bann  lägt  man  bie  90{i{(bung 
etioa  2  Jtage  lang  in  vtube  flehen,  am  be^en  an  einem  ^iemli^  warmen  Orte. 
Slaäf  biefer  Seit  l&gt  man  etwa  bie  ßälfte  bed  oöai^  getlärten  Oel«  ab,  fttttt  ba- 
gegen  abermals  ro^e«  Oel  in  ba«  9(eintgung«fag  etn,  rfl^rt  burc^  unb  t)erf&bi^t 
gan}  wie  bo«  erfle  SRal.  97^an  foS  biefelbe  iUeenge  Oelfuc^en  etwa  20  bi«  30  mal 
oenu^en  fSnnen.  IBerfagt  er  aber  enblt(b  feinen  !£)ienfl,  f o  nimmt  man  i^n  ^erau«, 
pregt  bo«  )urfl(!ge^altene  Oel  au«  unb  t)erwenbet  bie  9{tt(!fläube  bonn  etwa  noc^ 
aU  ^erung«material.  9u(b  foQ  man  i^n  o^ne  @(^aben  in  geringem  betrage 
ben  Oeltuc^en  beim  9la(bl>teffen  ^ufet^en  unb  fo  wieber  al«  9ie^futter  oerwenbbar 
niai^  Idnnen.  (Sine  anbere  iO^et^obe  ber  ^lörung  ifl  bie  oon  SB.  9.  Silbrigst 
in  9o^on  (9.  $.  345872.  ü.  20.  ^uli  1886)  erneut  oorgefcblagene  mit  )®allerbe, 
bie  aber  fc^on  früher  oon  3.  $biIipP^  angewenbet  würbe.  SBalferbe  ifl  ein 
wet(ber  jerreiblidf^er  S^on,  welker  im  S^affer  ^u  einem  jarten  $uloer  gerf&Qt  unb 
mit  SBaffer  ni^t  plaßiftb  wirb.  2)er  feuchte,  fem  oerteilte  £bon  jiebt  ^ette  an,  ba« 
ber  er  3. 9.  auc^  }um  Qrntfernen  oon  g^ttfleden,  gum  SBalfen  u.  f.  w.  benu^t  wirb, 
^on  biefer  Salferbe  foll  man  bem  unreinen  Oele  bei  gewöbnli(ber  ober  mägig  er« 
erboster  2;em)7eratur  einen  gewiffen  betrag  jufe^en.  bie  SBalferbe  innig  mit  bem 
Oele  Dermif(ben  unb  bann  abfi^n  laffen.  ^cA  Oel  foll  nacb  bem  S[bfi|}en  oödig 
Aar  nnb  fogar  gebleicht  (?)  fein. 

S)te  bid  je^t  genannten  (^tltriermetl^oben  waren  f^tttrationen  ton 

oben.    3)abet  bal^nt  ftc^  bad  Del  leicht  falfd^e  SEBege,  auf  benen  ed  bann 

frei  abfliegt^  ol^ne  eine  Filtration  ju  erleiben,     ^nfolgebeffen  wenbet  man 

gegenwärtig  (teber  bie  (Filtration  oon  unten  an,  woburd^  man  bem  ge« 

nannten  Uebetflanbe  entgel^t  unb  gleic^jeitig  aud^  etwa  üorl^anbene«  äBaffer 

jur  Sudfc^eibung  bringen  fann« 

(Sin  älterer  gfiltrierapparat  biefer  9rt  ifl  ber  in  gfig.  176,  ^of.  IX. 
ffijgierte.  ^n  bem  $affe  A  behübet  ftcb  ba«  Oel,  welche«  filtriert  werben  foll.  B  ifl 
ba«  ^terfag,  weld^e«  gwiftben  ben  oelotbten  ®ö^en  a  unb  b  ba«  ^iltermateriat 
j.  9.  gröbli(b  ^uloerifterte  Äoble  ober  Mtva  entbält.  <Soll  bie  Filtration  beginnen, 
fo  gi^t  man  oon  C  au«  SSaffer  ein.  S)a«felbe  fliegt  burc^  9tobre  D  nacb  bem 
9oben  be«  ^affe«  A  unb  treibt  ba«  Oel  oor  ficb  tftx  burcb  E  in  bie  untere  Kammer 
be«  Filterfaffe«,  burc^  bie  Fi^terfcbifbt  binburc^  unb  in  bie  obere  Abteilung  oon  B. 
9u«  biefer  tann  man  ba«  gereinigte  Oel  burcb  F  ablaffen,  wä^renb  G  gur  Sefeiti« 
gung  be«  abgefegten  ©cbmu^e«  btent.  :2)ie^ä^ne  c  unb  d  geftatten  eine  genaue 
Siegelung  ber  ©(b^elligfeit,  mit  welker  ba«  Oel  burcb  ba«  Orilter  ge^en  foll. 

SEBefentlic^  einfacher  erreicht  man  aber  offenbar  ba«felbe^  wa«  eben  ge« 
fc^ilberter  Apparat  leifiet^  wenn  man  bie  i^ilterfd^tc^ten  in  A  anbringt  unb 


—     190     — 

baS  £)e(  burd^  C  etngiegt.  @o  ftnb  benn  mä)  geU7ö]^nIi(^  bie  j[e^t  ge« 
brauen d^en  ^ilter  eingerichtet.  Da^  Det  fommt  in  ben  39el^alter  A, 
^ig.  176,  Sar.  IX,  ber  etwa  1,5  bis  2  m  über  bem  S3oben  fielet.  Um 
biefen  Sel^älter  l^ernm  orbnet  man  im  j^reife  bie  nötige  %n}a^(  Don  SUtrter« 
fäffern  (8  bi«  12-)  B  an.  SDiefe  Raffer  [teilen  auf  Unterfä^en  C  öon  et»o  0,6  m 
^öl^e,  l^aben  etmaiS  über  0,3  m  äBeite,  ungeföl^r  0,75  m  ^ö^e  utib  beft^en  etma 
5  bis  8  cm  über  bem  S3oben  einen  l^öijernen  ©eil^erboben  a.  S(uf  biefen  bringt 
man  eine  @c^t(^t  SSSerg  ober  eine  Stljplatte  b,  barauf  trodtne  ©ägefp&ne  c  big  10 
big  15  cm  unter  bem  Sianbe  beS  ^affeS,  l^ierauf  eine  ©^ic^t  SBerg,  eine 
f$i(3p(atte  ober  Seinmanb  d,  enblid^  ben  gmeiten  ©eil^erboben  e,  ben  man 
mit  $i(fe  einer  Schraube  D  beliebig  fefl  auf  bie  @ägefpäne  nieberbrürfen 
fann.  Ueber  bem  oberen  (Seil^erboben  gel^t  feittic^  bad  Slbflu^rol^r  £  mit 
^al^n  f  ab.  SDer  »el^älter  A  fle^t  nun  burd^  Sjögren  F  mit  ^äl^nen  g 
mit  bem  3^if<^^n^<^um  jmifd^en  eigentüd^em  unb  ©eil^erboben  a  ber  filtrier« 
f äffer  in  Serbinbung.  ®oba(b  bie  «^ä^ne  geöffnet  merben,  ftiegt  bad  £)el 
burc^  bie  Si(terf(^i(^ten  unb  oben  oöQig  gettärt  ab,  @rft  menn  iafi  Del 
ju  tangfam  ober  nid^t  genügenb  f(ar  bei  E  austritt,  muffen  bie  t^äffer  ent« 
leert  unb  mit  frifc^em  ^iltermaterial  befc^idft  merben.  3)er  im  unteren 
9laume  ber  fjäffer  abgefegte  ©d^muft  »irb  burd^  H  entleert.  —  ©etbjtoer- 
länbli(^  tonnen  bie  Raffer  ani)  mit  anberen  ^ilterfubflanjen  gefußt  merben ; 
b  ).  ^.  oon  unten  nad^  oben  geregnet:  ©eil^erboben,  grobe,  bann  feinere 
^einmanb,  ^eebe,  Sßood,  Igeinmanb,  ©eil^erboben  u.  f.  tt). 

2)ie  bei  biefen  ^i(tern  angebrachte  ©Traube  bot  ben  93orjug  burci^  3>*f^^<"^ti« 
preffen  bie  ^ilterf(4t<^ten  bic^ter  unb  burc^  9la(blaffen,  entfpred^ienb  ber  ^laflijttfit 
ber  ÜT^affen,  auci^  loieber  (oderer  p  machen.  (£9  lägt  fid)  aber  nicbt  befiretten,  baß 
naü^  in  flarter  3iif<^^^cnprc{Tung  bie  Sluf(o(!erung  burci^  btoged  3u^<tf(brauben 
getoöbntic^  nici^t  gelingt,  ^nfolgebeffen  ift  man  in  folci^em  ^aUt  gegmungen  ent» 
meber  ben  2)ruct  beiS  Celd  beträchtlich  ju  erböten  ober  bad  betreffenbe  ^ap  au|er 
Stbätigteit  ju  fetten  unb  locferer  gu  padten.  !S)ief em  Üebeljlanbe  f ucbt  9.  ^  ö  ( 1  n e  r  tn  9^eU' 
mttblen  (2). «.  ?.  380000.  28.  (Jan.;  38009  o.  5.  3um;  38010  o.  10.  guni;  40264 1>. 
31.  3uli  1886)  burci^  guter  mit  elaftifcben  Smifc^enlagern  ab^ubelfen.  ^n 
Si0-  177,  S^af.  IX,  tfl  ha»  ^rinji))  ber  (Einrichtung  angebeutet.  (Sd  flehen  smet 
^ilterlaflen  C  unb  D  nebeneinanber;  bad  Oel  mirb  burc^  A  xü  gegeben  unb  burd^ 
bie  ^öbe  in  A  gegmungen,  me^r  ober  minber  fcbncfl  bur^  C  aufroärtd,  über  bie 
@c^etbemanb  oon  C  unb  D  binmeg  unb  burc^  D  abroärtd  ju  fliegen,  le^tered  ber  eigenen 
©(bmere  folgenb.  Unter  D  befinbet  ftcb  ber  @ammelraum  E,  aud  roelcbem  man  baS 
getlärte  Cel  burcb  $abn  F  ablaffen  tann.  2)ie  Schrauben  a,  meiere  auf  bie  oberen 
^eiberptatten  b  einmirfen,  ermöglichen  ein  9n)}reffen  ber  gangen  gilterbefc^tctnng 
gegen  bie  auf  Sortierungen  rubeuben  unteren  gclocbten  platten  b'.  9{un  iß  aber  ba$ 
^iltennaterial  (^aummofle,  2Lsbefl,  ©emebe,  puloeri^e  ©toffe  u.  f.  m.)  gtoifcben  b  unb 
b'  nicbt  obne  Unterbrechung  eingefügt,  fonbern,  mte  bie  ffigur  jeigt,  auf  3mifcben« 
lager  c,  c',  d  unb  e  aufgefc^icbtet.  Unb  gmar  ftnb  c  unb  d  elafnfd^e  gebogene,  e 
elafiif^e  ebene,  b,  V  fefle  ebene  unb  c'  fejle  gebogene  platten.  2)ie  ©ti^je  geigt 
bie  ^ilter  in  unan^efpanntem  3uftanbe.  (^c^raubt  man  a  nieber,  fo  biegen  ftcb  c 
unb  d,  bid  fte  bongontale  J^läc^en  geigen,  toäbrenb  bie  platten  e  fic^  ber  ^otm 
Oon  &  entfprecbenb  nacb  unten*  auiSbaucben.  Qrrmeifl  ficb  nun  bie^ceffuna  aid  gu 
flart,  fo  braucht  man  blog  bie  ©cbrauben  gurücf gubreben ,  morauf  bie  elafHfd^en 
platten  fic^  ibrer  urfprfinglic^en  J^orm  gu  näbem  oecfucbcn,  unb  bierburcb  bad  gil« 
termaterial  lodern  »erben.  @tatt  ber  beiben  in  G  unb  D  £egeid^neten  ^^fleme  oon 
platten  fann  man  aucb  an  ben  3^if<b^npl<^^^n  unb  ber  8obenplatte  ©piralfebern 
befeftigen,  melcbe  auf  bie  barttber  liegenbe  platte  mirfen  unb  biefe  beim  iRacblaffen 
ber  (^cbraubeu  beben.  (£benfo  taun  man  ben  nic^t  elaflifcben  3^ifcbenlagen  (Bt* 
minbelöd^er  geben,  in  melcbe  ©teUfcbrauben  paffen.  2)rebt  man  bei  geloderten 
©(^rauben  a  bie  @teQfcbrauben  nieber,  fo  merben  2)edplatte  unb  S^if^b^n^^^tten 
auiSeinanber  gefc^oben,  xoa»  eine  ü^oderung  ber  gilterfcbicbten  gnr  golge  bat.  @elbfi« 
oerflänblicb  mfiffen  aucb  bie  ^vo\\dftTVplatten  gelocht  fein. 
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Originell,  aberioo^t  nnr  für  fletncre  Of (mengen DertDenb6ar,  ifl  bie  (^filtrier- 
Dorri^tung  üon  O.  flxtd  ('S).  91.  $.  36782  o.  26.  9loo.  1885)  in  !0{fl4(^eim 
^tg.  178,  Zaf.  IX.  3n  ben  Staunt  A  tvirb  tiai  gu  reintgenbe  Del  gcf(^üttct;  im 
^iltergefdge  B  bewegt  ftd;  ber  ^olbrn  G  mit  ber  ^o^ten  Solbenflange  D.  2)rv^o(' 
ben  ift  baiS  ^xittx  biefed  Xpparatd ,  inbem  er  aud  ben  jtpei  im  d^^iinber  B  gut  ge« 
bid^teten  @iebp(atten  a  unb  b  mit  gmifc^en^efüQtcm  {^iltecmaterial  befielt.  Sirb 
brr  StMm  mit  ^ilfe  bed  ^anbgriffeiS  £  in  bie  ^öl^e  gebogen,  fo  öffnet  ft((  bad 
Sentit  c  unb  baiS  Oe(  bringt  auiB  A  na^  F  unb  B.  @e^t  man  oldbann  auf  einen 
Urans  am  Kolben  D  (S^emic^te  G  auf,  fo  ge^t  ber  j^olben  toieber  niebcr;  bad 
Ventil  c  {fliegt  |t(^;  boiS  Oe(  iß  ge)mungen,  ben  ^i^^i^i^^otben  C  gu  bur^bringen 
unb  fliegt  aUbann  in  gereinigtem  3ußonbe  oberhalb  a  burc^  bie  Oeffnungen  m  beS 
Solbtta  in  te^teren  ab,  »oburc^  t^  nad)  H  gelangt.  üDer  ^a^n  I  bient  }um  91b« 
Rapfen.  —  (Ein  ixotiM  patent  bon  91  i  e  (!  (2).  9(.  $.  39951  o.  6.  Oftober  1886) 
gibt  eine  (Sinrid^tung,  bei  »elc^er  boiS  Del  burc^  er^ö^ten  Suftbnn!  jum  2)ur4gange 
)>nr(^  eine,  in  einem  Uförmiq  gebogenen  9to^re  beftnbttci^e  ^ilterf^ic^t  gesioungen 
»irb.  j^e  (jHnri^tnng  ^alte  läf  für  unpraftif^,  ba^er  \^  Don  näherer  Sefprec^ung 
obfe^ 

%tf  Filtration  unter  !Drud(  tfi  ber  auf  ber  SEBtener  SßeltauiS« 
fleSung  prämiierte  Sf)parat  üon  %  ^dnarbi  aud  ?it>ornia  bered^net. 
Sine  ©aug«  unb  S)ru(Ipum))e  faugt  bad  Od  aud  einem  Sorratdgefög  ju« 
nac^fl  burd^  gmei  eiferne^  miteinanber  berbunbene  Si^linber,  meiere  im 
993afferbabe  er|t^t  merben,  unb  aud  biefen  an,  um  fte  fobann  in  einen  ^er^ 
metifc^  gef(^Ioftenen  g^iltertaften  ju  preffen^  ber  mehrere  l^ortjontale  ^tlter« 
platten  befi^t.  !Z)ie  2iii)tx  in  ben  (enteren  finb  mit  Satte  oudgefütlt.  2)ad 
JOel  mirb  burc^  bie  f^ilter  gepreft  unb  fliegt  getlärt  ab.  @d  iß  auf  feinem 
gangen  SBege  xAäft  mit  Suft  in  Serül^rung  gefommen,  mad  in  manchen 
%öütn  ein  groger  Sorjug  fein  bürfte;  ed  ift  erl^t^t  morben,  unb  jmar  auf 
eine  bur^  bad  äBafferbab  genau  regelbare  Temperatur,  toai  bie  "üni^d^tu 
bttng  getoiffer  gelöfler  Verunreinigungen  (}.  $.  Stteetg)  begünfligen  unb  fo 
beren  Xbf^eibung  im  Ritter  ermöglt^en  mtrb,  aud^  fonfi  bie  Steinigung  be« 
förbert. 

68  fei  fd^tieglic^  no(^  auf  eine  (fi(^  bciSd^äbler,  ®.  332,  pnbenbe) 
9}oti}  ^tnge&iefen,  monac^  bie  Steinigung  bed  rollen  £)eU  in^^ntri» 
fngen  mttßrfolg  berfuc^t  morben  ifl.  S)aS  frifc^  geptegte  Del  mirb  ol^ne 
vmttxt^  in  bie,  natürlich  mit  fel^r  feinen  Stebmäuben  berfel^ene,  biellei^t 
noc^  innen  mit  Seinmanb  auSgufleibenbe,  ^^i^trifuge  gegeben.  Sei  ber  ^uS- 
fc^Ieuberung  fe^en  ft(^  ®(^leim<  unb  (Simeigteile,  @d^mu(  u.  f.  m.  an  ben 
Sßanbungen  ber  Zentrifuge  an,  mäl^renb  ein  flareS  Del  abgef(^leubert  mirb. 
3)ie  9lfi^anbe  ftnb  fel^r  arm  an  Del  unb  (eic^t  gu  befetttgen;  bie  Arbeit 
gel^t  fd^neQ  bon  flatten  unb  bie  ®(^(eubermaf(^ine  brandet  f el^r  menig  9laum, 
alled  Sorgüge,  meiere  mol^I  ju  bead^ten  ftnb. 

5Wit  ber  g^ntrifuge  fann  nur  ein  anberer  Apparat  in  Äonfurreng  tre= 
ten,  nämlid^  bie  ^^itterpreffe,  meldte  benn  auc^  bielfad^  gum  f^iltrteren 
bon  Delen  bemt^t  mirb.  3^re  (Sinri^tung  ift  im  allgemeinen  bie  folgenbe. 
3)ad  Del  gelangt  unter  !Dntd  in  Kammern,  meldte  bad  Del  fettmärtS  burc^ 
Filter  unb  gelochte  platten  in  fc^male  Kammern  mit  Sbflugröl^ren  am  930« 
ben  abfiltrieren  laffen.  3)en  !l)ruc(  erl^ält  bai^  Del  eutmeber,  inbem  man 
ed  aud  einem  ^o^gefteQten  S)ru((faffe  guftrömen  lägt,  ober  inbem  man  e^ 
mit  3)ru(fpumpen  ober  fonfHgen  iDrudfoorrid^tungen  in  bie  Fi^terpreffe  be« 
förbert.  3Ran  unterf(^eibet  l^auptfädE^Ii^  gmei  %rten  bon  FUterpreffen,  fold^e 
mit  Filterplatten  unb  Slal^men  unb  folc^e  mit  Fitterpiatten  aQein.  !Dte 
erße  %xt  ifl  im  gangen  borgugiel^en,  bal^er  nur  fte  naiver  bef daneben  mer^ 
ben  foQ^  tbobei  bie  f^ematifc^en  ^tg*  182  unb  183^  Xaf.  IX^  fomie  bie 
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SlbbUbung  einer  e^ilterpreffe  (^tg  179)  avi»  bet  ^aixit  ton  Sßegelin 
unb  «^ttbner  in  ^oHe  a.  <Z.,  tt)el(^e  mir  ber  ®üte  ber  genannten  Sabril 
terbanfen,  5ur  Erläuterung  bienen  follen.   Tlan  t)erg(.  aud^  ^ig.  180^  181* 

2)te  treffe  befielt  aud  einem  ^orijontaten  (ttegenben)  ^regcjerüfle,  »elttfed  burc^ 
baS  fefle  9Biber(ager  A  unb  boS  bemegUc^e  Sßiberlager  B  nttt  ben  terbinbenben 
2)tflanäef!anaen  G  gebilbet  »trb  unb  auf  Orügen  ru§t.  2)ad  bewegliche  SEßibertager  B  »irb 
tüxäf  9lab  D  mit  0(^rauben|ptnbel  gegen  A  ^in  ober  bon  A  juriidbetoegt.  SMefe 
Bewegung  be^wedt  entweber  bie  abjuftierunq  ober  bie  ?öfung  ber  treffe.  %n\  bie 
3ugfiangen  D  werben  nun  abwed^elnb  bie  ^ilterra^men  E  unb  bie  $i(ter))(atten  F 
aufgelegt,  wad  bur^  bie  angegoffenen  iBorfpriluge  ({og.  ^ra^u)  mögtid^  ifl.  ^ie 
i^iUerpIatten  ftnb  auf  betben  leiten  burci^  gelochte  ^(ec^e  ober  @tebe  n  ^t* 
f(4toffen  unb  beft^en  gewö^nUci^  auä)  nod^  in  ber  SD'^itte  jwifd^en  ben  hieben  etne 
Swifc^cntoanb  f  mit  fenfred^ten  Stillen  auf  betben  leiten,  ^ugerbem  tragen  Stam* 
mern  wie  iRa^men  genau  aufetnanber|}affeitbe  ^öc^er  jum  ^nfin^  bed  Cetd  (a)  unb 
tarn  ^blaffen  ber^uft  (b),  bie  $(atten  augerbem  no(^ßä^ne  (c)  ^nm  9b(affen  bed 
filtrierten  Ot\A  in  bie  S^tnne  G.  3^if4<ii  i^^^  statte  unb  ieben  Stammen  wirb 
eine  $tlterp(atte  ober  ein  paffenbeiS  ^iltertuc^  etngef (galtet,  fo  bag  ber  ^o^lraum 
bed  9la^mend  nad^  betben  leiten  burci^  ^iltertuc^  unb  @teb  bon  ber  platte  getrennt 
ift.  39  in  foI<^er  Söeife  bie  treffe  mit  statten  uub  »lahmen  befeftt,  fo  f<i^raubt 
man  baiS  bewegliche  SBibertager  B  feß  gegen  A  an,  woburc^  alle  Sfugen  bic^t  ge- 
f(^(of[en  werben  unb  bie  iidftt  a  unb  b  fortlaufenbe  SRö^ren  bitben.  mit 
ben  ^öd^em  a  trifft  ber  9{o^rftut}en  H  gufammen ,  bur<^  we(d^en  man  bad  Oe( 
einfließen  (&gt,  wä^renb  ben  ^ödf;ern  b  ber  ^a^n  I  entfprid^t.  'Sülan  öffnet  (enteren 
gunäci^ft  unb  lägt  nun  oon  H  au8  bad  De(  unter  S)rud  einfließen.  (Sd  ge« 
langt  oon  unten  in  bie  ffilterf ammern ,  erfüllt  biefelben  unb  treibt  bie  ^uft 
bor  ft(i^  ^er  burd^  I  aud,  worauf  man  biefen  ^abn  wieber  f fliegt.  SDad  Oe(  wirb 
nun  burc^  bie  S^iltertüci^er  unb  @iebe  in  ben  fc^malen  9laum  auf  beiben  leiten 
ber  platte  ge|}re|t,  aud  benen  ed  burc^  bie  ^ä^ne  c  abgelafTen  werben  lann.  2)ie« 
felben  l^aben .  ber  leid^teren  ^anb^abung  wegen  abwec^felnb  boc^geftielte  unb  nieb« 
rige  ®nffe,  ebenfo  wie  ftc^  aiid^  bie  ^rafien  oon  Kammern  unb  9la1^men  burd^  i^re 
®ef)alt  unterf (Reiben.  2)er  J85eg  bed  Oeld  in  ber  $reffe  ifl  alfo  ber  folgenbe: 
2)ad  Del  ge^t  burc^  bie  9linne  a,  weldf^e  üon  ben  Söd^ern  a  gebilbet  wirb ,  unter 
ben  Kammern  unb  platten  bin  unb  tritt  burd^  d  in  bad  iHfnnere  ber  Kammern  ein, 
wobei  bie  ^uft  burd^  e  nac^  ber  9iö^re  b  (au£  ben  ^öd9ern  b  gebilbet)  getrieben 
wirb.    S)ad  Del  burd^bringt  bann  bie  J^iltertüd^er  m  unb  bie  @tebe  n  unb  fpri^t 

Segen  bie  gwifd^enwanb  f  ber  platte  F.  %n  ben  fenfred^ten  Sinnen  ber  festeren 
iegt  bad  Oel  ^erab  unb  burc^  bie  ^erbinbungSgänge  o  ober  einfädle  Ceffnungen 
bon  z  nac^  ber  gum  ßa^ne  c  fU^renben  Leitung  z.  ^n  ben  ^ilterfammem  ^ouft 
ftc^  natttrli(!^  alled  an,  xoai  aü  Verunreinigung  bem  Oele  beigemtf^t  war,  ba^er 
aQer  3  bid  4  Sage  bie  Aammem  gereinigt  unb  bie  ^iltertttd^er  gewec^felt  werben 
muffen.  @onß  fommt  leine  ^anbarbeit  bei  bem  Setriebe  ber  ^ilterpreffen  oor. 
2)adSaffin  fttr  badju  ftltrierenbe  Oel  mug  4  bid  5  m  bo4  flehen;  natttrlt^  ^ängt 
ba9  SUta^mum  beS  erlaubten  2)ructed  bon  bem  burc^  S^fammenpreffung  ber  ein« 
gelnen  Xeile  ber  gilterpreffe  erhielten  @rabe  ber  ^ic^tung  ab.  2)ie  in  ^ig.  179 
abgebilbete  treffe  wirb  ^auptföd^li^  in  7  trögen  fabnjiert.  2)ie  Hetnfie  ent« 
^ält  10  jyiltertammem  unb  ^at  Stammen  oon  47:47  cm;  fie  oermag  in  24  @tun- 
ben  200  bid  300  kg  Del  flar  ju  filtrieren,  wiegt  etwa  700  kg  unb  lofiet 
700  aRarf.  a)ie  größte  treffe  bat  30  gilterfammem  mit  «a^men  "oon  63: 
63  cm,  filtriert  in  24  @tunben  1500  bi«  2000  kg  Oel,  wiegt  runb  1850  kg 
unb  fopet  1500  aJiarf.  iRatürlic^  tonnte  man  auc^  ba«  Oel  oon  b  ^er  eintreten 
laffen,  in  welchem  ejatte  ajum  (Sntfemen  bc«  (Sc^^lammeÄ  benuftt  werben  fönnte. 
Ober  man  lögt  au4  baiS  Oel  bon  a  ^er  eintreten,  fe|jt  aber  b  mit  bem  Siaume 
awifd^en  ben  gerillten  platten  f  unb  ben  Sieben  n  in  Verbinbung,  woburc^  bad 
gereinigte  Oel  in  ber  Leitung  b  sum  3tbfluffe  fäme.  «nblid^  wäre  auäf  bie  «norb* 
nung  ber^äb^^  P^^tt  unten,  am  oberen  (Jube  ber  gilterplatten  mögltdj,  in  weld(^em 
gfatte  beim  (Eintreten  be«  Oel«  bie  9uft  burdjf  bieje  ^bne  entweicht,  ^efetere  gforra 
ber ?Preff e  ift  in  ber  £bat  bonffiegelinunb^übner  au«gef ü^rt  worben.  (a)etttf «be 
3nbuftrie.3tg.  27.  1886.  @.  206.).  «in  gemeinfameÄ  Oelabflugrobr  \ft  übrtoen« 
nidbt  praftijc^,  weil  man  alÄbann  bei  eintretenber  Trübung  be»  abfliiegenben  OeÜ 
nic^t  weig,  weld^e  gilterplatte  fc^^lec^t  fnnfHoniert,  wäbrenb  man  bei  ber  gewöbn- 
lid^en  (Sinrid^tung  tu  folc^em  t^atfe  einfach  ben  ^a^n  ber  betreffenben  platte  abfi^aegt. 
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KDe  e^tlterpreffen  ^aben  ben  Sorjug  auf  oerl^ä(tnti^mä§ig  Reinem  9tautne 
eine  fe^r  gro|e  ^titerfläc^e  gu  bieten^  um  bttnne  8d^t(^ten  üon  Slüctflänben 
ju  geben  unb  einen  üer^ältnidmägig  ^ol^en  S)nict  )U)u(affen.  (^a^rbuc^  ber 
erpnbungen,  14,  1878,  ®.  278.) 

93ei  bem  6jcelfior*(Jitterapparat  öon  ?l.  ?.  O.  35el^ne  in  ßaHe 
n}irb  bad  De(  üon  oben  in  bte  j^ammern  geführt,  wä^renb  t^  ebenfalls 
oben  aus  ben  Stammen  in  einen  gemeinfamen  ^anat  eintritt,  meldtet  baS 
£)e(  nad^  einem  Äbfluß^abn  fü^rt.  —  Statt  ber  Dierecfigen  fjorm  ber  Stam- 
mern  nnb  9la^men  tfi  auc^  bie  mnbe  in  Sorf^lag  gebracht  teorben,  in 
tvelc^em  ^aüt  bte  iu|ammengefe(te  Si(terpreffe  ald  im  ^efielle  ntl^enber 
e^Knber  erfd^etnt.  Snblic^  i^  ßatt  ber  ^ufü^rung  bed  Detö  ton  oben 
ober  unten  auc^  biejenige  burd^  bie  Wittt  benu^t  morben. 

2.  €^tmif^t  1teiiti0ttn9. 

3ur  d^emif(^en  Steinigung  finb  eine  au|erorbent{t(^  groge  Vngal^I  üer- 
fc^tebener  ^rojeffe  unb  9teinigungiSmitte(  empfohlen  morben;  fo  bai$  einfache 
^oc^en  (1824  9t}to),  bad  Sinmif^en  oon  tongentrierter  ©(^mefelfäure 
(1790  ©omen),  bie  SSenu^ung  oon  S^Iorfalf  (1831  S^ar(ot),  bad  ^\U 
trieren  burd^  j^noc^enlol^le  (1842  39ranbeS),  bie  39enutfung  ton  S((fa(ten 
(eorarb,  1843  ©m^nne)  unb  t)on  «mmoniaf  (1869  be  Äe^fer), 
bad  (£inb(afen  oou  l^uft  (1833  £rt((anb)  ober  oon  Sßafferbampf  (1854 
Sa^granb),  bte  Sermenbung  oon  S^Ioriint  (1853  SEBagner),  oon  %tfo« 
^ol,  Setter,  @a(peterätl^er,  Sifenoitriot,  @erbfioffen  u.  f.  m.  92ur  menige 
^rogeffe  t^abtn  ftc^  gur  Steinigung  ber  £)e(e  mirfüc^  bemäl^rt;  einige  t)er^ 
iDenbet  man  nod)  jum  99(eid^en  ober  3!)edobonf{eren.  3)ie  mic^tigflen  Ser« 
fa^mngdmeifen  finb  bie  Steinigung  mit  @(^n>efe(fänre  unb  biejenige  mit  %U 
taUen;  i^re  Sefprec^ung  foQ  bal^er  oorangefteQt  merben. 

Steinigung  mit  ®d^mefelfdure.  3!)tefer  ^rogeg  mürbe  guerft  oon 
®omen  (1790)  gum  Slaffinieren  oon  SRüböl  oermenbet,  fettiger  aber  burc^ 
S^^enarb,  Sogan  u.  S.  mefentUc^  oerbeffert.  !Derfe(be  beruht  auf  ber 
(Stgenf^aft  ber  longentrierten  ®(^mefel{äure  1.  bai^  Oel  gu  entmäffern  unb 
fo  geüflen  Verunreinigungen  baS  $?dfungdmttte(  gu  entgleisen,  2.  bie  $er* 
unreintgungen  felbft  unter  Sbfpattung  ber  Elemente  bei^  SBafferS  gu  oer- 
to^len  unb  l^ierburc^  and^  im  Oe(e  un(i$d(i(^  gu  machen,  3.  biefe  3^^f^6un9 
ber  Unreinigteiten  ^erbeigufü^ren  unb  gu  oollenben,  e^e  bai$  Del  fe(bft  an- 
gegriffen  mirb.  3ft  jebo^  gu  oie(  ©^mefelfäure  gugefe^t  morben,  fo  mirb 
oud^  bei  gerlegt,  unb  gwar  in  Ol^cerin  unb  freie  fjettfäuren.  Ücfetere 
ftnb  bann  bie  Urfad^e,  ba§  folc^ed  Oel  aud^  nac^  üöQigem  SBegmafc^en  ber 
®(^mefelfäure  nod^  fauer  reagiert,  mogegen  eS  ein  Irrtum  ifl,  menn  biefe 
fanre  Sleattion  auf  gurüdgel^altene  <S^mefelfäure  gebeutet  mirb;  benn  biefe 
lä§t  ftd^  bei  forgfältiger  «rbett  burd^  «ugfügen  mit  äßaffer  ooOflänbig  be» 
eitigen.  Srfte  ^auptbebingung  mirb  alfo  ein  Dorft^tiger  Sn\aii  ber  @^mefel> 
aure  fein,  gmeite  ein  oorgügli(^ed  Sui^mafc^en  bei^  gereinigten  Oetö  mit 
SBaffer.  äBeiter  fommen  in  i^rage;  bie  Siemperatur  mä^renb  ber  (Sinmir^ 
htngSgeit  ber  ®äure  unb  bie  genaue  Sefeitigung  ber  audgefd^iebenen  ®(^mu(» 
teile.  (Srflere  mirb  gemöl^nltdl  gmifd^en  30  unb  40®  gehalten,  le^tere  burd^ 
Sbft^enlaffen,  3)efantieren  unb  e^ltrieren  bed  befantierten  Detö  ergielt.    S)er 
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beim  Xbft^en  entfiel^enbe  Schlamm  entl^ält  auger  ben  üertol^Iten  Serunreini« 
gungen  bed  Deld  noä)  bie  dtigen  ^remt^fc^en  .^gepaarten  Säuren",  b.  ^. 
bte  burd^  (Sinmirhing  üon  ©c^mefetfäure  auf  ®lt^certn  tDie  f^ettföuren  au& 
gcrfcjtem  ?Jett  er^Itencn  Serbinbuugcn  ©Iijcerinf^mefctfäure,  Dleinf^tocfet- 
fäure,  ^almitin*  unb  ©tearinfd^toefelfäure  u.  f.  tD.  ®iefc  Sobenfäfte  pnben 
nodi  SSertücnbung  in  ben  SRübenjuderfabrifcn,  S3Jei§gerbereien  unb  SBeig' 
b(e4fabrtfen. 

2)a  eine  innige  Sermif(^ung  ber.JDele  mit  ber  ®äure  fel^r  mefentüc^ 
ifl,  fo  »enbet  man  l^ierju  gen)d]^nU(^  befonbere  med^antjc^e  Siül^rDor« 
rid^tungen  an.  Sine  jel^r  einfache  berartige  Vorrichtung  ift  (nac^üDeite) 
in  $tg«  184,  Zaf.  IX,  miebergegeben.  A  ifl  ein  ^ottic^  aud  Sic^enl^ol^, 
in  metc^em  bie  SRifd^ung  üon  DA  unb  Saure  burd^  ben  j^ötjernen  SRi« 
fd^er  B  bemirft  mirb,  inbem  man  benfelben  mit  ^i(fe  bei^  @(|menge(d  £ 
auf:*  unb  abbemegt.  3)er  Wi^dftx  befielet  aui^  jmei  9lingen  mit  mittlerer 
Ouerleifie,  an  meld^er  £  befefügt  i%  unb  parallel  jur  Duerleifle  in  ettDa 
1  cm  ^b{!anb  angeorbneten  OuerfHöben.  3)ie  beiben  9tinge  »erben  burd^ 
tier  (Stäbd^en  D  in  einem  Sbfianb  Don  15  bid  20  cm  ooneinanber  ge« 
galten.  S)er  ©tiel  C  belegt  ftc^  in  einem  So^e  beS  3)edetö;  le^terer  liegt 
auf  bem  f^affe,  um  bai$  hineinfallen  üon  Unreinigteiten  gu  oerl^inbem. 
S3ier  Söd^er  beS  ©edelS,  in  bencn  gtäferne  SErid^ter  jiedfcn,  geflatten  ba^ 
aümäl^ti^e  3ufüQen  ber  Säure,  teäl^renb  am  $oben  ein  Sb(a|^a]^n  F  an- 
georbnet  ift. 

@tatt  biefeS  für  £>anb6etrieb  befltmmten  iIRtf(^ap)}arotS  f ommt  audb  ber  f olgr nbe 
(Don  Xbtrion  unb  a)f{af!atng  ^errü^renb)  in  9[u»enbung,  gfig«  185,  Za\.  IX. 
2)o8  Del  »trb  in  ben  nac^  unten  tegltg  bcrlaufenben  (Sifenble^c^ünber  I  gegeben,  bie 
^d^mefelfäure  suge{e(jt  unb  hierauf  burci^  2  Arbeiter,  roeld^e  an  ben  beiben  oorban» 
benen  Jhirbeln  angreifen,  ber  9lct;fe  AB  bie  (S)ef(^roinbig(ett  bon  140  Umbrebungen  in 
ber  üRinute  erteilt,  ^abei  beginnen  bie  4  ©cbraubenfltt^el  ab  (aud  £o(j)  t^re  SSirt« 
famfett,  inbem  fie  bad  Oet  aud  I  in  ben  bölsemen,  mtt  ©täben  f  befei^ten,  fc^matb 
tontfc^en  (Sptinber  C  binetnfaugen.  ^fn  bte|em  (S^Iinber  wirb  bie  ^lüfftgfeit  noc^ 
befonberd  burc^aepettfc^t,  benn  an  AB  fi^en  ebenfalls  @tabe  c,  welche  smifc^en  ben 
fefien  Stäben  f  ourcbfcblagcn.  3iß  nun  bie  <S(b»efe(fäure  zugegeben,  fo  mirb  fte  in  C 
innig  mit  bemDefe  oermifd^t;  bie  3)li{(^ung  läuft  über  ben  SRanb  Oon  C  über,  um 
Don  neuem  am  ^oben  Don  I  nac^  G  augefaugt  ^u  »erben,  fo  bag  bei  obiger  (^e« 
f(b»inbtgteit  bad  Oe(  au&  I  fünfmal  in  ber  #2inute  burcb  G  binburc^flrömt  mn 
ift  bie  ^lüfftgtettS^öbe  in  I,  e  bie  Pfanne  unb  g  ha&  ^aUlaaer  oon  AB,  denblid^ 
finb  bie  2:räger  bon  G.  SDer  S|}parat  iß  {elbftoerftänbüc^  otel  »irffamer,  a\»  ber 
oben  befprod^ene. 

(Sin  8eifpiel  eined  3)^{d^apparatd  für  ü^af c^inenbetrieb  bietet  ber  3  e  n  tr  i  f  u  g  a  l  « 
mifc^apparat  bon  IBot^t  (ftebe  ^tg.  186,  Xül  IX).  2)a«  Oel  wirb  in  ben 
cpUnbrifd^en  Sebälter  A  eingefüüt,  morauf  man  ben  2)e(fel  biefed  (BefägeS  berfc^Uegt 
unb  bnrc^  ^nlaffen  ber  (Schraube  1  bie  föeHe  k  mit  ben  9liemen|(i^etben  mn  unb  bem 
i^rittiondrab  i  fo  ber{(^iebt,  bag  lc|}tercd  feft  auf  bem  griltiondrab  hh'  auffitzt  unb 
fomit  bei  eintrieb  ber  Stelle  k  bie  in  ber  $fanne  g  gelagerte  %d)\t  f  gur  Umbre^ung 
gebraut  wirb.  3ln  f  iji  burc^  bie  ©treben  d  bcc  oben  unb  unten  offene  eijernc 
$egel  B  befefH^t,  weld^er  unten  fe^r  nabe  über  ber  tiefflen  ©teile  beiS  geneigten 
i^obend  qq'  mtt  ber  offenen,  ab^eflumpften  @pi|}e  rotiert,  oben  bei  bb'  aber  in  ein 
fetnmafcbiged  2)rabtne^  ober  fetnlöd^rtgriS  Sieb  bon  c^Itnbrifcber  $ovm  übergebt. 
2)ad  Oel  wirb  bon  unten  fftt  in  ben  rotierenben  ^eoel  B  eingcfaugt  uub  oben 
burd^  bb'  infolge  ber  3^ntrifugal!raft  burcb  baiS  <^te6  ai9  feiner  ©taub  audge* 
fd^leitbert  werben,  gnjwifd^en  bat  man  aber  bur<^  o  in  baÄ  SBleirobr  pp'p"p'", 
welcbed  ft(b  über  bem  Regel  befinbet  unb  nad^  biefem  ^u  ftd^  in  feinen  ©ieblö^ent 
öffnet,  bie  ©d^wefelfäure  eingelaffen,  welche  fid^  bem  Dele  beimifc^t,  mit  biefem  ger- 
fläubt  wirb  unb  infolge  ber  f ortwäbrenben  Bewegung  t)on  A  nacb  B  unb  üon  B 
nacb  A  ftcb  aufd  inntgfie  mit  bem  Oele  t)ermengt,  fo  bog,  wenn  man  na^  bf> 
enbeter  Operation  ben  fyxf)n  r  öffnet,  eine  milchig  getrübte,  emuljlondäbnüc^r  äf^affe 
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audfitegt  !2>ie  jDaucr  einer  Operation,  auf  2f>  b\&  3  metrild^e  C^entner  Oet  bere^« 
net,  iß  in  5  6td  10  üRtnuten  beenbet.  93ä^renb  ber  üRifc^ung  fann  man  ben  3n^ 
(alt  oon  A  erwärmen,  inbem  man  burc^  ben  2)op)7e(mante(  bed  (§(efäge9  bon  s  nac^  t 
jbampf  freifen  lägt.  !3)ie  @(^mrfe(fäure « Oelmif c^ung  mug  auf  bejonbcren  ^efägen 
sur  tlärung  gebraut  merben. 

Sine  anbere  (£inn(!(ftunn  ift  bei  (Sc^äbler  @.  317  befd^rieben.  9ei  biefem 
Apparate  beroegen  ftd^  im  oerfc^loffenen  cplinbrifc^en  S^ifc^gefäg  an  einer  )@ertital« 
roeäe  jmei  (ori)ontale  9{ü(rarme,  jeber  mit  einer  großen  ftn^a^l  ))on  üertitalen 
@taben  befctjt.  ^irrburd^  n^ürbe  inbeffen  baS  Oe(  blog  eine  in  ber  (S^bene  bre^enbe 
^etoegung  rrbalten,  meiere  für  gleid^mägige  9$ermifd^ung  mit  ber  «Säure  minber 
gflnßig  n>&re,  als  bie  9uf<  unb  9lbbe»egung  ober  ein  fortgefe|^ter  j^reidlauf.  ^ed« 
\ia\b  ^nb  bie  (orisoutalcn  llrme  beiS  ^tt^rmerfs  fo  an  ber  ^crtitala^fe  befcfligt, 
bag  fie  um  i^re  ^ängdrid^tung  jt((  breben  fonnen,  momit  natürlicb  eine  frei|enbe 
Bewegung  ber  auf  ipnen  ftjt^enben  ^ertilatßäbe  errei^t  mirb.  !2)amit  nun  bie|e  ^e^ 
oegung  möglich  ifl,  ftnb  bie  (fnben  ber  magerec^ten  %xmt  mit  gejal^nten  ^egei« 
Täbem  t>erfe(en,  meiere  auf  einem  geja^nten^  am  inneren  Umfange  bed  SpIinberS 
angebrachten  ^ranje  ru^en.  @obalb  bie  S^erttfalac^fe  ju  rotieren  beginnt,  »irb  in 
{ol^er  SBeife  burd;  ein  9ioIl[en  ber  Aegelräber  auf  ben  S^^ti^^Änjen  qlxx^  bie  !S)re(« 
ung  ber  ^ori^ontalroellen  mit  i^ren  «Stäben  bewirft.  9(ugerbem  ße^en  bie  beiben 
toagerc^ten  9^{en  fenfrec^t  gu  einanber,  f o  bag  aKerbingd  eine  fel^r  grünbUc^e  !^urd^^ 
rä^rung  ber  gflttfftgfeiten  im  Aeffel  möglich  ifl.  3)a«  SRfi^ren  mirb  */«  ^t^  1  ^tunbe 
fortgeie^t,  ba«  klären  bauert  6  bi«  12  @tunben. 

(Enbti4  fann  man  bie  SRifc^ung  üon  Oel  unb  <Säure  au4  baburc^  bewirten, 
bap  man  mit  ßilfe  eined  Snjeftord  burc^  ein  feingeloc^ted  ©iebro^r  ^uft  bur^* 
bläft,  in  welchem  ^oXit  au($  nod^  bie  (Sinmirfung  ber  8uft  (fie^e  fpäter)  tn  9{ed^« 
nnng  p  jie^en  iß. 

3Bir  gelten  nun  gur  [pejleKen  ^efpred^ung  ber  Studftil^rung  bei$  Sd^me« 

felfäureüerfa^rend  über.      9ia^  X^enarb  foQ  man  nad^  unb  nac^  1  bis 

2  "^rogent  fongentrierte  (Sc^mefelfäure  bei  einer  Temperatur  bed  Deld  üon 

38^  S.  einmif(^en,   nac^   gel^öriger  Sinwirlung   ber  @äure    24  (Stunben 

jte^cn  loffen  unb  l^ierauf  Säaffer  üon   60®  S.  bi^  ju   ^3   oom  SSotumen 

beS  Detö  fo  lange  einrühren,  bid  baS  @^emif(^  milchig  erfc^eint.      Sltöbann 

lägt   man    einige  Xage    abft^en;    bie    flotfigen    Kudfc^eibungen   fallen    }u 

$oben;    \io&    Kare    £)et  mirb    in  einen  SEBafd^feffel    abgejogen   unb    l^ier 

mit  ber  falben  Q^emid^t^menge  warmen  SQSafferS   aui^gewafc^en.     (Sc^Iieg 

lic^   filtriert  man  baS  Del  no^.      «nberS  ücrfäl^rt  (Sogon.    «uf   100  1 

Oel  nimmt  man    1  kg   engtifd^e  ©c^wcfctfäure.      Sefetcre  »erbönnt    man 

mit    1  kg    S33affer    unb    mifd^t   fie    bonn    in    brei    ?lbfä$en    unter    (eb^ 

^tem    Slül^ren    in   bad  Det    ein,    fo  bag    nad^    etwa    3    @tunben   bie 

9Rif(^ung  »ollenbet  ifl.     Shinmel^r  lägt  man   12  ©tunben  in  SRul^c  flel^cn 

unb  bringt  baiS  ®emif(^  atöbann   in  einen  tupfemen  Reffet  mit  gelod^tem 

falf(^em  Soben.     Unter  tejterem  tritt  S)ampf  ein,  ber  fid^  nunmel^r  fein 

»erteilt  unb  fo  ba8  Del  burd^jlrei^t,  biS  beffcn  Temperatur  auf  100®  gc= 

jliegen  ifi.    Sei  biefer  Temperatur  crl^ält  man  baS  Del  6  big  7  Stunben, 

toorauf  man  eS  in  einen  Ätt^ler  ablägt,  welcher  ate  umgcfc^rter  Äcgel  ge- 

ftaltet  unb  unten  mit  einer  ^al^nenröl^re  üerfe^en   ift,  auc^  fettlid^  wenig 

über  bem  Soben  ebenfalls  eine  fold^e  beft^t.     9^a^  etwa   12  ® tunben  l^at 

fit^  bie  wäfferige  gltiffigfeit  üom  Dele  getrennt  unb  wirb  burd^  baS  Slol^r 

Qtn  unteren  @nbe  bed  Segetö   abgelaffen.      Sltöbann  lägt  man  noc^  eine 

SBeilc  jtelj^en,  wobei  fic^  aUe   Unreinigfeiten  auf  bem  Soben  bcS   ©cfägeö 

abfegen,    fo  bag  man  nunmel^r  bur(^  bai^    feitlic^e  Stol^r  flareS  Del  o^h 

jopfen  tann. 

3)te   gewö^nlid^  angewenbete   Dperationdweife    in  Deutfd^« 
Iflnb  ifi  bie  folgenbe.     ^vl  irgenb  einem  ber  genannten   SRifd^apparate  fe^t 
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man  in  bünnem  @tra^(e  unb  nac^  unb  nac^  0^5  bid  1,5  $ro}€nt  englif^e 
©c^rocfcljäurc  gn,  unb  gwar  ctroa  0J5  biö  1  ^^rojcnt  für  Dct  üon  30^, 
bagcgen  nur  0,5  bi«  0,75  ^rojcnt  für  Dct  dou  60  big  70®.  ®ic  ©r» 
märmung  be§  Oeld  !ann  man  burc^  inbireften  ober  bireften  2)anq}f  ^erbei^ 
fül^ren;  birefter  3)ampf  mürbe  gtetd^gettig  bie  Untermif^ung  bewirfen  unb 
bie  SuSfd^eibung  ber  (Simeigfioffe  beförbern  fiinnen.  Um  250  kg  £)e(  btd  ju 
66*^  E.  ju  ermannen,  genügen  ctma  1,5  kg  3)ampf  üon  100®  (gontc* 
nette).  Seim  Sinmtfc^en  ber  @^mefetfäure  mirb  bad  Oet  grüntid^  ge^ 
färbt;  aOmäl^tid^  Dereinigen  ft^  bie  oerfol^tten  Verunreinigungen  ju  f^mar- 
^en  e^tocfen.  Qti^t  ein  auS  bem  Slü^rbottic^  auf  einen  meigen  £eÖer  ge« 
braci^ter  Kröpfen,  ba|  bad  £)et  Mar  ifl,  fo  fann  man  mit  bem  9lü^ren  auf^ 
l^ören.  @)emö^nU^  ift  biefer  3^^^punft  mä^  %  biiS  1  ©tunbe  errei^t. 
3e(t  tann  man  berfd^ieben  Derfa^ren:  1.  9Ran  fe(t  jum  ®emifd^  in  bem 
fRü^rbottid^  25  big  30  So(ument)ro}ent  SBaffer  oon  35  bid  40®  £.,  tagt 
einige  9)}inuten  tang  !Dampf  einfirömen  ober  rtt^rt  10  big  15  SRinuten 
tang  inxd)  unb  fütit  l^ierauf  ben  (äefamtinl^alt  beg  Siül^rgefägeg  in  ein  Seg^ 
gefdg  ab.  ^ai)  brei  Sagen  l^at  fxd)  bie  9){affe  gefd^ieben  in  bie  unterfte 
mäfferige  <Bd)id)t,  metd^e  bie  @äure  ent^ölt,  in  bie  mitttere  aug  fc^marjen 
f^tocten  (oerfol^tten  Unreinigfeiten)  beflel^enbe  S^ic^t,  unb  in  bie  obere  @^ic^t, 
metd^e  bag  gef tärte  Det  ifl.  %m  (Se^gefäge  finb  in  oerf^iebenen  ^öl^en  ^ä^ne ; 
bur^  einen  oberen  «^al^n  tagt  man  guerß  bag  reine  Det  ab,  bann  burc^  einen 
unteren  ^al^n  erfl  bag  SBaffer  unb  hierauf  in  befonbere  ßiefäge  bie  fjloden.  !Ctc^ 
fetben  fc^eiben  bei  längerem  (Stellen  nod^  einmat  Det  ab,  2.  SOlan  tagt  6  big 
12  ©tunben  rul^ig  fielen  unb  japft  ober  f(^5pft  nad^  biefer  Qtit  bag  ftare 
Oet  Dom  93obenfa^  ab  in  ein  etma  um  ein  !t)rittet  grdgereg  f^ag.  $ter 
feftt  man  V*  ^t^  Va  ooui  9?otumen  beg  Octg  an  aSJaffer  Don  30  big  60® 
JU,  rül^rt  etma  15  äRinuten  tang  Dorfic^tig  unter  Sermeibung  Don  @d^aum* 
bitbung  um  unb  tagt  l^ierauf  big  jur  @d^eibung  ber  e^üfftgfeiten  f^el^en. 
atgbann  tagt  man  burd^  einen  ^a^n  am  Soben  beg  Saffeg  bag  SBaffer 
ab  unb  mieber^ott  bag  3umifd^en  beg  älßafferg  noc^  ein  big  jmeimat.  S)em 
testen  SEBaffer  fann  eine  fe^r  geringe  SWenge  <Soba,  gur  9?eutratifation  ber 
testen  (Säurefpuren,  gugegeben  merben.     Snbti^  giel^t  man  bag  äBaffer  ab. 

3n  beiben  ^^ätlen  mug  bag  gereinigte  Det  nod^  geftärt  merben.  £ägt 
man  eg  längere  ^tit  bei  niebriger  2iemperatur  tagern,  fo  f Reibet  fid^  nod^ 
Sßaffer  unb  ®d^mu^  Don  fetbfi  aug.  ®d^netter  gefd[|iel^t  bieg,  menn  man 
bei  mägiger  äBärme  ^oc^fatg  gum  £)ete  gibt,  moburc^  ßatt  beg  Sßafferg 
eine  fpegififd^  fc^merere  ^oc^falglöfung  erl^atten  mirb,  bie  teic^ter  gu  Soben 
gel^t.    lim  f^neUflen  erreicht  man  bie  ^tärung  aber  burd^  f^ittration. 

(Sine  eigentümtic^e  SD'^etl^obe  ber  Steinigung  mit  @(^mefetfäure  mürbe 
a.  X.  ^  a  1 1  in  $uH  patentiert  (2).  SR.  $.  38470  D.  25. 3){ai  1886).  2)ag  ro^e  Ott  mirb 
mit  ber  gleichen  3Renge  ^etroieumät^er  ober  ^en^in  Dermtfd^t;  bag  (S(emif4  bringt 
man  in  9iü^rgefäge  unb  fügt  ^ier  in  feinem  ^tral^te  0,5  bii  5  $rogrnt  ^mefel- 
fäure  (für  mm  Dou  D  =  1,84,  für  Leinöl  Don  D  =  1,75)  gu.  atgbann  tagt  man 
abft^en,  mobet  ber  <^c^lamm  nur  fc^marggrün,  aber  nii^t  f^marg  gefärbt  erfc^einen 
barf;  letzteres  mürbe  auf  gu  grogen  @äuregufa^  beuten,  ^te  tlare  9Rif(^ung  mirb 
abgegogen,  mit  9Q3affer  auggemafc^en  unb  burc^  60  cm  flarte  ^ö^xä^ttn  Don  Xier* 
(o9(e  nitriert.  2)ag  ^iitrat  tommt  in  2)efliüieroIafen ,  mo  man  bag  Söfunggmittet 
abbeflifliert.  9n  unb  für  flc^  mürbe  bag  )@erfa^ren  mo^(  gu  teuer  fein;  bagegen 
tagt  eg  fic^  rec^t  mol^t  mit  ber  (i^eminnung  ber  £)e(e  bur4  (S^traftion  Derbinbeu, 
inbem  man  bie  ^ieibei  erhaltenen  Oellöfungen  big  jur  gemünf^ten  ftongentration 
etnbampft  unb  bann  bie  Steinigung  mit  i^nen  Domtmmt  2)ag  bie  Reinigung  in 
ber  9){ij(^ung  mit  ^etroleumöt^er  ober  9engin  eine  Doülommenere  fei,  ift  aug  Der^« 
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f^iebenen  (BrünUn  toa^rfd^nlid^  (gtögfre  2)ünn{!afftg(ett,  feinere  9$ertei(ung,  grogere 
Uniojli^fett  monier  ^Verunreinigungen  in  Sennin  u.  {.  ».)• 

Steinigung  mit  Sauge,  ^ie  äJerunreinigungen ,  metc^e  baS  Det 
enthält,  werben  au(^  burd^  Saugen  (Äa(i-  ober  9iatron(auge)  jerflört  ober 
i;ur  Sbfc^etbung  gebraci^t,  mä^renb  bicfe  Saugen  in  ber  ^ä(te  faft  gar  ntd^t, 
bei  mäßiger  (Sm}ärntung  nur  menig  auf  bad  Del  felbfi  einwirfen.  @cUte 
aber  bai^  Oet  bon  ber  Sauge  d^emifc^  oeränbert  merben,  fo  fönnte  bieg  nur 
burd^  Serfeifung  gefd^e^en.  Dabei  würbe  atfo  ©eife  unb  ©I^cerin  entflcl^en, 
betbed  maffer(ödlid^e  (Bubftanjen,  welche  man  burc^  SuSmafd^en  DöQig  Dom 
De(e  abfd^eiben  tonnte*).  @nb(t(^  mtrb  burc^  Sauge  auc^  ttroa  üor^anbene 
freie  ©äure  (j.  8.  in  ranjigem  Dete)  befcitigt,  toeSl^alb  mit  Sauge  gerei- 
nigted  £)el  oöQig  neutrat  unb  a(fo  atö  ©^miermittet  befonberd  gut  ber« 
menbbar  tfl. 

92a4  )BareSn)il  fe^t  man  2  bid  3%  tonjentrierte Ülatron«  ober  Kalilauge  ^n, 
rü^rt  tii(^g  um  unb  erlitt  aHmä^Uc^.  (Sd  bilbet  ftcb  ein  ftarfer  @(baum,  ber  nad^ 
nnb  na^  fiodig  toirb.  9ta(^  einiger  ^tii  iiberlägt  man  baS  ^an^e  ber  ifinf^e,  mo« 
bei  3»ei  ^d^tc^ten  entfieb^n,  p  oberfl  ha&  gereinigte  Oe(,  barunter  bie  mäfferige 
6d)i4t  mit  ben  flodiqen  ^ludfd^eibungen.  S'^an  betanttert  ba0  Oe(  unb  f!(triert  ed 
burcb  £einn>anb.  —  9ia(^  (Sür  arb  wirb  bad  Oe(  obne  (Erwärmung  mit  einer  fc^^ad^en 
?ange  bnrc^rübrt,  worauf  man  abfl^  lägt.  (Sd  entfärben  brei  @(bid^ten:  gu  oberft 
baiS  Del,  an  nnterft  baiS  SBaffer,  bajwifcben  eine  (Smutfion  aud  ®(^mn^tei(en,  @eife 
u.  f.  w.  9Dian  lägt  bad  SSaffer  ab  unb  wäfcbt  mit  atfalifcbem  Saffer  an9,  li'man^ 
nod^  mebrmafd  mit  reinem  Snffer,  bid  f(b(icgfi(b  bad  Safc^waffer  nur  no^  gang 
i^ioad) mil(big elf (beint.  9(dbann  wirb  baiS  Oel  nocb filtriert.  —  ^\t  9ltt(fftänbe 
ber  Sangenretnigung  fönnen  bireft  gur @cbmierfeifenfabri(ation  benutzt  werben; 
mancbmat  gerfe^t  man  fte  bur^  Soeben  mit  @äure,  wobei  freie  ^ettfäuren  entfleben. 
Su(^  btefe  ftnb  ^ur  ^erfletlung  bon  @eife  braucbbar. 

(S.  ®.  2)angioil(e  in  '$arid  ((S.  $.  6219  o.  29.  SDeg.  1882),  bringt  baSOel 
mit  Kalilauge  oon  0,25  h\9  1,5%  in  einen  Safnumopparat,  er^it^t  auf  35  bis  40®, 
unb  erfe^t  bad  Oerbampfenbe  Saffer  fietd  Oon  neuem  unb  entteert  nad^  einiger  ^t\t 
ben  3nba(t  ber  Satuumpfanne  in  ein  2[bfl<jgefä6.  3)ie  wäfferige  fjflttfrtgfeit  f o0  ftetS 
badfelbe  Sotumen  baben,  wie  bad  Del.  '^3)er  @inn  ber  3^etbobe  ifl:  Arbeit  mit 
iebr  berbttnnter  Sauge  unter  Suftaudfd^Ing.  lieber  ben  Erfolg  ift  n\d)t&  belannt; 
ettoaiS  teuer  bürfte  bte  Itrbett  werben. 

^ie  Steinigung  mit  Sauge  ift  bad  befte  SRittet,  bte  9tangibttätberOete 
gu  befeittgen.  (Sbenfo  werben  bei  biefem  Scrfabren  etwa  in  ben  Oeten  gelöße 
^arge  befeittgt,  ba  biefetben  mit  Saugen  in  IS^affer  tösticbe  bargfaure  Ulfatien 
geben,  ^um  Oefeittgen  ber  Sftangibität  fc^tägt  d.  $atrif  bo  Sabal  in  <Sto(fbo(m 
(D.  «.  %  34781,  b.  11.  Ottober  1884),  bie  öenu^ung  eine«  befonberen  3ßaf(b- 
apparated  bor,  brr  ttbrigen«  aucb  al$  ÜJtifcbapparat  berwenbet  werben  tann. 
Cet  unb  9teinigung«mittet ,  g.  9.  9latronIauge ,  treten  auiS  befonberen  ^ebältern 
gefonbert  in  ben  Stiefel  einer  ^rutfpumpe  ein,  bon  wo  fie  burcb  bte  $umpe  nacb 
einem  gang  feinen  spalte  gepregt  unb  au«  biefem  b»au«gebrü(ft  werben,  ßterbei 
entfielt' eine  äugerfl  innige  9]>tifd^ung,  fo  bag  bie  au«tretenbe  ^(Ufftgtett  milchig  er« 
f(b<tnt.  3J2an  mug  bie  äRifcbung  atsbann  in  befonberen,  womö^Iid^  bctgbaren  ®e« 
fügen  gur  ©(Reibung  bringen.  !S)ag  bei  febr  inniger  S^ifcbung  bie  Sauge  beffer  auf 
bor^anbene  freie  Säuren  unb  $arge  einwtrten  tann,  berftebt  ficb  bon  fetbfl. 

Steinigung  mit  Smmoniat.    S^x  Sefeitigung  bon  freien  (Säuren, 

feien  e«  nun  fot^e,  bie  beim  Slanjigwcrben  bed  Det«  entflanben  pnb,  feien 

e§  ^arjfäuren,  lögt  fi(^  au(^  Srnmoniat  (©atmiatgeift)  berwenben.     ©ne 

ÄmmoniaHöfung  wäre  fogar  j^weifcttoS  ben  Saugen  borgujiel^en,  ba  fie  auf 

ba«  Oet  nid^t  cf^emifd^  einwirft,  wenn  niä^t  Oete  unb  Slmmoniat  fel^r  fd^wer 

trennbare  ffimulponen  lieferten.    2>o(^  wirb  in  einjelnen  fJaClen  ämmoniat* 

(öfung  nid^t  blo§   jur  SSefeitigung  ber  Stanjibität ,   fonbern  überl^aupt  jur 

Steinigung  benufct,    benn  Ämmoniat  greift  ebenfaflS  organifc^e  SJerunreini* 

*)  2)o<b  i|t  gtt  bead^ten,  bag  tongentriertere  @etfenli)fungen  Dele  gu  emulgieren 
bermögen. 
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gunc)en  in  nid^t  naiver  befanntet  Seife  an,  bejüglid^  ma^t  fte  int  Oe(e  nn* 
löSüd^.  ®o  toirb  nac^  Earpenter  in  gtatien  Düöenöl  oft,  »ie  folgt,  ge- 
reinigt: 400  g  flarfe  Ämmoniaflöfung  »irb  mit  800  g  SBaffer  Derbünnt 
unb  ju  100  kg  Oliücnöl  jugefügt.  SRan  rül^rt  grünbtid^  bnrd^  unb  lägt 
bret  läge  abfi^en,  »orauf  man  bad  gereinigte  Dc(  befantiert  unb  fittricrt. 
©tmaS  anbcrS  ifl  bie  Sorfd^rift  t)on  be  Äe^fcr,  bie  fi(^  namenttid^  für 
2)?af(^inenf^uueröte  na(^  Stü^Imann  in  ber  "^ra^S  bewährt  |at.  100  kg  Oe( 
werben  mit  einer  SKif^ung  au8  600  g  flarfem  ©almiatgeifl  unb  60  g 
befliUiertem  SBaffcr  forgfältig  terrtil^rt.  3la6)  einer  SJiertel^unbe  ift  ein 
gtei(!^mägiged  ©emif^  (eine  ®mu(f!on)  entflanben.  92uume]^r  Derf(^Ite^t  man 
ba^  9{einigungdgefä§  möglid^fl  btd^t,  um  bie  @inn)ir!ung  ber  ?uft  gu  oer^ 
meiben,  unb  lägt  brei  Jage  flel^en.  9?ac^  biefer  ^tit  jie^t  man  baS  ge- 
reinigte Del  ob,  »äfd^t  eS  mit  SBaffer  unb  filtriert  e8.  DaS  Del  ifi  Dööig 
neutral  unb  oon  ©d^letm  unb  fremben  33efianbteilen  frei. 

Äalfwaffer  tfl  |latt?auge  ober ammonial  ebenfatt«  empfol^fcu  »ovbcn.  TOer* 
bing^  ifl  ed  mcfentlic^  btHtgev,  ald  btefe  betben  9leinigungdmitte(,  unb  neutraltftert, 
n>ie  btefe ,  ebenfalls  alle  t)'or4anbetten  @äuren.  ^abei  ifl  aber  ber  Uebelfianb  oor« 
banben,  bag  bie  burc^  Sinbung  ber  «Touren  entflcbenbeu  Aatffalje  aewöbnli^  un« 
lösUd^  im  Saffer  ftub  unb  ba^er  nt^t  burc^  ^udmafc^en,  fonbem  blog  burcp  9b' 
ftj^nlafTen  unb  ^filtrieren  gu  befetttqeu  ftnb.  SD>2an4e  ^l^^tte  (j.  8.  jhtoc^enfrtt) 
löfen  auc^  Aatffatje  auf,  roaü  oirfletc^t  au4  Oete  tbun  »erben.  @o((^e  ^ette  ober 
Dele  miirbrn  aber  m  maueren  Reeden,  g.  9.  ;iur  <Sftfenfabrtfation  unbrauchbar 
fein.  (Sd  totrb  ftc^  oaber  empfeblen,  menn  man  ilalfn^affer  jur  9{etntgung  benu^en 
ti^in,  mit  bem  betreffenben  Oele  unb  bem  J^alfmaffer  Soroevfud^e  on^ufletfeit. 

Steinigung  mit  (oblenfauren  SlfaHen.  @oba  ober  $ottaf4fe ftnb  bifliger, 
aU  bie  barau9  bergeflellten  Saugen,  ba^er  ed  natürlicb  toar,  bag  man  ocrfud^te,  mit 
ibrer  $i(fe  bie  Steinigung  ber  Örle  gu  eri^iclen.  S^^i  Uebelflänbe  machten  ft4  hier- 
bei bemerfli^:  1.  entu((tieren  loblenfaure  Stfaltcn  bie  Oe(e,  fo  bag  aldbann  bie 
Srennunq  fd^njer  wirb;  2.  entweicht  beim  3"f^t}  ^^^  ®°ba  ober  $ottafcbe  ju  ran- 
gi()en  Oelen  ^o^Ienfäurr,  »ad  eine  Iäf)ige  <Scbaumbi(bung  gur  So(()e  bot.  ^Dod^ 
^dt  man  3.  9.  (Sottonöt  bur(b  (Sinmifd^en  einet  i^obalofung  bet  ettöa  60°  d.  ge> 
reinigt,  o^ne  inbeffen  fo  gute  9{cfuttatc  wie  mit  iRotronlange  gu  erzielen. 

^Reinigung  bur^  SBörme  unb  ?uft.  Qfn  einem  ctjlinbrifd^en  Äeffet 
Don  ctroa  1,4  m  IDur^meffer  unb  1,9  m  $i)l^e,  auS  beffen  mägig  nad^ 
atigen  getoötbtem  93oben  ein  flbflugrol^r  mit  ^al^n  abgel^t,  ift  ein  über  ben 
©i^ltnberbedfet  auffteigenbeS  Juftrol^r  angeorbnet,  metd^eS  am  33oben  beS 
Äeffetö  in  einen  Sraufering  enbet.  J)er  Äeffet  entölt  ferner  eine  !Dampf' 
fc^tange  für  gef(^(offenen  !^ampf,  »obl  aud^  nod^  eine  2)ampfbraufe.  (Snb^ 
(id^  mttnbct  am  S)edfet  beS  ÄeffetS  ein  Slol^r  ein,  »elc^e«  nac^  einer  ?uft> 
pumpe,  einem  ©jeftor  ober  Äörtingfd^en  Juftfaugeapparat  fü^rt.  Ttx 
^effel  »irb  ju  ^i$  mit  Del  gefüllt,  baS  Det  burd^  gef (^(offenen  3>ampf 
ermärmt  unb  ffitvan^  ber  Suftfaugeapparot  in  3^l^ätigfeit  gefegt.  !Da  ber 
üTecfel  (uftbt(^t  ouffi^t,  fo  wirb  jjnerft  bie  ?uft  über  bem  Dele  oerbünnt, 
al^bann  ober  bur«^  ben  93raufering  be3  ?uftro^r8  ?uft  in  feinen  ©tral^len 
eingefogen.  ^ierburd^  fommt  baS  Det  in  febr  tebl^afte  Semegung;  ja  bie» 
felbe  fofl  fo  fräftig  fein,  bag  bie  bur^  ben  Stampf  erreichbare  Temperatur 
um  93eträge  bis  gu  10®  überfd^ritten  »erben  foü  infolge  ber  SReibung  ber 
fteinften  DelteUd^en  aneinanber.  ©urc^  bie  SBärme  »erben  ®i»eigjtoffe 
gum  Gerinnen  gebracht  unb  »trb  Ißaffer  oerbampft,  »oburd^  et»a  im 
SBaffer  gelöfte  SSerunreinigungen  ebenfattS  gur  JluSfd^eibung  getongen.  Die 
@in»irfung  ber  ?uft  ifl  nic^t  genauer  befannt.  3ebenfaK8  »irb  fle  l^aupt» 
fö(^(t(^  auf  bie  f^arbfioffe  o^bierenb  unb  alfo  auf  baS  Del  bleid^enb  ein« 
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mtrfen;  06  fte  fonfl  no(^  auf  Serunretnigungen  bed  Detö  üon  (Stnflug  i% 
fle^t  nic^t  fefl.  Ol^ne  3ufa^  befonberer  9{etntgungdmtttel  mtrb  man  mit 
bicfem  Apparate  btc  »anjibität  bc«  Dcte,  fo»lc  einen  etwaigen  ^arjgel^alt 
nic^t  entfernen  !önnen,  benn  freie  fjettf&uren  mie  ^arj,  fwb  im  £)e(e  töi^» 
lic^  unb  lüerben  a(fo  meber  burc^  $erbampfung  beiS  äBafferd,  noc^  burc^ 
Srmarmcn  (©erinnett)  audgefc^ieben.  1)ai  ba«  Od  fetbft  burd^  bie  8uft 
nic^t  gefd^cibigt  wirb,  bürfte  auf  bie  üerl^ättnidmägig  furje  (SintcirfungiS' 
bauet  ^urüdjufül^ven  fein.  (%bbi(bung  unb  Sefc^reibung  beS  Spparatd  fie^e 
bei  ©pöblet  @.  326,  wo  eine  »efentli^  günftigere  Äritif  beS  SJerfa^rcnd 
gegeben  ift^  aU  ^ier.) 

Uebttgend  fod  nad^  SRic^aub  bie  Steinigung  mit  @(^mefelfäure 
burc^  (Sinblafen  Don  ?uft  »efenttid^  geförbert  werben.  3)ie  Unreinig* 
leiten  fomnten  a[&  buuKer  @d^aum  auf  bie  Oberfläche;  ben  @d^aum  fc^öpft 
mon  ab.  (Sobolb  berfetbe  farbloS  erfc^eint,  flcttt  man  ben  Suftjutritt  ai 
unb  leitet  flatt  beffen  SGBafferbämpfe  bur«^  boÄ  Del,  woburt^  baS  Del  er* 
wärmt  unb  gleic^j^eitig  wegen  SSilbung  ton  Aonbendwaffer  aui^gewaf(^en 
wirb. 

Bletnigung  mit  Sin^A^oi^ib.  S)afl  (Sl^torMnf  ober  3ittf4torib(ZnCl,)  tm 
wafferfreien  3«^^"^^  il^  "^  ^ö*ft  ^pgroffopifd^er  Äörper,  ber  mit  i3egterbe  ffiaffer 
on^ie^t  3nfo(gebeffrn  trodnet  ed  baS  Oe(.  ®e^r  (on^entrterte  3inf4Ioribtöfunäen 
wirfen  gati)  ä^hUd^.  fBeitrr  greift  Rinfc^Iorib  aber  auc^  bie  Serunreini(}ungen  oed 
DtlS  an,  inbf m  cÄ  biefclben,  wie  ©djwcfetfäure  unter  tcilweifer  ©erfo^tniig,  jerflört. 
!Dad  Oel  wirb  oon  C^^tor^int  d^rmifc^  nid^t  Oerönbert.  Auf  biefe  (SicjenfcJbaften 
bed  3inf(^{onbd  l^at  AR.  0.  SSagner  |etne  9letntgtmqiSmet^obe  ber  Oele  bf^rünbet. 
SKon  rtttjrt  in  ba«  Del  1V«%  einer  ftrupbiden  CTIorj^innöfung  (3>l*te  =  1,85) 
lange  Qtxt  ein.  !S)od  Oel  wirb  gelbbraun,  bann  buntelbraun,  unb  fc^eibet  no4 
etniqen  Sagen  ber  9lu^e  buntelbraune  gffoden  aud.  ^trrauf  qtbt  man  l^eiSed 
Saffer  ju  ober  lägt  Skifferbämpfe  burt^ßrei^f n.  ^aä)  abermaligem  iKbR^en  fc^wtmmt 
bad  (lare,  ^eUe  Otl  auf  ber  wäfferigen,  bad  3in^41onb  unb  bie  ®d^mu|jteile  ent« 
^attenben  unteren  ^d^id^t.  2)ie  Binfc^loriblöfuna  würbe  man  iebenfaQiS  ;;u  bem« 
felben  ofcer  fetbf!  einem  niebrtgeren  greife  ermatten  !önnen,  at«  fonjentriertc  ©(^wefel- 
fänre;  ^od)  ^at  bad  S^erfa^ren  nur  tetlweife  Snwenbung  gefunben. 

9letni<tung  mit  (Kerbfloff.  Me  ^erbfloffe  enthalten  d^erbfäuren,  welche 
im  fiaitbe  ^nb,  (Stweigfioffe  gum  gerinnen  ^u  bringen  unb  fomit  unlödlid)  ^ü 
mac^fu.  ?[m  leiclfetel^en  ju  erreichen  pnb  ©alläpffl«  unb  Jol^eauÄjtüge.  ?f^tere  flettt 
man  ft(^  ]^er,  tnbem  man  auf  1  kg  ^o^e  2  kg  l^etged  SBaffer  qtegt  unb  bad  ^anj^t 
gegen  Luftzutritt  gcfd^ü^t  einige  Xaqe  fteben  lägt.  ?[(8bann  fittriert  man  ba«  ?lb» 
flc^offene  burti^  ein  2ud)  btre !t  in  ba«  Oel  (?luöjiuc^  bon  1  kg  ?ol&c  auf  25  kg  Oel), 
bermifcbt  innig,  gibt  fod^enbelS  SSaffer  (ingu  (auf  25  kg  Oel  6  kg  f oc^enbeiS  S^affer) 
unb  lägt  an  riitem  warmen  Orte  abfi^en.  ^aS  flare  Oel  wirb  abc^e^ogen  unb 
filtriert,  ^^ie  SÄet^obe  ift  für  fleine  SWengen  Od  wo^l  öerwenbbar;  bei  grögeren 
9)^af[en  iß  jeboc^  bte  ^tärunc«  fe^r  fd^wer  %n  erzielen;  aud^  ftnb  burc^aud  nit^t  alle 
grembförper  im  Oele  burc^  ®erbftoffe  auSgufd^eiben.  a)ie  SWet^obe  flnbet  jur  3eit 
wo^t  blog  no(^  bei  2:^canen  Slnwenbung. 

OelreinigungSapparat  oon  SR.  Eombret  in  $arid  (3).  SR.  % 
11460  0.  13.  a»cirg  1880).  tiefer  «pparat  ift  geeignet,  biefetbe  Oel- 
menge  nad^einanber  oerfd^iebene  f?tüfftg!eiten  jur  d^emifd^en  Steinigung  paf* 
ficren  gu  laffen,  ol^ne  ba§  ein  Slül^rwerf  nötig  wäre.  SBie  gtfl.  187, 
2of.  IX,  geigt,  befielet  ber  Slpparat  aud  einer  Sleil^e  oon  l^ol^en  S^linbem, 
bon  benen  ber  folgenbe  immer  um  bie  ^^öl^e  bed  Aopfed  B  niebriger  ftel^t, 
üte  ber  oorl^ergel^enbe.  3)ie  Sngal^l  ber  oerwenbeten  Ktjlinber  ritztet  pd^ 
Äad^  ber  S^^  ber  gur  ©inwirfung  gebrad^ten  SReagentien.  ÄuS  einem 
Sonat8gefä§,  welche«  l^öl^er  fielet,  als  B,  fliegt  ba8  Del  bur^  H  unb  N 
^i)  SRo^r  R  unb  oud  biefem  burd^  eine  Traufe  C  in  bad  innere  bed 
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crflcn  (£t)tmbcr8  A.  ®crfc(6c  ifi  aud  ©ifcnbtcd^  gefertigt  unb  innen  »er- 
jinnt;  er  ift  oon  D  aud  mit  SBaf|er  gefüllt  »orben,  beffen  iStanb  burd^ 
^af)n  G  reguliert  merben  fann.  !Dad  £)el  mug  a(fo  in  feinen  @tra]^Ien 
bie  SEBafferfäute  in  A  burd^brtngen.  %u§erbem  !ann  man  gleid^jeitig  mit 
bem  De(e  »on  Slol^r  L  j^er  burd^  ^a^n  O  unb  %>f^x  R  Safferbampf  einleiten. 
£)ag  De(  fammelt  ftd^  über  bem  SBaffer  in  B  an  unb  !ann  nun  enttoeber 
burd^  £  nad^  H  unb  alfo  jum  nod^maltgen  ^affteren  »on  A  gebrad^t  ober 
burd^  F  na^  T  atgelaffen  »erben,  worauf  c«  auf  bem  SBege  TN'R'C 
nad^  A^  unb  6^  getaugt.  Snbtid^  !ann  man  t&  aud^  burd^  FS  in  ein 
(ni^t  gejeid^neteiS)  Slol^r  fliegen  laffen,  meld^eS  gum  f^itter  ffil^rt.  @d  tfl 
Dorteitl^aft,  bei  I  eine  Keine  ^tationd))umpe  einjuf^atftn,  met^e  ben  ftreid' 
tauf  beS  Detd  regelt,  namentlid^  cttoa^  fd^netter  gefiatten  Tann,  ald  bied 
ber  btoge  !Drud(  beS  £)tU  fetbfl  ergeben  »ürbe.  €ud  bem  testen  St^tinber 
fliegt  baS  raffinierte  Del  bur^  F'  na^  bem  ^Jilter.  M  bient  jum  Äcini' 
gen  beiS  Srauferol^rd  unb  ber  Traufe,  K  jum  ^btaffen  bed  gefamten  (Sx^- 
tinberinl^atti^. 

%üUi  man  nun  bie  (S^Iinber  bur^  D  mit  ber  SleinigungdftüfftgTeit, 
ftatt  mit  SBaffcr,  fo  fann  man  bei  fontlnuierlid^em  Setriebe  fel^r  große  Dcl« 
maffen  ööUig  raffinieren.  3«  33-  i»»  erften  ©^tinber  ©d^wefelf&ure ,  im 
gmeitcn  9?atrontauge,  im  britten  SSteid^ftüffigfeit,  im  vierten  SBaffer,  vorauf 
ba8  SDcI  nad^  bem  jjilter  läuft.  Diefctbe  Portion  Dcl  fann  man  beliebig 
oft  bcnfctbcn  E^tinber  burd^freifen  laffen,  cl^e  man  fie  auf  ben  fotgenben 
abtägt.  5)er  Apparat  ifl  fe|r  empfel^tcnSwert,  aber  natürlid^  nur  in  großen 
^Raffinerien  brauchbar. 


3.  Sefeitisutts  von  Kiedi»  unb  latbftopn. 

Sei  ben  meiften  Sleinigungdpro^effen  finbet  gleichzeitig  aud^  eine  me^r 
ober  minber  flarfe  Steid^ung,  fomie  Sefeitigung  bed  unangenehmen  ®erud^d 
ftatt.  Dod^  fmb  mand^e  SRied^^^  unb  fjarbftoffe  burd^  bie  bis  jejt  bef^riebe* 
neu  SicinigungSmeifen  ni^t  ju  befeitigen ;  oielmel^r  muß  man  befonbere  ÜDeS* 
oborifterungS-  unb  Sleid^öerfal^ren  ann3enben.  9?on  biefen  gilt  nun  loieber- 
um,  baß  fle  in  fielen  fällen  gleichzeitig  überl^^aupt  reinigenb  auf  bie  £)ele 
einttjirten.    Qfm  einjelnen  ftnb  folgenbe  SWetl^oben  ju  erwähnen. 

Sefeitigung  bc8  ©eru^g.  SKand^e  SRie^floffe  fmb  flü^tig, 
ballier  man  Oele,  »eld^e  megen  fold^er  (Stoffe  einen  üblen  @ern^  ^aben, 
oorfid^tig  big  gu  einer  entfprcc^enben  Temperatur  in  gcfd^loffcnen  iJeffeln  mit 
(SaSablcitungSrol^r  crl^ijt.  Sud^  ein  genngcnb  langet  kämpfen  (Sinlei- 
tcn  öon  SBaffcrbampO  oermag  unter  Umftänben  ben  üblen  ®erud^  eines 
DciS  JU  befeitigen;  bod^  »irb  l^icrburc^  getoö^nlid^  bie  fjärbung  be8  Det§ 
bunfler.  33ei  ber  ejiltration  beS  Octe  burc^  frifd^  auSgeglül^te  Änod^cn- 
folgte  ober  äl^nlic^  »irfenbe  ©ubflanjen  wirb  meijl  ber  ®erud^  beg  DelS 
bcffer;  ebenfo  gel^t  ein  rangiger  ®enid^  bcS  CcW  bei  SReinigung  burd^ 
9iatr  onla ug  e,  Ämmoniaf,  Äalfwaffer  u. f. ».  oerloren.  ©leid^jeitig  reinigenb, 
üor  allem  aber  beSoborifterenb  foll  ©alpeterätl^er  (©alpetrigfäure&t^^lcfter 
C2H5NO2,  eine  bei  18«  ftebenbe  glüfflgfeit  mit  ber  Did^te  0,9)  »irfen. 
@ine  geringe  STJenge  baoon  mirb  bem  Dele  beigemifd^t  unb  nimmt  i^m 
fofort  ben  tmangenel^men  ®erud^;  bie  SBirfung  mirb  burd^  nad^träglid^ed 
®r»ärmen  beförbcrt.     8uc^  foll  ©alpeterätl^er  bie  ®igenfd^aft  befl|en,  ba« 
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£)c(  oor  bcm  Slanjigtocrbcn  ju  fc^ü^en.  Da«  Serfal^ren  bcbarf  unbcbingt 
l^r  ^räfung,  ba  ed  ntc^t  fe$r  glaubhaft  erf^eint.  (Sd^Iiegtid^  fei  baran 
erinnert,  ba§  ber  &txuä^  be$  Slo^ötö  bei  ben  meiften  SletnigungSoorgängen 
fd^möi^eY  »trb  ober  oerfc^n^inbet. 

3la6^  (3.  ^.  Sopran  in  SRaffa^uffett  ifl  U(menrtnbe  eine  @u6> 
flanii,  »cl^e  »orjügli^  beSoboriflert.  3)ie  Oele  »erben  auf  65  bi«  95^ 
enDärmt,  morauf  man  unter  fleißigem  Umrül^ren  geringe  3Rengen  Don  ge^ 
puloerter  ober  gef^üffener  IHmenrinbe  jufe^t.  3)iefe  5Hinbe  fott  nid^t  bio§ 
ben  unangenehmen  ®eruc^  ber  De(e  befeitigen,  fonbern  i^nen  fogar  einen 
angenel^men  Derleil^en. 

9(eid^en  auf  pl^^fifalif  ^em  SBege.      ^ierl^er  ifi  }u  red^nen  bie 

(Filtration  butd^  ßnoc^enfol^te,  baS  Entfärben  mit  ^oodtorf,  bad^runner« 

fc^e  Serfal^ren  u.  f.  ». 

!^ie  gfiltratton  bnr(^  ftno^entol^Ie  bat  SRutbec  indbefonbere  für  trocf- 
nenbe  Oete  empfo^ften.  !S)te  tierifd^e  Sto^U  fyxt  bie  d^igenf^aft^  9lie4>  unb  (färb- 
fioffe  in  fe^r  bfbeutenbem  (S^rabe  anjujteben  unb  frf);)ubalteu ;  bod/  if!  Tte  irxm 
^itxditn  Don  Orlen  jtemlid^  mnxq  geeignet,  ba  meifl  nod^  eine  Steic^ung  im  Tonnen« 
li^te  ber  gfittratton  folgen  mug.  ^ie  J^uod^nfoblenfilter  ftnb  eifecne  (Sptinber  mit 
^ampfbeijmontet,  in  bcnen  fic^  bie  ^o^le  beftubet.  Senn  ibve  entfärbenbe  SBirfung 
anfängt,  fc^mäcber  gn  werben,  fo  ent^te^t  man  t^r  bad  Oe(  burd/  ein  (Sjrtraftion9> 
mittet  unb  belebt  bann  bie  ilo^Ie  burc^  fludglüben.  Sud;  ba9  Q^tnrUbren  üon 
VorjeKonerbe  ober  SBatterbe  fott  bleic^enbe  Sirtnng  auf  bad  Oet  b^ben. 
lieber  bie  $er»enbnna  oon  SBatterbe  iß  fcbon  auf  B.  189  gefpro(^en  »orben.  fßon 
ber  $orgellancrbe  fou  man  50  @en)i(^tdteile  in  50  (^euicbtdteile  Gaffer  eingerührt 
gn  500  ^enyi(bt$tet(en  Oe(  bin^ufe^ien.  !2)er  (Srfotg  ijl  fragli^.  0n  mannen  ^äQen 
mirb  bad  d)  er  innen  oon  (Sttoeig  gur  Entfärbung  benutzt.  Tlan  rübrt  bei  ge« 
tt)dbn(i(!^er  S^emperatur  eine  oerbttnnte  9(Ibumin(öfung  ein  unb  erbil^t  bann  mit 
^ampf,  bis  bad  (Sineig  gerinnt.  !Z)icfed  bilbet  grloden,  rotl^t  l^orbanbene  Unreinig« 
feiten  etnbüllen  unb  audb  bie  {(arbfloffe  an  ftc^  reigen  foden.  ^ad  naä)  bem  So« 
fi(en  bctantterte  Oet  fott  })tU  unb  ftor  fein.  9(9  mecbaniftbed  9leintgungdmitte( 
tDtrb  <Sin)eig  toobt  brou(bbar  fein;  ob  aucb  ^um  (Sntf&rben,  ifl  frag(i(b.  --  ^a9 
Serfabren  oon  (£.  Srunner  berubt  ebenfaöd  auf  einer  mec^anif (ben  Steinigung. 
Wtan  Vofi  in  SBaffer  (S^nmmi  ober  ©tärtefleifler  auf  unb  oermifcbt  biefe  l^öfu'ng  fo 
innig  mit  bem  £)ele,  bag  eine  (Smulfton  entftebt.  92unmebr  fe^t  man  gröb(i(b  ge« 
flogfue,  burcb  Sudgtüben  unter  ?uftabf(blug  unb  Sbfieben  gereinigte  ^otgtobte  gu 
(2  XnU  auf  1  Seit  Oel)  unb  mifcbt  biefelbe  genau  ein.  (i9  enthebt  eine  teigige 
^affe,  melcbe  man  bei  ni^t  über  100°  oöüig  oom  Saffer  burtb  ^erbampfung  b'e« 
freit.  1)en  9lüdflanb  ^iebt  man  mit  Setber,  ^etroleumätber  ober  ^tn^xn  au9,  lägt 
ben  Hudjug,  menn  nötig,  ftcb  tlären  unb  befüüiiert  bierauf  bad  (S^rtraftioniSmittet  ab. 
!£)ad  binterbiribcnbe  Del  ifi  farbloiS  bid  beO,  bei  trotfnenben  Deten  aber  bereits  in 
^trnid  oermanbelt.  9Ran  glaubt,  ba  StoffU  allein  nitbt  in  fold^er  Seife  entfärbenb 
wirft,  bag  bie  ©ereitung  einer  (ftnutfion  eine  Sluflöfnng  be«  gfarbjioff«  in  ©äff er 
/(ur  Infolge  bat  unb  bag  bie  ^obte  beim  nacb^erigen  Serbunflen  bed  Sßafferd  biefen 
Sarbftoff  nnjicbt.  2)er  Sletber,  ben  mau  jur  (gjtrattion  oermeubet,  top  ben  gatb- 
noff  ni(bt  »leber  auf.  3)ie  (grftärung  ift  offenbar  niti^t  rec^t  befricbigenb,  bie  gün* 
ftigen  (Srfotge  bc«  SBcrfabrcn«  aber  mebrfacb  oerbürgt.  3^ro|jbcm  mug  bemerft  wer- 
ben, bog  bod  fo  gereinigte  Oet  wobt  )WeifettoiS  rangig  fein  wirb,  wofür  ja  aud^  bad 
gngeqebene  (Sintrodnen  ber  trodnenben  Oete  fpric^t.  —  QHn  neuered,  Don  ?.  @tard 
tn'aRoiuj  berrübrenbe«  »erfabren  ber  93leicbung  mit  3Woo8torf  (3).  Ä-  % 
25995,  oom  24  «prit  1883),  ifi  ba«  folgenbe.  3Roo«torf  ijl  im  fein  ocrfcbnitteuen 
3ufianbe  bem  {^etnfcbnitttabaf  im  ^udfeben  febr  äbnttcb.  ©eine  !S)i(bte  fott  0,09 
fein,  baber  er  im  ftanbe  wäre,  bid  gu  900  ^rogent  (]ftüffigteit  aufzufangen  (biefe  9n« 
gäbe  tfl  mit  ^orftcbt  aufaunebmen).  ^an  mifcbt  in  900  (S^ewid^tdteile'Oel  100  Seite 
SRoodtorf  ein,  woburd/  ein  faferige«,  ni(bt  mebr  ftüfftged  (Gemenge  enthebt.  SDiefed 
®emen^e  fott  in  bünnen  ?agen  auf  bem  Soben  in  ber  @onne  ausgebreitet  ober 
mit  bln(benben  (Stufen  ober  !^tei(bflüfftgfeiten  bebanbett  werben.  2)ie  fd^tteglicb  bom 
Saffer  befreite  9)>laffe  wirb  auSgepregt  ober  ejrtrabiert,  wobei  man  tabettoS  gebIei(bteS 
Oet  erbatten  fott.    hierbei  —  unb  bad  ifl  ber  Unterfcbieb  gegen  Srunner  —  foll 
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atfo  unter  Umftänben  b«r  SRooötorf  bloß  att  »erteirung «mittet  für  ba«  Oti  bteticn, 
bann  ober  nodj  eine  c^emijd^e  ©(eic^ung  ober  wenigPen«  ©onnenbleid^e  flattfinbeii. 
ffienn  aber  nitbt  ber  aKoo«torf  fetbfl  bteidjenbe  ober  reinigenbe  (Jigenfd^often  bep^jt, 
fo  bür[te  biefe  Art  ber  ©leic^ung,  bie  gewig  auc^  ranjige«  Oel  tiefe«,  »o^t  etwa« 
teuer  fein. 

^teid^ung  mit  üuft  unb  Oaon.  (£«  würbe  f(!^on  ^eite  198  erw&^nt,  bog 
ba«  bort  gefd^itbertc  ^erfa^ren  ber  Detreinigung  unter  (Sinfaugen  üon  fein  Dertettter 
?uft  au*  eine  ©telt^ung  be«  Oct«  bewirte,  ©eiter  ifl  eine  SWitwirfung  ber  £uft 
bei  ber  9latur-  ober  @onnenbtci^e  unter  Umflänben  anjunebmen.  9lo^  energifci^er 
Wirtt  O/^onbattige  ?uft,  welche  man  burc^  StuffieUen  üon  ni(!bt  üöQig  mit  Saffer  be« 
becften  ^^odp^crflangen  in  einem  gefc^loffenen  9laume  ober  burcb  fortgefel^te  ele(- 
trifcbe  (Snttabunaen  in  biefem  9laume,  in  wetcbem  man  bad  Oet  in  ftac^en  <B4ixäfttn 
(Jtäfien,  @4aten)  einfleUt,  ^erfleOen  tann.  lieber  bteSBirtung  be«  Oaon«  ifl  bereit« 
gefproc^en  worben. 

8teid^en  mit  SBafferflofffuperojcpb.  2)a«  SBofferftofffttpero^pb  ifl  jeftt  in 
gorm  einer  lOprojentigen  mäff erigen  ?öfung  ^u  mögigem  greife  im  ^nbet  ju 
baben.  äl^an  fe|}t  baoon  4  bi«  5  ^ro^ent  bem  Oele  ju  unb  rtt^rt  ober  fc^ttttelt 
^duflg  unb  fräftig  burc^.  :S)ie  btei((enbe  ^trfung  ifl  bereit«  na^  wenigen  Sagen 
Kur  (i)ettung  getaugt,  ^a«  fttärcu  ber  Oe(e  mac^t  teine  ^c^wierigteit,  fo  bog  man 
biefe  iD'^et^öbe,  bei' welcher  teinerlei  <S(^äbigung  be«  Oel«  felbfl  flattfinbet,  fel^r  em- 
pfebten  tann.  92ur  ein  Uebelflanb  mug  beamtet  werben:  bie  Sßafferflofffupero^pb* 
töfung  ifl  giemticb  ^erfet^Iid)  unb  barf  alfo  ni(ibt  tange  aufbewahrt  werben;  3^1^^ 
t)on  etwa«  ^cbwefetfäure  ma^t  fie  atterbing«  ^attbarer,  hoäf  mug  man  ba«  mit 
fot(^er  töfung  gebtei<4te  Oet  nocb  mit  Sßaffer  au«waf4en,  um  bie  @äure  gu  ent* 
fernen.  (Snbti(i^mu6  ein  Oet,  welche«  mit  H,0,  gebtcid^t  werben  foll,  bereit«  üödig 
gereinigt  fein,  ba  ^afferflofffuperop^b  teine  reinigenbe  Sirtung  au«übt. 

Steid^en  im  (Sonnentid^te.  ^an  nennt  biefe«  SJerfal^ren  im 
@egenfa|  ju  ben  c^emtfd^en  Steic^metl^oben,  wetd^e  Sc^nettbteid^e  ge« 
nannt  werben,  9?aturbtcid^e.  Die  SBirfung  be«  (Sonnenlicht«  beim  93Iei* 
d^en  ifl  töngfl  befannt,  aber  noc^  nid^t  oöOig  aufgeftärt.  ^^n^d^f^  f^^^t  fefi, 
bag  bie  ®onnenbtei(^e  befonber«  wo^I  gettngt,  wenn  ?uft  unb  t)erbunflenbed 
SBaffer  jugegcn  ftnb.  hierbei  wirb  wa^^rfc^cintid^  ber  ©auerftoff  ber  ?uft 
„ojonifiert",  b.  1^.  c«  cntflcl^cn  au«  bcn  gewöl^nlic^en  ©auerfloffmotefütcn, 
mläft  2  3ttome  enthalten,  Ogonmotefüte  mit  je  3  ©auerfloffatomen.  Ojon 
wirtt  aber  fräftig  o^btcrcnb  auf  üor^^anbcne  orgonifc^e  JJarbfloffe  ein  unb 
toerwanbelt  bicfc  in  ?cufofarbcn,  wetd^c  ungefärbt  erf(^cineu.  Diefc  O^ba* 
tion  fann  unter  Umftänbcn  aud^  bi«  jur  gc^pörung  be«  eJarbftoff«  gelten, 
wobei  berfctbc  ju  Äol^tenfäure  unb  335affer  t)crbrannt  wirb.  8ud^  fann  ber 
©aucrfloff  ber  ?uft  unter  ®influ§  be«  (Sonnenlicht«  öietteic^t  einen  leil 
be«  SBaffcrbampf«  in  933offcrflofffuperoyt)b  (H^O  in  HgOj)  ücrwanbcln, 
weld^e«  cbenfaK«  ojt)bierenbe  Sinwirtuug  l^aben  würbe,  aber  c«  mug  bem 
©onnentic^te  au^  eine  birefte  ©inwivfung  auf  fjarbftoffe  jugeftanben  wer* 
ben,  benn  au^  ol^ne  3"*^^^  ^^^  ^"t*  ^^^^  ©egenwort  öon  SJaffer  »ermag 
bie  ©onne  bi«  ^u  einem  gewiffcn,  aflcrbing«  mcift  fc^wäc^eren  ®rabe  ge» 
färbte  (Stoffe  ju  btcid^en.  —  i)ie  ?lu«ftt^rung  ber  (Sonnenbteid^e  bei 
Dcicn  gefd^icl^t  wie  folgt.  2BcrtDoUerc  Dete  (Otiücnöl),  bie  man  in  ge- 
ringeren SKengcn  l^at,  werben  in  fjtaf^en  ou«  farblofem  ®tafe  eingefüllt 
unb  in  biefen  ber  ®inflra^ung  be«  (Sonnenlicht«  (Qfnfolation)  ou«gefeftt. 
f?ür  größere  Detmengen  wä^lt  man  große  ®la«ci)liuber  ober  enblic^  fla^c 
Ääflen  au«  S^nfbltii  ober  au«  ^olj  mit  SBcißbtcd^Derfleibung.  3?n  ben 
Säften  barf  ba«  Del  l^öd^flcn«  5  cm  l^od^  pelzen.  2)ie  »Icic^ung  bauert 
jiemlid^  lange,  bal^er,  befonber«  bei  Serwenbung  t}on  Säften,  ba«  Oel  leicht 
ranjig  wirb.     3Jlan  beförbert  ben  Vorgang  ber  Sleic^ung  mitunter  burd^ 


—     203     — 

(Sinmifc^en  t>on  menig  flarfem  S93etngetfl  ober  Don  StfenoitTtoItöfung.     %6er 
tro^  attcbcm  »ergeben  oft  3Bo<ftcn,  c^e  ber  gewünf^tc  (grfolg  crreid^t  ijl. 

Slei^cn  mit  übcrmanganfaurcm  Äaüutn.  Dicfcö  3?erfa6rcn 
beruht  auf  ber  (Sigenfc^aft  bed  ttbermanganfauren  ftatiumd  (KMn04,  Sa- 
tinm^ppermanganat,  fälfd^Ud^  »o^I  aitd^  (S^amäleon  genannt),  an  Iei(|t  o^t)^ 
bterbare  Äörper  ©auerfloff  abjugeben  unb  fic^  hierbei  in  niebrigere  ©er» 
binbungen  }u  jerfe|en.  Seförbert  wirb  biefe  SReattion  bnr^  3"9fl*^^  ^o" 
Satj*  ober  Sd^wefelfänre.  So  gel^t  j.  9?.  bie  S^^f^ftung  t«i  ©egenwart 
oon  ©d^wefetfäure  nad^  folgenber  ©leid^ung  oor  fi^: 

2KMn04  4-3H2S04=  K^SO^  -fSMnSO^  +  3H2O  4"    50 

Uebcmian»  +@(i^mefel'  =  ©(^»efetf.  -\-  ©^»efctf.  -|-  SBaffer  -j-  ©a«er^ 
ganf.  Valium        föure  Valium      SRangano^buI  ftoff. 

Serwenbct  man  ©at^^fäurc,  fo  »irb  bie  ^txU^vmoi,  wie  folgt,  unter 
Silbung  oon  fatjfauren  Satjen  ober  S^tortben  oerlaufen: 

2KMn04  4-  6HC1    =     2KC1     +  2MnClj   -f  SHjO  +    50 

aber  ber  frei  »erbenbe  Saucrfloff  »irb  bann  ben  Ueberfc^ug  ber  (Baly 
föure  unter  gl^lorentbinbung  jerfe^en:  lOHCl  +  5  O  =  öHjO  +  lOCl, 
fo  bag,  menn  bie  <Sa(jfäure  oon  oorn^erein  jugefe^t  würbe,  bie  Sleaftion 
ate  €^torbtei(^e  gu  ht^tid^ntn  wäre.  —  T^ie  ^uöfül^rung  bed  Serfal^rcnÄ 
!ann  in  oerfci^iebener  993eife  gef^el^en.  %m  gebröud^tid^ften  finb  bie  fofgen 
ben  beiben  SRetl^oben.  1.  9la^  ®.  Dietrid^.  3n  einen  mit  Sbflufel^a^n 
Derfel^enen  33otti^  gibt  man  1  kg  übermanganfaured  {{"aüum  unb  t5fl  eS 
in  30  kg  l^eigem  SSaffer  auf.  ^^ierauf  giegt  man  unter  beflänbigem  Um- 
rül^ren  50  kg  £)e(  ju  unb  (ä§t  jwei  Xage  unter  zeitweilig  erneutem  9lü]^- 
ren  fte^en.  3)ann  fe^t  man  20  kg  ^eigei^  Sßaffer  unb  5  kg  rol^e  (Bal^* 
fäure  JU  unb  rttl^rt  fräftig  unb  lange  burd^.  97ad^  einigen  ^tagen  (ä^t 
man  bie  wäfferige  Sc^ic^t  ab  unb  wäfc^t  ba§  Oel  mit  3Baffer  aud,  worauf 
man  nac^fiftriert  (Jic^tenberg).  2.  9Kan  bringt  baS  £)c(  in  l&öljeme, 
innen  mit  93tci  oerfteibete  Säjjcr,  welche  SRül^roorric^tnng ,  Dampffd^Iange 
unb  9b(ag]^a]^n  beft^en.  %(dbann  gibt  man  auf  100  kg  Det  500  btS 
600  g  (5  bis  6  ^roj.,  nac^  Dietrid^  bIo§  2  ^roj.)  übcrmanganfaurcS 
Äali  unb  1000  bii^  1200  g  engüfc^e  ©c^wefetfaure,  welche  mit  ber  fünf- 
bi§  fet^Sfadfeen  fflaffermenge  oerbünnt  worbcn  war,  l^ingu,  erwärmt  unb 
rül^rt  Va  bi«  1  ©tunbe  fräftig  burd^.  9?a(^]^er  (ägt  man  6  bi8  12  ©tun- 
ben  abft^en,  worauf  man  bie  braune  manganl^altige  unb  faure  wäf|erige 
@cbic^t  abjiel^t,  bad  Del  nod^  gwei>  bii^  breimat  mit  SBaffer  audwäf^t  unb 
fc^ticßfic^  abgebt,  ©cwöl^nlid^  befommt  man  jwifc^en  Det  unb  SBaffcr 
no(^  eine  emulgicrte  SWaffe;  bicfe  fammctt  man  auf  unb  gewinnt  au8  xifx, 
wenn  fi(^  genug  baoon  angcl^äuft  l&at,  in  irgenb  einer  SBcife  baS  jurüdfge- 
l^altene  Dcl.  —  5)a3  Bleichen  mit  fialiuml^wcrmanganat  liefert  oorjüglid^ 
l^efleö  Del ,  foB  aber  bem  Dcle  einen  unangencl^mcn  ®eru^  erteilen,  toa^  ein- 
mal auf  einen  eigentümlichen  &tmii  ber  !?öfung  oon  übermanganfaurem  Äali, 
anbrerfeitg  auf  entflanbene  Slanjibität  bc3  DelS  jurürfgufübrcn  wäre  (Sa r» 
penter).  !£)a  wol^I  baS  le^tere  Dorwiegenb  bie  Urfac^e  beiS  ^eruc^iS  fein 
bürfte,  würbe  ein  Stac^wafd^en  mit  ganj  fc^wad^er  Sauge  ju  empfel^fen  fein. 

9tetd/en  mit  8raunftetn  unb  @d^Wffe(fäute.  Sraimftein ift üorwiegenb 
SD'langanfupero^b  (MnO^),  unb  biefed  fe^t  fid)  mit  ©(i^wcfelfäure,  wie  folgt,  um: 
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MnO,  4-       HjSO*       =       MnSO*       4.    H,  0   +         0 

iWanganfupcroj^b  +  (Sci^njefelfäure  =  SKanganDitnol  +  ©affer  -f  @auerpoff. 

^vd)  tn  btefetn  ^alle  totrft  atfo  @auerfioff  btetc^enb.  Tlan  üerbünnt  etwa  1 1  enc^Ii' 
fd)c  @d^lüf fetfäurf  mit  30  1  SBaffer,  gibt  ba«  ®cmifcb  ju  100  kg  Oft  unb  erwärmt, 
morauf  man  in  fleinen  Beträgen  fo  Ifange  feinge^ulüerten  8raunfietn  einrührt,  bis 
gegogene  groben  bte  $o1Ienbung  ber  ^(etd^ung  i;etgen.  lldbann  lägt  man  abfilmen, 
aieftt  ben  »äfferigcn  fauren  «iiteit  ab,  wäfd^t  unb  pttrlert  ba«  Oel. 

©(eichen  mit  boppeltc^romfaurcm  Äattum.  2)a8  boppcltc^rom- 
faure  iJatium  ober  Äaliumbtc^romat  (KgCrjO,)  wirft  nur  bei  ®cgen»art 
üon  Sd^mefet«  ober  ©aljfäure  bteid^enb  unb  üerj^ält  ftd^  atSbann  ä^lt^ 
wie  ba^  Aatium^t^permanganat.   !Die  9}eaftiondgIei(^ung  ifl  für  ©c^mefelf&ure : 

KjCrjO,     4-  4H2SO4  =  K2  Cr2  (SOJ^  4-  4H2O  +     30 

Äafiumbid^ro»  -f"  ®^»«fet-  =     K^romataun    +  SBaffer  +  ©öwcr* 
mat  fäure  ftoff, 

unb  für  ©aljfäure: 

KgCrjO,    +  8HC1  =  2KC1   4-  CfjCle    -[-  4H2O  -f    30 

ÄaKumbid^ro*  +  ®ö^5*  =  ©l^lor-  +  ©l^rom*    4*  Söaj|er  4-®öiter- 
mot  fäure         fatium  c^Iorib  floff. 

Seftterer  wirb  fid^  aber  mit  ©aljfäurc  wieber  gu  SBaffer  unb  6^lor 
umfeten,  fo  bag  in  bicfem  fjaüe  El^Iorbleid^e  flattfinbet.  ®ctoöl^ntid^  arbei- 
tet man  inbeffcn  mit  ©c^wefetfäurc,  unb  jwar  genau  mit  benfelben  SDlen» 
gen  unb  in  berfelben  SBeife,  wie  bieg  bei  ber  i^aliumJ^^permanganatbleic^c 
unter  2.  angefül^rt  worben  ifi.  9htr  fielet  bie  wäfferige  tJlüffigfeit  unter 
bem  De(c  in  biefcm  ^aUt  grün  au§.  tJaUS  bei  Serwenbung  Don  Äalium* 
bid^romat  ba«  Del  einen  ®erud^  annimmt,  fann  berfefbe  nur  Don  Slanjibi- 
tat  beS  Dete  l^crrül^ren,  ba  Äaüumbic^romat  unb  feine  UmwanbfungSpro» 
bufte  feinerlei  ®erud^  befiften. 

Steid^en  mit  El^tor.  3)ie  btcit^enbe  9Bir!ung  beS  E^torä  ifl  in 
erjter  ?inie  eine  inbireft  ojrtjbierenbe,  in  ^weiter  eine  waffcrfloffent^iel^enbe 
unb  alfo  ben  eJ<itbftoff  ;\erfc^enbe.  .^ommt  nämlid^  Kl^Ior  im  ^Momente 
bc8  ©ntbunbenwerbenS  ober  freies  ©l^lor  im  Sonnenlichte  mit  SBaffer  ju* 
fammcn,  fo  entjiel^t  cS  bcmfelben  ben  SBafferftoff,  bilbet  bomit  ®al;\fäure 
unb  mod^t  ben  ©ouerpoff  frei:  HgO  +-  2C1  =  2HC1  4-  O.  Dicfcr 
©auerfloff  op:)bicrt  bann  bie  ^arbe  gur  ?eufofarbe.  ®8  fann  aber  weiter 
ba«  E^tor  auc^  bircft  bem  fjarbjloff  SBaffcrj^off  entjie^en  unb  biefen  l^ier* 
burc^  jerflören,  j.  95.  ocrfol^lcn,  wie  bieS  El^lor  mit  Terpentinöl  madjt. 
©I^lor  wirb  nun  nie  in  ©oSform  l^ergcfletlt  unb  fo  in  baS  Del  eingeleitet, 
fonbern  ftetS  in  bem  ju  blcid^enben  Oele  fetbft  entwidfelt. 

(Sd  gibt  bagu  fotgenbe  iD^ittel:  1.  3)2an  fd^üttelt  bad  Oel  mit  ^öfungen  Don 
unter(!biorigfaitren  @algen,  namentlich  mit  wäfferigem  (Sblorfatfauijug  ober 
„Eau  de  Javelle".  drfterer  entbält  untcrd^lortgfaurcn  ÄaW  Ca(OCl)i,  letztere« 
ifl  in  ber  ^auptfa^e  eine  wäfferige  üöfung  oon  Jtod^faTg  unb  nnterd^lorigfaurem  9{atrium 
NaOCl.  ®ie  unterd^lortgfauren  @al}c  jerf e^en  jidb  febr  teidjt  (§.  5B.  in  berffiärmc) 
in  (E^loröerbinbungen  unb  ©auerftoff,  j.  ©.  NaOCl  =  NaCl  4  0,  weld^  tejjterer 
bann  bteic^enb  wirft.  Unter  ^inwirfung  einer  @äure,  fd/on  ber  jtoblfnfäure 
ber  ?uft,  nodb  leidster  öon  @a(Mäure,  werben  ®^(or  unb  ©auerfloff  frei,  §.  ©. 
C«  (0  CD,  4  2 H  Cl  =:  CaCl,  4  H,0  4  0  4  2 Cl.  gn  biefem  galle  wirft  «Soner* 
ßoff  btreft  unb  Q^^lor  inbireft  o^r^bierenb  ober  (e^tered  auc^  entwafferfloffenb.  SHan 
üerfä^rt  gewö^nUd^  fo,  bag  man  auf  100  kg  Oel  1  kg  ber  tongentrierten  üofnng 
üon  unterd^lorigfouren  ^a^m  sufef^t,  Dermtfd^t  unb  bann  1  kg  rol^e  @a()fäure 
gugibt.    2.  a^an  bringt  baiS  Oel  in  ^olgbottic^e  mit  SBännf (^langen;  Sottid^e  ivie 
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Bdfianqtn  muffen  flnt  geteert  fein,  ha  fte  fonfl  Dom  C^^Ior  ongegriffen  »erben, 
^ieranf  eno&rmt  man  unb  mif^t  auf  je  100  kg  Ott  2^5  bt9  ö  kg  ro^e  ^a\y 
fäure  ein.  (Snbli4  gibt  man  anmä^ltc^  unb  unter  forttofil^renbem  Umrübren  0,75 
bU  l  kg  eines  Of^bationdmttteU  ^u.  2)ieffd  Ojrpbationdmittel  gibt  <^auec« 
ftoff  ab,  »el^er  ben  SEBafferfloff  ber  @alsf&nre  gu  SBoffer  o^biert  unb  fo  bad  (t^tor 
frei  mac^t.  9tt  dn^bationdmtttet  biefcr  9rt  finb  üenoenbbar:  t^lorfaured  ^aUum 
(KCIO3),  ftbermanganfaured  Valium  (KMnO«),  Sraunftein  (Mn 0,),  boppeU(!brom* 
faured  i^aünm  (KtCftOf)  u.  f.  ».  2)ad  Sbloi^  toirft  bann  in  ber  fc^on  me^rfadb 
em>£^nten  Steife  b(ei4<nb.  —  3n  ben  gfäDen  1.  unb  2.  ifi  barauf  §u  achten,  ba| 
fiets  bie  ©a()fäure  im  Ueberfc^uffe  Dorbanben  xfi.  9{atfir(i(!b  mug  bad  geblei(!bte 
£)el  Qrfinbtiib  audgeivaf(!ben  werben,  ivogn  man,  um  ben  (ange  an^ftmben  (tb^or* 
gcm($  )u  befeitigen,  perfl  fal^fäure^attiged,  bann  erfl  reined  SBaffer  nimmt  — 
3.  ^ogcnonnted  &ilinti\i)it\(ift>tx\a^xtn  Don  SR.  ^erjog  (@eifenfabrifant  5, 
1885,  Seite  3).  2)a«  Oel  koirb  bei  gemöbnlii^er  Temperatur  mit  2  bid  3  ^rojent 
itoc^fali  (V%C\)  nnb  25*bi9  30  ^ro^ent  Saffer  unter  5  bi9  10  SRinuten  langem 
^lü^ren  Dermif^t  (Dteii^Mitig  leitet  man  einen  e(eCtrif(^en  @trom  hutd),  mobei 
(Sblor  qM  bem  ^oAfat)  frei  gemacht  wirb  nnb  auf  bad  Ce(  blet(^enb  einwirft  I 
2>tefe  „etettrifibe  9(ei4;metbobe"  fei  atd  fturiofum  ermähnt. 

Sei  ber  S^terbteid^e  ifl  gweierteiunangenel^m:  1.  riecht  bad  Oe(,  menn 
ed  nic^t  mieber^ott  unb  fe^r  forgfättig  gewafc^en  mtrb,  (etd^t  etmad  nad^ 
C^tor^  2.  jeber  Ueberf(!^u|  Don  Sl^tor  greift  bad  f^ett  unter  B^^f^^u^S  ^n^ 
mobet  unter  Umfldnben  au9  bem  frei  gemad^ten  ©(^certn  ftc^  flüchtige  Ser« 
binbungen  (S^Ior^^brin)  bilben,  meldte  fel^r  läfiig  ftnb. 

^(eid^en  mit  fd^mefliger  @&ure.     2)ie  fc^meflige  @&ure  (eigent« 

Viä^  bad  ©d^mefligfäurean^^brib  SO2)  entfielet  beim  Serbrennen  Don  ©^oe» 

fei,  beim  Sr^i^en  Don  ©d^mefetfäure  mit  ^pfer,  Aol^le  u.  f.  to.  unb  ifl 

ein  farblofed,  fied^enb  ried^enbei^,  in  SBaffer  lödlid^ed  &ai.    2)ai^felbe  koirtt 

fräftig  bleic^enb  bei  @egentoart  Don  SBaffer,  inbem  t&  mit  biefem  unb  bem 

©oucrfloff   be«    garbfloff»    ©c^mefetföure    bilbet   (SOj  +  H,  O  +  O  = 

H2SO4)  ober  inbem  ei^  mit  Sßaffer  @(^»efelf&ure  bilbet  unb  ber  l^ierbei 

frei  werbenbe  ffiafferfloff  rebujierenb  (entfauerfloffenb)  auf  bie  fjarbe  wirft 

(SO,  +  2H2O  =  H2SO4  +  2H)  ober  cnbltd^,  inbem  fie  fic^  mit  bem 

^arbfloff  ju  einer  ungefärbten  Serbinbung  oereinigt  (fBä^&iitx;  ifl  vm* 

wol^rfc^einltd^!) 

^an  ^t  folgenbe  Sudffi^runa« weifen:  1.  ^a9  Del  wirb  mit  bem  im  ^anbel 
lu  ^obenben  fauren  fdbwefliafauren  9{atrium  (NaHSO,,  iRatriumbtfulfit) 
gefc^fltteU,  mit  ober  obne  ©(bwefelfänreiufa^,  mit  ober  o^ne  (Erwärmung.  @e^t 
man  einfach  bie  £öfung  beiS  @al}e9  ^n  unb  fd^ftttelt  bamit,  atlenfalU  unter  (Erwär- 
mung, fo  serfr^t  jfiäf  bad  faure  ^al)  unter  9tbgabe  Dou  Sßaffer  unb  fcbwef liger 
eänre  unb  »ilbung  bed  normalen  eal^e«:  2  NaHSO,  =  Na^  i50.  +  H,  0  +  SO,. 
fBirb  bagegen  noc^  ©cbtDefelf&ure  pgefetjt,  fo  erleibrt  aucb  ba9  neutrale  ©alg  3^^' 
fe^ung  unter  Freimachung  Don  f(bwefltger  @äure  unb  ^ilbung  Don  9latriumfulfat: 
Na,  SO,  +  H,  SO4  =  Na,  SO*  +  H,  0  +  SO, .  (i^ewöbnltc^  gibt  mon  baber  auf 
100  kg  Gel  etwa  1  bid  1,5  kg  92atnumbifulfit  au,  Dermifcbt  mit  bem  Cele  unb  trägt 
aldbann  in  fleinen  Wltn^tn  @cbwefelfäure  ein,  biiS  biefe  etwad  Dorwaltet.  3.  ^. 
(Staubet  will  bagegen  bad  Oel  mit  2  biiS  3  ^rojent  befl  fauren  fcbwefligfaucen 
©aljed  Derfe^en,  auf  25  bi0  35°  erwärmen  unb  fräftig  rühren ,  bift  feine  fc^weflige 
@äure  mebr  entweicbt  —  2.  ^a9  Oel  wirb  in  ben  bei  ber  Steinigung  ber  Öele 
burd^  bie  l*uft  bejibriebenen  ober  einen  äl^nlicben  9(pparat  gebracbt,  bad  ^uftfauge» 
robr  mit  ber  (Badableitung  eines  OfenS,  in  weldben  ©cbwefel  Derbrannt  wirb.  Der- 
bunben  unb  ber  Suftfaug^apparat  in  2:^ätigfeit  gefegt.  (£0  wirb  ^ter  flatt  ber  ?uft 
burcb  bad  Oel  fc^weflige  @äure  gefaugt.  2)ie  (ltnri(^tung  beS  Apparats  tann  wie 
in  Sfig.  188  ober  in  gfig.  189  fein.  8ei  gftg.  188  tritt  bur(b  B  2)ampf  ein  unb 
fangt  Don  A  b^  ^^^  f^weflige  ^äure  an.  Dad  @(emif(b  auS  2)ampf  unb  fcbwef« 
liger  @änre  gel^t  burcb  G  na(b  ber  Traufe  D,  tritt  ^ier  f(bon  in  feinec  Verteilung 
aus  unb  wirb  burcb  bie  @iebplatte  E  nod^  weaer  in  feine  ©trauten  abteilt.  93aS 
an  2)ampf  unb  f(^wefliger  @äure  ungebraucht  bleibt,  entweicht  bur(^  F.    Sei  (Sin- 
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ric^tung  nad^  ^ig.  189  tnu|  A  ein  luftbi(itt  fi^liegenbed  ^efäg  fein,  in  tvel^tn 
ftd^  bad  Oel  beftnbet.    $on  B  auiS  tritt  ber  2)ampf  ein.    2)erfelbe  fangt  Don  C  j^cr 
l^uft  nac^;  !S)ampf  unb  Üuft  entweichen  bnr^  D,    ^iecburc^  entfielt  jnerft  in  A  eine 
Suftoerbünnung,  fpäter  wirb  bon  E  ^er  fd^weftige  @änre  angefangt.    2)tefetbe  tritt 
and  einem  (^iebfran^e  F  in  feinen  ©tra^flen  an9  unb  burc^^reic^t  bad  Oe(  in  A. 
SBod unDerbranc^t bleibt,  entweicht burc^  CD,  med^atb  D in Slbforptiondüorric^tungeit 
für  fd^weflige  ©äure  audtaufen  mug.     Uebrtgend  ifl  fe(bfl)}erflänb(i(^  bie  6aug»ii:« 
tung  hU  i)ampf)lra^(geb(äfed  fo  ju  regeln,  baß  möglic^fi  nur  foDtel  fd^weflige  @äure 
angefaugt  mtrb,  ald  jum  ^lei(!^en  nötig  ifl.    ^m  ^weiten  9)}))acate  tommt  alfo  teilt 
Xamp^  mit  in  bad  Oel.    2)ie  SBirf ung  beiber  Sli^parate  ifl  fe^r  gut.    SDad  gebleichte 
Del  mug  fc^lieglic^  nod)    auä|gen)afd^en  werben.     2)a  bie  törtingfc^en  i>ampi* 
ftral^Igebläfe  f^on  me^rfacp  erwähnt  würben  unb  einer  toielfeitigen  Serwenbung 
fä^tg  r^nb,  fo  fei  an  biefer  ©teile  eine  genouere  3^td^nung  (gfi0*  190  unb  8e« 
fd^reibung  einer  folc^en  gegeben,  §umal  bie  ®ebl&fe  bei  9^9.  188  nnb  189  nur 
fd^cmatif^  angebeutet  ftnb.     2)ie  ^ebläfe  vermögen  bei  einer  2)ampffponnung  Don 
8  Sltm.  ben  ^rud  einer  Sofferfäule  üon  3  biiS  8  m  faugenb  ober  brüttenb  gu  über« 
winben;  i^r  92u(}effeft  wäc^fl  mit  ber  2)ampffpannung.    i6on  A  ^er  tritt  ber2)ampf 
ein  unb  trifft  auf  bad  f onifc^e  iD^unbftücf  B  ber  !Dam|)f Zuleitung,  beffen  9udftrömung9« 
querfc^nitt  burc^  bie  ©pinbel  G  mit  ^anbrab  D  burc^  <2^in«  ober  ^udfc^rauben  ht9 
fbtntiiii  E  geregelt  werben  (ann.    3m  beftimmten  Hbftanbe  toon  B  folgen  ^wei  ober 
me^r  ^ilfiSbttfen  F  aud  fianonenmetatt,  welche  in  einem  ®c^äufe  G  mit  ourc^broAener 
SBanbung  unb  ber  gugeifemen  Kammer  H  mit  bem  feitlic^en  3iiffl^i^tingdro9re  I 
rt(}en.    i)\t  le^te  !S)ü{e  mttnbet  in  baiS,  fi(^  erft  etwad  ücrengenbe.  bann  erweiternbe 
9lo^r  E.    ^ä^t  man  üon  A  \)tx  SDampf  eintreten,  fo  wirb  oon  I  9er  ^uft,  fd^weflige 
@äure  0.  bergl.  m.  angefaugt,  burc^  G  in  bie  S)üfen  gefogen  unb  auiS  biefen,  üer* 
mifc^t  mit2)am|)f  nac^  K  geblafen.    2>aS  ^rin^ii)  berSlpparate  ifl  fe^r  einfach  unb 
teineiBwegd  neu.    (&tbx.  Körting  in  ^annotoer  paben  aber  hnxäf  Einbringung  bed 
2)fifenf9ftemd  bem  9(pparate  erfl  feine  ooDe  ^rau^barfeit  berlie^en.    SHmenjlonen 
nnb  grorm  ber  SDUfen  muffen  fttr  jeben  Qrotd  bed  !2)ampfflra^lgebl&f«l  n(!^ttg  ge« 
wä^lt  fein,  wad  nur  auf  Srunb  längerer  (Erfahrung  möglich  ift.    2)ie  (Slebläfe  ftnb 
ben  gewöhnlichen  Kolbenpumpen,  rotierenben  )6entilatoren  u.  f.  w.  böllig  ebenbürtig, 
^aben  aber  ben  9$orjug,  billiger  in  Slnfc^affung  unb  Setrieb  gu  fein,  ft(^  weniger 
abjunu^n  unb  ftc^erer  in  arbeiten  Oa^rbuc^  ber  (Erfinbungen  14.  1878.  @.  257). 
2)a  bie  foc^enanttte  p^brofc^weflige  @äure  (H2SO,)  noc!^  flärfer  blei(!^enbe, 
bejüglii!^  rebujterenbe  Q^tgenfcitaften  befl^t,  ald  bie  fc^weflige  @&ure.  fo  berlo^nt  ed 
ftd^  üielleic^t,  auc^  mit  i^r  Sleid^oerfu^e  an  Oelen  an^uflellen.     wtaxi  würbe  baju 
guerfl  wo^l  bieientge  glüfftgteit  berwenben,  weld^e  man  erhält,  wenn  man  eine  flarfe 
wäfferige  ^öfung  bon  fd^wefliger  (Säure  im  gef(^loffenen  (S^efäge  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  mit  3inf  üetfefet  (Zn  +  H,  0  +  SO,  =z  Zn  0  +  H,  SO,).    S)ann  tonnte 
man  au<^  probieren,  ob  man  oielleic^t  beffer  t^ut,  bie  wäfferige  fc^weflige  @änre 
gemeinfam  mit  3tnt^aub  in  bad  Oel  einzurühren  ober  bie  freie  @äure  gu  benutzen, 
^erfud^e  im  l^leinen,  welche  id^  ausgeführt  \fabt,  ergaben  günflige  9lefultate,  befonberiS 
bei  iBerwenbung  ber  freien  ©äure. 

4.  Jätttoettbtttts  bet  1te{ni9tttt90=  unb  Slei4|titeti|obett  in  tiuiitn 

befonbeten  MVitn. 

Steinigung  toon  9tübölen.  pr  ^api*,  äRo^n*  unb  Leinöl  empfiehlt 
(JT.  $uf(ber  folgenbed  Serfa^ren.  1  kg  englifd^e  ig^c^wefelfäure  unb  1  kg  Sltobol 
üon  96  $rogent  werben  üermifc^t  unb  ju  1(X)  kg  Oel  gegeben.  &  entfielt  eine 
gleichmäßige  SD^ifc^ung,  fpäter  eine  grüne  Trübung,  enblt(^  nac^  24bid48  @tunben 
viu^e  ein  fci^anier  9obenfa|}.  SDie  toom  Sobenfat^  abgezogenen  Oele  werben  mit 
beigem  Saffer  gewafd^en,  getlärt  unb  wenn  nötta  filtriert.  @ie  finb  fafl  wafferbeü 
bis  ^eügelblic^.  2)ie9Birtnng  beiS  ^erfa^ren«  foUanf  bie  au«  Slfo^ol  unb  @c^wefel- 
fäure  entpanbene  «et^^lfc^wefelfäure  (CjHjHSO*)  gurü(Iaufü<|ren  fein.  —  dJewö^n- 
Itc^  wirb  9lüböl  jeboc^  mit  ^c^wefelfäure  gereinigt,  woüon  man  1  ^rojent  einmifc^t. 
SRanrü^rt  folange  bi«  eine  grünliche  glüfftgfeit  entflanben  ifl,  welche  beim  @te^en 
fidi^  tlärt.  3fl  biefer  $untt  erreicht,  fo  fügt  man  70  ^rojent  SBaffer  öon  50«»,  mit. 
unter  auö)  no(^  V/i  ^ro^ent  gebrannten  Kalt,  mit  ber  lOfa^en  XBaffermenge  ju 
Kaltmili^  üerwanbelt,  l^inju.  9la(^  träftigem  2)ur4rü^ren  aibt  man  ba9  ®emif4 
auf  ein  Klärfag  unb  lägt  ed  ^ier  1  bid  2  föoc^en  flehen.  $ann  gie^t  man  bur^ 
3apfenlöd^er  boi^  flare  Oel  ab.    2)ie  abgef(^iebenen  Unreinigteiten  fi^wimmen  teil« 
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»eife  auf  bem  SBafier  unb  Ratten  tttoa»  Oel  ^urficf.  2)iefe  9Ri|((ung  bon  Oft  nnb 
^^4jmuli  Vermengt  man  mit  gertteintrten  Oeltud^rti  »nb  ptt^  h\t^af{i  loartn  and, 
um  ba»  an^aftenbe  Od  ju  erhalten.  2)er  ©ejamtöeriuft  on  Oft  bei  biefem  ©er» 
fahren  betragt  2  ^roj.  böii^pfn«  (Lichtenberg).  —  9tur  wenig  öcrfc^icben  iji  ba« 
Serfa^ren,  »eld^ed  man  nocb  9lenarb  ^ux  Steinigung  Don  ^oljaöl  benu|}t.  ^n 
ein  ^biitvneS,  innen  mit  SdUx  l^etfleibeteiB  d^efäg  bringt  man  bad  Ott,  fflgt  no^ 
nnb  nadf  1^  bi0  2  ^roaent  ©^»efelfäure  t>on  66^  jii  unb  rü^rt  fr&ftig  burc^, 
mobei  bail  Oel  rrf)  grttn,  bann  {^»arg  mirb.  9{ac^  einem  Wtt^ren  Don  lö  bid  20 
aRtnuttn  tagt  man  bad  ^anje  einige  S^xt  ße^en,  toobei  ftcb  ein  bicfer  fi^toaraer 
eobenfat  btibet.  2)a«  barüber  fc^mimmenbe  Oet  lägt  man  in  ein  ameite«  (S^efäg 
ab  unb  fügt  ^ier  bad  gleite  !6olnmen  an  warmem  Sßaffer  au.  2)ur(b  träftipe» 
9lfi(reit  oermtf^t  ft(b  bad  Oe(  mit  bem  Saffer  fo,  baS  ed  mild^ig  getrübt  erfc^emt. 
(ES  bcbarf  \t^t  einer  Seit  Don  12  bid  15  2:agen  aur  ecbeibung,  na(b  melier  3eit 
man  baiS  gereinigte  Oel  abtafTen  tann.  Keffer  ifl  e9,  baiS  Dom  @(^wefeIfäurebotti(^ 
tommenbc  Oel  in  ein  0efäg  a"  bringen,  meli^ed  einen  SDampfbraufering  om  !@oben 
befi^t,  nnb  2)am|yf  eintreten  au  laffen.  Suf^ß  Derbic^tet  jt^  ber  ^ampU  f)}&ter 
bnrd^bnngt  er  ba9  Oel  unb  bemirtt  eine  grflnblic^e  9lu9wafd^ung,  fo  bag  man  f(bon 
nac^  10  Knuten  ben  2)am|)fautritt  abftellen  fann.  2)ie  jllärung  erfolgt  fel^r  {cbnrQ, 
»eS^alb  mon  bereits  nacb  12  bid  24  ©tunben  bai»  Oel  abaapfen  tann.  ©(bliegli^ 
mng  in  beiben  gfäDen  bad  Oel  noc^  filtriert  loerben.  2)abet  ifl  au  bead^ten,  baß 
bie  2:eniperatur  bed  Oel«  nic^t  über  25  bid  30°  fein  foU;  benn  wenn  aud^  bei 
böserer  Temperatur  bad  filtrieren  fcbneQer  erfolgt,  fo  trübt  p^b  bo(b  bad  Oel  beim 
(ixtaittn  leiibt  wieber.  ^tö^iltermaterial  ßub  ^ägefpäne.  ^aumwoOe,  gfilatücber  u.  f.  w. 
au  Derwenben,  wä^renb  ^ola*  ober  Änocbenf o^^le  feine  oefonberen  Soraüge  bieten.  — 
Itucb  bod  fd^on  erwähnte  9$erfa^ren  Don  Starcbanb  wirb  aur  9leiniguna  U9^ol)U 
faatold  ober  Sftttböld  anoewenbet.  äRan  lägt  bie  «Sd/wefelffiure  in  (form  eine« 
2:röpfelregen!S  in  bad  Oel  fallen  unb  bläfl  Luft  xum  Umrttl^ren  ein.  (ES  entflebt 
an  ber  Oberfläche  ein  fc^waraer  ^c^aum,  ben  man  oefeitigt,  bift  fc^lieglid^  ber  @(^aum 
weig  erfc^etnt.  flUbann  bringt  man  bad  Oel  in  einen  ^effel,  lägt  */«  ^tunben 
lang  2>ampf  burcbge^en,  lägt  hierauf  ertalten  unb  filtriert  ba9  Oel. 

Steinigung  Don  OliDenöl.  ^oA  OliDenöl  wirb,  wie  fcbon  erwähnt,  burcb 
ftlären,  bur^  (itnmifd^en  Don  9lmmonia!  u.  f.  w.  aereinigt.  !2)ann  bleicht  man  ed 
no<^  mitunter  in  ber  @onne.  3)ie  betreffenben  yroaeffe  ftnb  bereit«  im  33orbcr* 
ge^enben  teilweife  erwähnt  ober  finben  ficb  unter  OliDenöl  befprocben.  ^ier  fei  nur 
bie  leieic^ung  bed  grttnen  OliDenöl«  aufgeführt.  'Sflan  loc^t  ba«felbe  auerfl 
mit  einer  (Seefalalöfung,  lägt  abfitjcn,  betantiert  unb  bel^anbeft  ba«  Oe(  mit  einer 
ammoniafalifiben  ^afferflofffuperojr^btöfung,  welche  bie  )6Ieicbung  Deranlagt.  @(blieg<* 
ti(b  mng  no(b  einmal  mit  @alawaffer  na^gewafc^en  werben.  (La  Savonnerie  1. 
1885.  p.  227.) 

Steinigung  Don  9iicinu«öl.  (S^ewö^nlicb  wirb  ba«  9licinu«öl  mit  Diel 
Saffer  getobt  unb  abgefc^äumt.  S)abei  gerinnt  ba«  (Stweig,  wä^renb  @(bleimfloffe, 
Starte  u.  f.  w.  in  Löfung  gelten.  2)a«  Oel  wirb  betantiert  unb  noc^mal«  mit  fe^r 
)Denig  Saffer  er^iljt,  woburcb  bie  Sefeitigung  flüchtige  Stoffe  unb  bie  Klärung  ^er» 
betgefü^rt  wirb.  iBei  allen  Operationen  mug  bie  Luft  foDiel  wie  möglich  au«ge« 
fc^loffen  werben,  (d^arpenter).  (Ein  anbre«  ^erfal^ren  rü^rt  Don  ^.  ^.  $arDefi 
^er.  1000  (S$ewicbt«tetle  9ticinu«öl,  25  2:eite  gut  gereinigte  tnocbento^le  unb 
10  Seile  üRagnefta  werben  innig  Dermif(bt  unb  3  j£aae  lang  unter  häufigem  Um« 
fcbfitteln  bei  20  bi«  25°  (£.  erhalten.  Httbann  wirb  filtriert,  bei  tleineren  mtnqm 
burd^  (fliegpopier. 

Steinigung  Don  Saumwollfamenöl.  2)iefelbe  bietet  befonbere«  ^ntereffe, 
Weil  fte  Derbältni«mägig  burcbaufü^ren  ift  unb  eine  gute  Steinigung  ben  &ert  be« 
(Eottonöt«  beträchtlich  Derme^rt.  (E«  liegen  be«^alb  aucb  Hne  groge  iDtenge  Don 
^orf^lägen  aur  Steinigung  biefe«  Oel«  Dor.  i6etanntltcb  enthält  ba«  Oel  jiemlicbe 
Sitengen  eine«  darae«,  welci^e«  wabrfcbeinlic^  auc^  bie  färbenbe  ^ubflana  tm  Oele 
ift.  S)a«  gana  n^f4  ^^P^^^tt  Oel  ift  lic^tbraun  gefärbt,  wirb  aber  balb  bunticr  unb 
gleic^a^itig  bidfffüffiger.  Um  einfac^flen  gelingt  bie  Steinigung  nac^  ber  Laugen« 
met^obe.  SOtan  Derwenbet  Statrontauge  Don  13°  9.  unb  mifc^t  baDon  unter  leb« 
^aftem  Stü^ren  foDiel  ein,  al«  nacb  einer  ^orprobe  pcb  für  nötig  erwiefen  ^at.  39 
bie  Steattion  beenbet,  wa«  aicmlicb  fc^neO  gefcl/ie^t,  f o  lägt  man  ba«  Oel  Don  ber  leimi« 

!|en  unb  wäfferigen  ©c^ic^t  fic^  trennen,    ©oute  bie«  nic^t  o^ne  weitere«  ßattfinben, 
0  mifd^t  man  noc^  etwo«  ©alatoaffer  au,  mo«  bie  ©d^eibung  fogleic^  ermöglicht. 
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9Rimnter  muß  bie  Arbeit  no(^  1  bU  2  mal  tpieberbott  »erben,  ^iitiiidt  wirb 
bad  ^aummodfamenöC  meif|t  noc^  mit  ^b^orfalf  gebleicht  ((Sarpenter).  —  (Eine 
anbere  9ieinigungdmetbobe  ifl  bte  folgenbe.  !2>ad  Oe(  mirb  in  einem  ^effel  mit 
S)ampf  ertpämit.  worauf  man  unter  fortmäl^renbem  Sltt^rcn  J^attmiC^  biiS  )u  V«  ^^^ 
!99olumen  bcd  Oeld  jugibt.  $on  ^t\t  ju  3^^^  d^bt  man  groben  in  ein  Sleagend- 
glad  unb  prüft,  ob  fd^nelle  Klärung  eintritt.  3it  biefl  ber  gatl,  fo  (aßt  man  unter 
«bfleanug  bed  3)ampfiB  unb  9lfi^rmerfd  abft^n,  gie^t  bafl  Oe(  ab  unb  mtfd^t  e< 
mit  Vio  feined  ^emic^teiS  an  in  Saffer  verriebenem  Q^b^^rtalt.  9lun  beginnt  man 
5n  9lttl)ren  nnb  tröpfelt  nac^  unb  nac^  fooiel  l^rrbünnte  @a()fäure  binju,  aU  gum 
3erfe(}en  bed  Q^^lortalteiS  nötig  ifl.  ^bftl^en,  flbsieben,  ^udroafd^en  unb  giltricTen 
bernben  ben  ^co^eg  (9i(ibtenberg).  —  SDer  $ro}eg,  »etilen  man  in  gfranfreic^ 
)ur  Steinigung  bcd  iBaumwoQfamenöliS  anwenbet,  tfl  (noc^  ^enarb)  ebenfaflil  auf 
)BenuOung  oon  ^Natronlauge  begrttnbet.  Wian  erbitjt  bad  Oel  in  cpünbrifc^en  Ge- 
fäßen auiS  (Sifenblec^  mit  ^ilfe  eingelegter  2)ampffd^lanaen  bis  ju  70  h'\»  Ib^  d. 
»orauf  man  3  bis  4  ^co^ent  92atronlouae  t^on  36°  iB.  iufetjt  unb  (r&ftig  burd^rflj^rt 
2)abei  entfielen  große  ^lodten  oon  Derfeiftem  Del,  meiere  autb  bie  Unretnigteiten 
eingefc^loffen  enthalten.  92acb  einiger  3^tt  fleat  mon  baiS  ftüttttn  ein  unb  Iä|t  ^aA 
Oel  ft^  tlären.  3P  ^^  ^^^  3"  buntel  gefärbt,  fo  befreit  man  ed  vom  Sobenfa^ 
unb  gibt  nochmals  eine  etmad  geringere  S)2enge  92atronlauge  ^u.  %m  toic^tigflnt 
bei  ber  gangen  Operation  ifl,  baß  bie  Temperatur  bed  Oeld  ntd^t  Aber  75°  fleigt, 
menigflend  ni(ibt  beim  3ufc6en  ber  i^auge.  6(&on  bei  80°  bilben  ft(^  nid^  me^r 
g^loden,  üielmebr  fleigt  bie  ^eife  an  bie  Oberfläche,  in  melc^em  gfalle  bie  Steinigung 
bebeutenb  erfc^mert  mirb.  ^n  richtiger  Seife  nac^  biefem  I93erfabren  gereinigte« 
Oel  ift  bon  i>or}ttgltd)er  ^Oefd^affenbeit;  bod^  gibt  bie  iröet^obe  bid  gu  15  $rogent 
Oelt^erlup.  —  ^n  ÜSnglanb  fc^eint  baiB  (Sottonöl  nad^  9tenarb  mit  einem  (demifdb 
auil  (galpeterfäure  unb  (^lorfaurem  Valium  gereinigt  ju  »erben.  !2)abet  ftnbet 
jweifelloiS  eine  i)ö<^ß  energifc^e  oxpbierenbe  (Sinmirfung  ftatt,  fo  bap  große  Sorftc^t 
ivirb  walten  muffen.  Soburc^  pi^i^bei  boiB  ^arg  befeitigt  mirb,  ifi  o^ne  vettere« 
nic^t  )u  fa^en.  —  2)er  ^rogeß  oon  $o^l,  angebli(!b  in  Stmerita  ongemenbet,  ifi 
}meifello«  tn  ber  ^orm,  mie  er  betannt  ifl,  ntd^t  t^ertvenbbar.  ICK)  XtiU  be« 
roben  Oeld  follen  mit  12  2:eilen  Stcinigungdflüfftgteit  t^erfegt  toerben.  S^e^tere  be^ 
ßebt  au«  einer  SDlifcbung  Oon  ^ottafcbelöfung  oon  42°,  ?öfung  t>on  meinfauren 
©alaen  oon  42°  unb  ^altmilcb  oon  10°  9.  2)a«  Oel  muß  nabeln  to(!ben,  ebe  bte 
9tetnigung«flttfftgteit  eingetragen  »irb;  bann  rUJ^rt  man  2  @tunben,  läßt  20  @tun* 
ben  abftOen  unb  filtriert  b^^rauf  bad  Oel  (d^rifliani).  Sa«  in  ber  Sleinigungd' 
mifcbung  bie  meinjauren  ©alje  foHen,  ift  nic^t  red^t  oerf!änbli(^.  —  yiadf  9t.  ^unt 
unb  (f.  @.  SBilfon  foQ  ba«  robe  Oel  mit  9tatronmaf[erglad  aeretntgt  unb  ^terauf 
bur(^  Q^b^ortalt  unb  (^algfäure  gebleicht  »erben.  —  ^on  3-  Vongmore  in  ?it)er« 
pool  ifl  enblicb  ber  )Berfuc^  gemacht  »orben,  ben  gravbfloff  bed  ro^en  SaummoUen* 
faatötö  bei  ber  Steinigung  ju  gewinnen  (2).  St.  %  27311,  t)om  17.  9Rai  1883). 
2)er  9tiebcrf(!blag,  »elcber  bei  ber  Sangenreinigung  entflebt,  foQ  mit  ftarter  ^auge 
oerfeift  unb  enbli(^  bie  gebilbete  @eife  mit  botb^ongentrierter  ^auge  gur  9[bf<beibung 
gebracht  »erben.  2)ie  Unterlauge  foQ  aI9bann  mit  Sllaun  ober  ä^nlicben  Stoffen 
üerfetjt  »erben,  »a«  einen  Stieberfcblag  oon  fjarblacf  (^erbinbung  bed  (tottonölfarb- 
floff«  mit  Sbonerbe)  gur  ^oi^t  bat.  2)iefer  Sad  läßt  beim  Sebanbeln  mit  ^ute 
ben  t^arbfloff  oudfatten,  »el(ber  ebenfo,  »ie  ber  2ad  felbft,  für  mancbe  3^^^^f  i*  ®- 
fflr  i(attunbru(f,  brauchbar  fein  foH. 

Steinigung  oon  Seinöl.  2>ie  Steinigung  bed  $!eindld  erfolgt  nacb  ber 
@cb»efelfänre-,  feltner  mä)  ber  Saugenmetbobe.  9[u(b  bad  bei  Stüböl  er»äbnte  Ser* 
fahren  oon  ^ufcb^t  iß  an»enbbar.  Stacp  9{nbe«  flärt  man  bad  Leinöl  sunätbfl 
burcb  9bßt}enlaffen,  am  beflen  unter  3ufa4  oon  ©ägefpänen  ober  Oelfucbenmebl 
(2)ubrunfautd  fd^on  er»äbnte  SDtet^obe)  ober  (S^erberlobe  (4  2:eile  i^obe  auf 
100  Seile  Oel;  jur  Jobe  8  Seile  focbenbe«  ffiaffer,  ben  »äfferigen  «uÄjng  filtrieren 
unb  mit  24  Seilen  fodbenbem  ffiaffer  oerfeften;  jum  Oele  miftbcn).  ancb  tierifcbe 
£o^le  foQ  man  oer»enben  fönnen,  unb  ^»ar  mit  oortrefflicbem  (Erfolg.  9(ldbann 
filtriert  man.  ßäuPger  nocb  benu^jt  man,  »ie  fcbon  gefagt,  bie  @^»efelfäure- 
metbobe.  2)iefelbe  foll  mit  gutem  (Srfolge  in  ber  Seife  audgefübrt  »erben,  boß 
man  auf  100  (i(e»i(bt«teile  Oel  3  ®e»icbtdteile  @<b»efelfäure  an»enbet  nnb  biefe 
na(b  unb  nacb  unter  Iräftigem  Stü^ren  gugibt  3fl  bo«  Oel  fafl  fcbwara  ge»orben, 
fo  läßt  mon  abft^n,  siebt  bad  flare  Oel  in  ein  g»eited  d^efäß  ah  unb  mifdbt  t^t^itt 
mit  3»etproientiger  iRatronlouge.  2)ad  Oel  »irb  bierbei  trübe  nnb  milchig  unb 
muß  ba^er  burcb  @te]^en  geflärt  »erben  ((f^emiter  3tg.  11.  1887.  St.  ^.  79).  — 
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^.2).  (Sattanaf^in^rombence  (^.9t.$.  11213,  t).  13.  Januar  1880)  utd  Mnöl, 
tote  folgt,  reinigen.  5  iBoCumtna  Oe(  unb  1  $o(.  X^affer  merben  in  einem  mit  ^eigung 
bur(4tu|enbampf  üerfe^enen  ^effel  gebraut  unb  M  anf  120^  (£.  er^i^jt.  ^a»  ®t' 
»i^ft  be<8  Octt  über  bem  SBaffer  foQ  biefe  (Sr^i^ung  Aber  ben  normalen  @iebe|)unft 
^H  SEBafferS  ^inand  gutaffen.  SDie  2)äm)>fe  bed  Safferd  bur(^bringen  bad  Leinöl, 
tott^  man  pänfig  mit  bem  SBoffer  gufammenrfi^rt.  2)ad  (Eimeig  gerinnt  unb 
reigt  etma  Dor^anbene  mec^anifc^e  93eimi{(itungen  mit  nieber  in  bad  SSaff er.  (£benf o 
foEen  fyjxit  mit  bem  SDaffer  eine  mi((^ige  9Rtf(^ung  geben,  ^fl  bie  (Sinmirfung 
beenbet,  fo  (ogt  man  24  @tunben  flehen  unb  jie^t  bafl  Oe(  ob.  SBä^renb  ber  "Hv* 
bfit  mug  üon  3t^\t  in  Qtxt  bad  Derbunßenbe  Gaffer  emenert  werben. 

@e$r  mi<^tig  ift  aucb  badOIeic^en  bed  Leinöl iS.  ^ierju  oenvenbet  mon 
(aufig  fol^enbe  9Reti^obe  (Savonnerie  1,  1885,  p.  227).  2)ad  Oe(  wirb  mit  36  grä« 
biger  J^ahCange  jn  1  bid  2  ^rogent  Derfe^t  unb  na^e  bid  gnm  j^oc^en  unter  Um« 
rubren  er^i^t,  bann  gettört  unb  bei  35<^  mit  bop^eltcl^romfaurem  Valium  unb  @alj* 
f aure  be^anbelt.  ©obalb  bad  £)el  (eOgrün  gefärbt  er{((eint,  rübrt  man  eine  ^öfung 
oon  (£((or)tnt  ein  unb  (ä|t  hierauf  abfi^en.  —  (üne  anbere  mt^obe  ifl  folgenbe 
idlftm.  OTentralblott  3,  16,  1885,  @.  912).  2)a»  gu  btei^enbe  Oel  wirb  tn  $or« 
tionen  jn  etwa  jie  9  kg  in  18  1  faffenbe  ^ia\6fm  »erteilt.  :^n  iebe  ^lafd^e  füllt 
man  hierauf  4,5  biiS  bjb  kg  einer  (SifenüttrioUöfung  ou9  100  kg  (IHfenbitriol  in 
1901  befiilliertem  SBaffer  nad^.  2He  Saüond  werben  bem  birelten  Sonnenlichte 
oui^efett  unb  oft  umgefc^üttelt.  @tatt  bed  (Sifent^itriold  tann  man  au^  SUifulfat 
^bSO«)  t^erwenben,  welc^eiS  man  mit  einer  geringen  9Henge  Oel  jnn&c^fl  |ur 
3Rtl((Ionftften)  i^errü^rt  unb  bann  jn  2  (S(ewi((td|)rogent  bem  Cele  beimif^t.  —  2)ie 
einfacheren  unb  ebenfalls  wirffamen  9)>let(oben  ber  8leic(ung  gelten  natürlich  auä) 
für  Leinöl. 

^Reinigung  toon  £(ran.  2)ie Steinigung  bed  S^^raniS  ifl  eine  fe^r fc^wiertge 
^äft,  ba  ed  fid)  (ier  um  ^efeitigung  toon  ga^lreic^en  Verunreinigungen,  üon  Sfarb» 
hoffen  unb  SHieci^ßoffen  banbelt.  3n  Sorfdplag  gebracl^t  unb  angewenbet  finb  f ol» 
genbf  ^Oerfa^ren.  1.  2)er  2:(ran  wirb  mit  einer  wäfferigen  Söjung  t^on  tod^falg 
unb  Kupfervitriol  gufammengerü^rt,  )um  Sbft^n  gebracht,  unb  burd}  Knoc^ento^le 
filtriert.     2.  ^er  SD^ran   wirb    mit  bünner  Kalfmtlc^   ober  Saugen  gefc^üttelt. 

3.  9la((  8*6eritier  unb  2)nfre«ne.  befonber«  für  2)el|)(in*, SReerfc^wetn-,  ffial- 
nnb  Stodftfd^^ran  geeignet.  48  kg  S^ran,  10  kg  weic^eiS  SDaffer  unb  3  kg  Kali« 
lauge  Don  3°  e,  werben  in  einem  Keffel  unter  Sftübren  m  auf  60<'  (S.  er^i^jt.  ^aäf 
einiger  ^tit  l^bxt  man  auf  gu  (eiun  unb  lägt  abft(}en.  2)ad  Sßaffer  ift  rötlic^gelb 
geworben  unb  enthält  rötliche  ^foden.  92unmebr  bringt  man  ben  Spran  in  ein 
sweited  ®efäg  unb  bämpft  i^n  (ierin  etwa  15  Ginnten  lang,  woburc^  ^^ttxm  ah' 
gef^ieben  wirb.  2)er  2:(ran  ifl  je^t  no^  etwad  trübe,  wed^alb  man  i^n  filtrieren 
mug.  @oIl  er  bagegen  auf  iBrennöl  ^verarbeitet  werben,  fo  mug  man  i^n  (o^ne 
griltration)  mit  ©^wefelfäure  reinigen.  (Etwa  80  g  englifd^e  ©c^wefelfäure  werben 
mit  1  kg  Saf[er  üerbünnt.  2)iefe  STlifcl^ung  gibt  man  gum  2:(ran  unb  er^i^t  biiS 
70*^  d,  9la4  einiger  3eit  (ort  man  mit  Setjen  auf  unb  mif((t  2  kg  KnoAenfo^le 
ein.  (Enbli((  ftltnert  man  unb  (at  nun  einen  2:(rau  tvon  ber  ^arbe  beS  Oltoenöld, 
aentd/tod  unb  gut  brennenb.  Soll  bagegen  ber  2:(ran  gur  Seifenfabrifation  bienen, 
fo  mug  man  i^n  nadf  ber  9leintaung  mit  iRatronlauge  no((  mit  d^^Iorfalt  bleid^en. 

4.  9la((  2)ai9ibfon  ifl  (S^erbfloff  gur  2:(ranreinigung  fe(r  empfehlenswert.  Wlan 
rtt(rt  in  ben  j£(ran  (Eic^enrinben  ober  l?o(eab(o((ungen  ein  unb  gie(t  i(n  tvon  bem 
entflonbenen  )6obenfa^e  ah.  SISbann  mi{((t  man  auf  100  kg  Xifvan  einen  flaren 
(£(lorfal(auSgug,  erhalten  auS  1kg  (S^lorfalt 'bur((  3  kg  (eigeS  SBaffer,  ein  unb 
rü(rt  bamit  tüchtig  bur^.  (SS  f((eibet  fidf  ein  bider  weiger  Schlamm  auS,  ben  man 
entfernt.  S^^t  enbli((  wirb  öerbünnte  @((wefelfäure  eingerührt  unb  nad^  bem  «b* 
ft^en  beS  auSgef((irbenen  (S^ipfeS  ber  2:(ran  abgezogen  nnb  mit  Saffer  auSgewaf((en. 
3)erfelbe  ifl  je^t  (eO  unb  geruchlos  gcnrt)rben.  SJür  fe(r  |larf  bunüe  SC^rane  mug 
ber  H^ioxtalt  bis  gu  4  ^rojent  bom  2:(rangewic$te  angewenbet  werben. 


Sorne  mann,  Cele.    i.  U 


Dritte  2lbtcilung. 

Hie  fetten  (Dele;  it)re  3ufammenfe^utt0  uttb  digeit^ 
f4iaften^  itire  J^bflammung  uttb  Dermettbuttg. 


9ereitd  in  ber  (Einleitung  ju  biefem  93u(^e  tfi  bad  SBid^tigfie  and  ber 
$]^ijf!f  unb  (Sl^emie  ber  Oele  l^erüorge^oben  morben.  (StnjetneS  baoon  mx- 
ben  tt)ir  in  biefer  britten  Slbteitung  ausführlicher  befpre^en,  namentli^  aber 
eine  33ef(^reibung  ber  mic^tigflen  Delforten  bringen,  ^bgefe^en  foO  im 
allgemeinen  Don  ^nfü^rung  ber  anal^tifd^en  Unterfuc^ung  ber  De(e  merben, 
ba  biefelbe  ntit  @rfo(g  boc^  nur  ton  einem  geübten  (S^emifer  aniSge« 
fü^rt  merben  (ann;  ein  folc^er  befinbet  ftd^  aber  im  Seft^e  ton  äßerfen, 
tt)e{^e  bie  Snaf^fe  ber  Oele  aui^fü^rlid^er  befprec^en^  a(d  mir  ed  in  biefem 
Suc^e  t^un  tonnten.  S)od^  foQen  bie  ®runb)üge  ber  mic^tigfien  Unter» 
fud^ungdmet^oben  fomeit  angebeutet  merben,  atd  bied  für  bad  Serflänbnid 
il^rer  miffenfd^afttid^en  @runblagen,  mie  etwaiger  onati^tifc^er  Angaben  bei 
^efprec^ung  ber  £)ele  »ünfd^enSmert  erfd^eint. 


(Erftes  tiapxkl 


3$on  ben  p^^ftfatifd^en  Sigenfd^aften  ber  Oele  f!nb  befonberi^  mic^tig 
bie  ^onfifienj,  bie  ÜDic^te,  ber  drfiarrungdpuntt,  bad  optifc^e  $er^a(ten  unb 
bie  Söi^Iid^teit. 

SDie  «onfiftenj  ber  Oe(e.  ®ie  Dete  flnb  flet»  birfflüfftger  ote 
äBaffer,  aber  in  fel^r  üerfc^iebenem  ®rabe.  9(d  3Rag  ber  Aonftfteu}  benu^t 
man  in  ber  9teget  bie  ßonftfieu}  bed  Sßafferd  unb  gibt  atfo  an,  »ie  Did« 
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mal  fo  birfflüffig  ein  Det  ijl  aö  SBaffcr.  a)ic  «ufflnbung  btcfcr  3al^l  gc* 
f(^ic]^t  binrd^  ^eftimmung  bet  ^tii,  mel^e  gleiche  Solutnina  Del  unb  äBaffer 
}uin  VuSttitt  aus  feinen  Oeffnungen  braud^en,  »orauf  man  ali^bamt  bie 
für  SBaffer  gebraud^te  3eit  gleid^  1  fe^t  unb  bie  «udflugaeit  fttr  bad  Oe( 
bem  cntfpre(|enb  rebujiert  (burd^  S)iDifion  mit  ber  Äugfluf  jett  be«  SBaffer«). 
9Kan  erl^alt  fo  ben  fog.  8i8fofität«grob  be«  Dete.  ?ptie|t  j.  93.  ein 
SJoIunien  SBaffer  au8  einer  feinen  Oeffnung  in  9  ©efunben,  bad  gleite 
So(umen  9licinudöl  bagegen  erfi  in  1830  (Sehtnben  aui^,  fo  ift  ber  ^xSto- 

fitätögrab  beg  Slicinugöte  ^^-^—  =  203,33.      »ei   fold^en  Unterfuc^ungen 

ift  forgfältig    auf  3nnel^a(tung    ein  unb   berfelben  Temperatur  gu  l^a(ten. 

@oQen  bie  Slefultate  ferner  »iffenfc^fttid^en  SBert  ^aben,  fo  mtt|  man  au(^ 

bei   einer    burc^    Uebereinfunft    feftgeftettten    lemperatur    (7,5^  unb    15^ 

©t^übter,  20^  (Sngler)  arbeiten  unb  Apparate  oon  be^immten  üWagen 

»enoenben.    S)er  Sigfoptätögrab  wirb  inäbefonbere  ermittelt,  um  ein  Urteil 

über  bie  93rau(^barfeit  eined  Oetö  atd  @d^miermittel  )u  gewinnen.      (Sin 

©d^mieröt  mug  »enigfieng  2,6  mal  fo  bidpffig  ate  SBaffer  fein  (bei  20^  C). 

3)a  bie  93idtofität  ber  Dete  mit  toac^fenber  Temperatur  abnimmt,  aber  in 

fel^r  oerfd^iebenem  9)?age,    fo  mu|  man  bei  (Schmierölen  au(^  no(^  groben 

bei  ^o^erer  Temperatur  aui^fül^ren. 

SDie  Apparate,  mtidft  mt  8eflimmung  U9  9UtofttätiSgrabiS  benu^t  werben 
fetten,  finb  fe^r  ja^Ireic^.  ^fir  ro^e  Prüfung  genflgt  ed,  ein  dloiSro^r  mit  oberer 
unb  unterer  SD2arfe,  fowie  mit  unterer  @pt(e  oon  2  mm  (testet  Seite  anjuwenben 
unb  bie  3^t  )u  beßtmmen,  welci^e  SBafTer  unb  Oe(  hxauäftn,  um  oon  ber  oberen 
bis  uir  unteren  äRarte  auszulaufen.  @o  ^at  aud)  ^ä^iihUx  etne^abeOe  mit  Mfe 
ber  mudlauf^eit  Oon  gflülfigfeiten  aud  einem  (i^efäge  oon  10  cm  ^öbe^  2  cm  SSeite 
unb  einer  ^uiSflugöffnung  oon  1,6  mm  2)urc^meffer  beftimmt.  2)ie  !6td!ofttfitSgrabe 
au9  biefer  Xabette  ftnb  in  ber  fec^ßen  (Spalte  ber  2:obetten  entl^alten,  wel^e  ber  9e« 
{(^reibung  ber  nlc^t  trodnenben  unb  ber  troctnenben  Cele  oorange^en.  (£tn  Oott« 
fommenerev  9ijDparat  ift  ber  Oon  (£.  (Eng  1er  ((S^em.  3tg.  9,  18b5,  €^.  189),  bei 
welchem  man  200  ccm  bei»  CeU  burc^  eine  3  mm  wette  Slö^re  abfliegen  lägt  unb 
Sorriii^tungen  gum  ^etjen  bcd  OeU  im  9leferooiv,  wie  in  ber  ^bflugrb^re  oor- 
(anben  ftnb.  2)er  SiStofttätdorab  wirb  für  W^.  befümmt.  iRic^td  9ltüt0  ober 
:6effrred  bietet  ber^lpparat  oon  &.  $.3]^afon  (Chem.  News.  50,  1884,  @.  210);  ba 
gegen  ifi  ein  «orfd^lag  oon  3.  3.  (5  0  lern  an  ((£^em.  3tg.  10,  1886,  «.  @.  199), 
beai^tltd;.  2)erfelbe  fagt  nämlicb,  riS  biete  @(!^wtertgtetten,  bie  Semoeratur  bed  Celd 
beim  Sudfliegen  gleid^  ju  erhalten,  unb  f^lägt  ba^er  oor,  eine  größere  9)>lenge  Oel 
in  einen  (S^^ltnber  ju  geben,  auf  eine  bef)immte  Temperatur  ju  brtngen  unb  bann 
eine  mit  bem  t^inger  oerf^loffene  9töbre  mit  feiner  unterer  OeffnuuQ  ein^utaud^en. 
(^obalb  man  bcn  Ringer  wegnimmt,  fleigt  bad  Del  auf  unb  man  befhmmt  bie  3eit, 
welche  ed  beim  91uff)etgrn  btd  jn  etner  Marte  an  ber  9lö^re  braucht  (Shtbltd^  will 
?.  (£^.  @ta^l  (2).  m.  f.  34163,  oom  2.  «ugufl  1885),  aH  9»ag  für  bie  9$idfo- 
fität  bie  3^it  anfeilen,  welche  eine  ^uftblafe  oon  fietd  berfelben  ®r5ge  braucht,  um 
in  einem  übrigeniS  ganj  mit  Oel  gefütttem  (Splinber  auf^ufleigen. 

S)ie  2)id^te  ber  Dele.  Hut  De(e  fmb  leidster  atö  SBaffer  unb 
fc^wimmen  bal^er  auf  le^terem.  3^re  !Dic^te  liegt  jwifd^en  0,865  unb 
0,9736.  3)ie  meiften  £)tU  jlel^en  in  il^rem  fpejifif^en  ©cwid^te  aber  felffr 
na^e  an  0,92.  ^nfolgebeffen  bietet  aud^  iad  fpegififc^e  ©ewic^t  feinen 
wefentlic^en  Sn^alt^punft  bei  (Srfennung  eineS  DelS.  !Die  33e^immung 
bedfelben  gefc^iel^t  in  ber  gewöl^nlic^en  SBeife,  b.  1^.  entweber  burd^  ^efl« 
jleQung  belS  ®ewid^tdoerIuffed  eines  eingetaud^ten  ^örperd  im  Del  ober 
bur(^  äBägung  eined  genau  abgemeffenen  DelooIumenlS.  Son  augerorbent« 
lieber  9Bi(|tigteit  ifi  bie  ^nne^altung  einer  beftimmten  Temperatur,  ba  bie 

14* 
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Oete  [lä)  bur(^  lEmämtung  Beträchtlich  audbe^tten.     ®o  bel^nen  ftt^  j[e  1  l 

DßDenäl,  9lübö(  unb  S^ran  bei  2:emperaturer]^öl^ung  üon  1^  S.  um  0,83^ 

0,89  unb  1  ccm  and.     1000  ccm  DKucnöt  üon  0®  fmb  bolzet  j.  8.  gleic^ 

1016,6  ccm  Oet  üon  20^    Die  Did^te  be8  Dtiüenöl«  bei  12^  ifl  0,919, 

bei  90®  bagegen  0,862. 

2)te  Sefhmmung  ber  !2)tc^te  beiS  Oe(d  (ann  ^eft^e^en  1.  bur(^  ©enfförper, 
2.  bur(it  $ifnometer.  SD^antnug  stoei  Srten  Don  @en!tötpem  unterfc^eiben :  fotc^e,  bie 
an  einer  Sage  gongen  (SD^obrfd^e  ober  3Beftp^a(f(!^e  !G3age)  unbmrfl  in  Gaffer, 
bann  in  Del  getauAt  unb  tnd  dKeic^geioic^t  gebracht  »erben,  wobei  ber  @e»t(^td' 
berinfl  int  £)el  bur(!9  benienigen  im  SBaffer  in  biüibteren  ijt;  unb  ]otäft,  bie  nacb 
%xt  ber  Aräometer  ober  @enfmagen  eingerichtet  ffnb  unb  etne  @fa(a  tragen,  oon 
melc^er  ber  £ei(firi((  bie  2)i(^te  bed  Oetö  angibt,  M  )u  mefc^em  ba9  Itr&ometer  in 
baiS  Oet  einfant.  ^ernttnftigermeife  fofite  man  nur  fo((!^e  Aräometer  üerwenben, 
ive((^e  eine  2:etlung  nac^  bem  fpenfifdften  d^ewid^te  trafen.  (3tvo'6f)ni\äf  merben  aber 
fo^e  benu^t,  bie  eine  oft  otQJfttrlt^e  (Einteilung  tn  ®rabe  tragen,  fogenannte 
Oleometer.  3"  nennen  ftnb  bad  Oleometer  bon  Saurot,  Sefebbre,  gfifc^er 
unb  Sri^:.  2)te  lebteren  beiben  finb  in  2)eutf(^lanb  am  gebräuc^li^ßen.  @ie  gelten 
beibc  für  15,625«  i.  (=  12,5«  «).    ©ebeutet  s  baÄ  f|)ejififAe  ®e»i(^t  unb  n  bie 

Sa^C  ber  abgelefenen  Orabe,  fo  gilt  bie  JJormel  s  =  -iQQ-n: —  f^^  ^"^^  ^^^^' 

meter.    2)ad  Urttometer  bon  Sefebbretfl  u>efentli(^  fom)>li}ierter  eingerichtet,  o^ne 

beS^alb  böberen  Sßert  ju  b^ben.     92oc4  fidlerer  al9  burcb  @enRör|)er  tann  man 

baiS  fmiftf^e  ^etoic^t  mtt  ßtlfe  bon  $ifnometern  befümmen.    2)ied  finb  einfache 

a^eggefäte,  bie  man  botlflänbig  mit  SBaffer  gefüllt,  bann  böHia  mit  Del  geffillt, 

»ägt    (Sd  fei  a  ba«  Q^emic^t  bed  leeren  ^ifnometerd .  b  bad  ^ttoxAt  bdS  $tfno« 

meterd  mit  SSaffer  toon  15<>  (5.,  c  bad  &m\6ft  beiS  ^intometerd  mit  Del  t)on  15«, 

c  ^^  & 
fo  tfl  D  =  T- .    ^at  man  feine  feine  Sßage,  fo  fann  man  bie  ®i(^te  bed  DeU 

au(^  angenähert  befttmmen,  inbem  man  irgenb  ein  griSgereiS  (S^efäg  bis  }u  einer 
3J2arte  mit  fBaffer,  bann  mit  Del  füllt  unb  auf  einer  getoöl^nlid^en  SDage  »ögt. 
2)ie  ©erec^nung  tp  biefelbe  uie  beim  ^ifnometer.  (Enblid^  fei  barauf  binge»iefen, 
baß  ed  unter  Umßänben  bequem  ifl,  bie  2)i(^ten  bei  100«,  ber  Temperatur  beiS  fie« 
benben  SBafferil,  ju  befümmen,  ba  man  biefe  Temperatur  leicht  l&ngere  3eit  fefl- 
^alten  (ann. 

2)er  ®efrier*  unb  ©c^mctjpunft  ber  Oele.  Sei  genügcnber 
Sblül^lung  gefrieren  bie  Oete,  »obei  f^e  ftc^  beträd^ißc^  aui^bel^nen.  Der 
$unft,  bei  metc^em  bad  Oel  mteber  fd^mitjt,  ifl  {eine^megS  mit  bem  Sr- 
ftarrungi^punft  ibenttfc^,  fonbern  liegt  getDöl^nüd^  l^ö^er.  ^nbeffen  bieten 
©efrier»  unb  ©d^mctjpunft  ber  Dele  »cnig  K^ara!terifHf(^e8.  Die  über  fie 
üorl^anbenen  eingaben  fmb  fpärtid^;  man  finbet  fte,  ebenfo  mie  bie  Diäten 
in  ben  Tabellen  t)or  ber  Scfc^reibung  ber  einjetnen  Dete  aufgeführt. 

Das  optifd^e  Serl^alten  ber  Oete.  Die  Dcle  geben  meifl  bei 
ber  93eobad^tung  im  ©pcftroffop  ein  Speftrum  unb  bei  ber  Sctrad^tung  im 
@acd^arimeter  ober  in  öl^nlic^en  Apparaten  teilmeife  eine  ^blenhtng  bed 
potarifterten  S^ic^tfhal^td. 

SBai^iunöcbftbajSfpettralanaD^tifc^e  $er galten  anbetrifft,  foteilt  Trümer 
(5)inal.  pol.  3oum.  258,  1885,  @.  125),  bie  Dcle  in  4  ©nippen  ein,  no'mlidj  in 
bie  fofgenben: 

1.  Dele,  »elc^e  bad  ^^loropb^Ufpettrum  geben :  Dliüen«,  $anf<,  9{ugöl. 

2.  Dele,  meiere  fein  Sbforptiondfpettrum  geben:  iD^anbel«,  SHidnudöl. 

3.  Dele,  »eld^e  Violett,  ^nbigo.  ©lau  unb  bie  ^älfte  bed  (3vün&  abforbieren: 
Äobtfaot-,  8flap8-,  Sein-,  ©enföl. 

4.  Dele,  meiere  gmifd^en  (Srün  unb  Violett  brei  Sbforptiondbanben  geben:  (Sefant', 
iD^ol^n«,  (Erbnug«,  ©aummollfamenöl. 


213 


Heber  bte  Ciniotrfung  bec  Oe(e  auf  ))o(actfterted  2\äft  liegen  Unter« 
rn^nngen  »on  ®.  93t{^op  nnb  k)on  $eter  Dor  ((Stfemtfer  dtg.  11,  1887,  91. 
e.  238.  —  Ball.  Soc.  Ghim.  48,  1887,  p.  483).  Oeibe  9(utoren  arbeiteten  mit 
einem  6acc^anineter  Don  Laurent  mit9tö^ren  t)on  20  cm  ?&nge  bei  13  biiS  15®(£. 
Grflerer  i^enoenbete  ^(trierte,  (elfterer  filtrierte  unb  mit  ^nod^enlo^Ie  entfärbte  Oe(e. 
3^re  Angaben  ftnb  in  foCgenber  Zahtüt  ^nfammengefleöt: 


9  i  f  M  P- 


Oel 


Xblenfung 


$  ^  t  e  r. 


9emer(ung 


Sbtenfung 


(^bnngoC 

SRanbelöf,  ffit  .  .  . 
Ao^Ifaatöt 


—  0,4» 

—  0,7« 

— I,6bi3-2,1 


2tinbi .  . 

^o^nöl . 
DIit>eni>( 


eefamöl  a(t 

—  »armgepregt 

—  6  3a^re  alt . 

—  2  dfa^re  a(t  . 

—  inbtfc^,  frif(^ 


—  0^« 

— 0,3<> 
SnaftiD 
+0,6« 


+  3,r 
a.7,2« 
+  4,6« 

+  3,9bi8+9^ 

+  7,7« 


(Erbnuß9( 

aRanbetöt,  fflg 

fio^IfaatSt 

^nföC- 

^aumwoS« 
faatöl 

ftrotonöl 

9u((e<femö( 

eeinöl 

^afetnngöl 

9luSö( 

9Ro^nöI 

OUüenöC 

@peife($( 

SrennöC 

^(^mieröl 
9licinndö( 
Bt\amU 

©peifeöl 

SnbnfhrielleiS 
Oe( 


€^^r  fc^wanfenb 

(I(eringe9[bmei(^ung 

@e^r  t)ie(e  groben 

(£ine  ^robe 

d^eringe  Sbmeid^' 
ungen 

3toei  groben 


ff 


t* 


^änfig  inaftit) 
(£ine  $robe 
!6ie(e  groben 


// 


n 


aXe^r  oliS  100  groben 
9iegetm&6ig 

^(bfejl 

Siele  groben 


—  0,5« 
-0,2« 

—  1,2« 
-0,5« 

—  0,7« 
+  42,65« 

Snaltit) 
-0,lbiÄ-0,25« 

—  0,2« 
3naftiö 

—  0,6« 

+  0,75« 
+  1,3« 
+  U« 
+  40,7« 

+  5« 
+  9«  ' 


OefonberS  vaxa  9{a(^n>eid  i^on  Serfälfc^ungen,  %,  9.  bed  0(it)enö(d,  Tmb  biefe 
Angaben  teitwetfe  brauchbar.  (So  mürbe  ein  flarteiS  jRec^tSbre^en  bed  ÖliüenötiS 
auf  angefe^ted  ©efomöt  ^inbeuten.  ^ie  ^ettfäuren  and  ben  Oe(en  {ollen  ein  ben 
festeren  analoges  !^re^ungiSt>ennögen  bejt^en. 

3)ie  Söölid^fcit  ber  Delc.  2)te  ?ofung«mittet  für  fette  Dele  finb 
aud  beut  t)on  ber  @^traftton  l^anbetnben  %bf(^nttte  jur  @enüge  befannt. 
®ic  meiflen  JöfungSmittel  ncl^men  unbegrenjte  SRcngen  »on  Oel  auf,  in* 
bem  fte  junäd^fi  einen  Seit  bedfelben  (öfen  unb  bann  mit  bem  Sftefle  ftc^ 
mifc^en.  Ätfol^ol  Wfl  in  ber  ^ätte  nur  9fKcinu3*,  Äroton-  unb  Öüüen- 
fentol  teid^t,  aOe  anberen  Dele  fd^mer  ober  taum  auf.  S)agegen  ifl  no(^ 
eineiS  (juerf!  oon  93a(enta  oorgef(^(agenen)  ^öfungSmittetö,  bed  (SidefftgiS 
(»afferfreier  gffigfäure)  ju  gebenfen.  SJermifc^t  man  üon  biefcm  ein  SJoüi» 
men  mit  einem  Solumen  Oc(,  fo  Öfen  fid^  bei  15  bi8  20®  t)ottflänbig 
Clioenfern«  unb  SRicinuSöl,  g»ifd^cn  25®  unb  bem  Sicbcpunft  beS  ®iS- 
cfftgS  (119«)  fafl  afle  Detc.  5Rur  bie  Krucifercnfllc  (9lüb^  SRapg-,  ^ebe- 
ri(^ö(  u.  f.  10.)  jeigen  unooUfommene  Södlid^feit.  9Ran  mac^t  üon  ber  Söd' 
It(^teit  ber  Dele  in  (Sidefftg  bei  il^rer  Unterfud^ung  ®ebraud^,  inbem  xmxi 
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gunä^fl  baS  Del  im  gleichen  Solinnen  Sii^efftg  aufidfi  unb  bann  beftimmt, 
bei  »et(^er  lemperatnr  beim  «bfüJ^ten  Trübung  infolge  beginncnbcr  9u8- 
fc^eibung  bed  OetS  eintritt.  SEBol^renb  eine  fold^e  oon  JRicinuSöI  äberl^aupt 
ni(^t  entfielt,  tritt  fie  j.  33.  bei  Dlioenöl  erfle  ^reffung  f(^on  bei  ungefoi^r 
110^  ein.  Dod^  muß  auf  ba8  älter  ber  Oele  SRürffic^t  genommen  »er^ 
ben,  ba  ronjige  Dele  infolge  ber  in  il^nen  enthaltenen  freien  gettfäuren 
anbere  Södlid^teitdoerl^ältniffe  jeigen. 


^vodtcs  Kapitel. 

CjftMlfilie  ilg(Bfä|iifif«  ht  •elt< 


Vuc^  über  bie  (^emifc^en  (Sigenfc^aften  ber  Dele  ifl  bereits  baS  SBi^- 
ttgfie  auf  Seite  2  bid  4  unb  6  bid  9  gefagt  morben,  fo  bag  ed  fic^  l^ier 
l^auptf&c^Iid^  um  Srg&njungen  unb  SerDoÜft&nbigungen  oon  aQerbingd  teitoeife 
^o^er  9Bi(^tigfeit  ^anbeln  mirb. 

3ufammenfetung  ber  Dete.  !Die  Stementarjufammen* 
fe^ung  ber  Dele  tovtxit  bereits  turj  ermähnt.  @ie  bietet  im  ganjen  toenig 
3ntereffe^  ba  fie  bei  oerfd^iebenen  Delen  »enig  oerfd^ieben  ijl.  3)ic  foIgen> 
l)en  ^Itn  für  einige  mid^tigere  Dete  (aud  @(^äbler)  jeigen  bie  @^rü|e 
ber  ©d^mantungen: 


O  e  ( 


^rogent 
toblenßoff 


^ro^ent 
SBüffcrflofl 


$rojfnt 
©ouerfloff 


93u(^e(femö(  . 
ßanföC  .  .  . 
Setnbotteröl 
Leinöl  .  .  . 
a^o^nöt  .  .  . 
DliDenöI  .  . 
iRfiböI  .  .  . 
2:^ran,  2)ögling> 
2:^ran,  Seber-  . 


75,11 
76,00 
76,80 
78,00 
76,63 
77,20 
77,21 
79,86 
75,91 


11,06 
11,30 
11,50 
11,00 
11,63 
11,30 
13,36 
13,36 
12,12 


13,83 
12,70 
11,70 
11,00 
11,74 
11,50 
9,43 
6,77 
11,87 


3)ie  größten  äbmeid^ungen  geigen  atfo  Stübüt  unb  !7)ög(ingtl^ran.  ^n 
manchen  S&IIen  fann  bei  ber  Unterfud^ung  auc^  nod^  ber  ®d^tt)efe(ge^alt  ber 
De(e  in  f^rage  tommen,  nömßd^  bei  fc^Ied^t  gereinigten  Sruciferenülen  (SlüböO 
unb  bei  Delen,  bie  mit  Sd^wcfelfol^Ienfloff  ejtral^iert,  aber  unooEjlänbig  ba« 
oon  befreit  morben  finb,  oietleid^t  auc^  auS  bem  CS  2  infolge  mangeO^after 
Steinigung  bed  (enteren  ©c^mefel  aufgenommen  l^aben. 

Siel  tt)i(^tiger  ald  bie  elementare  3uf<^inmenfe4ung  ift  bie  3ufammen^ 
fe^ung  nac^  naiveren  Seflanbteiten.  !Diefe  naiveren  Seftanbteite  fmb, 
toie  fd^on  erörtert,  (äl^ceribe  oon  fjettfäuren.    !Z)ie  ©t^ceribe  mieberum 
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fbtb  }UT  (Sruppe  ber  @{let  )u  rechnen.  (Sin  Sflet  entfielet,  tt>enn  ber 
®diire»afferftoff  einer  ©Ante  bur(^  Ätfol^otrabifale  erfeftt  »irb.  8on  biefen 
aifol^olrabitaten  tommt  für  bie  fetten  £)ele  (mit  einjiger  ÄuÄnal^me  bei^ 
2Ba(ratöIÖ)  nur  bad  ©üjcer^t  (C3H5)'",  baS  »abifd  beä  brcifäurigen 
«Ifo^otö  ©I^ceritt  C3H5(OH)3,  in  JJroge. 

^S>a9  reine  (&i}^txin  tfi  eine  toafferl^efle,  biete  ^Ififflgfeit,  tottd^t  gerud^tod  ifl, 
füg  fi^medt,  neutral  reagiert  unb  fe^r  ^paroffoptfd^  iß  (lei^t  Saffer  ansieht).  SD'lit 
SSaffer  nnb  Sßeingeifi  lägt  fte  ftdi  in  iebem  Ser^ältntffe  mifd^en,  »ogeqen  fie  ftd^ 
in  Seti^er  nnb  <l((orofonn  nic^t  (5fi.  Unter  Umflänben  fann  man  ^l^cerin  in 
r^ombifci^cn,  fanbidpcferätnUd^en  ^flaHen  erhalten,  bie  f>\9  ^u  -f  22^(£.  gef^mol« 
Jen  ftnb.  2)ad  flüfftge  (Slpcerin  ^t  bei  W  bie  2)id^te  1^69,  bei  Ib""  1,2653  unb 
bei  20<»  1,262.  &  ftebet  mit  nur  geringer  Serfe^nng  bei  290«',  üerbampft  aber 
f<!^on  Don  100<^  an  nnb  ebenfo  (eic^t  mit  SSlafferbftmpfen.  (it^'xiit  man  ed  rafd^  bei 
(Segetttoort  Don  9uft  bid  150^,  fo  entgttnbet  e9  ft4  unb  üerorennt  mit  Mauer, 
nic^t  leud^enber  {flamme.  (Erbiet  man  ed  rafd^  unter  Hudfjbtug  ber  ?uft,  befonberS 
bei  ^Segenmart  bon  €^al§en,  fo  gerfe^t  eS  ftt^  nad^  ber  (Bleid^nng 

C,H5(0H),  =  2H,0  +  C,H,COH 

®lvcerin     =  ©offer  +    «trolein. 

flndi  gebunbened  (Bd^cerin  (alfo  j.  9.  iebed  Ott)  liefert  beim  rafc^en  (Sr^i^n 
getDtffe  SRengen  bon  Kr  olein,  meiere  fled^enb  unb  gu  2^(rffnen  rei^enb  riecben. 
^a^et  ).  8.  ber  bie  fingen  angreifenbe  ®eru<b,  ber  fi(b  beim  einbrennen  bon  gfett 
t>erbreitet.  @(emtffe  ©paltpil^e  vermögen  (^I^cerin  burd^  dMlrung  p  jerfe^en,  mo* 
bei  {t(!^  u.  %.  flfid^ti^e  @5uren  üon  unangenebmem  ^erudjfe  (Butter«,  (Eapronfäure) 
btlbeit.  Sieüeicbt  fptelt  biefer  ober  ein  äbnlicber  ^rojeg  eine  9lo1Ie  beim  auftreten 
bed  ranzigen  (Berud^d  lange  in  ?uft  gelagerter  Oele  unb  ^ette. 

^er  Segriff  ^ffSfettf&uren"  lann  in  einem  »eiteren  unb  einem  engeren 
®inne  gefaxt  »erben.  3m  meiteren  @inne  üerflel^t  man  barunter  aDe 
@&uren,  »elc^e  fettbitbenb  auftreten,  im  engeren  bogegen  nur  biejenigen 
®&uren,  totlä^t  bie  gemeinfc^aftlid^e  e^ormel  CnHanO,  befi^en  unb  oon 
ben  ^J^Ienwajferftoffen  ber  l^omologen  SDtetl^an^  ober  ©umpfgadreil^e  ab- 
{lammen.  SBoÜen  mir  biefe  Säuren  ate  „eigentliche  e^ettfäuren''  bejeid^nen, 
fü  ^afeen  n>ir  )u  ben  ^ettfäuren  im  meiteren  ®inne  nod^  einige  ,,mafferfioff» 
ärmere  S&uren"  unb  einige  üereinjelte  @&uren  )u  jäl^Ien. 

9Bir  geben  im  folgenben  eine  boüftänbige  Ueberfid^t  über  bie  in  üon 
und  bef))ro($enen  Oelen  oortommenben  @&uren  mit  i^ren  ^xmtln,  i^rem 
^99TegatiS}ufianb,  Sc^melj»  unb  ©iebepuntt,  tl^rer  ÜDic^te  u.  f.  ». 
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3n  btefrr  ZahtUt  ij)  noci^  etntged  j^insu^uffigen.  Si^^^^ff  '^9  ;(u  ^emerfen, 
bag  ed  in86e{onbere  bie  maffer^offänneren  unb  bte  „oereini^elten"  Säuren  ftnb, 
tDe((^  in  ben  Oelen  borf ommen.  ^almittn*  unb  <Steanufäure  finben  fld^  iroav  aud^ 
in  fe^r  fielen  OtUn,  aber  bo(^  in  ber  9iege(  nur  in  geringen  SRen^en.  Wlan 
nennt  bo^er  bie  nxifterflofffirmeren  €^äuren  (amt  ber  $ein«  nnb  9ltauudölfäure 
IDO^I  and^  gemeinff^ftlid^  bie  „Oelfäuren''  unb  unterfd^eibet  bie  ?einö(fäure  t)on 
ben  fibngen  bur^  bie  8e)eid^nung  a(9  trodnenbe  Oelfäure.  9{ad^  neueren  Un> 
terfn<bun(|f n ,  über  welche  bei  Leinöl  unb  im  In^ang  unter  ^trodnenbe  Oelfäuren 
unb  Oele''  nad^julefen  xft,  ifl  übrigens  bie  bisher  fogcnannte  9einö(läure  ein  ©emifci^ 
mehrerer  €^äuren.  !2)ie  meiflen  Oeljäuren  ge^en  einige  mid^tige  jRealtionen  ein, 
Donbenen  gwei  enoä^nt merben  muffen:  1.  Oetfäure liefert  bei  ber  tro(fnen  3)eftiffa* 
tion  Ao^Ienffiure,  Sßaffer,  j^oj^lenmafferfloffe,  (Sfftg»,  dapv^t*  unb  @ebacinfäure. 
^M  auftreten  ber  (Sebacin*  ober  (^ebac^Häure  in  ben  ^efHIIaten  ifl  befon« 
ber9  d^arafterifhf^  für  Oelf&nre  unb  ö({äure^a(tige  ^ette.  !3)iefelbe  flammt  ah  bon 
einem  Ao^IenUKifferfloff  ber  9etbptenret^e,  nämli^  t)om  2)efatpten  G,oH,or  ober  au^ 
boubem  ange^örigen  «If  o^ole  C,oH,o(OID,.  @ie  ^at  bie  Formel  C«Hj.(COOH,), 
xft  alfo  sn>eibafif4  nnb  gehört  in  bie  Of atfäurerei^e.  ^t  ©ebacinfäure  ifl  fefl,  bilbet 
f eberartige  ^flaSe  ober  bünne  ©tätter  unb  fd)mil;it  bei  127".  2.  2)uri  fatpetrige 
6dnre  ober  falpetriae  2)ämpfe  »erben  ^ppogäa«,  OtU,  (Sruca«,  jRicinu9ö(fänre  in 
tfomere  fefle  Serbinbungen  üeroanbelt  unb  j^ar: 

ßppogäafäure  in  O^aibinfänre;  f^miljt  bei  39^ 

Celfäure  in  (Slaibinfäure;  fci^milst  bei  44  bi9  45^ 

(Srucafänre  in  (Erucabin*  ober  8raffibtnfäure;  fcbmitjt  bei  56  bi9  60\ 

9ticinttiSölfäure  in  «icinelaibinfäure;  fc^milat  bei  52  bid  53». 

2>ie  fämtUt^en  in  ber  Tabelle  aufgeführten  Jlfettfäuren  ftnb  in  Slfo^ot  unb 
Äet^er  U^Ii^  unb  reagieren  in  biefcr  liöfung  fauer;  bie  guerft  genannten  ftüfpgen 
eigentli^en  ^ttfäuren  finb  an4  in  Gaffer  '(ödtid^,  alle  übrigen  ni^t  ober  boci^ 
nnr  fpuren»eife.  ^ie  meifien  (^ettffiuren  ftnb  genn^Iod,  nur  bie  flüd^tigen  unter 
ben  eigentlichen  gettfäuren,  fomie  J(roton{äure  ^aben  meifl  fled^enben  unb  unange- 
nehmen ^trnäf. 

SEßaiS  nun  enbltd^  bie  ©Iqceribe  felbfl  unb  il^re  Sigenfd^aften  betrifft, 
fo  ifl  gun&^fl  ju  beachten,  ba^  in  ben  f^etten  nur  fogenannte  ^rtgl^ceribe, 
b.  f),  ^erbinbungen  üon  ber  allgemeinen  f^ormel  S3  (C3  Hg),  »orin  S  einen 
eitttoertigen  ©äurcrcfl  (Säure  minuö  ©äurctoofferjioff)  bebeutet,  üorfommcn, 
iDSJ^renb  man  auf  fünfUic^em  Sßege  aud^  SDtono«  unb  !Digtk)€eribe  erzeugen 
lann,  j.  9. 

(Ci7H33COO)3C3Hs  Delfäuretrigt^cerib,  Üriolein. 
(Ci7H3  3COO)2C3Hs(OH)  Oelfäurcbigt^ccrib,  IDiotein. 
(C 1 7  H  3  3  COO)  C  3  H  5  (OH)  2  Dctf ouremonogt^cerib,  aRonoIein. 

3)a8  iDi'  unb  SKonoglt^cerib  gleid^en  ben  baftfd^en,  baS  S^rtgl^cerib  gletd^t 

ben  neutralen  ©aljen;  g.  ».  (Ci7H3  3COO)Pb(OH)  bofifWoureÖ  »tei; 

(Ci7H3  3COO)2Pb  neutrale«  ölfaureS  S3Ici.     Ucber  bie  ©genfc^aften  ber 

reinen  ©Iqcertbe  ifl  nod^  ntd^t  üiel  betamtt,  ba  man  biefelben  meifl  nur 

f^ntl^ettfd^,  b.  1^.   au8  5?ettfäure  unb  ©I^cerin,  barfleflcn  lann,  biefe  Arbeit 

aber  fel^r  fc^mierig  ifl.    !£)ag  »entge  93e!annte  gibt  umftel^enbe  XabeQe  »ieber. 

gfür  bie  ^l^ceribe  gelten  fe(6flt)erflänbti(]()  alle  ^igenfc^aften,  totidtt  bie  $ette, 
bie  aui  i^nen  ^ufammengefe^t  ftnb,  beft^en,  nur  bag  biefelben  beim  einsehten 
(Bl^cerib  unter  Umflänben  in  einer  befonbrren  9li(^tung  aui^gefproc^ner  ^erüor treten. 
3ndbefonbere  ^erbor^ul^eben  ifl,  bag  bie  @(^ceribe,  mie  bie  ^ttte,  gumeifl  in  faltem 
ttto^ol  koenia*  in  feigem  (eic^t  l'6iixäf  finb,  in  ^etl^er,  @4wefe(fo^lenfloff  u.  f.  tt). 
ft(^  leicht  aufföfen.  ferner  ifi  l^erüorgu^eben,  bag  alle  ^fpceribe  bei  fc^nellem  (Sr- 
^i^en  ifrolein,  bagegen  nur  Dlein  aud^  gleic^eitig  @ebacinfäure  liefert.  (Snb(i4 
mug  bemerft  »erben,  baß  bie  (!(lpceribe  ber  obengenannten  0&uren,  »eld^e  burc^ 
falpetrige  @äure  in  ifomere  fefte  iBerbinbungen  üer»anbe(t  »erben,  ebenfattd  in 
ifomere  fefle  ^I^cenbe  unter  ber  gleiten  d^emifc^en  ®in»trfung  übergeben;  a({o 

a^pogäin  in  ®aibin;  Olein  in  '(Slaibin,  fd^miljt  bei  32  bi'd  38%  (ihrucin  in 
rucabin  ober  ©raffibin,  f(^niilst  bei  27%  «idnolein  in  «icinelaibin. 
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Scrl^attcn  bcr  Oclc  in  ber  ?uft 
alt  ber  fuft  ücränbctn  pd^  bic  Cele  in« 
o(ge  einer  Sauerfloffaufno^me  aUt  lanq-^ 
amer  ober  fd^neöer.  @in  2^eil  ber  Delc 
mirb  babei  bider  unb  fd^tiegtid^  in  eine 
trodne  SKaffe  üer»anbelt,  ein  onbrer  leit 
»irb  nur  bicfflüfftgcr,  aber  ni^t  troden. 
!Damad^  unterf Reibet  man  trodnenbe 
Oele  unb  nid^t  trodnenbe  De(e. 
lieber  ben  bei  ber  @auerftoffaufnal^me 
ftattftnbenben  d^emifd^en  Vorgang  ifl  man 
nod^  nid^t  in  aQen  9lid^tungen  aufge!l&rt, 
fo  ba§  man  an  ber  eben  genannten  @in« 
teilung  ber  Oele  Dorläuftg  fefV^alten  mui, 
mnn  aud^  mand^erlei  @rünbe  bafür 
f)}red^en,  bag  fte  feine  ftrengrid^tige  fein 
bürfte. 

9ia^  ®.  (Sloe)  gelten  für  bad 
Serl^atten  ber  Oete  in  Suft  folgenbe  Sie» 
geln.  Sitte  fetten  Dele  abforbieren  ©auer* 
ftoff,  unb  jtoar  tt)e(^fe(nbe  3Rengen  (fo> 
tooijii  Derfd^iebene  Dele  unter  gleiten  Se- 
bingungen,  tt)ie  baiSfelbe  Del  unter  med^feln« 
ben  Sebingungen) ,  ftetd  aber  unter  ®e« 
mid^tStermel^rung  bed  Deld.  !£)ie  Sr» 
l^öl^ung  ber  S^emperatur  itbt  auf  bie 
©d^netligfeit  ber  Ö^bation  einen  großen 
Sinflu^  au9;  aud^  bie  @tärfe  ber  ^elid^- 
tung  ift  oon  beutlic^er  (Sinmirfung  auf 
ben  Serlauf  bed  Soraangd.  (Sel^t  bad 
!?id^t  burd^  gefärbte  Släfer,  fo  »irb  bie 
@auerfioffau^al^me  Derlangfamt^  unb  jmar 
am  menigflen  beim  S)ur(^gange  bed  ?id^td 
burd^  blaue  ober  rote,  am  meiften  beim 
iDurd^gange  burc^  grüne  ober  gelbe  ©läfer. 
®ei  oölliger  Duntell^eit  erfolgt  bic  Dpj» 
bation  nur  fel^r  langfam.  9ud^  bie  Ge- 
genwart oon  oerf(^iebenen  fremben  (Bub* 
^anjen,  bie  ©rüge  ber  Öberfläd^e  beiS 
Detö  u.  f.  m.  l^at  entfd^iebenen  @influ§ 
auf  bie  ®ef^»inbigteit  ber  ©auerfloffouf» 
na^me.  !£)er  d^emifd^e  Vorgang  befielt 
in  einem  Serlufi  an  SBaffer-  unb  Äo^len* 
ftoff  unb  einer  äufnal^me  oon  ©auerjtoff. 

S)te9  ge^t  beutli(^  aud  folgenben  ^nal^fen  ^ert)or,  »elc^e  ft(^  auf  18  monot« 
lic^c  auÄfe^ung  in  bcr  ?uft  besiegen: 

10  g  @c(omöl  »ogen  noc^  btcfer  Seit  10,483, 

10  g  8fltcinu«öl    „       „       „        „  10,268, 

10  g  geinöl         „        „       „        „  10,703, 

10  g  a^o^nöl       „       „        „         „  10,705. 
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Sufammenfftung. 


fto^lenfloff 


SBaffcrfloff 


6auerftoff 


100  g  fnf(^  eefamdl     .    . 
100  g  oii^btertfiS  eefainöl 
104,83  g  oii^btertfiS  6efamo( 
l^iffcren} 


100  g  fn\dft9  £etnd(    .    . 

100  g  o^biertcd  Seinöl     . 

107,03  g  on^bierted  8etnd( 

!2)tfferena 


78,670 
70,705 
74,120 

—  4,55 

77,570 
67,550 
72,299 

—  5,271 


100  g  \n\dft9  «SefamSl     .    . 

100  g  o^btertfiS  €^(amö(     . 

102,68  g  o^bterte«  0«fain9I 

^tfferens 


11,678 
10,636 
18,659 

—  0,528 

11,330 

9,880 

10,574 

—  0,756 


9,652 

11,150 

19,560 

+  9,918 


11,100 

22,570 

24,157 

+ 13,057 


11,402 

11,108 

11,405 

+  0,003 


14,237 

16,767 

17,217 

+  2,980 


100  g  frifc^ed  IRo^nöI      .    . 
100  g  op^bterteil  SRo^ndl 
lQlfl6  g  oirpbterted  Tto^ntii . 
S)ifferfn} 


77,497 

66,680 

71,381 

—  6,116 


11,398 

9,940 

10,641 

-  0,757 


11,105 

23,380 

25,028 

+  13,923 


(Sin  Xt'xl  beiS  fto^enfloffd  berfd^minbet  gtoetfeUod  in  >^orm  t)on  J(ob(enfäure, 
ein  2:eil  bed  SBafferßoffd  in  ^orm  bon  Saffcr.  ÜDoc^  f^etnen  fto^Ienftoff,  wie 
SBafTerfloff  jnin  Seil  au(^  in  anbren  Serbinbunodfortnen  oerloren  )u  a^tfftn.  !6e- 
fonberd  fott  ft(^  bantnter  eine  ßfic^tiae  atrofetnarttci  ried^enbe  ©ubflan)  befinben, 
»elc^e  ungeleimteS  $a|>ier  bräun(i4  T^tbt.  hierauf  ftt^rt  (Eloeg  au4  baS  Ser« 
Silben  alter  2)rtt(fe  prficf,  inbem  er  annimmt,  jener  Püd^tiqe  Stöxptv  ^abe  {t(b  aud 
bem  Oele  ber  ^ruderf^mfirge  gebilbet  (Bnlletin  de  la  Social  Ghimiqne,  N.  S.  3, 
1865,  p.  41).  —  ©d^Iiegü^  ift  no4  ju  lonflatieren ,  bag  in  8nft  üöKig  o^rf- 
bierte«  Oel  fein  ©I^cerin  mc^r  enthält*). 

3)ie  folgenbe  XaUUt  gibt  nac^  ^(oes  bad  ®eot(^t  Don  je  10  g  Del,  totld^ 
18  9)lonate  ber  Snft  ausgefegt  blieb,  nac^  biefer  Seit,  fotoie  bie  8ef$affen^cit  be9* 
felben,  an. 


9lamtn  bed  Oe(d 


10  g  ttiegen  tia4 
18  aRonateti 


Bef^affen^ett  beft  OcI#  na^ 
18  aRonaten. 


L  fMit  irttfacale  Oe(e. 

üpnlofenfemöl    .... 

enäftdttnU 

(Erbnngöl 

^felnnpi 

jhrotondl 

3RanbeIö(,  ffig     .... 

Dlibenöl 

$nrgtertömerö(   .... 

^nrgiernugöl 

JRettid^öI 


10,327-10,825 

10,547 
10,621 
10,426 
10,434 
10,476 
10,459 
10,327 
10,438 
10,825 
10,537 


Senig  btd;  fittfflg. 

<Se^r  bi(f ;  Dberf{&(^e  eben. 

Senig  biet;  Pffig. 


w 


ft 


@e^r  bi(t ;  Oberfiä^e  eben. 
SBenig  bi(f ;  fittfftg. 
^aum  bi(f;    „ 


n 


^tffv  bi(f;  Oberfläche  glatt. 
!3)i(tflüfftg. 


*)  9{enere  Unterfnc^nnoen  babett  anbere  iSrgebniffe  gehabt.    8ergtei(^  unter 
„trodnenbe  Delfänren  nnb  ^ele'^  im  Hn^ang. 
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9lameu  bed  Oe(d 


10  g  toiegen  nad^ 
18  aRonaten 


18  aRonaten 


9ltcinudöl 

9{oßfaflanieuöI  .  .  . 
mmu 

@ontmerlo^lfaat   .    . 

Stnterlo^Ifaat     .    . 

@otnmerrüb[en     .    . 

SBinterrfibfen    .    .    . 

Senföt,  {4»ars    .    .    . 

koetg  .... 

(Sefamöl 

©pinbelbaumöt    .    .    . 

II.  t:r0fliicii^c  Oefc. 

^anfulnugöt  .... 
8autnmolIfaatöl  ... 
2)tjlelfamenö(  .... 

Hanföl 

^ornmol^nöt    .... 

StUtttnöt 

^reffenöl 

^tttbidletnöl  .    .    .    .    , 

^einbotteröl 

2txnU 

aRabtaöI 

9F{o^nöt 

Sonnenblumenöl  .  . 
Satnugöl , 


10^68 
10^ 
10^27—10,566 
10,566 
10,527 
10,539 
10,537 
10,527 
10,527 
10,483 
10,391 

10,397-10,856 

10,742 
10,397 
10,759 
10,778 
10,696-10,773 
10,7765 
10,856 
10,740 
10,810 
10,703 
10,699 
10,705 
10,689 
10,747 


Staum  bicf;  P(ftg. 
SDicfPIPg. 


n 
t$ 
tt 
n 
n 
n 
ff 


iDicf;  Oberfläche  eben. 
aSenig  bi(f;  Pfftg. 

gefl;  Dhtvfmäft  runjttg. 
Stanm  bicf;  flüfftg. 
fjafl  feH;  Oberjläci^e  runjlig. 
gefl;  Oberfläche  fe^r  runzlig. 


ft 


ff 


n 


JJfafl  fefl;  Oberfläche  oeflig. 

glatt 


n 


H 


H 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt     tt  tt         weOig. 

JJefl;  Oberfläche  fe^r  rnnglig. 
JJafl  fefl;  Oberfläche  runjltg. 
gefl;  Oberfläche  (c^r  mnjltg. 
$afl  fefl ;  Oberfläche  rungltg. 
(^^;  Oberfläche  |e^r  runzlig. 


SBeiterc  Unterfud^ungcn  über  bie  Djct^botion  bcr  Oelc  in  ?uft 
tül^ren  üon  «.  Siüa^e  \tx  (Comptes  rendus  96,  1882,  p.  260.  97^ 
1883,  p.  1311.  102,  1886,  p.  1167).  a)iefe  Untcrfud^ungcn  crfhcdfcn 
fi^  öorjngötoeifc  auf  bie  trorfnenbcn  Oete  unb  fleHen  fefl,  burd^  »etd^e  ^vl* 
jä^e  man  tl^r  Stntrodnen  befci^leunigen  tann.  ^en  gilnfligflen  Srfolg  er}telt 
man  burd^  Sinmtf^en  Don  fetuDerteiltem  93Iet,  melci^ed  man  burci^  flauen 
eines  »IcifatjeS  mittetö  3in!  crl^ätt. 

©c^üUelt  man  }.  8.  Leinöl  bamit  burc^,  fo  löfi  ftc^  ettoad  81ei  auf;  fe<)t  man 
aldbann  ^infDitrtollöfung  ^u,  fo  fäQt  SIetfulfat  aud  unb  3in(  ge^t  bafür  in  ^öfung. 
^fn  ä^nltd^er  Sßetfe  fann  man  bletl)alttged  Oel  burc^  x>o\^^  t)on  äRangan«  ober 
ItupferDttrioI  in  mangan«  ober  fupfer^alttgeiS  Oel  überführen.  Sf2angan^altige< 
Leinöl  trocfnet  t)ier  biis  fünfmal  fo  fc]()nel(,  »ie  bletl^alttged ;  le^tered  »ieber  k)ie( 
fc^neüer  al9  jinf»  ober  tupfer^altiged.  (£iS  ifl  babet  Doraudgefe^t,  bog  man  baiS 
Oel  in  bünnen  @c^tdbten  audjlretd^t.  SBirb  mangan^altiged  Oel  mit  ber  gleichen 
SJtenge  Sengtn  gemtfd^t  unb  in  einem  Derfd^liegbaren  (S^efäge  mit  iBuft  gef^fittelt, 
fo  mirb  (iniSbefonbere  bei  40  bis  50^)  ber  @auerfloff  fd^neü  aufgenommen.  (Sr« 
neuert  man  bie  Suft  fortwä^renb,  fo  t)erbic!t  ftd^  bie  OeIben)inmif<$nng  beträchtlich. 
!^efHQiert  man  bann  boiS  Sengin  ^,  fo  (interbleibt  eine  9F{affe,  meiere  bei  ber  Slb« 
tü^lung  p  einem  Döütg  elafHfd^en  feflen  törper  erflarrt,  ber  in  föoffer,  Slfobol 
unb  Slet^er  unlödlic^  ifl  unb  fl4  mit  Kalilauge  in  ber  ^älte  fofort  Derfetft.  ^xa 
btefem  Körper  finb  bie  feflen  ^ettfäuren  nngeänbert  borl^anben,  bte  Pfflgen  bogegen 
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in  flebrise  $robnfte  umgen?anb<U.  Sitt  man  ein  Oel  fe^r  \äfntti  ttodntnh  mad^en, 
fo  f^fittrlt  man  t9  mit  fein  r>eTtei(tem  81ei  unb  ä^angannitrat;  U^Uxtü  ift  in  be- 
trfic^tlic^en  SD^engen  in  Oel  lö^Iid^.  üRan  befanttert  bad  Oet  Dom  Sobenfa^e  unb 
fügt  8(fio^b  ^in^u,  um  bad  9)ilangannitrat  gu  jerfe^en.  2)ad  erhaltene  Oe(  trod' 
net  in  bünnen  (B^i^ten  an  ber  ?uft  fe^r  \^ntU  {2tmöi  in  toeniger  a(iS  4  i^tunbeit). 

jDer  auf  bie  Dele  einwirtenbe  @auerfloff  Dermanbett  einen  £eil  ber  unlöMid^en 
@äuren  in  (ö9Iid^e  ©Suren,  toorauf  fxäf  »Jfettf&uren  i»on  ^öl^erem  SRoIefutargetmc^t 
in  homologe  ©fiuren  Don  niebrigerem  ^coIetuIargeMtd^t  gerfe^en.  3n  biefer  )6e« 
jie^ung  Der^alten  fid^  ni^t  troctnenbe  unb  trocfnenbe  Oe(e  g(ei(^.  ^Da  nun  nic^t 
trocfnenbe  £)e(e  na4  itoei  Sagten  etwa  fo  befc^affen  finb,  toxt  trodnenbe  Oele  na^ 
einem  Mixt  ber  O^bation,  fo  ifl  ed  nic^t  unmö^lic^,  bag  man  au4  nic^t  trocf^ 
nenbe  Oele  burd^  3ufa^  folc^er  @ubflansen,  bie  etne  fc^nelle  «Sauerftoffaufnal^me 
Deranlaffen,  in  trodfnenbe  Oe(e  überführen  fann.  ^ter^u  gibt  ^iDac^e  folgenbe 
2:abelle. 


Flamen  ber  Oele 


I.  9liait  trttfnenbc  £)e(c. 

fio^lfaatot 

«übfenöl 

Srbnngol  

DüDenöt 

@efamdl 

IL  SrtAiettle  Oele. 

eeinöl 

ftn^üi 

SRo^nöI 

8anmiooafaatdl     .... 
Onc^entemöl      


OetpiAtttterme^ 

rnttg  in  ^roaen* 

ten  na4 

1  3a(T|9  3a^r 


6,0 
5,8 
5,7 
5,3 
5,2 

10,3 
9,4 
8,0 
6,3 
6,1 


5,3 
5,4 
5,6 
5,7 
4,8 

7,0 
7,6 
5,3 
4,5 
5,0 


Bcf^affen^eit  bcS  oil^bimcn  Otli 


!^nrd^f(^einenbfefl;  flebt  am  Ringer. 

I^edgieid^en. 

@e^r  bidflüffig. 

!2)edg(ei(^en. 

2)ur(^f(i^einenb  fefi;  Hebt  am  Ringer. 

(Srfl  troden;  bann  ettt>a8  bidfiüfftg. 

2)edg(ei(^en. 

(Srfl  tr  Oden,  bann  toieber  ettt>a8  flüf  ftg. 

!S)ejSg(ei(i^n. 

£roden,  flebt  am  Ringer. 


Serg(ei(^t  man  bie  Don  diot^  unb  Don  SiDac^e  gegebenen  So^^^fjp  ^^Q^^t 
fi(^  nur  genüge  UeberetnfHmmuna ,  »ad  bie  S^atfa(^e  beflätigt.  bag  bie  ^erfu^d« 
bebingungen  für  bie  Tttti^t  be«  abforbierten  ©auerfloff«  maßgebenb  ftnb. 

fitftntxäf  une  bie  gfette  felbft  Derbalten  ft(^  and)  bie  freien  ©äuren  ou8  benfei« 
ben  )um  ©auerffoff  ber  ?uft,  fo  bag  i^re  (3txo\d)tiinnaf)mt  bur^  O^^bation  aiem« 
Ixd)  genau  ^orportional  ifl  gur  ^etoicbtdgunabme  ber  Oele.  hierüber  gibt  bie  fot- 
genbe,  gnm  großen  2:eil ebenfafl9  Don  SiDac^e  b^rrü^renbe SabeQe Hudfunft,  bereu 
SBerte  mit  Oel  ermittelt  lourben,  »elc^e«  mit  pulDerigem  ©lei  Derfe^jt  »orben  loar: 


O  e  t  e 


@ewi(^td)unal^me  in  f  rojenten 


in  2  Xagen    |    in  7  Zagen 
bed  OeU 


in  8  2;a0en 
ber  Settfäuren 


^aflemantiaöl 

«einöl  .... 
9{ntd(  .... 
9Robno(  .  .  . 
9aum»offfaatö( 
Sonnenblumenöl 
8u(^nfemö( 


15,81  (!3>auer  ber  O^^bation 
unbetannt) 

14,30 

7,90 

6,80 

5,90 

5,02 

4,30 


16,58  (2>auer  ber  0^9« 
bation  unbefannt) 

11,00 

6,0 

3,7 

0,8 

3,56  in  7  Sagen 

6,30  in  302:agen 
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O  c  (  c 


(^ttoiäfU^nnaffmt  in  ^rogenten 


in  2  Xagen    {     in  7  Xageit 


in  8  Xagen 
ber  ^ettfäure n 


Kol^tfaatöl 

(Srbnngöl  , 
DliDenöI   , 


2,9 
2ß 
24 
1,8 


2,6 
0,9 
2,0 

0,7 


iDte  @auerftoffaufnal^me^  meldte  beim  (Stellen  ber  Oe(e 
tnSuft  ftattfinbet,  l^at,  loie  aui$  bem  ©efagten  l^ert)org4t  offenbar  unter 
allen  Ümflänben  bie  f^olge,  bag  bad  Del  jerlegt  mitb  in  Settfäuren 
unb  ®ltfctxxn,  unb  bad  bie  flüffigen  S^ttföuren  eine  d^emtfc^e 
Seränberung  burd^  Ojrt^bation,  bad  ®ltictxin  aber  eine  DoIIige 
^erftörung  erleibet.  T^atürltd^  mirb  biefer  ^rojeg  nic^t  augenbltcHic^ 
ftd^  ooQfiänbtg  DoQ}ie]^en,  fonbern  er  htan\)px\i(S)t,  je  nad^  ber  9{einl^ett 
beiS  £)eld  unb  ber  ^emifd^en  9!atur  bedfelben,  eine  Derf(^ieben 
lange  S^xt.  S)ie  SReinl^eit  beS  Oete  fpielt  eine  Stoße,  infofern  ein  Ocl 
um  fo  miberfianbdf&l^tger  gegen  bie  (Sinmirfung  ber  !?uft  ft(^  ertoeif!, 
je  reiner  ed  tfl.  i)it  ^emifd^e  Statur  beiS  Oetö  ifl  ton  l^eroorragenber 
äßid^ttgleit,  tnbem  oon  t^r  bie  3Renge  beiS  aufjunel^menben  ®auerfloffd  ab« 
l^&ngt.  @d  tt)irb  nämtid^  ein  Oel  um  fo  mel^r  Sauerfioff  braud^en,  je  mel^r 
ungefättigte  fjettfäuren  unb  je  mel^r  flüffige  ^ettfäuren  e8  entl^ält;  c8  toirb 
um  fo  toQfommener  eintrodfnen,  [t  retd^er  ed  an  trodCnenben  Oelfäuren  (an 
Seinötfäure)  ifl. 

äßäl^renb  bie  trodnenben  Dete  burd^  bie  £)ji)bation  allmäl^It^  in  fefle 
SRaffen  oermanbeß  merben,  mobei  man  im  aügemetnen  feinen  befonberS 
l^ertortretenben  ®erud§  bemertt,  nel^men  bie  nid^t  trodCnenben  De(e,  inbem 
fte  fid^  gleid^jeitig  bunfler  färben  unb  etmaiS  oerbidten,  in  ber  ü^uft  einen 
unangenel^men  ®erud^  unb  &t\(S)mad,  foioie  faure  SReaftion  an.  SDtan  nemtt 
bted  baS  Slanjigmerben  ber  £)e(e.  S)a  d^emifc^  reine  Dele  ntd^t  ober  nur 
fel^r  fd^wer  rangig  »erben,  fo  nimmt  man  an,  bag  bie  Serunreinigungen 
bed  Deld  $eran(affung  )u  feinem  9{anjigtt)erben  ftnb.  Ob  l^ierbei  bie  ^tt- 
unreinigungen  (®d^Ietm,  (Simet^  u.  f.  m.)  atö  f^ermente  mirlen  ober  in  »eld^er 
SBeife  fonfi  fie  bie  B^^^fe^^S  i^^rd^  D^batton  begünfUgen,  fielet  nod^  nid^t 
fefl.  Seim  SRanjigtoerben  ber  gctte  tritt  guerfi,  »ie  fd^on  ertoäl^nt,  3^^* 
fe^ung  in  @(Ii)certn  unb  f^ettfäuren  ein;  faQd  man  nid^t  fofortige  SBeiter« 
gerfe^ung  ber  {^ettbeftanbteile  annel^men  miU,  mu^  man  bei  biefer  Sleaftion 
SBaffer  in  iRed^nung  flellen,  j.  93. 

(Ci,H33COO)3C3H5+3H20  =  3Ci7H33COOH  +  C3H5(OH)3 

DIein  -i-aBaffer=        Oelfäure         +    ©lijcerin. 

92unme]^r  beginnt  bie  D^bation,  bei  meld^er  bie  @äuren  in  flüd^tige 
©äuren  ntebrigerer  %rt  jerlegt,  ba§  ®t^cerin  aber  nad^  unb  nad^  oöQtg 
op^biert  wirb;  j.  8. 


70         =       SCO 


+  4H2O 
©t^cerin      +  ©auerfioff  =  Äo^tenfäure  -j-  SBaffer. 


C3H5(OH)3  + 
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C17HS3COOH  -j-         O       +  HjO     =  Ci7H3  3(OH)2COOH 

Ci,H,,(OH)2COOH+40  =2C3H7COOH4-2C4  HgCOOH 

2)top)ßeartnf&itre      4"®^'*^^ff  =  Suttcrfäure       -j"  Salbrtanföurc. 

S)tefe  Gleichungen  foQen  nur  bie  9Betfe,  tote  bie  B^^^t^^d  (^folgen 
Knnte,  anbeuten,  aber  lemeSteegd  a(8  tl^ätfäd^Ud^  rid^tige  iReattiondgtetc^ungen 
geben.  ®o((^e  laffen  fid^  naä^  bem  @tanbe  unferer  l^enntniffe  xtoij  ntd^t 
ouffteQen.  äSnttexf&ure  unb  ^albnanfäure  befinben  fld^  übrigend  in  ber 
Siegel  in  ranzigen  Dekn.  9Iatürlt(^  würben  obige  S^^^^uttgen  in  ber  9tege( 
nur  mit  einem  tleinen  Zük  bed  Oe(d  Dor  {i(^  ge^en,  ba  rangtge  Oele  ge« 
oö^nli^  tiod)  bebeuteitbe  9Rengen  beS  unjerfe^ten  ®\tfctxxid,  unüeränberte 
@äuren  unb  unoeränberteiS  @((t)cerin  entl^alten,  au(^  mie  eiS  fd^eint  infolge 
ber  Serbidung  (Serl^arjung)  naä)  unb  nad^  n)eniger  ober  gar  nid^t  me^r 
O^bation  erleiben,  fonbem  fi^  bem  3ußanbe  bed  (SingetrodtnetfeinS  nähern, 
^te  SRenge  ber  im  ranjigen  Oete  bed  ^anbete  oorl^anbenen  freien  ^ettfäuren 
ifl  fel^r  »erfd^ieben;  eS  fonb  j.  S.  8.  «rfc^butt  im  Dtoenöl  2,3  biÄ  25,1 
$roient  (am  meiften  im  ©aatpoti-  unb  ©ioiaüO.  im  Stübül  1,7  bid  5,5 
^rojent  freie  fjettfäuren. 

3)a  offenbar  ber  Anfang  ber  Seränberungen  burc^  D^bation  bei  nid^t 
trodnenben  mie  bei  trodhtenben  Deten  d^emifd^  gewonnen,  ben  gletd^en  ^rogeg 
barfleOt,  nämli(^  ben  ber  QtxUg;anj  in  ®(t^cerin  unb  {^ettfäure,  ba  ferner 
in  beiben  {^dQen  nad^  unb  mij  baS  (Sh)cerin  burd^  £)^bation  oerfd^winbet, 
auc^  bie  ^^ettfäuren  eine  Djrt^bation  erleiben,  fo  entfielet  bie  t^rage,  morin 
benn  nun  ber  Unterf^ieb  jwifd^en  beiben  Oelarten  liegt  unb 
roarum  bie  trodnenben  Dete  nid^t  ebenfadiS  vanjig  merben. 
^ie  Antwort  auf  biefe  t^rage  ergibt  fid^  auiS  bem  bereite  Sngefül^rten  Don 
felbft.  !Der  ranjige  @eru(^  rül^rt  oon  ber  B^^f^^^^ng  ber  freigemorbenen 
Settfäuren  in  flü^tige,  übelried^enbe  (Säuren  l^er.  @tne  fold^e  B^^f^feui^S 
gelten  nun  bie  trodnenben  Oelfäuren  nid^t  ein,  oielmel^r  nel^men  fte  fort^ 
gefegt  unter  Sbfpattung  oon  äBaffer  unb  ^ol^Ienfäure,  meldte  beibe  nid^t 
ried^en,  @auerftoff  auf  unb  oermanbetn  fid^  babei  in  fefte  ©ubflanjeu.  S)te 
mic^tigfie,  oieQeid^t  einzige  trodhtenbe  Detföure,  bie  lÖeinUfäure,  oermanbett 
ftd^  babei  nac^  ber  bis  In  neuefte  ^tii  geüenben  %nftd^t*)  in  einen  j^örper, 
ben  man  $?ino^in  nennt,  liegen  mir  fttr  beibe  Serbinbungen  bie  alteren 
Formeln  )u  ®runbe,  fo  fönnen  »ir  bie  fotgenbe  Gleichung  auffleQen. 
^C^eHjgOj  4-  80  =  HjO  —  ^321154011 
?einölf&ure    -j-  ©aucrjloff  =  SBa jf er  -j-  ?inopn. 

5)a  bie  fjormel  ber  ?einolfäure  roal^rfd^einlic^  aber  CigHagOg  i% 
fo  ifl  oielleid^t,  bie  91ic^tigfeit  ber  ü^ino^informel  oorauSgefe^t,  folgenbe 
(Slei^ung  ri^tiger: 

2C18H32O2  4-       200     =       4CO2     +  5H2O  -}-  CagHg^Oii 
?einölfäure    +  ®a»erfloff  =  Äol^lcnfäure  +  SBaffer   +      fino^n. 

9htn  entl^alten  bie  trodnenben  Dele  aQerbingd  au^  ®(t^ceribe  anbrer 
nid^t  trodnenben  (Säuren,  unb  biefe  müßten  ranjig  merben.  3n  ber  S^at 
nimmt  jebed  trodnenbe  Oel  beim  (Stellen  in  Suft  au^  einen  eigentüm« 
liefen  &vcndi  an,  ber  oieQeid^t  auf  baS  9lan}igmerben  biefer  beigemif^ten 
©l^ceribe  oon  nid^t  trodfnenben  Säuren  jurüdjuftil^ren  ijl;  freiließ  ijl  er 
bei  meitem  nic^t  fo  fiar!,  mie  bei  ntd^t  trodnenben  Delen,  bie  ranjig  ge« 
morben  ftnb.    Undj  tonnte  man  annel^men,  ba|  burd^  ^ilbung  oon  l^inopn 

*)  ©ergleid^  ittoäf  unter  „trodnenbe  Oele"  im  «nl^ong. 
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unb  ©introdfncn  bc§  Octe  bicfc  anbcr»citen  ©I^ccribc  bcr  ®m»ir!ung  bcr 
Suft  fc^trcrcr  jugänglic^  gemacht  »erben,  infofern  bie  ^auptmaffc  beS  Sauer* 
PoffS  oon  ben  trodnenben  Dclfäuren  abforbiert  trirb. 

Srennbarfeit  ber  Oete.  SBäl^renb  im  Dorigen  äbfc^nittc  baS  »er- 
l^alten  ber  Oc(e  ju  Saucrfloff  bei  gemöl^nlic^er  ober  mägig  er^öl^ter  Xtmpt- 
ratitr  befprod^en  »urbe,  muffen  »ir  nunmel^r  m)d^  feflfteöcn,  ba§  bie  Delc 
bei  genügeitber  ©rl^i^ung  ftd^  mit  bem  ©auerfloff  ber  ?uft  unter  ©ntflam» 
mung  Derbinben,  alfo  Derbrennen.  3m  allgemeinen  Derbrennen  bie  Delc 
an  unb  für  fid^  mit  jlarf  rugenber  flamme,  »aS  flc^  leitet  au§  il^rem  l^ol^en 
ÄoJ^Ienfloffgel^alt  erflärt;  nur  in  ®0(^tlampen,  in  benen  für  <3uful^r  bcr 
nötigen  ©auerftoffmenge,  aüenfaHS  au^  in  ba«  innere  ber  glamme  (Slunb- 
brenner)  geforgt  ift,  »erben  fle  bol^er  jur  Sefeu^tung  geeignet  fein,  ©d^warj^ 
fenföl  unb  9lotrop8öI  brennen  ol^ne  ©od^t  überl^aupt  nic^t  »eiter.  ©el^r 
Derf^ieben  ifl  bie  2Kenge  beS  in  ber  3«itcin^eit  üerbrennenben  Oefö  unb 
bie  ^eijfraft  ber  glantme. 

©on  ©(^übter  ftnb  hierüber  »crf«(^e  angeflcfft  »orbcn,  toiidft  bci[pieW»etfe 
für  einige  roid^tigc  Oete  folgenbc  8lie|ultate  ergeben  boben  (bie  ü»fle  5:abcüc  jiebc 
©c^äbtcr  @.  34,  35): 


yiamtn  ber  Oe(e 


©crbrcnnbarteit  ber  Oelc 


in  bodf)tIofen  Sampeit 


3n  einer  @tunbe 
beTbrannteS  Oel 


in  8am|)en  mit  ^o^t 


^abei  DeTbunftcsjSn  einer  @tunbe 
M  SBaffer      berbrannteS  Oel 


Otiten  öl 

^ahföt 

@ommcrrap«öI     .    .    • 

^obtfaatöt 

Üetnöt 

©ommcrrtibfenöt  .  .  . 
©tnterttbfenöt  .... 
SBintcrrapSöt  .    .    .    . 


53,1 
31,4 
27,5 
26,9 
24,2 
23,1 
16,7 
12,0 


150 
H 
70 
68 
57 
44 
35 
22 


62,0 

230 

46,0 

155 

33,0 

d4 

42,7 

140 

38,7 

121 

43^ 

144 

48,5 

169 

40,0 

133 

IDabei  berbunfte* 
teS  SßaiTer 


^ie  ^dffUn  ftnb  in  (Semi(^töteiten  gemeint.  %{9  bo^ttofe  iiampt  btente  ein 
®efäg  mit  bem  Oet,  in  wetc^em  aufregt  (Debatten  eine  (^tadrö$re  mit  2,7  mm 
SBeite  fc^küebte;  an  ber  ältünbung  ber  te^teren  »urbe  baiS  Oet  entgttnbet  2)te 
^oc^ttampe  ^atte  eine  fiüö^re  Don  2,7  mm  SBeite,  in  metd^er  ein  16fäbiger  bäum« 
iDoQener  2)o(^t  eingebogen  »ar.  ^toibiert  man  mit  bem  Derbrannten  Oet  in 
bad  Derbunpete  !föaffer,  fo  jetgt  ft(^,  bag  in  boc^ttofen  Rampen  ^anföt  unb  in  8am« 
ptn  mit  ^Q^t  OtiDenöt  am  oeßen  b^tgt. 

Sinmirfung  d^emifc^er  9leagentien  auf  £)e(e.  Son  foI(^en 
tDurben  bereite  in  ber  Sinlettung  ermähnt:  fol^tenfaure  Litauen,  ^mmoniat, 
Sttfalien,  Äalhoaffer,  Sfeiopjb,  ©atj*,  Salpeter*  unb  ©c^ioefetfäure,  falpe- 
trige  Säure,  Halogene,  gefpannte  SBafferbämpfe.  2Bir  l^aben  l^ier  nur 
einige  Don  biefen  9leagentten  in  il^rer  @intt)ir(ungi^art  nod^  tttoa^  auiSfül^r« 
ti^er  )u  betrachten.  SefonberS  mid^tig  ifl  bie  @inmirtung  Don  SHa- 
tron«  ober  Kalilauge.  !Dief elben  l^aben  in  ber  ^&tte  nur  auf  ettoa 
Dorl^anbene  freie  fjettfäuren  (ranjigeS  gett)  eine  d^emifd^e  SBirfung,  inbem 
fie  biefelben  neutratifteren.  9Ran  benu^t  bieS  mitunter,  um  rangige  f^tte 
mieber  braud^bar  ju  mad^en.  arbeitet  man  baiS  Oel  mit  etmad  Sauge  bei 
gemöl^nli^er  S^emperatur  fröftig  burd^,  fo  loirb  badfelbe  emulgiert.     ^lodf 
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(ei(^ter  erretd^t  nmn  bai^feCbe  ^itl,  totna  man  ha&  Oel  üorfid^tig  mit  koenig 
}iem(id^  Detbünnter  iau^t,  bte  am  beflen  etioad  fol^IenfaureS  Slfalt  entl^ftlt^ 
ermärmt.  Sßirb  bie  fo  erl^Itene  (Smutfton  bann  bei  junel^menber  Srl^i^ung 
mit  bnjentrterteren  Saugen  üerfe^t,  fo  finbet  mtnmel^r  jener  d^emifc^e  ^xo* 
yi  ftait,  ben  man  Serfetfung  nennt,  b.  ff.  aud  (Sl^cerib  unb  ?auge 
entße^t  fettfaured  %(fali  unb  ®(t^cerin. 

!Z)fr  Srifenftrber  fe^t  baS  3ud^^^ii  ber  8auge  fo  lange  fort,  bid  empirt{(^e 
^Koben  (3.  8.  ber  Q^tjäftaad)  bad  Sor^anbenfetn  eineiS  Keinen  ^(falittberfc^uffed 
ergeben.  9{0bann  er^i^t  er  noc^  unter  fräftiger  SBafferoerbampfung  fo  (ange,  otd 
bie  0eife  mit  bem  9Ba^er,  (Btpcerin  u.  f.  ».  einen  Haren,  00m  ^patti  in  gfäben 
abf[ie|enben,  bieten  „Seim''  bitbet.  !2)iefen  Seim  fc^öpft  er  atöbann  entn^eber  birett 
in  gformen,  (Sefäge  u.  f.  xo,  unb  er^21(t  nad^  bem  (hatten  bie  fertige  „Seimfeife"; 
ober  er  „falgt  anii''  b.  ff.  gibt  Jtot^fal^  ^n,  mobei  fld^  beim  (»eiteren  hieben  bie  in 
fto^faUtöfung  untWiäft  @eife  oben  abfc^eibet,  wäprenb  ftc^  ^l^cerin,  Saugentfber« 
fd^ug^  SBaffer  n.  |.  m.  aU  fog.  Unterlauge  unter  ber  @eife  anfammeln.  Seibtere  »trb 
bann  in  nod^  metc^em  3nßanbe  ebenfalö  in  (formen  geft^öpft  unb  b^ßt  „jemfeife". 
9Ran  f^at  }toei  Hrten  bon  Reifen  ^n  nnterfc^eiben.  {e  nad^bem  fte  mit  92atron«>  ober 
Kalilauge  berge|tellt  mürben.  2)ie  9{atron(eim{eife  ifl  amorpb  unb  f^axt,  bie  itaü* 
leimfeife  bagegen  nnr  bidfiflfflg  b'Ui  balbfejl,  ba^er  man  letztere  „Scbmierfeife"  ober 
„meid^  ©eife"  nennt  IBirb  oer  Seim  ^  mtiöftt  mit  9latronlauge  bereitet  mürbe, 
andgefal^en,  fo  mac^t  man  bie  9latronfetfe  einfach  unlöilUcb  unb  erhält  bie9latron« 
femfeife  ober  ^avtt  €^eife,  melcbe  gemöl^nUcb  9leigung  ^ur  ihr^ftaSinität  geigt.  Seim 
9[niSfat§en  beil  J(atifeifen(eimiS  ftnbet  bagegen  nod^  ein  <^emif(^er  Vorgang  jlatt,  in« 
fofem  ein  aroger  2:ei(  ber  itatifeife  mit  bem  Stoäf^alf  ((Eblomatrinm)  fU^  umfe^t 
)u  9latronfeife  unb  Cb^o^A^ium.  SDi^an  erb&U  mithin  b^^bei  bie  9tatronlali(em» 
feife,  tottdft  etmad  meid^  ift,  ai9  bie  reine  iRatronfemfeife. 

SefonberiS  fd^netl  gel^t  bie  %$erfetfung  eined  Dete  oor  ftd^,  menn  man 
badfelbe  mit  altol^ottfd^en  Saugen  ermärmt,  meil  l^ierbei  bai^  Del  )unäd^ft, 
bann  aad)  bie  gebilbete  @eife  fd^neQ  unb  lei^t  in  $?öfung  übergel^en  unb 
atfo  eine  l^dd^fl  innige  99erül^rung  jmifc^en  ben  ^ttt*  unb  ben  Se^alfali" 
motetfilen  ermügHd^t  ifl.  ^nnigteit  ber  Serül^rung  ifi  aber  ein  ^auptmittel 
}ur  S3efi)rberttng  d^emifd^er  9leattionen.  Son  biefer  Wct  unb  Seife  ber 
Serfeifung  mad^t  man  @ebrau(^,  menn  man  bie  fogenannte  SerfeifungiS« 
ja^I  bed  £)e(d  ermittetn  miQ  (au^  ^öttdtorferf(^e  3<^^(  genannt). 
S)iefetbe  gibt  an,  »ie  oiel  SWilligramm  Äatil^^brat  (KOH)  1  g  JJett  gitr 
odüigen  Serfeifung  braucht.  @ie  ifi  fel^r  mistig  ald  Unterf^eibungdmert« 
mal  für  oetf(^iebene  Dele  unb  ^tte. 

Um  bie9  iu  oerfteben,  mug  man  flc^  erinnern,  bag  1  WlutMl  t^ettfäuregtt^cerib 
fletd  3  9Rolefüte  ae^faU  gur  oottflänbigen  l^erfeifung  brauet,  bag  aber  bie  (Sl^ce* 
ribe  berfcbiebene  ^olefulargemicbte  befi^n  unb  a(fo  projentifcb  ober  für  bie  (im* 
beit  anä^  oerfcbiebene  SDtengen  Se^fali  oerbrau^en  merben.  SDa  nun  bie  Oete  auiS 
^(^ceriben  gufammengefe^t  flnb,  fo  »irb  au(b  ifft  SßaUbebarf  jie  nad^  ber  Statur 
jener  d^toceribe  ein  berfd^tebener  fein.  Ueber  ben  Itlalibebarf  ber  micbtigflen  (BI9« 
ceribe  gibt  folgenbe  XahtUt  9uff(b(ng: 


XtiflUKeribe 

Bformel 

latflc« 

SNaOH 

3  KOH 

100  ®ettt.  ®(i)ccTtb 
brausen 

»erfei« 

Na  OH 

®ctoi(&tftt. 
KOH 

safti 

^almitin  .    . 
Sinolein    .    . 
Olein  .    .    . 
Stearin    .    . 
9itcino(ein 

CslHggOf 

804,23 
876,05 
882,05 
888,05 
929,93 

119,865 

>167,970 

14,904 
13,682 
13,589 
13,497 
12,889 

20,845 
19,174 
19,043 
18,924 
18/)62 

208,45 
191,74 
190,43 
189,24 
180,62 

JBotnemann,  Dele.  L 


15 
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(Sd  »erben  a(fo  100  ^et(e  ^Ipcerib  um  fo  toeniger  l(faU  branden ,  ie  ^o^et 
bad  9}{oIefu(arge»i(^t  bed  betreffenben  ©(^certbd  ifl.  gfür  bte  anal^ttf^e  gf^- 
fleOung  ber  SerfeifHngdga^I  operiert  man  fo,  bag  man  baS  abgezogene  Detquan« 
tum  mit  einem  geme^enen  Volumen  alfol^olifc^er  Kalilauge  oon  beftimmtem  ®e« 
balte  oerfetft  unb  aUbann  ben  Ueberf(^ug  an  ^aU^^brat,  ber  geblieben  iß,  bur4 
^leutraUfteven  mit  gemeffenen  ä^^engen  einer  ©atjfäure  t)on  beflimmtem  d^e^alte 
feßfleOt  (mit  ^al^fäure  ^urücfütriert).  !Z)er  Ueberfd^ug  bon  Set^fali  wirb  bon  ber 
©efamtmenge  an  KOH,  bie  man  oerwenbet  ^at,  abgezogen,  tooburij^  man  »eig,  n>ie> 
oie(  KOH  bie  abgewogene  Oelmenge  braucht.  ^a9  Ue^fali  brüdt  man  in  Wtiüu 
gramm  ava  unb  rechnet  auf  1  g  Oe(  um.  2)te  Serfeifungdja^len  einiger  OcU 
yxtCb  in  einer  fp&ter  folgenben  Tabelle  ^ufammengeßellt. 

!Z)te  Serfetfung  ber  ^^ette  gibt  uniS  aud^  bie  SKöglt^Ieit  weiter  noc^ 
ben  @el^a(t  ber  Oele  an  untöiSlt(^en  Settfäuren  fefljufieaen.  !Dte 
bei  ber  ^erfeifung  gebtibeten  (Seifen  werben  nämlid^  burc^  j^oc^en  mit  äRine« 
ralf&uren  in  ber  Seife  gerfe^t,  bag  bad  9latrtum*  ober  ^aliumfotj  ber 
ÜKineralfäure  entfielet  unb  bie  gettföure  frei  wirb;  j.  8.  Ci,H3  3COONa 
+  HCl  =  NaCl  4-  C17H33COOH.  ©a  bie  ganje  «rbeit  bei  ©egen* 
wart  üon  SBaffer  ausgeführt  wirb,  gelten  bei  btefer  S^^f^^^^fl  ^^^  (ödlic^en 
@äuren  in  bad  SBaffer  über;  ba  aber  bie  unÜdK^en  ^ttfäuren  jumetfl 
bebeutenb  überwiegen,  fo  geben  auc^  bie  burc^  SBägung  berfelben  gewönne^ 
neu  3<tl^len  Snl^attdpuntte  gur  Srfennung  ber  Dele.  SRan  gibt  bie  Sftenge 
ber  unßdlic^en  ^fettfäuren  in  ^rojenten  Dom  @ttoi6^it  bed  Oetd  an  unb 
er^ätt  fo  bie  ^el^nerf^e  3<^^t.  Son  ben  gewonnenen  ^ettfäuren  tann 
man  ebenfaQd  bie  SSerfeifungdjal^I  feflfteUen. 

dm  WloUrn  einer  ^ettfäure  braucht  }ur  9leutra(ifation  flet9  1  WloUm  9{atron- 
ober  fiaU^Dbrat.  $ro}entif(^  audgebrtt(ft  flnb  aber  bie  JBerfeifungiSwerte  um  {0 
niebriger,  yc  ^öl^er  baS  iD^oIefutargewic^t  ber  ^ettfäure  ifl;  ba^er  gibt  bie  Ser« 
feifungd^aplbertjfettf&uren  für  anal^ttfc^e  Unterfml^ungen  gleichfalls  9n« 
^altpunfte.  ^^otgenbe  Tabelle  geigt  bie  l^erfeifungSwerte  für  fünf  ber  wic^tigßen 
Sfettfäuren. 


9ettfSuTen 

targc« 
ttic^t. 

INaOH 

IKOH 

100  (BetDt.  Sfettfaure 
btanc^en 

aierfei« 

1 

MaOH 

®eoi«tSt. 
KOH 

§a^l 

^almitinfäure 
«einötfäure .  . 
Oelfäure  .  .  . 
©tearinfdure . 
9licinudö(fäure 

Ci«H,,0, 
CigHajO, 

CigHsiOj 
CigHjeOj 

Ci8H,40, 

255,44 
279,38 
281,38 
283,83 
297,34 

[39,955 

'55,990 

15,640 
14,301 
14,200 
14,096 
13,437 

21,919 
20,041 
19,898 
19,758 
18,830 

219,19 
200,41 
198,98 
197,58 
188,30 

S3e!anntli^  entl^alten  ranjige  ^ette  freie  ©äuren  unb  reagiere«  infolge* 
beffen  fauer,  l^aben  meift  aud^  einen  unangenel^men  @erud^,  ber  oon  fiüc^« 
tigcn  ijettfäuren  l^errül^rt.  68  liegt  nun  ^Äufig  im  ^ntereffe  beö  ^bri« 
tanten,  wie  beS  Käufers,  f eftiufteQen ,  bag  ein  Del  neutral  tft^  bejügßc^ 
ob  eS  ranjig  ift.  Slamenttid^  für  Dele,  bie  ju  ©^mierjwecfen  biencn  ift 
bieS  ^öc^fl  wi^tig.  !Z)ie  Stangibität  etned  f^etteS  fann  man  in  oerf^te« 
bener  äßeife  qualitatio  wie  quantitatio  ermitteln.  3un^4P  reagieren  rangige 
Sctte  fauer,  xq(x%  man  am  beflen  fonflatiert,  inbem  man  etwa»  Oet  mit  Ät 
lol^ol  auSf Rüttelt,  ber  nur  bie  @äuren  aufldft  nunmel^r  gum  alfol^otifc^en 
auSjug  einen  empflnblid^cn  ^ötbftoff,  fogenannten  „^nbifator''  jufeftt^  j.  8. 
atbl^oUfc^e  SadmuStinltur,  XQÄäifi   jlc^  bei  Gegenwart  Don  freier  @äure  rot 
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farBt.  Sine  anbete  SRetl^obe  tft  bie  ber  Sern)enbung  bed  93urfik)nf^en 
DelfänremefferiS.  2)erfelbe  tfl  ein  %r&ometet  mit  50  Kraben  auf  ber 
Xeilung,  bagu  befitmmt,  aud  ber  2)ifferen)  ber  96tefungen  in  reinem  Stlol^ol 
unb  in  einem  alfol^oUfd^en  SluS^ug  bei$  ranjigen  Detö  mit  $i(fe  einer  S^abeUe 
ben  &zf^QU  an  freien  {^ettfäuren,  auSgebrücft  in  ^ro^enten  Delfdure,  )u  be* 
ftimmen.  Sin  ^urfi^nfd^er  Detfduregrab  ifi  gtei^  0,28  ^ro^ent  £)etfäure. 
Ode  mit  1—2  ö  »urftt^n  fmb  für  feine,  folc^e  mit  4—6«  für  gemö^ntid^c 
9Kaf^inen  aU  ®^mierö(  no^  braud^bar. 

2)ie  Arbeit  mit  bem  Oelfduremeffer  gef(^ie^t  mie  folgt.  100  ccm  De(  »erben 
mit  100  ccm  Slfo^ol  Don  88  6id  90  $rogent,  beffen  a^räbigfett  mit  bem  Oelmeffer 
erß  befhmmt  morben  aar,  au9gef(^üttelt ,  »orauf  man  abfl^n  lägt,  ben  KUo^ol 
a&gieft  unb  bon  neuem  auf  feine  <9r&bigfeit  prüft.  (Sr  ^at  fo  gut  »ie  tein  Oel, 
bagegen  bie  ^au^tmaffe  ber  freien  Säuren  aufgelöfl.  ^ie  S^efultate  finb  inbeffen 
nur  anntil^emb  n^tig.  3"  beachten  ift,  bag  unter  Umfiänben  ein  mit  @(^»efe(« 
fäitre  geretnigted  Oel  ntiq  bon  le^terer  entbalten  fann .  mad  man  baran  erfennt, 
bag  fld^  in  IBaffer,  XDtidft9  pm  9[udf(^tttteln  t>t9  Oe(9  oenu^t  »urbe,  ^d^toefelfäure 
nac^meifen  lägt. 

SnbKd^  tatin  man  and^  ben  9}eutra(ifationdtt)ert  ber  freien  Sauren  be* 
ftimmen,  inbem  man  bad  £)e(  in  Wtclffol  ober  SRetl^^Iattöl^ol  burd^  £oc^en 
Ü%  $l^eno(pl^tatein  atö  ^nbifator  gufe^t  unb  nunmel^r  mit  altol^olif^er  Kali- 
lauge titriert,  bi$  eine  Siolettfärbung  ben  erflen  überf^üf{!g  jugefe^ten 
^augentropfen  anjeigt.  2)ie  Stnga^I  Jhtbitcentimeter  iRormaltalilauge,  mel^e 
100  ccm  Del  oerbraud^en,  entfpret^en  ben  23urflt^nfc^en  ©raben.  (9lor- 
matfalitauge  entl^ält  im  giter  28  g  KOH). 

(Snblid^  muffen  mir  no^  ber  Sinmirtung  bon  3ob  auf  Dele 
gebenfen.  3)ie  ungefättigten  ober  mafferfioffärmeren  {^ettfäuren  fönnen  füj, 
loie  f(^on  ermäl^nt,  fomol^I  im  freien  3uf^Anbe,  mie  aai)  ald  ©It^ceribe  mit 
^togenen  oereinigen,  mobei  ^atogenberbinbungen  gefättigter  f^ettfäuren  ent^ 
{leiten.  2)ie  Oelfäuren  unb  9{tcinudölfäure  nel^men  2  Stome,  bie  iürdA'- 
ffture  nimmt  4  ^torne  ^alogen  auf.  Son  allen  Halogenen  l^at  fid^  3ob 
jur  Sludfül^rung  biefer  (fd^einbaren)  %bbition  am  befien  bem&l^rt.  9lad^ 
bem  (Srftnber  biefer  Sobabbitiondmetl^obe,  nad^  $übl,  nel^men  100  g 
^9pogäafäure  100,  Detfäure  90,07,  erucafäure  75,15,  SRicinuÖöIfäure  85,24, 
?einölfäure  (nad^  alter  formet  Ci«  HagOg)  201,59  g  3ob  auf.  ^ierauS 
beregnen  ftc^  leidet  bie  SSSerte  für  bie  @Ii)ceribe  biefer  (Säuren.  ÜDie  ana« 
(^tifd^e  Xudfül^mng  ber  SOtetl^obe  ift  nic^t  einfad^,  gibt  aber  bortrefflic^  über» 
einflimmenbe  SRefultate.  ^ie  ^üblfc^e  Sobjal^I  ftnbet  fic^  bal^er  ebenfalld 
in  ber  Tabelle  über  bie  analt^tif^e  S^\)Un  ber  De(e;  fie  gibt  an  miebiet 
®ramm  3ob  bon  100  g  Oel  abforbiert  »erben. 

!S)te  9u9fü^rung  ber  äRetl^obe  tann  ^ier  nur  angebeutet  »erben.  ^a9  Oe( 
»irb  in  Cblo^ofpnn  gelöfi  unb  mit  einem  Ueberfc^uffe  einer  ^öfuuQ  bon  3ob  unb 
Sublimat  (H^Cl,)  in  Kllobol  berfe^t.  9lad^  längerem  Stehen,  bet  ioelc^em  feine 
(Entfärbung  eintreten  barf,  gibt  man  ^obfaliumlöfung  biu^u  unb  titriert  mit  einer 
^ofnng  bon  unterf(^»efliafaurem  92atrtum  (NasSjO,)  hx»  faft  jur  Q^tfärbung, 
^teranf  nacb  Ri^fa^  t)on  @tärfetleifler  btd  pr  beenbeten  (Entfärbung  ber  t^lfif jlgfett 
2)urd^  2:iter|leuung  mng  natürlich  befannt  gemorben  fein ,  »tebiel  ftubitcenttmeter 
9latnumbbpofnlfitlöfung  einem  be^mmten  ä^emic^te  3ob  entfprei^n.  2)ie  SOi^enge 
3ob,  meicb^  man  bei  ber  Titration  nod^  bor^anben  fanb,  ifl  bon  ber  ©efamtmenge 
M  5um  Oel  gegebenen  3obd  ab^n^ie^en,  ber  ffitfi  ifl  an  ba8  Oel  gebunben. 
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92ainc  beB  Oelft 


0€tfeifung»sa4( 


Sobsa^t 


9obio|(  ber 
Settfäuren 


^el^ncrf^c  So^^ 


(Srbnugöt  .    . 

maim  .  .   , 

SD^anbelöI  . 

OUDetiöI  . 
OUDenlernÖl 

9Hctnui9öC  . 

mb'6\     .  . 

@enföl    .  . 

@efamö(  .    , 


SaunttooSfamenöl 
Hanföl    .    .    . 

8einö(  .  .  . 
9J{o^nö(  .  .  . 
9ltgerö(   .    .    . 

@onneitb(nmenöt 
Sainngöl    .    . 


^orfc^Iedert^ran 

8ebert^ran  . 
^Ud^arbtl^tan 
9lobbentl^ran 

SSalratöl 


Unmerfung. 
koerte. 


192,9 
191^-196,6 

174 

181,1—189,2 

187,9—195,4 

185,2—196,0 

188,5 

176—181,5 

175-183 

190—194,6 

191—210,5 

193,1 

189,5 

184,9 
189-195,2 
192,8-194,6 
189-191 

194,8 
193—193,3 
196 

171—213,2 

84,5 

182-213,2 

186-187,5 

178—196 

191—196 

177—181 

190—191 

130-134,4 


99—102 
87,4—105 

105 

119,4—119,9 

97,5—98,9 

81,6-84^ 

81,8 

84,0-84,7 

97—105 

96 

102,7—108 

105—108,7 

143 

121 

162,1. 

155,2—160 

134-137 

122,2 

128,9—129,4 

142—144 

123—141 
66-70 


95,5-96,9 

125 

86,1-90,2 

86,6—93,9 
96,3-99,02 

108,9-111,4 

110,9-115,7 
122,2-125,2 

166,7 
155.2—178,5 


115,2 
133,2-134 


88,1 


95,86 

94,7 

96,2 

95,43 


95,0-95,1 

95,86-96,39 
95,75—95,84 


93,3-94 
95 
95,38 

95,45 
94,98 


60-65 


2)te  ^affUn  in  oorfle^enber  XahtUt  finb  in  ber  Sieget  ^renj« 


Sflüäf  gibt  eS  eine  fel^r  groge  Sngal^I  Don  d^emifd^en  Sleaftionen,  bte 
man  jur  Stfennung  ber  Dele  anmenbet  ober  loeld^e  für  bte  tec^nifc^e  Ser» 
mertnng  berfelben  »id^tig  finb.  @o  ifl  bie  Sinwirlung  ber  ©(^rnefel' 
fäure  bereit  in  ber  Einleitung,  bann  bei  ber  9ef))red^ung  ber  Delreinignng 
na^  ©ebül^r  geioürbigt  morben.  $ier  fei  no^maliS  baran  erinnert,  ba| 
man  bte  beim  Sermifd^en  ber  Oele  mit  (onjentrierter  @^mefe(f5nre  onf« 
tretenbe  SrtD&rmung  ebenfaQd  gnr  (Srfennung  ber  Oele  betm^t  ^at.  3)te 
trodnenben  £)e(e  erl^i^en  ftd^  babei  ütel  fiarler,  ate  bie  nic^t  trodCnenben. 
eherner  l^at  man  bte  dintoirfung  ber  fal))etrigen  @&ure  ald  9?a(^oeid 
ür  üteinl^attige  ^^ette  benn^t.  (Sd  ifl  bted  bie  fogenannte  @Iatbinprobe, 
b  genannt,  toett  bnrc^  falpetrige  @&ure  bad  D(ein  in  bad  fefle  Slaibbt  um« 
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getDonbelt  toirb.  Sd  tfi  bereite  angefül^rt  »otben,  toeld^e  (Sl^ceribe  bie 
gleiche  (£tgenf(^aft  befiten.  9m  fd^neOfieti  erffairrt  nad^  (Sintoirtung  ber 
HNO,  Oßücn-  iinb  (Srbttu§d(.  2)tefelbeit  geben  bei  ber  Sleaftion  and)  bie 
fefteflen  üRaffen.  3)ie  ^arte  ber  jum  ^ftoerben  gebra(^ten  Dele  l^at  man 
ebenfaOd  aü  (Erfennungdmittel  benn|t,  inbein  man  tonfiatierte/  bid  }n  toeld^er 
jTtefe  ein  befKmmt  belafieter  ®Iad{iab  innerhalb  einer  gemiffen  Stxt  in  bad 
erfiarrte  De{  einbringt.  SteuerbtngS  fd^tägt  SBarrenbie  @inn)irfung  üon 
Cl^Iorfc^iDefel  anf  bie  £)e(e  jur  (Ertennnng  berfelben  Dor  (Chem.  News  57, 
1888  p.  26,  43,  113.  —  58,  p.  4).  ^trodnenbe  Oele  merben  nämli^  burc^ 
einen  Qa^ai^  üon  15—20  ^rojent  Cl^Iorfd^mefel  in  fantf(^n!artige,  in  @&uren, 
üerbünnten  Saugen  unb  (Si^tDt\tno1fitnfiof^  nnüet&nberlid^e  SRaffen  oem}anbeIt, 
mäl^renb  bie  nid^t  trodnenben  Oe(e  eine  gleiche  Sieattion  nid^t  ergeben. 
9Ran  tt)ürbe  bie  nic^t  trodnenben  Dele  alfo  »egiäfen  unb  nac^  Serbunflung 
bed  CS 2  »agen  Unnen.  (Snblic^  fei  auf  bie  fel^r  gro^e  Snjal^I  qualttattüer 
Steattionen  jur  (Srfennung  ber  Oe(e  ^ingemiefen,  met^e  mit  Se^« 
natron,  @(^n7efe(f5nre,  ©atpeterfäure,  $^odpl^orf&ure,  Aünigdmaffer,  ©d^mefel- 
catcium,  3ii<^<^^^b/  3init<^^^i>'  SRerturinitrat  u.  f.  m.  I^erbeigeftt^rt  »erben 
nnb  in  ^farbungen,  S^rübungen,  Serbidungen  u.  f.  tt).  befleißen.  ®o  )iemtt(^ 
jebed  d^emifc^ed  SleageniS  »irft  in  irgenb  melier  toal^mel^mbaren  SBeife  auf 
bie  Oele  ein,  ba^er  nid^tS  leidster  ift,  atö  ntat  berartige  9ieattionen  jn 
finben.  @ie  finb  aber  faft  aQe  mel^r  ober  koeniger  unjuüerläfftg.  Sl^araf* 
teriflifc^  finb  nur  bie  intenfiüen  Färbungen,  meiere  bie  Sl^rane  bei  Sin« 
tt)ir(ung  von  Saugen  ober  Säuren  annel^men  (bur(^  9}atron(auge  bunfelrot, 
burc^  (Sc^mefelfänre  rot  ober  braun,  burd^  ©alpeterfäure  getblic^  ober  rot  k.). 
3)a  iebo4  bie  fämtlic^en  in  gfrage  fiel^enben  9ieaftionen  bod^  nur  oon  einem 
gettbten  iSfftmxttx  audgefül^rt  merben  Unnen,  genügen  fttr  bie  Q^^^  ^i^f^^ 
9n(^d  bie  gemalten  Snbeutungen. 

3um  @d^Iug  fei  nod^  bie  (Sinmirlung  oon  Oelen  auf  SRetaKe 
erio&^nt,  »elc^e  3.  3.  9tebn>oob  genauer  fiubiert  l^at  ((S^emiJfer^S^i^^d 
10. 1886.  SR.  ©.  188).  !Dicfe  ©ntoirlung  ifl  »i^tig  für  aDe  Dele,  toeld^e 
atö  ©d^miermittel  oermenbet  »werben  fotlen.  (Sd  l^at  fi^  ^eraudgefteUt,  ba| 
t)on  aQen  (S^mierölen  bie  mineralifd^en  am  loenigflen,  ia&  SBalratöI  am 
meiflen  bie  SRetaDe  angreift.  3m  einjelnen  ifi  foIgenbeiS  feftgefleUt  morben, 
Sifen  »irb  am  koenigjten  oon  Slobbentl^ran,  am  meiften  oon  S^atgöl  ange^ 
griffen;  9Reffing  nid^t  oon  SRübSI,  am  toenigfien  t)on  Stobbentl^ran,  am 
meifien  oon  ÖHoenöt;  3^^^  ni^t  burd^  9tübö(,  am  »enigflen  oon  £)(it)enöl, 
am  meifien  oon  9aumn>oDfaatdI ;  93Iei  am  menigften  burd^  Olioeniit  am 
tneifien  oon  SBalfif^t^ran,  ©d^matjöl  unb  9Ba(ratöl;  3int  a^  n^enigflen 
burd^  ®d^ma{}öl,  am  meinen  burd^  9Ba(rat5l;  enblid^  £u))fer  am  toenigften 
bur(^  SßalratM,  am  meifien  burd^  2:a(göL 
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Drittes  Kapitel. 

^t^ifttibm  ^tt  frttr»  9t\t 


3laä^  meldten  ®runbfä^en  biefe(6e  erfolgen  foH,  iß  bereits  auf  ®eite 
9  —  11  erörtert  morben.  @d  fommen  alfo  guerjl  bie  ))f[an^Itd^en  Oele, 
eingeteilt  in  bie  ©(t^ceribe  ber  Delfäure  ober  nid^t  trodfnenben  Oele  unb  bie 
®Ii}ceribe  ber  ?eini5Ifäurc  ober  trodfnenben  Dele,  bann  bie  tierifd^en  Oele 
f^nx  Sefpred^ung.  2)tefer  93efpre(^ung  ftnb  im  mefentlid^en  gu  Orunbe  gelegt 
bie  brei  SBerte  oon  (Sd^äbler,  Stenarb  unb  ^id^tenberg,  natürlid^  unter 
üoQftänbiger  93erüdfft(^ttgung  ber  neueren  periobifd^en  ?itteratur.  Ü^abeUen 
jtt  beginn  jebeS  %6fd^nittd  geben  eine  Ueberftd^t  über  bie  befd^riebenen  De(e. 

A.  jDU  pfianiliiftn  9tlt. 

a)  01l|cefibe  bet  OelfAute. 

(9^i(^t  trodnenbc  Oele.) 

!3)ieienigen  pflangtid^en  De(e,  meldte  ))or)oiegenb  0(ein,  bad  ©(^cerib 
ber  DelfSure,  entJ^alten,  erleiben  an  ber  Suft  jmar  nad^  unb  nad^  eine  Opcf' 
bation,  bei  melc^er  fle  rangig,  bidf  unb  fc^mierig  merben;  aber  fie  trodtnen 
nid^t  ein.  Sine  ätudnal^me  üon  biefer  9lege(  mad^en  nur  SticinuSöI  unb 
(Srotonöl,  fomie  Derioanbte  £)e(e;  biefe  trodfnen  in  gang  bünnen  (Bd^ic^ten 
»enigfleniS  f(^mad^  ein.  SBorauf  bied  jurüdfgufü^ren  \\t,  meig  man  gur  3^it 
nod^  nid^t.  S)ie  nid^t  trodCnenben  Dele  begei^net  man  gwar  gen)dl^n(id^  na^ 
il^rem  ^auptbeflanbteil  ald  @()}certbe  ber  Detfäure;  ed  ftnb  in  il^nen  aber 
aud^  nod^  bie  ©t^ceribe  ber  foigenben  f^ettfäuren  Dor^anben,  natürßd^  ni(^t 
fämtlid^  in  einem  Oefe:  ®ffig^  Sutter»,  SalbriaU',  Eopron»,  Denantl^i)!', 
?aurin»,  SK^rifKn*,  ^almitin--,  ©tcarin»,  Ärad^in^  Selben*,  Eroton-,  Ängelifa, 
liglin-,  ^ijpogäa-,  Srucafäure;  ferner  für  SRicinuS*  unb  bie  üer»anbtcn 
Dele  bie  ^icinudölf&ure.  Me  nid^t  trodfnenben  Dele  geben  bie  @(aibinprobe, 
b.  1^.  erl^ärtcn  mel^r  ober  minber,  »cnn  man  falpetrige  ©äurc  auf  fie  ein« 
mirfen  lägt.  2)ie  ^fobgal^I  ber  ntd^t  trodfnenben  Öe(e,  mie  bie  Erwärmung 
beim  SJermifd^en  mit  fongcntriertcr  ©(^»efcffäure  ifl  geringer,  alS  bei  bcn 
trodfnenben  Detcn.  (Sbenfo  nel^men  nid^t  trodfnenbe  Ocfe  au8  Suft  »cit 
meniger  unb  oie{  (angfamer  ©auerftoff  auf,  atö  trodfnenbe  De(e.  Steinet 
falpeterfaureiS  Ouedffilbero^but  ifi  ol^ne  @inmir!ung  auf  nid^t  trodfnenbe  £)e(e. 

!Die  folgenbe  labcHe  gibt  eine  auSfül^rlic^e  'UcbcrfK^t  über  bie  Del* 
ausbeute  unb  einige  pl^^fltalifd^e  (Sigenfd^aften  ber  in  biefem  ^u(S)t  befprod^enen 
nid^t  trodfnenben  Dele. 
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^ietju  ifl  )u  bemerfen,  ba^  bie  £)ele  olpl^abetifd^  angefül^rt  ftnb;  bte 
3a]^t  ifvttttx  ben  Staaten  berfetben  bejeid^net  bte  3lvimmtx,  unter  meldtet  fte 
auf  ben  folgenben  Seiten  aufjufinben  finb.  3)ie  Angaben  in  ben  einzelnen 
Spalten  ftttb  ©rengmerte;  bejüglid^  ber  (Singetl^eiten  molle  ntan  bei  beut 
betreffenben  f^tte  nad^lefen. 

1.    !Dad  9tflbai. 

Unter  btefem  9{amen  merben  ))erfc^iebene  Oele  gufantmengefagt,  meldte 
famttid^  aud  bem  Samen  oon  Sruciferen  (^eugblütlern)  gewonnen 
toerben. 

9bflammung.  S)te  Slüböte  flammen  üon  ben  Srafficaarten  ab,  unb 
gmar  ftnb  indbefonbere  gu  nennen:  Brassica  campestris  ^ol^Ifaat  ober 
Co(ga,  Br.  Napus  Stapd  ober  9lepd  unb  Br.  Rapa  ^übfen.  Suger« 
bem  ftnb  nod^  ate  3^if<^^nform  gwifc^en  Aol^Ifaat  unb  JRübfen  ber  9md( 
ober  Smel^l  unb  atö  ben  9lübfen  nal^e  oermanbt  ber  S3iett)i^  ju  nennen. 
SBir  nel^men  nur  auf  bie  brei  erfien  Oe(pf(au)en  SRttdtftd^t.  !Z)ie  ^ol^Ifaat, 
bie  3Rutterpf(an)e  ber  anberen  9rten,  mirb  namentUd^  in  f^ranfreid^  unb 
Belgien  gebaut,  m&l^renb  9tapd  unb  9lübfen  fafl  in  allen  ^(turfänbern 
)um  9nbau  gelangen.  Son  allen  brei  $flangen  unterfd^eibet  man  eine  Sommer^ 
unb  eine  Sinteroarietät.  !Z)ie  Sommert^arietäten  loerben  im  geitigen  f^rül^« 
ling  gefäet  unb  im  ^erbfl  geerntet,  bie  Sinteroarietäten  f&et  man  Snbe 
(jfuli  bis  September  unb  erntet  fte  im  näd^flen  Sommer.  Se^tere  geben 
me^r  Del  unb  ftnb  bal^er  ))erbretteter.  !Z)er  9iapd  Derlangt  günfiigere  Sage 
unb  befferen  SJoben  ate  ber  SRübfen.  Alle  93rafficaarten  tragen  Sd^otcn, 
in  meldten  bie  SamenUmer  (mit  2  ober  menig  mel^r  ÜRtllimeter  S)urd^mefFer) 
ftd^  beftnben.  !Z)ie  Sd^oten  f!nb  gtoeifäd^erig.  S)er  Samen  ))on  SRopS  ifi 
bldulid^fd^marg ,  ber  oon  9lübfen  fd^toarg  unb  ber  t^on  ftol^Ifaat  rotbraun; 
festerer  l^at  ein  toenig  größeren  !Z)urd^meffer,  atö  bie  Samentörner  ber  beiben 
alleren  Srten  beft^en.  9lübfenfaat  ifl  ein  menig  fleiner  atö  9lapdfaat; 
festere  tfl  fein  grubig  punttiert.  ätm  fd^merflen  ifl  ber  9lapd,  am  leid^teflen 
Aol^lfaat.  91Ie  biefe  Unterfd^eibnngdmertmale  l^alten  iebod^  burd^aud  nid|t 
immer  Stid^.  2)er  Delge^alt  ber  Saat  ifl  je  nad^  bem  Orte  unb  ber 
«rt  oerfd^ieben.  Sommerrübfen  l^at  33,82  ^rogent,  SBinterrübfen  35  bi« 
38,50  ^rogent,  SBinterfol^lfaat  33,22  bi«  43  ^rogent,  Sommerraps  35 
unb  SBinterrapg  36,8  bis  39,25  ?5rogent  Del  (Sd^äbler).  Sluc^  nac^  bem 
Drte  ber  9bflammung  ifl  ber  ©el^alt  an  Del  Derfc^ieben;  fo  entl^ölt  fran« 
göftfc^e  unb  beutfd^e  ^ol^tfaat  etioa  40  ^rogent,  oflinbif^e  oon  ^altutta, 
SJomba^  unb  SKabraS  38  ^rogent,  üon  fi^ratd^i  unb  ®ugcrat  40—42 
^rogent  Del  (SRenarb). 

S)ie  Srnte  erfolgt  in  ber  SBeife,  bag  man  bie  Saat  fd^neibet,  menn 
bie  Sd^oten  reif  ftnb,  unb  bie  gefd^nittene  Saat  nad^  2—3  S^agen  auf 
ebenen  Sl&d^en  be§  f^elbeS  brifd^t,  burd^  $ferbe  flampfen  I&gt  ober  in  S)refd^« 
maf deinen  gibt.  Dft  mirb  baS  £orn  fogleid^  gereinigt,  mitunter  erfl,  menn 
eS  oöQig  getrodCnet  ifl,  ober  erfl,  menn  man  eS  verlaufen  miQ.  (£S  l^ält  fld^ 
nämlid^  beffer,  fo  lange  ed  mit  ber  Spreu  gemifd^t  ifl.  ^ebenfaHS  mu§  eS 
im  SorratSraume  in  bünner  Sd^td^t  ausgebreitet  unb  oft  umgefd^aufelt 
merben,  metm  eS  nic^t  oerberbeit  foll, 
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Detgeminnung.  !Dad  De(  mirb  burii^  ^reffen  ober  S^trol^teren  ge* 
»onnen.  ÜRan  pxt^t  giori  ix^  breimal,  »obei  man  —  nur  »arme 
?Jreffung  üorauSgcfe^t  —  au8  ©ommerfaat  28,  au8  Sinterfaat  33  unb 
aus  Äol^ffaat  36  ?5rogettt  Del  erl^Mt.  J)ie  ^regrürffl&nbe  entl^altcn 
7,5  m  1044  ^rogcnt  Del  unb  4,5  big  5,2  ^rojcnt  ©tirffloff.  ^ür 
Äol^lfaat  fleigt  ber  ©tidt jioffge^alt  auf  5  big  6  ^rojent,  »obei  ber  JRücfjianb 
tiefbunfelgrütt  ol^ne  ©tid^  in§  SSraune  ober  3lote  ausfeilen  mug.  Sei  ber 
e^traftion  ergeben  ft^  36  bi»  50  ^rogent  Def;  bie  SRüdtflänbe  entl^alten 
2  bi«  3  ^rojent  Det  unb  6  ober  mcl^r  $rojent  ©tidt jloff.  !Da8  extrahierte 
Del  ifl  retner  aU  baS  ausgepreßte. 

3)ie  Steinigung  beS  DetS  gefd^ie^t  ;(uerft  burc^  9[bft^en(affen,  bann 
burd^  Stnrül^ren  üon  1  ^rojent  englifc^er  ©d^mefetfäure,  morauf  man  70 
^rogcnt  aBaffer  üon  50  •  (E.  unb  iV«  ^rojent  gebrannten  9aü  in  JJorm 
üon  ^altntild^  gumifd^t.  9iad^  1  bid  2  SBo^en  Stulpe  fonn  man  baS  Itare 
Del  abgiel^en.  Serlufl:  nur  2  ^rogent.  ©tatt  mit  Äalhnild^  »irb  l^äupg 
au(^  blog  mit  Saffer  gemafd^en.  ^ud^  {Filtration,  (Entfärbung  mit  ftol^Ie  u.  f.  m. 
njerben  angemenbet:  fle^e  Abteilung  2. 

Sflübötforten.  (£S  fmb  bie  bret  ©orten:  SM^i\aaU,  StopS»  unb  mUl 
gu  unterf^etben,  j|ebe  ©orte  in  2  ätbarten,  nämlid^  bem  ©ommer*  unb  bem 
ffiinteröl  (huile  d'dtd  unb  d'hiver).  ©aä  ftol^lfaatöl  (huile  de  colza; 
cole  seed  oil)  ifl  im  rollen  S^Panbe  gelb,  üon  flarfem  ®erud^e  unb  unan* 
genel^mem  ©efd^madf.  @§  l^at  bie  S^ic^te  0,913  bei  15^.  3m  gut  gereinigten 
3ufianbe  ifl  ed  blaggetb ;  \a  baS  taltgefd^Iagene  Det  ift  mitunter  nod^  l^eDer, 
fap  farblos.  5)aS  ffol^lfaatöl  ifl  bidfflüffiger  alS  baS  SBinterrapSöI. 
gelteres  ifl  im  übrigen  üon  atten  Slübölcn  baS  bidtflfiffigfle,  im  rollen  3u- 
jlanbe  bräunli^  bis  grtintid^getb,  gereinigt  toeingetbJ  2)aS  ©ommer- 
rapSöI  ift  ebenfo  gefärbt  mie  baS  SßinterrapSöt,  aber  bünnflüffiger  a(S 
biefeS.  Das  9tapSüt  (huile  de  navette;  rape  seed  oil)  befiftt  einen 
d^arafteriflifd^en  &ttu(f)  unb  ®efd|mad(,  moburc^  eS  fid^  oom  Solgaöl  unter« 
fd^eibet,  unb  läßt  ftd^  fd^merer,  als  le^tereS  reinigen.  S)aS  Sinter« 
rübfenöl  ift  rol^  bräunlid^gelb,  raffiniert  blaggelb  unb  bidCflüffiger  alS 
©ommerrapSöl.  35aS  ©ommerrübfenöl  bagegen  ijl  »ieber  bidfflüffiger 
als  baS  SBinterrübfenül  unb  ©ommerrapSöl ;  feine  garbe  ifl  bräunlid^gelb. 
S)aS  JRübfenöI  (huile  de  rabette;  rubsen  seed  oil)  fd^etbet  Don  dien 
SRüböIen  am  fc^»erflen  fefleS  ^tti  bei  ber  «bfül^lung  auS. 

Sl^emifd^e  3uf<^in^^nf^^und  ^^^  SRübüIe.  9lad^  ber  biSl^erigen 
Snfc^auung  entl^alten  bie  Stübiile  l^auptfäd^lid^ ,  bie  (Sl^ceribe  ber  @ruca' 
ober  arafflcafäurc  (CjiH^iCOOH,  aud^  «raffmfäure  genannt),  einer  Del- 
fäure  unb  ber  ©tearinfäure,  enblid^  etwa  1  ^rojent  unoerfeifbare  ©ubflanj. 
3n  festerer  ftnb,  »ie  bei  allen  ©ruciferenölen,  organifd^e  fd^wefcH^altige  9Ser* 
binbungen  mit  inbegriffen.  3)ie  ©amen  ber  ©ruciferen  liefern  bei  ber  S)eflil» 
laHon  mit  SBaffer  «Htjlfulfib  (CjHJaS  unb  «Ki^lfenföl  («a^Itl^iocarbi- 
mib  CSNC3H5).  JcfttcrcS  entfielet  auS  bem  im  ©amen  enthaltenen 
mtjronfauren  Valium  CioHigKNSjOjo/  »äl^renb  man  über  bie  üJhitter» 
fubflanji  beS  «H^IfulfibS  nic^t  aufgeflärt  ifl.  UebrigenS  fc^eint  bie  Tttjxon* 
fäure  ebenfalls  nur  in  gemiffen  ©rudfcrenfamen  Dorjufommen,  fo  j.  33.  im 
9lübfenfamen,  bagegen  nid^t  im  9lapS.  S^e^terer  liefert  beim  Snrü^ren  mit 
SBaffer  nid^t  ben  ®erud^  nad^  ©enföl,  fonbem  einen  anberen  frembartigen 
®em^.    SUQlfulftb  ifl  übrigens  eine  ^fflgfeit,  meldte  bei  140  <>  ftebet 
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nnb  naäf  Anobloud^  ried^t,  ti>ä^renb  @eitf3I,  eine  bei  150,7^  ftebenbe  f^üfftg« 
fett,  burd^bringenb  ju  X^ränen  reijenben  ©erud^  befi^t.  infolge  beiS  ®e]^a(td 
ber  Samen  an  fd^n)efe(^a(tiger  organifd^er  Subflang  foQ  aud^  baS  9lü6öl 
fettp  fd^mefel^alttg  fein*).  STOand^e  Slöböle  fmb  fei^r  xui)  an  ©nicafäurc, 
fo  ba§  fte  fd^on  bei  gemöl^nltd^er  Xemperatur  lugelige  f^ettmaffen  oudfc^eiben, 
bic  bei  38,5 «  fd^meljcn  nnb  beten  Settfäurc  ben  ©d^melgpnnft  34  ®  befi^t, 
alfo  Srafftcafäure  ifl.  Sleimer  unb  SEBitl  geben  nenerbingS  bie  ^ufttwmen* 
fetfung  bed  Slüböld  tttoad  anberS  an.  S)ana(!^  beflänbe  bai^felbe  aud  ben 
(Sl^ceriben  breier  Derfd^iebener  ©äurcn,  n&mtic^  Don  (Smcafäurc,  Sel^enfänre 
in  fel^r  geringer  SRenge  (C21H43COOH)  mit  bcm  ©d^meljpunlt  75® 
nnb  enblid^  (in  glrid^em  ^Betrage  mie  bie  Smcafäure)  einer  neuen  ®äure, 
meldte  pfjlg  ifl  unb  9la)}infäure  genannt  mirb.  S)ie  9{a)}mfäure  l^at  bie 
Sormel  CigHj^O.,  nnb  ifl  a(fo  mit  ber  SRicinudöIfäure  ifomer;  fie  liefert 
aber  beim  Scl^anbeln  mit  fd^mel;|enbem  äteftfali  feine  Scbocinfäure,  »aS 
Slicinuöölfäure  tl^ut.  —  3ur  Serfeifung  oon  100  ®»tl.  SRüböI  fmb  17,1  bi« 
17,87  ®totl.  «efefoti  nötig;  für  baö  flüffige  fjett  17  unb  für  baä  fejte  fjctt 
16,18  ®»tl.  Äc^fati;  für  bie  anS  obgcfd^iebenen  fugeligcn  fjettmaffen  er- 
l^altene  »rafftcafäure  16  ®»tl.  KOH. 

^I^t^fitatifd^e  (Sigenfd^aften.  S)iefelben  ftnb  inm  großen  2^ei(e 
fd^on  ermdl^nt.  !3)ie  Vt&iüHt  flnb  im  rollen  3uf^Ant>^  bräunlid^,  Don  f^arfem 
nnb  fra^enbem  ®efd^madf,  reid^  an  @d^Ieim  unb  (Simei^  unb  bal^er  atö 
Srennöl  unbrauchbar.  3)ie  raffinierten  SRüböle  flnb  l^efigetb,  öon  eigen- 
tümtid^em  ®efd^mad(  nnb  ®erud|.  0n  ber  $?uft  merben  bie  SRüböIe  bidC  unb 
ranjig,  in  ber  Äälte  f^eiben  fte  fefleS  f^ett  au8  unb  erflarren.  3n  Stlfol^ot 
finb  fte  wenig  töStid^  (0,534  ^rojent);  bur(^  falpetrigc  ©äure  »erben  fle 
fc^mer  jum  drflarren  gebrad^t.  Ueber  bie  !Z)id^te  ber  9lübü(e  liegen 
folgenbe  angaben  not,  toeld^e  für  15**8:.  gelten:  ftol^lfaatöl  0,913— 0,915, 
ffiinterrübfenöl  0,9154,  ©ommcrrübfenöl  0,9139,  2Binterrap«öl  0,9157, 
©imimerrapSöI  0,9147;  femer  JRapSöl  frifd^gefd^Iagen  0,9103  (Ouindfe), 
»eig  bei  18  <>  0,9144,  bunfcigelb  bei  18  <>  0,9168;  Dcl  t)on  Br.  Sinensis 
0,914.  Ate  ®renjmeitc  fann  man  anfeilen  für  15®:  0,91  bi«  0,92. 
3)a8  ßrjlarren  ber  Slüböle  tritt  ein  Jtüifd^en  —  1  unb  —  10®,  unb 
jmar  leidster  bei  Sßinter«  ate  bei  @ommeröI.  3lai^  ©d^äbler  bilbet  bad 
«ol^Ifaatäl  bei  —  4  bi«  —  6  ®  rine  gelbe  ©utter,  SBinterrübfenüI  bei  —  4 
bis  —  7,5®  eine  »eiggelbe,  ffiinterrapSöI  bei  —  1  bi8  —  3®  eine  getb- 
toeige  SKaffe,  ©ommerrübfeniJl  bei  —  8  bid  —  10®  eine  gelbmei§e, 
©ommerrapSöI  bei  —  1  bis  —  4  ®  eine  grünlid^gelb»et§e  93utter.  Der 
fefle  Anteil,  ber  fic^  and  mand^en  Slübölen  bei  gemül^nlid^er  S:emperatur 
auSfd^eibet,  fd^mil;|t  bei  38,5®®,  J)ie  f?ettfäuren  l^aben  bei  100®  bic 
5)id^te  0,8439  (9?a<)8öl)  bis  0,8464  (Äol^lfaatlil).  Sic  fd^meljcn  bei  18 
bis  22®  unb  erflarren  »ieber  bei  12,2®,  biejenigen  bcS  feflcn  Anteils  bei 
34®.  93ei  ber  trodtncn  Deflillation  liefern  bie  JRüböle  feine  ©ebocin* 
fäure,  bal^er  fic  nid^t  bie  gcwöl^nlid^e  Oelfäure  entl^alten  fßnnen. 


*)  O.  ®(^»et|tnger  fonnte  in  einer  (fcogen  ^n^a^I  üon  qeceintqten  9lü6- 
ölen  mit  ber  äJ'tet^obe  toon  ?tebi(|  feinen  ^(^roefel  na($tt)eifen.  iHud)  ^enebift 
bejmeifett  ben  angeblid^en  @d^n>efe(gfbaU  beS  9lfibö(S  (@etfenfabrtfant  8,  1888, 
@.  87). 
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%$ er fätf (jungen.  SDad  9itt6öl  »trb  feßen  üetf&(fd^t,  ba  nur  bei 
l^ol^en  9lübö(pretfen  eine  Serf&Ifd^ung  lül^nt.  SiS  mirb  atebann  mitunter 
2tix^l,  ^anflA,  Xfixan,  SDtol^n^  unb  ?einbotterö(,  ^ebertd^dt,  ^rj«  unb 
^araffinül  jugefe^t.  ätud^  tfl  auf  ettt)aigen  Don  ber  Stafftnation  ^errü^renben 
3RineraIfäurege]^alt  Slfidfld^t  )u  nel^men. 

Sermenbung.  !Z)ad  9lü6dt  mirb  l^uptf&d^tic^  jur  9e(eud^tung  unb 
atö  (Sd^miermittel  üermenbet,  fettner  jur  (Seifenfabrifation  (3)ie  aud  %ä)'6l 
bargefleDten  @d|niterfeifen  gelten  fd^on  in  geUnber  ^älte  audeinanber;  ba« 
gegen  liefert  nad^  Srtfiiani  So()aö(  eine  gute  Statronfeife;  au(^  mirb  SRüböI 
mit  SbfaKfetten  im  (^enüfd^  ju  ©eifenpulüer  »erarbeitet.)  unb  jum  Sin* 
fetten  üon  feber  unb  SßoHe.  £)ag  ^o^Ifaatiit  ifi  atö  Srennöl  befonberd 
auSgejeid^net;  ed  liefert  eine  meige  e^amme,  meldte  nid^t  tol^It  ober  raud^t 
unb  brennt  fparfamer  atö  bie  anberen  9lübö(e.  SoQ  ed  jum  Sinfetten 
bienen,  fo  üerbünnt  man  ed  l^äuftg  mit  3Rinera(öL  3n  ^fopan  bienen  9lüb« 
ö(e  aud^  }u  (BpeifejmedCen,  befonberd  bad  De(  üon  Br.  campestris,  meld^eS 
bort  Sburana  l^eigt,  ferner  jum  Sefeud^ten  ber  S^abafdblätter,  )ur  ^e« 
reitung  ber  Siufc^e  u.f.m.  (S)at)ied  u.  ^o(med).  .^auptl^anbeteplä^e  für 
9tübö(  ftnb  in  3)eutfd^{anb  Berlin  unb  Hamburg;  eS  mirb  tu  ®ebinben 
oon  200  bid  250  kg  gel^anbelt.  (Sine  befonbere  ©orte  bed  Slübötö  ifl  bod 
fogenannte  ©c^maljüt,  meld^ed  a(d  S9uttererfa$  l^ergefleDt  mürbe.  3Ran 
er|ä(t  e§,  menn  man  bad  befie  SRüböI  mit  3  bid  4  ^rojent  fein  gepuloerter 
^artoffelft&rte  oorfic^tig  bii^  jum  ©ieben  erl^i^t  unb  na^  2  bid  3  ©tunben 
bad  ertattete  Det  oon  ber  oerfol^(ten  @tär(e  ab)iel(|t.  !Z)ie  Operation  l^at 
l^auptfäc^Iid^  gum  S^^^f  ^^^  übe(fd^med(enben  fd^mefet^altigen  93eflanbteile 
bed  Slübötö  gu  gerflören^  bal^er  bei  ber  Operation  l^eftig  ried^enbe  (Safe 
entmeid^en.  S)ad  De(  ifl  je^t  go(bgetb  unb  oon  füglic^em  ®efd^mad  unb 
®eruc^;  ed  mirb  fel^r  fd^mer  rangig  unb  iß  a(fo  aud^  afö  Sd^miermittel 
oermenbbar.  2)ad  ©d^matgöl  mürbe  mit  Vs  ®mt{.  frifd^  audgelaffenem 
Slinbdtatg  oermifd^t  unb  gelb  gef&rbt  a(d  ®d^mal}butter  in  ben  ^anbel  ge- 
brad^t.  9ud^  mirb  ber  leidet  flüffige  Slnteil  beS  Wb6l^  unter  bem  9?amen 
^ernöl  oerfauft^  namentlid^  gum  (Sinfetten  oon  SEBoDe;  baiSfelbe  ifl  mtlb, 
bünnpfflg,  gerud^Iod  unb  l^eügelb  gefärbt. 

2)ie  ^regrüdCfldnbe  oon  JRopd  bmmen  afö  SlapShu^en,  im  ge« 
mal^Ienen  3°{lanbe  ats  9lapdmel^(  in  ben  ^anbel.  iDiefetben  merben  mit 
^k  @d^rot  gemifd^t  a(d  f^utter  oerbrauc^t;  fte  merben  gern  gefreffen  unb 
medCen  bie  §re|tufl  ber  Spiere.  2)ad  &Uxäft  gilt  für  9lübfenmel^(  unb  bie 
mdCflänbe  ber  ^o^Ifaat;  über  te^tere  ift  fd^on  berid^tet.  3iaä)  Stenarb 
l^ätten  freitid^  bie  9lapdlud^en  einen  f^arfen  ^efd^madf  unb  lönnten  infolge« 
beffen  nur  aliS  S)üngemittel  oermenbet  merben^  ma0  mol^I  nid^t  rid^tig  ifl. 
Sud^  bie  (S^traltiondrüdfflänbe  Ttnb  ald  Siel^futter  gefud^t;  fte  fmb 
fogleid^  puloerig,  fKdftoffreic^er,  aber  (bei  oöOiger  (S^aftion)  ö(ärmer,  ald 
bie  ?regrüdfjlänbe. 

2.   3)ad  ®d^margfenfö(. 

ätbftammung.  S)a§  Del  ifl  gu  15  t\S  25  ^rogent  im  @amen  it^ 
fd^margen  @enf§  (Sinapis  nigra  L.),  einer  Srafftcaart^  entl^olten.  S)er 
fd^marge  ®enf  mäd^ft  in  !3)eutfd^tanb  fleHenmeife  milb,  mirb  aber  oud^  mie 
9{übfaat  gebaut  (Sl^üringen,  ^annooer,  ®egenb  Don  SOtagbeburg,  Saiern, 
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SßfttttemBerg).  !Z)te  Sudfoat  mug  fo  gefd^el^en,  ba^  i^r  bie  993tnterfettd|te 
nßif  }u  gute  fommt.  3)ie  (Smte  fängt  Anfang  3n(t  an.  !Der  @amen  ifl 
in  ©d^oten  eutgef(i^(o{fen,  beten  jebe  4  bid  9  @amenfömer  entl^ält.  ?e^tere 
ftnb  oiml  nnb  rotbraun  gefärbt.  !Z)er  <Senf  mirb  gemälzt,  toorauf  ntan  il^n 
auf  bem  @d^u>aben  nad^retfen  lägt  unb  foglei^  auf  bem  ^Ibe  auf  Züi^txtt, 
mitunter  erfi  auf  ber  Senne  brifd^t.  3)ie  Garnen  f!nb  geruc^toi^,  fd^meden 
erfl  Üiq,  fpater  fd^arf  unb  nel^men  nad^  bem  Snfeud^ten  mit  SBaffer  einen 
fted^enb  fc^arfen  ®erud^  unb  ©efd^matf  an.  SS  lommt  bied  bal^er,  bag 
anger  bem  Oete  in  ber  <Saat  nod^  tttoa  1,68  ^rojent  mqronfaured  Valium 
nnb  ein  f^erment  9Ri)rofln  entl^alten  ifl;  te^tered  gertegt  erflereiS  bei  ®egen^ 
UHirt  Don  S93affer  unter  Silbung  oon  ätl^erifd^em  @enf0I: 

CioHigKNSjOio-  KHSO4   +   CeHijOe    +       C.H^NS 
ajhjronfaureö       =    ©oured    -|-  Iraubeujudter  +  Äetl^erifd^e«  ©enföl 
IcoKum  Jtaliumfulfat  (St^obanaSql). 

3)ai^  ätl^erifd^e  ©enfdl  mirlt  btafenjiel^enb,  toorauf  ber  (Srfotg  be0  Senf* 
teigig  unb  ®enfpflafterd  berul^t;  aud^  ber  Speifefenf  ^at  feinen  fd^arfen  &t' 
\ifmad  00m  ®t\fQltt  an  St^obanaQ^I. 

(Seminnung.  2)ie  ®eminnung  bed  DtÜ  gefd^iel^t  bur^  ^j^aftion 
ober  tmrd^  9ui^|)reffen  ber  @enffamen.  2)ie  $re^rüd(fiänbe  merben  auf 
ät^fd^ei^  ©enffil  verarbeitet,  inbem  man  f!e  mit  marmem  SBaffer  anrül^rt 
vaib  na^  längerem  ©te^en  bad  ®emifd^  ber  !2)e{Unation  untermirft.  9Ran 
erlitt  bur^fc^nittlid^  0,6  $ro}ent  beS  ät^erifd^en  Oetö.  "Unäf  fommen  bie 
gepnloerten  Stüdtfiänbe  aü  @enfmel^(  in  ben  ^nbe(  unb  bienen  }ur  @enf« 
berettmig,  n)te  a(d  ))^arma}eutifd^e8  $räf)arat.  3)ie  ©eminnung  bed  fetten 
Oete  ifl  im  allgemeinen  aiS  9{ebenfad^e  ju  begeid^nen,  ba  bad  ät^erifd^e  Oe( 
ben  bebeutenberen  @en)inn  gibt. 

C^emifd^e  (Sigenfd^aften.  !Z)a8  @d^n)ar}fenfji(  (huile  de  moutarde 
noire;  mustard  seed  oil)  entl^ält  bie  ©tqceribe  ber  Stearin»,  @ruca«  unb 
©oifBtfäure  (einer  befonberen  «rt  Delfäure).  6«  entl^ält  ba8  Del  ferner 
eine  fe^r  geringe  SDlenge  ®d|mefel  unb  ni(^t  fetten  1  bid  mel^r  ^rojent 
©d^aefelto^Ienfbff*). 

$^9filalif(^e  (Eigenf(^aften.  2)ad  ©d^toargfenföl  ^at  bunfet^ 
bräunlid^eCbe  f^arbe,  befi^t  milben  ®efd^mad  unb,  ttenn  qrtra^iert, 
ff^iDäd^eren  @erud^  aß  9tübdl.  !Z)ad  ge))re^te  £)e(  ried^t  f^mad^  na^  @enf. 
!Die  2)i(^e  ifl  0,917  bei  15  ^  ber  ©rftarrungSpunlt  —  17,5  bi«  —  18«. 
"Da»  Od  ifl  fd^mer  in  SEBeingeifl,  jiemK^  Uidit  in  Ketl^er  Udlid^. 

Sermenbung.  S)aiS  (Sd^marjfenföl  tann  im  gereinigten  Sufl^^i^i^^  ^(^ 
Srennül  üermenbet  merben ;  ed  mirb  mitunter  jur  %$erfä(fd^ung  oon  JRüböt 
benu^t;  l^auptfäd^Uc^  aber  bient  ed  )ur  @etfenfabritation,  ba  eS  eine  fel^r 
fefte  gelbe  9{atronfeife  liefert.  Sud^  ald  @d^mieröl  ifl  ed  {naif  Silier) 
gut  bermenbbar. 


*)  !3>tefer  betrag  an  GS,  ifl  nac^  !3>ra9enborff  ((S^em.  d^entratbl.  3,  18, 
1887,  e.  1374)  in  jeber  @enfölart  enthalten,  lieber  feinen  Urfprung  ifl  nid^tis 
ft^eteiS  befannt;  nur  »eig  man,  bag  @enföl  burc^  (£inmir(ung  Don  faurem  Valium« 
fntfat  etmad  ©c^mefeKo^Ienfloff  Uefert. 
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3.  !CaS  ®arc<)tafcnföl 

jlamntt  üon  Sinapis  juncea  L,,  betn  Sareptafenf,  beffen  @amen  bunfelrotbraun 
unb  runzlig  ifl  unb  bid  p  30  $vo$ent  Oel  enthält,  ^er  @arcpta{enf  mäc^ß  in 
3nbten  »ilb,  toirb  aber  im  ruffifd^en  ©outocrncmcnt  @arato»  bei  ©orcpto  im 
großen  angebaut.  ®ie  dornen  beiS  ^areptafenfeiS  fmb  ölreic^er,  reid^er  on  Protein« 
ftoffen  unb  ärmer  an  m^ronfaurem  Valium.  a(d  biejentgen  bed  ((^»ar^en  @enfed. 
SDaiS  Oel  gteid^t  bem  ©c^roargfenföt  unb  btent  in  9lug(anb  aU  ^peifeöl.  2>er 
@are))tafenffamen  mirb  toor  bem  ^reffen  noc^  entfc^ätt^  ba^er  bie  ^re^rüdpänbe 
geller  gefärbt  \vxti,  M  beim  {c^marjen  @enf.  üDie  geputüertcn  $regfuc^en  (ommen 
M  @areptafenfme^(  in  ben  ^anbel;  ed  ifl  boiS  ein  pettgelbeiS  ^ultoer. 

4.  !Z)ai»  2Betgfenf($(. 

äbflammung.  3)cr  »ci^e  Senf  (Sinapis  alba  L.)  !ommt  feftencr 
»ilb  ma^fenb  in  I)cutf(^Ianb  nax,  als  ber  ft^warjc  ©enf;  in  9KittcIbentfd^* 
(anb  tüirb  er  in  mel^reren  ®egenben  int  großen  angebaut.  .^au)}ttu(turlänber 
für  bcn  »eigen  ©enf  fmb  aber  (Snglanb  (®ffcj  unb  Eamborbgcfl^irc),  Dfl* 
inbicn  (fjcrogegore  in  ^enbfc^ab),  ©übeuropa  (fjranfreid^,  Italien,  ©d^»«^). 
3)ie  ofitnbif(^cn  SSJcigfenffamen  l^ei|en  in  ffranfreii^  graines  de  ravette. 
S)ie  ©c^oten  beS  »ei^en  ©enfeS  entl^alten  2  bis  4  ©amen  üon  fugliger 
@efialt  unb  matter  l^eOi«  bis  bunfelgetber  ^arbe^  angen  f eingrubig  punttiert 
unb  üon  fd^arfem  rettid^artigem  @efd^madCe.  9n  unb  für  fid^  ftnb  fte  gernd^« 
toS;  »erben  fie  aber  gerKeinert  unb  mit  SBaffer  angerül^rt,  fo  ent»tdfeU  fld^ 
ein  eigentümtid^er,  et»aS  fd^arfer  ®eru(^.  2)ie  ©amen  entl^alten  nämlid^ 
auger  25  bis  35  ^rogent  Del  nod^  baS  fd^on  beim  fd^»arjen  ©enf  er»dl^nte 
ijerment  ÜWi^rofln  unb  ein  ©fijfofib  ©inalbin.  3)urd^  SBed^fetmirfung  j»i* 
fd^en  bcn  Icfttercn  bei  ®cgcn»art  öon  SBaffcr  entfielet  SCraubengudfer,  faureS 
fd^»efeIfaureS  ©inaptn  unb  ©inalbinfenföl: 

C3oH44N2S20ie  =  C,H,ONCS  +  CieH23N05iH2S04+CeHi206 
©inalbin        =    ©inalbin*    +  ©öureS  ©inapinfntfat  +  Srauben- 

fcnföl  judter. 

3)aS  ©inalbinfenföt  ifl  eine  ölige,  nid^t  pc^tigc  fjlüffigfeit,  »eld^e  fel^r 
fd^arf  fd^medCt,  »enig  fc^arf  ried^t  unb  auf  ber  ^ant  Olafen  i\t%i,  aber  Diel 
rainber  häftig  als  baS  ät]^erifd^e  ©enföl.  DaS  ©inopin  (CieHajNO,) 
ifl  ein  ^Italoib^  »eld^eS  in  freiem  3uf^Anbe  unbetannt  ifl.  3)te  ^regrüd« 
fiänbe  üom  »eigen  ©enf  »erben  mitunter  gur  93ereitung  eines  gering»ertt'' 
gen  ©peifefenfeS  benu^t.  3)od^  nimmt  man  )ur  ©enfbereitung  auS  »eifern 
©enf  beffer  bie  nnentölten  Äömer.  ^äufig  »erben  bie  SRürfflänbe  in  ge* 
ringem  Setrage  bem  Siel^futter  beigemtf^t/  ba  f!e  alSbann  DerbauungSbeför^ 
bernb  nnb  bie  fjrcgiufl  reijenb  »irfen. 

®e»tnnung.  ^xij  baS  äBeiffenföI  »irb  burd^  $reffung  ober  @^a!« 
tion  erl^alten. 

Kl^emifd^e  @igenf(^aftcn.  3)ie  äwfttniwicttfeftttwg  beS  SEBeigfenfßleS 
i|l  berjenigen  beS  ©d^toargfenföleS  gleid^.  @S  befielet  alfo  auS  ben  ©li^ceri« 
ben  ber  ©ruca»  ober  Sraffica-,  ber  ©tearin-  unb  ber  ©enfölfäure.  Sei  ber 
@Iaibinpro6e  erflarrt  baS  Del  nod^  langfamer,  als  baS  ©c^tvarjfenföl.  %xi) 
entl^ält  eS  ©puren  bon  ©d^»efeIfol^len{fa}ff. 
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^j^^fi'^'if «^^  (Sigenf d^af ten.  3)o3  SBeigfcnföI  (huile  de  moutarde 
blanche;  white  mustard  oil)  ifl  go(bge(b  gefärbt,  genic^IoS,  Don  eigentüm* 
fidlem,  tttoad  fc^arfem  ©ef^made  unb  jiemlid^  bidflüfflg.  !Die  3)i(^te  beträgt 
0,9142  bei  15«  C;  boS  grporren  beginnt  bei  —  16^  unb  iji  bei  —  16,25« 
beenbet. 

Sermenbung.  3)ad  Del  l^at  ungefäl^r  biefelbe  Sermenbung,  mie 
^l^lfaatdl.  Sd  bient  ald  SSrenn»  unb  Schmieröl,  »ie  jur  (Seifenfabrifation, 
)u  le^terer  meifi  im  @emif(^e  mit  anberen  (fetten.  2)te  (Seife  fällt  meig 
unb  fefi  avS.  3)ie  gemal^Ienen  $re|rtt(t{länbe  fommen  aU  englifc^ed  @enf^ 
mdfi  in  ben  ^anbel. 

5.  !Z)ad  9tetti(^ö(. 

2)iefejS  Oel  (haile  de  raifort;  radish  seed  oil)  mirb  aud  bem  @amen  be9 
Oetrettid^  (raphanas  sativas  unb  )6anetät  r.  s.  chinensis  seu  sinensis  ole'i- 
feras  L.)  gemonnm.  2)er  Oelrettic^  flammt  aud  C^^ina,  fommt  aber  auc^  in  !2)eut{(^« 
lanb  fiberall  gut  fort  unb  »irb  ba^er  ^äuftg  angebaut.  2)ie  ^flanje  gel^ört  eben« 
falU  mte  bie  9iüb'6U  unb  ^enfpflan^en  ^u  ben  ^ruciferen.  2)ie  SuiSfaat  gefd^tel^t 
im  If^nl,  bie  (Ernte  (Snbe  September,  me  ®tieberf(^oten  bed  Oelrettid^d  fpringen 
nic^t,  n>te  bie  iÄopdfc^oten  auf;  fle  enthalten  eine  groge  SngabI  ber  ^eQrotbcaunen, 
länguci^runben ,  nur  2  bid  3  mm  ftarfen  @amen,  mefc^e  milbe,  öli^,  fttgbolsoi^ig 
Id^meden,  ni^t  ried^en  unb  45  bis  50  ^rojent  Del  enthalten.  Set  ^reffung  ge» 
»innt  man  38  biiS  40,  bei  (Sjrtraftion  mit  ©(^mefeüo^lenftoff  hx8  ^u  46  $ro^ent 
Del.  2)ie  9ifl((fiänbe  ftnb  ein  audgeaeid^neted  Sie^futter.  i>a9  Del  ift  grünlich- 
gelb, nad)  längerem  Magern  golb^elb  gefärbt,  l^at  einen  angenehm  milben  älefd^mad 
unb  nur  fe^r  fd^mad^en  (^txnd),  tft  giemlic^  bt(fflüfftg  unb  beftt^t  bei  15°  bie  !S>i(^te 
0,9175  (©d^äblcr),  0,9187  (gfontenel(e)  0,919  (?id^tenberg).  «ei  — 10« 
fängt  ed  an  ju  erftarren^  unb  ift  bei  —16,25  bid  —17,5°  feft  (Sd  befielt  au& 
ben  d^l^ceriben  ber  ©teann»,  «rafftca«  unb  Delfäure.  ^enoenbet  mirb  eiS  ai9 
@))etfeöl,  Jeltener  als  8rennöl,  meil  eiS  ru|t  unb  fd^nett  verbrennt.  2>er  9{ug  bed 
dlettid^öld  tft  in  (E^tna  ein  9lol^material  jur  Suf^efabrüation. 

6.  !3)a§  ^eberi^öl 

ßammt  Don  ben  @amen  bed  j^etbenrettid^9,  9(ferrettt(^d  ober  $eberi(^9  (raphanas 
raphanistram),  meiere  30  bi&  35  ^ro^ent  Del  entbalten.  'S)a9  ^eberic^öl  (huile 
de  raphanistre;  hedge  radish  oil)  beß^t  bräunlid^gelbe  $arbe  mit  milben,  nadi)» 
ffix  tra^ben  (Sefc^mad.  (S9  rie^t  rUbf enä^nlic^,  ^at  bie  2)t(4te  0,9135  biiS  0,9175  bei 
15° ;  erflarrt  bei  ober  unter  —8°  unb  braucht  gur  ?Jerfeifung  öon  100  Seilen  17,4  Omtl. 
Se^talt.    «ermenbung:  ald  (Srfa^  bed  9lttböld,  mie  a\9  S^^^i  S"  le^terem. 

7.  S)ad  Sarapaöl 

(huile  de  carapa;  carapa  oil)  ffi^rt  aud^  bie  9lamen  ^nbiroba^^,  Jtunba«,  Soulou^ 
conna«,  Xalucuna^,  ^unbooöl  unb  flammt  auiS  ben  ©amen  be9  (Sarap^olgbaumiS 
(carapa  guyanensis  unb  molnccensis),  einer  SReliacee.  !S)er  «aum  »äc^fl  befon« 
berd  auf  (Su^ana  unb  bilbet  im  Gebiete  bon  Q^ad^igour  grogeSälber.  2)er  «anm 
gibt  smet  (Ernten.  2)ie  ^rtid^te  ftnb  bei  bem  (^upanabaum  10  bid  12  cm,  bei  bem 
vaum  ber  iDlolutten  6  bti^  9  cm  grog;  bie  ©amen  ^aben  faft  9luggröge  unb  ent« 
balten  bei  c.  gnyanensis  hx9  70,  bet  c.  molnccensis  40  h\&  50  ^rojent  gett. 
ä)te  (Earapanfiffe  fallen  Don  felbfl  ah  unb  ^mar  in  fo  groger  äRettac,  bag  fxe  manc^« 
mal  10  cm  bo4  liegen,  ©ie  bienen  bem  »etgen  Sarapan^urm  gur  iKa^runQ.  SBerbcn 
bie  fnfd^en  g^rüc^te  auiSqepregt,  fo  geben  fe  (nac^  9lenarb)  35  $ro)ent  Del.  !2)ad 
Del  bat  einen  flar!  bttteren  ^ef^macf ,  melier  bon  ©tri^c^nin  berrü^ren  fotl,  ift 
alfo  ald  ©))etfeöl  nid^t  bertoenbbar,  fe^r  gut  aber  ald  «rennöl  unb  jur  ©etfen« 
fabrifation.  i>ai  badDel  nid^t  häufiger  in  ben  ^anbel  fommt,  liegt  an  gmeierlei: 
nf^ttt$  ^äh  eiS  |id^  nid^t  lange  unb  jmeiteniS  mttffen  bie^^üffe  ganafrifcb  gefammelt 
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»etbett,  ba  fte  fonft  Don  SBütmern  serßört  merben.  2>ie  Stevm  »erben  gett)ö^n(i(^ 
o^ne  ^vatoaffi,  o^ne  i^efeitigung  ber  bünnen  ^amenfc^ale,  ja  o^ne  üor^ergepenbe 
Bernetnerung  gepreßt,  maiS  atterbingd  bte  J^arbe  unb  fonflige  9ef(^affen^ett  bed 
Oetö  einigermagen  fc^äbigt.  S)aiS  in  bloßer  @onnenn)ärme  perfl  ausgepreßte  Oe( 
ip  ^ettjefärbt  unb  bei  +4''  fejl,  worauf  e«  bei  +10®  »ieber  fci^miljt;  an  ber 
^uft  n>trb  t&  getblic^  unb  rangtg.  2)ad  andgefod^te  (iarapafett  bagegen  tfl  farbM 
bicffiafftg  M  fefl  mit  bem  ©c^meUpunft  23  bid  25«'  unb  beut  ScflarrungSpunft  18"^. 
^ad  ^ttt  befielt  t^orwieqenb  auiS  Olein  unb  $alniitin,  Oelfäure  unb  »enig  ^tearin> 
f&ure.  9la4  Srißiant  tfl  bad  De(  gelbgefärbt  unb  flammt  au9  Bengalen  unb 
^oromanbel.  (£i$  tvirb  au^  vateria-  ober  pine  tallow  genannt.  2)ad  Del  fie^t 
auf  ber  Ü^renge  smifc^en  flüfftgem  unb  feflem  Pflanzenfett*). 

8.   !2)ad  ßamediaöl 

flammt  au9  ben  ©amen  ber  2:^eege»ä(i^fe.  SD'^an  unterfd^eibet  ^auptfäc^lic^  bret 
Zfitt^äuditt  f  nämltd^  Thea  chinensis  Linnd,  ben  4inefif(^en  2;j^eeflraudt^ ,  beffen 
^amen  boiS  d^inefifc^e  2;^eeö(  geben;  Camelliajaponica,  ben  japanifc^en Xpee* 
flrauc^,  t7on  welchem  bad  jiapaniftipe  S^eeöl  flammt;  unb  Camellia  olelfera,  ben 
ölgebenben  X^eeflrauc^.  2)ad  S^eeöl  ober  Xb^efaiitenöl  (hniledeth^; 
tea  oil) ,  meld^ed  üon  thea  chinensis  (auc^  camellia  thelfera  genannt)  flammt,  iß 
bünnflttffig,  »ie  Olivenöl,  blaßgelb  gefärbt  unb  geru^loiS.  ^ie  2:^eefamen  enthalten 
30  bid  35  ^rojent  biefeiS  Oele«,  »eld^eiS  ^auptfä<fili(^  auS  Olein  (75  ^rojent)  unb 
etearin  (25  ^rojent)  befielt.  2)ad  Oel  ifl  in  Setngeiß  nid^t,  in  Setter  f e^r  wenig 
löjJli*.  ©eine  S)id^tc  bei  15®  (£.  ifl  0,927,  naci^  aDaöie«  unb  ^olmt»  0,917. 
(£«  trflbt  P4  bei  +  4®  unb  wirb  bei  —  5®  fefl;  nac^  2)a&ieS  unb  ^olmed  ifl 
auä)  bei  —  13®  nur  fc^mad^e  SuiSfc^eibung  eined  oleinrei^en  Sobenfa^ed  bemerfbar. 
2)ad  2:^eeöl  bient  in  (S^ina  aU  ©peife*  unb  Srennöl,  wie  ^ur  ©eifenfabritation; 
ed  gibt  eine  fc^öne  ^arte  @eife  unb  beginnt,  neuerbingiS  auf  bem  Sonboner  ^axttt 
gu  erfc^einen.  S)ad  Oel  ber  Gamelliajaponica  ifl  bem  Olit)enöl  f  e^r  ä^nlid^ 
unb  wirb  in  ^fapan  befonberd  Don  ben  U^rma^em  aliS  feinet  ©d^mieröl  benu^t 
%Vi6f  baiS  Oel  ber  Camellia  oleKfera  bilbet  in  (S^ina  einen  bebeutenben 
^anbeliSartilel.  *$At  ©amen  werben  gu  grobem  $uloer  jerflampft,  gelod^t  unb  aud« 
gepreßt.  S)ad  Oel  ifl  fe^r  Pffig,  l^eu  unb  angenehm  f(^medeno.  9lac^  ^ac* 
(Sallum  entbält  ber  ©amen  üon  Camellia  oleifera  44$co2ent  beiS  Oeld,  wel(^ed 
bidflüffig,  gelogefärbt  unb  nic^t  gu  ©peife^weden  t^erwenbbar  ifl;  bagegen  su  ^e» 
leud^tungdiweden  unb  atö  ^aacöl  benubt  wirb.  S)ie  (Gewinnung  gef^ie^t  bur(^ 
SuiSpreffen  ober  burc^  (S^attion  mit  ^etper.  S)er  ©amen  enthält  10  $ro}ent  eined 
^l^Iofibd,  welches  oiellei^t  ©aponin  (C,tH54  0i,,  ©It^loftb  ber  ©eifenwurul, 
bejfen  Sofung  wie  ©eifenwaffer  fc^äumt)  ifl  ober  [läf  bod^  ganj  äbnlic^  Der^alt. 
2)te  gepulberten  $reßrüdflänbe  bienen  ba^er  in  S^ina  atö  Safc^pult^er  (Q^]^a>j£fai« 
San  genannt);  auc^  tommen  fte  (unter  bem  92amen  (El^a'^fai-^eng)  in  {$orm  bünner 
runber  jtu^en  ald  ßopfwafd^mittel  in  ben  ^anbel. 

9.   SDaS  SRoßfaflanienöt 

wirb  auiS  ben  reifen  ^rü^ten  bed  gewö^nlid^en  ober  9loßIaflanienbaumeiS  (aescalns 
hippocastannm)  gewonnen.  2)iefe  ^aflanien  entl^alten  nur  5  hx9  8  $ro}ent  Oel. 
9la^  ®eneüoi(  gewinnt  man  bad  Oel,  inbem  man  bie  ^aflanien  mtt  SBaffer 
fo(^t,  weld^ed  ©^wefelfäure  entl^ält.  $ierbur(b  wirb  bie  ©tär!e  ber  ^aflanien  in 
3u(fer  üerwanbelt ;  auf  ber  (onjentrierten  RudEerlöfung  fd^wimmt  baiS  Oel,  weld^eS 
man  abfd^öpft.  2)ad  9ioß(aflanienöl  (hniTedemarrondlnde,  de  f^cale;  horse 
chestnntoil)  ifl  grflnlic^braun ,  toon  d^aratteriflifd^em  ©erucbe  (etwad  rilbenä^nlid^), 
beim  G^enießen  bitter  nac^fd^mecfenb  unb  (aum  ranzig  werbenb.  2)ie  SDid^te  ifl  0,927 
bei  15®,  ber  (ErflarrungSpunft  -j-  1,25®.  ^auptöerwenbung:  gum  äußerlichen  @e* 
braud^  bei  d^id^t  unb  ^^eumatiSmud,  feiten  gu  ©eifen  ober  als  16rennöl. 


*)  i^erglei^e  auä^  ben  9lad^trag  im  9ln^ang. 
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10.    DoS  «jjfel«  unb  ©imenfernöl 

iDtrb  and  btn  fernen  htt  %tp\ti  unb  Birnen  bargefieHt.  ÜDiefelben  enthalten  12 
btd  15  ^rogent  b(a|gelbed  Oe(  bon  ntilbem  ^efc^made.  Dad  Oe(  »trb  ^auptfcic^» 
li(^  in  ^^^ttringnt  p  ©peife*  unb  Srenn^weden  benutzt. 

11.    2)ad  9caiou5( 

tvirb  aud  ben  tarnen  bed  meftinbtfc^en  9lterenbaumed  (Anacardinm  occidentale  L.) 
eineiS  ^umacl^gcw&d^friS,  f4|on  feit  ^a^r^unberten  bon  ben  9rarttianem  gewonnen. 
!Z)ie  &amtn  enthalten  40  bid  50  ^cogent  Del,  roel(^e9  ^eOgelb  ift,  Wxdf  fc^medt, 
bte  ^idftt  0,916  bep^t  unb  ald  2>pt\\t'6i  üerwcnbet  mirb. 

12.     3)ad  ®)>inbelbaumö( 

enttlammt  bem  @amen  be^S  @ptnbeIbaumeiS  (Evonymns  earopaeus  L,),  meld^ec 
28  bid  29  $ro3entOe(  enthält  2)adOeI  ifl  btdflttfng  unb  rotbraun;  ed  pat  einen 
unangene^menp  an  9iap9^i  erinnetnben  (Bttu^  unb  dkfd^mad.  !2)ie  2)i4te  tfi  0,988 
bei  15»,  bet  (grflarrungfipunft  —  15  bi«  —  20».  3)0«  Oel  bient  in  ©übbeutfc^. 
lanbjj.  8.  in  Württemberg,  aliS  Brennöl,  bann  au(^  aliS  SRtttet  gegen  ^nfelten  unb 
als  SlunbniitteL  !2)ad  Oe(  if)  ^eutifd^^  tntereffant,  toeil  eiS  einen  roten  ifarbfioff, 
ein  bittere«  ßarg  ((S&onpmtn),  freie  Benjoefäure  (CeHsCOOH)  unb  (STfigf^un' 
gli^cerib  enthalt,  ^auptbeßanbteile  ftnb  jiebod^  bte  ®(ii)ceribe  ber  Oel*,  $almitin**unb 
©tearinfaure.  2)er  ©ptnbelbaum  tfl  übrigen«  ein  ©trand^,  ber  in  @a4fen  unter 
beut  9laOTen  $faffen^üt(^en  befannt  ifl. 

13.    !iDa«^aranu|»  ober  3u))iaö( 

toirb  an«  ben  ^aranüffen  (^ubianüffen,  @teinnüffen,  brafllianifc^en  ober  3)^{aran^on« 
laftanien,  ^magonenmanbetn),  ben  ^rüc^ten  bed^aranugbaum«  (Bertholletiaezcelsa) 
gewonnen,  tiefer  Baum  to&Ö^\t  in  ben  Kälbern  am  Orinofo  unb  9[maj(ona« 
nifb  unb  mirb  in  fafl  gang  @übameri!a  fulttoiert.  !S)ie  entfc^älten  9lü{fe  entpalten 
60  bi«  67  ^rojent  Öel.  3)a«  ^aranußöl  (huile  de  castanhciro,  de  chataignes 
dn  Brasil;  brazilnut  oil)  iftblaggelb,  0erud^-  unb  gefc^macflo« unb  mirb  fel^r  (eid^t 
ran§iq.  (£«  befielt  au«  Stearin,  ^almitin  unb  Dtetn,  (öfl  ftcp  leidet  in  Seingeifl 
nnb  «etper  unb  läßt  p*  leidj^t  üer|et{en.  (Seine  2)t(^te  i»  0,9185  bei  15%  bei  —  1» 
erflarrt  e«  au  einer  patbfeßen  meinen  9)'{affe.  2)a«  frifd^e  Del  mirb  al«  @pei{e5(, 
bo«  übrige  De(  gu  Brenn«  unb  «Seifenfiebergmecfen  benu^t 

14.   SDa«  Satap))aü( 

(hnile  de  badamier,  d'amandes  sanvage  on  des  Indes;  jnngle  almond  oil) 
mirb  au«  ben  @amen  be«  eisten  Satappenbaume«  (terminalia  Catappa),  ber  in 
Ofitnbten  (ultibiert  mirb,  burc^  ^reffen  ermatten.  2>a«  De(  bient  a(«  (^peifeSI,  ba 
e«  nod^  feiner  unb  milber  al«  iUlanbelöI  ifi,  augerbem  fe^r  f(^mer  ranzig  mirb. 
2)er  @amen  enthält  28,  na^  ^.  o.  ^tadie  fogar  51  ^rogent  be«  Dele«,  meldte« 
an«  54  ^rogent  Dfein  nnb  46  ^rogent  $a(mitin  unb  ©tearin  befielt.  (S«  l^at  blaß« 
gelbe  (Jarbe ,  ifl  geru(^Io«,  beft^t  bte  3)td^te  0,918  bei  15<>  S.  unb  fcpeibet  fc^on  bei  +  5» 
@teartn  au«.  2)ie  gfrüc^te  be«  Satappenbaume«  merben  ^atapang,  Sbappo,  9loeffoe 
ober  @ampa(a  genannt,  tommen  aucp  al«  9)'{probalanen  in  ben  ^anbel  unb  merben 
in  ber  (S^erberei  unb  ^rberei  üermenbet;  fte  enthalten  etma  20  $rogent  @(erbf&nre. 

15.   S)a«  ÜTlanbeldt. 

abftammung.    Unter  SKanbefn  Derpel^t   man  bic  Äeme  ber  Stein- 
frud^t  be«  SRanbelbaum«  (Amygdalus  communis),  eine«  flattlid^en  Saum« 

eotnemann/ Oe(e.  i.  16 
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aud  ber  f^amtlte  bet  Smt^gbateen   ober   Sflofaceen,   tueld^er  in  9lorbafrtta 
unb  Elften  l^eiinifd^  \%  aber  mä^  im  fübtid^en  Suropa^  [a  in  ben  märnteren 
Sagen  3)eutfd^(anb8  gebeult.    3)ic  grud^t  ift  eine  eiförmige  (Steinfrucht;  fic 
bepelzt  ans  einem  grünen,  foftlofen,  ni^t  genießbaren  Steifere  mit  baruntcr 
liegenbem   platten   runjtigem  Stxm,   ber   ben   braunfd^atigen,    (iD^altenben 
®amen  entl^ätt.     Wian  unterfd^eibet  fuße  unb  bittere  SRanbeln,  meldte  man 
jebod^  nur  atö  (Spielarten  anjufel^en  l^at.    %on  ben  fügen  iDtanbeln  unter« 
fd^eibet  man  ferner  l^artfd^atige,  toetd^e  nur  ber  Detgetoinnung  bienen,  unb 
meid^fd^atige,  bie  atö  Xafelmanbetn  Sermenbung  ftnben.    !Z)ie  beflen  fügen 
3Ranbe(n  ftnb  biejenigen  üon  SJatencia,  SUicante  unb  3Ra(agga,  femer  bie 
Don  e^oreng  unb  Sizilien.    SBenn  man  bie  fügen  unb  bie  bitteren  SRanbeln 
aud^   ate  bloge  (Spielarten  aufteilt,  fo  l^aben  fte  bod^  d^emifd^  ))erfd^iebene 
»efd^affenl^eit.     3unä#  enthalten  füge  aWanbeln  45  bi«  55  ^rojent  Oel, 
bittere  bagegen  nur  30  bi§  50  ^rojent.     S)ann   aber   ifl   in   ben   fügen 
äJtanbetn  ein  @ärungderreger  (Ferment)  entl^atten,  mel(^er  Smulfin  genannt 
mirb,   in  ben  bitteren  ^anbeln  auger  bem  Smulftn   nod^  ein   ©tqtoflb, 
namend  Sm^gbalin  C20H27NO11.    kommen  Smulfln  unb  ^(mpgbaUn 
bei  ©egenmart  Don  SBaffer  miteinanber  in  Serül^mng,  fo  entfiel^en  na^  ber 
®lei^ungC2oH27NOii+2H20=2CeHijOe-fHCN+CeH5COH 
Iroubenjuder,  Si^anwafferjtoff  (Slaufäure)  unb  Senjalbel^^b  (SSittermanbelöI). 
Son  biefen  Stoffen  iji  ber  C^anmafferftoff  (HCN)   ein  l^eftige«  ®ift;  ba 
baSfelbe  ftd^  nun  entmidteln  mug,  menn  man  bittere  9)?anbeln  igt,  fo  lann 
ein  @enug  grögerer  3Rengen  bitterer  9)?anbe{n  }u  gefö^rlid^en  ^Vergiftungen 
fül^ren.    ^enjalbel^t^b  ift  eine  farbtofe  ^^üfftgteit  oon  flarfem  ©erud^e  nad^ 
bitteren   iDtanbeln  unb   ber    mefenttid^e  S3eflanbteil   beiB   eckten   ät^erifd^en 
SittermanbeUfö.  SBenn  man  bittere  3)tanbeln  andpregt,  fo  bleiben  Hm^gbalin 
unb  @mulfin  oöQig  in  ben  SUicffiönben. 

S)ie  @rnte  ber  ÜRanbeln  gefd^iel(|t  gegen  @nbe  bed  (Sommerd.  SRan 
brid^t  bie  f^d^te  mit  ber  $anb  unb  trodnet  fte,  bid  ftd^  bie  ©dualen  öffnen, 
morauf  man  bie  3)tanbeln  audtiefl  unb  an  einem  trodfnen  Orte  aufl^ebt. 

®en>innung.  3"^  @eminnung  oon  SRanbelöt  nimmt  man  füge  unb 
bittere  3)tanbeln  im  ©emifd^  ober  aud^  bie  billigeren  bitteren  9JtanbeIn  aUein. 
2)te  fügen  äRanbetn  merben  mit  ber  ^aut  jerHeinert;  bie  bitteren  f(^ä(t 
man,  inbem  man  fie  in  einem  raupen  (Sade  ^in»  unb  l^erreibt,  nad^^er  aber 
bie  ÜRanbeln  flebt.  Oft  »erben  bie  SKanbetn  and)  8  bis  10  ©tunben  in 
fatteS  SEBaf[er  eingelegt,  morauf  ftd^  bie  ^aut  (eid^t  ablöß.  S)ie  jerfleinerten 
unb  geflampften  SRanbeln  merben  gepregt,  unb  jmar  jmeimal  talt,  bann 
einmal  »arm.  !DaS  3«^^^"  ^^^  SBaRer  ifl  bei  bitteren  SDtanbeln  beffer 
ju  oermeiben.  Statt  beS  9uSpref[enS  lägt  ftd^  mit  (Srfotg  au^  bie  @^» 
trahion  üermenben,  ba  Smt^gbaUn  unb  @mutftn  in  ben  gemö^nUc^en  (£^« 
traftionSmitteln  unlöStid^  fmb  unb  —  »aS  ju  betonen  ifi  —  aud^  haB 
ÜDämpfen  ber  @^traftionSrüd({länbe  ol^ne  @efal^r  gefd^el^en  !ann,  benn  burd^ 
^i^e  (j.  S.  fed^enbeS  SEBaffer)  wirb  baS  Ferment  ©mulftn  unmirffam.  3)a* 
gegen  »irb  bie  3^^^$^n9  ^^^  Slmt^gbatinS  in  ber  befi^riebenen  SBeife  ein« 
treten,  fobatb  man  SRüdtflänbe,  »eld^e  beim  2)ämpfen  feud^t  geworben  pnb^ 
erfalten  lägt  unb  mit  frif^en  SKanbeln  oermifd^t.  —  5)aS  bei  ber  ^reffung 
gewonnene  Det  mug  man  fld^  flären  faffen  unb  filtrieren. 

El^emifd^e  ^Mfammenfcftung   unb   (Sigenfd^aften.     DaS   fette 
9RanbeIöI  bejielit  faft  auSfd^IiegUc^  auS  £)(ein;  ein  «teipftafler  anS  2)?anbeIS[ 
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(oft  fid^  in  Setter  na^e)u  gang  auf,  »ad  auf  fafi  audfd^Iteglid|ei$  SorJ^anben* 
fein  Don  ölfaurcm  SUi  fi^Iicgcn  lägt.  S^x  Serfcifung  üon  100  ©wtl. 
WanbcKI  ftnb  18,79  bi«  19,54  ®mtf,  KOH  nötig.  !Durd^  fotpctrigc 
Säure  mtrb  SKanbetöl  üer^altnidntägig  fd^wer  }um  (Srftarren  gebtad^t,  unb 
{mar  erflatrt  Dd  oon  bitteren  9Ranbe(n  na^  8  biiS  12  @tunben,  foId^eiS 
9on  fügen  3)}anbe(n  nad^  24  @tunben  ju  nur  l(|a(bfeflen  ÜRaffen.  9laif 
SnIpiuS  erftarrt  bagegen  iebed  9Ranbe(()(,  meld^ed  mit  bem  gfeid^en  Solnmen 
einer  ÜRifc^ung  Don  3  $o(.  roter  rau^enber  Salpeterfäure  unb  2  Sol.  SEßaffer 
gef(^ütte(t  untrbe,  in  f)}öteftend  6  ®tunben. 

^I^^fifaüfd^e  Sigenfc^aften.  3)ad  aRanbettil  ift  ^eQgefb,  oon 
angenehm  ntUbem  S^efd^mad  unb  gerud^Ioö.  (£d  ifl  bünnflüfftger  ald  Otioenöl, 
airb  fe^r  (eid^t  rangig,  (ö)1t  fid^  in  60  Seilen  faltent  unb  15  ^Ceilen  (od^enbem 
9(!ol^o(,  teid^t  in  Stetiger  unb  Chloroform  unb  erftarrt  fel^r  fd^mer.  @eine 
a)i^tc  beträgt  0,917  bi«  0,92  bei  15^(5:.  S)a8  grflarren  beginnt  mit 
»erbidhing  bei  —  10^  bei  —  16  biö  —  20^  tritt  Jrübung  unb  bei 
—  20  bii^  —  25*  oölligc«  gefiwerben  ein.  S)ie  Settfäuren  fd^raetjen 
bei  14®  unb  erflarren  bei  5®. 

Serfälf^ungen.  Dad  9J{anbe(ö(  mirb  maffen^aft  oerfälfd^t,  nament^ 
lid^  infolge  bed  ®in!end  ber  greife  für  bie  9lü(Iftänbe  ber  Oelgeminnung, 
oud  benen  man  bad  natürßd^e  ^ittermanbelöl  geminnt,  feit  man  für  le^tered 
bad  tünflüd^  bargeflettte  9en)albel(|t)b  anwenbet.  @o(d^e  Serfälfd^ungen  ^nben 
flatt  mit  ^firfn^*,  ÄprHofen«  unb  ^flaumenferniJl,  mit  SKoJ^in*,  ©efam-, 
9nä)tdtm',  Slugöt  u.  f.  m.  9leine8  aKanbelöl  iji  nur  fd^»er  im  ^anbel 
gu  erlangen. 

Sermenbung.  !I)ad  9Ranbe(5{  mirb  gu  .^aarölen  unb  $omaben, 
fomie  für  innerlid^en  ©ebraud^  in  ber  ^eilfunbe  benu^t.  Slud^  gu  mebiginifd^en 
Seifen  oermenbet  man  eiS;  bie  Wanbelötfeifen  fmb  \tf)x  fefl. 

Die  SRüdtjiänbe  ber  Dclgeminnung  bicnen  gur  ®e»innung  be«  ©itter» 
manbetötö;  100  kg  ?re§rti(!ftanb  gibt  etma  125  g  Sittermanbcßt.  J)iefc 
Serwenbung  gilt  natürtid^  nur  für  bittere  SWanbeln.  3)ie  Slädffiänbe  ber 
(enteren  merben  aud^  birelt  ald  3}2anbe(!(eie  oertauft  unb  bienen  ald 
angeblid^  j^autoerfd^önernbed  SBafd^mitteL 

2)a9  £)et  mirb  oon  (Sngfanb  l^er  atö  „(SügmanbelöC  in  f^äffem  oon 
600  pounds  ©emid^t  in  ben  Raubet  gebrai^t;  bied  ifl  mirlKd^  ed^ted 
SRanbetöl.  8onft  tommt  bai^  £)e(  aud^  in  33[ed^flafd^en  unb  in  Spotteten 
au(^  in  gläfernen  e^lafc^en  gum  $er!auf. 

16.   2)a8  ^firfid^fernöt 

mtrb  aud  ben  fernen  ber  ^firft^e,  ber  j^rüd^te  oon  Amygdalas  Persica,  einer 
9m)9gbalce,  gemonnen.  !2)ie{elben  enthalten  bie  @amcn,  meiere  mie  bie  bittem 
9J{anbe(n  fooo^t  (Emulfm ,  »te  ^mi^gbatin  beft^n.  2)ie  ßeme  »erben  geflogen 
unb  gepregt,  loobei  ftd|;  9{fid(flänbe  ergeben,  toelc^e  man  gnr  Stförfabritation  (^er« 
ft(o)  benu^t.  l>a&  $firftd^lernöl  (halle  persiqne  ober  de  Peche;  peach  eil)  ifl 
gelb(t(^,  f lar,  bünnpfftg,  nad^  (Serud;  unb  (Befc^madt  bem  a)>{anbetö(  äbnlic^ ,  aber 
neben  Olein  noc^  etwaig  Stearin  unb  ^almitin  entbaltenb.  2)te  !2)td^te  tft  0,915 
bei  15®,  ber  (Srjlarrung«punft  —18».  3)ie  Samen  entboUen  32  bxi  35  «ßrogent 
Oe(,  ber  (Ertrag  ift  W  $rogent  bei  $reffnng.  2)ad  Oe(  mirb  gemöbnlid^  al9 
S^anbelöl  in  ben  ^nbel  gebrad^t,  befonberS  oon  ^ftalien  nnb  Sübfranrteicb  aniS. 

16« 
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17.  3)a8  «prüofcnfcrnBI 

ober  Snarmottöl  (halle  d'abricotier  de  Brian^OD,  hnile  de  marmotte;  hyma- 
layan  apricot  oil)  entflammt  ben  @amen  ber  ^pritofe  (Prunas  armeniaca),  einer 
ebenfaOiS  ju  ben  SD^anbelgetoäc^fen  ae^örtgen  ^flanje.  3)ie  aprttofe  fielet  swifc^en 
^firftc^e  unb  Pflaume  unb  ifl  in  (Srte^enlanb  bad  getDö^na^fle  Obfl.  2)ie  ^rtt^te 
»erben  entfernt,  bte  Sttxtit  werben  gerquctf(^t  unb  ausgepreßt.  SDic  ^Jreßrüäflänbe 
ücfertt  ben  Citör  „Sdatapo".  2)a«  Ocl,  bon  bem  bie  @omen  40  bi«  45  ^Jrogent 
enthalten,  ifl  im  frifd^cn  Sm^ö«^«  W  farbloÄ,  im  alten  bogegen  gelb  bi«  buntd. 
5Der  (Sef(^mad  ifl  milbe  unb  angenehm,  ber  ©erud^  erinnert  an  btttere  9)'{anbe(n. 
2)0«  Del  wirb  leidet  ranjig  ,  fiat  bie  3)i(^te  0,916  bi«  0,9191,  erflant  bei  — 14» 
nnb  braud^t  auf  100  (»wtl.  jur  ©erfeifung  19,29  Orotl.  KOH.  2)ic  gfettfäuten 
fc^melgen  bei  4,5*>  unb  erflarren  bei  0^  2)a8  Oel  bient  ju  ©peife-  unb  ©eleudj^- 
tungd^mecfen,  für  $arfttmerien  u.  f.  xo. 

18.  2)a8  ^flaumenfcrnßl 

wirb  bur4  treffen  ber  $flaumenleme  erhalten;  ti  enthalten  bie  @amen  25  bid 
30  $ro}cnt  Oel;  gewonnen  werben  20  ^rogent.  2>ie  ^regrüdflfinbe  werben  bei 
ber  gobrifotion  bc«  „@ltbowi(j"  gebraucht.  2)a«  Oel  ifl  gelblid^,  bon  angenehm 
manbelartigem  ©efd^mac!.  (Ed  bat  bie  2)t(^te  0,9127  bei  15<>  unb  erflarrt  bei 
—  8,75<>.  (£d  Wirb  ^auptffi^lid^  tn  SBürttemberg  gewonnen  unb  ald  ^peife«,  wie 
)Brennöl  berwenbet. 

19.   J)a8  Äirfd^fernöl 

ifl  }u  25  bid  30  ^ro^ent  im  @amen  ber  JHrfc^en  enthalten.  2>ie  Jtirfc^cn  ge- 
hören ebenfalliS  in  bie  gfamilie  ber  9[m)9gbaleen.  2)ad  Oel  ifl  golbgelb,  üon  milbem, 
angenehmem  ^efc^mod,  wirb  febr  f^netl  ranzig,  ^at  bei  15^  bie  Sbid^te  0,9239  unb 
erflant  bei  —19  bi«  —  28<».  ^auptfabrifotion  be«  Oel8  in  Württemberg  unb  ben 
911pen,  wo  (altgepregted  Oel  gu  @peife«  unb  warmgepreßted  gu  ^Oeleuc^tungiS^wecten 
benu^t  wirb. 

20.    1)a9  @rbnugS(. 

Sbflammung.  !Z)ad  (Srbnu^öl,  aud^  %ra(^idü(  ober  ®rbeid^5t  genannt 
(huile  d'arachide,  de  pistache  de  terre;  ground  ober  earth  ober  pea- 
nut  oil),  wirb  au8  ben  fog.  (Srbnüffen  ober  ©rbpiflajien,  ben  ffrttd^ten  ber 
?cguminofe  Arachis  hypogaea,  gewonnen.  !Diefe  $flan}e  flammt  au8 
SSrafiüen,  finbet  ftd^  ober  Überott  in  ben  Iropcn,  ferner  in  DfHnbten,  in 
lennejf ee,  in-  ©übeuropa,  jo  ate  S^txp\laxnt  in  unferen  ©arten.  3)ie  ^flongc 
ifl  frautartig;  nur  bie  in  ber  Ställe  ber  @rbe  wod^fenben  Slüten  geben 
grud^t,  inbem  fie  nad^  bem  Slbbtül^en  ben  fjmd^thioten  in  bie  @rbe  ein* 
fenfcn,  wo  ftd^  bie  (Jrud^t  entwidelt.  !Die  (grbnug  ifl  eine  ^ülfenfrud^t  mit 
gewj$^n(id^  2  ®amen;  im  Steife^  beS  @amend  ift  baS  Del  entl^alten,  welches 
38  bti^  50  $ro}ent  t)om  ©ewi^t  beS  @ameni$  mi^mad^t.  ^n  Sunid  nennt 
man  bie  Srbnug  cacahouet;  bie  @enegaterbnüffe  werben  in  jwei  Duati' 
täten  ergeugt:  bie  beffere  ©orte  Reifet  haut  de  cöte;  bie  fd^led^tere,  oft  mit 
Steinen  gemifd^te,  bejetd^net  man  atö  Stüffe  bas  de  cöte.  3)ie  (Srbnüffe 
werben  teitö  entfd^ätt,  teild  mit  ber  ^ütfe  in  ben  ^onbel  gebracht;  bie  ent- 
l^ülflen  ©amen  finb  weniger  faltbar  unb  liefern  bal^er,  wenn  fte  erfl  na^ 
weiter  ©eereife  (g.  9.  üon  :3nbien  l^er)  gu  und  fommen,  ein  minber  gutes 
Oel.  !Z)od^  bietet  bad  @ntl^ülfen  ben  Vorteil  ber  93efeitigung  üon  unnü^em 
@ewi(^t,  benn  bie  @(^alen  mod^en  25  $rogent  bom  ®ewtd^t  ber  ^mer 
oud.  ^m  attgemeinen  gtel^t  man  @rbnüffe  Dom  (Senegal  benen  au§  3nbien 
bor.  äuö  3nbien  wirb  oud^  fertiges  Del  importiert,  wefd^eS  wegen  mongel» 
l^iafter  ©ercitung  fletS  tongig  ifl;  eS  fommt  in  Sierfäffern  bon  200  kg 
@m\d)t  gu  uns. 
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@(etDinnung.  1)ad  (Srbnugdl  mirb  burd^  ^teffung  an§  bett  forgfälttg 
geremigtcn  unb  itxUtxntvttn  @antenldmern  getDonneit,  unb  gUHir  }un&(^{l 
eine  txftt  @orte  buYc^  Aaltpreffen,  fobann  eine  jmette  unb  britte  @orte  burd^ 
9Ia(i^preffen.  9Ritunter  merben  bie  fiud^en  bev  erflen  $reffung  au(^  mit 
Saffer  üennifc^t  unb  noc^mald  !a(t  ge|)re§t,  morauf  bie  Slüdflänbe  erfl  jum 
SBormprcffen  gelangen.  ÜDer  Oelevtrag  ifl  oerfd^ieben.  2)te  (Srbnfifife  üon 
@ierra  ?eone  geben  bid  ju  45  ^rojent  Oel,  bie  Don  OfKnbien  36  bid 
37  ^rojent,  unent^ülfle  Srbnüffe  nur  30  ^n)}ent. 

C^emifc^e  3ufantmenfe^ung.  !3)a9  (ErbnugM  befielet  aud  ben 
®l!jccribcn  ber  ßijpogÄof&ure  (C^  5  H^g  COOH),  ^atmitinfaure  unb  «rac^in- 
faure  (Ci^,  H,^  COOH)«).  100  ®»tl.  ©rbnugöt  brouc^en  19,13  bi« 
19,66  ®tt)t(.  KOH  )ur  »üaigen  Serfeifung. 

^l^t^filatifc^e  (Sigenfd^aften.  !Dad  faltgefd^Iagene  De(  ifi  fafi 
farblod,  bünnflüfftger  a(d  SDIioenfit  ^on  angenel^mem  ®eru(^  unb  ©efd^mad; 
bad  mamigepregte  £)el  ifl  geM(^  6id  bunte!  gefärbt  unb  f^niedt  unb  ried^t 
mie  grüne  »o^nen.  3n  Slto^ot  ift  baiS  De(  »enig  Udlid^  (0,52  ^rojent), 
(et^t  in  %tÜ)tt,  SJ^Ioroform,  2:er))entin5(  n.  f.  tt).  (£d  »irb  fd^mer  ranjig; 
bad  ran}ige  Oe(  ifl  biddic^  unb  bunlelgef&rbt  (Einige  ®rabe  unter  0  be- 
ginnt ed  2u  erflarren,  »obei  ed  mei§e,  ^arte,  fanbartig  oudfel^enbe  jfdmer 
audf(^eibet.  Salpetrige  @äure  bemirft  DfiKtge  (Srflarrung  »egen  Sitbung 
t)on  ®aibin.  !Die  Dichte  be«  (grbnuftöl«  ifl  0,9163  bi«  0,918  für 
feiuflc«,  0,9202  für  alte«  unb  ?Ra<^IauföI  (bei  15  •(£.)/  0,9161  für  inbi- 
fd^e«,  0,9111  für  afritonifc^e«  Del  (bei  22«  C).  2)aÄ  (grflarren  beginnt 
bei  —  2,5*»  unb  ifl  bei  —  7«  Doflenbet;  bo<^  geigt  fl<^  fd^on  bei  +  3« 
Trübung.  !Die  fjettfäuren  fd^meljen  bei  27,7  bi«  27,8®,  na<^  onberen 
bei  30  bi«  35«  C.  unb  erflarren  bei  23,8  bi«  29®. 

Sertoenbung.  !Die  feinflen  (£rbnu§öfe  merben  a(d  ®peifeö(  benu^t, 
l^duftg  au(^  )um  Serfätfc^en  bed  OüDeni^Id.  9}ad^  ^oger  erzeugt  bie  £>tU 
fabrit  üon  S«  Aolmar  in  39efig]^eint  burc^  AaÜpreffen  unb  Steinigen 
ein  (£rbnu|öt,  »etd^ed  oon  einer  92ümberger  {^abrtl  atö  ^ronentafe(ö( 
verlauft  mirb.  (£d  ifl  in  feinfler  Sorte  oöllig  farblod,  in  gmeiter  Sorte 
gelblic^.  @erud^  unb  ©efd^mad  ftnb  bie  bed  beflen  ^roDenceröId.  Sud^ 
empftel^U  ed  ft(^,  ba  ed  burc^aud  neutrat  ifl,  atö  Schmieröl.  &  »irb  bei 
0  ®  birfflüffig  unb  erflarrt  bei  —  3  biä  —  5  ®.  —  Da«  marmgepreftte  Oel 
ifl  ein  3Raterial  für  bie  @eifenfabrifation  (l^auptfäd^Itc^  ju  jfern«,  Sfc^meger^ 
unb  Sc^mierfeifen,  fomie  )u  laltgerül^rten  Seifen,  oiet  aud^  ju  SÄarfeiQer 
Seifen);  e«  oerfeift  ft(^  langfam  unb  lägt  ftd^  burc^  ?auge  bleichen.  Suc^ 
}um  (Einfetten  benu^t  man  Srbnugöt.  Sel^r  reined  Srbnugöl  mirb  übrigen«, 
mitunter  unter  bem  92amen  Sutterinöl,  aud^  al«  3ufa$  bei  ber  ^a- 
brifation  Don  SKorgarinbutter  üermenbet. 

!Z)er  (£rbnu§tu(^en  ifl  »eigßc^  gefärbt;  er  entl^ält  8  bi«  9  $rogent 
Oel,  »enn  er  üon  unentl^üipen,  10  bi«  12  $rojent  Det,  »enn  er  oon 
ent^ülflen  Samen  flammt.  !X)er  trodfne,  ölfreie  Atc^en  beft^t  einen  StidE« 
floffge^alt  oon  6,07  $ro}ent.  SRan  benu|t  bie  (Srbnu|fud^en  a(«  f^ttter« 
unb  2)üngemitteL 


im  Serl^Attniffe  4  :  1. 
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Serf&tfd^ungen  finb  beim  (Srbnugöl  fetten;  eiS  mitb  tnituntet  SRol^ttöI^ 
©efamöl  ober  SSaummoÜfaatöI  jugefe^t. 

21.  S)ad  Sel^enöl 

entjlanitnt  bem  tarnen  ber  Defmoringie  (Moringa  oleKfera),  einer  ^ftan^e,  weld^e 
gtt  ben  (Eaefatptntaceen  Qber  i^eguminofen  c^e^ört,  mie  bie  (Srbnugpfiange.  !Dcn 
Manien  ber  Dclmorinflic  nennt  man  gemö^riüd^  ©el^ennuß.  2)ur(^  3[u5prcffen  gc* 
n^tnnt  man  ungefähr  25  ^ro^ent  Oel,  toä^renb  ber  üolle  Oelge^alt  beS  Ramend 
30  biiS  35  $ro;\ent  beträgt.  2)ad  »el^enöt  ifl  gelbltd^  bid  farbloS ,  geru4(od  unb 
Don  füglt^em  ©efd^mad;  bie  {d^led^teren  ©orten  ^nb  bunfel,  Don  f^arfem  ^ef^mad 
unb  purgiereitber  IBirfun^.  I6ebenö(  mirb  Don  allen  Oden  am  fd^merften  rangig. 
$3ei  längerem  @teben  fd^etben  ft^  fefle  (S^Ipcenbe  auiS;  ber  nod^  flUfrtgc  S^il  n)irb 
obgegoffen  nnb  ol8  Ubrenöl  bcnu^t.  3)ic  2)t(btc  tfi  bei  15»  =  0,912;  bei  0*>  wirb 
ba^  bei  feß.  8ebeni>(  befielt  auiS  ben  ^Ipceriben  ber  £>tU,  8eben^  äJ^prifün-, 
qjatmitin.  unb  (Stearin fäurc.  3)ie  «ebcnfäure  (CiH^jCOOH)  fd^miljit  bei  76«  (£, 
ijermenbet  »irb  ba«  Ott  wegen  feiner  53c|länbigfcit  unb  jeinem  ©ermögen,  SEBo^l» 
gerüd^e  aufjunebmen,  bcfonberi>  in  ber^orfttmene;  ferner  alSUbrenöI;  enblid^  j^um 
iSinfalben  ber  $aut,  aud^  als  Serfälfdl^ungdmittel  für  d^emfir^öle.  ^n  2)eutfc^(anb 
tfl  ed  fafi  aud  bem  Raubet  berfd^tDunben. 

22.    ©OS  DIiDcnöI  ober  33aumfil. 

Sbflammung.  S)aS  DItDenöt  tommt  in  ben  f^rüd^ten  beS  Del-^ 
boumeS  (Olea  europaea,  Linn.)  Dor,  unb  jmar  in  aflen  Seilen  biefer 
fjriit^te.  3)er  Detbaum  »ät^ft  jtoar  an^  »ilb,  aber  nur  bie  fjrü^te  beS 
futtiDterten  S5aum8  »erben  jur  Oelgewinnung  benu^t.  Sortoiegenb  »irb 
ber  Oelbaum  in  ben  ÜRittelmeerlänbern  angebaut,  boc^  gebetl^t  er  aud^  in 
?eru,  ®^ile,  SWejrifo  u.  f.  ». ,  immer  aber  nur  in  Jänbern  mit  einer  mitt- 
leren 3a]^reiStemt)eratur  Don  15  bid  16^  d,  unb  meber  ju  f altem  S93inter 
nü(^  )u  tül^tem  ober  )u  l^ei^em  ©ommer.  !Die  f^rüd^te  bed  Detbaumed, 
bie  DÜDen,  flnb  l^afelnu^»  big  taubeneigrog  unb  Don  eiförmiger  ®eflalt 
mit  fc^marjer  ober  bunlelDioIetter,  rötlicher,  wei^tic^er  ober  grüner  ^arbe. 
3)ie  Dliüen  fmb  fleifd^ige  ©tcinfrüd^te  unb  befleißen  auS  Dberl^aut,  fjtcifd^, 
©teinf^ale,  ©amen,  ^a^  f^Ieifc^  fd^medt  guerfl  fd^arf  ttnb  unangenel^m, 
befommt  aber  mit  ber  Sleife  ber  fjru^t  einen  milberen  ©cfd^mad.  S)cr 
©teinlem  l^at  (angliche  f^orm  unb  umfc^tiegt  einen  manbetförmigen  ©amen. 
S)ad  De(  bed  f^eifc^ed  ifl  palmitinärmer,  ai^  baiS  bei»  ^erniS,  bal^er  erfiered 
aud^  in  jiemlid^  niebrigen  Temperaturen  flüfflg  bleibt.  Der  Detgel^alt 
berOtiben  ifl  je  nad^  ber  Sieife  unb  ber  ?oge  Derf  Rieben.  Unreife  Olibcn 
entl^olten  70  bis  80  ^rogent  SBaffer  unb  »enig  Öel,  bie  reife  fjnid^t  bo- 
gegen  nur  25  ^rojent  SBaffer  unb  big  gu  70  ^rojent  Det.  !3)a8  ^eifd^ 
befifet  gemöl^nfit^  56  ^rojent  Del,  ber  ©amen  nur  12  ^rogent. 

®ie  ©rnte  ber  Dliben  gefd^iel^t  in  oerfd^iebener  SBeife.  3iinö<^f* 
»erben  bie  üor  ber  Sleife  abfaüenben  fjrüd^te  gcfonbert  gefammelt.  ©ie 
fönnen  nur  gur  ©eteinmmg  fd^ted^terer  Detforten  bicnen.  3Beitcr  »irb  bie 
eigentüd^e  Ernte,  »etd^e  in  ben  ÜRonaten  9?oDember  bi§  ÜDegcmber  fiattftnbet, 
Derf^ieben  auSgeftil^rt,  je  nad^bem  man  befferc  ober  ge»ö]^nli^ere  Delforten 
ergielen  »in.  ©oflen  ©peifeöle  gewonnen  »erben,  fo  muffen  bie  reifen 
Dfiöen  mit  ber  ^anb  gebrochen  unb  möglid^ft  balb  gepregt  »erben,  fjfir 
orbinäre  Dete  f(|üttelt  ober  fd^Iägt  man  bie  DKoen  mit  ©tangen  Dom 
93anme.    S)ie  Dliben  faflcn  auf  untergebreitete  Jüd^er,  flogen  unb  quetfc^en 
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ft<^  äbct  Ifitxhti.    3)a  au^erbent  nod^  bei  btefer  Hxi  ber  dritte  bie  Säume 
befi^igt  merben,  mu|  man  fte  ate  mangetl^ft  begegnen. 

^Suftg  tf}  eine  Sufbema^rung  ber  Oltoen  ndtig,  tndbefonbere, 
»enn  man  fte  »egen  Ungunfl  ber  SBittentng  u.  bgl.  m.  oor  ber  üölligen 
Steife  l^t  abnel^meu  muffen.  Die  Snfbemal^run^  ^ai  in  trodnen  luftigen 
Stanmen  gu  gefc^e^en,  bod^  ifl  eine  Serfd^Iec^terung  \>t&  Oe(d  l^ierbei  nic^t 
)u  Dermeiben,  meil  bie  £)(it)en  gu  Raufen  gefd^id^tet  merbeu  muffen,  mobei 
fie  ftd^  brütfen.  ^nfolgebeffen  treten  @äningen  auf.  @oId^e  Gärungen 
fä^rt  man  mitunter  abfic^tlid^  l^erbei,  meit  l^ierbei  bie  S^^^^ubungen  ber 
CelgeDen  gelodert  »erben,  mad  ein  (eid^tereiS  ^tudfliegen  bed  DM  beim 
^re^en  unb  infolgebeffen  einen  SRe^rgeioinn  an  freiü^  orbin&rem  Oe(e  be* 
bingt.  ®o((^e  Dtioen,  meldte  ©örnngdprogeffe  erfal^ren  ^aben,  nennt  man 
olives  marcies  (abgelegene  OÜDen).  SBill  man  no<^  nid^t  ganj  reife  SDIioen 
gur  ©eminnung  feinerer  Oete  benugen,  fo  barf  man  fit  nur  fotange  in 
niebrigen  @(^i(^ten  (agern,  bid  ftd^  i^re  ^aut  anfangt  ju  runjeln,  »ad  nad^ 
1  bis  2  Xagen  eintritt. 

Delgeminnung.  !Z)ie  (Seminnung  bed  Dlioenötö  beginnt  mit  ber 
Betfleinerung  ber  Olioen  (broyage).  IDieiS  gefc^iel^t  auf  fel^r  |)rimittoen 
^Qergöngen.  9uf  ben  Sobenfiein  »erben  bie  DUoen  aufgefc^üttet,  »orauf 
man  ben  Käufer,  ber  aud  @tetn  ober  OKDenl^ot)  gefertigt  ifi,  burd^  einen 
SRautefel,  manchmal  burc^  ein  äBafferrab,  in  9e»egung  fe|t.  Sin  Arbeiter 
fc^aufelt  ben  nac^  einem  geneigten  9lanbe  l^erauiStretenben  93rei  immer  »ieber 
unter  ben  ?äufer.  3fji  ber  SBrei  fertig,  fo  »irb  er  in  Irfige  gefammelt 
unb  aud  biefen  in  runbe  ober  oieredEige  33infenUrbe  (cabas  ober  scoufins 
genannt)  eingefüQt.  2)iefe  jförbe  lommen  unter  bie  ^reffen,  »eld^e  ben 
S[pfelmeint)reffen  gleichen  unb  fogenannte  presses  ä  grand  banc  finb.  3)ad 
audfitegenbe  Öel  fammelt  fl(^  in  einem  Se^älter.  !Die  ^regrüdffiänbe  »erben 
mit  SSaffer,  nnb  2»ar  manchmal  erft  mit  lattem,  ge»ö^n(i(^  fog(ei(^  mit 
»armem,  übergoffen  unb  nod^malS  g^t^re^t.  !Dad  abflie^enbe  Det  fonbert 
{ic^  in  befonberen  ®efägen  oom  SBaffer;  ed  ifl  minber  gut,  a(d  bad  ber 
erften  ^reffung,  mit  »etd^em  ed  jebod^  gemül^nüc^  oermifc^t  »irb.  Oft  finben 
in  gleic^r  SBeife  nod^  brei  Stac^preffungen  ftatt.  3)ie  bann  oerbteibenben 
Slüdftänbe  bienen  jur  S^^brifation  ber  fogen.  9{ac^mül^Ienöte.  Se(tere 
»erben  in  befonberen  f^abriten  J^ergefleUt,  in  »et(^en  man  burc^  Sufrül^ren 
ber  Sflüdflänbe  mit  Sßaffer  bie  fleif^igen  oon  ben  (emigen  Steilen  fonbert. 
Srfiere  »erben  »ieber  auf  bie  fc^on  er»ä^nten,  te^tere  ge»ö^ntid^  auf 
@(^raubenpreffen  gebracht.  Slud  ben  |e|t  oerbleibenben  $re|rüdfiänben  lann 
man  burc^  monatelanged  39etaffen  berfefben  in  mit  äßaffer  gefüllten  &xuhtn 
(enfers)  nod^  bad  übelriec^enbe  ^öltenöt  erl^alten. 

@o  »urbe  bid  oor  nid^t  ju  langer  3eit  bei  ber  ®e»innung  bed  Oltoen^ 
ötd  audfd^tieglic^  oerfal^ren.  ^eute  »enbet  man  ftc^  befferen  IDarfleQungd« 
»eifen  me^r  unb  me^r  )u.  S)ie  Olioen  »erben  auf  Öuetfc^mafd^inen  ge« 
bracht,  in  benen  ent»eber  nur  bad  ^eifd^  ber  grrüd^te  ober  (burd^  Sugerfiellen 
ber  SSßaljen)  gleid^jettig  aud^  bie  ^erne  jerfteinert  »erben.  !Z)er  DÜDenbret 
gelangt  bann  jur  ^reffung  auf  l^^brauKfc^en  ^eijbaren  ^reffen,  »obei  man 
il^n,  faQS  er  )u  troden  »ar,  mit  Sßaffer  anfeuchtet,  fattd  er  ju  na^  »ar, 
mit  (Strol^  mifc^t.  SOtan  pregt  juerfl  falt,  unb  i»ar  erfl  unter  mäßigem, 
bann  unter  flarfem  2)rude;  fd^tiepd^  »irb  »arm  gepregt.  !Die  $regrüd« 
flänbe,  »el^e  man  ®an)a   nennt,    unter»irft  man   ber  S^altbn  mit 
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@(l^tDefe(Io^(enfloff;  ein  gleid^eiS  gefc^tel^t  oft  bireft  mit  ben  abgefallenen  unb 
buTC^  iüagern  üerborbenen  f^rüc^ten.  2)aiS  bei  ber  S^traltion  erhaltene  Ott 
nennt  man  gemöl^ntid^  ©utfuröl.  Ueber  ^reffen  für  £)Iioen  ftel^e  ®.  46^ 
65,  über  (S^trattion  @.  136  unb  im  Snl^ang. 

"S^ai  Oel  üon  ben  ^reffen  ifl  trübe.  SDlan  füHt  ed  in  @(^läu(^ 
unb  bringt  ed  fo  gu  SRarfte.  !Die  ^änbler  taufen  eiS  an  unb  gießen  eS  in 
groge  gemauerte  unb  gut  jementierte  (gruben  (piles).  ^ier  Hart  fid^  bad 
£)e(.  !Der  93obenfa^  entl^ölt  nod^  Diel  Oel  unb  lommt  je  nad^  bem  ®rabe 
feiner  Slüffigfeit  unter  bem  3tamtn  sottochiari  ober  gros  fonds  ober  crasses 
in  ben  Raubet. 

!Z)ad  gelUrte  Oe(  mirb  no(^  filtriert,  inbem  man  t^  burd^  eine 
Stetige  oon  flachen,  etagenförmig  angeorbneten  Sel^ältern  fliegen  tagt,  meldte 
mit  gelochten  üDoppelböben  oerfe^en  ftnb.  3^if(^^n  le^teren  liegt  Saumn^one 
ate  §iltermaterial. 

3)ie  ^anbeliSforten  bei^  Dlioenöld  ftnb,  n)te  folgt,  ju  gruppieren: 

I.  ©peifeöte  (^rooenceröl)  (huiles  comestibles). 

1.  3ungfemöl  (huile  de  vi^rge,  huile  surfine-extra). 

2.  &ttDSlf)nlii^ti  @peifeö(  (in  3  Sorten:  huile  mi-fine,  fine  unb 
mangeable). 

II*  33aumöte  ober  fjabriföle  (huile  lampantes  ou  k  fabrique). 

1.  93rennö(e  (huile  lampantes). 

2.  Xournantüle  (huile  tournantes)  unb  ^ööenöle  (huiles  d'enfer). 

3.  9}ad^mül^(enö(e  (huiles  de  ressence). 

4.  ©utfuröte  (huiles  de  pulpes). 

5.  ©afcöle  (in  2  ©orten:  huiles  de  sottochiari  ou  sous-claires 
unb  huiles  raffinds). 

9}od^  l^äufiger,  atö  nac^  biefen  Sejeid^nungen,  lommen  bie  De(e  mit 
ber  Benennung  nad^  i^rem  SrjeugungiS^  ober  %u§ful^rp(a^e  in  ben  Raubet. 

2)ie  feinfle  ©orte  ber  ©peifeöle  mirb  oon  bem  3ungfernöt  ge^ 
bitbet.  !Z)adfelbe  mirb  nur  aud  gut  gereiften  Otioen,  metd^e  bid  jum  9Rar} 
ober  Äpril  am  Saume  blieben,  unb  mit  ber  äugcrflen  ©orgfalt  J^ergcjleBt. 
@d  mirb  beim  ^altpreffen  unter  fd^mac^em  S)ru(I  a(d  guerft  abfliegenber 
Anteil  erl^alten.  Sticht  jebeiS  lOanb  lann  pt  probujieren;  i^Iima  unb  Sßetter 
fpielen  babei  eine  Hauptrolle.  $auptfäd^(i(^  oon  Sodfana  flammt  biefed 
Oel,  »eld^eS  oorjugSioeife  in  Sioorno  oerfenbct  wirb.  3)ie  übrigen  ©peifc- 
öte  unterf (Reiben  fic^  burd^  ben  ®rab  il^reiS  SBo^tgefd^madEeiS.  9ud^  l^ier 
flammen  bie  befferen  ©orten  au8  2o8!ana,  ferner  oon  ber  Slioiera  (bcfon^ 
beriS  oon  ber  l^fle,  fomie  oon  ben  faookjtfd^en  unb  piemonteftfd^en  Sergen; 
^auptl^anbelspla^  $ort«9Raurice  unb  S)iano),  enbtic^  oon  Sari  unb  aud  ber 
$rooinj  9?eapel.  3n  mand^en  Qfal^ren  ifl  Sari  ber  SKittelpunft  eine»  grog- 
artigen ^anbete,  benn  obfc^on  ba§  bortige  Oe(  etmaiS  bitter  fd^metft,  fo  l^dlt 
eiS  fic^  bod^  länger  frifd^;  eiS  mirb  oft  ju  rangig  gemorbenen  Deten  guge« 
geben,  um  biefe  ju  „oerjüngen''.  SBeiter  fommt  für  ©peifeöte  bie  ^roocncc 
in  f^rage,  l^auptfäc^Iic^  Spanne  unb  ©raffe.  !£)ad  Oet  aud  Dflfarbinien  unb 
aud  ber  SRomagna  ifl  ebenfatld  gut,  toa^  aui)  oon  ben  tunefifc^en  Dlioenöl, 
arbelmd  genannt,  gilt.  @rfl  in  ^al^ren,  »o  an  ben  genannten  Orten  SKig* 
ernte  eingetreten  ijl,  fommen  ©ried^cntanb,  ber  griec^ifd^e  Ärc^ipet,  bie 
lürfci  u.  f.  ».  in  fjrage;  fic  tiefem  nur  bie  britte  ©orte  ber  gewöl^ntid^en 
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^oCj  mit  fficibcnrcifcn  üom  ®ctt)i<^t  ^»if^cn  200  bi8  600  kg.  Die  8cr- 
fcnbung  ifl  für  feine  frifc^e  £)cte  per  ^ol^n  inöglid^ ;  bie  Serre^nung  erfolgt 
im  bentfc^en  ^anbel  na^  ^itogrammen.  !Dad  (Speifeöl  ifl  J^eQgelb  ober  ganj 
fc^mad^  grfinttc^  gefärbt,  le|tered  angebtid^  burd^  ein  ^arj  (Siribin),  fe^r 
flüffig,  gerud^Io«,  oon  jartem  angenehmem  (Sefc^mad  unb  ber  ÜDid^te* 
0,9176  bei  Ib^  9?.  SBenige  (Srabe  über  0^  trübt  eiJ  fic^  unb  beginnt  ju 
erftorrcn. 

!Z)te  Saumöle  finb  ntd^t  genießbar.    !Dad  liegt  mitunter  an  ber  93e^ 
fd^affen^ett  ber  Otioen  fe(6{l,  häufiger  an  ber  Hxi  ber  ^erfieUung.    SSaum* 
5(e  fotnmen  befonberd  aud  (Spanien  (über  SRalaga  unb  ®eüitla;    bie  Dele 
Don  ÜRalaga  fmb    gefud^t  jum  ßinfetten  ber  SBoHc),   "Portugal,   Italien 
(bauptfäc^üd^  oon  ber  Äüpe  beS  Xarcntincr  9Weerbuf en§) ,  Sijißen,  ©ar* 
binien,  JJranfreid^  (^roDence),  XuniS,  SIgier,  ben  jonifd^en  unfein,  Stjrien 
unb  ^aläfHna.     ÜJer  »erfanb  gefc^ie^t  in  Raffern  oon  600  biö   700  kg 
^nl^att,  mitunter  in  ^etroteumfäffern.     !Die  Baumöle  bienen  gum  Sd^mteren 
\}on  TOafc^inen,    gur  Beleuchtung,  jur  Seifcnfabrifation,   ^^um   fetten  ber 
SBoOe  u.  f.  tt).     ÜDte  Sreunöle  »erben  bmrc^  lit\%t^  treffen,  oft  aud  an^ 
gefaultcn  JDKoen,  erl^Üen  unb  forgfältig  geüört.     !Z)ie  ^ournantöle  finb 
fauer   geworbene  Baumöle,  meiere  bie  f^äl^igleit  beft^en,  mit  ?öfung  oon 
9[lIa(t!arbonaten  Smulfwuen  ju  btiben.     ®ie  entflel^en,  wenn  in  ben  BafftniS 
jur  Älärung  (piles)  mehrere  3a^rc  Dtioenöl  flehen  bleibt.     S)ie  beftc  ©orte 
^ammt  aud  Solabrien;    fte  tft  getb  ober  grünlich  unb  riecht  flarif  ranzig. 
Sin  gutes  £ournantöt  mug  mit  einer  ©obalöfung  oon  2^  B.  eine  (Smutfion 
geben,  bie  auc^  nad^  24  Stunben  nod^  oölltg  gteid^m&gig  ifl  unb  mie  SBlxlä^ 
audftel^t.     2)ie  !£ournantöle  btenen  l^auptfäc^ttd^   in  ber  ^ürlifc^rotfdrberei ; 
%€  (Imulflon  mit  lol^tenfaurem  Slfati  l^eigt  Oetbeige  ober  SBet§bab.    3)ie 
^öllenöle  fc^eiben  ft<^  aud,  menn  man  *$re^rüdfflänbe,  indbefonbere  fold^e 
and  angefaulten  JDItoen,   unter  äßaffer  monatelang  liegen  tagt;    fie  werben 
oon  ber  Oberfläche  beS  Sßafferg  abgefd^öpft,  ftnb  oon^öc^fl  mibrigem  ®t* 
rud^e,  weit  fiarl  ranjig,  unb  bunlet  gefärbt.     2Ran  oerarbeitet  fte  in§befonbere 
in  9Rarf eitle  jur  SWarfciDer  ober  fa|Htianif(^en  ©eife.     3)ie  SfJad^ müßten- 
ö(e  erl^ätt  man  in  ber  fc^on  befd^riebenen  3Beife  aud  $regrüd(flänben  burd^ 
Berbrängung  mit  SBaffer.     !Die  9{üdftänbe  muffen  bireft  oon  ber  treffe  in 
bad  äEBaffer  lommen,   bamit   fte  nid^t  in  ®ärung  übergel^en.     !i)ie  oom 
SBaffer  fortgefül^rten    teic^teren  !£eile   befleißen  auS  f^tetfd^teiten  unb  Ott 
9Ran  fammett  fte  in  äBafd^gefägen  (4  bid  5,  fhifenförmig  angeorbnet),  wobei 
bad  Oet  fc^tiegtid^  oben  abfliegt  unb  bei  äbieber^otung  biefer  Operation 
freier  oon  frcmben  Stoffen  wirb.     Ätdbann  mug  baS  Oet,  weit  c8  bidftid^ 
ift,  nod^mald  warm   gepregt  werben.     S)aS  fo  erl^attene  9{ad^mü^tenöt  l^at 
grüne  bid  braune  f^arbe,  ifl  bidfftüfftg  unb  ftart  ried^enb.    !Durd^  SlblUl^tung 
fd^eibet  eS  fefle  ejettfäuren  au3.     ®S  entl^ätt  no^  3  bis  5  ^rojent  SBaffer. 
i&^t  man  ed  tängere  3eit  in  9lu^e,  fo  fd^eibet  eS  oben  ein  ftareS,  flüfflgeS 
£)el  ab,  weld^eS  man  befantiert  unb  atö  f^abrilöt,  mitunter  atd  dlaire 
de  ressence,  oerfauft.     !Dcr  bidcre,  baruuter  befinbtid^c  Anteil  bitbet  bann 
bad  eigentticbe  huilederessence,  wetc^eS  wegen  beS  großen  Sletd^tumS 
on  fcflen  gettfäuren  oorwiegcnb  jur  fjabrifation  l^arter  Seifen  bient.    ^aupt* 
probuItionSorte  für  9iad^mü^tenöt  ftnb  bie  Sll^onemünbung ,  Bar,  Stioiera, 
Satabrien,  Bari,  Äönigreic^  SJeapet,  Portugal  unb  ^rfifa.     S)ic  fjabrifation 
oon  9tad^mü]^tenö(en  l^at  fel^r  bebeutenb  na^gefaffen,  feit  man  bie  Sutfur« 
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ötc  gu  crjcugcn  Dcrflc^t.  S)icfe  tcgtcrcn  mcrben  bur^  @|traftion  bcr  ?rcg- 
rü(f|iättbc  bcr  Oüocn  (grignons,  buccia,  sanza)  gctoonnen.  3)aS  Dd  ift 
fc^mod^  grün  gefärbt,  ct»a8  fiebrig  unb  üon  unangeuel^mem  ©erud^^  ed  ifl 
reid^  an  feflen  ®It)ceribcn,  btc  eS  bei  ber  geringftcn  »bfül^tung  auSfd&eibct. 
©utfuröl  »irb  l^auptföt^Iid^  jur  ©eifenfabrifation,  in  geringeren  SRengcn 
•aud^  o(S  ©d^ntiemtittd  benu^t.  ©ytraftionSanflalten  fmb  in  SRarfeiflc,  im 
?anbe  ber  Sll^onemilnbung,  in  9?ar,  ?igurien,  on  ber  JRiDiera,  bei  ^ifa,  in 
9?ari,  im  Äönigrcid^  9?eape(,  in  Portugal,  aud^  Äorfu  u.  f.  ».  eingerid^tct. 
3)ie  ©aftöle  enblic^  »erben  auS  ben  Sobenfä^en  ber  OetreferDoiriJ  gc- 
monnen.  Diefe  S3obenfäfce  befreit  man  üon  ben  gröbften  Verunreinigungen, 
ben  fogcn.  gros  fonds,  unb  er^tt  bann  bic  ^albJ^ellen  ober  (Sotto* 
(^iariöle.  3>iefe  Dcle  flnb  fc^mu^iggett  unb  bidffittfflg;  fie  f (Reiben  f(^on 
im  ©ommer  feftcS  ?fett  au8  (STOargarin).  3m  ^anbcl  fmb  fie  »enig  ücr» 
breitet;  fte  flammen  l^auptfäd^Iid^  an^  bem  ^önigreid^  ^ItapA  unb  bienen 
;\ur  ©eifenfabrifation.  3)ie  fogen.  gereinigten  ©agöle  erl^ält  man  aud 
ben  fonds  gros,  awi)  bireft  auS  ben  Sobenfä^en,  inbem  man  biefefben  in 
Ärüge  (jarres)  auS  fencrfcficm  Sl^on  einftiflt  unb  biefe  Ärüge  in  einen  ^cr- 
metifc^  t)erf(^Iie|baren,  flarf  erl^igtcn  Dfcn  einfeftt.  9?a<^  24  ©tunben  l^at 
baiS  De(  eixoa  ^'lo  feined  Solumend  üerloren,  bie  Verunreinigungen  finb  gn 
Voben  gefallen  unb  man  lann  bad  raffinierte  De(  abgie§en.  2)te  ^xbt 
beSfelben  ifl  grau;  eS  ifl  fiebrig  unb  flarf  fauer.  3fm  ^anbel  ifl  <8  eben* 
faQ^  meniger  befannt;  ed  flammt  baS  Del  auS  ben  neapolitanifd^en  $ro« 
Dingen  unb  mirb,  befonberiS  in  3RarfeiIIe,  gu  ©eife  »erarbeitet.  Uebrigend 
ttjerben  bic  Sobcnfäftc  gur  3^it  ebenfalls  üielfad^  c^tral^iert. 

9?od^  ifi  gu  bcmerfen,  ba§  man  ba8  an8  ben  Äerncn  ber  Oliocn  er- 
baltcnc  Oel  als  OliDenfcrnöI  begcic^net.  @S  mcrben  bic  Äeme  burd^ 
Äoc^en  mit  SBaffcr  üom  nod^  anbaftenbem  eJrud^tfleifc^  befreit,  bonn  jer- 
fleinert  unb  e^ra^icrt.  Da«  Oel  ift  bunfcigrün  unb  bidtflüffig;  e«  fe|t  leidet 
fcfte  ®Ii)ccribc  ab  unb  ^at  bic  Did^te  0,9202  bei  15®  E.  J)aS  fog.  U^r«. 
mad^crül  ifl  auS  feinem  $rot)enceröI  bargcfleUt,  inbem  man  baSfelbe  buri^ 
Srfälten  gur  SuSf^eibung  beS  feflen  Zt\U  oeranIa§t,  ben  flaren  S^cil  ab* 
giegt  unb  einige  SRonate  ber  Sinmirtung  beS  ©onnenli^tS  auSfe^t.  ©d^Iie§* 
li^  filtriert  man  Don  ben  nod^  abgefd^iebenen  meinen  f^IodFen  ab  unb  ^at 
nun  ein  DöQig  gebteid^teS  unb  auc^  in  ber  Aälte  flüfftgeS  Del. 

92a^  bem  Drte  ber  älbflammung  unterfd^eibet  man  im  ^anbel 
frangöfifc^cS  Saumöl  ober  ^roDenceröI  olS  befte  ©orte  (befonberS 
aus  ber  @(egenb  Don  Si^),  femer  baS  fafl  gleid^mertige  florentinifd^e 
Dlioenöl,  bann  baS  (^enuefer  Saumöl.  SRinber  gut,  meifi  grünlich 
unb  etmaS  l^erb  Don  ^efc^mac!  fmb  bie  Dele  Don  l^ecce,  $uglie  unb 
©allipoli,  meiere  bal^er  oft  nur  als  Vrennöl  Venu|ung  finben.  ©igt* 
lifd^eS,  farbinifc^eS,  f)}anifd^eS  unb  portugiefifc^eS,  namentlid^ 
aber  leDantinifc^eS  Vaumöl  fönnen  nid^t  gu  @enuggmedEen  üermenbet 
mcrben. 

@;^cmifd^c  3uf<^inmcnfc$ung.  2)aS  Dliocnöl  befielet  auS  72 
bis  75  ?5rogcnt  DIein  unb  28  bis  25  ^rogent  cineS  ©cmifd^eS  ouS  ^t» 
mitin,  ^rac^in  unb  menig  ©tearin.  9?a^  ^.  ^agura  unb  91.  ®rü§ner 
ift  in  ben  flüfftgen  ©äurcn  beS  DÜDenöIS  aud^  etmaS  ?inoIfäure  (C^  g  H32  O2) 
entl^atten.  äugerbcm  entl^ält  eS  etmaS  (S^oleflerin  (Ca^H^^O)  linb 
unter  Umflänben  einen  grünen  ^^arbftoff,  ber  mol^I  ^loropJ^^Ö  ifl. 
100    ®mtl.   DliDenöI    brauchen    gu    DoHflänbiger    Verfetfung    18,52    bis 
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19,60  ®iDtL  «c^loti,  gewöJ^nlit^  19,2  6i§  19,3.  Der  (Sefamtgcl^oft  an 
»nlö^üd^cn  5cttfäurcn  betrögt  95,43  ^Jrogent.  OliDenfernöt  ift  reifer 
an  feflen  ^ettfäurcn  uitb  brauet  jur  Serfeifung  »on  100  ®iDtt.  18,85  ©»tl. 
KOH.  «a<^  X.  econe  unb  «.  gongi  enthält  OHocnöt  96,22  ^rogem 
Settfänren  unb  brauet  auf  100  ®XDtl  gut  Scrfcifung  19,38  ©mtl.  KOH. 
SBirb  Oliüenöl  ju  2  leHcn  mit  1  Teil  Sc^»efelfaure  unter  guter  «bffi^lung 
»emtifc^t,  nad^  24  ©tunben  SBaffer  eiufl^^'^^tt  unb  nun  in  9?u^e  belaffcn, 
fo  erl^ält  man  eine  untere  roäfferigc  unb  obere  öüge  ©c^id^t.  3fn  ber 
»äfferigen  ©d^i^t  ijl  baS  ®(pccrin,  in  ^^r  öligen  fmb  bie  fjcttfäuren  ent- 
l^alten,  beibe  in  SJerbinbung  mit  ©d^tocfetföure.  3^ie  ölige  ©c^i^t  mirb  ate 
JürÜfd^rotöI  in  ber  5?ärberei  oermcnbet.  Sflaä)  H.  ©fabanejett)  (1886) 
Befielet  bie  ölige  ©d^ic^t  bagegen  aud  D;i)f)eartnfäure  (fefi,  in  Stetiger 
fd^mer  tö8lid^)  unb  O^jiearinfäureanl^tjbrib  (flflffig,  in  ?Ietl^er  leicht  (öS* 
ixäi,  in  Älfol^ol  fd^toer  töSlic^)  unb  einem  ®emifd^  auS  Oelfäure  unb  O^- 
ftearinfänre  (flüffig,  in  »etiler  unb  «tfo^ol  teilet  miiii),  ÜDie  ät^ertfc^e 
!?i)fung  ber  öligen  ©^i(^t  gab  an  SBaffer  femer  ©ulfooyi}f!earinfäure 
Ci7H3  3(OH)(HS03)COOH  ab.  5Wa(^  «.  E.  ©eitel  (1888)  bitbet 
fi<|  beim  Sermifc^en  »on  Otiüenöl  mit  ©d^wcfelfäurc  gucrfl  ©tearinfd^roefcl- 
fäure  C17H3JHSOJCOOH,  bie  ftd^  (bcfonbcrS  fc^neH  beim  «od^en 
mit  Derbünnter  ©d^tt)efc(fäure)  in  ©d^mefelfäurc  unb  D^flearinfäure  ger* 
legt.  9u§erbem  entflel^en  in  geringen  ÜRengen  ©tearin*  unb  3)iflearin' 
fd^wefelfäuregt^cer^lejlcr,  fotoie  unter  Umflänben  Dyt)f!earinfäurean]^t)brib. 

^l^^fifalifd^e  @igenf(^aften.  Ueber  bie  pl^i)jtfatif(^e  Sef^affen^eit 
ber  üerf^iebcnen  SDIiüenöIforten  ift  fd^on  bei  Sefprcc^ung  il^rer  ®eminnung 
baS  9?ötige  gefagt.  5)aS  reinfte  Dliüenöt  ift  faft  gentc^loS  unb  »on  mitbem 
®efd^mad.  @8  wirb  an  ber  Juft  rongig,  aber  fd^toerer  al3  bie  unreinen 
Dele,  trübt  fid^  in  ber  Äätte  unb  f (Reibet  l^ierbei  feftcS  fjett  ab.  Die  ge* 
ringeren  Saumölforten  geben  bie  erwäl^nte  Äbfc^eibung  nod^  meit  leichter, 
©ie  finb  in  ®eru(^  unb  ®efd^madf  fd^arf  bi§  mibrig  unb  fämttic^  bunfter 
gefärbt,  aö  ba8  reine  Del.  ÜDurt^  ©rl^i^en  big  220®  ttjerben  fie  faji  färb* 
ioö,  aber  beim  ©rfalten  nel^mcn  fle  bie  urfprüngtic^e  S^arbe  mieber  an. 
DliDenöf  fiebet  bei  315®  unter  Serfefung.  3fn  «Ifobol  ift  c§  toenig  (ö8lid^, 
leidster  in  Hetzer  unb  ©ffigätl^cr,  fel^r  teic^t  in  ßl^Ioroform,  Scnjol  unb 
©d^ttjefeffo^tcnftoff.  ©atpetrige  ©äure  bringt  cS  gum  ©rftarren  (tocgen 
99itbung  »on  ffilaibin),  unb  jtoar  ift  baS  fo  fefle  gemad^te  Dtiüenöt  fel^r  feft. 
Die  Did^te  be8  DtiüenöfS  mirb  ocrf (Rieben  angegeben:  ??ür  befteS 
Dtioenöt  Oungfernöt)  ju  0,9163  bi8  0,9178  bei  15®;  für  gtocifetloS  un- 
»crfäffc^teS  Det  gu  0,9167  bi§  0,9177  bei  15®  unb  ju  0,911  bei  24® 
(JeüaltoiS);  für  gctoöHi^cg  Del  gu  0,916  bei  15®;  für  ©attipoliöl  gu 
0,9196  bei  15®;  atS  ®rengn)crte  !ann  man  anfeilen  0,914  biS  0,9199. 
Das  erftarren  beS  DctS  pnbet  gttjifd^en  +  10®  unb  0®  feinen  «nfang 
unb  ift  oft  erft  bei  —  6®  beenbet;  ber  fitiffige  «ntcit  ift  bei  —  4  bi«  —  10® 
nod^  flüfpg,  »ä^renb  ber  fefte  «nteil  bei  20  bi8  28®  fd^mitgt  (Earpentcr). 
Der  93rc^ung8inbey  beträgt  1,488  bei  10®  unb  1,4827  bei  23®  (?eone 
unb  gongi).  Die  fjettfäuren  l^aben  bie  Did^te  0,8618  (?eone  unb 
Jongt)  ober  0,843  bis  0,844  bei  100®,  fottjie  ben  ©dbmcfgpunft  22  bis 
28,5  (Scnebift)  ober  24  biS  27®  (?eone  unb  ?ongi)  unb  ben  grftar- 
ningSpunft  21,2  bis  22  (Senebift)  ober  17,5®  (?eone  unb  gongi). 

Das  Dfiüenfernöt  ift  bunfctgrüntic^  braun  gefärbt  unb  leidet  löSlit^ 
fat  aifol^ot  unb  ©Sefftg.    @S  l^at  bie  Dichte  0,9202  bei  15®  S. 
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Scrfätfd^ungcn.  Da§  OtiDcnöt  ijl  jol^Ireic^en  SJcrfälfd^ungcn  au8- 
gefe^t.  3«  nennen  fmb  ©efomöt,  S3aunin)ottfamcnö(,  TOol^nöl,  ©rbnugöl^ 
Sliiböl,  ^anföl,  (Sonnenblumenöl,  ^r!ogö(,  ?einöl,  Oltoenfcrnöl,  ja  jur 
©rünfärbung  fogar  (Srünfpan;  ferner  na^  3.  9iifitin8fi  and)  Safetinöt, 
E]^torop^i}Kc^*tra!tc,  S?utterät^er  u.f.».  äuc^  ©d^maljöl  mirb  gugefeftt.  fjcmcr 
tfl  barauf  ^injumeifcn,  ba|  OIi»enöt  mitunter,  ber  ©teuererfporniÄ  »egen,  mit 
XerpenttnöU  aud^  mit  ^aüenbelöl  unb  Stodmarinöt  benaturiert  mirb.  3)er 
®efd^ma(f  be8  Oete  »irb  l^äupg  burd^  ©(Rütteln  beg  Dete  mit  ©aljmaffcr 
ober  burd^  S^\^^  ^on  jerquctf^ten  tJtüd^ten,  »el^e  man  gören  tagt,  »er* 
beffert. 

Sermenbung.  ÜDie  Sermenbnng  bed  DliDenötö  ifl  in  ber  ,^au))tfa(^e 
f^on  befprod^en.  ^an  benu^t  e§  ald  ©peifeöt,  a(d  ^aaxöl,  gunt  Einfetten 
ber  SBoÜe  in  ber  ©pinnerci,  in  5?orm  beS  lournantötö  bei  ber  Iür!if<^rot- 
färberei,  ferner  atS  ©d^miermittel,  als  Seleuc^tungSmaterial,  gur  Seifen* 
fabrifation,  ju  p^armogentifd^en  ^mtätn,  ©alben  unb  ^flaflem  u.  f .  w. 

23.    S)aÖ  ©efamöl. 

Slbflammung.  S)a§  ©efamM  ifl  in  ben  ©amen  bed  ©efamd  (sesa- 
mum  Orientale  unb  indicum)  entl^alten.  !Diefe  ^flange  flammt  au8  3nbictt 
unb  mäd^fi  no(^  l^eute  in  ÜDefan  mitb.  S)ie  ©efampflange  mirb  gegenn^ärtig 
in  aCien  tt^ärmeren  i!änbern  angebaut:  JDftinbien,  ©iam,  Aoc^ind^ina,  ^ma, 
3fapan,  "ißcrfien,  SKefopotamien,  ©tjrien,  Äteinaflen,  in  ©enegambien,  Guinea, 
Siatat,  3öttgibor,  ÜKogambique,  9?orbäg»)pten,  in  ^taficn,  ©igitien,  ber  Surfet^ 
in  ÜRacebonien  unb  Slumänien,  in  ©ried^entanb,  @äbru$(anb  u.  f.  m.  Slud^ 
in  ©übanterifa  ftnb  mit  @rfotg  %nbaut)erfu(^e  gemad^t  morben.  3)ie  ©efam» 
pflange  ift  ein  etmad  über  1  m  ^o^ed  ^aut,  meld^ed  ^apfelfrüd^te  mit 
gal^Ireid^en,  {(einen,  fel^r  ötreid^en  ©amen  trägt.  !Die  ©amen  beft^en  eine 
bünne  ©(^ate  unb  entl^alten  47  bis  56  ?Jrogent  Del.  3fm  ^anbef  unter- 
fc^eibet  man  l^auptfädEiUd^  bie  iubifd^e,  afrilanifc^e  unb  Heinafiatifd^e  ©aat. 
S)aoon  ifl  bie  inbifd^e  ©aat  am  oerbreitetften.  Sflai)  Sarpenter  unter« 
f^eibet  man  in  Ofnbien  ben  meigfamigcn  (suffed-til)  unb  ben  fd^toargfamigen 
(kala-til)  ©cfam;  nad^  Scginc  ttjerben  fogar  brei  ©orten  angebaut,  ndmtit^ 
vellelou  (feltncr),  parellou  (ft^toargfamig)  unb  kourellou  (faflanienbraun). 
!Die  leftte  ©orte  fommt  l^auptfät^Kd^  in  ben  Raubet.  3)ie  inbifd^e  ©aat 
fommt  gu  uns  in  fd^on  Deränbertem  3"Pönbe,  fo  baft  fld^  fein  ©peifeöt 
barauS  geminnen  lägt;  afrilanifd^e  ©aat  liefert  bagegen  bei  ber  erflen  ^reffung 
ein  foIdieS.  ÜDer  Delgel^att  fd^manft  nat^  ber  SBlbflammung:  3Beftfüfle  Don 
?tfri!a  48  biS  50  ^rogent ,  floromanbet  unb  SWalabar  »eniger  £)et,  Ätein» 
afien  unb  flatfutta  nod^  weniger,  ^erflen  35  ^rogcnt. 

©eminnung.  ©iefelbe  erfolgt  in  ber  Sieget  burt^  brcimatige  ^reffung, 
einmal  !a(t  unb  gweimal  »arm.  Sei  ber  flaltpreffung  ergibt  fic^  baS  beffe 
Del,  in  feinen  feinften  ©orten  l^öl^er  geft^äftt,  als  ^ungfemöl  auS  Dliüen. 
Das  Del  ber  britten  ^reffung,  mic  baS  burd^  ©jrtraftion  gewonnene  bicnen 
nur  gur  ©eifenfabrüatton.  9lad^  Earpenter  oerfäl^rt  man  in  fjranfreid^, 
mie  folgt.  j)ie  ©aat  »irb  guerft  fatt  gepregt,  »obei  fid^  huile  surfine 
ergibt.  Die  Äu^en  »erben  bann  mit  SBaffer  bene^t  unb  nod^malS  !alt  ge* 
pregt,  »obei  man  huile  de  froissage  befommt.  6nbli(^  »erben  bie  Äud^en 
mit  feigem  SBaffer  angefeud^tet  unb  l^eig  gepregt,  »obei  baS  huile  de  rabat 
abfließt.      100  kg  leDantiner  ©aat  geben  30  kg  überfeines,  10  kg  falt* 
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gq>rcgled  unb  10  kg  »armgepregted  £)el ;  100  kg  Sotnba^faat  tiefern  25  kg 
überfeines,  11  kg  taltgef^tagened  unb  11  kg  n^armgepregted  Oet;  aud 
100  kg  ßalhittafaat  enbli(^  ergeben  fic^  36  bid  47  kg  De(  bei  ber  Sait^ 
unb  11  kg  JDel  bei  ber  Sarmpreffung. 

Gl^emifd^e  Gigenfc^aften.  I)a3  Sefantöt  (huile  de  s^same; 
sesame-,  gingelly-,  til-.,  benne-oil)  entl^ält  Dortoiegenb  Dlein  (big  76  ^ro* 
gent),  »euer  bie  (Sl^ceribe,  ber  ©tearin^»,  ^almitin»  unb  SKt^rijHnf&ure,  fo- 
mie  fei^r  menig  üon  einem  harzartigen  Körper.  !Dur^  Sinioirtung  Don 
falpetriger  @äure  mirb  bad  Oel  (angfam  in  breiä^nü^cn  3uf^<inl>  ^i^' 
geführt.  Der  ©efamtgel^olt  an  gcttfäuren  betrögt  (nac^  ?eone  unb  ?ongi) 
96,39  ^rojent.  gur  »erfcifung  üon  100  ®tt)tl.  ^ett  jlnb  19,46  (geone 
unb  Songi)  ober  19,0  ®tt)tl.  KOH  (Senebüt)  nötig. 

$^9filalif(i^e  (Sigenf(^aften.  ÜDad  faltgepregte  Oel  ift  J^eOgelb, 
üon  tnilbem  ®ef(^nta(f,  gem^lod  unb  (uftbefiänbig,  mä^renb  bad  marmge« 
preßte  Det  buntler  gefärbt  nnb  oon  etmad  fd^arfent  ®efd^made  ifi.  @org^ 
faltig  bereitetes  (Sefantdl  f)Üt  fii)  jal^relang,  ol^ne  ranjtg  ju  merben.  !2)aS 
frifd^^  gepreßte  Det  bejt^t  übrigens  fafi  fletS  einen  etmaS  f^arfen  &t\ä)maä, 
ber  fxä)  beim  !ßagem  oerliert  S)ie  IDid^te  beS  DetS  loirb  oerf^^eben 
angegeben;  fte  beträgt  nac^  Sarf) enter  für  mit  Setter  e^ral^ierteS  De{ 
0,919  bei  23^  für  baS  Del  beS  ^anbete  0,923  bei  15»  j  0,9235  bei  15® 
nad^  ©d^äbler;  0,923  bis  0,924  nad^  «tten  unb  0,9225  nad^  ®ou(^ere 
bei  15^  !Z)er  SrfiarrungSpuntt  »irb  üon  $reScott  )u  0^  üon  $o]^( 
gu  —  5®  angegeben.  Sei  100»  beginnt  baS  Sieben ;  iuxd)  ®rl^i|ctt  ouf 
150  bis  200»  tt)irb  eS  ettoaS  l^eller.  !Z)er  Sred^ungSinbe^  beträgt  na<^ 
8eone  unb  ?ongi  bri  10»  1,4902,  bei  23»  1,4854.  !Die  Settfäuren 
fabelt  nad^  benfefben  bie  ^id)H  0,8672,  ben  @(^me(g))unrt  36,5  bis  40» 
unb  ben  CrflarrungSpunft  34  —  32».  Slad^  Senebüt  fc^mclgen  fie  bei 
26,  beg».  29  biS  30»  unb  erjlarren  bei  22,3».  100  ®iotI.  3ettfäure 
brausen  gur  Serfeifung  19,93  ©mtt.  Xe^Iali. 

Serfälf  (jungen.  !Z)aS  Sefamöl  wirb  nur  mit  Srbnugöt  oerfälfd^t ; 
bod^  ttnrb  eS  ^äufig  gu  Olioeu'  unb  SRo^nüI  gugefe^t. 

Sermenbung.  9Begen  ber  93iQigfeit  unb  bem  Oelreid^tum  ber  Samen 
gel^ört  @efam  ^eute  gu  ben  wtd^tigften  Sto^floffen  für  Oetgetoinnung.  ^^ranf» 
reid^  unb  (Snglanb  befonberS  fieflen  baS  £)e(  in  grogen  9Raffen  l^er.  3n 
2)eutf^tanb  ergeugt  man  nur  Sefunbaware;  bie  beften  ©orten  lommen  gu 
uns  aus  (Sübfrantreic^.  S)er  SJerfanbt  gefd^iel^t  in  ^olggebinben  oon  600 
bis  800  kg  3n^alt.  !Die  feineren  ©orten  beS  ßelS  biencn  als  (grfaft  für 
Dliüenöl,  minber  gute  »erben  als  Srcnnöl  Dertocnbet,  bie  orbinären  ©orten 
enbli^  benu^t  man  gur  ©eifenfabrifation.  Steine  ©efamötnatronfeifen  bleiben 
et»aS  »ei^,  ba^er  man  3uf<^4f^tte  mitt^erarbetten  mug;  nur  bie  ©a^öle 
geben  eine  gute  Aemfeife.  S)agegen  lägt  ftd^  ©efamöl  mie  Leinöl  gu  ©d^mier 
feifen  »erarbeiten.  3n  gcmiffen  ©egenbcn  oon  3nbicn  werben  bie  ©cfam- 
famen  gum  f^ärben  ber  ©eibe  benu^t;  bie  SpibermiS  ber  ©amen  entl^ält 
einen  §<itbfioffe,  weld^er  bie  ©eibe  ^eUorange  färbt.  !l)aS  Del  ifl  aud^ 
fe^r  geeignet  gur  Slufnal^me  oon  SBol^lgerü^en,  bal^er  eS  in  ber  $arfümerie 
oerwenbbar  ifi.  ©o  will  g.  8.  81.  ©eibelS  in  Serlin  ben  ^erubatfam 
mit  bem  gleid^en  ®ewid^te  ©efamöl  ausgießen,  wobei  baS  ^arg  beS  SalfamS 
nid^t  mitgeUfl  wirb  unb  eine  Rare  Süfung  entfielt,  weld^e  ben  ®erud^  beS 
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93a(famd  befi^t.  %viä)  Slumengetüd^e  jiel^t  bad  £)e(  (eic^t  an.  !S)ie  Sefant' 
fuc^cn,  namenttid^  bie  l^ellgefärbten,  fmb  ein  gefügtes  Ste^fntter.  @te 
cntl^olten  —  ölfrci  gcbat^t  —  5,5  ^rojcnt  Stirfftoff  unb  1,5  ^rojent 
^l^ogpl^ovfäure. 

24.  3)aiS  Silfenfamenöt 

flammt  üon  bem  fc^ttarjen  8tlfentrant  (hyoscyamus  niger),  einer  in  2)eutf(^(anb 
XDitb,  mitunter  in  großen  3){engen  wa^fenben  Wanje.  :S)te  $ßan}e  beft(}t  übel* 
riec^enbe,  betänbenbe  Sndbünßungen.  2)te  Delgewinnnng  gcf^iel^t  nur  in  bcn 
^potbefen  bur^  ^ctgpreffen  ber  jerpogcncn  tarnen,  ^ad  Oe(  ifi  trübe  unb 
fcbmu^iggelb  biiS  bräunlich  im  ro^en,  tlar  unb  faji  farbloiS  im  reinen  3uflanbc, 
fcbmedt  milbe,  riefet  et»ad  nai^  StnoUaud)  unb  bat  bei  15»  bie  ^i(bte  0,913  bid 
0,923.    SDaiS  Ott  bient  atö  äugerlicbeiS  mm  gegen  d^beumattiSmuiS  unb  <l(t(bt. 

25.  2)aiS  Sud^entern«  ober  ^ud^edernöt, 

andf  Sudmug-  unb  ®u(belöl  genannt  (huile  de  faine;  beech-  nut  oil)  mirb 
auiS  ben  gfrüc^ten  ber  gemeinen  ober  9lotbu(be  (fagus  sylvatica),  ben  fog.  i3ucb- 
nttffen  ober  ^ucbedern  gewonnen.  S)iefe  ^rüc^te  ft|jen  in  einer  flad^Iigen  oierftba« 
ligen  eamenfopfel,  »eld^e  2  btiS  3  glatte,  breiecfige  92üf{e  entbält.  2)ie  9lüffe 
entbalten  in  einer  brannen  B^aU  ben  «Samen,  melq^cr  »obtf/bntecfenb  (an  ^fei* 
nug  erinnernb)  ifl  unb  20  ^rojent  Oel  entbält.  (Sin  träftiger  $aum  liefert  in 
einem  guten  :3abre  bid  ^u  1  hl  (Scfem;  ba  biefe  12  biiS  16  ^rojent  Del  entbalten 
(unentfd^äU),  fo  ifi  bie  ©emtnnung  bed  ^u(benfemöL0  lo^nenber,  als  man  gewöbnlicb 
annimmt,  ^n  2)eutfcb(anb  »irb  ed  banptfäcblicb  in  2;bünngen  unb  ^annooer,  in 
granfretc^  oor^ugdmeife  im  SSalb  oon  (Sompiegne  gewonnen.  2)ie  ®u(becfern  werben 
in  ber  @onne  getrodnet,  bann  auf  einer  9{cinigung8maf(btne  oon  ben  tauben 
9{üffen  befreit,  bievauf  jwif^en  ricbtig  eingeftellte  9){übtftetne  gebracbt,  welcbe  bie 
@(ba(e  befeitigen.  @cbüttelt  man  bie  ^amen  bann  in  einem  ©ade  unb  fcbtDingt 
fte  bierauf,  fo  mirb  au(b  no^  bie  bttnne  ©amenbaut  befeitigt.  3>ie  gereinigten 
^eme  werben  im  ©tampfwert  ober  ftodergang  gerfteinert,  wobei  für  baiS  ©tampf* 
wert  pro  15  kg  ®u(benfente  1  kg  Saffer  gugefe^jt  wirb,  wäbrenb  bie  Arbeit  auf 
bem  äollergang  trotten  erfolqt  unb  erft  bad  Wiffi  oom  ^ange  bene^t  wirb,  ^er 
2;etg  auiS  Sufbenternen  unb  S&afferwtrb  faltgeprcgt;  bieftuc^en  ber  erfien  ^reffung 
werben  gcrfCemert  unb,  mit  beißem  Söaffcr  befeuAtet,  normal«  gepregt.  ©ei  ber 
erflen  ^reffung  erMIt  man  14  bid  16  $rojent  Oe(,  wogegen  foforttgeS  SSarm- 
preffen  18  bid  20  ißrojent  Oe(  liefert,  aber  oon  mtnber  guter  ©efcbaffenbeit.  2)aiS 
frifcb  gepregte  Oel  befi^t  einen  ttxoaii  {cbarfen  ®ef(bmact,  ber  ftcb  beim  Saaern  üer« 
Uert  2)ad  Del  wirb  äugerft  ]6)mr  ranjtg  (na^  ©oubin  b&lt  ed  fnb  20  3abre 
unb  länger).  2)ad  taltgepregte  ober  SungfernÖl  ift  gicmlicb  bünnflüfftg,  ganj  bell« 
gelb,  geru(bIod  unb  oon  milbem  ^efc^mact  ©eine  SDtcbte  beträgt  0,920  bid  0,9225 
bei  15°;  fein  (£rftarrung«puntt  liegt  bei  —16,5  bi«  —17,5».  3)a«  Del  entbält 
oorwiegenb  Dlein.  nur  fel;r  weni^  ©tearin  unb  $almtttn.  DaiS  warm^cpregte 
Del  ifi  gelb  gefärbt,  oon  etgentümlt^em  (Sef^mad  unb  ®eru(b.  2)ad  9loböl  mug 
burcb  Hbfi^enlafTen  gereiniat  werben.  $erwenbet  wirb  bie  befie  ©orte  beiS  Del2 
aliS  ©peifeöl  unb  jur  ^erfälfd^ung  oon  SRanbelöl,  9lugöl,  ferner  Dlioen-  unb  9}2obnöI; 
bie  anberen  ©orten  beiS  Deld  bienen  gur  Seleu^tung  unb  sur  ©eifenfabrilation. 
2)ie  9{atronfeifen  bleiben  plafiiffb  unb  färben  ftd^  an  ber  ?uft  gelblifb  nnb  grünlid^, 
baber  man  oorwiegenb  ^alifetfen  baraud  fabrijiert.  2)ie  $reglu(ben  bienen  aU 
^iebfutter  unb  !£)ünger,  au(b  aU  Brennmaterial,  wenn  bie  Sttvnt  unentf^ält  ge» 
pregt  würben;  biefed  !9!$erfabren  liefert  ein  minberwertiged  Del.  !3)a  übrigens  bie 
Bud^en  nur  aOe  4  bid  5  ^abre  ^rü^te  tragen,  fo  tann  bie  (S^ewinnung  beiS  DM 
nur  in  ber  9läbe  febr  groger  Sälber  erfolgen. 

26.  !Z)ad  ^afelnugöl 

(huile  de  noisette ;  hazel  -  nut  oil)  wirb  and  ben  ©an:en  bei)  ^afelnugflraud^ef 
(corylus  avellana)  gewonnen,  eined  ©trau(bd  an&  ber  gramilie  ber  ^etberfctttbtltr. 
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311  beiim  auäf  ble  jRotbuc^e  gehört.  2)er  <Samen  ber  ^afctnug  entl^ält  50  bU 
G5  ^rojent  Oel.  2)te  irerne  luerben  üon  t^rent  zimtbraunen  ©amenl^äutc^en  be- 
freit unb  itx\ioitn,  aliSbaiin  talt  geprcgt.  !S)er  9lü(fftanb  mirb  ^erlleinert,  mit 
tDarmem  SJ^affer  bene^t  unb  nod^mald  gepregt.  SDtan  evbält  bis  }u  GO  ^vojent 
£)e(auiSbente.  Dad  ^{elnugi^l  tfl  bem  SDianbelöi  fe^r  ä^nlic^.  d»  iß  f^tViQtil),  iiav, 
gerud^Io^f  t)on  milbem  angenehmen  (Bt\^madt  unb  etmaS  btcfflüfftg.  (EiSwirb  (eic^t 
ranjtg  unb  enthält  ^au^^äc^h^  bie  ^((pccribe  ber  Del«,  $a(mitin>  unb  Stearin* 
föure,  bo(^  aucb  ber  flracbinfäure  in  geringerem  betrag.  !S)ie  !3)ic^te  iß  0,9243  bei 
15^;  ber  (Erftamin^Spuntt  —17  hx»  —19®.  !S)ad  (altgepregte  Del  bient  oU  (£rfa|} 
für  9tanbe(öl,  fomte  in  ber  ^b^^nnajie  unb  $arfümerie :  boiB  l^ei^gepregte  Del  »irb 
als  Qrenn«  nnb  @(^mieröl,  mitunter  au4  S^r  3eifenfabrifation  Dermenbet,  wobei 
t^  eine  fe^r  fd^öne  iRatronfeife  liefert.  Semerft  {ei,  bag  nac^  Lichtenberg  baS 
Oft  leicbt  troctnet  unb  bal^er  au4  5ur  lidereituna  Don  Delfarben  Dermenbet  roirb. 
(Sd  gef^örte  bann  aljo  nic^t  in  biefe  (Gruppe  üon  Delen. 

27.   !Z)ai»  ®omaöl 

uncb  au9  einem  9{effelgetDä49  erl^alten,  wetd^e  in  Kalifornien  üon  ber  iapanifd^en 
Stotonte  bei  ^lacerdDiOe  ongebaut  unb  ^oma  genannt  »irb.  ^ie  fleinen  ©amen« 
förner  ftnb  in  Kapfein  eingefi^loffen  unb  fotten  fo  ölreic^  fein,  bag  ein  fidtx  ®oma« 
pflanzen  68  kg  Del  ergibt.  2)ie  jertleinerte  @aat  »irb  l^ei|  gepregt;  bie  Kuchen 
merben  bann  no^malS  gertleinert,  mit  »armem  Saffer  bene^t  unb  abermals  ge« 
ptegt  ^ad  (0omaöl  iß  in  gut  gereinigtem  3ußanbe  bem  beßen  Dlil^enöle  qU\df, 
nnrb  ni^t  letAt  ranzig,  ^at  D  =  0,919  unb  mirb  als  ©peife«,  8renn«  unb  i^cbmieröl 
Denoeubet.    «S  iß  beträd^tlic^  billiger  als  Baumöl. 

28.   !Z)aS  SlictnuSül. 

Sbftammung.  S)aS  9ltcinuSö(  ifi  entl^atten  im  Samen  beS  gemeinen 
äßtmberbaumd  (Ricinus  communis) ,  einer  (Sup^orbiacee  ober  SBoIfSmilc^art. 
3)iefer  Saum  l^at  feine  ^eimat  in  OfHnbten,  mirb  aber  au(^  am  SRittet 
meer,  in  Sieg^pten,  auf  ben  Sgoren,  in  SBefiinbien,  Srafißen,  (Sf^xna,  am 
(Senegal,  in  Italien,  ©ijiüen,  Spanien  unb  {^rantreid^  htltiüiert.  3n  (Suropa 
bleibt  fein  Stamm  immer  Iroutartig  unb  bauert  l^ö^fienS  1  bis  2  ^al^re^ 
toä^renb  er  in  JDflinbien  oft  10  bis  15  m  l^od^  mirb.  !Die  bla^grüne  f^rud^t 
^at  ungefähr  bie  ®röge  einer  ^afelnug.  ^n  ber  flad^cligen  e^Ieifd^J^üHe  liegt 
ber  Don  einer  breifa^en  Samenf(^ate  bebedte  Samen.  3ebe  f^ruc^t  entl^ätt 
brei  gtattgebrücfte,  glatte^  braun  unb  grünlt^  marmorierte  Samen  mit  mei« 
|en  öligen  fernen.  3)ie  £eme  befi^en  füglic^en,  fpäter  tra^enben  ^efd^mact 
unb  entl^alten  50  bis  60  ^rojettt  Del.  S)ie  Samen  !amen  frül^er  als  groge 
^urgierUrner  ober  «nüffe  in  ben  ^anbel;  ^bfod^ungen  baüon  bienten  als 
Abführmittel/  mirften  aber  oft  aud^  giftig,  fo  bag  man  je^t  auSfd^lieglid^  baS 
Dtl  ju  bem  genannten  S^tdt  Dermenbet.  !^aS  £)et  mirb  in  ber  Sieget 
fertig  gepreßt  auS  Oflinbien  ober  :3taüen  ju  unS  gebrad^t;  neuerbingS  mirb 
eS  iebod^  au^  bei  unS  gemonnen. 

9Ran  unterf Reibet  l^auptföd^Iid^  3  Saaten:  amerilanifd^e,  inbifc^e  unb 
italienifd^e;  bie  inbifc^e  \\t  bie  tleinfte,  l^ellfle  unb  öldrmfte  (40  "ißrojent  unb 
meniger),  mirb  aber  in  ben  größten  SRaffen  auf  ben  äJlarft  gebracht  unb 
ifl  bie  biHigfte. 

®eminnung.  3)aS  StidnuSöI  (huile  de  ricin,  de  castor;  palma 
Christi  oil,  castor  oil)  mirb  auS  ben  Samen  bur(^  ^rcffung,  fcttener  burd^ 
(S^attion  gemonnen.  Wan  l^at  mitunter  fiarfe  ^reffen  angemenbet,  meldte 
bei  einer  einjigen  $reffung  aUeS  Oel  bis  auf  5  bis  6  ^rojent  auSpreffen. 
häufiger  Derfä|rt  man  fo,  bag  man  bie  jerHeinerten  Samen  bis  ju  80^  S. 
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erl^t^t  unb  l^ierauf  auSpregt.  ®o  erl^dlt  man  bte  befte  @orte  De(.  S)te 
^regfuc^en  merben  bann  einen  Sag  tang  ftd^  fetbfl  ttberlaffen,  abetmatö  er» 
l^ißt  «nb  gepreßt,  »aS  Del  gmeiter  Ouoütöt  liefert  Der  SRüdflonb  liefert 
bei  britter  ^reffnng  ein  bnn!e(gefärbted  £)el.  2)ad  auiSgepregte  JDe(  mu% 
mit  bem  gleid^en  Volumen  SBaffer  ^nm  ^oc^en  erl^i^t  merben,  bamit  bad 
^flanjeneimeig  gerinnt  unb  mit  bem  (Sd^teim  gemeinfam  ftc^  auSfd^eibet. 
^\x6)  fieQt  man  bad  £)et  bann  noc^  )ur  Steic^e  an  bie  i^uft,  mobei  e§ 
aber  ranjig  unb  mebijinifc^  unbraud^bar  mirb.  Keffer  ifl  t^,  bad  De(  unter 
^uiSfd^tn]^  Don  !^uft  unb  i\d)t  abfilmen  ju  laffen  unb  bann  ju  ftttrieren,  )ur 
Entfärbung  aber  ^od^enfol^Ie  anjumenben.  —  S3ei  ber  S^traftion  ifi  ju  be« 
achten,  bad  9licinui^öt  in  ^en^in  fo  gut  mie  untöiSlid^  ifl.  9Ran  qrtral^iert 
bal^er  mit  ©c^mefetfo^lenfloff  ober  auc^  mit  Sltfol^ol  üon  D  =  0,829. 
3lu§er  ben  oerfd^iebenen  Oeten  ber  brei  ^reffungen  fann  man  natürlich  aud^ 
Oele  Don  med^felnber  @äte  burd^  Slnmenbung  mel^r  ober  minber  guter 
SticinuiSfaat  erl^atten.  lieber  bie  (Srgebnif[e  ber  ^reffungen  liegen  folgenbe 
«ngaben  oor  (©eifcnfabrüant  6.  1886.  ®.  247):  100  kg  giicinuSfaat  er= 
geben  20  kg  I*DeI,  10  kg  II*  Del,  8  kg  III*  Oel,  9  kg  Schalen, 
43  kg  ^reßfud^en,  6  kg  33erlufi  beim  (Jiltrieren  unb  Srodtnen,  4  kg  3?er= 
(ufl  burd^  ©taub,  @rbe  u.  f.  m.  in  ber  ©aat,  mad  a(|o  einem  @efamt^I^ 
ertrage  »on  38  ^rojent  entfpräd^e.  fjür  befte  mebijinifd^e  Ocle  foH  fron» 
jöfifc^e  ober  itatienifd^e  ©aat  benu^t  toerben. 

S^emifd^e  (£igenf(^aften.  S)ad  9licinu3ö(  entl^äU  bie  ©Ii^ceribe 
ber  SRicinuSötfäure  (Ci ^  H3 2  (OH)COOH  =  C^  ^^  H3 ^ O3  ifomere  (?)  Dp?« 
ölfäure),  ferner  ber  ©tearin-  unb  ^atmitinfäure;  nad^  ?ecanu  unb  SSuff^ 
finben  fld^  barin  bie  ®li}ceribe  ber  SRirinftearinfäure  (©d^meljpunft  74®), 
ber  SRicinuSfäure  (©(^meljpunft  22®)  unb  ber  9licinu§ölfäure.  9tad^  lufon 
unb  2Bat)ne  finbet  fld^  in  ber  SlicinuSfrud^t,  tote  in  ben  blättern  ber  ^ffanje 
ein  h-^jlaKierter  Äörper,  ba8  9?  i  ein  in.  ÜDaSfelbe  l^at  nad^  ».  ?.  Secf 
bie  3ufötnmeufeftung  C24H32N7O3,  fd^eint  fein  Sllfoloib  ju  fein  unb  ent' 
midelt  mit  9?atronIauge  «mmoniaf  (S^emifer  gtg.  12,  1888,  ©.  85). 
Sei  265®  fiebet  baS  SlicinuSöt  unter  3^^fc6"«9f  ^obei  unter  anberem  Jlfrotcin 
(C2H3COH),  Denant^ot  (CgHigCOH)  unb Oenantl^fäure  (CßHijCOOH) 
im  2)eflinat  auftreten,  ^nx  SJerfeifung  oon  100  ©emic^tSteiten  SiicinuSöl 
fmb  18,1  big  18,15  ®ett)id^t8teite  KOH  nötig.  5IBit  fatpctriger  ©äure 
gibt  ed  Slaibinreaftion.  %n  ber  !?uft  wirb  e$  ranjig;  baiS  ranjige  Det  ifi 
gefunbl^eitdfd^dblid^.  Sei  langem  ©teilen  in  ?uft  mirb  ed  bidpfßger,  üiet« 
leitet  infolge  oon  Djijbation,  unb  trocfnet  in  fel^r  bünnen  ©(^id^ten  fogar 
ein,  bitbet  atfo  ein  Uebergang^gtieb  ju  ben  trocfnenben  Delen.  Sel^anbett 
man  iRicinugöI  mit  ttjeingeifligem  Slmmoniaf,  fo  bilben  fid^  meige,  bei  66® 
fd^melgenbe  ÄnjftaHmarjen  oon  SRicinotamib  Ci8H3  3(NH2)03.  S)ie- 
felben  »erben  burt^  ©aljfäure  in  ©atmia!  unb  9licinu8ölfäure  gertegt. 
Sliad)  ?[.  aSBrigl^t  ocrmag  eine  fonjentrierte  äi^fd^to^iMöfung  ober  bag  gc» 
fd^moljene  frijflanifierte  3i"'^torib  ia%  SRicinu^öI  fo  §u  oerbidten,  bag  e8 
unter  Umftänben  jä^e  unb  fnorpetig,  etwa  bem  geraffelten  ^ome  äl^nlid^  mirb. 
@S  ifl  bie«  auf  eine  ^otijnierifation  ber  Siicinuäölfäure  jurüdtjufü^ren 
(b.  1^.  aus  C^f^U^^O^  mirb  (Ci8H3^03)x).  Slm  beflen  fot^t  man  eine 
3infd^IoribIöfung  ein,  bis  ber  ©iebepunft  etma  175®  ip,  läßt  auf  125®  ab- 
füllen unb  rül^rt  bann  \'3  oom  ©ewic^te  beS  äii^^^^toribS  an  SlicinuSöI  oon 
125®  ein.  5)a8  Oel  fd^eibet  fid^  baft  alS  biier  Älumpcn  ab.  Söf^t  man 
le^teren  mit  SBajfer  grünblid^  auS,  fo  erl^ält  man  eine  SWaffe  Don  fafl  meinen. 
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ftior))e(tgen  @^ni^eln^  mä^renb  aQed  S^nld^Iotib  in  ißofung  gel^t.  2)aiS  ge« 
artete  Slicinudüt  Ü){1  ftd^  nic^t  in  ben  getoöl^nlit^en  !ßöfungdmitte(n  für  Sltct- 
nn^öl  auf,  (tefert  aber  bei  anJ^altenbem  Aod^en  mit  atbl^oUfc^er  Äatilauge 
©(^ccriit,  ifl  olfo  tto^  ate  ®ti^crib  anjufcl^cn.  Dur<^  Äuftöfcn  »on  9lici^ 
nudöl  in  bnjentrierter  @(^mefe(fäure  entflel^en  @u(fonf&uren;  bte  Sutfofett' 
fänrcn  fc^etben  ft^  auf  SBaffergufa^  a(d  ölige  ®d^i(^t  aud,  meiere  natürü^ 
üoraiegenb  aud  ber  @uIfonfäure  ber  JRicinudöIfäure  befielet.  3)ad  %mnu>nfa(} 
ber  leiteten  oemtif^t  mit  bem  Slmmonfat}  ber  ©utfopt^roterebinfäure  (ommt 
im  ^itbel  unter  bem  92amen  Xürüfd^rotöl  t)or.  ^^roterebinfäure  ent« 
fielet  beim  Srl^i^en  ber  Sierebinfäure  C^H^^^i/  ^<n^d  burd^  D^t)bation  üon 
^Terpentinöl  mit  ®alpeterfäure  erhaltenen  ^robuttd,  unb  ift  :3fot>^P9(^c^t» 
fäure  CjHjCOOH.  SKit^in  befleißt  baS  genannte  Jttrüf^rotöt  auS 
CigH32(HS03)NH,03  +  C5H8(HS03)COONH,. 

¥^t)fifalif (^e  Sigenfi^aften.  ^aQ  iRicinuiSöI  ifl  farbbd  bid  \ä)mä) 
getblid^  ober  grünlichgelb.  (SS  ip  bei  15«  203  mal  bidflüffiger  att  SBaffer, 
f^meät  erft  milbe  bann  fra^enb  unb  befi^t  purgierenbe  (Sigenf^aften.  Suger 
im  ©d^mefeltol^lenfloff  unb  Setl^er  löft  ei»  ftc^  nod|  in  Sltol^ol  unb  @idefftg; 
bagegen  ifl  ed  in  ^etroleumbeftillaten  faft  unlö^lid^;  bereitiS  V^  ^tojent 
Slicinudöl  bemirft  in  9en)in  !£rübung  bei  16«.  !l)agegen  nimmt  t^  fein 
eigene^  Volumen  ^etroleumätl^er  auf.  Sejügltd^  ber  ^i^ÖiSlid^Ieit  in  Sltol^ol 
ifl  no(^  2u  bemerten,  bag  ed  ftd^  in  2  Steile  Slfol^ol  Don  90  ^rojent  ober 
4  Steile  Sllol^ot  Don  84  ^rojent  bei  15«  (&.,  nac^  ^infener  let^t  in  «I* 
bl^ol  oon  D  =  0,829  bei  17,5«  (J.  auflöji;  in  ©pirituS  oon  ber  juleftt  ge* 
nannten  ßonjentration  finb  anbere  fette  Öele  fafl  unlöSlic^.  SBeiter  gibt 
9licinudöl  mit  lonjentrierter  ^(i^tt}efelföure  ein  ^robuft,  meld^ed  jtd^  in  ber 
40fa(^en  SNenge  Gaffer  faft  ganj  üar  auflöfl,  mäl^renb  anbere  Öele  unter 
gleicher  ^el^anblung  nur  flart  mild^ige  ÜRifc^ungen  liefern.  !l)ie  3)i(^te 
beä  3flicinu8öl3  ift  0,954  biS  0,9736  bei  15«.  Die  ge»öl^nli(^e  !Di^te 
ijt  0,961  bid  0,964.  Da«  Srflarren  beginnt  bei  —  12«  unb  ifl  bei 
—  18«  beenbet;  amerifanif^ed  Del  l^ot  bie  niebrigfle  Dichte  unb  erflarrt 
bei  —  10  bis  —  12«.  Die  gettfäuren  fd^meljen  bei  13«  unb  erftarren 
bei  3«. 

Serfälfc^ungen  lommen  beim  Siicinudöl  feiten  k)or;  ®efam«,  Sein«, 
Sotton«  unb  Slüböl  fommen  babei  in  f^age. 

Sermenbung.  Da8  reinfte  9?icinu8öl  mirb  als  ^urgiermittel  mebi* 
jinift^  üertoenbet.  DaS  toirffame  ^rinjip  nennt  lufon  JRicinin,  unb  er 
^t  badfelbe  tri^flallirtert  erl^alten.  9k(|  Slenarb  ifi  ber  S^raftioniSrütf* 
ftanb  ber  SRicinuSfamen  an  Slicinin  noc^  reid^er,  afö  bag  Del  felbji.  gerner 
h)irb  bad  Smmonfatj  ber  (Sulfonfäure  k)on  iRicinudölf&ure  gemifd^t  mit  bem 
ämmonfalj  ber  ©ulfoptjroterebinfäure  atö  Sürfifc^rotöl  in  ber  Dürüfd^rot* 
färberei  unb  ^attunbruderei  benu^t.  Sine  Söfung  beS  Detö  in  9{atronlauge 
!ommt  ate  „lödlid^ed  Del''  in  ben  ^anbel  unb  bient  jur  ^pretur  üon 
flattun*).  3n  größeren  SWaffcn  »irb  ^icinuSöl  ate  ?eberöl  unb  jur  ©eifen* 
fabrifation  oermenbet.    68  oerfeift  jlc^,  leidet  unb  liefert  »eige  burc^fd^einenbe 


*)  Änmerfung.    'Slaäf  ©enebift  unb  Ul§er  ifl  baÄ  „soluble  castor  oil" 
md^tS  anbered  a(d  ,,o^btertfd  l6aumn>ottfaatöl",    b.  f).  ein  huxdf  (Einblafen  üon 
«v^ifeter  ?uft  (2C0«)  öcrbidte«  Cottonöl  ((Sl^em.  3entralbr.  [3]  18,  1887,  @.  717). 
Sergletc^e  aucip  ben  ^nl^ang. 
fdoxntmann,  Otit,  l.  17 
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(bei  ganj  lol^Ienfäurefretet  ianqt  DöKig  ttandparente)^  mentg  fd^aumenbe  unb 
in  Sßoffcr  !(arli)8li(^c  ©cifcn.  5)ie  ?onboncr  3ubcn  brennen  9ltcinudi>( 
(öon  il^ncn  „^fi"  genannt)  in  bcu  ?ampen  jur  ©abbatfcier.  35ie  Stürf* 
flänbe  bcr  ^reffung,  mie  bie  Schalen  ber  @oat^  flnb  ein  n^ertooUed 
2)üngemtttel  für  SDlax^,  ^anf  unb  anbere  £)elfaat,  n7erben  and)  }ur  ^ompofl«' 
bereitung  Dermenbet.  !£)ie  S^traftioniSrüctftänbe  f ollen  nad^  @eifenfabrt« 
!ant  6,  1886,  ®.  246,  fe^r  geringen  SBert  befifeen. 

j£)ie  mebi}inifc^en  Dele  fommen  and  Italien  unb  Oflinbien,  anä)  and 
^ranfrcid^;  bie  größten  3Rengen  SticinuSöl  erjeugcn  aber  bie  SSereinigtcn 
Staaten  (QlHinoiö;  ©t.  ?oui8);  aud^  au8  SSrafllien  fommt  ein  jur  Seifen* 
fabrifation  geeignetes  £)el. 

29.    ÜDai».  (Srotondt 

nnrb  aud  ben  @amen  bed  ^olfdmil^aemö^feiS  Groton  tigliam,  ^urgterbaum,  ge* 
monnen.  ®tefe  (Tanten  nennt  man  fleine  ^^urgierförner,  au4  ^ranatillen.  $te 
@amen  enthalten  30  btiS  35,  feiten  40  bis  45  ^rojent  Del;  {te  tiefem  beim  Statt* 
preffen  20  bid  25  ^roaent,  beim  SBarmpreffen  30  bid  33  ^rojent  unb  beim  üpxa- 
gieren  mit  9letber  bis  )u  40  ^cogent  Oel.  $ür  offt^inellen  Q^thvaüd)  barf  nur  (falt) 
gepre^teiS  Oel  üermenbet  »erben;  beim  ^reffen  wie  (E^trabieren  ftnb  Sugen  unb 
vla\t  Dor  bem  fci^arfen  S)unfle,  ber  ft(^  hierbei  infolge  ber  (Sntaidelung  Don 
ätbertfc^en  Oelen  bilbet,  ^u  fd^ütjen.  2)ad  C^rotonöl  ifl  ein  (^emifc^  Don  Stearin, 
^almitin,  SD^riflin  unb  ^aurtn  mit  ben  QJlpceriben  ber  Denant^^l-,  (Eapronv  ^aU 
brian«  unb  ^utterfäure^  fomie  Don  (Sroton«  unb  ^n^elifa*  —  ober  nac^  anbereit 
Don  Siglinf&urc  unb  böseren  ©liebem  ber  Oelfäui;eretbe.  (Snblicb  fommen  nod^ 
4  $ro}ent  eined  nic^t  nä^er  unterfucbteu  Körpers  Don  ber  formet  G4H4OS,  beiS 
(SrotonoU,  barin  Dor.  9lacb  jtobert  ((Sbeniil.  3tg.  11,  ISS«,  @.416)  ifl  im  C^ro« 
tonöl  eine  nxd)t  nä^er  unterfu^te  ^äure,  nameuiS  (Srotonolfäure  Dor^anben, 
teiliS  frei,  teils  als  ^(^cerib,  »eld^e  baS  mirffame  ^rtnjtp  beS  DelS  bilbet  2>aS 
dtl^cerib  an  fi^  b^t  jmar  feinerlei  giftige  (Sigenfcbaften;  eS  iDirb  aber  burd^  baS 
^erment  ber  ®au4f))eit^elbrüfe  (mie  iebes'  ® I^cerib)  verlegt  unb  bie  hierbei  frei  mer« 
benbe  Q^cotonolfäure  mirCt  rei^enb  auf  ben  2)arm,  mte  fte  aucb  bie  ^aut  bireft  reijt 
2)ie  (Srotonolfäure  lägt  ftcb  barfletten,  inbem  man  C^rotonöl  mtt  ^Ifol^ol  auSfcbttttelt. 
ben  gelöflen  S:ei(  mit  beiß  gefättigtem  Sar^tmaffer  Derfe^t  unb  bamtt  auf  bem  SS^aff er« 
babe  pfammenrübrt,  ben  erbaltenen  i^ret  mit  fi^affer  auSmäfcbt,  abtropfen  lägt 
unb  trocfnet  unb  f(bUeg(icb  ben  9{üdfitanb  mit  Setter  e^tra^iert.  2>te  ätberif^e 
^öfung  mirb  Derbunflet,  ber  9lü(f|laub  mit  ^ttobol  ausgesogen,  bie  ^öfung  Dorft(btig 
mit  @(bmefelfäure  Derfe^jt  unb  baS  ^iltrat  eingebunßet,  »obei  bie  QTrotonolfaure 
gurüdfbleibt.  8ei  )u  beftiger  (£in»irfung  beS  ^ac^ttoaffecS  im  SSkifferbabe  mirb 
Übrigens  bie  @äure  gerßört. 

SDaS  (Srotonöl  ifl  in  Slfobol  löSlicb,  jebocb  mit  febr  Derf(biebener  ^eicbtigfeit, 
am  leicbteflen  baS  alte  Del.  2)aS  Del  ift  biäftüffig,  beHgelb  bis  braungelb  gefärbt, 
Don  eigentttmlicbem  (£(erucb  unb  erfl  milbem,  bann  äugecfl  fd^aif  brennenbem  Q^t* 
fcbmacf.  %u\  ber  ^aut  ^iebt  eS  Olafen,  innerlicb  »irtt  eS  als  befttgeS  flbfübrmittel, 
erjeugt  unter  Umftäuben  (grbrecben  unb  ifl  giftig.  D  bei  15®  =0,942  bis  0,955; 
(grflarrungspunit  — 16®, 

30.    !2)aS  ^urgiernupl, 

anä)  (SurcaSÖl  genannt,  mirb  auS  ben.  @amen  beS  ^urgterflraud^eS  (jatropha 
curcas),  einer  Supborbiacec,  gewonnen.  2)icfc  @amcn  beißen  purgier»  ober  ©reib« 
nüffe,  ancb  ?Julguera.(£rbnüffe.  eie  eutbalten  30  bis  40  ^rojent  Del.  2)aS  ^ur* 
giemugöl  (huile  de  pignon  d'Iudo,  hnile  de  pnlgh^re;  pnrgir  nut  oll  oleum 
ricini  majoris,  aucb  ol.  infernale)  ifl  bettgclb,  flüffig,  Don  fd^roa^em  eigentüm» 
li^em  Oerucb  unb  milbcm,  bann  frafeenbem  (äJeft^mad  unb  abfübvenber  Söirfuug. 
(£S  entbätt  baS  ©Ipcerib  ber  SfltcinuSölfäurc,  ber  ©tcarin-,  ^almitin»unb  3»v«|iin. 
fäure.  2)ie  2)itbte  ifl  0,915  ober  0,9192  bei  15®,  bei  (grftarrungSpunlt  —  8  bis 
—  12®  ober  (nacb  5J.  9R.  ^orn)  +9  bis  0®.  3n  «Ifobol  ifl  baS  Del  faum  in 
ebloroformle!(btlö8li(b;  fcbeinbar  leicbt,  in  ©abrbeit  fcbwer  Derfnfbor.  SJerfeifungS* 
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ga^I  230,5.  Senoenbet  tourbe  ba9  Od  mebtjtnif^;  ie^t  btent  cd  \nx  ©eifenfafrn* 
tatton  (^ortitgaO  nnb  a\»  ^minbl,  fowie  a\9  fel^r  gutrd  9rennöf.  ^a  ba9  Ott 
an  fl(4  fc^toac^  trodfnenb,  nac^  bemftoi^en  mit  Q^tfenoiri^b  aber  gut  trodnenb  tft,  {o 
bient  ti  au^jur  {^trtitdberfitung.  2)er  ^urgierßraud^  tft  in  ^fn^^^n  etn^eimifc^ 
nnb  nnrb  in  %\nta  uub  ©fibamertta  tuUiDtert.  ^ad^  Sienarb  to&^ft  er  Dorgttg* 
\i^  auf  ben  ^nfeln  am  d^rünen  Sorgebirge;  ber  ^men  »trb  in  $!iffabon^  9)}ar« 
feifle  nnb  Siouen  üerfauft. 

31.   3)ad  ^urgterTörneröI 

ttammk  Don  ben  ^amtn  ber  freujblStterigen  ffiotfdmtl^  (Enphorbia  Lathjris), 
»e((^  im  fttbUf^en  (Europa  ^eirnifc^  ifl.  jDer  @amen^  bie  fogenannten  ^urgiertorner, 
enthalten  35  bid  40  ^ro^ent  Oel.  ^a9  Cel  if!  blaggelb,  ^at  bie  '^d^tt  0.9201  btiS 
0,926  bei  15%  erflant  bei  — 11^»  nnb  bient  at9  ©rennöl,  fowie  jum  purgieren, 
anäf  lux  €^etfenfabritotion. 

32.   5Dad  ÜRaidöI 

(hnile  de  mala;  maize  oil)  mirb  aniS  ben  ©amen  bei)  SBe(f(^forniS  ober  türfifc^en 
SBeigen^  (Wla\9,  ^nfumj,  zea  jnais,  gn  ben  ©räfern  ge^rtg)  gewonnen,  ber  6  bid 
9  $roaent  Oel  ent^&It.  2)emna(4  iß  Wta\9  bie  fettretc^fle  O^etreibeart;  hai  meifte 
Oe(  enthalten  uneber  bie  Aeime  ber  ©amentörner,  bal^er  man  bie  @^amentörner 
na«^  bem  (EinqueOen  mit  »armem  ffiaffer  auf  bie  Senne  breitet  nnb  feimen  läfit. 
2>ie  Keime  »erben  bann  bur^  eine  älftofd^ine  abgeßreift  nnb  be^ufd  ber  Oetge« 
»Innung  einer  ^rejfung  unterworfen,  ä^teid^jettiß  »irb  hierbei  ber  ©amen  gur 
SRe^Igennnnung  geeigneter  gemacht.  Sud^  beim  (Etnmaifd^en  t)on  ^axi  unb  nad^« 
fotgenber  <0ärung  ber  ©tfirfe  tritt  Oel  an  bie  Oberflfi^e  nnb  tann  abgefi^öf^ft 
»erben.  50  kg  äKe^t  tiefem  0^  bid  0,75  kg  Oet.  flaäf  $(anet  enbli(b  »erben 
bie  Kdmer  auf  einer  ge»9^nlt(^en  (Setreibemü^Ie  gertleinert;  bie  erhaltene  3l2affe 
befreit  man  burd^  deuteln  Dom  'Sfltffi  unb  bann  bur^  träftigen  Suftgug  Don  ben 
i^Ifreien  2:ei(d^eti,  »el^e  als  fpegififd^  f4»erer  ^uerft  ju  i6oben  fallen.  Jber  üiffaU 
ttge  abriet  »irb  bann  benetzt  unb  bei  50  btiS  60<>  gepreßt.  100  kg  iDlaid  geben 
6  kg  Ocl,  10  kg  $re|rü(tfl&nbe,  76  kg  i51freien  (Krieg  nnb  7  kg  ftleie.  5S)er  iflfreie 
(Krieg  bient  jnr  Wlt^U  ober@piritudfabrifation;  bie  $regrüctfl&nbe  bilben  ein  guted 
35ie^futter. 

2)ad  SDiatSoI  ifl  äff o  me^r  ißeben«  als  ^auptprobuft,  benn  eS  mut  entfernt  »erben, 
um  ein  braud^bared  WHax^mtfil  )u  erhalten.  i>a9  Oe(  iß  ^eQ«  bid  braungelb,  ^at 
angenebmen  (Keruc^  unb  (Kef^madt  (nad^  frif^  gemahlenem  SRe^l)  unb  ifl  jiemüd^ 
bicmfifftg.  ©eine  ^auptbeßanbteile  finb  Olein,  ©tearin  unb  ^almitin:  augeibem 
entb&lt  H  Ißb  $ro3ent  unDerfeifbare  ©ubflan^  unb  et»ai»  &t^erifd^ed  Oel.  ©eine 
3)i(^te  ift  0,9215  bei  15<>,  fein  (JrftarrungÄpunft  — 10<».  gilad^  3.  U.  Ülo^b  ent- 
hält SnaUöI  0,88  $rojent  frrie,  96,67  ^rogent  ^efamtfettfäuren  unb  1,3  nnüerfeif- 
bare  ©ubftans.  D  =  (),916  bei  15«  ^,  2)ad  9){ai«(>t  eignet  fid^  fel^r  gut  gur  etUud)' 
tung  nnb  |um  ©(^mteren  ber  äAa|(^inen,  aber  au(^  gur  ©eifenfobriiation.  100  ^e« 
»i(9UteiIe  mi\»'6l  braud^en  18,81  h\&  18,92  (9e»td^tdteile  Ke^fali  gur  !9!$erfeifung. 

33.    3)ad  (Srbmanbelöt 

(hnile  de  Bouches;  cypems  oil)  flammt  üon  einem  9liebgrafe,  ber  (Erb«  ober  Q(ra8« 
manbel  ober  inbianifd^en  ©fig»ur3el  (cypernB  escalentns).  £)iefe  fflamt  »ä^ft  in 
©prien,  $al&jiina,  iRorbafrita,  Italien  unb  ©übfranfreicp  »ilb,  »irb  aber  aud^  in 
^eutfd^lanb  angebaut  unb  fü^rt  ^ier  ben  Sflamm  e^bared  ober  fttged  (S^perngraiS.  (Sd 
beft^t  i^ll^altige  SBurjellnoIIen,  »el^e  an  ben  fäbenartigen  Sßurgeln  ber  ^flange  ft^en, 
füg  unb  nugartig  ftpmeden  unb  Dietfac^  genoffen  »erben.  jDa  fonfi  äSnrgelfnoOen 
tein  Oel  entbalten ,  fei  biefe  ^[udna^me  bef onberd  betont.  2)ie  (Erbmanbein ,  »ie 
man  bie  Ihioaen  nennt,  »erben  rein  ge»af(^en,  getrodnet,  Derma^len  unb  »arm  ge« 
pregt.  ©ie  enthalten  biiS  gu  20  $rogent  Oel:  gegen  16  $rogent  gewinnt  man. 
S)aiB  Oel  l^at  golbgelbe  gfarbe,  angenel^men  (Bef^madt  unb  ®erud^  unb  befi|}t  bie 
3)t4te  0,918  btd  0,924  bei  15«.  ©d^on  unter  S""  fd^eibet  ed  ©tearin  ab.  2)ad  (Erb« 
manbelSl  gilt  in  ^eg^pten  unb  Italien  für  bai$  feinfle  ©peifedl.  9udb  gur  ©eifen« 
fabrifation  ifl  t9  bermenbbar.    i>it  ^regrfidflänbe  ftnb  ein  gnteiS  Siebfutter. 
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b)  @l9ccribe  bet  SetnSlf&ure. 

(2:ro(fnenbe  Oetc.) 

?(te  trotfncnbe  Dele  bcjcid^nct  man  bicjcnigcn  Dctc,  meldte  an  bcr  ?uft 
unter  Sufnal^^me  beträd^tlid^er  SRengen  Don  @auerftoff  nad)  unb  nac^  %n 
fefteu  amorpl(|en  SRaffen  eintrodnen.  93ei  btefem  Vorgänge  entmetd^t  ßol^^Ien» 
fäurc  unb  SBaffcr,  mö^renb  baö  ©inttodnungSprobutt  fanerfloffreid^er  gc»or' 
ben  tft^  ald  bad  £)e(  mar.  2)te  trodnenben  Dele  toerben  initl^m  ntc^t  im 
eigentlichen  Sinne  bed  SBorted  ranzig.  Segünfligenb  auf  bad  @intro(fnen 
mirfen  bie  Sßämte,  bad  Sic^t  (^auptfäd^Iic^  bad  blaue  unb  bod  ultraoio(ette), 
bte  ^egenmart  üon  3)2etaÜo^Qben  unb  ^ontaftfubftangpu  u.  f.  m.  10  g 
JPeinöI  »ogcn  nac^  18  SWonatcn  10,703  g  unb  10  g  SKol^nöI  10,705  g; 
bie  ^etDid^ti^junal^me  ift  nid^t  einfad^  auf  ©auerfloffaufnol^me  )urüd)ufül^ren, 
benn  ed  ifl  SBaffer  unb  ^ol^tenjäure  fortgegangen,  jo  bag  mir  alfo  }.  9. 
für  ?einiJt  fotgenbe  ©leic^ung  l^ätten:  10  g  frifc^eÄ  Peinöt  Derüeren  beimSin= 
trodtnen  x  g (COj  +  Hj  O)  unb  nehmen  ygO  auf ;  10  —  x  +  y  =  10,703, 
alfo  y  =  10,703  —  10  4*  x  =  0,703  +  x.  S)er  SSBert  oon  x  ift  unbe- 
lannt  unb  nid^t  birett  befUmmbar.  3)ie  d^emifd^en  Vorgänge  beim  (Sintrod^ 
nen  ber  trodfnenben  £)e(e  ftel^en  nod^  nid^t  jmeifeUod  fefl;  im  aDgemeinen 
nimmt  man  an,  bag  aud  Seinölfäure  fic^  bei  einfad^em  Strodfnen  an  ber  ^n^» 
ein  fejler  ÄÖrper  ginojin  C32  H54  O^  ^  bilbet,  beim  ©introdfncn  beS  Setnöt 
ftmiffed augerbem nod^  einebenfaUd  fefted  i^einfilf&ureanl^^brib  C32H54O3 
(alte  iJormel!)  mitmirft.  'Slai)  älterer  Anficht  ifi  bad  eingetrodnete  £)ct 
glQcerinfrei,  meil  bad  ©Iqcerin  beim  @introdfnen  ber  Djci^bation  unterliegt. 
SebenfaQd  beim  ^od^en  bed  2txxi&%  Dielleid^t  aber  aud^  beim  einfad^en  Xxod- 
nen  Don  ungelod^tem  ü^einöl  mug  eine  3^^f^6ui^9  ^^^  Sinoteind  in  freie 
@&ure  unb  ©l^cerin  ftattfinben,  meiere  alfo  ber  gum  Slanjigmerben  ber 
nic^t  trodfnenben  Dele  analoge  Vorgang  märe.  ^J!ä|erei^  über  biefe  f^ragen 
ift  ju  pnben  auf  ®.  218  —  224  bei  8efpred^ung  beö  Serl^altend  ber  Dclc 
in  Juft,  in  ber  fjolge  beim  ?einöl  unb  im  ansang. 

3)ie  trodfnenben  Dele  nennt  man  ^(Sl^ceribe  ber  Üeinölfäure"  unb 
beutet  babei  auf  il^ren  ^auptbeftanbteil,  bed  i^eini^lfduregl^cerib  ober  Sinolein 
l^in.  993ie  aber  bie  Seinölfäure  nad^  neueren  f^orfd^ungen  aui^  Sinot,  Lino- 
len* unb  3folinolenfäure  beftel^t,  fo  pnben  fic^  ouc^  nod^  anbere  ejcttfourcn 
in  ben  trodnenben  Delen,  unb  jmar  bie  folgenben:  Saurin-,  SK^riflin«,  $al' 
mitin=,  ©tearin*,  Ärad^in»,  Det  unb  ©rucafäure.  3)ie  trodnenben  Dcte 
geben  bie  @laibinrea!tion  nic^t;  fte  erl^i^en  fic^  beim  Sermifd^en  mit  !on* 
jentrierter  ©d^mefelfäure  flarf  unb  l^aben  eine  ^o^e  Qobgal^L  Ueber  il^re 
pl^qfitalifc^en  @igenf(^aften  gibt  bie  folgenbe  S^abelle  Kuff^tug,  ju  ber  aU 
Srtlärung  baUfelbe  gilt,  mad  auf  @.  233  jur  ^Tabelle  über  bie  nic^t  trod- 
nenben Dele  gefagt  mürbe. 
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34.   3)ad  l^einbotteröl 

(huile  de  cameline;  cameline  oil)  ifl  im  ©amen  bed  Sein*  ober  Giftet botter^, 
9la^dbotteriS,  ^utterra|>d  ober  @ommerra|>d  (myagrum  Bativom  unb  m.  dentatam) 
enthalten.  2)ie  ^flanje  gehört  in  bie  gfamtlie  bev  Kreuzblütler;  fie  wirb  oonoiMcnb  in 
ben  9lieber(anben,  boq  aud^  in  manchen  ®egenben  2)eut{(^IanbiS  angebaut;  eoenfo  in 
ber  92ormanbie  unb  C^^am^ogne,  in  8urgunb  u.  f.  tt).  1  hl  ^einbotterf aat  »iegt  68  6id 
70  kg;  bie  @aat  entl^&It  25  btd  SO^ro^ent  Oel  unberqibt  beim  Kaltpreffen  18  bi« 
20,  beim  Sarmpreffen  23  b\»  25,  ia  nad^  9{enarb  27  bid  31  ^rojent  Oe(,  bei 
ber  (S^traltion  bi0  28  ^ro^ent  Oe(.  2)aiS  taltgepregte  Oel  i|l  ^eflgelb,  ba«  warm« 
gepregte  golbgelb  Uü  buntelgelb.  2)aiS  Oel  befttjt  einen  eigentümU^en  ®em4  unb 
audgefpro^enen  jtnobtauc^gefd^macf.  2)urd^  flblagem  Der'beffert  |id^  ber  ©efd^mad, 
fo  bag  man  bad  abgelaaerte  Oe(  mol^t  a(d  beutfd^eiS  @ef  am  dt  in  ben  Raubet 
bringt  unb  atd  ©petfeöf  )}er»enbet.  ^ai^  Oel  entl^ält  eine  %xt  S^inolein,  femer 
Olein,  ^almitin  unb  wenig  (grudn.  (SS  ifl  jieralit^  bünnflüffig  unb  fc^lecftt  trod- 
nenb.  ©eine  3)idite  ifl  bei  15«  0,9228  (@c^äbter),  0,9329  ((Jtarte),  0,9252 
(Slenarb),  0,926  ((£rifliani);  e«  erflarrt  bei  —18  bi«  —19«'  (nac^  (Srifliani 
bei  0^.  iBerwenbet  wirb  baiS  Oe(  gur  ^eleud^tung,  meifl  im  ®emifd^  mit  ftol^tfaat« 
ober  9tttböl,  ba  tu  fttr  ft4  nur  eine  bttflere  stamme  liefert,  fiuä^  nuv  (JirniS'  unb 
©eifenfabritation  tann  ed  bienen;  unb  gwar  liefert  ed  eine  weiche  ©eife,  wirb  affo 
für  ©(^mierfeifen  angeWenbet,  bie  eiS  flarer  macbt.  2)ie  $regrü(fflänbe  finb  rötli^ 
gefärbt,  fpröbe  unb  wenig  nal^r^aft;  man  fftnutit  fit  a(d  2)üngemittel  uitb  gfntter 
für  «eflttget 

35.  2)ad  J!reffen0( 

(halle  de  cresson  al^nois;  garden  cresses  seed  oil)  wirb  au9  ben  ©amen  ber 
(Sartenfreffe  (lepidium  sativam;  ^milie  ber  Q^rudferen)  gewonnen,  bie  50  bid 
60  $roj(ent  badon  entl^alten,  neben  einem  ätl^erifd^en  Oele  oon  laud^arttgem  (Seruc^. 
^aü  fette  Ihreffenöl  ifl  bem  ©^warjfenföl  äbnlici^,  beft^t  br&unli^gelbe  ^rbe, 
eiaentümli^  unanaenebmen  ^efc^madf  unb  ®eru(b  unb  trocfnet  langfam.  2>te 
2)t4te  ifl  0,924  bet  15«,  ber  (SrflarrungiSpuntt  —15«.  !S)ad  Oet  ifl  jum  brennen 
unb  für  ©eifenfabrifation  Derwenbbar. 

36.  !Z)ad  9lotrep80( 

(halle  de  julienne;  hesperis  oil)  ifl  im  ©amen  ber  9^ad^t)7ioIe  obetbed  rotbtü^en« 
ben  9ttpii  (hesperis  matronalis)  enthalten,  unb  ^war  gu  25  bid  30  ^ro^ent.  (Sd 
ifl  grünlid^,  faß  gerud^Iod  unb  bitter  fd^metfenb.  Seim  ©teben  wirb  ed  bräunlich. 
®ie  ©id^te  ip  0,9282  bei  15«,  ber  (Jrflarrung«punft  —22  bi«  —23«.  (B  ifl 
jiemlid^  bünnftüf^g  unb  trocfnet  gut.  IBerwenbet  wirb  ed  aliS  iBrennöt.  ^tv  Oet- 
ertrag  aud  1  hl  ©amen  beträgt  etwa  14  1  Oe(. 

37.    !Z)a8  Sltol^nöl 

Sbftammung.  SSie  ber  SRamt  befagt,  flammt  bad  3Ro^n($(  Don  bem 
SKol^nc  (papaverum  somniferum)  ^er.  3)ie  ^ffanje  flammt  aui^  bem 
Orient,  gebeult  aber,  guten  Soben  üoraudgefe^t,  aud^  bei  und.  9Ran  unter» 
fd^eibet  ben  offenen  unb  ben  gefd^loffenen  üRol^n.  @rflerer  ifl  für  ©arten-, 
ie^tcrer  für  getbanbau  gu  cmpfel^len.  !J)cr  gefd^loffene  STOo^n  fomrat  in  bret, 
nid^t  wefentlid^  üerfd^iebenen  Varietäten  Dor,  atö  grauer,  ald  blauer  unb  atd 
wei§er  üRol^n.  2)er  wei§e  SKo^n  gibt  ben  geringflen  Äömerertrag,  aber 
baS  befle  DeJ,  ber  graue  ober  f(^warge  3Wo^n  ben  größten  Äörnercrtrag  bei 
minber  gutem  Oel.  2)er  fd^warje  9Rol^n  wirb  l^auptfäci^Iid^  atd  Oelpflanje 
gebaut.  a)ie  9tamcn  „fd^warj,  wei§,  blau"  bejiel^en  fid^  auf  bie  gorbe  ber 
Äßrner.  a)er  SKol^n  trägt  Äapfelfrüd^tc,  wctd^e  beim  offnen  ober  ©(^üttcl* 
mol^n  oben  offen,  beim  gefd^Ioffenen  ober  ©d^Uegmol^n  gefd^Ioffen  flnb.    ^er 
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<3amea  ft^t  an  10  6id  15  fd^eibeioaubarttgen  ©amenttägern,  meldte  in  bte 
^f>fe(  6id  fafl  jur  3Ritte  l^inetnragen  unb  fie  fo  atö  Dielf&c^erig  erfc^einen 
(äffen.  Die  (Samen  finb  fel^r  üein  (faum  1  mm  (ang ,  0,4  i\%  0,5  mg 
f(^n>er).  "Der  unreife  Samen  fd^medt  bitter  unb  entl^ätt  narfotifc^e  33ef!anb' 
teile;  ber  reife  @amen  l^at  angenel^m  fettig  füglid^en  ®efd^matf.  ^m  Sßol^n« 
famen,  menigfiend  im  reifen,  ift  fein  SRorpl^in  entl^alten,  mie  mitunter  irrig 
angegeben  »irb.  !Der  etngetrotfnete  SRilc^faft  ber  SRol^nftengel  unb  ber 
unreifen  Jfapfetn  bient  ^ur  Dpiumgewinnung.  3)ic  Samen  reifen  im  Oftober; 
fte  entl^atten  50  bis  60  ^rojent  Ce(;  jebod^  gibt  bie  inbifd^e  ®aat,  Dom 
»eigen  ÜRo^n  flammenb,  mij  SRenarb  nur  38  "JJrojent  JDel.  3m  Orient 
(^erficn,  3nbicn)  »irb  ber  SWol^n  befonberd  bel^ufd  ber  Dpiumgewinnung 
fultitiert,  unb  jtt)or  ^auptfäd^ü(^  mci§er  SRol&n.  Der  \i^toax%t  ÜRol^n  ftnbet 
in  (Suropa  Dielfad^  Stnbau,  fo  in  ben  nürblid^en  ^roDinjen  ^i'antreic^d,  in 
99e(gien^  in  <S(fa^^?otl^ringen,  in  Ül^üringen,  am  ^rj,  bei  Darmfiabt,  in 
Saben  u.  f.  m. 

@eminnung.  Der  3Ro^nfamen  mirb  ta(t  ober  marm  gepreßt;  im 
erflen  ^aüt  erl^&It  man  40  ^ro^^ent,  im  gtoeiten  bis  gu  50  ^rogent  Det ; 
na(^  9lenarb  ifl  ber  (Srtrag  bei  erfi  falter,  bann  toarmer  ^reffung  in  ben 
^abrifen  oon  2\tk,  %txa&,  Douai,  (Eantbrat  u.  f.  m.  nur  37  bis  39  kg. 
9{a4  @d^ab(er  bebmmt  man  bei  ber  erfien  (Ta(ten)  ^reffung  33  bid 
40  ^rogent  Del  erfler  ®üte,  bei  ber  mannen  9{ad^preffung  22  big  25  ^rogent 
mtnber  gute«  DeJ.  9la(^  fjontenetle  liefert  1  hl  9Rol^nfamen  runb  21  kg 
£)et.  —  3«^  ®e»innung  beS  3Wo^nöfe  toerben  bie  getrodneten  SWol^nföpfe 
geöffnet;  ber  (Samen  tt)irb  auf  Siebe  t)on  9lo§]^aar  gefc^üttet  unb  abgefiebt, 
aud^  gefd^mungen,  enblid^  gemab(en  unb  gepreßt.  Sei  ber  erfien  falten 
^reffung  erl^alt  man  bad  loeige  Del  (huile  blanche);  bie  9lüdCfl&nbe  merben 
bann  gerfleinert  unb  nod^maliS,  aber  marm  gepreßt,  mobei  baiS  rote  ober 
e^abriffil  abfliegt  (huile  rousse,  h.  jje  fabriqiie).  STOinber  gute  Saat  mirb 
burii^  birefted  SBarmpreffen  entölt,  mobei  fid^  ebenfaüd  roted  Def  ergibt. 
9«o(^  fd^ted^ter  fäOt  natürtid^  ein  Dct  britter  ^reffung  au8. 

C^emif(^e  (Sigenfd^aften.  Dad  STOol^nöt  (huile  d'oeillette,  huile 
de  pavot;  poppy-seed  oil)  entl^ätt  Jinotein,  Dtein,  Stearin  unb  ^atmttin. 
9tad^  SKutbcr  foHen  aud^  ?aurin  unb  STO^riflin  üorl^anben  fein;  bagegen 
ift  ber  93etrag  an  Jinotein  oiel  geringer,  a(8  im  ?einöl.  ^wfolgebeffen  befi^t 
9Rol^nöI  etmad  f^mäd^er  trodCnenbe  Sigenfc^aften  afö  Leinöl.  Dagegen  ifi 
ber  Xrotfnnngdrüdfflanb  l^eQer  gefärbt  a(d  beim  !i?einM.  9}a(^  ß.  ^agura 
befleißt  bie  „gjlo^nölfäure"  au8  30  ^rogcnt  Det-,  65  ?rojent  ginol«  unb 
5  ^ro^^ent  ?inoten»  unb  ^fotinotenfäure  (flel^e  ?einöl).  ^nt  SJerfeifung  oon 
100  Seilen  aWol^nöI  fmb  19,28  bi«  19,46  ©mtl.  «eftfali  nötig. 

^l^^fifatif d^e  ßigenfd^aften.  Da9  meige  Del  ift  btaggelb  bid  IftU 
golbgelb,  l^at  angenel^men  milben  ®efd^mad(,  mirb  fd^mer  rangig  unb  gleid^t 
bem  DÜDcnöl.  Da6  rote  Del  ifl  bunfelgelb,  bcfiftt  an  ?cinöl  erinnemben 
@erud^  unb  unangenel^men  fra^enben  (Sefd^marf .  Die  Dichte  ht^  f altgefc^lagenen 
OeU  iji  0,9243,  be8  marmgepreßten  0,9249  (fjontenelle);  nad^'St^äbler 
l^at  ba8  SWol^nöt  bei  16^  bie  Did^te  0,925,  nat^  «tlen  0,924  bi«  0,937. 
Der  erftarnmgSpunft  liegt  bei  —  17,7  bi«  —  20®;  ba«  erflarrte  Del 
f(^miljt  erft  bei  —  2®  mieber.  Die  fjettfäuren  fd&melgen  bei  20,5®  unb 
erflarren  bei  16,5®.  Da«  SKol^nöl  löfl  fid^  im  gleid^en  «olumen  «etiler, 
in  25  bi«  30  Sleilen  fattem  unb  6  bi«  8  Deilen  fo^enbem  SSeingeift  t>on  90®. 
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Serf ötfc^ungen.  1>ad  3fioi)n6l  mirb  mitunter  butc^  @efamv  (Srbnug«, 
SSud^cdcrn-  unb  ?einöt  üerfälfd^t.  SKituntcr  toirb  ate  ^tocige«  aWol^nor 
aud^  DltDenöI  in  ben  $anbel  gebrad^t,  metc^eS  burd^  @rbnug«  ober  ©efamöt 
Derfälfd^t  tourbe;  {a  fe(bft  biefe  festeren  £)ele  aUein  foQen  atö  SRol^nöt  t>er« 
fauft  n)erben. 

Sertoenbung.  3)a8  »eige  JDel  »irb  uamentlid^  in  JJranheic^  (^ariö) 
afö  (Speifeöl  ))ertt>enbet,  aud^  mebtjinifc^  mirb  eS  gebrandet  (in  f^rm  t>on 
©mnlflon).  SBeiter  btent  t^  gum  anreiben  nantent(i(^  ber  feineren  Oel* 
färben,  bei  benen  tangfanted  @introdnen  ermünfd^t  ifl;  babei  ift  baS  Del 
an^  einl^eimifd^er  (Saat  (meil  beffer  trodfnenb)  bem  aud  inbifc^er  <Baat  ge« 
tt)onnenem  Dorjujiel^en.  ilnd^  }ur  f^irniiSbereitung  mit  S3IeigI&tte  mirb  meiged, 
tt)ie  roteö  Oel  bennftt.  2)a8  rote  JDel  ifl  enblid^  ein  Slol^floff  jur  (Seifen* 
fabrifation ;  inSbefonbere  biente  ed,  el^e  Sefant«  nnb  Srbnugöt  in  ben  ^anbet 
famen,  al«  3nfaftfett  (10  bi8  20  ^rojent)  gu  CUüenöl  bei  ber  3abri!ation 
Don  marmorierten  SRarfeiUerfeifen,  bie  ed  meid^er  unb  langfamer  audtrocfnenb 
mad^t.  ^eute  »erben  jn  ®eife,  unb  gmar  }u  ®d^mierfeife,  oortoiegenb  bie 
®a^öle  benu^t,  bie  fld^  beim  Sfbfl^en  bed  Stol^ötö  in  irbenen  ®efä§en  au»- 
gefd^ieben  ^aben.  3)ie  $re§rü(f{länbe  flnb  me(  meniger  mert&oQ,  atö  bie 
Don  Sein  unb  ^ap&,  merben  aber  ol^ne  Stadtteil  Derfüttert 

38.  S)ad  ^ßornmol^nei 

(huile  de  glaaciam,  de  payotcornu;  horned-poppy  oil)  »urbe  Don  dioej^  ^u* 
erfl  genauer  befprod^en,  unb  gtoac  bed^alb,  meit  ber^ornmo]^n(chelidoniamglaaci- 
nm)  auc^  auf  uufrud^tbarem,  jletntgrm  SBoben  gebetet,  namentlich  au(!^  on  Tltnt9* 
tUflen.  (Sin  ^ettar  mit  ^ornmo^n  b(|>f(aniited  £anb  liefert  iäbrftd^  etwa  10  hl 
ober  665  kg  Samen,  bie  bei  fli^arm|>reffung  31  biiS  32  $ro;(ent  Del  ergeben,  italt 
ge^regteiS  Ocl  iß  ungefärbt,  gcjd^madflod  unb  atö  @|>eifed(  oenoenbbar.  &  b<^t 
bie  SDic^te  0,913.  Sarm  gepregteiS  Oe(  iß  ^edgctb  unb  gur  Beleuchtung,  to'xt  gur 
©eifenfabrifation  geeignet.  SDa  cd  in  feinen  trodfnenben  (Sigrufc^aften  bem  9)i{obnö( 
ähnelt,  lägt  eiS  fi$  auc^  jum  anreiben  ber  Oelfarben  benutzen,  ^er  9letngewinn 
Dom  tinbau  beiS  ^ommobnd  fott  nad^  (SIoe|  36  ^ro^ent  Dom  flnlagefapttal  he* 
tragen.  !2>o(^  U)trb  bie  ^flange  biiS  ie^t  nur  fe^r  mentg  luItiDiert;  im  Raubet  ifi 
bad  Oe(  nid^t  gu  baben. 

.  39.   !Z)ad  9lefeba»  ober  SBaufamenöl 

(huile  de  gande;  weld  eeed  eil)  mirb  aud  ben  ^omen  ber  gelben  9lefeba  ober 
bed  {(ärbermau  (reseda  lateola^  gemounen,  ber  btd  30  $rogent  baDon  entbSIt 
2)ad  Oe(  ifl  bunlelgrfinlid^,  febr  bttnnf(üfftg,  Don  bitterem  ^efd^made  unb  mibrigem 
(Seruc^e.  3>ie  2)td^te  \\t  0,9058  (@c^äbler)  ober  0,9358  (gontenelle)  bei  i5<». 
(Sd  erflarrt  unter  —15®,  nacb  ©d^äblcr  bei  — 30<*.  ©a«  Oel  troduet  leidet  unb 
mirb  aU  Brennöl,  mie  j^nx  ^irnidbereitung  Dermenbet.  ^ie  Oellud^en  merben  Dom 
$ieb  nic^t  gefreffen.  i)k  Oelgeminnung  aud  Sau  ifl  einträg(t(!b,  meil  bie  Sßau* 
pflanze  (meiere  ber  mob(ne(benben  B^efeba  äbnlic^,  aber  gerucptod  ifl)  ibreS  f$arb« 
floffgebaltiS  megen  bauptfäcbltcb  fultioiert  unb  a(fo  ber  Samen  ald  9lebenprobuft 
gembunen  mirb.  ^er  gelbe  ^arbftoff,  ^uteolin  genannt,  bient  ^vim  f^ärben  ber 
@eibe  unb  gur  3)ar|leilung  be«  „@d^üttgelb8".  (8uteoIin:  C,oH,4  0g  ober 
Cm  Hg  Ob.)    1  hl  SBaufamen  gibt  etma  17,4  kg  Oe(. 

40.    ÜDa8  S^raubenfernöl. 

Sbflammung.  3)iefed  De(  mirb  au8  ben  fernen  ber  äBeinbeereit^ 
ber  grüd^te  beä  ffljeinflodtö  (vitis  vinifera),   gemonnen.    3ebe  93eere  ent« 
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Vift  3  W«  5  Samenförner.  Der  Octgcl^att  bicfer  Äetne  ift  fel^r  tJcrWicbcn ; 
bic  «ngabeit  fd^wanfen  Jtt)ifd^«t  10  unb  20  ^roi^cnt.  3m  aflgcmctnen  f ollen 
bic  Äerne  ber  blauen  Irauben  au8  »armen  ?änbern  unb  t>on  fraftüoflen 
©toden  bei  Dofler  9fleife  unb  Srifii^e  am  meiflen  Oet  liefern;  au<^  bic  SBein- 
forte  fott  oon  Sinflug  fein. 

®etoinnung.  9latürni%  !ann  Iraubenfernöl  nur  in  SBeingegenben 
frgeugt  merben.  ^auptffic^Gd^  %}x  nennen  finb  man^e  (^egenben  3)eutf(^' 
tanbö  (®ürttemberg),  3ftatien8  (ÜRobena)  unb  J^ranTrei^S.  3)ie  »orbereihmg 
ber  fteme  ifl  befonberd  mid^tig,  benn  natürtiii^  flnb  fie  |(unä(^fl  mit  ben 
9lü(fflänben  t)om  «udpreffen  bed  Seind  gemifc^t.  3n  SBürttemberg  Derfäl^rt 
man  nad^  Lichtenberg  »ie  folgt.  3)ie  ircjlern  »erben  guerfl  „au8* 
geräbcrt",  b.  1^.  noi%  j^icmlid^  frifd^  üon  ber  treffe  mit  ben  ,^änben  jcrrieben 
unb  gefiebt.  Ta^  Sieben  gefc^icl^t  mit  3)ra]^tf[eben,  erfl  einem  »eiteren, 
bann  einem  engeren;  bie  Stzxnz  fallen  bur(^  unb  »erben  bann  in  bünner 
®(^ic^t  getrodnet,  bann  mitunter  noi)  gebörrt,  fd^ließlic^  gepult.  J)ie  ge« 
pulten  Äörner  »erben  üermal^len;  baS  ÜRe^l  »irb  mit  25  ^rojent  l^eigem 
9S$affer  }u  einem  Teige  üertnetet,  ben  man  bann  in  ^aartüd^er  eiufc^Iägt 
unb  audpregt.  !l)er  Jhid^en  »irb  noc^  einmal  in  gtei^er  SBeife  bebanbelt. 
Die  ^rcgfäde  für  ÜTraubenterne  fofl  man,  ba  fie  teid&t  feud&t  »erben,  nie 
gum  ^reffen  anberer  Oelfrüd^te  unb  Delfaat  bemi^en.  S)a8  Sflo^öt,  »enigftenS 
»enn  ed  oon  nic^t  gang  trodfener  Saat  ftammt,  mug  mel^rere  Tage  an  einem 
»armen  ^a^e  abft^en,  »orauf  man  bad  üare  £)d  abgießt  ober  mit  einem 
Saum»oIIboc|t  abl^ebert.  9Ran  erl^ält  nad^  Sertmann  aud  100  kg 
trodenen  Äemen  10  big  11  kg  Slo^öt  ober  7  kg  reined  Del  unb  3  kg 
Oelfa^;  femer  liefern  100  1  Äcme  ct»a  l^'a  1  ganj  reine«  füge«  Del 
(burd^  ben  Dod^t  abgefaugt).  —  3fn  fjranheic^  oerfäfrt  man  (Scientific 
American  57,  1887  p.  241)  giemlid^  äl^nlic^.  5Rur  »erben  bie  Jreflern 
}ttnä(^ft  getrodnet  unb  bann  erft  bie  Aerne  obgefiebt  unb  gereinigt.  Die 
ganj  reinen  trodtnen  Jterne  »erben  fo  fein  »ie  mögtid^  oermal^len,  fc^tieglic^ 
unter  fd^»a^er  ^[nfeuc^tung.  Da«  3Rel^l  Tommt  hierauf  in  $ei}pfannen. 
3Ran  mac^t  in  ba«  ÜRe^l  ein  2od)  bi«  auf  ben  93oben  ber  f^fanne  unb 
gie^  pro  10  kg  3Re^l  3  1  SBaffer  ju.  9lunme]^r  »irb  mä§ig  ange^eijt 
unb  ba«  SRel^l  mit  bem  SBoffer  oerrtil^rt,  »obei  Älumpenbilbung  ju  oer^ 
meiben  ifl.  3fl  bie  SRifd^ung  gleichmäßig  unb  fo  l^eig,  bag  man  bie  $anb 
nid^t  mel^r  l^ineinftedfen  Tann,  o|ne  fid^  gu  oerbrennen,  fo  fd^lägt  man  bie 
9Raffe  in  lüd^er  ein  unb  pregt  fle.  3«  beffer  bie  ^eijung  in  ber  Pfanne 
geregelt  »urbe,  beflo  l^öl^er  ijl  ber  ffirtrag.  Die  Äiw^en  ber  erflen  ^reffung 
»erben  noc^  ein  g»eite«  9Ral  gepreßt.  100  kg  gut  au«gereifte  Äörner 
geben  10  bi«  12  kg  Del. 

&ani  ä^nlid^  »irb  aud^  in  Italien  gearbeitet.  9!ad^  3-  f-  3»bfl  foll 
bie  2^raubenternölge»innung  in  3taticn  aber  überl^aupt  nur  eine  gelegentlich 
betriebene  unb  drtlic^  begrenzte  fein;  ba«  Del  foQ  »iberlid^en  @(efd^ma(if 
befi^en  unb  nur  ju  93rennj»edcn  benuftt  »erben.  93ei  ber  ©jtraftion  oon 
S^raubenfernen  erl^ielt  3obfl  10  ^rojent  eine«  bidfen  grünlid^en  Del«, 
»eld^e«  nad^  (Filtration  burd^  Jtol^le  l^eQ  ftrol^gelb  unb  !lar  erfd^ien^ 
unangenehm  roc^  unb  »ibrig  fd^medfte.  100  kg  Del  follen  et»a  60  SWarif 
foften. 

Gl^emifd^e  Sigenfd^aften.  Do«  Irauben»  ober  SBeinfemül  (huile 
de  raisin;  grape  seed  oil)  beftel^t  a««  ben  ©l^ceriben  ber  (Srucafäure 
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(Cj^H^,  COOH),  in  geringeren  SWengcn  bcr  ©tcorin*,  ^almitin-  unb 
anbcrer  ©äurcn.  An  ber  Suft  wirb  c8  ranjig  unb  trodtnet  langfom.  @ä 
ip  leicht  üerfeifbar. 

^j^t^fitaüfii^e  Sigenfd^aften.  !Dad  taltgefd^Iagene  ober  forgfdltig 
gereinigte  £)e(  fie^t  l^eQgelb  biiS  golbgelb  and,  fc^medt  mitbe  unb  ifl  siemU($ 
Püfftg.  !Die  ©id^tc  ifl  0,9202  bei  15  ^  für  e^tral^ierteö  Oet  0,926  bei 
17,5».  S)er  erflarrungSpunft  liegt  bei  —  11,25»  (nad^  «nbc«),  —  11^ 
(nad^  3fobfl)  ober  —  16  bis  —  17»  (md)  ©d^äbler).  3n  «etiler  ifl 
e$  leidet,  in  ^(fol^ot  fc^wer  lödlid^.  !£)a$  warnt  gepregte  Det  ifi  bräunlid^ 
gefärbt  unb  fc^medt  l^erb  bii^  bitter.  3n  gleicher  SBeife  oer^ätt  pd^  Oct, 
we(d^ed  in  $?uft  geßanben  Ijat 

Sermenbung.  Entgegen  ber  %igabe  oon  3obp,  welche  fret(i(^  für 
ejtral^ierteS  Oc(  gilt,  ip  forgfättig  bereitcteiS  Jranbenfernöt  ein  üortrefflid^cS 
©peifeöl,  »e(d^ed  feiner  großen  ^ettigfeit  wegen  fparfant  gebrauci^t  werben 
Tann,  ^n  Sßürttemberg  wirb  eiS  aud^  oiel  a(d  33adEö(  jnm  SadCen  gebraucht. 
(Soup  bient  td  jur  Seteud^tung,  ba  eS  fparfant,  ^eQ,  gerud^«  unb  rauc^Iod 
oerbrennt.  Äud^  jur  ©eifeufabrifation  ifl  eS  oerwenbbar;  3  kg  £)et  geben 
5,5  kg  ©eife.  Die  ^regrüdfpanbe  Wunen  afö  Srennntaterial  bienen,  il^reö 
©erbpoffgel^alted  wegen  aud^  juin  (Serben  oerwenbet  werben. 

41.    !Dad  Seinöl. 

^bpdntmung.  !Dad  Ü?ein5(,  unter  ben  trodnenben  Oelen  bad  biUigPe, 
berbreitetpe  unb  wi^tigPe,  wirb,  wie  fd^on  ber  9}ame  befagt,  aui^  beut  ©amen 
beÄ  eJtad^feS  ober  ?ein8  (linura  usitatissinum)  gewonnen.  Die  ^xüi)tt  beS 
?eind  Pub  Jtapfeln,  welche  gewöl^nlid^  [t  10  ©amen  entl^alten.  Die  ©amen 
Pub  3  bii^  4  mm  (ang^  glatt,  fpi^eiförmig  unb  l^eQbraun  bid  braun  gefärbt. 
9}ad^  Sarpenter  unterfc^eibet  man  in  ^nbien  weige  unb  rote  ©aat,  wooon 
bie  erpere  2  ^rojent  Del  mel^r  enthält  unb  füßeren  Äuc^en  gibt;  aber  nur 
bie  rote  ©aat  tommt  auf  ben  SSfiaxtt,  gewöl^nlid^  mit  9lapdfaat  üerfälfc^t. 
Der  Sein  wirb  ^auptfäc^tid^  in  Storbeuropa  (3r(anb,  Stanbern,  ?it)lanb, 
Äurtanb,  ^reugen  unb  $oIen;  femer  Söl^men,  SKäl^ren,  ©c^Iepen,  ©ad^fen, 
9BepfaIen  u.  f.  w.),  befonberS  im  nörblic^en  Slugtanb  unb  am  ©d^warjen 
3Weere,  ferner  in  ^nbien  gebaut;  fonP  aud^  in  9?orbfranfreic^,  in  ber  Sürfci^ 
in  Qftatien,  ©ijiUen,  Äegijpten,  äfgier  u.  f.  w.  Der  glad^S  wirb  aber  nur 
in  ben  nörbüd^eren  ©egenben  oon  Shiglanb  atö  DeIpPanje,  fonp  atö  Safer* 
pPanje  Mtioiert,  bal^er  man  nid^t  bie  günpigPen  99ebingungen  für  %ud^ 
bilbung  bed  l^öc^Pen  £)elge]^a(td  innehalten  !ann.  Diefe  wären  bie  ooO« 
Pänbige  SReife,  wobei  aber  bie  5?afer  (ciben  würbe;  bal^er  ip  ber  ©amen  in 
ber  9?eget  bei  ber  Srnte  nur  in  beit  j^uerp  entwideltcn  Äapfelfrüc^ten  oöllig 
reif.  SKan  muß  bie  ©aat  alfo  bur^  Sägern  nad^reifen  laffen,  wobei  pe 
aud^  ben  für  bie  Gewinnung  Pörenben  SBaPergel^alt  oerliert.  ©oH  ber 
%laä)d  nur  ober  oorjugSweife  ber  Delgewinnung  bienen,  fo  fäet  man  il^n 
weit,  wobei  bcr  ©tengel  Pari,  äpig  unb  grobfaferig  wirb,  ber  ©amen  aber 
fiä)  Dodfommen  auSbitbet,  unb  lägt  gänjtid^  reifen.  Sür  ©ewinnung  ber 
fjafer  mug  bagegen  möglid^P  i\i)t  gefäet  unb  Dor  beenbeter  Sleifc  geemtet 
werben.  Die  6rntc  gefc^iel^t  befanntUd^  burd^  SuSraufen;  ber  geraufte 
f^ad^d  wirb  in  Sünbet  gebunben  unb  auf  bem  f^elbe  getrotfnet.  Stöbann 
„riffelt''  man  ben  iSiaäfdf  b.  1^.  jiel^t  il^n  bur^  eiferne  ^äntme,  wobei  bie 
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@ainetifat)feln  obgeflreift  merbett.  3)te  leiteten  merben  bann  gebrofc^en, 
bamit  bie  Aat)fe(n  fic^  öffnen.  2)ann  fii^mingt  man  bte  gebrofd^ene  @aat, 
nm  bte  ©amenförner  oon  ber  (Spreu  )u  fonbern.  3)ie  (Samen  enbßd^  (ä§t 
man  2  bid  6  SRonate  lagern,  bamit  fie  trorfnen  unb  nachreifen. 

®en)innung.  !Z)ie  Seinfaat  entl^ält  30  6id  35  ^ro^ent  Del;  1  hl 
bat>ott  miegt  ungef&l^r  70  kg.  3)ie  ®eminnung  erfolgt  burc^  ^reffung  ober 
S^traltton.  9Ran  pregt  2  ober  3  mal,  unb  jmar  gem£l^n(t(^  marm,  ta(t 
nur  bann,  toenn  bad  Oe(  )u  (Spetfejioeden  benu^t  loerben  fott.  5Bei  ^att^ 
preffung  ergeben  fid^  20  biS  21  ^rojent,  bei  SBarmpreffung  25  b\^  28  $ro;)ent 
fDti.  ®ne  JeinUtfabrif  für  ^reffung  mürbe  auf  Seite  102,  103  befd^rieben; 
bei  ber  (S^rtraftion  ergeben  fu^  32  'btd  33  ^rogent  De(. 

ei^emifd^e  (Sigenfc^aften.  !Z)ad  Leinöl  befielet  aud  80  ^roj^ent 
Stnotein  unb  20  ^rojent  eineS  &tmx\i)t%  auS  $a(mitin  (10  $ro)ent),  Otein 
unb  aR^ripitt  (10  ^ro^ent).  Der  ®el^alt  an  ffettfäuren  betragt  95  ^rojent, 
loooon  natürtid^  ^eini^Ifäure  bie  i^auptmaffe  audmac^t.  3e  reiner  bad-^eini^I 
ifl,  beflo  fefler  ftnb  bie  barauö  bargefleflten  f?ettfduren.  lieber  bie  JJormet 
ber  J?ein0{f&ure  befleißen  oerfd^iebene  Knftd^ten.  !£)iefetbe  würbe  oon  @ü ff en> 
gutl^  )u  Cj^HseOs,  ton  9Rulber  gu  C^eH^gO^  unb  oon  neueren 
Sforfd^em  gn  C^  g  H,,  O,  angegeben.  Se^tered  bttrfte  bie  rid^tige  fjformel  fein. 
3)te  neueren  Unterfud^ungen  fiber  bie  trodCnenben  Öelfäuren  überl^aupt  unb 
bie  l^etnülffinre  indbefonbere  rül^ren  ton  ft.  i^ajura  (in  Serbinbung  mit 
9.  Sauer,  %.  Srtebreid^  unb  9.  ©rügner),  ton  S.  $eterd,  ton 
Sß.  !Dieff  unb  K.  Stef ormatdft^,  ton  i,  9R.  9}orton  unb  ^.  9.  9li(^arb' 
fon  unb  ton  %.  SRoerf  l^er  ((S:bemiler*3eitung  10,  1886,  81.  (S.  167,  231. 

—  11,  1887,  (S.  380,  9fl.  ©.  44,  179.  —  12,  1888,  ®.  356,  91.  <B.  39. 

—  »erliner  »erid^te  20,  1887,  @.  1211,  2735).  (Sie  l^aben  fotgenbe« 
Srgebnid  geliefert  SDie  flüffigen  (S&nren  bed  Seinöli»  finb:  1.  Oe(« 
fäure  Ci7H33C00H  =  CigH,402  (5  ^rojent).  (Sie  liefert  bei  ber 
C^r^bation  mit  fibermanganfaurem  j^alium  (KMnO^)  3)io^flearinfäure 
Ci8H3.04  =  Ci,H3  3(OH)2COOH.  2.  ginotfÄure  CigHs^O^rr: 
Ci 7  H3 1  COOK,  avA  ber  »teilte  C„  H2 „  -  4O2  (15  ?5rogent).  »et  ber  Oj^- 
bation  mit  KMnO^  in  attafifi^er  göfnng  entf^el^t  ©atitinfäure  C, «  H33  0«, 
»aW^eintid^  ibentifd^  mit  letraopjflearinfdure  C^,  H.,^  (OH^^  COOK. 
3.  Sinotenfäure  unb  bie  ifomere  3fotinoIenffiure  C^g  H^^,  0,  = 
C 1 7  H 2  g  COOK,  aud  ber  Slei^e  C„  Hi  „  _  e  0 2  (1 5  ^roj.  Linolen«  unb  65  |jro j. 
Sffolinofenfänre).  !Die  (Säuren  tiefem  bei  ber  Oj^bation  mit  KMnO^  in 
olfalifd^er  ?öfung  Sinnfin-  unb  OffoIinufinfÄure  CigH,gOg,  »eld^e 
»ol^rfd^einlic^  ifomere  ^e^ao^flcartnfäuren  ftnb:  C^  7  Hg 9  (OH) e  COOH.  — 
!l)ie  Säuren  unter  2.  unb  3.  im  (Semifc^  ergeben  bie  bisl^er  fog.  Seinötfäure. 
3f^re  3wfflwwenfe|ung  ifl  nid^t  fe^r  terfc^ieben  (Jinotfäure  77,144  ?roj.  C, 
11,428  ^rojent  H,  11,428  «Progent  0;  ffinotenfäure  77,698  ^rojent  C, 
10,791  ^rogent  H,  11,511  ^rogent  0),  bal^er  fie  im  ®emif4  bcfonberS  menn 
8inolf&ure  torl^rrfd^t,  bei  ber  «natt^fe  jebenfoBd  SBerte  (iefern  merben,  auf 
»et(^e  }iemK(^  genau  bie  formet  C18H32O2  pa|t.  —  S)ie  ftüffigen 
(S&uren  be8  ^anföl«  befielen  aud  70  ?roj.  ?tnoIfäure  mit  15  ^rog.  Oe(- 
uub  15  $ro)ent  Sinolen»  unb  ^fotinolenfäure,  maiS  ä^nlic^  für  bie  flüffigen 
©äuren  bed  SRol^n»  unb  SßalnugöIiS  gilt.  @te  flnb  mttl^in  im  ®emifc^ 
ibentifd^  mit  ber  ?einölfäure.  ®ie  ftüffigen  ©äuren  be«  Saummott- 
famenötö  enbtid^  befleißen  auS  2  leiten  Oetfäure  +  3  S^eitcn  ?inotenfäure, 
)t%enb  Stnoten«  unb  :3^ftItnotenfäure  feilten.    9Bie  fd^on  erm&^nt,  l^t  bie 
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?einölf&ure  bic  ©gcntümtici^feit,  burc!^  ©auerjloffaufnal^mc  fic^  in  bic  Opj* 
teinötfäurc  (C, «  H26  O5  nac^  SKutbcr)  ju  ücmanbctn,  mdd^c  einen  trorfncti, 
l^arten,  amorpl^cn  Körper  bilbct.  33ci  fortgcfcfttcr  ©inwirfung  ber  ?uft  auf 
D^tcinötfäutc  entfielt  ba8  ?inojin  {C^^U^^O^^  na<^  SWuIbcr),  ein 
amorpl^er,  neutraler,  etafHfci^er,  unßStic^cr  Äörper,  toetc^er  ben  ^oupt* 
beftanbtetl  bed  eingetrocfneten  Oeld  btibet.  Sßirb  ^einölftture  gefod^t,  fo 
j^erfe^t  fie  flc^  tcitweifc  unter  ©Übung  tjon  SBafTer  unb  ?emötf&urcan^t>brib 
(C32H54O3  nad^  aWutbcr),  »etd^e«  eine  etaflifd^e,  fautfc^ufortige  ÜKaffc 
tp.  3)iefe  Tf^ai^ai^tn  muffen  öorauSgcfc^idt  »erben,  um  bie  d^emifci^en  Ur* 
fad^en  bed  (SintrodnenS  üon  li^eitüil  t)erfl&ub(t(^  )u  machen,  ^tebtg  l^atte 
hierüber  bie  ^Infid^t,  baS  d^cmifd^c  SSerönberungen  mit  bem  Oele  nid^t  oor* 
gingen,  {ebenfaUd  feine  SuiSfc^eibung  t)on  @((t^cerin  fiattfänbe,  biefed  oietmel^r 
an  ben  trodfnenben  @igenfd^aften  beiS  ^einötö  Anteil  be[äge.  ^iaä)  ben  Serfud^ett 
üon  SKuIber  erft^ien  cö  inbeffen  sweifeHoS,  baß  beim  Jrocfnen  be8  ?einöl8 
an  ?uft  eine  D^'t)bation  flattfinbet,  unb  i^mar  unter  @(et])id^tdt>erme]^rttng  bed 
?einöte  (big  i^u  7  ^ro^cnt  üon  urfprünglid^em  ®ett)ic^t).  3)ad  ©nbprobuft 
befielet  aud  ?inojin  unb  freier  '^Jalmitin-,  üRt^riflin*  linb  Oelfäure,  tüctd^ 
tc^tere  no(^  »eiter  oj't^biert  wirb,  ©onad^  fc^eint  juerft  baÄ  Det  einfai 
ranjig  gu  toerbcn,  »obei  bie  ©äuren  unb  ©I^cerin  frei  »erben;  (e^tered 
toirb  burd^  Dpjbation  in  pc^tige  ^robufte,  namenttid^  Äol^fen-,  Ämeifen-, 
@fftgfäure  unb  Sßaffer  umgetDanbelt,  »äl^renb  bie  freie  i^einölfäure  erfl  in 
0^(ein5lfäure,  bann  in  ü^ino^tn  übergel^t.  93eim  ^d^en  bed  i^einöte  unter 
!?uft)utritt  fpielt  nod^  eine  »eitere  B^^f^tu^d  ^K  nttmlid^  bie  Silbung  t>on 
?eini$!f&urean]^t)brib  aud  ![!einji(fäure :  bad  i^einötfäureglt^cerib  »irb  gu  einem 
leite  unüeränbert  bleiben;  ein  j»eiter  gerfe^t  fid^  in  ©It^cerin  unb  ?einö(* 
fäure,  ein  britter  in  ©Ii^cerin  unb  {^einülfäureanl^^brib.  i>a9  ©It^cerin  unb 
bie  !?ein()tfäure  erfal^ren  bie  fd^on  oben  angegebenen  Seränberungen,  fo  ba§ 
auger  ^almitin-,  ÜRt^rifliU'  unb  Oetfäure  ba6  ©nbprobuft  no4  Ojr^teinöl- 
fäure  unb  Sino^n,  fo»ie  lOein(i(fäurean^t)brib  entl^dlt.  2)ie  neneflen  Unter* 
fud^ungen  geben  übrigens  i^iebig  infofern  ^td^i,  atö  bad  „Sinopn"  fid^ 
alö  gttjcerinl^altig  er»ie8  (fiel^e  ansang). 

Son  fonfligen  c^emifd^en  Seränberungen  bed  $?ein01d  ftnb  nod^  bie 
fotgenben  l^erüorgul^eben.  33ei  ber  trodtenen  3)efKBatiott  bleibt  ein  ge»iffer 
Setrag  Don  ?einölfäureanl^tjbrib  jurüd,  »äl^renb  Äfroicin  (au3  bem  ©Irjcerin; 

COOH\ 
C2H3COH),    ©ebacinfäure    (au8   ber   Oetfäure;    Cg  H^e  COOH^  ""*^ 

^atmitin-  unb  iWtjripinfäure  abbeflitlieren.  3)ie  burd^fd^nittti(^e  ^wfÄwmett- 
feftung  beS  JeinötiJ  ift  nad^  Euttinan  burd^  bie  formet  C15H28O2 
»ieberjugeben,  »aS  faum  richtig  ift.  SWit  fonjcntrierter  ®d^»efetfäure  oer» 
»anbett  fic^  ?einöl  in  eine  gelbbraune,  gallertartige,  fabenjie^enbe  ÜKaffe^ 
»et(^e  als  Hattchett's  artificial  Tannin  jum  ^räcipitieren  Don  ®etatine 
bient.  9Birb  eingefod^teS  i^einöt  mit  @atpeterfäure  be^anbett,  fo  entfielet 
„!ünflti(^er  Äautfd^uf.  100  ®»tt.  geinöl  brauchen  jur  DöOigen  »erfeifung 
18,9  bis  19,52  ®»tl.  KOH,  bie  gettfäuren  26,47  ®»tl.  «eftfati. 

^I^^fifatif^c  eigcnfd^aften.  3)a8  fattgepregte  Oet  ijt  golbgclb, 
ton  eigentümtid^em ,  nic^t  unangenel^mem  ®erud^e.  !Dad  »armgefic^tagene 
Oel  ift  bemtlein»  bis  bräunlid^gelb  unb  befl^t  bur(^bringenb  fd^arfen  (Seruc^ 
unb  fd^arfen,  ftifttid^  bitteren,  fpäter  fraftenben  ®efd^mad.  i)aS  ejtral^iertc 
Oel  ifl  nad^  i^id^tenberg  buntet  gefärbt  unb  Don  jiemtid^  gutem  (Sefd^madf, 
nad^  äJloert  bagegen  baS  reinfle  oon  aDen  Seini)ten.    !Dad  reine  Seinül  ifl 
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ni(^t  befonbetd  btctflüfftg ;  an  ber  ^uft  utmntt  ed  aber  Sauerßoff  auf,  mobei 
ed  l^eller,  ranjig,  gang  bicfflüfftg,  enblic^  fefl  n)trb.  (Sbenfo  mtrb  eiS  beim 
Sbfül^tcn  bicfflüfftger  unb  ^eUer;  t&  erftarrt  bei  —  16®  nad^  einigen  Xagen, 
bei  —  27<^  fc^neUer  unb  ft^milgt  bann  erft  bei  —  16  big  —  20®  »iebcr. 
2)o(^  finb  bie  Angaben  übet  ben  (Srfiarrnngdpuntt  fel^r  Derfd^ieben,  meil 
aDed  auf  bie  Sorte  bed  Setnötö  antommt,  mit  totii^tx  bie  93efiimmung  avi&* 
geführt  »urbe.  So  gibt  Earpenter  an,  ba§  bei  —  18®  etwag  fcftc«  gett 
abgefc^ieben,  bei  —  20®  bad  Od  fcft  »irb;  nac^  SRenarb  beginnt  bie  6r- 
ftarrung  erfl  bei  —  27®.  3)a«  l^eQe  oftinbifc^e  Del  gibt  fc^on  bei  —  8® 
fefte  auÄf (Reibungen  unb  ift  bei  —12  bis  —-14®  feft;  bagegen  ift  eS 
änbe«  nid^t  gelungen,  bag  Seinöl  bei  —  28  big  —  29®  jum  ©efriercn 
ju  bringen.  !Dag  frifc^e  Leinöl  ift  in  1,5  Seilen  ^et^er  ober  5  Seilen  abfo^ 
(utem  «Itol^ol  lödlic^,  ebenfo  in  32  Seilen  eined  Slfol^olS  Don  D  =  0,82 
(6ari)enter).  »er^arjteg  Ocl  löjl  fic^  nic^t  in  «Ifol^ol.  Wlit  Sd^wefet 
tol^lenfioff  i{l  eS  in  allen  äSer^ältniffen  mif(i^6ar.  iD^er!)vürbigern}eife  nimmt 
bie  lOö^li^teit  in  %lto^ol  ab,  je  länger  bad  i^einöl  bei  ber  Steinigung  mit 
Sc^mefelfäure  in  SSerül^rung  blieb  (3)2oert).  S)ie  S)i(^te  bed  ^Oeinötö  mirb 
Dcrfc^ieben  angegeben:  bei  15®  0,935  (Sc^dbler),  0,937  (SRenarb), 
0,9325  (Souc^erc),  0,93  bi«  0,935  («llcn),  0,932  big  0,937  (Sul^ 
linan);  für  geformte«  Leinöl  0,9411  bei  18®.  Sei  130®  beginnt  i'cinöl 
SU  fteben  unb  gebt  {»ifc^en  250  big  290®  in  girnig  über.  3»if(^en  320 
unb  375®,  nad^  eullinan  bei  283®  entjünbet  fu^  bag  £)et.  S)ag  i^einöl 
Dermag  Sc^mefel  in  beträchtlichen  äOiengen  aufjulöfen.  —  3)ie  f^ettf&uren 
l^aben  bei  100®  bie  S)ic^te  0,8599  unb  fc^mcljen  bei  11,12®  (allen)  ober 
17®  (^ttbt)  ober  24®  (aBilliamg),  Worauf  fie  bei  13,3®  »ieber  erftar^ 
tcn  (^übt). 

Serfälfc^ungen.  S^ag  $?einöl  ifi  DoQftdnbig  rein  fo  gut  wie  gar 
nid^t  im  Raubet  ju  befommen,  weil  meift  fc^on  bie  Saat  mit  fremben  Samen 
Dermifc^t  wirb.  So  oermifc^t  man  bie  Saat  mit  ber  ^älfte  il^reg  $olumeng 
an  ^anffaat;  bie  inbifc^e  Saat  ift  burc^  Senf-  unb  i^ol^lfaatfamen  üer^ 
fälfc^t  u.  f.  w.  ferner  foU  auc^  bag  Del  mit  fremben  Delen  oerfe^t  fein; 
fo  j.  S3.  mit  JRüb-,  Senf»,  ^anf*,  Eottonöl,  giff^tbran  u.  f.  w.  S^m  gc= 
fochten  Del  enblic^  gibt  man  ^olopl^oniunt  unb  «^argöl  ju.  Umgefel^rt  bient 
ou^  J?einöl  juni  SScrfälfd^cn  üon  SWol^n»,  SWanbcl»,  ja  DliocnÖl. 

Serwenbung.  3)ag  ?einöl  wirb  junäc^ft  mitunter  alg  Speifcöl  an« 
gewenbet.  SBciter  bient  cg  jur  Scifcnfabrifation;  eg  oerfeift  fid^  leicht,  gibt 
aber  mit  9{atronlauge  feine  fefte  Seife,  ba^er  eg  me^r  jur  ^erfteUung  oon 
Sc^micrfeifcn  beuu^t  wirb.  Seine  .^auptüerwenbung  ift  aber  bie  jur  JJirnig' 
fabrifation.  @g  genügt  6ereitg,  bag  2t\nQ{  längere  ^txt  ju  foc^en,  um  eg 
in  genügenb  fc^neU  trocfnenben  ^Jirnig  ju  üerwanbeln.  Seffer  ifl  eg  jebod^, 
biefeg  ^oc^en  unter  3^^^^  o^bierenber  Subftanjen  auggufü^ren.  Solche 
Stoffe  finb  Sleiglätte,  2)^angano^bul,  SWanganfuperoj^b,  borfaurcg  SWaugan, 
IDlenntge  u.  f.  w.  S)er  Sirnig  mit  93leiglätte  wirb  burc^  3  big  6ftünbigeg 
Aod^en  beg  !?einolg  mit  7  big  8  ^rogent  ©lätte  erhalten.  @r  ift  rötlid^gelb 
gefärbt  unb  l^eigt  gefod^teg  i^einöl.  Sei  %nwenbung  oon  SJiangano^bul 
nimmt  man  2  big  5  ^rogent  beg  ^^bratg,  Mn  (OH),,  unb  erwärmt  unter 
lebhaftem  Slül^ren  in  Suft;  ber  f^irnig  ift  bicf  unb  fel^r  fd^neU  trocfnenb. 
3)ie  britte  9Retl^obe  ift  bie,  in  bag  l^eige  Del  10  ^rogent  Sraunfiein  in  einem 
SDra^ttorbe  einjul^ängen  unb  24  big  36  Stimben  weiter  )u  erl^igen.  Som 
äKanganborat  oerrül^rt  man  erfi  100  big  130  g  mit  2  kg  S^irnig^  gibt 
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bann  98  kg  J^etnol  ju  unb  erl^i^t  eine  Stertelfhinbe  6td  auf  300^.  3)ev 
erTaltete  f^irnid  fielet  grünßd^gelb  aud.  ^onid  enblid^  toiQ  birett  (ein5(« 
faured  9Iei  l^erfleUen  unb  bied  in  ber  ^ä(te  in  !?ein5(  auf  (Öfen;  ber  fo 
erl^altene  f^trnid  ifl  fel^r  i^tü  gef&rbt.  3J?inber  mid^tig  ifl  bie  SSemenbung 
bed  $?einöte  ;ur  Srjeugung  Don  tünftUd^em  ^autfc^ut  (burd^  Sinhx^en  Don 
t^miS  unb  9e^anbeln  bed  Stücfftanbed  mit  @alpeterfäure),  t)on  (Sd^nTefel* 
balfant,  93ranbfalbe  unb  anberen  pl^annageutifd^en  $rä))avaten,  x>on  Söget* 
(eim  u.  f.  to. 

!£)te  lOetnöI Indien  flnb  Don  ben  üerfd^iebenen  ^regrütfflönben  am 
beflen  a(d  Siel^futtet  begal^U^  meil  fle  au|erorbenttid^  Dte(  ®d^(eim{loffe  ent» 
l^alten;  man  fteOt  fie  bal^er  an  ü^ä^rmert  etma  bem  9ioggen  gleid^.  ®ie 
enthalten  nad^  9tenarb  10  bid  11  ^rojent  Oe(  unb  5  ^tojent  @tidFfloff; 
nad^  ©d^ äbter  flnb  27  ^rojent  eitt)ei|jloffe  unb  runb  9  $rojent  Del 
barin  enthalten.  Ü)te  3(f(i^e  bed  ^d^enS  enthält  42  ^rogent  ^l^odpl^orf&ure. 
©epulDerte  l^einfuc^en  bilben  bad  lOeinmel^I,  metc^ed  ju  Umf^Idgen  mebi' 
5inif(^  üenoenbet  mirb,  auc^  atS  ßitt  ted^nifc^e  Snwenbung  ^nbet.  S^red 
leiten  SBerted  megen  merben  a\x6^  bie  i^einölfuc^en  oerfälfc^t^  fo  mit  @anb, 
mit  9tapdfu(^en,  ^ol^Ifaatrüdtflänben  u.  f.  m. 


42.    2)ad  ^aumwottfamenöt. 

3)adfetbe  l^eigt  aud^  93aummottfaatöt  ober  Sotton5(  (huile  de 
coton;  cotton  oil). 

31  b  flammung.  !Dag  8aummoQfamenöt  mirb  aud  bem  ©amen  ber 
^aummoQflauben,  meiere  ju  ben  SRatüengem&d^fen  gel^ören,  inSbefonbere  oon 
Gossypium  herbaceum,  ber  gemeinen  33aum»onjlaube,  getoonnen.  Diefe 
©amen  ftnb  oon  einer  eiförmigen^  etwa  l^afetnuggrogen  Zapfet  eingefd^toffen, 
ouS  toetd^er  bie  ©amenl^aare  ati^  »eiger  ^lanm  l^eroorqueHen.  3«^  ^txt 
ber  SReife  toirb  bie  Äapfet  famt  ben  ©amenl^aaren  oft  grog  tt?ie  ein  ?lpfet. 
3  kg  ©amen  tiefern  tttoa  1  kg  ©amenl^aare,  bie  fog.  SaummoUe.  S)ie 
Saummotte  fd^eint  aud  Oflinbien  gu  flammen;  fle  ifl  aber  oon  atteriS  l^er 
f(^on  in  Sl^ina,  Arabien  ^  Segqpten  u.  f.  m.  angebaut  tt)orben;  ebenfo  in 
SWe^fo,  $eru  unb  ©übafrifa.  ^eute  wirb  fle  überaß  angebaut^  »o  eine 
mittlere  Jahrestemperatur  oon  25  btiS  35^  S.  l^errfc^t;  atfo  in  (Suropa  auf 
©ijitien,  ÜRatta  unb  anberen  3nfeln  be8  ÜRittetlänbifd^en  iDleere«,  in  ©üb* 
fpanien  bid  Valencia,  in  ©übitatien  bis  Steapel,  in  Sbigtanb  in  ber  ^im; 
fonfl  in  ben  ]^ei§en  ©egcnben  oon  ämerifa,  Äfrifa  unb  Äflen  jwifc^en  40** 
nörblid^er  unb  30  bi«  33^  fttbtid^er  S3reite,  unter  ben  Sropeh  biö  1500  m 
Sergedl^ö^e.  S)ie  Saummottflaube  iß  ein  ©ommergemdc^d.  ^a6)  gefd^el^ener 
@mte  fd^neibet  man  bie  ©taube  htrj  über  bem  Soben  ab,  morauf  fle  im 
folgenben,  mand^mat  aud^  im  britten  i^al^re  abermals  trägt;  bann  ifl  aber 
bie  $f(an}ung  erfc^öpft,  bal^er  man  injwifd^en  frifc^e  Snpflanjungen  gefd^affen 
l^aben  mug.  3)ie  ^flanje  oertangt  ni(i^t  befonberi^  guten  Soben,  aber  b\& 
%ux  ©amenreife  Siegen  unb  bann  trodned  äBetter. 

S)ie  Srnte  beginnt,  fobalb  bie  ftapfetn  fid^  }u  öffnen  beginnen,  ge« 
loöl^ntid^  Snfang  ©eptember.  SJian  jiel^t  bie  93aummoQe  famt  ben  ©amen 
auiS  ber  J!apfe(,  mad  am  beften  frül^morgend  angelet,  fo  tange  bie  SBoKe 
nod^  taufeud^t  ifl.     2)ann  breitet  man  bie  SaumtooOe  ein  paar  Zage  auf 
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bie  Srbe  an%  unb  (ägt  {le  in  ber  Sonne  trodnen,  toorauf  bie  „(Egrenierung'' 
erfolgt,  b.  ^.  bieienige  "äxbtxt,  burd^  weld^e  Sourntootte  unb  ©amen  getrennt 
»erben.  !£)ied  gef^ie^t  bei  furjfaferiger  SBoHe  bnrci^  eine  mit  mel^^reren 
ftreidfägen  Derfe^ene  äRafc^ine;  bie  S^l^ne  ber  Sägen  fömmen  bie  ^aare 
ob.  Sei  (angfaferiger  SBoUe  lägt  man  bie  Samen  mit  ber  SBoUe  gtt)if(^en 
glatten  ober  geriffelten  SBaljen  l^inburd^gel^en,  meiere  bie  SBoOe  abflreifen. 
I)ie  Samen  ^aben  bann  nod^  e^afern  t>on  Baumwolle  anhängen;  frül^er 
tt>arf  man  fie  auf  ben  ^Düngerhaufen  unb  lie|  ^e  oerfaulen,  meil  man  totitx 
bie  an^ängenben,  bei  ber  Delgeioinnung  l^öc^fl  ftörenben  ^aare  ju  befettigen, 
noc^  bad  Del  üon  einer  intenfiüen  Sraunfärbung  }u  befreien  »ugte,  meldte 
t)on  einem  in  ^arjbrüfen  ber  Keimblätter  entl^altenem  ^arje  l^errül^ren. 
SMe  ®efialt  ber  Samen  ift  unregelmäßig  eiförmig,  oon  6  bid  9  mm  Sänge 
unb  l^öd^fteni^  4  bid  5  mm  breite.  Ueber  ^aummoUfamen  oergleic^e 
6.  ^arttoi(^  in  (E^emif.  3tg.  12,  1888,  S.  1110. 

®eu)innung.  !Die  ©eioinnung  be8  £)ete  auS  S9aumtt)ottenfaat  finbet 
flatt,  feitbem  man  bie  Samen  ju  entf^älen  gelernt  l^at.  Seit  1852  fommt 
Oel,  toit  Saat  üon  Segt^pten  aud  in  ben  ^anbel.  !l)ie  grogartigfte  (Snt- 
iDidelung  ^at  aber  bie  CottonMinbufirie  in  Kmerifa  genommen.  9la(^  S  a  r  « 
ptnttx  befanben  ftc^  1885  in  ben  bereinigten  Staaten  mel^^r  atö  40  Del« 
müßten  jur  Verarbeitung  bon  SaummoOfaat  (9  in  J^ouiftana,  8  in  Xenneffee, 
6  in  Zti^a^,  4  in  SrtanfaS,  je  2  in  9Riffouri  unb  in  Sllabama,  1  in 
®eorgia).  Säl^rlic^  »urben  über  400000  tons  Saat  »erarbeitet,  im  3a]^re 
1878/79  5750000  ©allonen  Del  exportiert  unb  2425000  Ballonen  Del  in 
Smerifa  felbft  »erarbeitet.  ÜDie  ameritanifd^e  9rt  ber  ©eminnung  ifl  bie 
fotgenbe:  !£)ie  oon  ben  Sgreniermafd^inen  fommenbe  Saat  l^at  Steigung, 
jufammengubaden.  9Ran  gibt  fte  juerft  auf  eine  äJtafd^ine,  totli^t  bie  ein* 
gelnen  Adrner  mit  ^ilfe  eined  rotierenben  SRefferd  ooneinanber  Idß.  3e^t 
mtrb  bie  Saat  geftebt,  unb  gmar  }uerft  auf  einem  Siebe,  bur^  bef[en 
SRafc^en  Sanb  unb  Sd^mu^,  aber  nid^t  bie  Körner  fallen,  bann  auf  einem 
{»eiten  Siebe,  burd^  beffen  SDIafc^en  mol^l  bie  Saat  gel^t,  ni^t  ober,  load 
an  fremben  S9eimif(i^ungen,  mie  Stielen,  Sd^alen  u.  f.  tt).  üorl^anben  ifl. 
9htnme^r  fommt  bie  gereinigte  Saat  in  eine  jmeite  (Sgreniei-mafc^ine,  totid)t 
bie  legten  9Jiengen  Don  ani^afteuber  9aumtt)olIe  (bie  nod^  für  bie  ^apitx* 
fabritation  SBert  beft^en)  möglic^ft  beseitigt,  unb  fci^liegli^  in  bie  Sntfc^äl« 
uiafc^ine  (decorticator),  »eld^e  rotierenbe  unb  feftflei^enbe  SWeffer  befiftt, 
bie  fo  geßeUt  finb,  bag  bie  burd^gel^enbe  Saat  il^rer  Schalen  beraubt 
toirb.  !2)ie  entfc^älte  Saat  fommt  in  Separatoren,  in  meieren  bie  Sd^alen 
jurürfgel^alten  merben.  ÜDie  Kerne  preßt  man  nun  gmifc^en  eifeme  SEßalgen 
jtt  Kud^en  unb  bringt  fie  bann  in  eifeme,  mit  überl^i^tem  !Z)ampf  auf  75 
bid  88^  gcl{|ei3te  SBärmpfannen  oon  1,2  m  ä&eite  unb  4,5  m  Siefe,  tooxxn 
man  fie  fortgefe^t  umrührt.  3lad^  etma  5  SRinuten  ftnb  bie  SBänbe  ber 
DeiieÜen  burc^  bie  (Ermärmung  beS  Deld  )um  3^^ci|cn  gebracht  unb  baS 
Del  fo  }um  äludfUeßen  geneigt  gemad^t  3e$t  füllt  man  bie  er^i^ten  Kerne 
in  Särfe  unb  preßt  lefttere  toieberl^olt  in  l^^braulifd^en  ^reffen.  1000  kg 
Saat  geben  490  kg  hülfen,  10  kg  SaumtooKe,  365  kg  ^rcßfud^en  unb 
135  kg  rol^ed  Del.  ÜebrigeniS  n)irb  nod^  lange  ni(^t  alle  Saummollfaat, 
»eld^e  auf  ber  @rbe  erjeugt  loirb,  auf  Del  »erarbeitet.  iRac^f^ielb  betrug 
j.  35.  bie  ©efamtprobuftion  ber  6rbe  an  S3aum»oKfaat  im  3al^re  1882 
mnb  3  2WiIIionen  tons,  »ooon  nur  300000  tons  auf  Del  oerarbeitct  wur* 
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bcn ;  eg  gingen  a(fo  700000  tons  ®aat  =  übet  400  SWiffionen  ?iter  £)et 
öcrloren.  ®egcn»ärttg  »irb  anä)  mi  33aumtt)oDfaat  nai)  ©uropa  tni|)ortiert. 
3)iefelbe  nuig  gereinigt  fein,  ba  fie  fic^  fonft  beim  ®d^iffötranÄ|)ort  burt^ 
©elbpetl^iftung  üeränbert,  ja  unbrauchbar  »irb.  So  fommt  ®aot  axi^ 
äegijpten  unb  Dflinbicn  nad^  g^anfreid^,  Belgien,  ,^oKanb,  @ng(anb  u.  f.  n>- 
SWan  gewinnt  auiS  il^r  baS  Del  gewöl^nlic^  burc^  (l^-traftion  mit  Petroleum« 
ätl^er,  Senjin  ober  Sd^wefelfo^Ienftoff. 

Der  Delgel^alt  bcr  ©amen  ift  fein  befonberg  l^ol^er,  20  big  25 
^rojent;  l^ierin  liegt  alfo  bie  Sebeutung  ber  ®aumwoafaat  für  bie  3nbuftrie 
ttid^t.  Sielmel^r  ifl  fie  barin  ju  fuc^en,  bag  ein  in  ricfigen  ÜRaffen 
abfaKenbeg,  on  [x6)  fafl  »ertlofeg  ÜRaterial,  wie  bie  98aum»oflfomen  finb, 
burd^  feine  Verarbeitung  auf  Del  in  einen  wertüollen  ©toff  umgcwanbcU 
»orben  iji.  Sei  bcr  $reffung  red^net  man  auf  16  big  18,  bei  bcr  ®j- 
traftion  auf  20  big  25  ?5rogent  Del.  ^ix  ben  3Jereittigten  ©taaten  rechnet 
man  wie  folgt:  für  1  kg  auf  ber  (Sgreniermafc^ine  gewonnene  SaumwoOe 
3  kg  ©amen;  100  kg  ©amen  geben  20  1  Del,  W^kg  Andren  unb  6  kg 
Deltrub  bei  ber  Steinigung,  le^tereg  noc^  für  ©eifenfabrifation  üerwenbbar. 
!Z)oc^  gibt  eg  auc^  no(|  ja^treid^e  anbere  abweici^enbe  Angaben,  ©c^äbler 
fül^rt  g.  93.  an,  bag  100  kg  ©amen  etwa  49  —  46  kg  hülfen,  14  big  16  kg 
Del  unb  37  big  38  kg  Andren  tiefern.  14  big  16  kg  Del,  bie  ©id^te  bed 
ro^en  Delg  }u  0,93  genommen,  würben  gleid^  15  big  17  1  Del  fein.  97ac^ 
SB.  (S^ilmourg  entl^ölt  SSaumwoUfamen  12  big  20  ^rojent  eineg  Detö, 
Welc^eg  im  gereinigten  3u{laube  gelb  gefärbt  ift,  bie  3)t(^te  0,928  big  0,93 
bep^t  unb  bei  4-2®  fejl  wirb.  5Rad^  @.  ä.  be©c^weini6  fd^wanft  ber 
Delgel^alt  ber  ^erne  jwtfc^en  32  unb  40  ^rojent,  unb  jwar  war  am  üt* 
reic^ften  ber  ©amen  ber  amerifanifd^en,  am  ölärmflen  berjentgen  ber  füb« 
rufflfc^en  93aumwoÜßaube. 

^Reinigung.  ©pejieHe  Angabe  ber  Sleinigunggmet^oben  finbet  fid^  in 
ber  2.  Slbteilung.  ^ier  ift  nur  im  allgemeinen  barauf  ^injuweifen,  bag  bag 
rol^eKottonöl  birfflüfflg,  trübe  unb  bräunlich  ift  unb  für  bie  meinen  S?er- 
wenbungen  notwenbig  gereinigt  werben  mu^.  ^üerbingg  ifl  bag  aug  frifc^er 
©aat  gewonnene  Del  fetter,  alg  bag  aug  alter  ©aat  erzeugte;  aber  erftereg 
wirb,  faQg  eg  flel^en  bleibt,  nad^  unb  nac^  ebenfaUg  faft  fd^war).  3u>^^<^f^ 
gibt  bag  rol^e  Del  fc^on  beim  blogen  ©teilen  einen  Slbfa^  Don  fd^lammiger 
Sef(^affenl^eit.  3)ag  ^ierüon  abgegoffene  Del,  bag  fog.  geftärte  Del  ifl 
l^eQrötlic^  ober  orangefarbig,  yimx  mu^  aber  no(^  eine  weitere  Steinigung 
pattfinben,  weld^e  ]^au))tfä(^lic^  bejwecft,  l^arjige  unb  unb  färbenbe  ©toffe  )u 
befeitigen.  S)iefelbe  wirb  burd^  SSel^anbeln  mit  993affer  unb  äBafferbampf 
ober  burc^  (Sinrü^ren  üon  ^alfmild^  in  ber  $i(e,  burd^  3i<9^ben  üon  Sl^lor« 
falf  u.  f.  w.  erreicht.  3)ag  raffinierte  Del  ifl  ^eßgelb.  ©nblic^  fann 
man  nod^  ein  gebleid^teg  Del  gewinnen,  inbem  man  bag  raffinierte  Del 
l^eftig  mit  oerbünnter  Kalilauge  untermifd^t  unb  bann  abft^en  lögt;  bag 
oben  auffc^wimmenbe  Del  ifi  blag  fhol^gelb  big  faft  farblog. 

(S^^emifd^e  Sigenfd^aften.  !£)ag  rol^e  SaumwoQfaatöt  entl^ält 
©d^teim«  uub  ©iweigptoffe,  ^arje  u.  f.  w.,  worunter  ein  bunfel  färbenber 
®c^anbtcil  ift,  Dießeid^t  eben  jeneg  ^arj.  3)ag  reine  Del  befielet  ^aupt* 
fäd^lic^  aug  ^almitin,  Dlein  unb  bem  ©l^cerib  ber  !Oinolenfäure;  erftereg  fann 
man  burd^  ^bfül^tung  faft  gau}  gur  Sugfd^eibung  bringen.  Slugerbem  finb 
nod^  1,64  ^rojent  eineg  unüerfeifbaren  ©toffcg  im  Dele  oorl^anben,  ben 
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man  an^  ber  93aumn)onfaatö(feife  baburci^  tfoüeren  fann,  bag  man  bte  ixoänt 
(Seife  mit  ?}enjiii  eytta^iert.  3n  Senjin  Öfi  fid^  ber  uuDerfeifbare  ©toff 
auf  unb  l^tnterbieibt  beim  Serbitnflen  bed  i^öfung^mttteliS  in  golbgelben  %xö\>\^ 
d^n.  !Dad  (Sottondt  beft^t  femerl^in  (äl^nUc^  bem  Slicinudöt)  fti^mad^  troc! 
nenbe  @igenf(^ften ;  ed  nimmt  innerl^atb  48  Stunben  5,9  ^rogent  @auer» 
fioff  auf.  ^erfipttrbigermeife  foOen  bie  {^ettfäuren  bed  Cottonötö  bie 
(£igenf(^aft,  gvögere  SRengen  ®auerf!off  ju  abforbieren,  nic^t  beft^en  (in  48 
Stunben  nur  0,8  $ro}eut).  ÜDad  3)aummonfaatöt  enthält  nad^  Seone  unb 
Songi  95,84  ^rojent  ^ettfouren  unb  braucht  auf  100  ©wtl.  jur  SJerfeifung 
21,05  @tt)tl.  KOH,  nac^  »enebift  bagegen  19,1  bis  19,65  @ml  «e^- 
foti,  »ä^renb  nac^  leftterem  für  100  ©»tl.  fjcttfäure  20,39  &tDtl  KOH 
nötig  ftnb.  Sei  ber  Se^anbtuug  mit  falpetriger  Sdure  (Slaibinprobe)  mirb 
Saummonfaatöt  d^arafterifttfc^  braun  gefärbt. 

$^9fi(a(ifd^e  (Eigenfc^aften.  !3)ad  rol^e  Oe(  ift  bicfpffig, 
f^tnedt  unb  riecht  etma  »ie  Seinöl,  l^at  bie  SDic^te  0,931  bei  12,2<^  ober 
0,9224  bid  0,9306  bei  15«  unb  erflarrt  bei  0  bi«  —  3^  f(^eibet  aber 
f^on  »Ott  +12®  an  fejite«  gett  (^almitin)  ab.  2)a«  mit  Dampf  ge- 
»üfii^ene  Det  l^at  bei  10*  bie  Did^te  0,934  (Eriftiani).  2)a8  raffi« 
nicrte  £)e(  gleid^t  ben  minber  guten  ©orten  t)on  $rooencerö{,  ifl  fhol^' 
gelb  unb  l^at  einen  angenel^men  nugartigen  ®efd^mad.  ©eine  !Z)id^te  ifl 
0,926  bis  0,927  bei  16^  ((Erijtiani),  0,925  bi«  0,9306  (Carpenter), 
0,923  bis  0,9288  bei  18*  (»enebift),  0,93  bei  15«  («enarb).  (SS 
erflarrt  bei  +  2  bis  0«  (ffirifliani),  0«  bis  -  1«  (Senebift),  +  1« 
(Sorpenter).  !Die  fjettfäuren  beS  DelS  l^aben  (na(^  Seone  unb  ?ongi) 
bie  S)i(^te  0,8672,  fd^meljen  bei  36  bis  40^»  unb  erflarren  bei  34  bis  30^ 
%c  neb  ift  ffi^rt  a(S  ©c^me()punft  35,2  bis  43,  a(S  (SrftarrungSpunft  30,5 
bis  35^  Carpenter  als  (SrftarrungSpuntt  37  bis  38«  (S.  unb  äBiüiamS 
als  ©^meljpuntt  34«  an.  !2)er  33re(^ungSinbq:  beS  De(S  ifl  bei  10«  = 
1,4902,  bei  23«  =  1,4859  (?eone  unb  8ongi). 

Serf&tfd^ungen  beS  £)e(S  tommen  nid^t  Dor,  bagegen  mirb  Sottonöl 
im  grogen  ©ti(e  gum  Serfälfc^en  üon  Oliüeu«,  9lüb«  unb  anberen  Delen 
benu^t. 

Sermenbung.  S)aS  Od  mirb  in  großen  SRengen  jur  ©eifenfabritation, 
jur  Serfälfd^ung  üon  Delen,  a(S  39reun*  unb  ©peifeöl  benu^t.  3^^  ©eifeU' 
fabrifation  bienen  alle  arten  beS  DelS ;  baS  rol^c  Det  ift  leidster  oerfeifbar, 
als  baS  reine,  meil  erflereS  ranjig  ift.  ^n  2)eutf(l^tanb  mirb  bormiegenb 
raffiniertes  Oet  im  ®emifd^  mit  anberen  f^etten  (^atmfern^  unb  JtotoSiil, 
itMl  u.  f.  to.)  »erarbeitet.  S)aS  beim  (Srf&(ten  fl^  auSfc^eibenbe  ^almitin 
tommt  als  SSaummoUen»  ober  @lottonftearin,  aud^  atS  üegetabilifd^eS  ©tearin, 
in  ben  ^anbel  unb  »irb  ebenfalls  ju  Seifen  üerwenbet  (D  =  0,9115  bis 
0,912  bei  38«  C,  95,5  ^rojent  fjettfäuren,  ©c^meljpunft  32«,  erftarrungS* 
punft  4,5«).  3n  Gngtanb  benuftt  man  baS  Del  befonbcrS  bei  ^erfleöung 
fd^Ied^terer  ©orten  oon  blue  mottled  soaps.  UebrigenS  ried^en  ©eifen 
aus  SottonftI  na^  längerem  $?agem  f(i^le(^t  unb  befommen  gelbe  e^etfen. 
als  Srennöl  oerwenbet  man  tormiegenb  ben  fittffigen  «nteit  beS  DetS, 
melc^er  nad^  KuSfd^eibung  beS  ^almitinS  jurüdibteibt.  ^(S  ©peife5(  tann 
nur  l^öd^fi  gereinigtes  Sottonöl  benu^t  merben;  eS  mirb,  befonberS  in  Smerita, 
in  großen  SRengen   a(S  ©a(atö(  oertauft,  aQerbingS  meift  unter   falfc^en 

Vorn f mann,  Ocfe.  l.  18 
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9?aincn.  9?o(i^  l^äuftgcr  bicnt  rafpnicrtcg  SaumwoHfaatöl  jitm  SJerfälfd^eit 
üon  Düoenöl,  tjon  ?ein  ,  äWol^n',  9hi|öl  u.  f.  m.,  fo»ic  üon  ©c^wcincfctt*). 

Die  ^rc§rti(!fiänbc  tocrben  afö  glcid^mcvtig  mit  SRüböIfud^cn  on* 
gefeiten,  »cnn  fic  üon  gut  cntl^aarter  unb  fonfl  gut  bcfd^affcncr  ®aat  pammcn. 
@inb  aber  noä)  SSaummoII^aare  in  il^nen  entl^alteU;  fo  mirten  fie  gefunb« 
^eiti^fd^dbigenb  auf  ba^  Stel^  ein. 

43.   S)ad  ^ürbidfernöl 

(huile  de  pepins  de  citronille;  pumpkin  seed  oil,  pompion  oil)  tvirb  au8  ben 
@amen  bed  gemeinen  ober  t^elDtUrbiiS  (Cucurbita  pepo)  erl^alten,  bie  flac^  unb 
länglich  eifönnig  ftnb  unb  beten  ^erne  20  h'\»  25  ^rojent  Del  entbaUen.  2)ie 
(Gewinnung  ^efc^ie^t  entmebcr  burd^  tt>armcd  iSud^reffen  ber  @amen  (^eme  mit 
^ülfe),  tt7obet  man  ein  bräun(id)  xoiH,  bidflüfftg^S  Öel  erhält,  ober  burd^  ^reffen 
ber  jterne  (entbUtfle  ©amen),  roobei  bad  £)e(  gelblich  btiS  \axhM,  gerud^»  unb  ge« 
f<i^ma(f(od  ober  bon  angcnel^m  fiigtic^em  Q^efc^made  audf&tlt.  8ei  15°  bat  ed  bte 
2)i(^tc  0,9231;  bei  —15°  erjtarrt  e«.  ©ein  ©introdnen  an  ber  Üuft  erfolat  nur 
febr  langfam.  1  bl  j^iirbtdteme  gibt  64  Md  74  k^  £)e(.  ^ad  ani  entbülfien 
fernen  gewonnene  Oet  bient  gu  ©peife^meden,  boiS  burcb  ^reffen  ber  unentpfll^en 
©amen  erhaltene  Oet  atd  ®rennö(,  enbU(^  ein  ^urc^  (S^tra^ieren  ber  unentfdj^älten 
@amen  mtt  9[etber  erbattened  Oe(  ald  i6anbmunnmittel. 

44.   !£)ad  S93affermeIonen5( 

(huile  de  beraf;  water  melon  oil)  tt)irb  burd^  ^reffen  ber  @amen  ber  Sßaffer« 
melone  (Cucurbita  citrnllns),  tt^etcbe  bis  30  ^rogent  Oel  entbalten,  gewonnen. 
2)aiK  Del  ifl  b^l^g^^b,  fe^r  ^üfilg  unb  alü  ®|>eifeöl,  »te  \vlv  ©etfenfabritation  xttx* 
»enbbar.  tCucb  bie  @amen  ber  Wttiont  (cucumis  melo)  liefern  ein  De(,  bait 
SIRe tonen  öl,  welcbed  fftUQtih,  fügtic^  fc^medenb  unb  gerud^IoS  ift.  (Enblicb  toitb 
avL9  ben  @urf enf erneu ,  ben  tarnen  ber  ®ur!e  (cucumis  sativa)  baS  Surfen -- 
ternöl  (huile  de  concomber;  cucumber  seed  oil)  erhalten,  weld^ed  ben  ermäbU'- 
ten  anberen  Delen  ber  (Samen  bon  ^^ürbiiSgemäcbfen  (^Cucurbitaceen)  fi^nti^  ^% 
2)ie  @urten!erne  enthalten  M  25  ^rogent  Del. 

45.   !Z)ad  ®oj|abo]^nen5I. 

2)adfelbe  flammt  bon  ber  c^inefifc^en  Delbobne  (dolichos  soja  L.),.  einem 
(S^metterÜngdblütter.  2>ie  ©ojabobne  bat  in  neuerer  3eit  ein  gewiffed  Snter« 
effe  gewonnen,  weit  man  fte  jur  2)arfte]Iung  einer  jtunfibefe  berwenbet.  @ie 
enthält  nämlicb  rei(bUcbe  SJ2eugen  an  bergärbarem  ^wän,  fomie  ein  ($ermet,  welcbcd 
gleicb  ber  2)iaflafe  bed  (S^erftenmatsed  ©tdrfemebt  bergudert.  9la(b  Sb*  9)'^orawdfi 
unb  9f.  <Stingl  finben  ftcb  bariu  aber  aucb  etwa  18  ^rojent  Del.  S>aiSfetbe  bat, 
wenn  ed  mit  ^etber  e^rabtert  wirb,  bie  2)icbte  0,927.  (EiS  gebort  biefeiS  Del  5U 
ben  fcbwacb  trodneuben  unb  ift  indbefonbere  bem  ^ürbidternöl  febr  äbniicb.  100  Seite 
©oiaöl  braueben  19,48  Steile  He^Cali  )uv  $erfeifung  unb  entl^alten  0,22  ^rogeut 
unberfeifbarc  ©ubfianj.  ((Sbemif.  3tg.  10,  1886,  m.  @.  140.  —  11,  1887,  «. 
@.  82).  2>ie  @amen  ber  @oia  werben  in  (^bina  unb^fa^^an  )u  @peifenberwenbet; 
aucb  bad  Det  bient  bort  atd  ©peifeöl. 

46.    3)aS  Sonnenblumenöl. 

3(bflammung.  S)iefei^  Det  wirb  und  ben  @amen(emen  ber  @onnen« 
blume  geioonnen.  S)ie  (Sonnenblume  (helianthus  annuus)  l^at  in  äJiepb 
unb  $eru  ü^re  ^eimat  unb  iptrb  bei  uniB  atd  ^artenjierpflange  gejogen,  in 
i3[ta(ien,  (Snglanb,  Sl^ina  unb  namentßd^  9iug(anb  ald  92utf))f(anie  fetberweife 
angebaut,    ^an  unterfci^etbet  jwei  @pie(arten  ber  $flan)e;    bie  eine  trägt 

*)  iRacb  ^cbner  werben  in  Slmerüa  2Dfii|cbungen  au«  ©cbweincfctt,  (Sottonöt 
unb  9linb«fteartn,  aucb  folcbe  au8  ben  testen  beiben  gelten  attein,  aX&  pure  refined 
lard  in  ben  $onbeI  gebrotbt,  wel(be  nur  etwo  42  ^Jrojent  ®Ä»einefcbmatÄ  ent« 
battcn  ((Sbemif.  3citg.  12,  1888,  «.  ©.  256). 
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eine  tief  gelbbraune  bti^  fc^ioarje  Scheibe,  um  tt>el(^e  ft(^  bte  etnjelnen  gelben 
Slüten  angeorbnet  ^aben,  beren  (^cfamtja^I  mx  a(d  Sonnenblumen  bejetd^nen ; 
bie  anbere  ijl  gleichmäßig  getb  gefärbt,  ^e^tere  l^at  bie  größeren  Samen, 
ift  alfo  nu^barer.  SEBad  n)ir  übrigen^  ^@amen^  ber  Sonnenblume  nennen, 
tfl  eigentli^  bie  Sru^t;  biefelbe  iß  weiß,  grau  ober  fc^toar}  gefärbt,  im 
trodncn  3ußanbe  länglic^  eiförmig  t>on  1  cm  klänge,  4  bid  5  mm  breite 
iinb  3  bid  4  mm  S)id!e.  S)ad  (¥ru<^tge^äufe  \ft  l^oljartig  fpröbe  unb  um» 
^fiUt  ben  (Embrt^o,  »eld^er  platt  eiförmig  unb  oon  einer  meißen  (ei(^t  ablöd* 
baren  Samenfd^ate  umgeben  ifl.  100  kg  Sonnenblumenfaat  geben  35  bi9 
45  kg  Schalen  unb  55  bid  65  kg  Samen  (@mbrtjod);  le^tere  entl^atten 
33  big  35  $rojent  Oet. 

@en)innung.  2)ie  t^üd^te  merben  guerfl  auf  eine  @d^ä(mü^(e  ge« 
bracht,  tt)0  f!e  Don  bem  ^oljigen  ©e^äufe  befreit  merben.  9(tebann  fegt  man 
ben  ent^ütflen  Samen  unb  bringt  ü^n  fd^tießHd^  auf  3^tneinerungdmaf(^inen. 
3)ie  gerdeinerten  Samen  n)erben  nunmehr  gepreßt  unb  jn)ar  erfl  latt,  bann 
toarm.  ÜDie  »uöbeute  on  Cet  beim  ^attpreffen  beträgt  18  bis  20  ^rojent, 
bei  fofortigem  SEBarmpreffen  32  bid  36  *^ro}ent.  diu  (e^ted  9?a(^preffen 
gef^iel^t  mitunter  nad^  vorheriger  Sene^ung  mit  l^eißem  9Baffer. 

S^emifc^e  Sigenfc^aften.  !3!)a8  Sonnenblumenöt  (huile  de  tour- 
aesol;  sunflower  or  turnsol-oil)  entl^ält  baä  ©I^cerib  einer  ?einötfäure, 
augerbem  dein,  ^almitin  unb  ttwaS  älrac^in,  foioie  0,31  $rojent  Unoer« 
feifbared.  100  2:eile  Sonnenblumenöl  brauchen  19,3  bid  19,33  Zeile  9e^' 
fati  gur  Cerfeifung. 

^I^i^fitalifd^e  Sigenfd^aften.  2)a8  Sonnenblumenöt  ifl  btaßgetb, 
Don  angenehm  mifbem  ®t\ä)maA,  geruc^toS  unb  giemtic^  bünnflüffig.  (£$ 
^at  bie  Di^te  0,9262  (C^ateau),  0,924  big  0,926  («tien)  bei  15®, 
0,9528  (SpüHer).  g«  erftarrt  bei  —  16®  bi«  —  18,75®.  Seine  gett* 
fäuren  fc^meljen  bei  23®  unb  erftarren  bei  17®.  !Da8  Det  befl^t  nur 
mittelmäßige  trodnenbe  (Sigenfc^aften. 

SJerwenbung.  5)ie  bejte  Sorte,  baö  faltgepreßte  Del,  wirb  aU  oor- 
gügU(^ed  Speifeöl  benu^t,  befonberd  im  öflUd^en  SRußlanb.  %\xi)  jum  $er^ 
fc^neiben  i9on  $rooenceröl  bieut  ed.  SBarm  gepreßted  Del  wirb  jur  f^trnid« 
unb  Seifenfabrifation  angemenbet,  mo^t  aud^  gur  93e(eu(^tung.  X)ie  97atron^ 
feifen  bed  Sonnenbtumenötd  l^aben  ein  fc^öned  ^udfe^en  unb  l^atten  üiel 
SBaffer  jurüd,  bleiben  aber  meic^ ;  au(^  jur  Sc^mierfeifenbrüation  mirb  bad 
De(  benu^t. 

47.   S)aS  üWabiaöI 

(halle  de madia;  madia  (il)  tfl  cnt^atten  im  (Samen  ber  Oetmabie  (madia  sativa), 
mtldft  cbenio  wie  bie  Sonnenblume  ju  ben  (Somportten  gehört  2)ie  ^Pan^e  flammt 
au«  d^iit,  würbe  aber  feit  1835  aud^  )>ietfa4  im  fttblic^en  2)eut{4(anb  angeppanjt. 
2)te  ^Panje  wirb  feiten  über  57  cm  ^^4  unb  trägt  SBIütenförbe,  aud  benen  ftc^ 
Heine,  bem  Mmmel  ä^ntid(/e,  längticbe,  edtge,  graugefärbte  t^rttd^te,  bie  man  fätjd>* 
lid^  ©amen  nennt,  etitwideln.  2)te  Xeme  ober  ^rüd^te  enthalten  35btd  40^rogent 
Del;  Tie  (amen(nad^  (S.  fiertwid^)  unter  bem  (falf^en)  iRamen  ^igerfaat"  in  ben 

S>anbel.  2)ie  ^flanjen  be^feen  einen  wtbrig  ried^enben  @aft,  ber  bie  (Smte  ber  Glitten« 
öpfe  fe^r  läflta  mac^t.  2)ie  9)^abta  wirb  gemäht,  im  @d^waben  getrodnet.  bid  ba« 
€>trob  troden  tfl,  unb  bann  gebrof<^en.  2)te  f^rü^te  werben  mfletnert  unb  gepreßt, 
ftaltpreffen  liefert  24  M  26  ^roaent  Cel ,  Si^armprcffen  33  m  35  ^roaent  2)a« 
Dt\  enthält  bad  (Ü^cerib  einer  mit  {d^wa(|  trodtnenben  (Sigrnfd^aften  begabten  Del» 
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fäure,  augerbent  ^almttin,  @tearin  mib  0(etit.  (£$  tfl  ge(6  6td  bunfelgelb  gefärbt, 
befi^t  ctgciUümUc^en  &nüd)  unb  mttben,  nugöi&^nltd^en  (ä^ef^mad,  ifl  ^temüc^  bid- 
flüfftg  im  tollen,  bttnnjlttfjtger  im  mit  ^d^ivefelfäure  gfretnigten  3uf^<>n^^  unD 
trodnet  nur  uttDoHflänbig.  2)ad  3)%abiaÖ(  toivb  leitet  ranzig  unb  baburd^  übel« 
fc^medcub.  Sn  gleiten  %nUn  ^et^cr,  6  XtxU  toc^enbem  ober  90  Seile  ta(teni 
Stdo^ol  löft  ft^  bai(  Cel  auf.  iE«  befi^t  im  roben  Sußanbe  bie  2)t(^te  0,935,  im 
gereinigtem  0,9286  bei  15<>;  na^  Lichtenberg  tfl  feine  2)i4te  0,923.  (SiS  erflarrt 
bei  —10«  (@*äbler)  ober  — 25<>  (©enebift),  wenn  e«  fatt,  unb  bei  — 15bi» 
20«  (@(^äbfer)  ober  —10  bi«  — IP  (öenebilt),  wenn  e«  »arm  gejjrcgt 
würbe.  (@ie^e  au4  Sn^ang.)  SBermenbet  wirb  ed  atd  ©renn-  unb  ^mteröl, 
wie  pr@eifenfabritation;  »eniaer  gut  ifl  ed  a(iS  @peifeö(  benu^bar.  3)te  9{atron« 
feifen  aud  bem  Cele  fatteu  fejt  unb  gevuc^Io^  aud.  ^9  SRabiaöI  lommt  jur 
Seit  nur  no4  feiten  in  ben  ^anbel,  benn  ber  f[nban  ber  ^flanje  ^at  fxdf  aud  t>fr« 
fd^iebenen  ©riinben  a\»  nid^t  swedmägig  erwiefen ;  namentlich  wirb  ber  ©oben  burc^ 
bie  ^flanu  gu  flarf  auSgefaugt;  au^  foQ  ^ap9  ober  9{ttbfen  bei  berfelben  8obfn= 
art  unb  §Iö(^e  me^r  Cel  ergeben.  (Snblit^  beft^n  bie  Oelfuc^en  nur  geringen 
9la^r»ert 

48.   2)ad   S^igeri^l 

(halle  de  Niger,  de  ram-till;  niger,  kersanee,  ram-til  or  guizot-oil)  ßammt 
bon  ber  abefftnifd^^n  Celpflanje  (guizotia  olelfera)  ^er,  bie  jur  f^milie  ber  dorn» 
pofittn  gebort  unb  in  %be{ftnien  betmifd)  iß,  aber  au4  in  3"^^^^  (9]>{Vfore),  teil* 
weife  in  !2)eutf(^Iaub  unb  SBefiinbien  tultiüiert  wirb.  2)ie  ^rüd^te  biefer  ^ßanje, 
fälfc^Iid^  @amen  genannt,  fmb  4  bi0  6  mm  lang  unb  an  ber  bidflen  ©teile  2  bis 
3  mm  f!ar( ,  glän^enb  f c^warj,  fafi  cQlinbrifc^.  S)ie  bttnne  ^ruc^t^fille  mat^t  20  ^rojent 
toom  @amen  ava,  S)ie  „9ligerfaot''  enthält  40  h\§  45  $rogent  Oel.  man 
unterf (Reibet  im  ^anbel  ^ii^erfaat,  welche  Don  9fri(a  (ommt,  unb  Siam-til  ober 
fterfanee,  welche  oon  ^nbtcn  a\i9  eingeführt  wirb.  !^ic  Oelgewinnung  gefc^e^t 
üorwiegenb  in  (Snglanb  unb  2)futf(^Ianb.  ^n  ^nbien  fäet  man  im  3uli  unb 
9(uguß  nac^  ben  erfien  ftarteu  9{egengüffen  bie  ©aat  aud  unb  jwar  in  ha9  unge« 
bttngte,  nur  umgepflügte  (Srbreid).  $>'\t  (Sntte  erfolgt  3  3J^ouate  nac^  ber  <^aat. 
Wlän  lägt  bie  gefd^mttenen  Kräuter  einige  ^^age  in  ber  @onne  trodnen  unb  brifcbt 
fte  aUbann.  2)er  (Srtrag  ifl  pro  9r  ungefähr  1,8  1.  !2)ie  @aat  wirb  erfl  (alt, 
bann  warm  gepregt,  wobei  fic^  indgrfamt  35  bis  40  ^rojent  Cel  ergeben,  ^$xa 
^JligerÖl  i|l  ^etlgelb,  t)on  nußartigem  @erud)  unb  Q^efd^mad,  giemlic^  bflnnflüffig 
unb  fc^le^t  trodnenb.  0^9  oefle^t  aud  einer  %rt  !?in olein,  ferner  au0  Oletn  unb 
an^riftin  unb  wenig  ^almitin  uiib  @teariu.  2)ie  2)ic^te  ifl  0,9242  bei  15®,  ber 
(Srflarrungöpuntt  —15®.-  2)a«  Oel  wirb  in  3nbien  al«  orbinäre«  @:peifeoI  be- 
nu^t;  fonjl  bient  ed  aliS  ©renn«  unb  v^d^mieröl,  fowie  )nr  ©eifenfabrifation.  Z>h 
9^atronfeife  ifl  wei4  unb  fe^r  Weig.  (Sd  wirb  oft  an  ©teile  beiS  (wefentlic^  befferen) 
©efamold,  fowie  gur  ©erfälfd^ung  Don  ©efam*  unb  9{iciuudöl  benu^t.  3)ie  OtU 
tuc^en  ftnb  ein  gefc^fi^ted  Futtermittel  für  äRil^fü^e. 

49.   S)ag   ©offloröt 

wirb  auiS  ben  ©amen  ber  ^ärberbiflel  (carthamus  tinctorins),  einer  (Sompoflte, 
erhalten,  bie  30bid35¥ro5.  Ort  enthalten.  @iS  ift  blaggelb  unb  bient,  namentliib 
in  9[eg9pten,  Ofltnbien  unb  ^biua  aU  ©peifeöl  unb  ©rennöl.  iDer  ©afflor  wirb 
au(^  in  !S)cutf d^Ianb ,  namentlich  in  !£^üringen,  fultiüiert,  ba  feine  ©Iftten  pm 
färben,  fowie  jum  ©erfalfc^en  Don  ©afrau  Derwenbet  werben.  1  bl  ©amen  fofl 
16  kg  Oel  ergeben. 

50.   !Da§  3)ifle(famen(il 

flammt  bon  ber  grauen«  ober  ftrebiSbiflel  (onopordon  acanthium),  einer  (Eompo* 
fite,  welche  in  !2)eutfc^lanb  aldUnfraut  wäc^ft.  ^x  ©amen  enthält  30  bid35$ro2. 
Oel  unb  gibt  25  ^ro^.  fludbeute.  2)ad  Oel  ifl  gelb  gefärbt  unb  wirb  ald  ©rennol 
Derwenbet.  (Sin  gleid^ed  gilt  Dom  Kletten 51,  welches  aud  ben  ©amen  ber  Klette 
(arctium  lappa)  evl^alten  Wieb,  bie  25  bid  30  $ro^.  Oel  enthalten. 
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51.  !Z)ad  ^aKemantiaöt. 

i$xa\t\bt  flammt  auiS  bem  €^mcn  »oit  Lallemantia  Iberica,  einer  Rabiate, 
bie  in  Xaurien  unb  am  ftaufafu0  ^eimifc^  ifi.  '$>\t  trodnen  ^men  enthalten  29,56 
bid  33^2  $roj(ent  Ott  ^er  oemal^Iene  0amen  mirb  mit  ftet^er  cirtra^ievt,  bie 
^öfung  buv4  ftno^enfo^U  entfärbt,  ft(triert  unb  berbunflet.  ^a8  rttdflönbige  Oe( 
er^i^t  man  längere 3eit  auf  95^,  lägt  ed  längere  3ett  flehen,  mobet  ed  fi4  trübt, 
unb  filtriert  e«  hierauf.  (H  ifl  b^Qgefb,  Don  fd^mac^m  (^tvwd),  erfl  tra^enbem, 
fpätnr  f einölartigem  ®efd^ma(f,  in  f altem  9((o^o(  nicbt,  in  feigem  giemtid^  leidet 
Iö«ü(^.  @eine  2)i4te  bei  20  bi«  21«  beträgt  0,9336,  fein  Crflarrungdpnntt  ifl 
—  31  bi« — 35^  0n  (Efügfäure  bon  1,0643  ^ic^te  m  e0  ft4  bei  ll?"»  üottftänbig  auf ; 
aber  fd^on  bei  115>  tritt  »ieber  Xrfibung  unb  bei  100«  faft  üottflänbige  9[ndf(bei« 
bung  ein.  100  2:eile  be«  Oti»  braueben  18,49  Xeile  9eb(ali  )ur  Serfetfung.  ^ie 
fjrfttffiuren  fcbmef^en  bei  11«.  ^aiS  Ocl  trodnet  üon  allen  trodnenben  Oeten  am 
fc^neliflen.  ^n  ^erfieu,  &\fx\m  unb  fturbiftan  mirb  bad  Oel  %nx  8e(cu4tung  unb 
}it  et>eifea»e(fen  oermenbet.  (2.  IRid^ter,  (S^emif.  3tg.  11,  1887,  91.  e.  234,  241. 
X.  3f.  4^anaufer,  ebenba  e.  298.) 

52.  3)ad  XoUUx^äftn*  ober  9eIIabonna61 

ifi  in  ben  (Samen  ber  ^oatirfdbe  (atropa  belladonna)  entl^ltni.  S)iefe  @amen 
ft^m  in  ben  Qeeren,  ben  fog.  2:onfirf(^fn,  beren  <8aft  febr  giftig  ifl.  7>\t  ^amen 
tt>eTben  namentlid^  in  €^(^n)aben  (auf  ber  9(p)  gefammeft  nnb  audgepregt  SDabei 
muß  man  ft4  ^^^  ben  entflebenben  kämpfen  lauten,  ba  biefetben  beim  (Einatmen 
^d^toinbel  erzeugen.  Xn  nartotifc^  ^toff  bleibt  aber  bolipnbig  in  ben  ^regtucben  ^u« 
xüä,  fo  bag  le^tere  ald  Sie^utter  unbrau^bar  merben ,  bad  Oel  bagegen  fogar  aU 
©peifeöl  (?),  fonfl  ^ux  Beleuchtung  unb  mebii)inif(^  ^vl  (Einreibungen  ))ern>cnbet  tt>ctben 
fann.  (Sd  ifl  aolbgelb,  qeru(blod.  üon  mtlbem  (S^efc^matf,  titoai  bidflttffiger  ald 
Jeinöl  unb  beftftt  iJie  2)i(i^te  0,925  bei  15«  unb  ben  (Jrflarrung«punlt  —27,5«. 
(t9  tcvdntt  fe^r  (angfam. 

53.  2>a8  Zahai\amtn6i 

flammt  glei<^falld  Don  einer  @olanee,  bem  2:abat  (nicotiana  tabacnm)  ab.  3)ie 
jmeifäd^erige  ftapfelfru^t  besS  2:abatd  enthält  Dielen  febr  rieiucn  Samen  mit  30  h\9 
32  ^rojent  Oel.  Petjtereö  ifl  grünlichgelb,  gerucblo«,  öon  milbem  (SJejdbmad  unb 
trodnet  leicht  2)ie  Äonfifleni  ifl  biebe«  ^anföl«.  ©ei  16«  bat  e«  bie  3)i4te 
0,9232;  bei  —25«  erflarrt  e«.  »emenbct  wirb  e«  al«  ©rennöl.  1  hl  lobal- 
famen  gibt  17  kg  Oel. 

54.  2)ad  Jtieferfamendl 

(hnile  de  pin;  pine  tree  oil)  wirb  auiS  ben  Samen  ber  tiefer  (pinns  sylvestris) 
gewonnen,  welche  25  bi«  30  ^rojent  Oel  enthalten,  (g«  ifl  bräunlicbgelb ,  ried^t 
itnb  fcbmedft  terpentinartig  unb  trorfnet  febr  fc^neff,  ba^er  e«  einen  öorjüglic^fen  gtr* 
ni»  liefert.  SDie  ©idftte  ifl  0,9312  bei  15«,  ber  (grflonung«punft  —30«.  «uger 
2ur  »^irnidbereitung  Wirb  ed  aud^  ald  Srennöl  üeiwenbet.  ^ie  9u9beute  an  Oel 
ijl  24  ^rojent. 

55.  2)ad  Sannenfamenöl 

(hnile  de  sapin;  pitch  tree  oil)  flammt  au8  ben  Samen  ber  Sßeig>  ober  (Ebel« 
tonne  (pinns  picea  L.).  3)iefelben  enthalten  baüon  25  f>x9  30  ^ro^ent.  2)ad  Oel 
ifl  braungelb,  Don  aromatifd^  terpentinäpnUc^cm  ^erud^e  unb  (Stefc^matf,  ber  2)i4tc 
0,925  bei  15«  unb  bem  (grflorrung«pnnft  —27«.  (g«  entl^ält  geringe  ÜÄengen 
^rg  anfgelöfl  unb  trodfnet  etwaiS  fcbwerer  ald  ^teferfamenöl.  ©erwenbet  wirb  e9 
3ur  gfitnidbereitung  nnb  aU  ©cennöL 
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56.  3)ad  Std^tenfatnenöl 

mad^t  25  bid  30  ^rojent  bom  Q^etvid^te  ber  Tanten  ber  SRottanne  ober  ^td^te  (pinas 
abies  L.)  auiS.  (S9  loirb  in  betröd^tli^en  SJlengen  im  ©^ivarjwatbc  ^crgefleQt. 
3>tc  3o:pfen  »evbnt  auf  bejonbcren  3)arrcn  ou«gcf(engc(t  unb  bie  Tanten  abgc* 
flügelt.  Lüneburg  unb  @a(^|cn  |inb  ebcnfaff«  ?5robuftion«que(Icn  fflr  bitfen  unb 
bie  anbcren  Äouifcrcnfamen.  ÄaltgeWagene«  Jjic^tenfamenöl  ifl  ^eflgflb,  »arm- 
gef^togene«  golbqe(b.  ^a»  Od  ried^t  terper.tiii artig  unb  fcbmetft  l^ar^ig.  & 
ti-odnet  Wnelf.  ©eine  2)i*te  ifl  0.9285  (^on  tcuctU)  ober  0,9288  (©c^äbtcr) 
bei  15°,  fein  (grflarrung»punft  27^°.  ©crwenbet  »irb  e«  pr  IJirniö*  unb  OtU 
farbenberettung  »ie  aU  I6rennö(.  3)te  ^(udbeute  beim  S^armpreffen  beträgt 
24  ^roaent. 

57.    3)a8  Wugöl. 

9(6flammung.  2)a$  9hipi  iDtrb  and  beu  (Samen  ($erne)  bed  3BaV 
nn^baumd  (juglans  regia)  bargefleüt.  T>\t\tx  Saum  ftammt  aud  Werften, 
ijl  aber  }ur  3^^^  in  ganj  Suropa,  mit  Sudnal^me  bed  lälteren  92orben$, 
üerbrettet.  (Seine  f^d^te  famen  juerfl  aud  ^^ftalten  ju  und,  bal^er  fle  n)&If<^e 
ober  SEBatnüffe  genannt  mürben,  ^n  iDeutfd^tanb  fulttüiert  man  ben  S3aum 
befonberd  im  babifd^en  Oberfanbe,  ben  SD^eingegenben,  bei  2)armftabt,  in 
fjranfen;  in  Deflerreif^  flnb  SKäl^ren  unb  lirot  %\x  nennen,  ferner  »a(^p 
er  überall  in  bev  (Sd^toet),  in  S^antreid^  in  ben  ^JDepartementd  bed  inneren, 
in  ber  Sl^arente,  !Dorbogne,  ^fere,  in  Surgunb,  ber  t^and^e-(£omte  unb 
^icarbic;  in  Italien  unb  ©panien  ifl  er  fel^r  verbreitet  unb  »irb  auc^  in 
Selgien,  ,&olIanb  nnb  Äcgpptcn  u.  f.  ».  gepflegt.  Die  fjrud^t  be«  SaumS, 
bie  SBalnu^,  ifl,  »ie  betannt  eine  (Steinfrucht,  »eld^e  hinter  einer  grttnen, 
gum  großen  Üteil  f(eifd)tgen  (Schale  bie  braune  einfamtge  9ht^  unb  in  btefer 
ben  betamtten  9ht^km  entl^&It.  2)er  le^tere  befl^t  eine  bünne  gelbe  @amen- 
l^aut.  !£)ie  9{üf[e  muffen  nad^  ber  Srnte  nod^  3  bis  4  9Ronate  lagern,  um 
ben  ^d(^flen  Steif egrab  unb  Oetgel^aU  ju  belommen,  namentlid^  aber,  um 
ni(^t  ben  9Ritd^faft,  »eitler  in  ben  frifc^en  jtemen  entl^alten  ifl,  mit  in  baS 
Del  §u  erl^altcn,  bo  flc^  biefeS  atebann  nur  fd^mer  Wären  »ürbc.  ttmgefel^rt 
ifl  ju  (angeS  Sagern  »ieber  fc^äbli^,  ba  l^ierbei  bad  Oe(  rangig  »irb. 

®e»innung.  ÜDie  (Samen  entl^atten  40  biö  50  $ro|^ent  Oel,  ©ie 
»erben  entf<^ält  unb  ;|erquetf(^t  ober  jerfloßen,  l^ierauf  jnnäf^ft  falt  gepregt 
(Ofungfernöt).  ®cr  '^relrüdflanb  »irb  jerüeinert,  mit  lauem  SBaffer  an- 
gefeu^tet  unb  nod^matö  gepreßt,  unter  UmflSnben  »arm  (huile  de  rebat 
ou  tiröe  au  feu).  Sei  ber  erflen  ^reffung  ergeben  fi(^  30  bis  35,  bei  ber 
g»eiten  10  bis  15  ^rojent  Det.  Seltner  »erben  bie  jerfleinerten  Äeme 
birelt  »arm  gepreßt,  »obei  man  45  bid  50  ^rogent  eined  mtnber  guten 
Dete  erl^ält. 

Sl^emifc^e  (Sigenfd^aften.  !Dad  äßalnugjil  (huile  de  noix;  nut 
or  walnut  oil)  entl^ält  biefetben  ©t^ceribe  »ie  ?einöt,  femer  STO^rifHn  unb 
Saurin,  bon  te^terem  giemtic^  mel.  Stad^^agura  befielet  bie  „9hi§ö(f&ure'' 
aus  80  ^rojent  ?inot-,  13  ^rojent  ginoten-  unb  ^fofinoten*  unb  7  ^ro« 
gent  Detfäure.  Seim  (Sintrodfnen  bitbet  flc^  »eniger  i^ino^n,  a(S  beim 
2^rodfnen  beS  SeinölS,  »eil  »eniger  Sinoletn  Dor^anben  ifl.  3)od^  trodfnet 
altes  9tu^öl  fd^neOer  atS  SRo^nöt.  100  &ml  97npi  brauchen  gur  Ser* 
feifung  19,6  ®»tt.  «eftfali.     Stugöl  »irb  leidet  ranjig 

^l^^fttatift^e  Sigenfc^aften.  3)aS  fattgepregte  9?uP  ifl  fafl 
farbtoS  bis  grünlid^ ;  mit  ber  ^^it  »irb  eS  getblid^.    @S  befi^t  einen  mtlben 
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(mgend^men  (Sefd^macf,  ben  ed  beim  Sianjigmerben  »erliert.  9latt)tged  £)e( 
iDirft  bann  ))ur$)icrenb.  S^aS  n)armgepTegte  £>tl  ift  bnnHer  gefärbt,  geigt 
eigentüntfid^en  (Sefd^macf  nnb,  indbefonbere  beim  Serbrennen,  etgentümtid^ 
nnangenel^men  ®erud^.  9BaInug5I  ifl  giemlid^  bfinnflüfftg.  3)ad  faltge)}regte 
befi^t  D  =  0,925  bei  15®,  ba«  »armgepreßte  D  =  0,9268;  nad^  Slenarb 
ijt  bie  S)i(i^te  be8  cr^eren  0,928,  naä^  ©auffttrc  bei  12^  =  0,9283  nnb 
iei  25^  =  0,9194.  »ei  —15«  foß  bad  Oel  nad^  ben  ®nen  nac^  flüfflg 
fein,  nad^  ben  anbeten  anfangen  bidf  jn  werben,  worauf  ed  bei  —  26,1 
biö  —28®  gefriert  (—  27,56  nad^  ^ontenelle.)  Da«  Det  ifl  in  fattem 
SÜol^oI  laum,  in  (oc^enbem  fel^r  wenig  (1  :  60)  Udlid^;  beim  @rf alten  ber 
feigen  Söfnng  fd^eiben  fld^  f^ttfäureht^flaae  ab.  X)ie  gfettfäuren  fc^metjen 
bei  20®  nnb  erftarren  »ieber  bei  16®. 

Serf&Ifd^ungen.  Son  fold^en  fornmt  nur  Leinöl  in  ^rage,  nnb 
jwar  für  bie  befferen  (Sorten  raffiniertes  $?einöl. 

SJerwenbung.  Äalt  gepreßte«  Del  ifl  ein  gute«  ©peifeöt,  bem  reinen 
SKol^nöI  an  SBert  gleid^flel^enb.  SBeiter  wirb  e«  jur  ^erfleffung  feiner  Oel- 
färben  ^ftufig  bem  ?ein«  unb  SRol^nöI  oorgejogen.  @benfo  bient  e«  }ur  S3e« 
reitung  oon  99ud^«  unb  namentlich  Äupferbrudfflrni«,  at«  Srennöl  unb 
feltener  gur  ©eifenfabrifation  (atö  3wfaft  bei  SSereitung  ton  grünen  Seifen). 
3)ie  ^regrücfftänbe  geben  ein  gute«  Siel^futter  ab.' 

!Z)a«  fogenannte  amertlanifd^e  92ug5I  flammt  t>on  ber  ^idor^nug, 
ber  ^(^t  üerfd^iebener  .^idfonjnugbäumcn  (carya),  wel^e  in  92orbameriIa 
wad^fen,  bal^er  ba«  Oel  aud^  ^idfor^öl  genannt  wirb.  (S«  ijl  bem  99}a(» 
nufül  fe^r  öl^nlid^  unb  bient  a(«  @peife«  unb  $rennd(. 

58.    !3)a«  i^anföL 

Sbflammung.  Der  ^anf  (cannabis  sativa),  jur  f^amiüe  ber  Ur« 
ticeen  ober  9IefFe(gewä(^fe  gehörig,  flammt  au«  ^erflcn,  ifl  aber  l^eute  in 
gang  Europa  eingebürgert.  (Sbenfo  wirb  er  in  ^^^nbien,  Sl^ina,  Slugtanb,  9{orb^ 
amerifa  u.  f.  w.  futtioiert.  9)?an  pflanzt  i^n  ni^t  btog  be«  Delcrtrag« 
megen  an,  fonbern  au(^,  um  feine  ^afer  gu  gewinnen,  bie  gur  ^erfleHung 
üon  Geweben,  Stauen  u.  f.  w.  bient.  Die  ^anfpflange  wirb  1  bi«  3  m  l^o^ 
unb  beft^t  einen  nnangenel^men,  ia  betäubenben  (Serud^,  ber  Don  einem  au«« 
gefd^wi^ten  ^arge  ^errül^rt.  ?cfetere«  ifl  befonber«  reid^  an  ber  inbifd^en 
^flange  gu  finben  unb  bilbet  einen  Seflanbteil  be«  im  Oriente  au«  ^anf 
bereiteten  beraufd^enben  ©enußmittel«  „^afd^if^''.  Die  ^ffange  ifl  getrennt* 
gef d^Iec^tig ;  bie  männlid^e  $flange  l^eigt  $anf,  bie  weiblid^e  ^immel,  xoa^ 
aber  oon  ben  ganbteuten  oft  umgcfel^rt  wirb.  Die  JJrud^t  ifl  ein  9tügd^en 
mit  fd^etbenartiger  Srattee,  ooal,  3  bi«  4  mm  lang  unb  2  mm  breit,  nur 
einen  Samen  entl^ttenb,  welcher  Don  einem  bünnen  grünen  ^äutc^en  bebedCt 
ifl.  Der  Samen  ried^t  beim  ^txqviti^iitn  eigentümlid^,  fd^medft  milb  unb 
öfig  unb  entlauft  30  bi«  35  ?rogent  Oet,  93ei  ber  grnte  werben  guerfl 
bie  männtic^en  $f(angen,  bann  bie  fp&ter  reifenben  weibtid^en  ^flangen  ge- 
rauft, worauf  man  bie  Samen  au«nopft.  Die  Samen  ber  weiblid^en  ^ftange 
bienen  a(«  Saat,  bie  ber  männlid^en  t)orgug«weife  gur  Delgewinnung. 

@^ewinnung.  Die  Samen  werben  getrodhtet,  bann  gefc^wungen, 
worauf  man  fle  gerftcinert  unb  a««prc§t.  SWan  erl^ält  burd^  ^reffung  20 
bi«  25  ^rogent  Del,  burd^  (g^raftion  30  bi«  32  ?rogent. 
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®l^ctittf(^c  @igenf(^aftcn.  Do«  ^anföl  (huile  de  chönevis  ou 
chan vre ;  hempseed  oil)  befielet  auS  ben  ÖMtjccriben  bcö  i?einji($  unb  ©tearin. 
5Wa(^  ^a juro  entölt  bic  „^anfötfäurc"  15  ^rojent  Jinolcn»  unb  Sfottnoleti-^ 
70  ^rojent  ?moI»  unb  15  ^ro^cnt  Octfäurc.  3«^  »erfeifung  öon 
100  ©wtt.  ^anföt  fmb  19,31  ®tt)t(.  KOH  nötig. 

^l^ijfifaüf d^c  Sigcnfd^aften.  S)aÖ  frtfc^  gepreßte  Det  iji  l^cttgrüii 
ober  gelbtid^grün  gefärbt,  riecht  nad^  ^auf  unb  ^Qt  einen  ntitbfaben  ®C' 
fd^ntadf;  beim  Magern  mirb  eS  braungelb.  SRit  ©d^wefetfo^Ienfloff  ober 
99en}in  e^tral^ierted  £)el  fte^t  bräunttc^gelb,  mit  Stetiger  e^a^ierted  grün 
an^.  !Dad  Oel  löfl  {l(^  leidet  in  «et^er  (1  :  2);  femer  töfl  ed  ft^  in 
30  Seilen  laltem  Slfo^ol  unb  in  jeber  SRenge  im  ftebenben  Kdol^ol.  Sine 
i^öfung  in  12  Steilen  toc^enbem  ^ffol^ol  fd^eibet  beim  (£rtalten  ©tearin  aitd. 
®ie  3)i(^te  bei  15®  ift  0,9252  (Earpenter),  0,9255  (Sondiere),  0,9276 
(Sontenelle),  0,927  (El^atcau),  0,925  bid  0,931  («Heu),  0,9285 
(9?enarb).  !Der  Srflarrunggpunft  liegt  bei  —  25  bi«  —  27,5*.  S)ie 
Settfäuren  fd^meljen  bei  19®  unb  erflarren  toicber  bei  15®  (E.  !5)a§  Dcl 
trodfnet  etn^ad  weniger  leidet,  at^  2t\nbl  unb  ifl  }iemli(^  bünnflüffig. 

Sern>enbung.  3)ad  ^anföt  bient  gur  ^intiiSbereitung,  femer  als 
SSrennöI,  enbtic^  in  großem  Setrag  jur  ©eifenfabrifation.  8te  SSrennfit 
lann  man  nur  gut  raffiniertet  De(  benu^en,  meifl  auä)  bann  nod^  mit  9tüb5t 
gemifd^t.  93ei  ber  ©eifenfabrifation  ifl  barauf  9tüdFft^t  ju  nel^men,  bag  ed 
fld^  jicmtid^  f^toierig  oerfeift.  ^arte  ©eifen  jlcttt  man  in  ber  Siegel  nid^t 
au$  ^anföt  bar,  bod^  üern>enbet  man  ed  atd  B^f^tf^tt  bei  ber  f^brifation 
ber  $D?arfeiner  ©eifen,  um  biefe  »eic^er  ju  mad^en;  l^auptfäd^tid^  bient  e8 
aber  pr  ^erfleUung  t>on  ©d^mierfeifen,  meldte  ed  grün  färbt,  indbefonbere 
üon  SB^interfd^mierf eifen ,  ba  f olc^e  auS  i^anföt  aud^  bei  flarf er  jtälte  ni^t 
erfiarren.  ^anföl  »irb  mitunter  au(^  jum  Serfälfc^en  ton  Ipeinöl  gebrauii^t. 
3)ie  ^anföllu(^en  finb  ber  l^arten  ©diäten  megen  a(8  Siel^futter  nid^t 
mol^I  üermenbbar,  l^öd^flenS  afö  Seimiff^ung  ju  ©^rot. 

59.  3)ad  S3an(ulnu§51 

(hülle  de  banconl,  hnile  d'alenrites ;  candle  or  bankonl-nnts  oil)  n^trb  au9 
ben  tarnen  brd  ISanfutnug^  ober  $^adPbaumed  Cjatropha  s.  alearites  molnccana), 
einer  (Supborbiacee,  gewonnen.  Wlan  tennt  me^rrre  9i1en  bed  8aumed,  bie  auf 
ben  SDloIuffen,  auf  (Pepton,  auf  ben  ^nfeln  bed  Stillen  D^ieand  mad^fen.  2)iefer 
Saum  trägt  fleift^tge  ftapfetfrttd^te,  in  wetzen  ft4  1  bi9  2  «gramen,  bie  foq.  eantut«, 
^uTu «,  ^anble»  ober  9umbangnü{te,  befinben.  2)iefe  'Sflii^t  ^aben  bie  (Urdge  einer 
9lo6Ta|lanie  unb  enthalten  l^tnter  ber  3  btiS  4  mm  flarfen,  flein^arten  ^amenfc^ole 
ben  aelben  Sttxn.  2)erfelbe  mad^t  nur  V»  ^^m  &ttoiä},tt  ber  ganzen  IRug  auft  unb 
entbätt  60  M  66  $rogent  Oet.  SDie  (Sinc^eborenen  jener  ^änber  benutzen  bie  ßerne 
bireft  }ur  Seteut^tung,  inbem  fte  etiua  12  ^erne  auf  ein  $ot)  auffielen  unb  bann 
bie  fo  crbaltene  einfa^e  Äerge  anbrennen;  fie  fotl  4  ©tunbcn  ©rennbauer  beft^en. 
SDie  Gewinnung  bed  Oeld  erfolgt  na^  dn^tnt  befonberd  auf  ben  @anbtt>td^ui fein, 
oon  wo  ba9  Oel  aU  J(ufutöt  nad^  (SaHao ,  Salparaif o ,  ficapulco ,  9^ew«^ort  unb 
(Salifornien  berbanbelt  lutrb.  ^oc^  lommen  aiiäf  bie  9^ilf[e  ^ur  ^erfenbung.  2)iefelben 
muffen  entfd^äU  unb  !a(t,  bann  ^eig  gepregt  merben.  9{ad^  ^orenm'inber  geben 
bie  ©amen  56  bi«  57  ^rojent  Oet.  2)ai  fatt  gepreßte  Oel  t^  Ilar,  farblo«  ober  gefb» 
li^,  bon  angenehmem  @erud&  unb  ^rfd^madf.  SDocb  ifl  t9  feiner  purgierenben 
d^igenfd^aften  weqen  al«©petfe8t  ni^t  oermenbbar.  (©iebe  an^Hnbang.)  ©eine 
2)i(^tc  ifl  na(b  dUn  0,923  bei  15».  (Sd  ift  giemlid^  bidTflüffta  unb  erflarrt  betO^ 
3n  9(etber  (3  teilen)  löfl  t9  fld^  auf.  2)aS  mann  gepiekte  Oel  tft  bräunft^^  ae» 
färbt  unb  beftt^t  »tberltd^en  ®erm^  unb  d^efd^mad.  SanfulnuBdl  enthält  ^^inolein, 
©tearin,  ^ßolmitin,  SW^riflin  unb  Olein;  bei  ber Serfeifung  ergibt  t9  etwa  30?roj. 
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9etxiö(f5iire.  ^ad  Oel  biettt  at9  aniqt^txdfntiH  fßttnmi  (6<(fft  a\9  fto^tfaatöO; 
femec  bietet  cd  fetner  ßart  trodnenbeu  (J^tgenfc^ften  megen  ein  gute«  äßatettal  )ur 
{JrtcttiS'  uub  Oelfarbcnbereitung ;  (vhVxd)  (ann  ed  jur  ^eifenfabrifation  benu^t 
toerbcn,  ba  e«  bem  ?etn>  nnb  ^anföl  öoisujicben  uub  in  gewtffcr  ©fjie^ung  be- 
fähigt tfl,  ba«  Äofoööl  ^n  erfe(jen.  2)ie  ^feß^"«^««  eutbatten  7,65  ^vojent  @tt(f- 
fioff  uub  3,6  ^rogeut  ^^odp^orföuve  uub  btlben  ein  toottreffltc^r«  2)ttngentittel. 

60.    !Z)a8  DetftTni86aum>,  Xung-  ober  ^oljöl 

tDtcb  au«  ben  Manien  be«  Oflfirnt«bounif«  (alcnrites  cordata)  qemonnen;  ba« 
Oel  (halle  de  bois;  wood-,  tuDg-oil)  mirb  in  (S^ina  unb  (Japati  in  frbr  (ji'ogen 
Mengen  berbrauc^t,  ba  r«  febr  Part  tvocfnenbe  (Sigenf^aften  brft^t  uub  a(«  ein  na« 
tttclid^er  ^i^ni«  betrautet  »erben  barf.  ^a«  Oel  beftebt  nad^  (floej  aii9  Olein 
nnb  „(Sfäomargarin"  (angebltd^  brni  ^itfcn'it  einer  €äure  GitH,oO,).  2)a«  Oet 
tommt  nid^t  nac^  (Suropa.  Uebricien«  n>trb  mit  „wood-oil"  awdf  ber  (S^uriunbaU 
{am  be^cicbuet,  ber  uatttrU^  fein  Oe(  ober  überl^aupt  ^ctt  i% 

2)a«  Oelftrni«baumdI  ifl  gerudb*  uub  gef^ntadfo« ,  fafl  farblo«  unb  trodnet 
bfbeuteub  fcbncder  at«  ?einö(,  fo  baß  c«  in  Übiua  bireft  i^um  ^irniffen  bon  ^olj« 
werf  an  @d^iffen  benu^t  »irb.  9et  ^altpreffung  gewinnt  man  35  ^ro^ent  OeC 
(iDabie«  uub  Volmer). 

61.  S)ad  ^irfenöf. 

SDte  «Spornen  ber  ^irfenarten,  befonber«  be«  gemeinen  ^irfe  (panicam  milia* 
cenm)  enthalten  Oeltröpfc^en,  befonber«  in  ben  peripberifd^en  ^äfic^ttn,  mef^e  man 
bei  <S(e»inuung  be«  ^irfeme^t«  befeitigt.  S)ie  bierbei  rt4  ergebcnben  Abfälle  mür^ 
ben  al«  gur  Öetgewinnung  geeignet  fein.  €$ogenaunte«  ^otiermel^I  enthält  18,64 
bi«  18,8  i^rosent  Oe(.  i>a9  Oet  ift  belfge(b ,  Don  f(bwa(bem  angenehmem  ^erucb, 
anfang«  milb,  fpätec  fra^enb  fcbmedenb.'  (S«  gibt  bie  (Sfaibiureattion  ni^t  unb 
gebort  an  ben  trocfnenben  Octen.  <^eine  Seflatibtctle  finb  eine  ?einö(fäure  (Don 
welker  95,8  ^ro^ent  Dorbanben  finb)  unb  geringere  ÜRengen  fefler  »^cttfäuren.  ^a« 
f ytrabierte  Oel  entbält  95  ^ro;i.  freie  »Säuren  C,oH««0,,  »etd^e  in  ?uft  fit^  oypbiert. 
3n  «tltobot  Don  96  ^roa.  löfl  e«  fi(^  in  allen  $erbältnif[en.  SBirb  bie  atfo^otif^^e 
€i)fttng  mit  SBaffer  Derfe^t,  fo  bitben  fi4  h^o^  @(^id^ten,  Don  beneu  bie  obere,  alfo« 
t!otif(be  faner  reagiert  nnb  fein  dllpcerin  bei  ber  Serfeifung  ergibt.  Sei  ber  (S^trat- 
tton  be«  Oet«  mit  fletber  mit  barauffotgenber  tangfamer  ^erbunflung  be«  ^öfuug«- 
mittet«  fcbeiben  ftc^  fteine  jfrvflallflittrrcben  au«,  bte  nur  in  (Sbtoroform,  ©^mefet^ 
fo^tenßoff  ober  8enjin  tö«tt4  ftub.  9[u«  (E^toroform  frpflaltifieren  fte  in  f&ulen» 
förmigen  farbtofen  jfrvflalten  au«,  wetd^e  bei  280^  f^met^^en,  fiber  350^  unter  3er« 
fe^ung  fieben  unb  ber  formet  GisHsaO  entfpred^en.  !3)iefer  Körper  ^eigt  ^ani« 
cot  unb  ifl  ein  tertiärer  ^flfobot  (CHi^OCH,).  ((8.  Wagner,  (S^emif. 3eitg.  11, 
1887,  «.  @.  145.  12,  1888,  «.  @.  217.  —  (5^em.  «cntratbt.  [3],  19,  1888,  <B.  366.) 

B.  Hie  ttetifd^eit  9tU. 

Ättc  tierifd^en  Delc  gcl^ören  gu  ben  nid^t  trotfncnben  Oden.  ÜWon 
l^ot  jmei  Ätaffen  ju  unterf Reiben:  bie  (Slt^ceribe  ber  Delfäure  unb  bie  ®f^» 
ceribe  ber  ^l^^fetötfäure  ober  'S^xant.  ©nc  gefonberte  ©teflung  nimmt  in 
gemiffer  SSejiel^ung  nod^  ba«  SBatratöI  ein,  ba  ba«  in  il^m  Dor^onbene  dein 
(Kctinclain),  mie  e«  fd^eint,  nod^  nid^t  näl^er  fhtbiert  ift. 

3!)ie  tierifd^en  Ocle,  meldte  ©t^ceribe  ber  Öetfäure  finb,  entl^atten  au^er* 
bem  no{^  bie  ©ft^cer^teper  ber  ^almitin*  unb'Stearintäure,  jinb  übrigen« 
il^rer  geringeren  93ebentung  »egen  teitmeife  nod^  n\ä)i  unterfud^t.  !Da«  ffiol« 
ratöl  cntl^ält  ben  ^atmitinfäureccttjtefter ;  e«  gibt  feine  ©taibinreaftion,  »ä^- 
renb  man  biefelbc  notürtid^  mit  allen  anberen  Dclen  bicfer  Ätaffe  erl^ält. 
Und)  fonfl  Der^alten  ftd^  biefe  De(e  nne  bie  nxdii  trodfnenben  ^ftanjenöle. 

j)ie  Ot^ceribe  ber  ^^t^fetölfäurc  ober  Il^rane  entl^alten  auger  bem 
^l^^fetolein  nod^  bie  ®(pceribe  ber  fotgenben  ©äuren,  eingelne  Xl^rane  »ol^t 
wdf  bie  freien  ©öuren:    ©fflflv  ^Jutter^  SBotbrion«,   Saprin*,  ÜK^rijtin-^ 


282     — 


^atmitin«,  ®tearitt^  Oel*  unb  !£)öglingfäute.  !Die  Tf)xant  abforbteren  ütel 
©aucrfloff,  ol^nc  bcSwegen  cinjutrodnen.  ÜWit  falpctrigcr  ©äurc  gebe«  fle 
feine  ober  nur  fd^mad^e  (S(atbinreaftton;  bagegeu  nel^men  fle  beträd^tttd^e 
SRengen  üon  3:ob  auf.  9Rtt  ben  metflen  Steagentten  geben  fte  <^aratterifKfd^e 
iJärbung. 

Die  fotgenbe  labeüe  gibt  eine  Ueberfid^t  über  Dichte  unb  ©rflarrung«- 
punh  Don  tiertfc^en  De(en,  meldte  ^ier  befproc^en  »erben  follen. 


ißante  unb  9lummcr  bcr  Ocle 

^mt  bd  IGP  (Sr. 

punCt 

«ttigatorör  (67) 

0,928 

(gicröl  f68) 

+  4 

ftlauenöl  (64)     .... 

0,913-0,918 

0 

Äno^enöl  (65)  ...    . 

0,914-0,916 

ed^ntal^öl  (63)  ...    . 

0,915-0,92 

e*mc(jpunrt:  +6- 

-8* 

Xafgöl  (62)   .... 

0,913-0,92 

untcr  0 

Salrotöl  (69)    .... 

0^75-0,91 
0,865-0,93 

unter  —18 
+5bt«  — 16 

X^ranc  (70)  .... 

SHobbent^rane  (70a)     . 

0,9155-0,93 

-1-5  bi«- 3« 

- 

^(rc^angelt^ran    .    . 

0,9155-0,9165 

unter  3® 

©cönlänbtf^er  I^ran  . 

0,919-0,926 

unter  5* 

gieufunbtäubifc^er  Xf^va 

n  . 

0,927-0,9275 

unter  4* 

©ttbfect^ran    .... 

0,921-0,93 

SBalrogt^ran   .    . 

0,925 

+  5bi«-3o 

Salt^rane  (70  b)     .    . 

0,905-0,937 

-2bi«-16« 

2)e(p^tnt^rau  .    . 

0,918 

2)ögltngt^ran  .    . 

0,905 

unter  —  2« 

^innfifc^t^ran      . 

0,915-0,92 

-3 

SReerfc^meint^can 

0,92-0,937 

—  16 

¥ottflf(^t^ron  .    . 

0,ii2 

Satftfc^t^ran  .    . 

ü,*;2.')-0,927 

eebevt^rane  (70  c)    . 

0,865-0,93 

!2)orfd^lebert4ran  .    . 

0,922-0,93 

^aififd^Iebert^ran 

0,865-0,88 

unter  —6 

9lo4enlebei'tl^rau  . 

0,928 

©ei^Iebcrtl^ran 

0,925-0,927 

JJiWt^rane  (70d)    . 

0,867-0,93 

^J'len^abcnt^ran    . 

0,929-0,932 
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62.   !Dad  !CaIgöl 

(huile  de  suif ;  tallow  oil),  aitd^  JDtein  (itnb  fätf^ttd^  Detfäure)  genannt 

mirb  aud  allen  Xdgarten  in  ber  Sßetfe  gewonnen,  ba^  man  btefetben  einer 

ÄuSprejfung  untermirft,  »obei  baS  fefie  gett  rürffiänbig  bleibt,  baS  pfftge 

bagcgen  jum  großen  leite  abfliegt.   ?e^tere8  bepelzt  in  ber  Il^at  öorwiegenb 

ouS  Olein.     !l)ie  Sudftil^mng  im  eingetnen   ijl  öcrf Rieben.     1.  Die  üjatg* 

orten  merben  mit  !Dampf  in  einem  Sottid^  gefc^moljen  unb  längere   '^t\\. 

fUifftg  erl^alten,  wobei  fid^  Unreinigleiten  aßmä^Ii^  ju  Soben  fe^en.     'k>Q& 

Hare  flüfftge  f^ett  oirb  bann  in  anbere  l^jiljerne  ®ef&ge  abgefd^öpft  unb  ^ier 

unter   Mftigem  Slül^ren    bid  auf   25 <^  S.   abgetül^tt.     !Dabei  Reiben  fld^ 

©teorin  unb  ^atmittn  in  feflen  hörnern  aug.    Der  ^atbfltifftgc  ©rei  wirb 

auf  Sottid^e  abgeffiUt,  weld^e  einen  mit  SEBoQftoff  belegten  ©iebboben  l^aben 

unb  mit  ^eijmantel  oerfe^en  finb.     9Ran  l^dlt  bie  S^emperatur  auf  20  bid 

25^  S.    (£d  tropft  Stalgöl  ab;  ber  Sftfidfflanb  wirb  [(^CegKd^  nod^  abgepreßt. 

2.  Der  S^atg  wirb  gunäc^fl  wie  bei  1.  bel^anbelt;  jobatb  aber  beim  Slül^ren 

bie  S^emperatur  auf  25  bid  20^  S.  gefunten  ifl,  mifd^t  man  10  $ro;(ent 

üont  Solumen  bei»  2^a(ge8  an  Senjin  ober  ^etroleumätl^er  ein  unb  fd^üpft 

oldbann   in   f(a(^e    9(e(^formcn    and.      ®o   erl^ält   man   f^ettfud^en,   bie 

man  in  ^regtüd^er  einfc^t&gt  unb  jwifd^en  platten  legt,  worauf  man  fle  in 

einer  l^i^brautifd^en  treffe  fatt  auöpregt.    J)a8  flüfflge  iJett  fliegt,  in  Sen^iin 

ober   ^etroleumätl^er  getöfl,    na^eju    üoßftänbig   ab.     Der    'pregrtidtftanb, 

mie  bie  XalgöHüfung  werben  bann  jur  33efeitigung  beS  93enjind  gebämpft. 

Der  aiürfjtanb  ifi  Stearin  be«  t&anbeö  (worunter  mitunter  fälfc^lid^  aud^ 

©tearinfäure  gemeint  ijl). 

9linb9talgöl  mac^t  SdVa  ^rojent  oom  2:alge  auS,  ifl  farblod,  »on 
fd^wad^em  ©erud^e,  bidflfifflg,  mand^mat  breiförmig,  l^at  bei  15®  bie  Dichte 
0,915  big  0,92  unb  Wp  fld^  ju  123  ^rojent  in  fiebenbem  abfolutem  «tfol^ol 
(SS  bilbet  ein  guteiS  3Raterial  jur  (Seifenfabrifation. 

^ammettalgöt  ifl  farblod,  Don  fd^wac^em  ^ammelgerud^  unb  }tt  26 
bid  30  ^rojcnt  im  ^ammettalg  entl^olten.  ©eine  Did^te  bei  15®  ijl  0,913. 
3n  fiebenbem  abfolutem  «ttol^ol  Öfen  jld^  80  ^rojent. 

3iegentalgö(  beft^t  einen  unangenel^men  Sodi^gerud^,  ba  eS  ©(^ceribe 
ber  Sutterfäure  unb  anberer  fUld^tiger  f^ettfäuren  ent|&It. 

«tte  lalgöle  erflarren  unter  0®  !rt)ftaHinif(^,  werben  in  ber  ?uft  teid^t 
ranjig,  wobei  fie  fid^  buntter  färben  unb  ftnb  in  faltem  Httol^ol  wenig,  in 
S3engin  leitet  unb  in  Äetl^er  fel^r  feid^t  WSfid^.  Durd^  falpetrige  Säure 
werben  fie  jum  (Srfiarren  gebraut,  inbem  (Staibin  entfielet;  tefttereS  wirb 
mitunter  at«  Swföfe  ä«  3nfettli^tem  oerwenbet;  fonfl  bient  ba«  latgöl  tor* 
wiegenb  ate  ^ol^materiat  für  ©eifenfabrifation. 

63.    Dad  ©d^maljöl. 

Sbflammung  unb  Gewinnung.  Dad  ©d^maljöl  wirb  burd^  9ud> 
preffen  be§  ©d^weinefettS  (©d^weinef^matj,  ©d^meer,  ©pedf)  gewonnen. 
Die  grogartigfte  ©d^weinejud^t  ber  2BeIt  ftnbet  in  unb  bei  Sincinnati  f!att, 
wo  aud^  bie  ^auptmaffe  bcS  ©(^maljöfö  gewonnen  wirb.  Der  ®runb  bafür, 
bag  ber  ©d^matj  ntc^t  audfd^fiegtid^  bireft  gum  Serfaufe  getaugt,  liegt  erflen« 
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barin,  ba§  bte  $re§rü(ff!änbe  t>om  <Sd^maIjiiI,  ®o(ar{learttt  genannt,  ein 
gern  gefaufteS  älol^matertat  für  bte  Äerjenfobrifen  abgibt,  unb  gtoeitenS 
bartn,  ba^  ntand^e  ©(^maljarten  ju  fläf^g  finb,  um  birett  tert&uflid^  }u 
fein.  3)ie  ©eminnnng  bed  Sd^maljölS  ift  fe^r  einfad^.  !l)ad  (Sd^meinefett 
mirb  in  moQene  %üiitx  eingefc^Iagen  unb  aldbann  jwifd^en  bie  ^regplatten 
einer  l^i^brautifc^en  $reffe  gebrad^t,  in  meld^er  ed  18  @tunben  lang  einem 
3)nidPe  oon  Vi^  80  kg  auf  ben  Ouabratcentimeter  andgefe^t  bleibt.  2>ad 
©(^matjüf  fliegt  ab,  etwa  62  ^rojent  Dom  (Bttoid^tt  bed  f^ettS  audmad^enb, 
»äl^renb  ©otar»  ober  (Sd^matjficarin  (lard-stearin)  jurücfbleibt. 

(£l^emif(^e  (Sigenfd^aften.  !Da8  Sd^malgöt  (huile  de  graisse, 
de  porcs;  lard-oil)  ober  (Spedöl  ifi  in  ber  ^auptfad^e  Otein,  entl^filt 
aber  je  na^  ber  Bereitung  au(^  mec^fetnbe  SRengen  oon  @tearin  unb 
^atmitin.  ^urd^  fatpetrige  Säure  wirb  ed  jum  Srflarren  gebrad^t. 
100  Seile  @^mat}ö(  braud^en  )ur  Serfeifung  19,1  bid  19.6  ®n>tl.  He^talt. 

'$l^t)filalifd^e  (Sigenfd^aften.  !Da9  ©d^maljU  ifl  farb(o8,  Ilar, 
angenel^m  fd^medenb  unb  bfinnf(flfftg.  @d  erträgt  }iemlid^e  ftälte,  o^ne  gu 
erharren,  fd^eibet  aber  meifl  ton  0^  an  etwad  fefied  ^tt  av^.  ©eine  2)id^te 
ifi  0,915  bis  0,92. 

Serwenbung.  S^aS  @d^mal)öt  mirb  ate  @peife($l,  Srenn*  unb 
Sd^mieröl,  jur  ©cifcnfabrifation,  gur  SJerfätfd^ung  anberer  Oele  u.  f.  ». 
Derwenbet.  3"^  Dfioenöt  fe^t  man  in  (^ranfreic^  nad^  9lenarb  mitunter 
50  bis  60  ^rojent  (Sd^malgöl  ^u,  ol^ne  bag  am  @ef(^madf  ober  (Serud^ 
biefe  Serfälf^ung  erfennbar  »ftre.  ^n  Smerifa  mirb  l^auptfäd^tic^  bod 
9Batrat(il  bamit  üerfälfc^t.  Sn  SteUe  ton  £)lxt>tM  mirb  ed  in  ber  Sßoaen* 
inbufirte  ^ufig  angemenbet.  9ud^  bei  ber  ^omabenfabrifation  gelangt  e8 
jur  ^enu^nng.  !Die  @tabt  Sincinnati  allein  erjeugt  i&]^rli(^  etma  6  bis 
7  3Riaionen  ?iter  @d^mat}ö(. 

Bufä^e.  %id^  aus  bem  ©änfefd^malj  lägt  fid^  ein  ©änfefd^maljöl 
barftcHcn  unb  jmar  burc^  fluSpreffen  bei  —  2®.  SWan  er^It  68  ^rojent 
eines  fd^mad^gefärbten  De(S,  melc^eS  bie  ®(^ceribe  ber  Oetfäure,  SSutter- 
unb  Sapronfäure  entl^ält.  —  ^m  ^anbel  fommt  auif  ein  gereinigtes 
aitiböt  unter  bem  5Ramen  ©^malgöl  wr.    ©ie^e  l^ierüber  „mUl". 

64.    S)aS  Jtlauenfett  ober  Jtlauendl. 

Sbflammung  unb  (Seminnung,  ^n  ben  Jttauen  ber  SBieberfäuer, 
namentU^  beS  StinbS,  finbet  ftd^  ein  flüfftgeS  f^ett  üor,  metd^eS  in  folgenber 
®eife  gemonnen  mirb.  S)ie  fjüge  ber  Minber,  auc^  ber  ©d^afe,  merben 
burd^  Einlegen  in  falteS  Saffer  üom  Stute  u.  f.  m.  gereinigt,  alSbann  Don 
ben  ©eignen  befreit  unb  l^ierauf  in  fo  Diel  !od^enbeS  Sßaffer  gebracht,  bag 
fte  Don  (e^terem  bebedft  ftnb.  9iaä^  etma  15  SRinuten  nimmt  man  fie 
miebcrum  auS  bem  SBaffer  unb  entfernt  mit  ^ilfe  einer  SWafd^ine  bie  ^ufe, 
fpaltet  aisbann  bie  fjöge  unb  befreit  bie  ^tf)tn  Don  ben  Änoc^en.  !Bie  3^^«« 
merben  nun  unter  S)rudf  mit  äBafferbampf  bel^anbelt  ober  aud^  blog  längere 
3eit  mit  SBaffer  auSgefod^t.  3p  biefe  «rbeit  becnbet,  fo  überlägt  man  bie 
f^tüfflgfeit  ber  SRu^e  unb  fd^öpft  fd^lieglic^  baS  obenauffd^mimmenbe  Del  ab. 
i^e^tereS  lägt  man  abermals  längere  3^^^  flel^en,  mobei  fid^  Don  neuem  eine 
StuSf (Reibung   bilbet,   befte^enb  in  einem  fd^mu^igen  fd^maljartigen  f^tte. 
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^tert)on  fonbert  man  ba$  ^(auenöl  bur(^  ^bgiegen.  3n  fot<^er  SBeife  wirb 
bad  De(  befonberi^  in  ben  großen  ^-abrifen  Don  93uenod  ^tjxt^,  ia  ^iata, 
SRonteDibeo  unb  9tio  ®ranbe,  ben  fog.  saladeros,  gemonnen.  @in  mefentlic^ 
feinered  filauenüC  totld^^  befonberd  jum  Schmieren  oon  U^ven  bient,  erhält 
man,  n)enn  man  bte  gereinigten  unb  Don  ben  ^ufen  befreiten  e$ä|e  in  einem 
©effige  ber  ®onnenn>ärme  andfe^t,  mobei  bad  £>ü  andfliegt.  3)iefed  füOt 
man  auf  fleine  ®tafer,  meiere  man  lange  3^^^  in  ber  ^dtte,  toomdgltc^ 
unter  ftü^tung  mit  (Sid,  fiel^en  (ögt.  Sd  fc^eibet  fic^  fefted  f^ett  an^,  Don 
bem  man  bad  fififftge  abgiegt.  i^e^tered  wirb  in  (leinen  mol^Ioerfc^Ioffenen 
Släfc^c^en  oerma^rt  unb  Derfenbet.  (£nbli(^  tann  man  aud^  bie  gereinigten 
unb  entlüften  ^^t,  bereu  £no(^en  man  auf gef (plagen  l^at,  in  @(^üffeln 
legen,  biefe  tt>o^l  bebedfen  unb  auf  einen  mä§ig  »armen  Ofen  fteden.  S)ad 
aui^gefloffene  £)el  mirb,  tvie  eben  gefc^ilbert,  meiter  gereinigt.  3^  bemerfen 
iß,  ba|  fowo^I  bie  S^f)tn,  mit  bie  ^oc^en  t^ett  enthalten.  3)ad  t^ett  bei^ 
Änod^end  ifl  Iei(^ter  ju  gewinnen,  ate  bad  ber  3^^^"/  ^<^^^  ^^^  gewö^nli(^ 
bte  Jtno(^en  gefonbert  mit  Sßaffer  unb  3)ampf  fod^t  unb  bad  abgejogene 
Sßaffer  famt  beut  f^ett  bed  ^nod^end  aldbann  benu^t,  um  bamit  bie  Sifftn 
übtx  birettem  ^euer  aud}ulo(^en,  begtiglid^  mit  Sautpf  unter  IDrudt  ju 
entfetten. 

(£igenf(^aften.  Da^  ftlauenöl  bejle^t  fafi  audfc^tieglic^  an^  Olein; 
ed  ifl  firo^gelb,  gerud^Ioi^,  Don  angenehmem  @t\d)\nad,  wirb  fc^wer  ranjig 
unb  erflarrt  erfi  unter  0".  ©eine  3)i(^te  liegt  }wif(^en  0,913  unb  0,918. 
3m  einjelnen  finb  folaenbe  Sorten  oon  ßlauenöl  )u  untertreiben: 
1.  D(^fentlauenöl  (huile  de  pieds  de  bosuf;  neats  foot  oil)  faß 
farblod,  fbro^gelb,  grünltd^gelb.  e$rif(^  ifl  ed  geruc^lod  unb  faß  gefd^madflod, 
koirb  fel^r  fc^wer  ranjig,  ^at  bie  !Dic^te  0,914  bid  0,916,  wirb  wenig  unter 
0®  fefl.  2.  ^ammeltlaueu'  ober  Sc^afpfotenöl  (liuile  de  pieds  de 
mouton;  sheeps  foot  oil).  3)em  vorigen  fe^r  ä^nlic^,  boc^  etwad  mel^r 
riec^enb  unb  f^medfenb.  ^id^it  bei  15^  0,9175.  (Srftarrungdpunft  wenig 
unter  0®  ( —  1,5").  3.  ^ferbefujjöl  (huile  de  pieds  de  cheval;  horses 
foot  oil),  eigentlich  ni<^t  ^ierl^er  gel^ijrig,  weil  nic^t  oon  einem  SBieberfäuer, 
fonbern  oom  $ferbe  ftammenb;  übrigen^  ben  j^laueniilen  äl^uli(^.  3)i(^te 
bei  15"  0,913. 

Serfälf(^ungen.  Unter  bem  9{amen  Dc^fenflauenöt  fommt 
gewö^nlid^  ein  ®emif<^  ber  genannten  brei  j?lanenöle  in  ben  Raubet. 
Sugerbem  wirb  bad  Oel  no(^  mit  2:^ran,  Slttböl,  9Rol^n51,  fetbfl  mit 
9Rineralül  oerfälfc^t. 

Serweubung.  '3)it  feinflen  (Sorten  bed  ßlauenfettd  bienen  atö 
Ul^rem}!.  SBeiter  lä|t  e$  fi(^  oerwenben:  ald  iBrennöl,  jum  (£inf(^mieren 
ber  ®(^leifftetne,  jum  polieren  ber  9)?etane  mit  Schmirgel,  jum  (Sinfetten 
Don  Seber,  welc^ed  bad  £)el  befonberiS  leicht  aufnimmt,  )ur  (Seifenfabrifation, 
wobei  fe^r  gute,  weige,  milbe  92atronfeifen  gewonnen  werben  tonnen. 

65.   !Z)a8  ftnod^enöl 

(niäft  gu  t>evwed^fftu  mit  ^»o(^enfett)  wirb  oovwiegeub  auiS  ben  marfrei^fcn  ftno« 
i^en  ber  gffige  üon  9}inbrrn,  Schafen,  ^ferben  n.  f.  w.  gewonnen,  bod^  aud^  aud 
btrfen  im  (i^emifi^  mit  ben  Alanen ,  wie  bte«  fd^on  bet  bem  jflanenöl  gej^itbert 
würbe.  2)ad  rol^f,  nur  and  jfno^en  gewonnene  J^ett  bleibt  fe^r  lange  trübe  unb 
{albenarttg ;  erft  burc^  langet  Magern  ober  burd^  9ia|fimeren  erhält  man  barani» 
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einen  Püfftgen,  !(aren  Slnteil  üon  gel6(td)eT  gfarbe,  gerud^loiS,  fd^wer  ranzig  »erbenb 
unb  alfo  bem  ^(auenöf  anwerft  ä^nü^.  2)a0  Oel  rotrb  nur  giim  @4inieren  fetner 
9Kaf(i^tnen  (S^ä^mafc^inen,  Ul^ren  u.  {,  to.),  fotoie  jur  Scbereinfettnng  öerwenbet,  üor* 
miegenb  aber  toof)i  mit  bem  J^fauenöl  Dermifc^t  bcrfauft. 

66.    S)a8  ämeifcn-  unb  aRaifSferöI 

»irb  ^öc^flcniS  lofal  bargeflettt  unb  beft^t  ba^er  feine  iBebeutnna.  (Btftnti  erhielt 
man  atö  92ebenpvobu(t  bei  ber  ätteren  2)arflellung  ber  ^metfenfaure  (HCOOH)  aü9 
ben  9lmcifen  felbfl.  2)ie  SRüdfiänbe  t?on  bei*  @äiirege»innung  tourben  aniSgripcegL 
2)ai$  Oe(  ift  rötlic^bramt,  burcl^ft(^tig ,  t^on  unangenehmem  @erud^,  »e(d^er  mit  bec 
3cit  pdj  öerliert,  leitet  cijlavrcnb  unb  öerfeifbar.  SDa«  ÜÄaifäferöt  »irb  ober  »urbe 
in  Ungarn  a(iS  Sagenic^miere  benu^t  unb  buri^  Sudbraten  ber  9Raif&fer  gemonnen. 
Set^tere  füHt  man  in  Z'6p\t,  bie  man  mit  einem  ^ra(tne|}  bebedt  unb  bann  umge- 
te^rt  in  berfentte  9(uf fangegefäge  fteHt ,  morauf  man  bie  ^öpfc  mit  $euer  umlegt. 

67.  !Dai»  Arolobil"  unb  «aigatoröt 

fommt  (na(^  ^bem.  (Eentratbl.  [3]  19,  1888,  @.  87)  in  öertd^iebenen  ©orten  im 
Raubet  üor.  i>a9  SUigatoröl  ifl  Pfftg  ober  falbenförmig,  üon  roter  gfarbe 
unb  ber  S^id^te  0,928.  Qt»  enthält  60  ^rogent  OCein ,  32  ^ro^ent  ^atmitin  unb 
©tearin,  1,5  ^roaent  freie  Oelfäure  unb  0,02  ^rogent  3ob.  3)a«  Ärofobilöl  ijl 
ftttfftger  a\»  SlOigatoröI  unb  Don  roter  garbe.  Suc^  (Btm\\^t  beiber  Oele  merben 
i^erfauft.    S)ad  Kilogramm  toflet  ungefähr  80  $fge. 

68.  !Da8  (gieröl. 

^(bflammung  unb  Q^eminnung.  2)a$ (Eieröl  erbä(t man  burc^ Sui^preff en 
ber  S)otter  abgeloteter  (£ier.  2)ic  !£)arpet(ung  ifl  nat^  ^enrp  »ie  fo(gt  audgu* 
fftbten.  'Man  lägt  aud  ben  frifd^en  @iern  bad  (Simeig  auiSfliegen  unb  fammelt  bie 
2)otter  barauf  in  einem  ginnemen  ober  tjerjinnten  Reffet.  2)iefer  mirb  im  SSaffrr« 
babe  er^i^t,  wobei  man  fortmäl^renb  umrührt.  @obatb  man  bemcrft,  bag  bie  ent- 
flanbene  trotfene  trümelige  3)^affe  beim  2)rli(ten  gmifcben  ben  {Ringern  Oel  aud« 

Siegen  lägt,  bringt  man  oiefelbe  a^ilc^en  ^regtüc^er  unb  ^regt  bad  Oel  in  ber  ge- 
eisten $re^e  aud.  ^a9  abfliegenbc  Oet  wirb  ftUriert  unb  in  tieine  bifbt  Der* 
fd^Itepbare  ^(fift^c^en  eingefttUt.  (Sine  neuere  (SewinnungiSmeteobe  ifl  bie  ber  @f- 
traftton  mit  Slet^er  ober  ^etroleumätl^er;  biefe  %xt  ber  (^etoinnung  tt)irb  befonberiS 
üon  ben  »^briten  anaemenbet,  roeld^e  Qgieratbumin  b^fleUen,  in  xotid^tm  ^üt  bad 
(gieröl  alfo  Sflebenprobu!t  ber  Ätbuminfabrifabrifation  ifl.  —  2)ie  ^ttbnereier  ent- 
halten 10  f)'\»  13  ^roaent  €et;  8  2:ei(e  frifd^e«  (Eibotter  liefern  beim  ^reffen 
1  Seil,  beim  (S|;trabieren  1,5  j^etle  (Steröl. 

(Sigenfd^aften.  2)ad  (Sieröl  befielt  üor»iegenb  aud  Dtein  unb  $almittn, 
enthält  aber  no^  0,0033  $rount Q^^oleflerin.  ^a»  audge^regte  £)e(  ifl  rötUc^" 
gelb,  bidflüfftq,  t?on  milbem  (Befcbmacf  unb  faurer  9ieattion,  fc^eibet  beim  längeren 
©teben  $almitin  au»  unb  erfiarrt  bei  -|-4®  gu  einer  lörnigen  SWaffe.  3Da«  ejr* 
trapierte  (Sieröl  ifl  gelb,  üon  an^cblid^  nnangenel^mem  ©efd^madt  unb  f^malj« 
artiger  ßonftflena.  ^a»  auiS  (Sntenetem  burd^  @;rtraftton  erhaltene  Oel  ifl  buntet« 
golbgelb,  gerud^lod  unb  nic^t  fo  bidflüfftg  »ie  ^ttbnereieröl.  —  feUxht  (Sier51  in 
^uft  flehen,  fo  wirb  ed  rangig  unb  ^ell«  bi9  ungefärbt.  (SiS  löfl  fl(b  fe^r  Uxäft  in 
Setter,  siemlic^  lei^t  (etn>a  6  ^rogent)  in  S^eingeifl  üon  90  ^rojent. 

Sfu  d^uipana  bereitet  man  auc^  ein@d^ilb(röteneierbl,  u^eli^ed  ald©:petfeö( 
üern^enbet  n^erben  foll.  Ueber  (Sieröl  nnb  ©traugeneieröl  üergleid^e  aud^  ben 
9[  n  e  a  n  g. 

^ermenbnng.  2)aiS  (Sierol  »trb  bei  ber  ^abrifation  beiS  Sßafd^leberd  an 
©teile  bed  ^aumöld,  ferner  ju  ©alben  nnb  p^armaaeutifcben  Präparaten  üermenbet 
^a»  Ocl  ifl  natürli^l  auc^  oerfeifbar. 
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69.    !3)Q$  SBalratöL 

9bftanimung  unb  ©etotnnung.     !^er  2Ba(rat  tfl  im  ^opfe  bed 

^otttDaleS  (physeter  makrocephalus)    unb  ttjciter  in   einem  Sel^älter  cnt* 

galten  ^  ber  fi(|  oom  ^opf  bid  jum  Sc^manje  i^injiel^t,  a\xd)  jerflreut  im 

©ped  unb  {^eif(^  in  geringen  SRengen.    !l)er  SS$attat  tft  int  lebenben  Spiere 

flüffig  unb  aufiufaffen  a(g  eine  ^öfung  beS  feften  SBalratS  im  SBalratöte. 

Wian  lägt  ben  flüfflgen  SEBalrat  ab,  inbem   man  an  ber  (Seite  ber  yia\tn* 

löd^tx  ein  ioä)  einf<^(ägt  unb  bad  audfliegenbe  f^ett  in  (Simern  auffängt. 

Seim  Srfatten  erflarrt  ber  SBatrat,  toobei  er  talgartige  Äonftflenj  annimmt. 

3)cr  rol^e  SBalrat  wirb  nun  guerfl  „gebeutelt".    9Ran  bringt  i^n  nämtid^ 

in  einen  Mafien,  weld^er  am  Soben  eine  größere  Snja^I  oon  ?ö(^ern  befi^t. 

3fn  iebed  Sod^  ifl  ein  turjeS  Slö^renflüd  eingefe^t,  an  toetd^em  ein  langer 

(Süd  ober  Seutet  befejtigt  iji.    3[eber  Seutel  ifl  mit  ?ein»anb  gefüttert. 

ÜDer  ÜDrud  ber  SRaffe  im  Mafien  lägt  nun  eine  große  SRenge  ^atratöt 

bur(^  bie  $oren  ber  ®äde    in  untergef^eDte  ©efäge    ausfliegen,   wäl^renb 

gebeutelter   SEßalrat   (head-matter  or   bagged  sperm)    im    Äa^en   bleibt. 

2)  er  gebeutelte  SEBalrat  mirb  nunmehr  bur(^  rotierenbe  ^obelmeffer  jerOeinert 

unb   in    ^regfäde   eingefüllt,   in  benen  man  i^n  einem   l^ol^en  S)rude  in 

^i^braulifc^en  ^reffen  audfe^t.    .^ier  fliegt  ein  jioeiter  Knteil  oon  SBalratöt 

ab.    SDie  ^regrüdßänbe    fc^miljt  man   unb  bringt  fle  in  ^^ftallifationd« 

gefäge,  »o  fie  gu  fn^fiaHinifc^en  9Q$den  erfiarren.    S)iefe  werben  jwifd^en 

SSSal^en  in  ein  grobes  ^uloer  oerwanbelt,  welches  in  ^regtüd^er  eingefc^lagen 

nnb  auf  ber  ^ijbraulifd^en  treffe  einem  5  mal  fo  l^o^em  3)rude,  mie  juerft, 

unterworfen  wirb.    i>a^  Je^t  abfliegenbe  SSJalratöl  entl^ält  gewiffe  Beträge 

an  feflem  SBalrat  beigemifd^t  unb  wirb  bal^er  nochmals  gebeutelt.   3)ie  $reg« 

hn^en  werben  nun  eingefd^moljen  unb  2  bis  3  @tunben  lang  mit  9}atron« 

louge  oott  14^  83.  (26'biS  27  «ol.  flüfflger  SBalrat  +  1  »ol.  ?auge)  getod^t, 

mobei  nur  baS  noc^  beigemifc^te  £)el  eine  Serfeifung  erleibet.    SlSbann  lägt 

man  bie  ganje  3Jla{fe  erfalten,  wobei  bie  gebilbete  Seife  als  @(^aum  über 

bem    SBalrat  anffleigt    unb    abgef<^äumt   wirb,     ^e^t    fleigert   man    bie 

Sem)>eratur  wieber  bis  120®  unb  fe^t  portionenweife  geringe  Mengen  SBaffer 

ju,  wobei  fietS  ftd^  bilbenber  @(^aum  forgfältig  entfernt  wirb,  bis  aUeS  flar 

erfc^eint.    9htnme^r  fc^öpft  man  ben  933alrat  in  flache  Pfannen,  lägt  i^n 

l^ier  fr^flaUifleren,  oerwanbelt  i^n  bann  wieber  in  ^uloer  unb  pregt  baSfelbe 

^eig  unter  fe^r  ^ol^em  !S)rude  auS,  wobei  fid^  ein  le^ter  Anteil  Sßalratöl 

ergibt  (Carpenter).    3)aS  SBalratöl,  namentlid^  baS  beim  erfien  89euteln 

nnb  ^reffen  erl^altene,    mug  ebenfalls  baburc^  gereinigt  werben,   bag  man 

geringe  Sßengen  oon  ton^entrierter  Statronlauge  einrührt  unb  bann  bie  ge« 

bilbete  @eife  mit  SBaffer  ^erauSwäfc^t.     @elb{t  ber,  wie  oben,  gereinigte 

äBalrat   entl^ält   nod^    ©puren   oon  Del,   bie   man   mit   Slb^ol   l^erauS« 

(5fen  (ann. 

Sl^emifd^e  (£igenf<^aften.  äBalrat  befielet  auS  oerfd^iebenen  @f)ern, 
nnter  benen  fld^  jeboc^  lein  ober  bod^  nur  fel^r  wenig  ©It^cerib  beftnbet.  (£r  ent^ 
^It  l^auptfäd^lid^  einen  in  «llol^ol  löslichen  fr^fiaQifationSfä^igen  Anteil,  ben 
^almitinfänrecet^tefler  ober  baS  (Eetin,  C^  g  H3  ^  COO  C^ «  H3  3 ;  ferner  einen 
in  aibl^ol  fel^r  leicht  löslichen  pfps^n  tlnteit,  baS  (Setinelain,  beffen  ^n^itution 
nnbefannt  ift;  enblid^  in  geringen  SRengen  bie  Sllfo^ole  ber  ^ettreil^e  C  ^  gH,  ^OH 
©tetl^al,  C14H2JOH  3»et||al  unb  C^^^^^  OH  geti^l.    !CaS  SBalro'töl  ijl 


—     288     — 

(nad^  @d^äb(er)  iDal^rfd^einUc^  mit  bem  Sßatrat  ifomer;  ed  enthält  60  btd 
65  ^rojcnt  ^cttfäurcn,  ml6^t  noc^  SBiUiam«  bei  13,3*  ^mcljcn  (?) 
unb  ]^auptfäd)Iic^  tu  (^ornt  ber  Sett^Iefier ,  bo(^  aud^  in  geringer  SKenge 
atS  ®(^cerib  üor^anben  ftnb.  ^nx  SJerfcifung  Don  100®rort.  SJalratöI  gc* 
nügen  bereite  13  bid  13,44  &XDtl  ^e^fali. 

^^t^fifaüfd^e  Sigenfc^aften.  3)ad  SBalratöl  (huile  de  spermaceti; 
spermaceti-oil)  l^at  einen  eigentümlichen,  nic^t  angenel^men  ®entd^,  ift  ge(6 
gefärbt  unb  bejlfet  bie  Did^te  0,91  (©c^äbter),  0,875  bi8  0,883  («Heit) 
bei  15«.    (£8  ip  nod^  bei  —  18«  flüffig  unb  im  SBeingcijl  leicht  miiä). 

Sermenbung.  9EBa(ratö(  bient  }um  Einfetten  ber  SBoDe,  atö  guteß 
S3rennö(,  fomte  gur  ^^abrifation  üon  ®eife,  mobei  ober  bemerft  merben  mug, 
bag  t^  fid^  nur  f(^mer  t>erfeift.  %\\d)  atd  Dortreff(i(^e8  (Schmiermittel  mirb 
993a(ratö(  Derwenbet. 

70.   2)ie  Il^rane. 

S)ie  Sl^rane  tann  man  (nac^  @d^äbler),  mie  folgt,  einteilen: 

I.  aiobbentl^rane.  Son  ben  SRobben,  »etd^e  (Jloffenfäugetiere  (Pinnipedia) 
finb,  abflammenb.  Die  Stobben  leben  befonberS  in  ben  nörblic^en 
SReeren  unb  gwar  an  ben  ^üflen.  SKan  benuQt  oon  i^nen  ©pecf, 
Sl^ran  unb  $ant,  fowie  Don  bem  ju  ben  Stobben  gehörigen  Sßalro^ 
bie  ^auer.  3>>>if(^^n  ^^^  S*^)llanb  ton  9}orbamerita  unb  ©rönUrnb 
ifl  ber  $aupt)>(a(  bed  Stobbenfangdl  3"  b^"  Stobben  gel^ören  bad 
aBalrog  (trichechus  rosmarus),  foroie  bie  oerfc^iebenen  eigentlichen 
Stobben  (phocina),  oon  benen  im  einjetnen  ju  nennen  ftnb  bad  9Reer» 
talb,  ber  grönldnbifd^e  @eel^unb,  bie  ^afenfc^manjrobbe,  ber  Seeelefant 
unb  (BttUxDt,  ber  tafpifc^e  See^unb  u.  f.  m.  S)ie  Stobbentl^rane  ger» 
faQen  in  ben  SBatro^t^ran  unb  ben  eigentUd^en  Stobben t^ran. 

II.  SBalfifc^t^rane.  SDiefelben  »erben  oon  ben  SGBalen  (cetacea)  ober 
{$if(^fäugetteren  gemonnen.  iDiefelben  fommen  in  aQen  SReeren  oor 
unb  leben  jumeifl  gefedig.  SRan  benu^t  oon  ben  93$a(en  bie  3&^ne 
ober  93arten  (fjifd^bein),  ben  SBoIrat,  ben  ©pedf  unb  SC^ron ,  ^um  Zt\i 
aui)  bad  e^teifd^  (frifd^  atö  9?a]^rungdmitteO/  ben  @togja|n  (oom 
Starmat)/  bie  ^mbra  (oom  ^ottftfd^),  enblid^  aud^  ben  ^abaoer  nad^ 
(Sntna^me  ber  genannten  mertooderen  ^eftanbteile  jur  ®uanofabritation. 
S8  ftnb  2  fjamilien  oon  SBalen  ju  unterfd^eiben:  bie  ©eefül^e  (sirenia) 
unb  bie  eigentlid^en  SBale  (cetacea).  Je^tere  jerfaKen  toieber  in  bie 
Delphine  (delphinodea),  rne^e  S^f)m  unb  ein  ©prifelo^,  unb  bie 
äBalfifd^e  (balaenodea),  met(^e  ^ifd^bein  unb  jmei  @pri^(öd^er  be> 
ft^en.  3"  ben  IDelpl^tnen  gehören  bad  SOteerfd^mein,  ber  fc^marje  SDelp^in 
ober  ©rinb,  ber  gemeine  3)etp^in,  ber  9hrn}a(  unb  ^ottn)at;  ju  ben 
äBalftfd^en  finb  ju  rechnen  ber  S)ögling,  ^innfifd^  unb  grdntönbifc^e 
äßatftfd^. 

III.  Sebert^rane.  X)iefe  S^rane  merben  and  ber  lieber  ber  SEBeic^floffer 
ober  2)orfd^e  (gadini)  unb  ber  Ouermäuter  (plagiostomi)  gemonnen. 
3)ie  S)orfc^e  (eben  in  ber  ^iefe  bei^  SReereS  unb  fommen  indbefonbere 
in  nörbUd^en  3Reeren,  in  ber  Oftfee,  an  ben  engtifc^en  unb  fd^otttfc^en 
^ften,  an  ben  mefleurop&ifc^en  lüften,  in  ber  9}orbfee  u.  f.  m.  oor. 
SRan   benu^t   biefe  t^if(^e  3um  3:eit  atö  Stal^rungdmittel  (@todtfif(^^ 
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©(l^eOfifd^);  femer  mtnmt  man  Don  t^nen  ben  ^xan,  bie  $aut  (Dom 
^ififd^),  bte  Äöpfe  (Dom  ©torffifd^  im  Ste^maft)  u.  f.  ».  3u  ben 
^ot\^tn  gel^drt  ber  ßabliau  ober  (Stodftfc^  unb  ber  <Zä)M' 
fifc^,  femer  ber  ©e^fifd^;  }u  beit  Ouerm&ufern  tjl  ber  ^ai 
mtb  ber  9lod^en  )U  rechnen. 

IV.  Sifd^«  ober  ^[bfaUtl^raite.  !Z)tefelben  »erben  and  ben  Abfällen 
fold^er  dx\äft  gewonnen,  bie  DorgugSmeife  atö  Sial^mngd«  ober  ®enu|« 
mittel  Dermenbet  merben.  ®o((^e  ^tfd^e  flnb  ber  gering,  bte  ©protte, 
bie  ©arbine^  ber  ^Ud^arb,  bie  ©arbede^  ber  SRenl^aben^  ber  Stint, 
ber  2ai)§,  ber  <St&x  u.  f.  ». 

3m  $anbe(  nnterf<^etbet  man  indbefonbere  jmei  Z^xan* 
forten:  n&mlid^  ben  Sebert^ran  ober  mebijtnifd^en  Sl^ran  unb  ben 
f^ifc^t^ran.  Unter  festerem  »erben  oorjugSmeife  bie  unter  I  unb  II  Der« 
geid^neten  Xl^ranforten  Derftanben.  %üx  ^fd^t^ran  »irb  au^  f^fc^öl  gefagt. 
Äcttorb  teilt  bie  I^rane  ein  in  SBaltl^ronc  (huile  de  baieine),  moju 
bie  9lobbent]^rane  gered^net  »erben,  SRenl^abent^ran  (huile  de  menhaden) 
unb  Sfifd^öte  (huiles  de  poisson),  »omnter  er  bie  Sebertl^rane  (huiles 
de  foie)  inSbefonbere  Derfte^t. 

a)  ^ie  9l0bbeiti|ratte. 

®ett)tnnung.  SDie  Stobben  »erben  entl^äutet,  unb  l^ierouf  »irb  ber 
(Sptä,  ber  {»ifd^en  $aut  unb  3)tui^(e(fleifd^  liegt,  fo  rein  »ie  mög(i(^  and- 

äefc^nitten.  3!)er  ©pect  lommt  bann  in  quabratif^e  ober  rec^tedfige  l^öljerne 
töflen  (8  biiJ  10  m  long  unb  breit,  8  m  ^oc^),  bereu  Soben  maffiD  ijl, 
»fil^renb  i^re  ®eiten»&nbe  and  bi(^t  nebeneinanber  fte^enben  ^öljemen  ©täben 
befleißen.  3{t  ber  ®ped  in  biefem  haften  bid  }u  einer  ge»i{|en  $d^e  auf« 
gefd^td^tet,  fo  »irb  ber  S^ran  ber  unten  tiegenben  ©pedtmaffen  iwci)  ben 
S>rndf  ber  barauf  gefd^id^teten  audgepre§t  unb  fliegt  ab.  Qu  feiner  %uf^ 
na^me  ifi  unter  bem  haften  ein  bic^ted  l^öljemed  SleferDoir  Don  et»a8  grö« 
lerem  Ouerfc^nitte  unb  nur  1  m  ^öl^e  aufgefteUt,  beffen  99oben  mit  Saffer 
bebedt  ift  !Z)ad  Sßaffer  bient  }ur  ^ntroKe  ber  IS^ic^tl^eit  beiS  Sobeni»,  »ie 
jum  %uiS»af(^en  Don  iSIut  u.  f.  ».  aui^  bem  Xl^ran.  ^n  ben  erften  S^agen 
Uutft  l^eQer,  »enig  riec^enber  Sil^ran  ab  (bUffer  S^ran,  10  ^rojent  ber 
@efamtmenge).  ©p&ter  erfc^eint  ber  Sil^ran  gefärbt  unb  nimmt  einen 
unangenel^men  @em(^  an,  »eil  inj»ifd^en  bie  Suft  auf  bad  Sett,  »ie  bad 
3eQge»ebe  beS  ©pedeS  einge»irtt  l^at.  S)iefe  @in»irlung  enbet  mit  ber 
DoIIff&nbigen  B^fi^ntng  bed  3dlge»ebed  burd^  ^äulnid,  »obei  fid^  ber  Oped 
ermdrmt.  3)ie  f^ofge  baDon  ift,  bag  ber  S^ran  immer  bunller,  fd^Hegtic^ 
bun(e(braun  Don  f^arbe  abfliegt  unb  einen  immer  unangenel^meren  ®em4 
unb  ©efd^mad  annimmt.  Snbtid^  ^ört  bad  Stbfiicgen  überl^aupt  auf. 
^  ganjen  erl^ält  man  60  bii^  70  $rojent  S^ran  Dom  @e»id^te  bed 
.  @peded. 

2)ie  9lüd(|l&nbe  riechen  entfe^ßc^,  entl^alten  aber  no(^  ge»iffe  SRengen 
beS  Sfettd.  3)eiSf]^a(b  fc^aufelt  man  fie  um  unb  l^&uft  fie  Don  neuem  in 
Heineren  Partien  auf.  fftiegt  aud^  hierbei  nid^ti^  mel^r  ab,  fo  tod^t  man 
bie  Stüdfjianbe  in  eifernen  Äeffetn  mit  Sajfer  aui5  unb  gibt  l^ierbei  otte  fett- 
l^ttigen  Steile  be9  3:ier8,  au8  benen  ber  Sl^ran  überhaupt  nid^t  fret»illig 
ausfliegen  »ürbe,  ju.  SDer  S^l^ron  {teigt  an  bie  Jüberfläd^e  unb  »irb  atö 
gelod^ter  Stl^ran  abgef(^(l))ft 
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3)te  bunfleren  unb  übelrtec^enben  ©orten  imterKegen  bann  nod^  einer 
Steinigung^  über  meiere  fc^on  berid^tet  »orben  ifl. 

Sl^emifd^e  (Sigenfd^aften.  !J)te  'S^xant  ber  Slobben  enthalten  bte 
®Iijceribe  ber  ^^ijfetötfäure ,  ©teartn-  unb  ^almitinfaure,  wenig  DcU 
fäure  unb  fe^r  mentg  äJutter«  unb  93a(brianfdure.  @ie  reagieren  im  frifc^en 
3uj!anbe  nur  menig  fauer,  merben  aber  mit  junel^menbem  9(ter  immer 
rangiger.  ®tetd  oorl^anbene  Verunreinigung  ifl  tierif^er  iBeim,  »eld^er  bur^ 
©erbftoff,  burd^  SWetaUfatje  u.  f.  w.  gefäöt  »erben  fann.  100  ©»tt.  atobben* 
t^ran  brauchen  17,8  bid  17,9  ®n)t(.  Xe^fali  jur  Serfeifung  unb  entJ^altett 
85,02  bid  88,29  flüffige  unb  9,81  bi«  10,23  fejle  JJettfäuren. 

$^9fiTaUf(^e  @igenf(^aften.  !Die  Slobbent^rane  beft^en  fämt(i(^, 
mit  Sudnol^me  ber  and  ganj  frifd^em  ®ped!  juerfl  abf(ie|enben  Untdtt, 
einen  unangenel^men  ®eru(^  unb  ©efc^mad,  ber  bei  ben  bunfetbraunen,  anS 
faulenbem  @pedE  erhaltenen  Zl^ranen  fogar  unerträglich  fein  fann.  ^n  SBeiit' 
geij!  finb  fie  menig,  bagegen  im  gleichen  Volumen  Hetzer  löiSIic^.  3^re 
SDic^te  liegt  jwifd^en  0,915  unb  0,930  bei  15^.  ©inige  Slobbent^rane 
f (Reiben  ft^on  öon  5®  an  fejleS  tJett  auÄ,  anbere  erflarren  erfl  bei  —  2  bis 
—  3^  !Die  SC^rane  löfen  Slfo^ol  (10  ^rojent  unb  mel^r)  auf.  3)ie  feftai 
^ettfäuren  fd^meljen  bei  57  bid  57,5 ^ 

V er f&tf (jungen.  Von  fold^en  bmmen  nur  3untifd^ungen  anberer, 
namentlich  oon  SbfaHtl^ranen,  unb  Don  ^arjöl  oor. 

Vermenbung.  2)ie  orbinären  Stobbent^rane  Unnen  bed  ©eru^g 
n)egen  nur  fel^r  menig  oerioenbet  merben.  Seffere  ©orten  merben  mitunter 
jur  ^erfleSung  getoö^nüc^er  ©d^mierfeifen  benu^t.  Unif  atd  SRaterial  }um 
Einfetten  bed  lohgaren  l^eberd,  in  ber  @ämif^gerberei,  für  @d^miermittel 
unb  äBic^fen,  gur  Veleu^tung  u.  f.  m.  merben  fie  gebraust, 

®0TtCK  Ut  9i0bbeKtl|¥ttiie.  i02an  unterfci^eibet  gunäc^ß  ben  SBalrog«  nnb  bie 
eigentU^en  9iobbent^rane:  (entere  »erben  getob^n(i(^  wieber  mit  ber  Veget^nung 
bed  (^ewinnungiSorted  berpanbelt 

3)er  SBatrogt^ran  (hnile  de  morse;  walms  or  morse  oil)  flammt  t)om 
Salrog  (trichechas  rosmarus),  toel^e«  50  bid  100  kg  £^ran  liefert  &  gibt 
eine  gellere  unb  eine  buntlere  @orte  im  ßanbel.  !2)er  Salrogt^ran  \ft  giemlic^ 
bttnnf[tt{fig ,  ^at  D  =  0,925  unb  {(Reibet  bet  —  2^  Stearin  ab.  ^au{>t^anbe(i»{>(aQ 
ifl  i^o{>enl^agen. 

5E)er  Stobbentl^ran  (hnile  de  phoqae;  dog  fish  or  seal  oil)  wirb  auS  bem 
&ptd  ber  iRobben  ober  @ee^unbe,  ber  @eetälber,  ^eelöwen  u.  f.  w.  gewonnen. 
9Ran  unterf (Reibet:  1.  9r(^angeI«9fiobbent^ran,  oom  gemeinen  ©eebunbe  ober 
^ttxtalhf  bem  geringelten  unb  bem  grauen  @ee^unb.  3)er  l^eQe  X^ran  ^at 
D  =  0,9165,  ber  braune  D  =  0,917,  ber  2Rcer!aI6«t]^ran  D  =  0,9155  bei  15^ 
Unterbalb  3<>  tritt @tearinaul»fc^eibung  ein.  2.  O^rönlänbif^er  9{obbent^ran , 
Oom  grönlänbifdben  0ee^unb,  (eltener  oon  ber  Vartrobbe.  2)er  getbblante  Zf^xan 
bot  D  =  0,919,  ber  brounbknte  D  =  0,921,  ber  braune  D  =  0,924  unb  ber  ge* 
lo^tc  Dzz  0,926  bei  15^  Unterhalb  5<»  fd^eibet  ^  ©tearin  ou«.  3)er  grönlän- 
bifd^e  ,,2)rei»^onentbran"  ifi  eine  SD^ifc^ung  aud  oorwiegenb  ßaifi{4t^ran  unb  Hobben*  * 
tbran  mit  anberen  l:^ranforten.  VefonbenB  ber  auiS  ,iFoa",  b.  ff.  St^ranbobenfa^, 
gewonnene  9{obbent^ran  ifi  barin  Oor^anben.  2)er  fc^webifc^e  ,,2)rei*Jh:onentbran'' 
mit  D  =  0,923,  befielt  an»  oerfc^iebenen  9lobbent^ranen  unb  Ofifdj^ölen.  3.  9iett« 
funblänber  Sftobbentbran,  t7on  ber  ^afcnft^waugrobbe.  2)er  weiße  gerud^fofe 
Zf^xan  ffat  bie  1S>\d)U  0,927,  ber  gelbe  D  =  0,927,  ber  braune  D  =  0,9275.  (gr 
erharrt  unterhalb  4^  unb  wirb  borwiegenb  oon  d^nglanb  aud  oer^anbett.  4.  Sfib- 
f  eerobbent^ran,  oon  ber 9lüffelrobbe  (@eee(e|>^ant),  bem^eelöwen  unb  ber  nen* 
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^oaänbtf(^cn  Slobbc.  ©ett  mit  D  =0,921,  braun  mit  DzzO,93;  üon  ^tto  ^orf 
nnb Bonbon  aui$ üertauft.  5.  ^a{{>tfd^er  9tobbent^ran,  üom ta[pi{(^en ©ee^unb. 
9iur  in  9{uglanb  (9r(!^angel)  üerfauft  uub  Dei:brau(!^t. 

b)  ^te  SBaa^rane. 

©eminnung.     ^et  erUgte  Sal  mtrb  mögttd^fi  nal^e  an  baS  <Sd^tff 

l^erangejogen,  tDorauf  man  ben  ^opf  abtrennt  unb  an  Sorb  gtel^t^  um  bte 

3ä^nc  ober  33artcn,  ben  Satrat  u.  f.  ».  barauS  ju  gewinnen  (ftel^e  Sßat- 

ratoO-     2)ann  mirb  ber  Stumpf  (ängd  be§  <Sci^iffed  Dor  bie  an  ben  (Bd^iffg« 

fetten  ^dngenben  fd^maten  @erüjle  für  bie  (Specffc^neiber  gelegt.     !£)ie  (Zfid^ 

fci^neiber  fied^en  ringi^  um  ben  Äörper  l^erum  ettoa  1  m  breite  Streifen, 

befefligen  einen  fotd^en  (Streifen  an  einem  Xan  unb  laffen  il^n  auficinben, 

tDobet  mit  einem  fd^arfen  Spaten   nac^gel^olfen  mirb.     Wlan  roßt  fo  ben 

©ped  fd^raubenförmig   tom   ftc^  im  SBaffer  loäljenben  Stumpfe  ab.    3)er 

Stumpf  mirb   bann  jur  @uanofabritatiou  oermenbet.     !Ser  SpedC  roirb  auf 

SJcrbedt  burd^  eine  ÜKafd^ine  in  Heinere  ©tüdte  jerfc^nitten.   !J)ie  ®tüdte  »irft 

man  in  Äeffet,  bie   im  SBafferbabe  erl^i^t  merben.     Dag  3Bafferbab  »irb 

crft  burd^  Äo^Ien^  fpäter  burd^  bie  beim  StuSfd^metgen  terbleibenben  ©riefen 

gel^eijt.    3)er  auSfd^meljenbe  Ü^ran  wirb  au8  bem  Äeffel  auSgefd^öpft,  in 

Pfannen  jum  Äül^Ien  gebrad^t  unb  f^üegli^  auf  JJ^ffer  gefußt.     äRitunter 

gefc^iel^t  ba§  Sluätaffen  beö  SalgeS  nid^t  auf  bem  ©d^iffe;    üielmel^r  »irb 

bcr  ©pedt  in  JJäffer  mit  ©iebböben  üerpadtt,  tt3elc^e   über  Sluffauggcfä^en 

fiel^en.    (Sin  S^eil  bed  Si^ranS  fliegt  ton  felbfl  auiS.      3)abei   gelten  aber 

»äi^renb  ber  fjal^rt  bie  tierif^en  ©ubflangen  in  ^äutniS  über,  »obei  fi^ 

ein  unangenel^mer  ®erud^  bcrbreitet.    2Wit  gunel^menber  ä^^f^örung  beS  3^ß* 

getoebed  fliegt  immer  mel^r  Sl^ran  aug.     üDie  Slüctftänbe  merben  enbtt^  am 

i^anbe  in  befonberen  S^ranfiebereten  au^gefd^moljen;    ber  oon  fetbfl  auSge« 

floffene  Xf)ran  wirb  mit  Dampf  auf  100°  er^i^t,  wobei  fid^  Unreinigfeiten 

ab^ti^tn.    Sei  ber   jweiten  3lrt  ber  S^l^rangewinnung  belommt   man   nur 

buttfelbraunen,  wibrtg  unb  fc^arf  ried^enben  unb  fd^merfeuben  Il^ran.    @m- 

pfe^Ien^wert  ijl  eö  übrigen^,  ben  beim  Sluöfc^meljen  auf  bem  ©d^iffe  ab* 

gefd^öpften  Z^xan  erfi  in  JJäff^ni  mit  SBaffer  ju  wafc^en,  el^e  man  il^n  in 

bie  »erfaufäföffer  füät. 

Eine  anberweite  SJorrid^tung  jum  ?luSf^me(jen  beS  ©pedS  mit  SBaffer, 
l^errü^renb  oon  g.  ^atjjant,  ip  in  gtg.  191,  laf.  IX,  bargefteHt 
(Scientific  American  49,  1883,  ©.  306).  3fn  ba8  fja§  A  wirb  ein 
^etjopparat  eingeJ^dngt,  weld^er  and  bem  Dfen  B  mit  bem  SS^affermantel  C 
be^el^t.  Der  Ofen  B  l^at  bei  m  ben  Slofl  unb  bei  n  ben  äfd^enfall,  Mf)- 
renb  x^m  burd^  SRo^r  D  bie  nötige  Suft  unter  beu  Slofl  gugefül^rt  wirb. 
Der  Siauc^  Tann  frei  au§  bem  oben  offenen  Dfen  entweihen.  Der  SDtantet  C 
wirb  ivixä)  Iric^ter  E  mit  SBaffer  gefüllt.  Snbüc^  fommt  in  ben  freien 
Slaum  beS  gaffeS  A  ber  ©pedf,  gewö^nltd^  gleid^geittg  mit  SBaffer,  mitunter 
ol^ne  biefeS.  SKan  füllt  burd§  bie  obere  Dcffnung  oon  B  brennenbe  Aorten 
ein  unb  l^eijt  fo  baS  SBafferbab  C,  wel^eö  feinerfeitä  bann  ba8  äluSfd^melgen 
beS  Il^rauS  au8  bem  ©pedE  bewirft.  Der  ÜTl^ran  gel^t  in  bie  ^öl^e,  wäl^* 
rcnb  bie  ^^Kgewebe  ju  Soben  fmlen.  9Kan  f^öpft  ben  2^ran  oben  ai 
ober  lägt  il^n,  wag  natürlid^  nur  bei  genügenber  e^üllung  möglich  ifl,  burd^ 
Slol^r  F  mit  ^al^n  G  ab,  Qu  oermutcn  ifl,  bag  ollerbingS  bei  biefcm  äp* 
parat  ber  ©perf  an  ben  ©aubungen  beS  SaffeS  weniger  gut  erwärmt  wirb, 
all^  in  ber  SDtitte,  wei^l^alb  man  |äuftg  wirb  rül^ren  muffen. 

19* 
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enbüd^  berietet  6.  ©icganb  (SBagner«  3fal^tc86crid^t  32,  1886, 
@.  950)  über  bte  S^rangeiptnnung  in  ber  SBalfifd^faftorei  in  ber  Slrabuc^t 
an  ber  97hirmantüjle,  oelc^e  ti)%enb  ber  ÜRonate  3uni  bid  Sugufl  {latt* 
finbet.  Verarbeitet  mirb  ber  ®pedF  bed  im  Sterblichen  Sidmeere  Dorfonmien« 
ben  9(au«  unb  f^intoate.  ÜDer  (Sped  mirb  burc^  eine  SRafd^ine  jer^aA 
unb  in  ^effe(n  Don  3,5  m  ^öl^e  6  bid  8  Stunben  mit  bireftem  Z)ain))fe 
gebebt.  Stüdenfped  liefert  bunHeren  Sl^ran  ald  SSauc^fped;  mie  biefe  beiben 
©pedarten  »erben  auc^  S^H^  unb  ^nnenfett  gefonbert  geteert.  S)ur(^ 
Sel^anbeln  Don  ^eifd^  unb  ^noc^en  mit  gefpannten  2)äm))fen  betommt  man 
no4  iiernUc^  oiel  ^ett  Don  geringerer  ®fite.  2)ie  gebämpften  Stfidftänbe 
werben  getrodnet,  gemahlen  unb  atö  3)önger  in  ben  ^anbel  gebracht  Sin 
SBal  liefert  6000  bid  20000  kg  St^ran. 

Sl^emifi^e  ßigenfc^aften.  !Die  3BaIt^rane  enthalten  bief elben  @l9- 
ceribe,  mie  bie  9lobbent^rane,  augerbem  aber  etmad  Sßalrat  (^atmitinfoure- 
cet^Iejler  C^  ^  Hj ^  COO  C^ « H, 3)  gelöji.  a)ie8  gilt  ingbefonbere  für  ben 
SDelp^iuv  $ottfif(^-v  3)ög(ing>  unb  SBalpfd^t^ran.  3m  Döglingt^ran  mürbe 
au^  eine  befonbere  Sögtingfäure  C^gHsjCOOH  angenommen,  meiere 
aber  ein  ©emifd^  auiS  $l^t^fetöt«  unb  einer  üermanbten  @äure  ijl.  Sei  ber 
S&uIniiS  bed  ®pediS  entmidelt  fld^  ein  nod^  nic^t  nä^er  befannter,  übel- 
ried^enber  ®toff,  meldten  man  $^ocenin  nennt;  berfetbe  Derlei^t  bem  S^ran 
feinen  unangenel^men  @(eruc^.  ^m  frif^en  3ufianbe  reagieren  bie  SEßaltl^rane 
neutral,  na^  einiger  ^At  iebod^  fd^ma^fauer.  Vuä)  bie  Sßaltl^rane  flitb 
bur^  tierif^en  ISeim  Derunreinigt. 

^^^fifalifd^e  @igenfd^aften.  3)ie  SBattl^rane  befl^en  jmar  am^ 
tl^ranigen  ®erud^  unb  @efd^mad,  {Inb  aber  in  biefer  Sejiel^ung  mefenttic^ 
meniger  unangenel^m  befc^affen  aliS  bie  Stobbentl^rane.  ^n  Silfol^ol  finb  fte 
Ud(id^er  atö  bie  Siobbent^rane,  in  Setter  meiß  fel^r  ttiäft  mixä^,  ®ie  Ufen 
fetbjl  «Ifol^ol  auf.  3l^re  Did^tc  liegt  jmifc^en  0,905  unb  0,927.  3n  ber 
Ställe  beiS  ©efrierpuntted  f d^eiben  fte  Stearin  unb  etmai^  933a(rat  aud ;  mirb 
atebann  ber  fiüffig  oerbßebene  S(nteil  burd^  Sbpreffen  audgefonbert,  fo  flie|t 
baiS  gepre|te  SSßalJil  ab,  m&l^renb  baiS  SBatfett  ober  ber  S:]^rantalg 
(meig  ober  getb,  ®d^me(})}unft  28  biiS  38<^)  ate  Stüdßanb  bleibt. 

93erfä(fd^ungen  finben  mo^(  nur  mit  billigeren  SbfaKt^ranen  fiatt. 

Sermenbung.  !Z)ie  Sermenbung  ber  Sßaltl^rane  ift  biefelbe,  mie  jene 
ber  SRobbentl^rane,  nur,  ba|  man  fte  im  aügemeiuen  ald  beffere  SC^ranquati« 
t&ten  angufel^en  unb  bemgem&|  ju  benu^en  ^at. 

®orteK  ber  SBalttrttKe.  2)te  Sa(e  verfallen  in  bie  t^amilte  ber  @eefüf[e 
(Birenia)  unb  eigentlt(!^en  Sale  (cetacea):  le^tere  nmfaffen  mieberum  bte 
d^attungen  ber  2)elp^tne  (delphinodea)  unb  Salftfc^e  (balaenodea).  2)emge« 
m&6  ^oben  mir  ben  ©eetu^«,  !2)elp^in*  unb  SSalfifc^t^ran  ^u  unterfdj^etben. 

@eefu^t^ran,  bon  Manatus  australis,  M.  americanus  u.{.  m.,  i^  Don  guter 
Ve|(^affen^ett,  aber  für  ben  europätfd^en  $anbel  o^ne  )Bebeutttng.  SBirb  an  ber  Ori« 
noco«  unb  ^majonadmünbung,  anäf  an  ben  ^ttjlen  bed  Qfnbifc^en  O^eattd  bargefleHt. 

2)elp^int^ran  fommt  in  mehreren  %tttn  Dor.  1.  SJ^^eerfc^mein»  ober 
Sraunftfdj^t^ran  (huile  de  marsuin;  porpoise  or  porpus  eil),  Don  delphi- 
nuB  phocaena,  bem  gemetnfien  unter  ben  XtVpf^xntn,  ber  in  aflen  europ&tfc^en 
iD^eeren  lebt,  äf^an  ^ertfetnert  in  ber  9iege(  ben  ganzen  gt{^  unb  foc^t  bie  @tflde 
an9,  Slaggetb,  Don  farbeflenarttgem  (Btvndf:  mirb  beim  ©te^en  an  ber  ^ft  braun 
unb  geru^lod,  bann  (nadj^  9  0  n  t  e  n  e  1  ( e)  faß  f arbtod  unb  f auer  reagierenb.  D = 0,922 
bei  15^;  0,937  bei  IG»  (^ontenede).    Sr^armngApnnft  —  16^    3n  foc^enbem 
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Snfol^ot  ju  20$rosent  tUüäf.  8e|lanMeUe:  $^i^fetotftn,  Otetn,  Stearin,  ^atmttin 
unb  Sarmanf&nregt^cenb.  2.  (Eigentlicher  3)e(f)4int^ran,  Dom  f^tDatüen  2)e(« 
ptfxn  tinb  gemeinen  2)e(p^in  (delphinas  globiceps,  d.  delphis)  (Halle  de  dau- 
phin;  blackfish  or  bottlenose  oil).  3)er  {(^wane  ^etp^tn  ober  d^rinb  ift  {e^r 
mrbreitet  nnb  gibt  1000  kg  S^ran  nnb  mel^r.  gflnfd^  nnb  @pe(f  merben  frif(^  ge- 
geben, au4  eingefallen  unb  getroifnet.  3)er  Sopran  ifl  btaggelb,  Don  flfd^artigem 
0em(^  rnib  fauerer  9{eaftion.  @$eine  2)id^te  ifl  0,918  bei  15®;  er  f(!^eibet  gtotf^en 
H-  5  nnb  —  d«"  Sßatrat  an«.  3n  «Ifo^ol  ifl  er  (ei^t  mtxäi  (100  2:ei(e  To^enber 
»einaeifl  bon  D  =  0,812  (Öfen  40  Seite  3:bran),  no4  (ödli^er  ifl  fein  ge))refted 
Kam  (in  gteid^em  8oInmen  Don  fo^enbem  SßeingeiH).  €^eine  Sufammenfe^ung  ifl 
btffelbe,  mie  beim SReerf^meint^ran,  nnrbager  aud^  Satrat  entbalt.  3.  Setgfif^« 
t^ran,  bon  delphinaptemB  leacas,  toeld^er  ^f(^  aud^  9ßeigtt>al  ober8e(uga  ^eigt. 
Sndbente  bon  etnem  Siere  200  bid  250  kg.  3)er  S^ran  ifl  giemlid^  gefd^^it 
4.  92ar  Walter  an,  Don  monodon  monoceros,  bem  €^eeetnbom,  beffen  @tog§abn 
nne  (Elfenbein  Derarbeitet  mirb.  Sfleifc^  unb  S^ran  bed  Siered  toerben  Don  ben 
Olrönl&nbem  febr  gefd^^t;  ber  Untere  ifl  bell.  5.  ^ottfifd^«  ober  jtafd^etott« 
t^ran  (halle  de  cachalot;  spermwal  oll),  Don  physeter  makrocephalas.  (Ein 
2:ier  liefert  bid  gn  70000,  ia  90000  kg  Sbran  nnb  5000  kg  98 a Trat.  Se^terer 
befinbet  fl4  in  befonberen  ®eb&Itern  bed  Stop^a,  fomie  gerflreut  im  ®ptd  unb 
^eif^.  tKufierbem  enthält  ber  ^arm  unb  bie  {^ambtafe  bed  ^ottfifd^ed  einen  fett« 
toa^Sortigen  jtör))er,  bie  graue  Vmbra,  rotlä^t  in  ber $arf fimerie  Dermenbet  wirb. 
2)er  $ottfifd^bran  ifl  betfgelb  bid  beabr&nntid^gefb,  Don  beutlid^em  ^tf^d^nicb  unb 
j^iemtid^  bfinnflfif ftg.  @eine  SDi^te  ifl  bei  Ib^  =  0,92.  8ei  +  6^  beginnt  ber  S^ran 
S9a(rat,  bei  —8®  Stearin  abjufd^eiben.  2)er2:bran  löfl  fid^  in  5!Sor.  (attem  unb 
1,4  !^oI.  feigem  91f obot.  (Er  mad^t  Don  allen  anberen  S^ranen  boburd^  «ne  flvii* 
na^me,  bag  er  mit  fa())etriger  ®äure  ein  fcbtoac^ed  (Erflarren  gibt,  ^er  S^ran 
f ommt  befonberd  in  (Englanb  nnb  Smerifa  auf  ben  9)^rft 

S3atfif(^tbran,  ebenfalls  in  mehreren  Srten  gu  unterfd^eiben.  1. 2)0gting' 
tbtan  (halle  de  rorqaal  ro8tr6;  herrlng-dog  oll),  Dom  Zögling  (chenodel- 
phinas  rostratas)  unb  R^^d^at  (balaenoptera  rostrata),  beibe  im  n0rbti(^en 
|[tlanttf(^en  Wlttxt  unb  Qridmeere  ^eimtfd^.  ^arbtod  btd  braun ,  Don  nnbertic^em 
OJerudffe  unb  großer  ©ünnflüfftgfeit  eeine  $i*te  ifl  bei  15»  =  0,905.  «n  ber 
?ttft  toirb  er  infolge  einer  ^auerfloffaufnabme  bidfififftger  unb  f))egififdft  fdftmerer. 
(Erfl  unter  —  2«  wirb  er  breiartig.  ?ö«U(b  in  25  Seilen  faltem  unb  2,5  Seilen 
to^enbem  SKto^oI.  S)er  frtf(^e  S^ran  ifl  fauerfloffarm;  er  entb^It  neben  ben  ge^ 
wö^nticben  S^ranbeflanbteiten,  unter  benen  bie  ®lDceribe  ber  feflen  ^ttfäuren  fe^r 
gurfldttreten,  nur  1  ^rojent  Sßalrat.  $er  Sl^ran  brennt  Wn  unb  mit  Diet  weni- 
ger Ouatm  a{9  bie  übrigen  S^rane,  ebenfo  fparfamer  atd  bie  te^teren.  $anbe(d> 
plai^  ffir  2>ög(ingtbran  i^  jto^enbagen.  2.  fjfinnfifd^tbran  (huile  de  rorqaal; 
hump-back  or  fin-back  oll),  Dom  ^tnnflfd^  ober  fteporJFaf  (balaenoptera  longi- 
mana)  unb  @(^nabelfinnftfd^  (balaenoptera  boops) ,  wetd^e  betben  Siere  im  9{örb« 
Ii(iben  (Eismeere  leben.  (Ein  Sier  liefert  20000  kg  Sbran.  3)erfelbc  ifl  fafl  forb* 
lo»  bi«  braun  unb  bat  bei  15<»  bie  5Dt(bte  0,915  bi«  0,92.  »ei  +  8o  fd^eibet  er 
Stearin  au»,  bei  —  3»  erflarrt  er.  SDflit  Slet^er  ifl  er  in  jcbem  ©erbältni«  mif(^bar. 
3)te  buntlen  Porten  (aben  einen  wiberUd^en  ®em4  unb  mif^en  ftd^  mit  bem  glei* 
dben  Solumen  fllfo^ol,  ftbeiben  fid^  aber  bann  gum  Seil  wieber  aud.  ^östiq  in 
2,25  Sot.  faltem  unb  0J25  ©ot.  ftebenbem  «Ifobot.  2)er  Sbran  wirb  befonber« 
Don  9lorwegen  nad^  ^^ranfreid^  Derbanbelt.  3.  9Batfif(btbran  (halle  de balelne; 
rlght  wale  oil,  train  oll),  Dom  grÖntänbifd^en  (balaena  mysticetas)  unb  fübtid^en 
SQalfif(b  (b.  anstralis),  erflerer  im  9lörbttd^en,  (e^terer  im  @ttbtid^en  (EiiSmeer.  9ud« 
beute  Don  einem  Siere  etwa  24000  kg  S^ran.  2)erfelbe  ifl  (oniggetb  bid  bräuntid^ 
rie^t  unb  f^mecft  ^fd^«  unb  iudfttenä^ntid^  unb  bat  bei  15<>  bie  SDt(bte  0,925  btd  0,927. 
@(bon  bei  + 10®  beginnt  @tearinau8f (Reibung ;  bei  —  2®  ifl  f ofl  alle«  @tearin  mit  wenig 
SBatrat  audfu^flallifiert.  3n  10  8o(.  fattem  unb  0,4  8o(.  beigem  Klfobot  (ödtidft, 
fowie  in  aSen  8erb&ttninen  mit  Stet^er  mifibbar.  Sirb  ber  Sbran  längere  Seit 
bi«  200®  erbiet,  fo  färbt  er  fi^  fd^toarg.  $anbet«ptä$e  ftnb  Hamburg,  ftopenbagen 
nnb  92ew«9orf.  S)er  S^ran  be«  ^ttbfeewatflfdCie«  gebt  unter  bem  9lamen  <Süb< 
feet^ran;  Don  einem  fleineren  ©alflf(^  ber  braptianifd^en  JHl^e  rtt^rt  ber  ©a^ia- 
t^ran  ^er. 
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c)  ^te  Sebert^rane. 

®ctotnnung.  !Dic  ?cbern  »erben  aiiSgefd^nttten,  »on  93tut  unb 
Steif d^teiten  befreit  unb  in  Säffcr  gegeben,  toelc^e  entmeber  burc^löd^erten 
Soben  befi^en  ober  fcitlid^  mit  3  ^äl^nen  übereinanbcr  Derfel^en  jtnb.  3n 
bicfen  Raffern  fefet  man  bie  ?ebern  ber  ©onnentoärmc  au3,  fpäter  unter 
gleirfigeitiger  Sefd^wernng  mit  ©ewi^ten.  @§  fliegt  juerfi  ber  l^ellblanfc 
ober  gelbe  ober  mebt  jintfd^e  ITl^ran  ab.  S)erfetbe  »irb  burd^  ben  oberjlcn 
ober  bie  beiben  oberflen  ^äi^ne  abgetaffen.  9ta^  furjer  3^^*  t^**  eJäuIniS 
ber  SAtm  ein,  »eld^e  g»ar  ein  reid^ti^ereS  Abfliegen  Don  I^ran  ermöglid^t, 
aber  einen  f^ted^teren  Tl^ran  ergibt,  ben  braunblanfen  ober  gelbbrou» 
nen  11^ ran.  !J)ie  JRücfflänbe  »erben  enblid^  mit  Saffer  auSgefoc^t  ober 
au^  b(o§  in  eifemen  ^effeln  aufgebraten  unb  geben  ben  braunen  Xl^ran. 

5)iefe  SKetl^obe  ber  Sebertl^rangewinnung  ifl  bie  ältere ;  jte  liefert  minbcr 
gute  Sl^rane;  befonberö  bie  ^toeite  unb  brittc  (Sorte  fmb  a(S  orbinäre  2^ranc 
ju  be^eid^nen.  SDlaxt  ](|at  ^d^  neuerbingS  in  fafi  aQen  f^abrüen  Don  3lox* 
loegen,  9?eufeelanb  unb  (Sng(anb  ber  üernunftgemdgeren  Sl^rangeminnung 
burd^  Dämpfen  juge»enbet.  Diefelbe  »irb  in  oerfd^iebener  SBeifc  ouÄ- 
gefül^rt.  ©emö^nli^  bebtent  man  ftd^  fe^r  einfad^er  (Sinrid^tungen.  !Dte 
Sebem  toerben  in  einem  Reffet  mit  3)oppe(boben,  in  »efc^en  ber  2)ampf 
eintritt,  ermärmt.  !J)er  Xl^ran  fc^eibet  ft^  alSbalb  ab  unb  mirb  bur^  einen 
^al^n  in  ein  SJorratdgefdg  abgetaffen.  3)te  Temperatur  mu§  minbefiend  40® 
fein.  Der  Sl^ran  ifi  fafl  farbtoö.  Die  Stüdfftänbe  fommen  bann  in  einen 
Äeffel.  mit  birefter  Neuerung,  »o  fie  nod^  einen  gefärbten  21^ran  abgeben.  — 
(Statt  biefer  Stnrid^tung  tann  man  fid^  auij  beS  fd^on  gefd^iß>erten  äpparat^ 
oon  ^ai^jant  bebienen.  @nbli^  ifi  ed  aud^  gebräud^dc^,  bie  jerfd^nittenen 
ithtm  in  ooQig  Derfc^tiegbaren  @efägen  mit  menig  gefpanntem  9ßafferbam4)f 
^u  bel^anbeln,  »obei  baS  ©etoebe  jufammenfd^rumpft  unb  ber  Jl^ran  aus- 
fliegt. Dies  ifl  ber  Dampftebert^ran,  ber  beim  (Stellen  in  ber 
Äälte  nod^  fefleS  gett  auSfd^eibet  unb  einen  fitifftg  gebliebenen  änteil  liefert, 
tt)eld^er  Dormiegenb  als  ^ebijinalt^ran  benu^t  mirb.  Die  9iüdEfl&nbe 
Dom  Dämpfen  merben  fd^lieglid^  nod^  gepregt  unb  ergeben  eine  buntlere 
©orte  Jl^ran. 

Sn  (Sd^ottlanb  ifl  bie  Sil^rangeminnung  burd^  älnSpreffen  beliebt. 
Die  frifd^en,  gereinigten,  Hein  gef^nittenen  Gebern  »erben  unter  gutem 
JRül^ren  in  eifemen  Äeffeln  bis  auf  80  bis  90®  ©.  erj^i|t.  Dabei  bitten 
le  fd^lieglid^  eine  breiige  9Kaffe.  Diefelbe  toirb  nod§  l^eig  in  groge  Äattito» 
ade  gefd^öpft,  »eld^e  erfi  als  Ritter*  unb  bann  als  $regfä(fe  ju  bienen 
f)dbtn.  Der  bireft  abfliegenbe  Il^ran  bittet  bie  fettere,  beffere  ©orte.  Die 
Slüdfiänbe  »erben  alSbann  auSgepregt,  unb  man  erl^ält  l^ierbei  eine  )b)eite 
©orte  ?ebert]^ran.  Selbe  iC^ranforten  fd^eiben  fd^on  bei  15  bis  16®  fejleS 
fjett  ab,  »ooon  man  ben  flüffigen  Slnteil  burd^  ^ittrieren  fonbert.  ©ne 
»eitere  SKetl^obe  ifi  bie  beS  Srl^ifeenS  mit  SBaffer  auf  80®,  bis  atter 
Il^ran  auSgeflojfen  ift.  ÜKan  fd^öpft  21^ran  ton  Derfd^iebenen  SReinl^eitS* 
graben  in  ben  oerfd^iebenen  Verloben  ber  äuSf^melgung  ab.  Der  2!^ran 
»irb  nod^  bur^  fjlaneß  filtriert  unb  burd^  Slbfü^lung  üon  ben  feflen  ^tten 
befreit. 

SRaij  Srifiiani  er^lt  man  auS  ©et|'  unb  Dorfd^lebem  bereits 
baburd^  einen  ge»iffen  älnteil  oon  fel^r  feinem  Sl^ran,  ba|  man  biefelben 
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in  jerHeiitertem  3ttfi<inbe  in  SBaffer  »irft.  &  fliegt  l^ietbei  ein  Setrag  an 
Zffxan  Don  fe(bfl  aud,  fantmett  fid^  an  ber  Oberfläche  unb  mirb  abgefd^öpft, 
mäl^renb  man  erß  bie  Kadjl&nbe  mit  SBaffer  auSlod^t. 

C^emif^e  eigenfd^aften.  Der  gebertl^ran  entl^alt  ^l^ijfetolein, 
Dlein,  ?almitin,  ©tearin,  ÜJhjrifKn,  ©ffigfäure,  Sutterf&nre,  Eoprinfaure^ 
Salerianfänre,  (SaHenfäuren,  (SaHenbeflanbteUe  (®lJ^!od§oIfdure  CjeH^jNOe, 
ei^otin  Cs  Hj  5 NO^,  «ifiüerbin  Cj 2  H3 ^  N4  Og,  »ilifufoin  ober  »ilirubin 
CjjH.eN^Oe,  ©abnitt  C^^^H^^O^,  ©abinfänre  C2eH5  8  04,  festere 
beiben  iWrper  »aW^^i^^tid^  nid^t  fefbflänbig),  ©jmren  öon  Ämmoniaf,  Iri- 
mct^tjlamin  N(CH5)3,  (B^Ior,  »rom,  3ob,  ©d&toefel,  ?l^o«j)l^or,  ©nlfaten 
unb  ^l^oöp^atcn  »on  Eaicinm,  SRagnefinm  nnb  9?atrium  n.  f.  ».  3)er  Qfob* 
gel^alt  betr&gt  ^öd^ftend  0,01  ^rogent*).  9}ad^  Srifliani  finb  Dor^anben 
11  bi«  16  ^rojent  Palmitinsäure,  70  bi«  74  ^l^ijfetöl-  unb  Oelfäure, 
9  $ro}ent  ©(^cerin.  f^emer  entl^&(t  ber  Sebertl^ran  nad^  Ulitn  unb 
Xl^omfon  0,46  bi«  1,32  ^rojent  (B^oleflerin  C^eH^^O;  nad^  3fean 
6  ^rojent  unoerfeifbare  üRaffe  Don  unbefannter  3ufammenfe|ung.  dfnfolge 
bfS  ®tfyAifi  an  freien  ^ettfäuren  reagiert  ber  ^ebertl^ran  mel^r  ober  minber 
faucr.  100  ®»tl.  ÜDorfd^Iebertl^ron  brandneu  17,1  bi«  18,9  ®»t(.  «eft- 
lali  pr  Serfeifung;  be^gleid^en  100  ®»tl.  ©e^tebert^ran  17,7  bis  18,1 
KOH.  Die  Dorfd^Iebert^rane  ent^ten  87  bi«  92,72  ^rojent  pfftge  unb 
5,25  bi8  12,75  ^rojent  fefle  fjettfäuren. 

^l^tjfifalifd^e  (gigenfd^aften.  Der  gebertl^ran  ifl  f afl  farblo«  bi8 
fafl  fd^toarj  gefärbt;  bem  entfpred^enb  ifl  er  aud^  faft  gerud^bd  unb  ge« 
fd^madlod  bii^  mibrig  ftfd^ig  ried^enb  unb  fd^medCenb.  ^an  unterfd^eibet 
na(i^  Slenarb  folgenbe  ©orten:  1.  SWebijinaltl^ran  (huile  de  foie  de 
morue  blanche  m^dicinale),  fd^toad^  gefärbt,  nad^  frif^en  ^]i)tn  ried^enb, 
gefi^maÄod;  2.  ^eltblonfer  ?cbert]^ran  (huile  blanche  supdrieure 
naturelle),  bem  oorigen  fel^r  ä]^nli(!b/  nur  fd^on  oon  f^ma^  ftf^igem  ®e« 
fd^mad;  3.  Slanf  er  ober  gelber  jcbertl^ran  (huile  blonde  ordinaire), 
oon  geCber  f^arbe  nnb  fd^mad^em  S^rangef^mad;  4.  hellbrauner  ober 
braunblanfer  Sebertl^ran  (huile  brune  claire),  oon  rötfid&er  f^arbe, 
andgefprod^enem  ^rangerud^  unb  etioad  fd^arfem  ©efd^mad;  5.  Srauner 
ober  fd^toarger  Sebert^ran  (huile  noire),  grünfid^braun,  oon  »iber- 
fidlem  ®emd^  unb  ©efd^mad,  nur  in  ber  ©erberei  oenoenbbar.  —  Der 
2ebert^ran  l^at  bie  Did^te  0,87  bi«  0,93  bei  15«  nnb  fd^eibet  jum  Steil 
fd^on  oon  -f- 15«  ab  fefleiS  i^ett  auiS,  mäl^renb  manche  ©orten  aud^  bei 
—  6«  nod^  flüfftg  bleiben,  «alter  «Ifo^ot  ttft  2,5  big  10  ^rogent.  Irriger 
2,5  bis  40  ^rogent  Sl^ran.  3n  ?[etber  ftnb  bie  Jebertl^rane  »efentlid^ 
leidster  löSlid^.  ©ie  finb  aber  fclbfl  Jöfungömittel  für  einige  ©toffe,  na- 
mentlid^  oon  $arj,  loooon  oiel  aufgenommen  mirb,  o^ne  ba§  ber  S^ran 
bidfflüfPger  erf^eint. 

Serfätfd^ungen  fommen  bei  ben  ?cbert]^ranen  l^äuftger  oor  att  bei 
anberen  Il^ranforten.  ©0  fefet  man  il^nen  bitttgere  (äbfaK»)  S^l^rane  ju; 
femer  Uft  man  ^arj  barin  auf;  enblid^  merben  pflanglid^e  Oele  (Stüböl) 
emgemif^t. 

*)  9.  (lautier  unb  2,  SVtourgueS  ^aben  auiB  1  kg  blonben  ^ebert^ran 
0,35  hx9  0,5  g  organtfd^e  ^Bafen  erl^alten,  unb  ,^n>ar:  9utl^lamtn,  ^foaml^tamtn, 
^ep^tamin ,  ^t^pbrolnttbin  atö  flücibttge,  unb  Slfrütn  unb  S^^orrbutn  M  fl^e  Safen. 
Sugerbem  f anben  fie  Secitl^in  unb  ffiabuiuf&ure  (Compt.  rend.  107, 1888,  p.  110, 254). 
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Sermenbung.  S)te  fetnflen  Sorten  ithtxäftan  »erben  mebtgintfd^ 
Dertoenbet.  ®te  btenen  atö  Heilmittel  bei  %ui^jel^rung  ^  ©frofetn,  Xuber* 
httofe,  @id^t  n.  f.  ip.  Um  fle  mol^Ifd^ntedenber  )u  mad^en,  fe^t  man  i^neit 
etwas  Sl^Ioroform  ju  (auf  100  g  SÜ^ran  10  tropfen  (S^loroform;  nad^ 
^ager).  SDtan  glaubt^  bag  bte  ^eilioirtung  bei^  Sebertl^raniS  auf  feinen 
^rom»  unb  ^obgel^t  gurttdjufü^ren  fei.  3la^  SKering  beruht  fie  bagegen 
auf  bem  ©el^alt  bei^  Zl^rond  an  freier  Oetföure  (toeiger  Zl^ran  0,18  btd 
0,71;  brauner  2,54  bis  5,07  $rojent),  meiS^atb  {latt  beS  Sebertl^ranS  an^ 
,,Sipanine'',  b.  1^.  ein  ®tmx\if  auS  100  Seilen  Oliüendl  unb  6  Steilen  Oel^ 
fäure,  mebijinifc^  benu^t  merben  fann  (Scientific  American  58,  1888, 
p.  248).  3)ie  minber  guten  SEI^rane  merben  ö^nlic^  ben  äSottJ^ranen  gnitt 
©erben  ber  ^dute,  in  ber  @^mierfeifenfabrifatbn,  jur  ^erfleUung  oon 
@^miermitte(n,  äBid^fe  u.  f.  ».  Dermenbet. 

8otten  ber  Setert^rane.  Sir  ^aben  bte  S^rane  ber  3)orfd^e  nnb  ber  Oner« 
m&uter  p  nnterfc^eiben.  3^  erfterem  gehören  tau)>t{ä(^(td^  ®to(f*  unb  6e^flf4,  }U 
le^terem  $aift{4  unb  Stoßen. 

2)orf4(ebert]^ran.  3)te  2)or|d^e  (gadini)  bilben  nädj^ß  ben  geringen  bte 
bottt»irtfd^aft(i(^  »ii^tigflen  ^ifci^e.  fBix  ffabtn  gtoei  Srten  biefer  2:^rane:  1.  2)orf  d^- 
Dber  ftabttaulebert^ran,  auä)  fdj^Ieqttpeg  Sebert^ran  genannt,  Dom  @toa> 
fif(^  (gaduB  morrhua),  ^orfd^  (g.  callarius),  2tna  (g.  molva)  unb  <S(^eflfifd^ 
(g.  aeglefinus).  5Der  3)orfd{^(ebett^rau  (halle  de  foie  cie  mome;  codÜTer  oil) 
wirb  nac^  ^onteneHe  aU  blanfer  S^ran  burdj^  SluSfliegenlaffen  in  Tonnen« 
wärme  unb  atö  brauner  S^ran  buid^  Sudbraten  gewonnen.  2)er  b laufe 
2:(ran  tfl  blaggetb,  bei  burdj^fallenbem  2\Att  grünU(^,  fd^mecft  füg(t4  fettig  nnb 
reagiert  Wwa*  lauer.  @etne  3)i(^te  ifi  0-928  bei  15»;  bei  —16«  \^n\>tt  er  fepe« 
wetged  »fett  aud.  SDlit  Setter  mifd^t  er  ft^  in  iebem  $erb&Itntffe,  bagegen  iift  er 
ftd^  erfl  m  22  Seilen  beigem  SBeingeifi  mit  D= 0,825.  2)er  braune  t^raniß 
bi(fflüfftg,  flinlenb,  bon  fledj^enbem  unb  bitterem  ©efc^mad,  faurer  9leamon  unb 
groger  iö^üäfUit  in  b^gem  23eingeift.  9lad^  @(^äbler  ifl  bagegen  bc^blanter, 
braunblanter  unb  brauner  S^bran  gu  unterfc^etben.  3)er  beHblante  St^ran^ 
golbgelbe  ^arbe,  meifl  unangenebmen  ®eru(b  unb  fifd)äbn(i4en  &Mmad.  <Sr  rea« 
giert  fcbwac^  fauer  unb  bat  bei  15«  bte  !2)t(bte  0,923.  100  SeUe  falter  Sltobol 
föfen  2,5  btd  2,7,  100  Xeile  beiger «Hobol  3,5  biiB  4,2  2:etle  Zl^xan.  2)er  braun« 
blaute  Sbran  ifi  faftanienbraun,  oon  flarfem  !£b^angeru(b  unb  -gef(bma(f,  ba« 
bei  bttterltcb  unb  fro^cnb  fcbmedeub.  dx  reagiert  faucr,  bat  D  =  0,925  bei  15« 
unb  ifi  iu  2,5  h\»  3  ^rogent  in  taltem,  gu  5  btd  6  $rogent  in  beigem  ICtfoboI  löMicb. 
(Snblicb  ber  braune  Sebertbrani^  bunteli*  bid  fcbwarxbraun,  im  burcbfaflenben 
Siebte  grünticb  bid  blaugrttnücb,  nur  in  bünnen  ©cbtcbten  bnr(bft4tig,  bon  wibrigem 
®eru(b  unb  wibrigem,  bitterem,  tra^enbem  (S^efc^mad.  (S9  reagiert  flart  fauer,  bat 
bte  2)i*tc  0,929  bei  15«  unb  (oft  fi*  gu  5,7  bi«  6,5  ^Jrojent  im  falten,  6,5  bis 
7  ^rojent  im  beigen  fltf o^ol.  2)ie  genannten  brei  S^b^anf orten  finb  naäi  ber  Mteren 
2>arfielIung8met^obe  erhalten  unb  werben  nur  a(d  orbin&re  Sb^^ne  berwenbet 
S)te  befferen  ©orten  btlbet  ber  2)ampflebertbran,  ber  ald  8ergener  unb  aU 
92eufunb(änber  unb  Sabraborleoertbran  in  ben ^anbel f ommt.  ^erSeraer 
Sebert^ran  ftbetbet  unter  0^,  bie  bctbcn  legten  ©orten  f (Reiben  fcbon  bei  +7  bi* 
+b^  fefied  ^ett  aud.  2)iefe  brei  St^rane  ftnb  fftU  gefärbt,  bon  mitbem  &t\äfmad 
usb  fafi  neutraler  Sfteaftion.  iRacb  ^enebitt  ift  bie  2)t(bte  bed  S)orf(b(ebertbrani$ 
bei  15«  0,922  bi«  0,930,  ber  «rflarrungSpunft  0« ;  100  Seile  Xf^xan  erforbern  »ur 
^erfeifung  17,1  hx»  21,32  Seile  fletjfalt.  92a(b  Cremet  ifl  bte  SDi^te  ber  2)orf(b« 
tebertbrane  0,922  biiS  0,927.  a(ewöbnU(be  Sbrane  entbatten  88,88  bü»  92,12  fififfige 
unb  6,72  bi«  7,55  ^roxent  fcfle  gfcttfäuren;  bte  feflen  gfettfäuren  ftbmeUen  bei  50,5 
bi«  61«.  100  ®wtl.  braueben  jur  »erfeifung  17,1  b\&  18,9  ®wt(.  KOHL  Äett. 
blanfe  ü^ebiginaUbrane  baben  87  bid  92,72  $rogent  fefle  unb  5,25  bid  12,75  $rO' 
jcnt  flüfftge  JJettfäuren,  erflere  bom  @(bmeta^)unlte  48  bi«  52«.  3)tefe  Sbrane 
brautben  17,3  bid  18,1  O^wtt.  Se^faü  jur  i^erfeifung  bon  100  Seiten.  2.  ©ep- 
lebertbran  ober  ^obtfif(btbran  (hnile  de  foie  de  merlan;  coal*fi8h  or 
merlan  or  say-liver  oil)  ftammt  bom  @ep  (©oje,  ©op)  ober  ^o^tfifcb  (gadus 
carbonariuB)  unb  berwanoten  Merlangas-Srten.    5Der  blanfe  Sbran  iß  t^tUtx,  ber 
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^anne  ^nittler  a(l  {ener  M  ^Dotfd^.  6<i^on  ht\  geringer  ftSitt  mtrb  C^i^f^ratt 
fietf  nnb  tdntig.  d^entd^  unb  (Sefd^tnad  nne  bettn  2)orf(^Iebertlftran.  D  =  0,927 
bet  15«.  J^oUer  «Uo^ot  (5fl  3,4,  (etger  6,5  ^rosetit  9^a4  Cremet  ifl  bie  !3)td^te 
0.925  bt«  0,927.  3)er  3:^ran  cntW^  70  bi«  75,32  ^rojent  fcjle  nnb  12,22  bt« 
21,34  $rosent  flfifflge  ff ettf&nren,  erflcre  Dom  ^c^ela^nntte  52  bid  56».  100  Seile 
eeptiran  brausen  17,7  btd  18,1  (Smtl.  9e^fali. 

Sutane  ber  Onerm&nter.  8on  ben  Duerm&ntern  (plagiostomi)  flnb 
imri  Vrten  inSbefonbere  ^n  unterf(!^ben,  bie  ^iflfc^  (squalini)  nnb  bie  ^oä^tn» 
ffiij^  (rajacei).  1.  ^atfifibtbran  (bnile  de  selache,  de  reqnin;  shark  oil) 
loiTb  ava  ben  Gebern  bed  aemeinen  ßaififdM  (Bqualns  carcharias) ,  bed  9ltefen' 
bateiS  (8^.  maxima),  beS  f^mmrcnqt^  (sq.  zygaena)  n.  f.  n>.  ermatten,  ^it 
Gebern  btefer  Xiete  finb  febr  tbranret^,  geben  ben  Tbian  aber  fcl^totenget  ab,  ba* 
(er  fie  gnt  xerftehtert  »erben  mflffen.  !S)er  0atf{f((t^ran  tfl  ber  f|>e)tffi(b  teic^tefle 
bon  aSen  Sbranen:  D  bei  15»  =  0,87  btiB  0,88,  {a  ttber^anpt  ba«  (einteile  atter 
Oele.  2)er  i:(ran  riecbt  eigenarttq  unb  fd^medft  ebenfo,  gleid^iietttg  fraf^enb.  ^ie 
^arbe  ifl  bellgelb.  "Skt  Xbran  bleibt  bt«  —6»  flüffia  nnb  mtrb  bon  10  Oot.  Tal« 
tem  ober  2,5  8o(.  (eieem  Ktfo^ot  gelöft,  ebenfo  bon  1  ^ol  Ketzer.  2)er  ^ai^ä^* 
t^ran  brennt  mit  beller  flamme,  bbne  ben  ®o4t  gn  t)erfo^(en,  nnb  ifi  bon  allen 
Spanen  ber  iobreid^fie.  {^anbeispla^:  $!onbon.  2.  9lo(bent^ran  (hnile de raie ; 
ray  oil,  raja  oil,  roach  oil)  toon  ber  ^tacbetrod^  (raja  clayata),  <8tattro<be 
(r.  batig)  nnb  ^tedfttocbe  (trigon  pastinaca).  2)ie  ?eber  ber  9lo4enarten  ifi  Hein 
unb  t^ranarm.  !Der  9lo4entbran  tfl  blaSgetb  bi<  golbgelb  rieiJ^t  nnb  fd^mecft  min« 
ber  nnanoenebm  att  anbere  ^rane ,  reaaiert  nicbt  faner,  bat  bie  2)td^te  0,928  bei 
15»^  nnb  tdfi  fi(b  in  !altem  Ulfobol  p  1,5,  in  beifiem  ^u  14,5  $ro)ient ,  in  Taltem 
Selber  %n  50,  in  fod^bem  Vetter  %n  88  $ro;ient.  ^n  ber  iRfi^e  be«  (Sefrierpnnttl 
fd^eibet  ber  !^ran  @teorin  ab.  (Sr  ift  iobrei(ber  atd  2>orf(btebertbran  nnb  »irb 
bnrc^  Cnior  fafl  gar  nid^t  Derfinbert.  Wlan  gewinnt  i^n  in  8elgien,  ^ollanb  unb 
tiamenttic^  im  nörbftc^  ^f^anfreid^. 

d)  9ie  9if4«  ober  ffbfaVtllrane. 

(SeiDtnnun^.  S)er  ^fd^*  ober  SbfaQtl^ran  (huile  de  poisson;  train 
oil)  tt)trb  and  ben  Sbf&Oen  gewonnen,  weld^e  fid^  Seim  3ubeTetten  ber 
l^ertnge,  ©protten,  @arbtnen,  @arbellen  nnb  anbere  r^fifd^e  für  ben  Serfauf 
ote  97a^mng9«  unb  ©enugmtttet  ergeben.  9?ament(td^  bie  Ael^Ien,  (Singe« 
Weibe  unb  iKpfe  ergeben  fid^  l^ierbet  atö  SbfaQ.  ®Ietd^)etttg  bmmen  nod^ 
ganje  fSftfd^e  mit  in  Hrbett,  bie  entweber  ald  HuSfd^ug  ^n  betrad^ten  ober 
wegen  p  langen  biegend  (bei  fel^r  reid^em  e^ange  j.  9.)  fd^on  angefault 
finb.  SRan  todfi  bie  f^fd^e  unb  ben  HbfaO  in  großen  eif emen  Aeffebt  mit 
Sßaffer  au9  unb  fd^6pft  ben  fid^  abfd^etbenben  Si^ran  in  Alärbotttd^e,  bann 
in  Iletnere  (Sebtnbe.  9?od^  bortetO^after  tfl  baS  SuStod^en  mit  @d^wefe(fäure 
ober  ©aljfSurc.  ®ie  9lütf|l&nbe  werben  auf  e?if<ä^gwÄtto  »erarbeitet.  9lad^ 
«.  3)o]^rmann  in  Ottemborf  (3).  SR.  %  14502  b.  18.  Oftober  1880.  — 
16532  ö.  13.  gfebruar  1881)  fott  man  bie  Jifd^e  unb  Sifd^abf&Be  einige  läge 
in  ein  ©fturebab  bi«  %n  40  bi«  bO^  ».  (D  =  1,53),  wa«  einem  ®d^alt 
on  63  ^o^^ent  @d^wefe(ffture  entfprad^e,  einbringen  unb  barin  minbeflen«  24 
@tunben  liegen  Ia|fen.  Hldbann  fd^öpft  man  bie  Abfälle  mit  @teben  auS 
ber  ^üffigfeit  unb  fod^t  fie  2  bt«  3  ©tunben  in  3Ba|fer,  we((!6e«  burd^ 
3)ampf  geltet jt  wirb,  f^eifd^  unb  ®r&ten  faQen  ^vl  Soben,  wSl^renb  ber 
Sl^ran  (io  bis  12  ?rojent)  fld^  an  ber  Oberflfid^e  anfommett.  —  9?od^ 
^.  SKoIlred^t  u.  Stomp,  in  Hamburg  (2).  SR.  $.  23974  b.  27.  gebmar 
1883)  f ollen  bie  Abfälle  in  einem  offenen  Sottid^  ober  gefd^Ioffencn  Äeffel 
unter  Wül^ren  erwärmt  werben,  bi«  fie  einen  83rci  bilben.  !3)iefer  Srei  foll 
barni  in  3^i^fugeit  gebrad^t  werben,  bei  beren  Umbrel^ung  fiäf  bie  feflen 
Seile  an  ben  9RanteI,  ber  Zl^ran  bagegen  an  bie  Sd^fe  anlegen  foQen!  0^ 


—    298    — 

Ie|tcre  nun  l^ol^t  itnb  mit  Jodlern  Dcrfcl^cn,  fo  fliegt  ber  S:]^ron  burd^  bic 
l^ol^Ic  äd^fc  ai.  Offenbar  wirb  in  aBirflic^felt  bic  (Sad^e  umgefcl^rt  fein,  b.  ^. 
bcr  Tf)tan  mirb  au§  ber  3entrifuge  ^cranSgefd^Ieubcrt,  »äl^renb  bie  feflcn 
Jeile  in  i^r  jurücfbleiben. 

^eringgt^ron  toirb  nad^  fjontcncltc  in  bcr  SBcife  gewonnen,  bag 
man  bic  geringe  unb  ^cringöabfäKe  mit  SBaffer  nnter  flctem  Umrül^ren  fo 
lange  fod^t,  big  aHeg  ^crfo(^t  ift.  3)ann  gibt  man  faltcö  SBaffer  ju,  »orauf 
fid^  ber  fl^ran  oben  abfd^eibet  unb  abgefc^öpft  »irb.  9Kan  lägt  S^n  lagern, 
filtriert  il^n  unb  füDt  il^n  in  Raffer. 

S)er  ©arbedentl^ran  mirb  gemöl^nlid^  burd^  ^[udpreffen  ber  ganzen 
??if(^e  bargcpcHt.  9Wan  erl^ält  beim  «bfül^fen  beSfelben  fefle  «uSfd^eibungcn, 
Don  bcncn  man  ben  flüffigen  Anteil  burd^  Hbfittricren  ober  äbpreffen  fc^eibct. 
Dag  fefle  ^ett,  »etc^eg  l^ierbei  erl^altcn  »irb,  ^eigt  gif^talg.  ae^nttd^ 
»erfährt  man  aud^  mit  anberen  äbfaUtl^ranen. 

Sl^emifd^c  Sigenf(^aften.  hierüber  ifi  menig  befonnt.  Die  3^* 
fammenfe|nng  ber  fjifd^tl^rane  gteid^t  tool^I  berienigcn  ber  Äobben*  imb  9Bal- 
tl^rane.    3febenfaB8  enthalten  bie  frifd^en  JJifc^tl^rane  üiet  fepe»  fjett. 

$^t)ftfa(ifd^e  @tgenfd^aften.  Die  gfif^tl^rane  l^aben  metft  einen 
fpejifif^  ftfd^igen  ®erud^  unb  ©cfc^madF,  finb  blagge(b  big  braun  gefärbt 
unb  l^aben  bei  15®  bie  Di^te  0,925  big  0,93.  ©d^on  über  0®  fe^en  fie 
©tearin  ab.  ^n  faltcm  älfo^ol  ftnb  fic  ju  2  ^rojent,  in  l^eigem  gu  3,5  ^ro- 
jent,  in  «etiler  ju  250  ^rojent  «glid^. 

Sertoenbung.  Die  ^Jifc^tl^rane  »erben  atö  83rennß(,  in  ber  ©erberei, 
jur  ©d^miermittelfabrüation,  aud^  jur  ^erfteHung  üon  ©eifen  Dermenbet. 

®orteK  ber  Sfifdit^raiie.  Sl^^an  unterfd^etbet  btefe  Xfixam  entn>eber  nac!^  ben 
f^ifc^en,  üon  benen  fte  flammen,  ober  nad^  ben  Räubern,  aug  benen  fte  ^u  nng 
fommen.  Oft  ftnb  bie  betreffcnben  Stbfofft^rane  aug  bem  3:brane  berft^tebener 
^ifcbe  gemif^t.  ^m  einzelnen  xft  etwa  folgenbeg  anjufü^ren.  1.  ßeringgt^ran 
(naile  de  hareng;  herring  eil),  aug  bem  gering  gemonnen.  ^erfetbe  ifl  nad^ 
@(^äbler  jiemliq  ^eff  öon  garbe,  bttnnflüf|tg  unb  inm  ©rennen  »o^I  geeignet, 
ba  er  fparfam  brennt  unb  wenig  raud^t  (weniger  alg  9Hibö0f  aud^  beim  Qrennen 
nt(^t  fo  unanaene^m  riecht,  wie  getoö^nlid^er  X^ran.  ^ad^  2)eite  ifl  berf^eringg' 
tbran  bt(ff(fif^g  unb  fpejtell  ber  S^ran  beg  ^Iflrad^an^ertngg  (Slftrac^antbran) 
augerbem  oon  urinartigem  ®erudbe.  ?e^terer  fann  t^m  burd^  (Srbi^en  auf  220® 
ober  bur(4  (Srwörmen  mit  etwag  @:^IorIair  genommen  werben.  2)er  fd^webtf(^e 
unb  rufftfd^e  S^tfd^tbran  flammen  borwieqenb  bon  Geringen  ab.  2.  ^arbineu' 
tbran  (Imile  de  sardine;  sardin  oil).  9iäbereg  über  benfefben  ifi  nt(^tbefannt 
2)er  tta(ientf(^e  ober  äftittelmeert^ran  xft  baupt{ä(^tt(^  aug  @arbtnen  gc' 
Wonnen,  ©emcrft  fei  on  btefcr  @teffc,  baß  ein  Hui le  de  friture  (©odfifci» 
ober  ©(bmaijöl)  in  ben  ^anbel  fommt«  weld^eg  nid^tg  anbreg  tfl,  alg  Olioen*  ober 
Srbnugöl,  in  metd^em  man  bie  @arbinen  gefod^t  ^at,  bie  a(g  Öetfarbtnen  in  ben 
^anbe(  tommen.  !^efeg  Del  ifl  braun ,  oon  unangenebmem  ®ef(^madt  unb  wie 
orbinäre  Hbfofftbrane  öerwenbbor.  3.  3a^)onifd^cg  gtfd^öl.  Ueber  biefen  feit 
1881  in  2)eutf(^Ianb eingefübrten  Sif^tbran  mod^te  5B.  @itncr(2Bognerg  ga^reg* 
berieft  31,  1885,  @.  1088)  folgcnbe  Angaben.  3)ag  Del  wirb  oorwiegenb  aug 
geringen  unb  ©orbinen,  bocb  audb  unter' SD^titbenu^ung  anbrer  9(bfälle  b^rgefleHt. 
ai^an  gewinnt  eg  auf  ber  3[nfe(  ?)effo,  an  ber  Oflfü^e  ber  ^albinfel  Swa  unb  f onfl 
an  ben  iapanifd^en  lüften.  2)ie  ^^tfc^  unb  Abfälle  werben  mit  SSaffer  auggeto^t, 
ber  Xf^tan  wirb  abgefd^öpft,  bie  3flü(fflänbe  fommen  mitunter  nod^  unter  ^reffen. 
SBaren  bie  ^ifd^e  fd^on  gefautt,  fo  beft^t  bag  Oe(  einen  entfestigen  ®erud^.  2)ag 
Ott  tommt  in  fafi  €l^Iinbrif(^en  {Raffern  aug  weid^em  ^o(j  na^  ^ofo^oma  unb 
>£ofio,  um  ^ier  gereinigt  gu  werben.  SD'^an  erwärmt  bag  Oe(  in  gugeifemen  i^effetn 
auf  50  big  60°  unb  übertägt  eg  bann  in  ©ottid^en  einer  mehrtägigen  9tube.  (5g 
bilben  fid^  brei  (^d^id^teu:  su  oberfl  flüfrtgeg  Del,  in  ber  Wixttt  feßeg  ^ett,  in  un« 
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tttfi  IBaffer  mit  ^Uim,  Oftfc^tetlen  nnb  Oe(  in  fetner  Serteitunc|.  9m  8ottid^ 
Ünb  in  Derfd^iebenen  ^öl^en  ^dl^ne  angebrad^t;  man  jie^t  $uerfi  bad  bei^auf 8f ertige 
flüffige  Oel  ah.  5)ann  wirb  bad  fefe,  etgentüd^  breiige  %^  auf  Jitterpapter  ober 
^aumwofl^eug  gebrad^t  nnb  nai^  bem  ^Ibtropfen  fd^itegU(^  nod^  abgepreßt.  ®er 
fefle  9lü(ff}anb  mirb  umgefd^moI;(en  nnb  in  Giften  gegoffen;  er  ifi  meig  bid  gelblidjf 
unb  bem  Xalg  ä^nlicb,  nur  ftii^ig  riec^enb.  'S>aA  iapanifcbe  Sifrol  fc^eibet  beim 
(Srfalten  nocbntaU  fefted  ^ett  ah\  bagegen  lägt  t§  feine  @(bmut}abfä|$e  entfte^en. 
@S  f ann xoit  Sßatfifi^tbran  benn^t  merben.  4.  ^arbetlent^ran  (halle  d'ancbois ; 
sardel  oil)  wirb  buri^  ^reffen  Don  Sorbetten  gewonnen,  entbätt  feße  gr^tte,  welci^e 
er  in  ber  j^ölte  audf^eibet  unb  ifl  für  gewöbnlic^  trübe.  5.  S'^enbabent^ran 
(hnile  de  menhaden;  menhaden  oil),  bon  alosa  menhaden  (franji>^f(4  Pouggee 
aenannt),  einem  ©anberfijd^ ,  ber  fid^  an  ber  gauj^en  amerifanij^en  OitWfle  im 
S^onat  ^ai  j^tgt.  2)er  ^ang  bauert  bon  9Rai  bid  Ottober.  !^er  9)?en^aben  ifl 
bering^äbnlid^,  aber  fo  fett,  bag  er  i;nr  9^abmng  unüerwenbbar  ifl.  !^ie  ®ewin« 
uung  beS  Xbrand  ifl  in  9[mertla  jiemlid^  bebeutenb;  ^auptfabriten  an  ber  ^^ea« 
fapealebav,  auf  8ong  3d(anb,  in  Soflon  unb  am  äRainebnfen.  ^er  iD^en^abent^ran 
toertritt  ben  ?eber«  unb  SBaltbron  in  ben  Gerbereien  ber  ^Bereinigten  ©taaten.  ^m 
gereinigten  3**^^"^^  öermifcbt  man  i^n  mit  Leinöl.  3)er  böd^fl  gereinigte  5:^ran 
wirb  in  Hmerita  nnb  ^(^ottlanb  )ur  8e(eu4tung  ber  j^o^Iengruben  berwenbet 
Serbanbelt  wirb  ber  2:5ran  in  ?Jetroteumbarrett«  unb  feit  etwa  j^ebn  S^^^^^J*  «u* 
an  franj(öfif(be  $!eberfabrifen  Der  tauft  (9lenarb).  Wtan  nennt  biefen  i^^ran  au4 
ameritanifdben  ^ifc^t^ran.  6.  ^ad^Stbran,  bon  Salmo  phymallus,  in 
Ämerifo  ,,a8h-fat"  genannt.  3)erfetbe  ifl  getb,  Oon  mitbem,  fcbwad^  flfi^ortigem 
(Kef^mad  nnb  aU  (Srfa^  für  eigenttid^e  Sirane,  g.  8.  in  ber  @eifenfabrifatton, 
oerweubbar  (grifliani).  7.  Heber  ©prottent^ran,  ^itdjarb»  ober  fpani- 
\d)tn  JJifd^t^ran,  ©tinttl^ran,  ©tort^ran  u.  f.  w.  fehlen  naivere  Angaben. 


Unhang:  Hacliträge  tincl  Aericlitigiingen. 


3u  ©cttc  22  Scrid^tigung:  Die  3al^len  in  lefttcr  ©pdtc  bei  8.  OUoc 
unb  10b.  9lap«,  c.  SRübfen  bebeuten  nid^t  ^@i»ei§jloffe  in  Ie|teren'', 
fonbem  ^©tidfioff  in  ber  organifc^en  ©ubflonj". 

3u  @eite  60  bis  63  9iad^tr&ge. 

^.  «ötttng  in  Düren  (D.  SR.  %  42362  »om  24.  TOai  1887)  l^t 
einen  bewegfid^en  lifd^  für  Oelpreffen  (onjlruiert,  »eld^er  ba8  JfüHctt 
ber  Ernten,  il^r  (Sin«  unb  9u8f^ieben  nnb  il^re  Entleerung  ermögfid^t, 
ol^ne  bag  bie  fformen  üom  Stifd^e  fortgenommen  merben  müfyen.  — 
^ferner  l^t  SEl^.  SDtc.  Donalb  in  ^nU  eine  Sorrid^tung  junt  nted^am« 
f^en  JJüttett  ber  ^re^fädte  (D.  SR.  %  44901  ryom  16.  TO&rg  1888) 
nnb  ?f.  SBitb  in  »erlin  (D.  SR.  %  45168  com  6.  «pril  1888)  eine 
SRafd^ine  junt  f^onnen  ber  Detfud^en  patentiert  ermatten;  fiber  betbe 
patente  i{l  jebod^  n&^ereS  nod^  nid^t  befannt. 

3«  Seite  64  bi8  71  2:opfpreffen  ijl  ein  Slod^trag  ju  niad^en.  ®.  Xo- 
relli  in  Sarefe  (D.  SR.  %  32699  »om  29.  Qfannar  1885)  l^ot  eine 
$reffe  erfunben,  bei  miijtx  ein  fel^r  l^ol^er  $re|brb,  beffen  SB&nbe 
in  eigentümlid^er  SBeife  gunt  Sbflug  bed  Oete  gefd^iclt  gentad^t  flnb, 
mit  ber  @aat  (o^ne  $regtüd^er)  gefüQt  unb  hierauf  auf  @(!bienen  }tt)i* 
fd§en  lifd^  unb  Äopf  ber  treffe  eingefal^ren  »irb.  Der  Äotben  fleigt 
ton  unten  auf  unb  bewirft  baö  8u8prcffen  beg  Oete.  3jl  bie  ^rejfung 
beenbet,  fo  bef^teunigt  man  ben  9{iebergang  beiS  Aolbend,  inbem  man 
bad  SBa^er  aui^  bem  ^re^ct^Iinber  mit  ^i(fe  einer  ^umpe  obfaugt. 
Der  Xo\>\  mirb  alSbann  ^eraudgefal^ren  unb  in  eine  gmeite  fd^w&d^ere 
treffe  beförbert,  »etd^e  jum  «uSbrüdten  ber  ^rcgrüdflänbe  bient. 

3u  ©eite  71  bi8  78  Irogpreffen  tjl  ebenfalls  ein  SRad^trag  nötig. 
Derfetbe  betrifft  eine  eigentümlid^e  @inrid^tuug  bed  Zxo^^,  bie  Don 
?.  ®i8monbi  in  SKarfeiHe  l^errül^rt  (D.  8«.  f.  44479  oom  19.  fje* 
bruar  1888).  Der  SErog  ifl  nämlid^  auS  einer  Slnjal^I  longentrifd^ 
ineinanber  Derfd^iebbarer  SRetaQringe  gebilbet,  bie  bei  ber  f^Hung 
femrol^artig  audeinanber  gebogen  werben.     2Ran  fftOt  ein,  pregt  auf 
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Sorpreffen  mjig(t<j^{l  jufammen^  ol^ne  bag  Oel  ouSflief t  unb  bringt  l^ter- 
auf  eine  Slnjal^I  fold^er  2:röge  übereinanber  in  bie  treffe,  worin  ein 
DoOjlänbiged  3ufantnienfd^ieben  ber  9linge  fiattfinbet.  2)ie  (Sinrid^tung 
foU  befonberiS  für  0(it>en  braud^bar  fein. 

Qa  @eite  90,  affnntutatoren,  ift  na<^jutragen,  bag  S.  $r5tt  unb 
».  ©eetl^off  in  SBitten  (3).  iR.  ^.  43434  Dom  31.  «ttgufl  1887) 
in  gen>ifyer  Sejie^ung  )u  bent  X(banf(^en  SBinbfeffel  jurüdgegriffen 
(oben,  infofem  fte  Xttunmiatoren  (onftruierten,  bei  benen  gepre^teiS 
&ad  jur  Selaflung  in  Snwenbung  fommt.  ^üt  gteid^bleibenben  2)ru(I 
benn^en  fle  ein  Derflüfflgted  &a^,  für  abnel^ntenben  3.  9.  lontprimierte 
Snft.  !2)en  1>xni  beS  ®afed  la^en  fle  auf  einen  Jtotben  »irfen^  ber 
naä)  beut  @afe  gu  burc^  eine  fflüfftgteitdfc^id^t  gebic^tet  xft,  anberer- 
feitö  birett  auf  baS  Sßa^er  in  einem  mit  bem  $re|c^tinber  oerbunbe« 
nen  ®ef&ge  einmirtt. 

3u  ©eite  106  bid  108,  @(^»)efeIIo^(enfloff,  ifl  fo(genber  92ad^trag 

2U  mai^m, 

^aA  «.  Sargioni-Soagetti  nnb  9.  beriefe  ((S^em.  (SentralbL  [8],  19, 
1888,  @.  836)  if!  bie  Jfltt^tigfeit  be«  @d^n>efel(o^(enfto{fd  in  einem  8uft|home 
für  ein  unb  baSfetbe  Volumen  8ttft  in  einem  erften  B^itabfc^nttte  am  größten 
unb  nimmt  j^äter  ab.  2)ie  <^(gentoart  Don  Del,  jjfett  ober  £eer  im  GS,  Der« 
langfamen  bte  9$erbunf}ung,  fo  bog  fte  lange  an$äU  nnb  sulebt  fe^r  f^mad^ 
»irb,  —  2:^atfad^en,  »eld^e  bie  $rapd  längfl  fennt.  —  $t.  8.  Seemann 
nimmt  (S^emit.  Reitg.  12,  1888,  91.  e.  130)  feine  »e^auptnng,  baß  reiner 
unb  unreiner  @^^»efeIto((enßoff  ftd^  p^pftoCogifc^  oerfdj^ieben  oer^ielten,  aU 
irrtümüd^  prüd  (üerg(.  Snm.  auf  @.  108). 

Qa  ©eite  188  bii^  193,  filtrieren  ber  Oele,  ifl  nod^jutragen  ber 
Apparat  oon  @.  ©treift  in  »erlin  (3).  91  %  43997  00m  14.  JD!* 
tober  1887).  Sei  bemfelben  fliegt  had  De(  aud  einem  l^od^ge(egenen 
®efä^e  bur^  ©iebe  in  ein  Uförmiged  Sto^r,  an  beffen  tiefftem  fünfte 
ein  ©(^tammfad  angebrad^t  ifi.  ^or  unb  l^inter  bemfetben  befinben 
fld^  ©(^eibemdnbe,  Don  benen  bie  erfle  oben  unb  unten,  bie  jmeite  nur 
oben  eine  3)ur^gangd5ffnung  befl^t.  2)ad  Del  {leigt  bann  in  bem  türge« 
reu  ©c^enfel  bed  Urol^red  auf  unb  fliegt  l^ierüber  auf  einen  t^iltrier« 
apparat,  burd^  ben  tS  na^  unten  gum  Abflug  gelangt. 

Qu  ©eite  224  bid  227,  Sinmirlung  c^emifd^er  SReagentien  auf  Oele 
finb  mel^rere  dla^träge  nütig. 

Snnä^ft  ift  auf  bie  arbeiten  Don  ^eenebittunbUIjer  gu  Dertoeifen  (Bulle- 
tin de  la  80ci6t6  industrielle  de  Mulhouse  1888,  p.  257),  weld^e  flc^  mit 
ber  Unterfuc^ung  nnb  ßonßitutton  ber  Oele,  befonberd  ber  ald  äRorbantd  ge« 
brausten,  bef^äftigt.  d»  ifl  ba  ini^befonbere  bie  gur  Unterfudj^ung  ber 
Oele  bienenbe  Hcetptierungdmet^obe  gu  enoft^nen.  2)er  (j^figffiurereß 
(CHsCO)!,  ben  man  getoö^nli^  Scet^l  nennt,  Dermag  an  Stelle  U»  H 
Don  Vlto^oC^pbrop^len,  alfo  au(^  Don  $^bro^(gruppen  in  ben  O^Dfduren, 
gu  treten.  iD2tt  ^ilfe  biefer  9ieaftion  tann  man  bie  fLn^affi  aüo^olif^er 
^^bro^Dle  in  ben  D^fäureu  nadjmeifen,  inbem  man  ben  iReutralifationd» 
unb  ben  Serfeifungdmert  ber  acet^tierten  eäure  befHmmt.  (Erßerer  i^  jl  8. 
für  1  9RoIefül  %cet9(nctnuSö(fäure  aitiäf  einem,  festerer  g(eid^  gmei  wloU' 
fttlen  Se^faU,  »oraud  für  SHicinudölffiure  bie  gformel  C,tH,,OHCOOH=: 
O^dlfäure  folat:  benn  bei  ber  iReutralifation  »trb  nur  ber  H  bed  jlo^len« 
f&urerefled  GOGH  burc^  K  erfe(}t,  bei  ber  te^teren  aud)  ha»  flctt^i  in  efßg- 
fanre«  Valium  nmgetoanbelt.  ä)ie  flcet^Imet^obe  ^at  91.  8enebift  nun 
au(^  bie  SRittel  an  bie  ßanb  gegeben,  gu  tonflatieren ,  bag  bie  9np(^t  (Bei' 
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teld,  nad)  »el^et  ber  grögcre  Ertrag  an  feflen  ^ettfäuren  bei  ber  @(^tDe» 
felffiureDerfetfung  ber  ^ette  gegenüber  ber  ^alberfeifung  auf  Um« 
waublung  ber  Delfäure  in  @tearin|äure  beruj^e  (öergl.  (ginlcttung  ©eite  8), 
ni^t  ganj  ben  >£l^atfad^en  entf^rid^t  (Reitfc^rift  für  angewanbte  (^^emie  1, 
1888,  e.  491).  ^adf  Beitel  fott  0^pfteann|äure  entße^en;  l^enebitt 
fonnte  im  fog.  2)efli(Iatßeartn  mit  ber  ^cetplmetbobe  feine  O^Ofäure  nac^« 
weifen,  befam  bagegen  ^[obabfor^tion,  tro^bem  {eine  Oelfäure  üorpanben  aar. 
(£r  folgert  ^ierauiS,  bag  »oM  gunäd^ß  O^pflearinfc^mefelfäure  unb  beim  ^o- 
c^en  berfelben  mit  Saffer  Uf9ß<^annfäure  aud  ber  Oelföure  entfielen,  bag 
aber  Untere  bei  ber  !£)efii(Iation  unter  $3af[erab{pa(tung  in  bie  Don  W.,  (£. 
unb  3(.  ©aptjeff  entbedte  fefle  ober  Sfi'ölfäure  übergebt,  fin^  bie 
)Brüber  ©a^tgeff  erhielten  biefe  $erbtnbung  bei S)efH]lation  ber D^i^ftearixt« 
fäure  Oournal  für  |)raftifdi^e  (S^emie,  91.  g.  37,  1888,  e.  269).  3)ic  juac 
börigen  Äeaftion»gleidi^ungen  pnb  na(^  öencbift:  1.  CigHj^O, +HjS04 
=  Ci8H,5(0S0,H)0,  DjtiftearinWwefelfäure;  2.  C,.H,5(080,H)0»  4- 
H, 0  =  Hj  SO4  4-  CigHjj  (0H)O,  Ojppearinfäure;  3.  C,.  H.»  (0H)0,  = 
H,0  +  Ci8H,4Ö,  3foöl|äure. 

3u  ©ettc  236  big  239,  ©cnföl,  ifl  nad^jutragen,  bag  nac^  9».  J^ier 
(®eutfd^c  3fnbu|kiejcitung  29,  1888,  ®.  5)  ba8  ©enföt  ein  üorjüg= 
lid^eg  Schmiermittel  ift,  beffcn  ©c^mierfäl^igfeit  ju  feinflcm  DÜDenßt 
[xä)  mic  263  :  168  ücr^ölt  unb  berjenigen  bc8  Suttanörg  glci(^bmmt. 
3:ft  bag  Det  fe^r  forgfättig  bereitet  (»ic  ©petfeöl),  fo  »irb  eS  fcl^r 
fd^toer  ranjig  unb  erflarrt  erjt  bei  —  8,75  bii8  —  10®  ®. 

3u  Seite  239,  Sarapaöl,  bringt  S.  ^artmid^  neue  ÜRttteilungen 
(©^emifer  3tg.  12,  1888,  ©.  823). 

3)aiS  üon  bemfelben  unterfuc^te  Oel  flammte  bon  carapa  guineensis  unb  ifl 
ibentift^  mit  bem  jtunba>,  Soutoucouna«  ober  ^alicuna^öl.  2)te  @amen  ent' 
galten  bid  65  ^rogent  bed  getted.  2)ad  De(  aud  ben  @amen  t)on  caraj^a 
guyanensis  ^eigt  (Carapa-,  (Srap«  ober  Sinbirobaöl.  Slnbirobaöl  fc^eiut  etn 
®emif(^  3u  fetn,  ba  bie  Angaben  über  ben  @(^mel)punft  beiBfetben  )»if(^en 
23,6  unb  50<>  fd^»anfen.  2)er  bittere  ©efc^mad  bei»  (S^ul^anaötö  foQ  bur^ 
^tr^dj^nin  unb  „Q^arapin",  ber  bed  ®uineaöli(  burd^  ,,Sou(oucounin"  Veran- 
lagt fein.  iBerwenbet  werben  beibe  Dele  in  ber  ©eifenfabrifation,  ald  @(^u^ 
mittel  gegen  Sfnfeften,  ald  iDlittel  gegen  ^autfranf Reiten ,  gum  @d^ut$  ber 
SÄöbel  gegen  gnfeftenangriffe  u.  f.  w. 

3u  Seite  244,  (£rbnu|o(.  Ueber  pl^k^fifalifd^e  unb  d^emifd^e  ^njlanten 
breier  @rbnu|ji(e  mac^t  2.  S^ön  (SiebigiS  Snnalen  244,  1888, 
©.  253)  fotgenbe  Angaben: 

ASufn^eS         Del  aus  inbis    Oel  auft  afrifanis 
Oel  fc^en  m^tn        fcj^en  mfitn 

5Di4te 0,913(25«)  0,9161  (220)  0,9111(22«) 

2)i*te  ber  (Säuren         .        .  0,8468  (98,5°)  —  0,8436  (92,5«) 

(Jrflarrung«pun!t    .       .       .           —2,5«  —2,5«            —2,5« 

@(^melspunft .       ...           +10«  +5«               +2« 

©(^meljpunft  ber  ©äuren      .               30«  —                  30« 

(grparrungSpunft  ber  ©äuren               28«  —                  29« 

Äött«torferf(^e  Rafft       .        .             192,7  193,2              194,6 

^üblft^e  »obia^I    .        .        .               94,2  98,7                85,6 

3u  Seite  136  unb  247,  (g^traftion  ber  Sanjo.  9tad^  einem  Unge* 
nannten  märe  bie  ^rtraftion  ber  DlioenpregUnge ,  ber  fogen.  Sanja 
bel^ufg  ©etDinnung  b^S  ton  benfelben  ^urüdfgel^altenen  Defö  (5  bis 
10  ^rogent  mangelhaft  unb  ntc^t  geminnbringcnb,  mogcgen  bie  ©efWIa«' 
tion  ber  Sanj^a  mit  überl^i^ten  SBafferbämpfen  gu  empfel^ten  fei.  SKit 
DoOem  Siedete  menbet  fld^  @.  Saquai  gegen  biefe  ttudfül^rungen^  in« 
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bem  er  junäc^ß  ^erDorl^ebt^  bag  burd^  üDeflinatbn  mit  gefpannten 
SBafferbämpfen  natürlid^  ba^  £)el  gerfe^t  merben  unb  man  fomtt  nur 
gcttfäurcti,  aber  fein  Det  im  Deftiflat  l^aben  »irb.  äBeiter  »cip 
Saquai  aber  barauf  l^in,  ba|  man  in  Italien  überaS  bie  S^trattion 
ber  (Sanga  mit  beftem  Erfolge  anmenbet  unb  bag  bag  erjeugte  Del, 
melc^ed  ^auptfäc^üd^  }u  7e^i(feifen  »erarbeitet  roirb,  ben  gefiellten  Sin» 
forberungen  in  j[cber  äBeife  entfprid^t  (Sl^emüer  3^9-  12,  1888, 
©.  617,  754). 

Qu  ©eite  247,  Stüdfldnbe  ber  CÜDenötgeminnung,  liegen  ferner 
SRitteUungen  Don  ^.  @eftini  unb  D.  So 6 (er  Dor  (S^em.  dtntxaU 
Matt  [3],  19,  1888,  ®.  633).  Seim  äuöpreffen  ber  jermalmten 
Dlioen  mirb  oft  SBaffcr  jugefefet;  man  Iä|t  bann  Det  unb  SBaf[er 
[xä)  fc^eiben  unb  bag  Del  in  eine  9iei]^e  oon  SaffmS  ftc^  Karen,  ^n 
ben  testen  ^(ärbel^ältern  bilbet  fic^  ein  9oben{a(,  n)e(c^er  9J2orc^ione 
]^ei|t  unb  in  :3[ta(ien  Dorgugi^meife  al^  mertooIIeiS  2)ttngemittel  oertt^en- 
bet  mirb.  !Die  ^re^rüdftönbe  n)erben  ^äufig  atö  !Sünger  ober  afö 
Srennmateriat  benuftt,  toa^  aber  unoorteill^aft  ijl.  S3ef[er  mürben  fle 
fl^  a(d  Siel^futter,  g.  99.  für  Sc^meine,  eignen,  gumat  fte  fel^r  biOig 
ju  ^aben  finb  (100  kg  ^eu  :=  6,50  ^ran!,  100  kg  ^regrütfftänbe  = 
7  ^wnf,  m&^renb  ber  SBert  berfelben,  bem  SJal^rmerte  entfpred^enb, 
11,95  grau!  fein  mürbe). 

du  (Seite  255  bid  258,  SlictnudöL 

3unä(^|i  ifi  batauf  ^injumeiien,  bag  {$.  ^  rafft  aud  ben  ^^ettfäuren  bed 
9tictnudö(iS  bie  9iicinuiS  ölfäuce  ifoüeit  ^at,  iiibem  er  bie  ^^cttfäuren  gu- 
crp  bei  0%  bann  bei  10  bi«  12*  ouSpregte.  2)er  iRücffianb  ift  bie  JRicinu«- 
ölfäure.  @te  ift  geru(^(od  unb  ^art,  btibet  blenbenbmetge  ^r^flaamaffen  unb 
fc^mtlgt  bei  16  bid  17*.  (Sr^ält  man  fte  längere  ^txt  im  gefd^molgenen  3u« 
ftanbe,  fo  erfiarrt  fte  fc^mer  mieber.  Da»  ^arptfal^  ift  in  marmem  ^Itol^ol 
löl^ad^.  üDie  9ltctnudölfäure  ift  eine  0;:9ölfäure  unb  ge^t  beim  i^el^anbeln 
mit  fal^etriger  @äure  in  bte  ifomere  Stictnelaibinfäure  über,  bie  adbefl* 
äl^nüd^  glängenbe  9»affen  btibet  unb  bei  52  biiS  53*  fc^milgt.  (EnbUc^  mürbe 
au(^  feftgefteut,  baß  9ti  einöle  in  ma^rfc^einlic^  ein  fefler  ^ör:per  ift,  ba^er 
ber  flüfnge  9[ggregatdguflanb  bed  CeU  auf  teitmeife  D^^bation  ober  aud^ 
Ueberfdj^melgung  bed  9licinoIetnd  gurüdgufübren  fein  bürfte  ($erl.  )Beri(^te  21, 
1888,  @.  2730).  ^ad)  $agura  befte^t  übrigen«  bte  9ticinu«ölfäure  aud 
menigflen«  gmei  ifomeren  @öuren  (Sfticinolfäuren).  —  g^rner  ^aben 
8enebttt  unb  Ulger  (Ball.  Mnlh.  1888,  p.  257)  na^gemiefen,  bog  ba« 
buile  de  ricin  solnble  ober  solable  castor  oil  ber  ©ebrüber  ^lObnfon  in 

Suü,  ^u  ben  fog.  o^pbierten  Oeten  (blowu  oils)  gehört,  meiere  man  burd^ 
inblafen  bon  Suft  in  bie  er^i^ten  Oele  erhält,  dd  entße^en  babei  S^üffig* 
feiten,  metd^e  in  2)i(^te  unb  SDictflüfftgteit  bem  Stidnudöl  fe^r  nal^t  tom* 
men,  aber  in  91!o^o(  nur  menig  löiBlic^,  bagegen  mit  äl'^ineralölen  mif^bar 
finb.  Da»  fog.  lödtid^e  afticinudöl  ift  b<^ügetb,  leicht  getrübt  unb  liefert  beim 
9$erfeifen  eine  braunrote  6eife,  an»  ber  fic^  beim  3erfe(en  braunrote  ^^tt* 
f&uren  oom  <3(^me(g|)unfte  39  biiB  41*  auSfdj^etben.  Sa]^rfd^einli<b  ift  ed 
o^bterteS  (SottonöL 

3tt  ©eite  217,  219,  223,  260  unb  267.  5)ie  trorfncnbcn  Delfäu^ 
ren  unb  Dele.  Sereitg  an  mel^rercn  ©teilen  biefeS  S3ud^e8  mürbe 
auf  bte  namentli^  bur^  ß.  ^agura  bemirtte  Umgeftaltung  ber  ^ennt^ 
niffe  über  trocfnenbe  Dele  unb  il^re  ©öuren  SSegng  genommen;  c8 
mar  aber  eine  gufammen^ängenbe  3!)arfteQung  ber  neuen  ^orfd^ungiS^ 
ergebniffe  ni^t  mögü^,  ba  erft  mäl^renb  ber  Bearbeitung  bed  SBerted, 
la  mä^renb  ber  S)ru(negung  ^aguraiS  arbeiten  betannt  mürben,  ©o 
finb  and^  je^t  neue  Seröffenttic^ungen  bei^  genannten  ^^orfd^erd  erfolgt 
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((B^emÜcr  3tg.  12,  1888,  ®.  710,  91.  ©.  158,  159.  -  3ritf(^rift 
für  ongeiDanbte  ©^cmtc  1,  1888,  ®.  312,  455),  über  »ctd^c  im  3u- 
fantmen^ange  mit  ben  älteren  arbeiten  l^ier  in  aller  Afirje  berichtet 
merben  foll. 

Sägt  man  auf  alfalifc^e  Söfungen  un^efättigter^ettf&uren  übermanganfauretf 
ilalium  eintPtrfen,  jo  entfielen  D^^fäuren  (j.  t9t.  aud  Del{fiure  SDio^pßeartn» 

!&ure,  auiS  9ticinudölfäure  Srio^pßeartnfäure  u.  f.  to.)  (Ü  löfen  fid^  alfo 
m  biefer  Steattion  bte  3)op^eIbinbttngen  ber  i^o^Ienfloffatome  unb  bte  frei 
toerbenben  fßaUnitn  fätttgen  ft^  mit  £)afferreflen  )u  gef&ttigten  O^fettf&nren 
mit  berfelben  Sn^a^l  Don  jto^lenftoffatomen  im  Wloittül,  ).  )B. 

Ci.H,,-CH=CH-COOH-fH,0  +  0  =  Ci,H,.— CHOH-CHOH-COOH 

Oelfäurc  +  ©äff  er+  ©aucrjloff  =    2)iof  vfteorinfäure. 

3)od{^  tritt  bte  9lea(tion  in  ber  ge{c^ilbrrten  Seife  nur  bei  benientgen  unge^ 
ffittigten  6äurett  auf,  toetc^e  enttt)eber  über([au{>t  bloß  eine  2)oj))>e(bUbnng 
ober  bodj^  menigflend  swtfc^en  ie  j|n>ei  2)oppe(btnbungen  eine  einfädle  J^inbnng 
ber  jtol^lenftoffatome  befi^en.  Sä^renb  nun  bie  PIfigen  Celf&uren  fe^r 
\6fts>tv  ooneinanber  )u  »rennen  ftnb,  gelingt  ed  fe^r  leidet,  bie  barauiB  barge- 
fleOten  D^fäuren  boneinanber  )u  fc^eiben  unb  an^  i^rer  Sefdj^affen^ett  all^ 
bann  einen  Siücffc^Iug  auf  bte  urfprüngltd^  bor^anbenen  Säuren  ^u  t^un. 
9uf  foldj^em  Sege  fanb  ^ajura,  baß  bie  flttffigen  @äuren  bed  ^anfölS, 
Seinött,  SRo^nötö  u.  {.  ».,  atfo  ber  trodnenben  Oelfäuren  f olgenbe  C^fäuren 
lieferten: 

eatioinfänre  G^ ,  H, ,  0,  =  Xetraoiri^fiearinfäure  Cj 7  H,  i  (OH)«  GÖOH 
$!inufinfäure  C^ ,  H„  0,  =  ^e; ao^rvflearinf&ure  G^ ,  H, » (OH),  GOOH 
^ie  ifomere  3folinuftn|äure,  enbUdj^ 

^ioiri^flearinffiure  GjtH„(OH),GOOH. 

Offenbar  finb  a(fo  bte  in  ben  trodnenben  Oelfäuren  nrf))rüngUd^  borbanbe* 
nen  Settfäuren  C,gH„0,,  G,gH,oO,  unb  Ci.H.iO,.  geltere«  t|l  bie 
Oetfäure;  bie  beiben  erßeren  nannte  ßa^ura  8tnoIfäure  unb  Sinoten»,  bej. 
3ffolinoIenfäure.  SQcA  man  alfo  biiS^er  tur)tt>eg  aÜS  8einö(fäure,  ^anfölfäure, 
a)^tobnöl{äure  u.  f.  xo,  bezeichnete,  iß  etn  (^emtfd^  auA  je  itotx  biiS  bter  Säuren. 
Unb  s»ar  ^at  ^aaura  aud^  bte  äV^ifc^ungdber^ältniffe  feflgeftettt,  »te  fie  and 
folgenber  S^abeQe  verborgenen: 


9ro3ente  in  ben  {Kfifllflen 
6fittrett  auS: 

8ein5( 

«anfai 

ftu65( 

SRol^nftl 

((ottonSI 

8inolenfäure    .    .    . 
Sffotinolenfäure    .    . 
Oetfäure     .... 
Sinolfäure  .... 

15 

65 

15 

5 

1     ^^ 
15 
70 

13 

7 
80 

5 

do 

65 

40 
60    . 

S)ie  gefunbenen  £b<<tfad^en  becfen  fi^  mit  bem,  toaA  bejttgttdj^  bed  Xrodnenft 
ber  Oele  fd^on  längß  betannt  tft,  nämüdj^  bamit,  ba$  ifeinöl  Don  ben  ge- 
nannten Oelen  am  beften,  (Sottonöl  am  jd^Iec^tefien  troctnet.  2>ad  Srodfnen 
ber  Oete  D}irb  burdj^  @auerftoffaufnabme  unter  Sitbung  fefier  OrDbationi^« 
^robutte  Deranlaßt.  Stm  (etc^te^en  troctnen  »erben  a(fo  bieieni^en  Oelfäuren, 
totlti^t  am  meifien  lödbare  2)o|}{>elbtnbungen  befi^en  unb  mttbtn  am  meifien 
^auerftoff  aufuebmen  tonnen.  2)a  nun  bie  Linolen«  unb  ^[foltnolenfäure 
bei  ^e^anblung  mit  EMnO«  in  ^e^ao^^ftearinfäuren  Denoanbelt  »erben, 
muffen  pe  brei  !2)o))))elbinbttngen  be^i^en ;  aud  äbnlidj^en  ®rflnben  fann  Sinol* 
fäure  beren  nur  ^»et  unb  Oelfäure  nur  eine  baben.  gfolglidi^  trodhtet  Linolen« 
fäure  om  befken  unb  Oelfäure  am  fc^lec^teflen;  in  gleicher  Seife  natürlic!^ 
au(b  ein  an  Linolen«  unb  ^foUnolenfäure  retcbcd  Oel  am  befien,  ein  an  OeU 
fäure  reid^eiS  am  f(bled{^tefirn.    2)asu  tommt  noc^,  baß  gefätttgte  @äuren  über« 
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l^aupt  nii^t  trodnen  unb  alfo  an  fold^en  reid^e  Oe(e  ebenfalls  nid^t  ober  nur 
fi^Ied^t  eintroctncn  »erben. 

9[.  8auer  nnb  St.  ßa)nra  ^aben  nuntoeiter  ben  S^organg  beiS  QHntrocfneniS 
ber  trotfnenben  Oeljäuren,  mie  ber  trotfnenben  Oele  genauer  ßubiert  unb 
^nb  aui(  ^ier  su  ^ö(^ft  tntereffanten  (Srgebniffen  gelangt.  @ie  fanben  p* 
n&dfft,  bag  bie  troonenben  Säuren  ftc^  bent  @auerftoff  ber  Suft  gegenüber 
ateic^  Der^alten^  nur  bie  (S(ef(^»tnbigfeit  ber  Otbbation  mar  eine  Derfpiebene, 
fo  bag  Sinolenf&ure  am  f(^nellften  etntrodnete.  xBeiter  toerben  bei  ber  0|:)^ba« 
tion  ni^t  bieg  bie  fog.  freien  iBalenjen  (fle^e  oben)  gefättigt,  fonbemjmifc^en 
ito^Ienfloff  unb  SBafferfloff  fc^iebt  fidf  aüif  @auerftoff  ein,  fo  ba|  $robu(te 
mit  alto^olijc^en  ^^bro^n^Ien  entfielen.  2)ie  $inoIenf&ure  3.  9.  ge^t  nic^t 
einfa(i^  burcip  ^auerpoffabbition  in  CigHsoOe  über,  fonbern  oertoanbelt  fi^ 
iva^rf^einlic^  in  Ci ,  H,«  0,.  2Bie  bie  freien  Säuren  Der^alten  flc^  beim  (Em« 
troonen  auc^  i^re  <^a(je.  ixa  $robuft  ber  Xrotfnung  gebt  nac^ Jahrelangem 
biegen  ober  bei  O^baHon  ber  @&uren  bei  dO^'it.  in  feße  ätberunldisfi^e 
9Raffen  über,  mabrfqeinlic^  »egen  einer  Sn^t^bribbilbnng.  —  Qhtbli(^  unter« 
fnd^ten  bie  genannten  (i^elebrten  bad  $robutt  ber  QHntrocfnung  eineiS  Oeled, 
009  fog.  9ino]|:in,  barauf  ^in,  ob  t9  glt^cerinfrei  fei^  mie  SDluIber  annahm, 
ober  ni(^t.  &it  erbielten  bei  ]6erfeifungüon  20  g  ^tnorin  fafi  1  g  (Bit^ctün 
abgefdbieben,  moburq  bie  Unri(^tigfeitber3J{u(berf(iQen9[nfti(t^(^nac^gemiefen 
mar;  |a  ed  enthielt  bad  ^finopn  fogar  noc^  unoer&nberteiS  ^einölfäureglt^cerib. 
l6emnai(  mug  hau  ^ino^in  ric^ti^er  atö  O^^Ieinölfäuregl^cerib  angesprochen 
unb  etma  mit  bem  9^amen  C^pltnolein  belegt  merben. 

2)te  ^ouptergebniffe  ber  mistigen  Unterfu^ungen  ftnb  a(fo  fotgenbe: 

1.  2)ie  fiüffigen  f^ttfäuren  ber  tro(fnenben  Dele  ftnb  ®emtfc^e  aud 
Linolen-,  Sfoünolen-,  Sinol-  unb  Delfäute. 

2.  Seim  Xrocfnen  ber  Oelfäuren,  mie  Oele  fptelt  bie  Oelfäure 
feine  ^lolle;  bietmel^r  beteiligen  flc^  nur  Linolen«,  3foIinoIen«  unb 
Sinotfäure,  inbem  fie  bur(|  Souerfbffaufnal^me  in  fefte  O^« 
fäuren  übergel^en. 

3.  Sin  tro(fnenbed  £)d  trocfnet  um  fo  beffer^  j[e  mentger  ed  ge« 
f&ttigte  t^ttf&uren  unb  De(f&ure  entl^&(t  unb  je  me^r  ber  ®e« 
^a(t  an  !?tno(en-  unb  3fo(tnoIenffture  benjenigen  an  Sinolfäure 
übermiegt. 

4.  93etm  Xrodnen  bet  De(e  jerlegen  fid^  bie  ©I^certbe  ber  £)e(« 
f&ure  unb  ber  gef&ttigten  f^ettfäuren  in  freien  f^ettfäuren  unb 
®l!;cerin^  metc^  te^tered  böQig  ju  ^l^Ienfäure  unb  äBaffer  0^- 
biert  mirb;  bagegen  gelten  bie  ©I^ceribe  ber  trodnenben  Del« 
fäuren  in  ©I^ceribe  oon  D^fäuren  über.  S)ad  Snbprobuft  bed 
Sintrodnend  ift  bad  D^Iinotein. 

3u  (Seite  275,  SRabiadl. 

9{a4  6artmi4  ((tiemifer  Stg.  12,  1888,  (^.958),  ^ot  ba«Oel  beil6büS17<> 
bie  2)ti(te  0,926  biiB  0,928,  erflarrt  bei  —15  bi«  —  20«'  unb  befielt  aud  ben 
(i^Ipcenben  einer  feflen  (Ci4H,sO,)  unb  einer  flüfftgen  0&ure  (Ci5H,,0, 
ober  Ci,H,,0,?). 

3u  (Seite  280,  Sanfulnngöl. 

"Slaöf  (£.  ^artmi«  ((S^emifer  3tg.  12,  1888,  (S.  859),  flammt  bai$  Ott  au$ 
ben  itamiri*  ober  ^emirinüffen,  ben  @amen  bei$  J^ersennugbaumiS  (aleurites 
ambinnx),  mel^e  62  $ro^ent  Oel  entbalten,  unb  tommt  alü  ßetunöl  in 
ben  (^anbel.    ^auptprobnftton  auf  ben  ^anbmic^infeln  (450  hl  iä^rtic^). 

j0o  rite  mann,  Oele.  I.  20 
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3u  @ette  286,  ®teröl. 

an  tfl  na^iutiagen,  ba|  9.  ^xthtxmann  boiS  Qtxtxbi  bur^  (E^traftton  mit 
9[et^rt  a(d  bünne  ^albe  erl^alten  ^at.  2)er  fe fle  Anteil  beßanb  auiS  ^atmititt 
mit  wenig  Stearin  unb  (SJ^oleflerin,  bec  flüfftge  Anteil  aud  ben  ^O^crribrn 
Don  Orlv  $a(mittn-  unb  (Stearinf&ure  (40  Vco)ent  Oel«,  88,04  ^rogrnt 
$a(mitin-,  15^1  ^rogcnt  ©tearinfäure).  Oe(  avi9  angebrüteten  (Stent  entbtelt 
au4  freie  eäure  ((J^emifer  Qta.  12,  1888,  «.  @.  131).  —  gHeuerbing«  tpirb 
au4  ^trau^encteröl  gur  Reifen»  unb  @atbenfabritatton  benu^t.  (Sin 
Straußenei  mieqt  ettva  1500  g,  bad  Dotter  540  g,  unb  mar  enthält  Untere« 
25,12  $roaent  |$ett,  6^22  ^roaent  f^ettfäuren  unb  1,1  $ro^ent  „$(o9pbor« 
gl^cerinfäure".  ^ad  £)e(  koirb  burd^  (S]:trabieren  mit  Qen}tn  getuonnen;  ed 
löfl  fidfaüd)  in)((fo^ol  auf  (1:99).  Seine  2)i(^te  ifl  0.915,  fein  (SrfiarmnaiS- 
ipunft  10<>  (£.  %n  ber  ?uft  orbbiert  e<  ß«^  taf4 ;  im  2iä)it  oeränbert  e«  fetne 
^arbe  (Setfenfabrifant  8,  1888,  @.  124). 

3u  ®ette  296,  Sebertl^ran. 

iRac^  SRarpmann  ((S^em.  (£entralb(.  [3],  19,  1888,  @.  1213)  beruht  bte 
SBirfung  U9  ^ebertbraniS  auf  feinem  (i^e^alte  an  einer  mit  Setter  ober  %tto» 
^o(  fällbaren  Subflang,  meiere  beioirft,  baß  ber  2:b^An  mit  bem  SRagenfafte 
eine  bauerbafte  (Smulfton  bilbet.  f)[n  biefer  gform  mirb  bann  boiS  gf^tt  refor< 
biert.  9^0^  ^eperbabl  (d^tm,  3eitg.  12,  1888,  S.  1475)  »fire  ber  t^era- 
peutifc^e  SBert  hU  S^ebertbraniS  bagegen  auf  feine  itidftt  Spaltbarteit  intüd* 
§ufübren. 


Semetrunfl:  Statt  c  \ft  blelfa^  f  ober  i  oertocnbct  toorben,  tootauf  nod^  b<fo«betS  aufmerffam 

genuK^t  toerben  foO. 


flbfaat^ron  289.  297. 
^Ibjx^ercbenai  an  pumpen  81.  82. 
^Icaiottöl  241. 
Aceton  110. 

9cet)^liening9mct^be  301. 
Sbamfon,  d^aftoren  144. 
«etb«  110. 

fitij^x,  }itfammengefrbte  3. 
Het^Vlät^cr  110. 
9[tfumu(atoren  90.  301. 
Sfcofetn  7.  215. 
9[Iann)>orr((^tttng  an  ^reffen  86. 
9I6an,  $ninpe  mit  SBinbfefTel  89. 

—    Xopfprfffe  69. 
mto^ol  3. 

mUbngH  ftl^ven  Don  Oe(  189. 
HUtgatoröl  286. 
%tirflaitofioi  7. 
«Ht^Ifenfdl  234.  237. 
^la^lfulflb  234. 
Umaionenmanbeln  241. 
Xmbra,  graue  293. 
UmeifeniTl  286. 
Smt^gbalin  242. 
Unbirobaöl  239. 
HpfeHemöl  241. 
Hprifofenfmiöl  244. 
9ixa6)xm  244. 
Xnn^ong,  fttfumutator  90. 
9jh:a(i^ant^ran  298. 
Xudriidung  Don  pumpen,  fetbfHBttttge 

Biotine  144. 


». 


»adflf^öf  298. 
eam  266. 


ea^iatbran  293. 

9anbea,  Xrogpreffe  73. 

Qang  unb  ©anguinettt,  (fotcaf tion  148. 

8anfulnu|j)(  2ä).  305. 

föaxt^mxl,  9teintgen  mit  NaOH  197. 

Oartlett.  Stfumulatorpteffe  86. 

9aum5l  246.  249. 

eaumtvoUfamenöt  207.  268.  270. 

8ec^ettDctf  16. 

8e(enöl  246. 

»eOabonnaöl  277. 

»enjalbe^l^b  242. 

»enain  108.  109.  167. 

8enaoI  108.  109.  110. 

8ern^arbi,  (Sitraftor  unb  JTfl^Ier  150. 

Qf ffemer  unb  ße^kpoob,  ^cefTen  87,  94. 

»ilfenfamenöl  254. 

»tntenfernöl  241. 

eittermanbelöl  242. 

»(eid^en  ber  Oete  186.  201. 

auf  p^vftfaltf(^em  SBege  201,  im 
(SonnenUi^te  202,  mit  QT^Ior  204, 
mit  boppeltc^romfaurem  italium 
204,  mit  ^t^brof4»efliger  @äure206, 
mit  ?uft  202,  mit  äRanganfuper- 
o^Vb  203,  mit  Ogon  202,  mit  f(^»ef- 
liger  ©äure  205,  mit  Übermangan« 
faurem  Valium  203,  mit  Saffer* 
ßofffuperor^b  202. 

Sobenfpei^er  14. 

8obmtr,  Xrogüreffe  71. 

9ogato,  (Eirtraltion  125. 

Homere,  2)eprat,  $tgnol,  (S^traftion  123. 

iOramat,  ^l^braultfcpe  $reffe  47. 
—    $ttmpc  89. 

8raffica{öure  234.  235. 

8rann,  (Eirtraftion  126.  146. 

!8raunftfd^t]^ran  292. 

8renttd(  249. 

8renot,  treffe  66. 

20« 
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©rid«,  Hcgenbe  ^ßreffe  83. 

©rind  unb  ©übncr,  ^ttarmbornd^tung  86. 
0ormmaf(^tne  62.  Oetfabnt  102. 
treffen  77.  84.  85.  ?Jumpenau«* 
rüdtung  86.  (Sd^(eubermü^(e  98. 

SnttQtn  unb  ®anbp,  ^regtüc^er  60. 

©runner,  ©(cid&Derfal^ren  201. 

©rüggcmann,  treffe  69. 

©uccia  250. 

©ud^ecfern%  Sßu^tU,  ©ud^enternöl  254. 

©üttner,  (gytraftor  151. 

©urflpn,  Oetfäuregrabe  227. 

©u«bet  unb  ßat^bon,  treffe  67. 

©utterinöl  2&. 

d^atapabl  239.  302. 

(SanorJ$(  255. 

(Satappaöl  241. 

C^attanad^,  9letntgung  Don  MnU  209. 

da^aM  unb  (Sorbirr,  SBärmpfanne  36. 

Wox  unb  (SbtorYatf  a\9  ©letd^mtttet  204. 

(Sbtorofornt  110. 

(Sl^torfd^mefet,  Sleagend  auf  Oe(e  229. 

(Sopran,  ^eiSobori^eren  201. 

(Slogan,  Steinigen  ber  Oete  195. 

(Sotga  233. 

(Sombret,  OetretntQungdapparat  199. 

(Sonbenfator  für  CS,  117. 

(Sottonör  207,  270. 

(Srotonöt  258. 

(Sructfercnötf  233.  234. 

Surcadöl  258. 

(Suüetter,  Oetfaat^erfteinerer  34. 

S)anipf(ebertl^ran  294.  296. 

2)ampffh:al6tgeMäfe  206. 

^angbiUe,  Sftetmgunq  ber  Dete  197. 

2>e5rie,  jyitterpreffe  1Ö3.  «Preffe  84.  85. 

©etß,  «jtraftton  111.  114. 

^elp^intbran  293. 

3>eprat,  (gj^caftton  116.  123. 

3)e»oboriperen  ber  Oe(e  186.  200. 

^eflittterapparat  149. 

3)t«tntegratoren  97. 

3)tfterfomenöI  276. 

S)öqlingt]ftran  293. 

S)orf4(ebert^ran  296. 

S)retfronent]|ran  290. 

2)ubrunfout,  Oelflärung  189. 

(Sau  be  3at>ttit  ati$  ©letd^nttttet  204. 
(ggeff«,  f  reffe  79.  ^umpwerf  91. 
(£ge«torff,  Oelfud^enbre^er  96. 
(Sprl^arbt ,  Sffumulator  90.  ^oHergang 

31.  Äud^enbre^er  96.  ?Jreffen  64. 75. 

^umpwcrf  93.  ©ärmpfanne  36.  37. 


(Sieröl  286.  306. 

(Slatbin  9.  217. 

(Slatbinprobe  228. 

(Slatbtnf&ure  217. 

(SIeüator  16. 

(Smntfin  242. 

(Srbet(^elö(  244. 

(£rbmanbe(01  259. 

(£rbnu60I  244.  302. 

(Srbölbefliaate  140. 

(Srjrteben,  Oettucftenrciber  97. 

(Sdfrett  unb  @earle,  $regumf(!^Iäge  59. 

(Sfter  3. 

(gytraltion  ber  Oele  23.  104. 

(£rttattion  mit  Setter  146.  «(to^ol  146. 

(SrböIbefHlIaten  140.    ^ufelöl  146. 

j^anabol  140.    @c^U7efeIfo^IenPoff 

111. 
(S^rtraftion  mit  ©^toefelfo^Ienftoff.  ©e« 

triebderaebniffe  118. 120. 121. 9la(^ 

teile  127.  128.  130.  133.  134.  8or* 

teile  128.  131.  135. 
(Si^aftiondanlagen  158. 
(S^trahiondapparate,  amertfanif^e  144. 

©on  ©ang  unb  <S^anguinettt  148. 

©ern^arbi  150.  ©oggio  125.    ©o* 

nihe,    2)eprat  unb  ^ignot  123. 

©raun  126.  ©üttner  151.  2)et6 114. 

2)eprat  116.   ^ride  135.  ^iebri^ 

151.  Dan  ^at^t  133.  ^äbide  125. 
^epl  120.  ^ir^el  140.  153.  dornen- 
berg  119.  ?unge  124.  ^tx^  147. 
155.  2Roifon  123.  SWouffu  118. 
9Ruaingd  153.  ^ongorndfi  145. 
9{t(i^arbdfon,  3rDineunb^unb9l40. 
^xd)ttx9  147.   9lot^  136.    ^ut^t 

152.  @celeJ?  145.  ©eljfert^  116. 
©obl  142.  SBeber  149.  S^egelin  unb 
^ttbner  156.  SSeüßetn  149. 

(S^trafttoniSbauer  167. 

(S^raftiondmetboben ,  ©eurtetlung  167. 

(S^traftiondmittel  106.  ^[nforberungen 
140.  ©eurteilung  161.  S)ämpfe  166. 
(SntKÜnbungdtemperotur  165.  tjfeuer« 
qefäbrlic^fett  164.  ^Ittd^tigfeit  164. 
S?öfefäbtgfeit  162.  greife  161.  ©er- 
brennungdttärme  165.  SBieberge« 
»innung  129.  172. 

(Sirtraiaondrlidflfinbe  129. 135. 141. 144. 

171.  175. 

(SirtraftioniStemperatur  170. 

(gjrtraftion  unb  ^reffung  177. 

(£|1raftor,  ©erec^nung  138. 

;abrif0l  249. 

?ett  2.  4. 

fettfäure'2.  215.  216. 

rettfäuren,  gepaart  8.  ©erfeifungiS^^I 

226,  wafferftoffärmere  2. 
JJic^tenfamenöt  278. 
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fierf(!^cn  ober  fjierfen  81. 
fifterpreffen  191. 
filtratton  ber  Oete  183.  188. 
rtltratton  nac^  (Broubefle  unb  Sfaunei 
188. 3«narbi  191.  «öttticr  190.  HÄo- 
terne  188.  «ied  191.  @anber  188. 
€5<!Jnriber   189,    »on  unten   189, 
unter  ^vnd  191. 
Ortftdernefä6e  188. 
finnflfÄtbran  293. 
ftrni»  268. 

fHcber,  ^umpenaudrücfuno  92. 
mM  289,  ia)>anif(^r«  298. 
rttfc^talg  298. 
fjifd^tljran  289.  297,  ameritantfd^r  299, 

mWtd^  298. 
Ifob  290. 

I^omimaf^tnen  60. 
^ormttM  3<)0. 
fxidt,  (Sitraftion  135. 
fnebric^,  (Ejrtroftton  151. 
rritfd^,  rotterenbe  Äeitpreffe  45. 
7Trontn<i,  ^reffen  80. 
gutterme^I  173.  176. 

O^änfefd^ntalgöl  284. 

O^ofoltn  108.  109.  145. 

<Bt«monbi,  ^regbeutflfat)  300. 

O^I^ceribe  2.  4.  214.  217. 

d^t^cenn  3.  215. 

O^omaöl  255. 

(S^rouDette  nnb  Saune},  ^ftttrotton  188. 

®nrfen{ern0(  274. 

tae^t,  üan,  (S^aftion  133. 
äbidf,  «ytraWon  125. 
ßaiflfcbt^ran  297. 

©att,  Oetretnignng  196,  ©tumme  treffe 

45. 
^allettf,  fhimme  treffe  45. 
Hammeltalg  0(  283 

tanfdt  279. 
anf9(ffiure  267.  280.  304. 
ßafdftifc^  279. 
j^felnugöl  254. 
ßeberi^öt  239. 
^e^nerfd^e  3aM  226. 
$ering«t(ran  297.  298. 
^eff<,  treffe  67. 
^e^t,  Crttaftion  120.  121. 
^idoTl^Sr  279. 
^irfendl  281. 
^irgel,  (Krtraftton  140.  153,  Serfu^iS« 

f^aftor  24. 
fiöHenöl  247.  249. 
SoTgöf  281. 
^oppttho^  121. 
^ori§fmtatpreffen  79. 


lommo^nöt  264. 

mi\d)t  3a^l  227. 

lunbooSI  239. 

^t^brof d^»ef Uge  @äure,  8Iei(^mtttel  206. 

fager  41. 

fobabbttton^met^obe  227. 
[Dbja^t  227. 
fourban,  treffe  68. 
Inarbi,  0fi(tratton  191. 
ffoßnotenmure  304. 
[ungfernöl  248. 
Fuüiaöl  241. 


J^äppeUn,  treffe  87. 

Stataül  252. 

j^alium,  boppettd^romfaureiS  204, 

—    übermanganfaure«  203. 
J^ameQiadt  240. 
JTanabot  108.  109.  140.  143. 
J(af4e(ottbran  293. 
taflanienöl  240. 
j^afhier,  j^otterqang  34. 
$autf(^uf,  mnmxdftx  268. 
jraiDirinflfTe  305. 

Äeitpreffe,  bottänbifc^e  40,  rotfe renbe  45. 
Äerofelen  108. 
j^etunöl  305. 

Äetjfer,  3)e,  Oelreinigung  198. 
Äieferfamenöl  277. 
Stm  288. 
JHrfd^fernöt  244. 
Älärcn  ber  Oele  183. 188,  nadj  «ttbngl^t, 

na(^  2)ubrunfaut  189. 
fttanenfett  unb  Stlaütnül  284. 
ftIfttenSr  276. 
Änie^ebelpreffe  46. 
Stnod^tnüi  285. 

Änop,  yumpenobjperrüentil  82. 
j^öOner,  Filtration  190. 
Körting,  s^ampf^abtqebtäfe  206. 
ftötttng,  f^ormtif«  300. 
töttstorferfd^e  3ab(  225. 
toblfif^tbran  296, 
tobifaat  233. 
tobtfaatöl  234. 
itofbenltberung  53. 
^oHergang  31.  43. 
Äontrepreffe  80. 
Ärau«,  ^reffen  70. 
Äreig,  2^ron«portetement  17. 
ShrefTenöI  262. 
itrolobtlöl  286. 
Jhronentafe(öt  245. 
j^ud^enmebt  173. 
Mbter  150. 
Jrttrbi9fernö(  274. 
Jhxnbaöt  239. 
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^aci^tl^ran  299. 

Käufer  32. 

läutern  ber  Ode  183.  188. 

^aUemanttaöI  277. 

2ar>a{,  *S>t,  Oelretnigung  197. 

iaiotux  121. 

?e6ertl^tan  288.  294.  306. 

^(cointf,  Sthimulator  90. 

8etubotter0(  262. 

^etnöt  266,  «letzen  209.  ®ef o^tc»  268. 

9tetntaung  208. 
^einölfäure  2.  267.  304. 
?cinötfäureau^t?brtb  260.  268. 
Üetnöljäurcflt^ccrtb  260. 
Jiberringe  82. 
8igroin  109. 
8inoIetn  4.  305. 
^tnoUnfäute  304. 
^tnolfäure  304. 
nnopn  223.  260.  268.  305. 
$!tnuftnfäure  304. 
^mtxl  41.  43. 
Jörnenberg,  (gjtraftion  119. 
$!outfoubte,  (S^trattton  117. 
?uft  a(d  Gleitmittel  202. 
Slunge,  (S^traltion  124. 
euteoün  264. 


9RabtaöI  275.  305. 

SD^att&feröI  286. 

Vlaxm  259. 

9Ranbetf(eie  243. 

9RanbeIö(  241. 

SOflangantupero^^b  a(d  QIei(i^mitte(  203. 

SD^aran^onfa^anien  241. 

SD^^annottöI  244. 

SKotcrne,  gittration  188. 

iDF^aubStap,  SBärmpfanne  35. 

SDilebtcinaU^ran  294.  295. 

9)i{eerf(^tDeintbran  292. 

9Re(onenö(  274. 

9Ren(abent(ran  289.  298. 

mxi,  (Jytraftion  147.  155.  158. 

9Re^en  83 

mic^Ua  137. 

9)i{itte(tneertbran  298. 

9Robnö(  262,  met^e«  264. 

SDf^obnolfäure  267.  304. 

^o\\tm,  (£|:tTaftton  123. 

SWontgolfler,  treffe  78.    ^nmpt  89. 

3Ror(^one  303. 

aRouffu,  (S;rYtraftton  118. 

SKütler,  treffe  95. 

9Rumngd,  (£]:tTa!tor  153. 

üßudpratt,  SBärmpfanne  37. 

9)f{)^tDnfäure  234.  237. 

a^profln  237. 


9lad^mü((en6f  247.  249. 

iRac^pceffe  74. 

9ia4fd^lag  45. 

9lap^ta  108.  109. 

iRartoatt^ran  293. 

gilatrium,  faure»  fc^wefUgfattre«  205. 

giicftolfon,  «uc^enbre(!^er  97. 

iRigeröI  276. 

9iigerfaat  275.  276. 

iRugöI  278. 

iRußölfäure  267.  278.  304. 


0(^fennauenöl  285. 

Oet,  im\äit9  257.  303. 

Oelbetje  249. 

Oele.  ©tlbung  11.  12.  ©rennbarfeit 
224.  (£(emif4e(Stgenf(»aften6.214. 
!£)i((te  211.  <Knt0trYung  auf  9Re« 
taQe  229.  Q^tntoirfttttg  4einif4et 
9leaaentten  224.  (Slententargufam« 
tnenfe^ung  214.  (SrtragSbered^nnng 
25.  Q^rtrag  bei  (f^rtraftton  141. 
5ette  Oete  1.  4. 210.  ©efrierpunft 
212.  Olebatt  an  un(ö9(t(ben  ^tt- 
(äuren  226.  Äonfifteng  210.  95«- 
(i^Yett  213.  mfitxt  93eflanbtttle 
214.  «Ri*t  trodnenbe  Oefe  4.  218. 
230.  Optifd^e«  9$er]^a(ten  212. 
C)i:pbation  218.  220  Oy^Werte 
Oele  257.  303.  «Pftattj^ti^e  Oele 
4.  9.  230.  ^bt^flfaüf^e  Q^taenf<^af • 
ten  5.  210.  fftan^ibität  185.  197. 
fRol^e  Oe(e  179.  ©«meUpunf 1 212. 
lieriWc  Oete  4.  11.  281.  «rod- 
nenbe  Oete  4.  218.  260.  303.  »er* 
l^alten  in  8uft  218. 

Oeffabrifen.  Hntage  unb  ©etrieb«!o1len 
179.  gür  «^traftton  158.  JJüt 
^rcffung  99. 

Oelfimidbautnöt  281. 

Oetgang  31. 

Oelgel^ätt  ber  Sdürfftänbe  176,  ber  @aat 

21. 

Oetf ud^en  45.  173.  «ufbewa^rung  176. 
gutterwert  174.   Unterfuci^ung  176. 

Oetfud^enbrec^er  96. 

Oetlabe  40. 

Oetpflan^en  9. 

Oetjaat.  Kufbetval^rung  unb  Xudtrixt- 
nunQ  14.  tlnterfu^ung  21.  IBer« 
unretnigungen  18.  Sßert  20.  Qu» 
fammenfe^ung  22. 

Oetfaat^erfleinerer  34. 

Oelfäure  2.    ^efle  302. 

Oelfäuregtt^cenbe  230. 

Oetfäuremeffer  227. 

Oetfäuren  217.    Xrotfnenbe  217.  267. 

303. 
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Oetf^Iagen  43. 

OInn  4. 

Oleomcter  212. 

Oliüenf entöl  250.  251. 

OüDfnöI  246.  9[ud  <Ban^a  13G.  303. 
2)ur4  (S^traftton  117.  123.  ^ut(^ 
Vreffuua  65.  Steinigung  207.  »ttd« 
ftänbe  ä03. 

Opelt,  (»em  für  ^reffen  70. 

O^t^Ieinölfäure  268. 

O^Iinoletn  305. 

Cjon  a!d  Bleichmittel  202. 

^acfpreffen  78. 

^Imitin  4. 

$almitinfäure  2. 

$anicoI  281. 

Varanugöl  241. 

$oternoflerwerf  16. 

$erft(o  243. 

$etro(eum&t^er  108.  109. 

$etroIeumbenun  109. 

^etroleumbefhUate  )ur  <lrtraftion  140. 

$ftrbefu6dl  285. 

$firfi4fernöl  .243. 

$f(aumcnfetnö(  244. 

$bocenin  292. 

^m^m\&ün  2. 

¥j^9fetD(etn  4. 

fifnometec  212. 
olierme^I  281. 

^ongomdti,  (E^traftion  145. 

$oteau,  «reffe  74. 

$ottfl{(^t^ran  293. 

$regbettte(  59. 

$re661e<4  81. 

$regb(o<f  40. 

^relc^linber  50. 

$reffe  mit  e^rjentrifd^en  €^(^eiben  45. 

treffen  39. 

treffen,  fontinuiertid^e  94. 

^reffen,  ^pbraulifc^e  47. 

tUfumuIatorbetrieb  86.  Q^t^Unber* 
pfirfe  51.  !3)imenftonen  57.  QHn« 
tetlung  63,  mit  eloftifd^er  $aut  87. 
Seiflung  57,  58.  ^ibetung  be«  StoU 
ben«  53.  ßicgenbe  ^reffen  55.  79. 
O^ne  ^umpkvert  84.  ^acfpreffen 
78.  ^te^enbe  ^reffen  55. 64.  X^eo- 
rie  ber  ^^braulij^en  treffen  49. 
Sopfpreffcn  64.  Xrogpreffen  71. 
9Beg  bed  ^regtoIbeniS  56. 

greife,  fnimme  45. 

$regfa(}  41. 

$re|fofien  70. 

^reftetl  41.  43. 

freffolben  50.  56. 
reflorb  66. 
$re|platten  59.  70. 
^refpumptn  88.  91. 


Vrtmdt  40.  44. 

Vreetpäne  44. 

^regjpUffe  44. 

$re|trog  41. 

^re^tttd^er  44.  59. 

^reffung  unb  (Sj^aftion  177. 

^rött  unb  erel^off,  ^irtumulator  301. 

'J3ump»erfe  88.  91. 

$urgier(örnerD(  259. 

$urgietnu6ö{  258. 

$ut}öl  109. 


Duetfd^wert  28. 


a 


9i. 


9lammpreffe,  ^oOänbifc^e  40. 

«amtil  276. 

«anatbit&t  223.  226.    »efettignng  lH[y. 

197. 

9lan»gn>erben  ber  Oele  6. 

9tapinfäure  235. 

nap9  233. 

mpm  234. 

Aatafia  244. 

9legu(atorfolben  93. 

9{etnigung  ber  Oelc  182.  (S^emifcbe 
185.  193.  aRit  «mmontat  197, 
O^erbfloff  199,  «atfmaffer  198,  fob- 
Icnfauren  SHtaUen  198,  Saugen  197, 
$uft  unb  SB&rmc  198,  et^mefel« 
jäure  193,  195,  flinfc^lorib  199. 

9leinigungdapparat  199. 

9letnigungdc)^hnber  19. 

9leinigungdma{c^tne  17.  20. 

9{ep9  233. 

»efebaöl  264. 

»ettic^öt  239. 

9li4arbfon,  ^rbtne  unb  ^unb^,  (S^af- 

tion  140. 

9lidbter,  (Srtraftion  146. 

mmn»,  ipxatdon  147 

9{ianelatbinfäure  303. 

»idnin  256. 

9licinolamib  256. 

9licinoIein  303. 

9ticinud01  255.  303.    Steinigung  207. 

SiicinuiSi^tfäure  303. 

mtd,  Filtration  191. 

9iigg,  Särmpfanne  37. 

9linbi$talgöl  283. 

«ingpreffe  69.  77. 

9{obbent^ran  288.  289.  290. 

9lo(^ent(ran  297. 

9{ofe,  2)oU7n]S  unb  X^ompfon,  ^al^* 

»erl  30. 

9lofl,  ©pinbelpreffe  46. 

^iotttpm  262. 

9{fiböI233.    Reinigung  206. 

9Utbfai  233. 
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9{übfenö(  234. 

iRütfftänbe  ber  Oelgemnnuug  129.  135. 

141.  144.  178. 
^lül^^apparatf,  nte^antfd^e  194. 


©affloröl  276. 

®ü\ptttxäif)tx  200. 

^amentoertbered^nung  25. 

@anber,  f^iltcation  188. 

@an)a  136.  247.  250.    S^trattion  117. 

123.  303. 

©oponin  240. 

earbeOent^ran  298. 

^arbinetttl^ran  298. 

©areptafenföl  238. 

@attt>tniäure  304. 

ea^öl  250. 

ec^afpfotenöl  285. 

@4ie6er  41. 

@£ilbrröteneteröt  286. 

e^tägelfeilpreffe  40. 

eAIagtoed  27.  41. 

^(^(angenro^rtü^ler  138. 

@(b(eubcnnüblen  97. 

e£mat}ö(  235.  283.  298. 

@(bniah{)eartn  284. 

©äneiber,  ^regfajlen  70,  Filtration  189. 

©Aulje,  (S^traftor  152. 

©(^toar^fenföt  236. 

©cbtoefelätl^er  110. 

@dbtt)efcttoI)lcnpoff  104.  106.  111.  301. 
SJarflcaung  114.  133.  139,  «ytraf. 
tion  130—135,  «cftifltation  115, 
3cr|etungcn  127.   128.  130.  132. 

134.  163. 

SAmefelfäuveoerfeifung  302. 

e^koeftige  @äure  aU  iOIei^mittet  205. 

©ebacittiSure  217. 

©eetu^t^ran  292. 

^ttU)^f  @(trattion  145. 

eeifc  B.  7. 

eenföl  236.  302. 

eefantöl  252,  2)eut1(^e«  262,  (S^rtvaftion 

eepfert^,  S^traftion  116.  148. 
©e^lebert^ran  296. 
@t(^er^eiti$t>entil  an  treffen  50. 
©iebtDcrf  19. 
@i(o{pei(^er  15. 
©inalbin  163. 
©inalbinfenföt  238. 
einaptn  162.  238. 
@Ubo»i^  244. 
eoiabo^nenöl  274. 
^olarfteatin  284. 
©onnenbleid^e  202. 
©onnenblumcnöl  274. 
^otto^tanöl  250. 
©pectöl  284. 
@j>ei^er  14. 
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fi«^Tcc  ber  ^t^emic  an  ben  te^tiifc^en  etoatftle^ranftaUen  su  &i)emnt<|. 


ifinftf  JliifU0f 

bon  tJf onte neHed  ^anbbud^  ber  Oelfabrifotion  in  bottflänbiger  9leub(atbeitung. 
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fBtimar,  1891. 

33ent^arb  {(tiebrid^  Soigt. 


Pie  ffücgfigen  ^efe 


beS 


t|r  üirkiaarii,  t|rt  ie»iiiii|  iil  Cif tHfdiifttii ,  i|rt  Pntrr« 


für  iabtikattten  ^  ^pottttkn^  Ctientihrt  itttb  Srogiften, 

ent^altenb: 

üoQfiäitbige  Sefd^reibung  ber  Seminnung  flüchtiger  Oe(e  burc^  3)efliaatton, 
^reffung  unb  (S^raftton,  fomie  ber  9ßetI)oben  )ur  ^arfttuigeminnung ,  unb 
audfül^rlic^e  Sc^ilberung  Don   182  flttc^tigen  Oelen  in   i^ren  pj^^fifoüfc^en 

unb  d^emifc^en  Sigenfc^aften. 

Dr.  ($eof0  iiotnemann, 

Qtiixtx  ber  (S^cmie  an  bcn  te4)nifcben  etaatftfebranftalten  ^u  (5t)fDinit}. 

9{ebft  einem  ftapitet: 

f ittiifilf  f ftrti|tti|fi  ihr  In  lirkiww»  in  |lii|ti|ri  trlr 

t>on 

Dr.  K.  £.  Pettcrs. 

aXit  etnem  «tia« 

Don  8  i^oliotafeln,  entl^altenb  83  %bbi(bungen. 


Vdtim^v,   1891 

9ern^arb  f^riebric^   3$oigt. 


^oxwoti. 


Sorliegenbed  9uc^  bUbet  ben  gmeiten,  gängUc^  felbjlftnbigen  Sieil  bed 
aSBetfd  „bte  fetten  unb  bie  flüchtigen  Oele''  unb  ifl  gegenüber  bem 
betreff enben  Sbfc^nitte  in  fJonteneUed  „$anbbnc^  ber  Oelfabritation '' 
(4.  Auflage,  1864)  eine  DoDjlftnbig  neue  Arbeit.  !Z)er  Serfaffer  mar  be* 
{hebt,  bem  l^eutigen  ©tanbipunfte  fomol^t  ber  ^nbuflrie,  mie  ber  Sl^emie 
ber  flüd^tigen  ober  ätl^erifc^en  Cete  gerecht  }u  merben.  i^ierbet  ifl  il^m  bie 
Dietfeitigfle  Unterflü^nng  Don  f^ad^ntännern  }u  Xei(  gemorben,  fo  Dielfettig, 
ba$  er  fic^  begnügen  mvL%,  feinen  bef^en  3)anf  an  biefer^®teUe  nur  im 
allgemeinen  auiS^ufpred^en. 

3)er  Umfang  bed  gmeiten  %anbe§  ift  grö§er,  aU  ber  beiS  erften,  met* 
d^er  üon  ben  fetten  £)e(en  l^anbett.  (SiS  erf(ärt  ftc^  bied  leicht  aui^  ber 
^^at\ai^t,  ia%  ein  Sßer!  über  ätl^erifc^e  Dete,  foQ  t^  eine  me^r  a(d  ein« 
fettige  Sertoenbbarfeit  befi^en,  t)tel  umfängtic^ereiS  rein  wiffenfc^aftKc^ed 
3)?ateriat  bringen  mug,  atS  bted  bei  einem  bie  fetten  £)e(e  bel^anbelnben 
Sud^e  nötig  ifl.  3)enn  2)an!  ben  bal^nbrec^enben  arbeiten  SßaKad^S  unb 
Ruberer  ifi  bie  Sl^emie  ber  flüchtigen  Dete  in  bem  legten  i^^al^rgel^nt  fo 
umfänglich  auiSgebaut  »orben,  ba^  fafl  ade  felbflänbigen  2Ber!e  über  pc^» 
tige  Oele  in  biefer  ^infic^t  ai%  oerattet  bejeid^net  merben  muffen,  ^ier 
müd^te  nun  bed  Serfafferd  Dortiegenbe  Srbeit  eine  Süife  auffüllen. 

Sßai»  bad  S3uc^  bringt,  bai»  jeigt  ein  Sticf  in  bai»  O'nl^attdüerseid^nii». 
5Rur  auf  ben  Äbfc^nitt  „Sotanifc^e  SBemerfungen"  fei  nod^  befonber«  Der» 
»iefen.  ©er  Serfaffer  oerbonft  benfelben  ber  fjeber  feine«  ÄoBegen,  be« 
^erm  Dr.  Ä.  Setter«,  beffen  Darlegungen  bem  »erflänbniffe  bc«  9*ic^t* 
botanüer«  ange))a$t  unb  bal^er  mol^t  midfommen  fein  merben. 

Slud^  feinerfeit«  ift  ber  unterzeichnete  SSerfajfer  jlet«  bemül^t  gemefen, 
fetbft  bem  in  ber  (S^emie  minber  Semanberten  oerflänblic^  }u  merben,  ma« 
freilid^    bei   ber  teilmeife    großen  ®c^mierig!eit   ber    in  ^xa^t   fommcnben 


VIII 


(^enuf(^en  33er^ä(tniffe  ntc^t  überaß  gelungen  fein  mirb.  3)em  felbflänbigen 
^(rbeiter  unb  f^orfc^er  bürfte  buvc^  reid^Iid^e  Sitteraturangaben,  »elc^e  baS 
9u(^  bringt,  mo^l  gebient  fein. 

SuiSgefc^toffen  Don  ber  Sefprec^ung  blieben  bie  flüchtigen  Dele,  »eli^e 
fid^  bei  ber  trodenen  3)e{HDation  ergeben  (einige  Sudnal^men  abgerechnet), 
alfo  bie  2:eerü(e,  bad  fogen.  flüchtige  Sieröl  u.  f.  m.;  ferner  bad  (Srböl; 
enbüc^  bie  bloßen  Slied^fioffe  CHmbra,  S^^^^f  9Rof(^ud  u.  f.  m.).  3)agegen 
flnb  bie  pflanzlichen  ät^erifc^cn  Dcle  in  feinem  anberen  felbft&nbigen  SBerfe 
mit  gleicher  ^oHftänbigfeit  unb  Stu^fül^rtic^feit  befprod^en,  mie  in  bem  Dor* 
liegenben.  %u(^  bied  ^at  jur  S3ermel^rung  bed  Umfangl»  biefed  Sud^ed 
beigetragen.  3!)em  ^errn  Serleger  fei  für  ben  unüerfürgten  %bbrud(  beiS 
9Ranuffriptd,  mie  bie  jwecfentfpred^enbe  %u9flattung  bei»  SßerfeS  befler 
!Danf  an  biefer  (SteDe  abgef^attet. 

2)ie  ^ad^litteratur  ift  in  bem  üortiegenben  Sßerte  bid  iRoDember  1890 
DoOftänbig  »erarbeitet ;  erft  wft^renb  ben  S)ru(fed  erfc^ienene  Xbl^enblungen 
bunten  meift  nod^  mit  wenigen  SBorten  er»äl^nt  merben.  SS  leuchtet  ein, 
ba§  nur  bei  ben  legten  Sogen  biefe  d^fA^^e  fid^  auc^  auf  bie  le^^ten  9Ro« 
nate  begiel^en  fünnen.  ^ierauS  erftären  fit^  fleine  Sbmetc^ungen  in  ber 
Tabelle  auf  ®.  137  ff.  üon  ber  fjpäteren  Sefpred^ung  ber  betreffenben  Dele. 

f^ür  Serid^tigungen  unb  SerbefferungdDorfc^lftge  mirb  ber  Serfoffer 
fietd  banfbar  fein.  9Röge  im  übrigen  biefed  93u(^  in  ben  Reifen,  für  bie 
eS  beflimmt  ifl,  freunbtic^  aufgenommen,  nü^tid^  befunben  unb  mttb  be> 
urteilt  merben! 


S^emni^,  im  f^rül^jal^r  1891. 


Dr.  imi  $tnmnm. 
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%tö  De(6  bejeic^net  man  für  gemö^ntid^  S(üfftgfeiten  oon  ettpad  bid- 
flüjftget  ^efc^affen^ett,  bie  auf  'Rapier  einen  buvc^fd^etnenben  t^kä  erzeugen. 
3)tefer  ^(ec!  ift  entmeber  bleibenb  ober  er  oerfc^minbet  beim  !i?iegen  bed 
•^Japier«  mieber,  in  wetd^'  (efterem  fjattc  er  burc^  ein  flüc^tigeö  Oel 
erzeugt  war.  SIeibenbe  „^tit^ltdc'*  erzeugen  unter  anberen  Subflangen 
bie  fog.  fetten  Dete.  (£«  leud^tet  ein,  bag  fonad^  ber  Segriff  „Oel"  fein 
»iffenfd^aftlic^  feftftel^enber  ifi. 

S)tefed  SBer!  I^aubeü  Dou  ben  Oe(en  bed  ^4^f(an}en«  unb  Sier^' 
retd^iS  unb  gwar  üorliegenber ,  gweiter  Jeil  öon  ben  flüd^tigen  ober 
ätl^erifc^en  Oelen.  Soraud  bemerft  fei,  bag  dtl^erifc^e  £)e(e  bed 
!tierreid^iS  ntd^t  befannt  ftnb.  2)te  flüchtigen  Oe(e  finb  gum  grogen 
Seil  9}atnrprobutte,  entflel^en  aber  gum  Seit  auc^  erfl  bei  gäningiSäl^nKc^en 
.  Vorgängen  au8  oon  ber  ^flange  erjeugten  ©ubfianjen.  J)ie  bei  ber  trodfncn 
2)efti(Iation  organifc^er  Stoffe,  mte  aud^  ber  ^ol^len  flc^  ergebenben  flüd^tigen 
Deie  ftnben  in  biefem  Sud^e  feine  (Srmä^nung  (einige  begrünbete  tludnal^men 
abgerechnet),  ba  man  fie  »o^(  gu  ben  flüchtigen,  aber  ni(|t  gu  ben  ätl^erifc^en 
€)e(en  }u  red^nen  )}f(egt. 

SB08  ifi  nun  ein  fUd^tige«  ober  öt^erifc^e«  Del?  ^^^fifa- 
Ufc^  genommen  eine  ^(üfftgfeit,  loelc^e  einen  fitl^erifc^en  ®erud^  befi^t, 
auf  $a))ier  einen  oerfd^winbenben  ^^ettfled  ergeugt  unb  (angfam  bei  gemö^n« 
(i^er  Xtmptxainx,  fc^neQ  in  ber  933ärme  fid^  oerflüd^tigt;  bagu  fommt,  bag 
mir  in  ber  ^^auptfad^e  nur  iRaturiprobufte  a(d  fitl^erifc^e  Oe(e  begeid^nen. 
3Bad  ein  fit^erifd^er  @erud^  fei,  lögt  fic^  natürKd^  nic^t  befd^reiben;  bod^  fei 
befonberd  betont,  bag  ätl^erifd^  unb  mo^Iriec^enb  gweierlei  ifl  unb  bag  eine 
gange  9)ei]^e  ätl^erifd^er  Dete  feineSwegS  gu  ben  SBo^tgerüc^en  gegö^ft  »erben 
bürfen.  —  9?oc^  f^»ieriger  ifl  ei8,  eine  c^emifd^e  ®rflärung  beiS  Se» 
griff«  ,, ätl^erifd^eö  Def"  gu  geben,  ba  bie  3wMn««nf«Ö"n9  fccr  flüch- 
tigen Dete  eine  fcl^r  oerfc^iebene  ift.  Da  oiele  ät^erifc^e  Dete  beim  ©teilen, 
namentlich  beim  ©teilen  in  ber  Äätte,  fefle  SBeflanbteite  augfc^eiben,  fo  be- 
gnügte man  jic^  frül^er  bamit,  in  ben  flüchtigen  Deten  einen  feften  Anteil, 
bad  @tearopten  (oon  gried^ifd^  stSar  Satg  unb  ptenOD  flüchtig),  unb 
einen  pfflgen  Seflanbteil,    hai  (Elaeopten  (eiaiön  Det),  angunel^men. 

8prnemann,  Oe(c.  n>  1 


9Jcucvc  Unterfuc^iingen  ^abcn  gcjcigt,  bag  in  ben  niciflen  fällen  baS  ©tacopten 
aus  einem  Äo^lcnnjanevpoff  (b.  1^.  einer  »erbiubung  üon  fiol^tenfloff 
mit  SBafferftoff,  meift  Don  bcr  fjormel  ('lo^ie)  bepelzt,  roäl^rcnb  baS 
©tearopten  fc^r  l^äufig  burd^  einen  Äamp^er  gebitbct  »irb  (bic  bcibcn 
ttjid^tigfien  ßampl^erarten  ftnb  bcr  gcmöl^nüd^e  Äampl^er  CioHieO  unb  ber 
SSorneotampl^er  CiqU^^O,  beibc  mit  i^ren  ^fomeren).  ©onft  pnbcn  fi(^ 
in  ben  flüchtigen  Dclen  nod^  Sllfol^ote,  ätbel^ijbe,  betone,  ©äurcn, 
©Per,  9MtriIe,  «ct^er,  "xß^cnole  u.  f.  tt?.  «ttc  bicfe  ©toffe  flnb  im 
Oelc  mec^anifc^  gemifd^t  entl^alten,  fo  ba§  man  fic  burd^  fraftionicrte  S)e|til' 
tation  trennen  ober  burd^  i^re  c^emifd^en  SReaftionen  ernennen  unb  Reiben 
fann.  S)er  außerorbentlic^  öcrfc^iebenartigen  äwfflmnicnfetung  ber  ät^crifd^en 
Dele  toegen  ift  fpäter  ein  bcfonbercr  Slbfd^mtt  ber  „E^emie  ber  flüc^' 
tigen  Dele"  gett?ibmet,  auf  »ctd^en  ^ier  üermiefen  fei. 

3)ie  Einteilung  ber  flüd^tigen  £)ele  x\t  Dort&ufig  auf  c^emifd^er 
©runbtage  nod^  nid^t  ftd^er  burc^fü^rbar. 

«cUcre  933er!e  über  ätbcrift^c  Oele  unb,  bcr  oltcn  ©croobubeit  fotgenb,  fclbfl 
neuere  %xht\itn  über  btcfed  Xfftma  fübren  bte  Oele  gen)5bn(t(b  a(pb<>'^ett((4  auf. 
3)a6  bieje«  ©erfabten  unwiffcnjc^aftticb  unb  Jclbfl  unbequem  ip,  Icud^tet  ein;  »em 
mürbe  cd  ^.  ®.  einfallen,  in  einem  ^anbbu^  ber  anorganifcben  (Sb^mte  bie  (demente 
unb  ib^^  ^erbtnbungen  tu  atpbabetifd^er  Sluorbnung  befprecben  gu  »ollen!  Q^tne 
jweite  (Sintcilungdmcife  tfl  bie,  nad^  welcber  bie  Oele  gefdjiieben  »erben  in  fauer« 
flofffreic,  fouerftoffbaltigc,  flidfloffbaltigc  unb  f^toefclbaltigc  ötbe» 
rifi^e  Oete.  !3)iete  (Einteilung  b<^t  \6)on  eber  etmad  für  ft^;  ba  fle  aber  nicbtjge« 
nau  burcbfübrbar  ift,  fo  fann  man  fie  ebenfalls  nicbt  old  genügenb  era(bten.  $ie 
rid^tige  tlnorbnunq  mtire  bie  auf  d^runblaae  ber  ooUftänbigen  (bemifd^en  Sufammen* 
fc^ung;  xoa»  ft(b  tn  biefer  ^infid^t  jur  3ctt  tbun  lägt,  ifl  »eiter  binten  na(b|ulefen, 
xoQ  maii  aucb  ftnben  wirb,  warum  biefe  (Einteilung  )ur  3^i^  ^^d^  t^i^t  bie  nötige 
®t(berbeit  befi^t. 

Sd  btieb  ba^cr  für  biefed  %ud^  nid^td  weiter  übrig,  atö  bie  (Einteilung 
nad^  ber  botanifd^en  Slbflammung  ber  ätl^erif^en  £)e(e  )u  wählen, 
wie  fic  \a  aud^  im  erflen  Keile  biefcS  aBerfeS  für  bie  fetten  Ode  burc^« 
gefül^rt  würbe.  2&it  [\if  auc^  im  einzelnen  mand^ei^  gegen  biefe  Snorbnung 
einwenben,  fo  bürfte  fie  im  grogen  unb  ganjen  boc^  wol^l  oorläuftg  afö  bie 
fac^gemägefle  erfd^einen. 

SBir  gelten  nunmel^r  ju  einer  furjen  S3efpred^ung  ber  wic^tigften 
p]^QfitaIif(^en  unb  c^emifc^en  (£igenf(baften  ber  flüchtigen  £)e(e 
über,  foweit  beren  Äcnntni«  für  ba«  SJcrfläubnig  bc8  Äapitet«  öon  ber  (8e» 
winnung  bcr  ätl^erifd^cn  De(e  notwenbig  erfc^eint. 

^^^fifaüfd^e  (gigenfd^aften.  Mt  flüchtigen  £)clc  fmb  bei  raitt- 
lerer  Temperatur  (15*^©.)  ftüffig  ober  bod^  wenigflen«  jum  Seil  flüfftg; 
te^tere  (Sinfd^ränfung  bcjicl^t  fld^  auf  bie  fd^on  crwäl^nte  !X^tfac^e^  ba^ 
einige  ötl^erifd^e  Dcle  fd^on  bei  gewöl^nlid^er  lemperotur  ©tearoptcn  auS» 
fd^eibcn  (j.  93.  SRofcnöl,  «niSöt  u.  f.  w.).  ®er  ®rab  ber  giüffigfeit 
(bie  Äonfipcn^)  bcr  ätl^crifd^cn  Dele  ift  aflcrbingS  ocrfd^ieben.  @o  fmb  alte 
Dele  mcifl  biäflüffiger  als  frifd^  bereitete,  tvad  feine  Urfad^e  in  einer  Ser^ 
l^arjung  ber  Dele  an  bcr  ?uft,  bewirft  burd^  D^-^bation,  l^at.  5lber  aud^ 
frif^e  £)elc  jeigcn  eine  oerfd^iebene  Äonfiftenj ;  fo  fmb  bie  Oele  ber  Suran* 
tiacecn  bünnfltiffig;  SRclfen^  Äubeben»,  Bimt-,  ÄalmuÄ-,  atofenöl  n.  f.  w. 
fmb  bicfflüffig.  S3eftimmte  eingaben  über  ben  (Srab  bcr  ^tüfftgfeit,  etwa 
im  S3crgleici^e  mit  SBaffcr,  fel^len  jur  Qtit  —  Sluf  Rapier  ergeugcn  bie 
flüchtigen  Oete  einen  burcl^fd^cincnbcn  5lccf,  wcld^er  beim  Siegen  wiebcr 
oerfc^winbet.  —  !Der  ®cruc^  bcr  ät^erifc^en  Oete  ifi  für  fle  befonberd 
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c^iorattcriftifd^,  fo  bag  g.  93.  ein  geübter  ^ßarfumcur  felbft  in  (Sendfc^cn  bic 
93e{)anbtei(e  am  @ern^e  j^evan^gnfinben  oerniag;  bod)  ^djöxt  l^ierju  eine 
fe^v  große  ©at^fenntniö.  ^m  J^änpgften  jeigt  bo8  Del  ben  ®erud^  bcr- 
jenigen  ^flanjenteKe,  au§  meldten  eS  flammt;  bod^  tiefern  Derfd^iebene  Xei(e 
berfelben  ?}flange  oft  ganj  tcrfc^ieben  ried^enbe  ät^crifd^e  Ce(e.  3m  allge- 
meinen l^aben  gang  frifdi  bereitete  £)e(e  einen  oie(  fd^mäd^eren  ©eruc^,  a(g 
folc^e,  bie  fc^on  einige  3eit  an  !i?uft  gef^anben  l^aben,  fo  ba|  bei  Sitbung  beiS  ®e> 
rnd|d  bie  D^bation  bed  Oeled  ober  eined  Oetbeflanbteiied  Don  (Stnflug  gu  fein 
fc^eint.  3laä)  $!tebig  riechen  biejenigen  flüchtigen  £)e(e  am  flärfften^  raetd^e 
\\d)  am  (eid^tcflen  o^^bieren.  99ei  loeit  Dorgefd^rittener  (Sauerftoffaufnal^me 
änbert  fic^  ber  ®eru4  ber  Oe(e  fafl  fletg ;  er  nimmt  bann  etmaS  terpentinöl' 
ä^ntic^eS  on.  —  3)ie  tJfl^&c  ^^^  ftüd^tigen  Oele  ift  terfc^ieben;  bie 
meifien  flüd^tigen  Oele  im  reinen  3i^f^<>t^^^  f^"^  farMod  bid  gelblid^.  @d 
fommen  aber  auc^  grüne,  ri^tlic^e,  braune  unb  blaue  De(e  oor.  @rün  finb 
j.  S3.  SBermut-  unb  Äajeputol;  rßttid^  tfi  aBintcrgrünöt ;  braun  flnb  ^Reifen-, 
Pfeffer«  unb  alted  3i<n^^(;  ^^^^  f^nb  Aamißen»  unb  @d^afgarbeno(  u.  f.  \d, 
3)ie  fjarbe  ber  ätl^erifc^en  Oe(e  fc^eint  einmat  burd^  O^t^bation,  bann  aber 
aud^  burc^  bie  ^(egenmart  befonberer  f^arbfioffe  bebingt  }u  fein,  totiä^t  flüd^- 
tige  Körper  finb  ober  menigfiend  bei  ber  S)efti(Iation  mit  übergeriffen  toerben. 
S)en  btauen  fjarbftoff,  melier  in  einer  SReil^e  oon  ätl^erifd^en  Delen  auftritt, 
l^aben  oerfc^iebene  S^emifer  unterfuc^t  unb  ^jutin  ober  Sörutein  genannt. 
2)er  grüne  ejfttbpoff  fofl  nad^  Anficht  öon  iWaier  mit  übergeriffene« 
S(attgrün  ober  (S^torop^k^n  fein.  3)ie  meifien  Oele  merben  burd^ 
ateftiftfation  (3)efliaation  für  fid^  ober  mit  äBaffer)  farblod;  ja  eS  gelingt, 
bem  flüchtigeren  Oele  ben  f^arbfloff  }u  entgie^en,  h)enn  man  ein  fernerer 
flüc^tigeiS  beimif^t  unb  nun  fraftioniert,  »ie  benn  g.  ^.  @.  @ad^fe  aud 
einem  (äemifc^  oon  bnnfelgrünem  SBermut«  unb  gelbem  ©emürgnettenöl  aU 
^nfang§be|^iaat  farblofed  3Bermutö(,  atö  fpätere^  !3)eftiaat  grünet  9te(fenö( 
erhielt  (^irjel)-  —  3)er  ©efc^madf  ber  ätl^erifc^cn  Oele  ifl  auger- 
orbcnt(id^  oerfd^ieben,  meifl  fc^arf  aromatifc^,  mitunter  nad^tröglic!^  fül^tenb, 
manchmal  füfe,  feltcner  bitter.  Siac^  3^'ter  fd^mcdfcn  ftearoptenreic^e  Oete 
milber,  a(d  elaeoptenreid^e,  toa^  [xdf  baraud  erflärt,  ba§  bie  @tearoptene 
^äufig  feinen  ober  nur  fd^mac^en  ©ef^macf  beft^en ;  bie  fauerfloffreic^en  Oete 
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bie  fc^mefet»  unb  flidffloffl^attigen  Oete  betrifft,  fo  jeid^ncn  fie  fic^  in  ®erud^ 
unb  ®ef^macf  bnrc^  fled^enbe,  brennenbe  ©igenfd^aften  aug.  —  3)ai?  fp^ji' 
fifd^e  ©etoic^t  ber  flüchtigen  Oete  fc^manft  jaifc^en  0,8  unb  1,2 
(g.  33.  3Bei^rauc^öt  0,806  unb  SBintergrünöt  1,18);  bie  meiften  flüchtigen 
Oete  finb  jeboc^  tei^ter  atg  SBaffer  unb  l^aben  tim  bie  3)id^te  0,85  bis  0,98. 
fjtir  baSfcIbe  Oet  fc^roanlt  baS  fpejififd^e  ©emid^t  je  nac^  ^rt  ber  ©ar« 
ftetlung  unb  bem  Sitter;  atte  Oete  finb  meifl  fd^roerer  atS  frifc^  bereitete.  — 
SSon  einem  ©rftarrungS»  unb  ©^metgpunft  ber  ätl^erifd^en  OcIe 
tagt  ftc^  eigentlich  nic^t  fpred^en,  ba  bie  meiften  flüchtigen  Oete  in  ber 
^älte  nic^t  gefrieren,  fonbern  nur  ®tearopten  audfd^eiben,  auf  metc^eS  fic^ 
bann  bie  ©c^metgpunftSangabe  begiel^en  mügte.  ^^^benfatlS  ifi  ber  (&x- 
flarrungSpunft  oiet  fd^manfenber  atS  ber  ©c^mctjpunft,  ba  erflerer  bei  oer- 
fc^iebenen  ©orten  bcSfetbcn  OetS  [t  nad)  bem  ©tcaroptengel^att  fel^r  oer» 
fc^ieben  auöfütit,  »äl^renb  te^tever  größere  ©teic^mäßigteit  geigt.  Die  meifien 
ät^erifd^en  Oete  gefrieren  aber  nur  fel^r  fd[}tt)er  ober  überl^aupt  nic^t.  3eben» 
faQd  finb  @rftarrungS*  unb  ©c^metgpunft  nid^t  ibentifd^;  fo  erftarrt  Siofenöt 
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unter  0«  unb  fd^milgt  »icbcr  bei  28  bi8  32%  «ni»öl  evfiarrt  bei  10«  unb 
fc^miljt  bei  17®  u.  f.  m.  —  (Sbenfo  faun  Don  einem  ©iebepunft  ber 
flüchtigen  £)elc  nur  in  einigen  gäUen  bie  Siebe  fein,  nämli(^  ba,  »o 
baS  Det  einl^eittid^  jufamniengcfe6t  ifl,  j.  99.  beim  Serpentinöt.  9Bo  ba- 
gegen  ©emifc^e  terfd^icbener  Seponbtcile  torliegen,  ba  fteigt  ber  ©iebepunft 
aQmä^Iid^,  bid  fc^üegti^  atteiS  abbeftidiert  ifl;  im  allgemeinen  gefd^iel^t  bted 
jtoifc^en  160  unb  260^  E.  Uebrigend  (äffen  nid^t  aUe  ätl^erif(^en  Dete  eine 
!Z)eftiQation  unter  gemö^ntic^em  ^uftbrudf  ol^ne  3^^fc6un9  i^f  fo  ^^i  ^^^^^ 
l^äufig  bie  3)e{ti(Iation  im  luftleeren  Slaum  anmenben  mu^.  3!)agegen  ftnb 
afle  ötl^erifc^en  De(e  mit  SBafferbämpfen  ftüd^tig,  welche  ©igenfd^aft  bie  &t- 
minnung  ber  £)e(e  burc^  S)eftination  ermöglicht.  Sei  jeber  !i)efliOation 
erleiben  bie  ötl^erifd^en  Dele  eine  geiuiffe  ^erönbernng  im  ^erud^e,  unb 
jmar  merben  minber  gut  ried^enbe  De(e  meifl  beffer,  mo^Iried^enbe  fc^Ied^ter 
im  @eru(^.  2)ie  ätl^erifc^en  £)e(e  flnb  aud^  bei  gemö^nßc^er  Temperatur 
etmai^  pc^tig,  fo  bag  man  fie  nid^t  offen  flehen  (äffen  barf.  2)a  nun  meiter 
bie  öt^erifd^en  £)e(e  brennbar  finb,  fo  l^at  man  beim  arbeiten  mit  il^nen 
offene  {^(ammen  fern  ju  l^a(ten.  S)ie  f(üc^tigen  £)e(e  beft^en  fogar  eine 
^iemlid^  (eichte  (Sntjünbbarfeit  unb  oerbrennen  mit  ^o^er,  ^eQ(eud^tenber  unb 
parf  rngenber  3(amme.  —  SBa8  bie  ?ö8(i(^!eit  ber  flüd^tigen  Dele 
anlangt,  fo  iflt  jundd^fl  ^u  tonftatteren ,  bag  biefe  Oe(e  mit  SBaffer  nic^t 
mifd^bar  unb  taum  barin  (5d(ic^  finb.  S^ro(  aUebem  ifi  eine  geringe,  bei 
tofibaren  Delen  aber  bennod^  }u  beac^tenbe  Södlic^Teit  ber  dtl^erifc^en  Oele 
in  äßaffer  Dorl^anben,  bie  man  aud^  baran  erfennt,  ba^  bad  SEßaffer  einen 
beutlic^en  ©eruc^  nad^  bem  Oele  annimmt,  mit  bem  ed  in  längerer  Se^ 
rül^rung  gemefen  ifl.  ®o(d^e  nur  (Spuren  oon  ätl^erifd^em  )0e(  ent^altenbe 
SBöffer  fommcn  ju  "JJarfümeriejmedten  afö  aromatifd^e  SBäffer  (j.  93. 
iRofenmaffer,  Orangeblütenwaffer)  in  ben  ^anbel,  unb  gmar  finb  bie  befferen 
berartigen  Präparate  SBöffer  üon  ber  iCefliKation,  bie  fc^lec^teren  burc^ 
Schütteln  üon  SBaffer  mit  bem  betreffenben  ätl^erifc^en  £)ete  erl^altene  i^öfungen. 
9ßo  bie  Sßäffer  ber  S)efii(Iation  nid^t  birett  }um  93erfaufe  gebrad^t  merben 
(önnen,  ba  mug  man  il^nen  burd^  Slettlfitation  ober  j^o^obieren  (fle^e  fpäter) 
bie  testen  einteile  oon  ät^erifd^em  Dele  entjiel^en,  bis  fie  nic^t  me^r  ried^en 
ober  fc^meden.  SöSlic^  ftnb  alle  ätl^erifd^en  Dele  in  ^etl^er,  Chloroform, 
Sc^mefelfol^lenftoff,  *i|3etroleumät^er,  fetten  Delen  unb  mit  menigen  9u8nal^men 
(Stofen«,  ^rnita-,  ^bebenöl)  im  abfoluten  «Ifoj^ol;  in  2Betngeifl  ifl  bad 
i^öiSlid^teitSoerl^&ltnid  oerfc^ieben  unb  gibt  jum  S^eil  ^n^altdpuntte  jur  Sr« 
fennuug  ber  9ieinl^eit  eineö  ätl^erifc^en  Dett.  —  Sßic^tig  ifl,  bag  bie  ät|ertf(^en 
Dele  felbfl  oerfd^iebene  ©toffe  auflöfen;  fo  j.  93.  ^arge,  fjette,  Älfo^ol, 
felbjl  teilmcifc  S^mcfel,  ^l^oSp^or,  SBaffer  u.  f.  to.  Unter  einanber  mifc^en 
ftci^  bie  flüchtigen  Dele  meifl  in  beliebigen  9$erl^&ltniffen.  !Die  j^enntnid  ber 
l^ö^lid^feitdoer^ltniffe  ifl  mid^tig  bei  Beurteilung  etmaiger  9$erfälfd^ungen  ber 
ätl^erifc^en  Dele,  mie  für  i|re  93ermenbung  bei  (Srgeugung  Don  ^arfümd 
u.  f.  m.  —  ?lnd^  bie  optifc^en  ®igenf^aften  ber  flüd^tigen  Dele 
finb  gum  Teil  mistig  unb  intereffant.  f^aft  ade  ätl^erifc^en  Dele  geigen  ein 
^ol^ed  lOid^tbrec^ungdoermögen  unb  bie  f^&l^igfeit,  ben  polarifierten  ^ic^tfbral^l 
abjulenfen;  einige  oon  ben  gefärbten  Delen  beft(en  auc^  d^arafteriflifc^e 
Slbforptionäfpeftra.     5Räl^erei8  hierüber  mirb  fpäter  gebracht  merben. 

^l^emifd^e  Sigenfd^aften.  9Bie  bereitiS  ermäl^nt  mürbe,  befleißen 
bie  ät^erifd^en  Dele  entmeber  nur  au8  Äol^len-  unb  SBajf erfioff ,  ober  au§ 
biefen  beiben  Elementen  unb  @auerftoff ;  feltener  entl^alten  fie  auc^  @tid(ftoff 


unb  ®c^)pefe(.  SBte  bie  fetten  Oe(e,  fo  fitib  auc^  bte  flüd^ttgen  De(e  meifi 
@(emifc^e  aud  Derfc^iebenen  @u6ftan)en.  SBäl^renb  aber  bie  fetten  £)ete  faß 
audnal^mdlod  ®emtf(i^e  Don  analogen  93erbtnbungen  (gum  Seit  Don  J^omo* 
togen),  nämlid^  üon  f^ettfäuregf^cer^Ieflern  ober  ^ettfäuregl^ceriben  maren, 
ftnb  bie  ©emengteite  ber  dtl^erifi^en  £)ele  fe^r  oerf^iebeuartiger 
(^emifc^er  9Iatur.  9tö  bie  mic^tigften  Sefianbtette  mürben  fd^on  begetd^net 
Ao^(entoafferfloffe  unb  ^amp^erarten.  Unter  ben  ^ol^fenmaffer« 
ftoffen  fiel^en  obenan  bie  fog.  Serpene,  eine  Stetige  aromatif^er  ffol^Ien* 
loafferfloffe  oon  ber  gemeinfc^afttic^en  f^ormel  (CgHg),/  bie  man  mieberum 
unterf<^eibetal8^entiterpene  CjHg,  Xtrptnc  CioHie/  ®e8qniter<}ene 
^15^24'  2)tterpene  €30^32  u*  f«  ^-  O'ni^Mi'i^t^^^c  ^i^  eigentüd^en 
lerpene  CjoHie  »wben  l^äuflg  angetroffen  unb  treten  in  ben  ätl^erifc^en 
Ceten  ^au)>tfäd^(i4  in  fttnf  tfomeren  formen  auf;  nämlid^  ald  $inen  (im 
leripcntinöi),  !?imonen  (in  ben  Ceten  ber  SitruSarten,  im  Ätimmetöl  u.  f.  id.), 
3)ijpenten  (im  SBurmfamen»  unb  ^aie)}utöl,  loie  in  allen  l^öl^er  er^i^ten 
ätl^erifc^en  £)e(en),  ©^(oeftren  (im  rufftfd^en  unb  fd^mebifc^en  Ztrptn' 
tinöl)  unb  ^S^etlanbren  (im  S33afferfen(^etöt  u.  f.  ».)•  2)iefe  ifomeren 
2!erpene  unterfd^eiben  ft(^  in  il^ren  pl^t^flfatifd^en,  mie  c^emifc^en  Sigenfc^aften 
unb  beft^en  atfo  offenbar  (^emifd^  oerfd^iebene  S'onftitution.  —  Unter  ben 
^amp^erarten  ftnb  iniSbefonbere  gmei  gu  nennen,  nämdc^  bie  Don  ber 
formet  CioHje^  «nb  bie  öon  ber  gormel  C'ioHigO.  icr  gcmöl^n» 
(ic^e  Aamip^er  tann  ate  Xtjpxx^  für  bie  nad^  ber  formet  ('lo^ie^  h^" 
fammengefe^ten  ^efianbteUe  ätl^erifdier  Oe(e  gelten;  eg  gehören  ^ierl^er  bad 
2;i^uio(  a\x9  bem  Lebensbaum j^l,  ber  ^o(e))fampl^er,  baS  (Satoiol  aud 
bem  ®albeiM,  bad  ^amiKot  and  bem  ^amiUenöt,  bad  ^bf^nt^ot  auS 
bem  SBermutöl,  bad  2:anacetot  aui^  bem  Stainfarnöt,  baS  ^(  an  tot  and 
bem  5l(antöt  u.  f.  to.  ?Jtir  bie  anbere  Äampl^erart  mit  ber  SwiÄn^wcnfe^ung 
^^10^1  gO  bietet  ber  ®orneo(ampl^er  bie  ältefl  befanntc  9lrt;  in  ben 
ftt^erifc^en  Oeten  fmbet  ftd^  DorjugSmeife  bad  gleid^  gufammengefegte  Sineol 
(SBurmfamen«;  (Bpih,  ©ufalt^ptuS^,  Lorbeer»  unb  Äaieputöl),  ferner  Äorian» 
bro(  im  Aorianberöt  ©eraniol  im  ©eraniumöt,  Sitronettol  im  Sitro^ 
neUaJ^t  u.  f.  to.  Ueber  bicfc  unb  aüe  übrigen  Scftanbtcite  ätl^crifd^er  De(e 
xooUt  man  ben  Äbfd^nitt  „9?äl;ere  93eftanbteile  ber  ät^crifd^cn  £cle"  nad^lefen, 

S)a§  $er^a(ten  ber  ätl^erifc^en  £)e(e  in  d^emifd^er  93egiel^ung 
ift  ber  fel^r  oerfc^iebenartigen  3"fömmcnfe^ung  cntfpred^enb  ouc^  ein  fe^r 
»ec^felnbe*.  ®S  ifl  j.  93.  ttar,  ba§  fotd^e  Dete,  »clc^c  leidjt  o^'^bierbare 
93efianbteile,  etma  ^(bel^i^be,  entl^alten,  minber  (uftbeftänbig  fein  werben,  aid 
anbere,  bie  fc^ioer  o^^bierbare  S3erbinbungen  a(iS  .^auptbeflanbteile  befi^en. 
SBä^renb  aui^  Serpenen  beflel^enbe  Oete  bur(6  ^ati^  unb  9?atron(auge  nur 
geringe  Serdnberungen  erleiben,  merben  fotd^e,  bie  auS  @fiern  gemifd(|t  ftnb 
ebenfo  »ie  bie  fetten  Dele  burd^  l^eige  Saugen  ocrfeift.  auf  fauerflofffrcie 
fann  92atrium  feine  Sinmirtung  l^aben,  mäl^renb  eS  fauerftoffl^aUige  £)e(e 
angreift,  inbem  eS  ft(^  ojtjbiert.  ©d^on  biefc  »enigen  93eifpie(c  geigen,  bag 
ni($t  oiel  aDgemeingüUiged  über  bad  r()emif(^e  SSerl^alten  ber  ät^erifd^en 
£)e(e  gu  fagen  fein  mirb.   ;Sinmer^in  ftnb  bie  folgenben  fünfte  beac^tenSicert. 

3)ad  Serl^atten  ber  ftüd^tigen  Cele  gegen  !Suft  ifl  gum  £ei( 
fe^r  c^arafterijttf^.  Äüe  ätl^erifd^cn  £)ele  befiften  bie  fjä^igfeit,  ©auerfioff 
aufgunel^men.  S)abei  entße^en  ojft^bierte  'tßrobufte  ber  Derfc^iebenßen  Slrt, 
loeld^e  im  allgemeinen  bad  lOet  fpegiftfd^  f ärmerer,  bidfittfftger  unb  bunf(er 
gefärbt  erfd^einen  laffen,  ate  e«  im  frifc^en  gwPonbe  mar.     9Wan(^e  Dete 


nel^nten  nun  nur  [el^r  (angfam  unb  fel^r  »entg^  anbere  fd^neß  unb  üte(  ©auer- 
floff  auf.     97anientit(^  bie  (enteren   ftnb   cd,   metc^e   fd^Keglic^  fc^mierig  6td 
baifnmartig  »erben,  ballet  man  bcn  ä^organg  ber  Cjt)bation  l^äupg  atd  SJer^ 
l^argnng  ber  ätl^erifc^en  £^ete   begeid^net.     Sinjelne  Ce(e  merben   babet  in 
!rt)ftafliflerbarc  ©ubftanjen   untge»anbc!t ;   fo  g.  93.  93ittermanbetöl,  »elc^ed 
awd  93cnjatbc^t)b  ('ßHsCOH  befielet  unb  jld^  bur(^  Cj^bation  in  Sengoe- 
fänre  (3eH5COOH  Dcrwanbelt.     SJietc  £)ele  öcränbern  bei  ber  Serl^argung 
i^ren  @erud^  unb   ried^en    atdbann    ter)}entinü(artig.      97atür(t(^   mtrb  bie 
D^ijbation  um  fo   fc^neUer  öor  flc^   ge^cn,   je  inniger  bie  SerttJ^rung  beö 
Dcte  mit  ?uft  ift;  bei  fc^neUer  Öjt^bation  ber  ätl^erifc^en.Defe,  namentlich 
unter  (äegenmart  Don  !?t(^t  unb  f^euc^tigfeit,  unterfhi^t  Don  nid^t  gu  niebriger 
Temperatur,  geigt  ed  fic^  aber,  bag  baS  dt^erifc^e  £>tl  l^ierbei  beu  ©auerftoff 
ber  ?uft  ogonifiert  unb  felbft  Ögon  (ober  SBafferflofffuperojt^b,  —  pel^e  fpäter) 
aufföft.     hierauf  ifl   gum  Jei(  bie  tuftreinigenbe   SBir!ung  gurüdfgufil^reu, 
meiere  man  nac^  %nft^t  oerfc^iebener  S^emifer  ixxxd^  $erfpriil^en  oon  »ein^ 
geifligen  ?öfungen  ätl^erifc^er  Dele  im  3ini>««if  ergtelt ;  l^icrauf  auc^  bie  gtt?etfel' 
lofe  Tl^atfad^e,  bag  mand^e  alten  ätl^erifc^en  £)tU,  bie  in  fc^Ied^t  oerfd^Ioffener 
Jyfafd&c  aufbettJal&rt  »urben,   ebenfo  Por!  o^bierenb  »irfen,  »ie   Dgon  ober 
SBafferpoff|upcvo^t)b  (j.  33.  ©d&wefelblei  PhS  in  fc^mefelfaureö  93(ei  PbSOi 
oermanbeln).      @d  folgt   aud    ben  angefül^rten    T^atfac^en,    bag    mau   bie 
ätl^erifc^en  £)tU  mä^renb   ber  ^DarfteHung  h)ie   ^fufbema^rung  fc^ü^en  mug 
Dor   ©erttl^rung   mit  ?uft,    oor   Porfer  ^etic^tung,    oor   l^öl^eren   3immer- 
temperaturcn,  cnblic^  gum  Jeil  aud^   oor  Serül^rung  mit  SBaffer  wä^renb 
beS  Äufbewal^renS.  —  Wad  bie  9iea!tion  ber  ät^crifd^cn  Öelc  betrifft, 
fo  reagieren  frifc^e  ätl}crifd^c  Detc  feiten  fouer;   bod|  befifen  g.  S3.  Sitter- 
manbeiföl,  9'?ctfen',  SKajoran-  unb  Salbrianöt  faurc  SReaftion,   ebenfo  Wofcn 
unb  9tainfarnöl,  fc^wäc^er  3Rc(if[en«  unb  £lueube(5(.     !lDagegen  gibt  eiS  eine 
große  ?lnga^I  Pttc^tiger  Oe(e,   meiere  burc^   längereg  ©teilen  in  ?uft  fourc. 
Sleaftiou  anncl^men,  fo  g.  93.  Äümmel ,  3in""t',  2Burmfamen=,  ^niS^,  itniÜa-, 
3King-,   Salbei",   5curf>c(ö(  u.  f.  m.     Slian  prüft  übrigens  cftu  bc^cn  bie 
ätl^erifrfjcu  ipöfungeu  ber  Cele  auf  il^re  9lea!tion  (—  noc^bem  mau  fic^  übcr- 
gcugt  l^at,  bag  ber  ?lct^er  felbp  neutral  reagiert  — )  ober  mug  boc^  »euigpenS 
ba«  ?adfmu§papicr  mit  ^(fol^ot  bcfeud^ten,  e^e  man   eS   in  ba«  gu  prüfenbc   ^ 
Cet    ciuauc^t. 

3)a8  9?erl^alten  ber  dt^erifc^eu  Oe(e  gegen  d^emifc^c  ^ta* 
gcnticu  fott  l^ier  nur  !urg  berül)rt  werben,  ba  eS  im  allgemeinen  für  bie 
®ett)inntmg  ber  Oete  nic!)t  fo  mcfentlid^  ip,  I^ierttber  genauere  Kenntnis  gu 
bep^en  unb  biefe  ®in(eitung  nur  ba«  für  biefen  ^rotd  nötige  bringen  foU. 
93ei  ber  ®eminnung  beö  ät^erif^en  £)e(e8  fommt  baSfelbe  in  crper  Pinie 
mit  SBaffer  ober  Siäafferbampf,  in  gmciter  mit  9RetaU  in  93erül§rung, 
bei  ber  ©j'traftion  auc^  mit  bcm  betrcffenbcn  ?öfungSmitte(.  5)o8  SJaffer 
ip  in  ben  meitauS  meipcu  jjäflen  ol^nc  fdjftbigenben  ®inPu§  auf  baS  dt^erifc^c 
Det;  bod^  gibt  eS  einige  SluSnal^mcn.  ©o  g.  93.  oerträgt  ?aoenbciöl  bie 
bauernbe  93erü]^rung  mit  SBaffer  nid^t,  unb  meiter  bitbcn  einige  Üerpeue  in 
93erübrung  mit  SBaffer  3:crpen]^t)brate.  ÄnberS  pcl^t  e«  mit  l^eigem  SBaffer 
ober  SBaffcrbampf,  meiere  beibe  um  fo  ungünPigcr  auf  ben  (Serud^,  boc^ 
aud^  bie  fonpige  93efd^affen]^eit  bed  Püd^tigeu  OeleS  einmirfen,  je  (dnger  pe 
bamit  in  93erül^rung  bleiben;  bie  Cele  erl^alten  babei  ben  fog.  ^Sietorten^ 
gcruc^".  (5S  ip  alfo  burd^auS  notmenbig,  für  fc^neüe  Äbfül^rung  ber 
jTdmpfe  au§  ber  ^Retorte  unb  für   balbige  93erbld^tung  bcrfetben  gu  forgen. 


am  befien  beto&l^rt  ftc^  bie  Kntoenbung  ber  Deflination  im  (uft(eeren  Ütaunie, 
ba  Sterbet  bie  2:em))eratur  ntebtiger  bleiben  unb  bie  Vbfttl^rung  ber  S)ämpfe 
fc^neUer  jefd^e^en  fonn.  —  «n  ber  Scränberung  ber  ätl^crifd^en  Dcle  »äl^renb 
ber  Deftiflation  beteiligt  fi(^  ou(^  ba«  ÜRetaB  ber  aJetortentoanbung,  ^pfer, 
3inn  ober  (&i\tn,  inbem  eg  unter  Umpänben  gerfe^enb  auf  bie  kämpfe  be8 
Cetö  einmirfen  fann;  bieS  gilt  inSbefonbere  für  fc^mefel^altige  Ce(e  unb 
^pfer.  ÜRan  l^at  mol^I  bad  ^ot}  a(8  geeignetfleS  9ßateriat  ffir  !Defiil](atioug- 
gefä^e  empfohlen,  unb  ed  ift  bied  au($  rid^tig,  fotoeit  ed  f!(^  um  bie  ^tX' 
fe^ßd^feit  bed  Deied  l^anbelt.  9nbererfeit8  nimmt  baS  ^otj  aber  fo  ^artn&cfig 
ben  ®eruc^  beS  OeleS  an,  ba^  man  für  iebeS  anbere  flüd^tige  Cd  auc^ 
ein  neue«  ^otggefä^  nehmen  mfigte.  —  ^ie  bei  ber  (S^traftion  beS  öt^erifd^en 
Dete»  benuftten  ?öfung8mittel  Cpetroleumätl^er,  Äet^er,  ©c^mefetfo^Ienfloff, 
)um  2:ei(  fllfol^ol  u.  f.  w.)  rufen  im  allgemeinen  feine  c^emifd^e  Senberung  beS 
Cele«  l^ertor ;  mo^l  aber  Wunen  pe  infofern  für  bie  ®üte  beS  Dcleö  nachteilig 
»erben,  ate  fie  nac^  beenbeter  Sjtraiftiongarbeit  abbeftiHiert  »erben  muffen 
unb  gum  2:ei(  rec^t  fd^»er  oollftänbig  gu  befeitigen  ftnb,  fo  bag  oom  £)ele 
gurüdfgel^aUene  SOtengen  beS  S^traftiondmittetö  ben  ®eruc^  bed  OefeS  be* 
einfluffen. 

16on  »eiteren  c^emifc^en  Steattionen  ät^eri{(^er  Oete  fei  juinäc^fl  ermähnt,  bog 
jtatium  unb  9latcium  bie  Oele  unter  Umfiänben  unter  &affcrf)offent»t(fe(ung 
angreifen;  fo  j^9.  liege  ein  Xerpen^l^bcat  CjoHierH^O  t)or,  in  »eifern  ^aUt 
9lotrlum  ba«  ©affer  jerfeftt,  naäf  ber  dKcid^ung  C,  oHj ,,  H,  0  +  Na,  =  Na,  0  + 
Ht  +  C10H],.  i>a9  frei  gemad^te Xerpen  fann  man  aldbann  abbefltUieren.  3Rit> 
unter  oj^biert  jicft  aud^  ba«  SHatrium  emfa(^|  (j.  ©.  C,oHieO  +  Nai  --NatO  + 
CioHifl);  in  anberen  ^&Um  ruft  e«  aber  tiefer  ge^enbe  ^ecänberungcu  b^rüor 
(g.  ©.  CipH,,0  +  Nai  =  Na,0-f  H, +C,oHi4).  gebcnfall«  wirfen  Äatium 
unb  iRatnum  nur  auf  fauerftoff faltige  Oele  ein,  »ä^renb  fauerfiofffreie  Oele  min- 
befien«  bei  ^e»ö(nli(^er  j^emperatur  unoeränbert  bleiben.  —  illfalifarbonate, 
unb  in  ä^nli^er  Seife  aQe  übrigen  Karbonate,  fÖnnen  nur  bann  einen  c^emif^fu 
(Sinflug  auf  bie  flüchtigen  Oele  au«üben,  »enn  btefelben  freie  <Säure  enthalten; 
Slfati^^brate  »trfen  im  gleichen  ^aUe  ebenfaQ«  neutralifterenb,  rufen  aber  uoc^ 
eine  9{ei(e  anberer  9leaftiouen  1)tvr>ov,  t)erfeifen  g.  S.  (&fttv,  löfen  ba«  Ocl  auf,  oec» 
bargen  e«  u.  f.  ».  9emerfen«»ert  if|  bie  (SinwirfunQ  Don  fauren  f£^»eflig« 
fauren  Sllfalien  auf  folc^e  Oele,  bie  ^Ibe^pb  enthalten:  fi^  bilben  nämli^  mit 
bem  Slbeb^be  tr^ftattirterenbe  l^erbtubungen.  —  «Säuren  geigen  fe^r  üerf(^iebene« 
Ser^alten  gegenüber  ben  ät^erift^en  Oelen.  Saljfäure  oerbinbet  [xd^  g.  ©.  mit  ben 
2:erpenengu  flüffigen  ober  feflen (S^Ior^pbraten  (CxoHi^HGl  ober  CioHie,2HGl) 
©alpeterfäure  oer^argt  bie  Oele  gum  Seil  unb  %xoax  mitunter  unter  flürmtfc^er  9teaf« 
tion,  ja  ojjrpbiert  fte  gu  O^alfäure,  ^o^lenfäure,  Sßaffcr  u.  f.  ».  @c^»efclfäure  oerbidtt 
manche  ät^erifd^en  Oele,  oerbarjt  einige  unb  oerfoblt  anbere.  2)ie  ®tnmir!ung  ber 
Säuren  auf  bie  ät^erifc^en  Oele  geigt  ftc^  bäufig  aucb  in  me^r  ober  minbec  d^araf« 
teriftifd^er  garbenänberung  be«  Oel«  »ie  gärbunq  ber  @äure.  —  3)ie  Halogene 
»irfen  teilroeije  fe^r  energifc^  ein;  jo  oerroanbelt  Jjob  oieleO^le,  inbem  e«  fi(^  ouf« 
löfl,  in  bolfamartige  ober  ^avjige  SDiaffen  oon  abwei^enber  Järbung  nnb  oerfc^ie* 
benem  ®erud^e.  ÜDabei  ftnlet  mitunter  2tufbvau|en  unter  Qgutmidclung  grouer,  gelb- 
roter  ober  oioletter  kämpfe  f^att,  begleitet  oon  mebr  ober  minber  ftarfer  (5r^i|}iing ; 
febr  ftflrmtfc^e  berartic^e  9teattionen  br^^eic^net  man  ot«  $u  1min 0 tion.  (S«  ful> 
minieren  g.  ©.  mit  jjob  alle  Oele  ber  Slurantiacren  unb  ber  Äonifcren,  einige  Oele 
ber  Labiaten  u.  f.  ».,  jumeifl  fauetf^offfrcte  Oele.  Sluc^  (S^lor  geigt  teil»eife  ener 
gifd;e  (Sinroicfung,  »ä^renb  ©rom  namentlid^  bonn  intereffante  g^eaftion  ergibt, 
»enn  ba«  Oel  Simonen,  3)ipcnten  ober  ©ploeflreu  enthält,  ba  jid)  in  biefem  jade 
fr^flaHifierenbe 2:etrabromibe  bilben (CioHieBr*)«  —  3)ie d^cmifc^cu  Urfac^cn  bicfer 
9l{eottionen,  fo»te  eine  Sn^^a^l  anberer  dinwirfungen  d^emifd^er  9leagentien  auf 
ätberifc^e  Oele  finben  fic^  fpfiter  gufammengef^eüt. 
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Vctkctamtn  in  flfti^tigen  AeU« 

@änitli<j^e  dt^erifc^e  £)e(e,  meiere  in  biefem  Sud^e  befproc^eit  loerben, 
ftammen  üon  SBlütenpflanjen  ober  ^^anerogatnen  ab.  ®ie  finben  ftc^ 
in  faß  aUen  ^flanjenteilen,  {eboc^  in  ber  Sieget  bei  ieber  $f(an)e  oot' 
gugSweife  in  einem  bejlimmten  XtxU.  $auptf&d^(ic^  in  f^rage  ifommen 
33(üten^  S3Iätter,  Samen  unb  SBurgeln,  bann  auc^  Stengel,  i^ofj  unb  Slinbe. 
f^ttd^tige  Oete  and  oerfd^iebenen  Seiten  berfetben  $f(anje  flnb  oft  ibentifc^, 
mitunter  aber  aud^  pl^t^fifalifd^  unb  c^emifc^  oerfc^ieben.  3!)ie  dtl^erifd^en 
£)ete  fmb  meifl  in  Prüfen  eingefd^toffen,  n^etd^e  teitd  in  ber  Sptbermtd,  teitS 
in  inneren  @emeben  tiegen,  ober  fte  finben  fld^  in  größeren  ©d^täuc^en  unb 
@dngen,  aud^  atd  S^röpfd^eu  im  3^Qf<<ft  unb  ^rotoptaSma  ber  oerfc^iebenften 
3etten,  oietfac^  aud^  oon  9Rembranen  ntc^t  me^r  tebenber  Qtütn  aufgefogen 
(Stol^mann).  9Retft  flnb  bie  ätl^erifc^en  Oete  fertig  gebitbet  oor^anben; 
bod^  entflel^en  fie  in  einigen  Ratten  aud^  erfi  bei  ber  Spattung  Don  ©t^tofiben 
unb  äl^nti^en  ©ubfianjen  unter  ®influ6  oon  SBoffer  unb  einem  ?Jermente. 

T^ür  bie  Gewinnung  ber  ät^ertfc^en  Oete  folgt  ^ieraud,  bag  man  ^uerft 
bie  Oete  felbft  ober  t^re  9nutter{ubflan]|en  blogutlegen,  bann  wo  nötig  baS  Oe( 
burc^  ®äntng0t>org&nge  311  eqeugeu  unb  l^ierauf  ed  au8  ben  ^flansenteiten  abju- 
{d^etbru  bat.  !Die  erfte  Arbeit  bei  ber  Gewinnung  bciS  flüd^ttgen  Oeld  if)  fomtt  in 
ben  mci|tcn  gälten  bie  3ertteinerung  be«  flftanjenmateriat«,  bei  toetc^er  bte  S^Utn 
geöffnet  werben.  3)a  femer  bte  ^flangenteite,  meiere  ätberift^e«  Det  fübren,  aucib 
nod^  anbcre  frembe  ©epanbtette  cntbalten  (Saffer,  (giweiß,  garbfloffe,  ©d^teim, 
ßarg  u.  f.  xo.\  »etcbe  gum  Seit  mit  in  bad  Oet  gelangen,  fo  mug  te^tered  ^fiufig 
not^  einer  Wetntgnng  unterworfen  werben. 

SJad  ben@le]^att  oerfd^iebener  ^ftangen  an  ätl^ertfd^em  Dete 
antangt,  fo  tft  berfetbe  augerorbenttic^  oerfd^ieben,  unb  gwar  oerfc^ieben  na^ 
ben  ^flanjen  wie  oerfd&iebcn  nad^  bem  ©tanbort,  bem  ^a^rgang,  beni 
^flangentett  n.  f.  ».  am  rei^jlen  an  pc^tigem  Cclc  ftnb  bie  ^ftanjen 
an^  ben  g^amitien  ber  Labiaten,  Umbelliferen  unb  ©rudferen.  5)ic  grögtc 
Ausbeute  tiefern  oon  atlen  ^flangenteilen  in  ber  Sieget  bie  grüd^te,  unb 
biefe  wicberum  im  nid^t  oötlig  reifen  3"P<i"kf-  33ci  fjrüc^ten  wie  ©amen 
finb  oorjuggweife  bie  Senaten  ober  ^äute  ötreid^.  %m  l^äufigflen  tfl  bad 
Det  in  ben  SStättern  anj^utreffen,  wetc^e  bie  befle  Ausbeute  geben,  wenn  man 
fie  im  frifd^getrodfnetcn  3"^^"^^  »erarbeitet.  3)ie  SStumen  fmb  wefenttic^ 
ärmer  an  C^et,  obwo^t  gerabe  fie  oft  einen  bcfonbcrS  l^eroortetenben  unb 
ftarfen  ®cruc^  befi^en.  ^ötjer,  Stinben  unb  SBurjetn  flnb  cbenfaög  ötarm, 
wie  auc^  fettener  ötfü^renb;  nur  bie  SBurgetn  ent^atten  ^uftger  dt^erifd^eS 
Tct,  meip  aber  fel^r  wenig. 

2)ie  botanifd^en  SJcrl^dttniffc  ber  ^ftangen  dtl^erifc^er  Dete 
finb  in  biefem  93u(^e  in  einem  befonberen  Änl^ange  be^nbett,  auf  ben  wir 
an  biefer  ©tetle  befonberg  ocrweifen  unb  ber  eine  auSfü^rtic^ere  ^efprec^ung 
biefe«  ©egenflanbeS  l^icr  überfitifftg  mad^t.  SSicte  auf  bie  betrcffenbe  ^ange 
begügtic^e  iBemerfungen  finben  fic^  a\x(i)  bei  ber  93e[c^reibung  ber  eingetnen 
dt|erifd^en  Oete. 

^Dagegen  mug  l^ier  nod^  einigeiS  über  ben  Slnbau  ber  ^ftangen 
ätl^erif^er  Oete  unb  bie  barauf  begrünbete  Ofubußrie  gcfagt 
werben,  ba  fld^  l^iergu  an  anberer  ©tetle  beS  ^i\^z9  !einc  ©etegenl^eit  er» 
geben  bürfte.  S)ie  dtl^erifc^en  Cetc  flnb  oon  jel^er  at8  SBol^tgerüd^e  wie  atS 
«^eitmittet  oietfac^  angewenbet  worben,  bal^er  man  auf  wol^trie^enbe  ^flangen 


fd^ott  im  aitertuin  fein  Äugciimcrf  gerichtet  l^lelt.  5RamentIid^  im  Orient 
unb  fp&tet  bei  ®rie(^en  unb  Slömern  benuftte  man  ^jlanjen  ober  ^flanjcn« 
e^atte,  meiere  SBo^tgerud^  ober  ^etlmirtung  (wirüid^e  ober  eingebilbete) 
befagen,  in  großem  Umfange.  (S8  n)ar  natürlt^,  bag  man  tnfo(gebef[en  fc^on 
frül^jeitig  auf  ben  %nbau  ber  betreffenben  ^flanjen  eine  gemtffe  @orgfa(t 
jumenbete.  «uf  folc^e  SBeife  bifbeten  fl(^  gemiffe  SKittelpunfte  ber  3:n= 
bußrie  ätl^erifd^er  Oele  ober  n)enig{lend  ber  ©eminnung  ^ter}u  njittger  ^of)' 
materialien  l^eraud,  »eld^e  jum  £eil  au8  alten  Seiten  bis  in  unfere  Xa^t 
il^ren  Sluf  unb  i^re  SSebeutung  erl^alten  l^aben.  ®o  liefert  Cflinbien  bie 
®ro8öIe,  baö  5»eHcn-  unb  äimmtöl,  ©l^ina  ba«  ©ternonig*  unb  ^atf^utiöl, 
Bulgarien  baS  türfifc^e  SRofenöI;  oon  ber  SRioiera  unb  ©übfranfrci^  flammen 
bie  Oele  ber  Slurantiaceen;  aud  (Snglanb  fommt  bad  feinfle  ^fefferminj» 
unb  SaoenbeljJI;  bad  Stimmet'  unb  Aa(muS($(  flnb  oormtegenb  beutfc^e  $ro» 
bufte.  ©efc^ran!en  xdxx  unS  auf  (Suropa,  fo  finb  al8  wichtige  Orte  für 
(Srjeugung  ätl^erifc^er  Oele  }u  nennen:  ©raffe,  Sanned  unb  ^liü^,  fomte 
anbere  Orte  in  JJranfreic^  unb  Italien,  mid^t  an  bem  SWitteUänbifcl^en  9Äeere 
gefegen  pnb;  femer  ÜWit(^am,  ©urre^  unb  ^itd^in  in  (gngtanb,  Äiffanli!  in 
^utgorien,  ber  2^^üringern?alb  unb  ber  9?orbab]^ang  bc8  ©rggebirgcö  in 
3)eutf(^Ianb  u.  f.  w.  ^m  allgemetnen  liefern  bie  8(umen  auiS  nörblid^eren 
©egenben  feiner  riec^enbe  ätl^erifd^e  Oe(e  aliS  biejenigen  auS  füblid^en 
^(imaten,  »äl^renb  nur  fübli^en  @egenben  entftammenbe  e^rüc^te  mo^I» 
riec^enbe  Oele  ergeben.  3nbeffen  (ä§t  fld^  über  bie  Slnbaubcbingungen  für 
"JJflanjen  ätl^crifd^cr  Oele  bei  ber  außcrorbenttic^en  Serfd^icbcn^cit  biefer 
^f(anjen  nichts  aOgemeined  fagen. 

3ntereffontc  SWitteilungcn  liegen  über  eine  große  'ümaf)l  öon  Orten  öor,  bie 
|ic^  ber  StviUüx  bon  $f(anjen  ät^erifd^er  De(e  gugeroenbrt  paben.  i0{an  tefebarüber 
unter  Sftofenöl,  ^fefferminjöl,  Defc  ber  ?(urantiaceen  u.  f.  n>.  nac^.  3)ic  fotgenben 
söemerfunjcn  foDcn  crgänjcn  unb  Deroollftänbtgen,  wa«  in  biefer  53egic§ung  bei  bcn 
einzelnen  atberijc^en  Delcn  gefagt  »urbc.  —  ©cfanntift  bte  ©ebentung  ber  ©lumen» 
)u$t  unb^arfümerjeuQung  tn@übfranfreic^.  ^ägüc^ »erben  auSdanm» 
(^raffe,  ^iU^,  bann  auc^  wntone  unb  ®t.  9{ap^ae(  ungeheure  SRengen  oon  $B(u« 
men  mit  ber  53a^u  not^  ^ariö,  SBien,  ©crtin,  Bonbon,  @t.  ^cter«bnrg  u.  f  n?. 
oevfcnbet.  9lamentlic^  fett  bie  Olioenernte  mtnbcr  ergiebig,  ber  SBeinbau  burc^  bie 
SleblaujJ  gefä^rbet  ift,  fjat  bie  ©lumenjuc^t  im  großen  um  jtc^  gegriffen.  ©anneiJ 
unb  Umgebung  Oerfenben  iätjrtic^  für  mebr  a(8  1  ^fiüion  gronfs  Blumen.  !S)ie 
^arfümcrgeugung  bejdjäftigt  in  ßanne«  6  gabrifen  mit  600  Arbeitern ;  bie  ©lumen^ 
ernte  ber  ®tabt  unb  i^rer  näheren  Umgebung  roirb  auf  450000  kg  Orangenbltiten, 
40000  kg  JRofen,  50000  kg  3agmin,  25000  kg  S3eUcben  unb  1000  kg  Xuberofen 
aefd/ä^t,  woran»  80000  kg  ^^jomobcn,  porftimtcrtc  De(e  unb  ät^evifc^e  Oele,  fottjie 
äOO  kg  9leroliö(  gewonnen  werben.  92o(J^  wid^tiger  atö  ^anneiS  ifl  bie  prooeu^altfdie 
@tabt  Oraffc,  welche  jä^rli*  80000  bi«  lOOOCO  kg  ^oocnbclöt,  40000  kg  X^pmianöl 
unb  20000  bi«  25000kg  ©jpiföl  unb  SUoÄmorinöI  liefert;  ebenfo  2000kg  ^eroliöl, 
beträd^tlid^e  SWengen  ?Rofcnö(  unD  eine  gan^e  JRei^e  oon  ^omaben  unb  (gftrait« 
(oon  Äafpa,  3a»min,  Sfiarjiffc,  Slefebo,  S5etl(^en,  Xuberofc  n.  f.  w.).  Sfla6)  g.  SB. 
Sorrid  liegt  ©raffe  beS^alb  fo  günftig,  weil  ber  iRorbwinb  abgefperrt  ifi,  ba- 
gegcn  bie  feud^ten  warmen  ©übwinbe  über  bo«  SWittelmeer  frei  ^cran  fönnen,  ber 
falte  3J{ifiral  aber  nur  feiten  anftitt.  ^a&  (Stäbtd^en  baut  ftd^  mit  feinen  ®ärten 
terraffenförmig  ouf  unb  bietet  in  ben  oerft^iebenei.  ^ö^cnlagen  bi«  hinauf  ju  bem 
(gebirae  bie  Swöglt^feit  ber  ^Itipflanjung  oeifcbiebenartiger  $flanjcn,  bie  ber  ?5ar- 
fümerteinbuftric  bicnen.  (@ctfenfabrifant.  8.  1888.  @.  426.  —  (Jbcmif.  3tg. 
8.  1884.  @.  1294.  -  ©eifen^Oclinb.  1.  1890.  @.  4).  Slu*  iWeffiua  tfl 
ein  ^auptprobu!tion3pla^  für  ätbertf^c  Oele,  unb  jwar  fap  auÄjt^tießlit^  für  bie- 
jenigen ber  ?lurantiaceen.  (£«  werben  bort  nac^  einem  ©eric^tc  über  baS  3a^r  1881 
jäbrlic^  etwa  240000  kg  effenjen  auSqefü^rt,  unb  jwar  etwa  150000  kg  ®itro* 
nenöl,  60000  kg  »ergamottöl  unb  30G00  kg  Orangenöl.  2)er  aBert  ber  ©efamt* 
auiSful^r  beträgt  btd  jn  4,5  ÜTiillionen  SRarf.     (&9  werben  in  SReffina  iä^rli^  etwa 
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200  SniQioneii  (Sttvouen  t)erarbettet,  toa0  nur  57128  kg  (Sitronenöl  entfprec^en 
würbe;  bie  tuett  größere  ^udfu^r  toirb  offenbar  burc^  ^älfc^unaen  ermögü^t.  2)ie 
^auptau^fu^r  gelpt  xiaä)  (£ng(anb,  ^mevtfa,  ^ranfret^  unb  OefierretdS/;  IDeutfc^ 
laiib  unb  S^-an!ret(^  begießen  ^auptfäc^li^  bie  feineren  die  (S^rmif.  3^9*  '^' 
1883.  <B.  241).  —  9luf  ben  augerorbentlic^  großen  fifleic^tum  an  too^Iriec^enben 
^l^ftanjen  in  Algier  l^at  äRillon  bereits  1856  ^ingen}ie{en  (^Journ.  $(arin. 
(S^im.  (3)  30.  1856.  p.  281.  407);  e0  merben  bort  bie  lebanttf^e  Raffte,  bret 
üerfc^iebene  9lofenarten,  jwei  ijadminforten,  bie  ^omeran^e,  Suberofe,  ber  ^elto> 
trop  unb  J^eötoje,  bie  ^arjiffe  unb  Sflcittf  ilemoti«,  2:]J^mian,  ?abenbel,  gfenc^cl, 
äßajioran,  9ni0,  Serntut  u.  {.  m.  teils  toxtb  gefunben,  teils  fuItiDiert.  %i9  fßt* 
grünber  ber  borttgen  ijnbuflrie  merben  SR  er  c  er  in  unb  Eintonnet  genannt,  bie 
juerfl  bei  (S^eragraS  für  richtigeren  Slnbau  ber  ^(ütenpflaujen  @orge  tragen. 
3e^t  finben  ftd^  folc^e  ^ißflangungen  au4  bei  9[(gier,  9ona,  ^^ifippeüiUr,  9){ofla« 
ganam,  ^oufant  u.  f.  w.  ©eranium,  ^aff!e,  :3^^>ni>^  Stuberofe  il^fefferminje,  unb 
t?Dr  aUent  au4  bie  (SitruSarten  merben  fultibiert;  S^pmian,  ^aDenbel,  9toSmann, 
SRaioran  unb  Ouenbel  warfen  milb.  ^.  (Shirts  bon  ©raffe  be|tt|t  eine  große 
91n(age  ju  Soufarif,  in  meld^cr  Orangeblüten,  Pfefferminze,  Seramum  unb  8eU' 
c^en  berarbeitet  merben;  feine  !Öefi|}ungen  erflrcdcn  fid^  über  10000  a.  gä^rtit^ 
merben  etma  5  3]>{iIIionen  kg  Q^eraiiiumfraut  berarbeitet,  maS  einem  (Erträge  Don 
6237  kg  ©erantumöl  enlfpric^t.  2)aS  befle  Q^eraniumöl  flammt  bon  ber  2)eflilleric 
ber  Xrappiflin  Don  @taoue(i,  mo  1000  a  mit  ©eranium  bepflanzt  ftnb;  iebe  ber 
brei  jiä^rlicbfn  (Srnten  liefert  198  kg  £)e(.  2)er  größte  Seit  ber  algerijc^en  Oele 
mirb  nat^  ©tibfranfreid^  berfc^ifft  unb  bon  ^ier  öu«  in  ben  fianbet  gebracht.  —  3n 
^eutfc^Ianb  ifl  ber  ^anptftt}  ber  (Srjeugnng  ät^erifd^er  Dele  in  l^eipgig.  ^o(4 
merben  bie  gur  2)e|!iDQtion  benu|}ten  ^ftoujeri  unb  ^fionjentcile,  fomeit  fie  über* 
^aupt  auf  beutfc^em  8oben  mac^fen,  nic^t  üovgugSmrife  in  ber  Umgegenb  bon  l?ftp)ig 
gepftanjt.  ^iclmel^r  ftnb  Sb^ringen  unb  baS  (Srsgebirge  bie  ®eaenben,  meiere  bie 
fog.  ^rgneipflongen  tirfenu  Sflaä)  Sfcbtrti^  mürbe  ber  9(nbau  f o(($er  Srgneipflangen 
in  ^rntfcblanb  burd^  ^ar(  ben  d^rogen  einqefül^rt;  ber  ^auptft^  biefer  Kultur  ifl 
beute  (Sölleba  unb  ^^^^^^ti^^ni^  (Sötteba  baut  etma  3468  a  Pfefferminze, 
1862  a  firaufeminjf,  3500  a  Slngelifa,  6375  a  ©albrian  u.  f.  m.  1887  mürben 
bort  für  43700  3J?art  Pfefferminze,  15800  SWarf  Äranfeminje,  35000  SKarf  SßaU 
brian  unb  27000  2Rar!  ?lngelifa  berfauft.  53ei  gfenalöbnift  mirb  Satenbula,  Pfeffer» 
min  je,  ^oretfcb,  «Satureia  u.  f.  m.  angebaut.  !2)ie  Kulturen  ber(angen  fe^r  Diel 
@a($fenntniS,  @orgf aU  unb  W^fl^j  ^^^  ritbtige  ©rrt'Ucit,  bie  SWetboben  ber  Xrod» 
nung  n.  j.  m.  finb  fc^r  mcfentü^  fttr  bie  erjietbaren  ©inna^men,  moju  noc^  bie 
öevjtpiebcncn  ©cjd^äftStageu  fommen,  fo  baß  fein  großer  ®emiun  erreicht  mirb.  JJn 
brr  Umgebung  Don  ^eipjig  baut  man  geneset  unb  9{ofcn  bebufS  ®eminnung  beS 
ätbertj(ben  Ocis  an;Jpauptfife  ber  Äuftur  Don  ^flonjen  ät^erif^er  Oelc  in  @a(bfen 
tjl  aber  ^ocfau  im  (frsgebirge,  mo  man  teils  auf  Slecfern,  teils  in  (Sparten  anbaut: 
©ärmurjcl,  ?t(ant,  ?lebflöcfcl,  Änoblaucb,  Singelifa,  9Kciflermurj,  (Kbermurj,  ®eraninm, 
^impineüe,  SlniS,  ©albrian  u.  f.  m.  2)ie  mo^tbeflettten  unb  gepflegten,  Don  Unfraut 
gereinigten  unb  forgfältig  bemäfferten  gelber  Don  ©otfau  ^dbcn  tro^  i^rer  üReereS* 
böbe  Don  500  bis  600  m  einen  reid^en  Stnban  fold^er  ^flanjen ;  namenttid^  liefert  ©orfau 
jä^rlic^  30000  bis  50000  kg  5(nge(ifamurgel(@ü6mil*»$örnig,  baS  Erzgebirge). 
3ft  fd^on  bie  3"t^t  ^^^  ^^Pangcn,  meldte  ätl^erifd^e  Dete  entl^altcn, 
fd^mierig,  fo  gilt  bteS  in  noc^  l^ö^erem  ®rabe  Dielteid^t  Dom  Stnfammetn 
ber  SItitcn,  mäl^renb  man  bei  SSlättcrn  unb  Äräntcrn  im  ganjcn  mcniger 
Dovfid^tig  ju  fein  braucht.  jDic  XogcSjeit,  ju  metc^cr  man  bie  93Itttcn  bricht 
muß  ri^tig  gcmäl^tt  fein;  bie  Entfaltung  ber  33tütc  muß  am  rid^tlgen  fünfte 
angelangt  fein,  ©o  liefert  na^  SWillon  bie  Dielte  il^r  ^arfüm  nur  bann 
in  Dotier  Sd^önl^eit,  menn  man  fie  2  bis  3  ©tunben  nad^  einem  ftarfen 
©onncnfd^ein  founnett,  mäl^renb  man  bie  SRofe  bei  nod^  nid^t  Dotier  ®nt^ 
fattung  no^  Dor  Slufgang  ber  ©onnc  pflüdfen  muß.  SKeift  muffen  bie 
^Jflanjcn,  metd^e  jur  ©eminnung  bcS  DeleS  bcftimmt  finb,  im  trodenen  3"^ 
ftanbc  gefammett  merben.  SBo  eS  jutöffig,  empfiehlt  fid^  aud^  baS  Srodnen 
ber  Wfl^ije  fctbfl  (etma  mie  man  ®raS  ju  ^eu  trodfnet),  ba  alSbann  ber 
®e]^att  an  Det  für  baSfcIbc  (Semid^t  SRol^materiat  natürtid^  größer  ifl.  hier- 
über ip  in  ber  93ef(^reibung  ber  flüd^tigen  Dcte  aUeS  nötige  gefagt. 


€rjie  2lbtetlung. 

Hie  (^ewinnttn^  ber  flttd|ti0ett  ®ele. 


Sorbemerfung.  3)te  ©eioinitung  ber  flüchtigen  £)e(e  au8  ben 
""^flangen  erfolgt  im  ganjett  jientüc^  g(eid)mägig  burc^  üTefliltation  ber 
*ißf(aitjenteite  mit  SBaffer  ober  SBafferbam<)f.  2Ran  bcmiftt  l^ierbci  a(fo  bie 
Sigenfc^aft  ber  ät^erif(^en  Cele,  obWon  biefelben  erfl  meit  über  100^  fieben, 
betinoc^  mit  SBafferbampf  ftd^  ju  oerflüc^tigen.  3it  Dielen  gdflcn  ift  e8  not* 
menbig^  bie  pflanjtic^en  (Stoffe,  »elc^e  jur  £)elgen)innung  bur(^  üDeftitlation 
bienen  foflcn,  erfl  jn  gerttcinern;  initnntcr  muffen  fie  and)  angefcnditet,  ja 
bel^ufd  (Einleitung  einer  (Gärung  erfl  eingeteigt  werben,  ^u^  ifl  e§  man^^ 
mal  nötig  ober  u^ünfd^endmert,  bem  ^ftanjennrnterial  erfl  anbermeite  ^e- 
flanbtei(e,  jumeifl  fette  De(e  ober  ??ette,  gu  entjie^en,  el^e  man  jur  ®e» 
minnung  beö  flüchtigen  £)e(e8  oorfc^reitet.  —  9?cben  ber  ©cftiflation  !ommcn 
noc^  jmei  anbere  ©eminnungiSarten  in  e^^age,  nämüd)  bie  ^{^reffung,  meldte 
man  nur  für  fotc^e  9lol(|fioffe  ann)enben  fann,  meldte  fe^r  reid^  an  ätl^erifd^em 
£^ele  finb  (Äurontiaceen) ,  unb  bie  S^troftion,  b.  f),  ein  33crfal^ren,  bei 
»eld^eni  man  ba§  ätl^erifd^e  £tl  mit  «^'(fc  eineS  flttd^tigen  PöfungSmittelS 
beu  ^flanjenteilen  entjiel^t,  l^ierauf  aber  baS  ?öfnngdmitte(  aii^  ber  ?öfung 
bur(^  SSerbampfnng  entfernt,  ^ud^  bie  g^raftion  fommt  nur  fetten  jur 
®eminnung  ber  flüd^tigen  Ocle,  l^äufiger  bagegen  gnr  Si^cflimmung  be§  ®c- 
]^atte§  oon  ^flangenteiten  an  Ce(  in  ^nwenbung.  —  ?(u8  bcm  ®cfagtcn 
ergibt  fid^  ol^ne  meitereS  bie  auf  ben  folgenben  S3(ättern  innegel^aUene  @in^ 
teiUmg  beS  ©toffeS:  S3orbereitung8arbeiten,  3)efiination,  ^reffung, 
S^traftion.  ^ieron  »irb  fid^  ein  Äa<)ite(  über  bie  Steinigung  ber 
ötl^erifc^en  £)e(e  angufd^üegen  ^abeu,  ba  fe^r  ^äufig  ba§  Siosol  uoc^  nid^t 
ben  für  ben  9?erfauf  nötigen  9lein^eit§grab  befi^t.  @nbtid)  ifl  anbangSweifc 
berjenigcn  Weiteren  ÜWetl^obc  ju  gebenfen,  »ef^c  ebenfalls  bie  ®c»innung 
t)on  ät^erifd^em  Ccl  au8  ben  ^ftanjen  gur  ^bficf)t  l)ahtti,  bei  bcnen  aber 
nid^t  reines  Det,  fonbern  oietme^r  JCellöfungen,  parfümierte  JVcttc  u.  f.  w. 
gewonnen  werben.  jDiefe  2Kct^obcn  finb:  3)ep(acierung,  SRaceration 
unb  äbforption.  ©ie  werben  l^auptfQd}(id^  in  ber  ^ßarfümcriefabrifalion 
angewenbet. 
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€rftc5  Kapitel. 


Sufbemal^rung  unb  Unterfuc^ung  ber  9lo^{loffe.  3)ie  für  bie 
C^ewtnnung  ber  ätl^ertfc^en  £)e(e  Seflimmten  Stol^floffe  bed  $f(anjenreic^eS 
fmb:  ©antcn,  Äörner,  Kräuter,  SBurjdn,  Stiele,  l^oljige  ©tengel,  $o(g, 
Slüten,  f^rüc^te  u.  f.  m.  Stele  üon  biefen  ^flanjenteiten  bfirfen  fiberl^aupt 
nic^t  auf6eti)a^rt  »erben,  fonbern  muffen  fofort  jur  Verarbeitung  lommen.  SDieö 
gilt  namentUc^  Don  ben  empfinbUd^eren  ^(üten,  mie  £)rangenblüten ,  9b)fen 
u.  f.  n?.,  weld^e  ju  beflinimter  lageSjeit  (tor  ober  naä)  (Sonnenaufgang) 
gepflüdt  unb  bann  ntöglic^fl  fogletd^  befiiOiert  merben  mfiffen.  SBoDte  man 
berartige  Stoffe  in  Raufen  aufbemal^ren ,  fo  mürben  fe^r  fc^neO  gftrungS' 
artige  Vorgänge  }ur  Geltung  gelangen,  totiiit  fi^neU  baS  ^arfüm  jerftören. 
9)i8  ju  einem  genjiffeu  ®rabe  fonn  man  baS  ^arfüm  mancher  folc^er  ^flanjen- 
teile  erl^alten,  n^enn  man  fie  unter  Hnmenbung  beflimmter  Sorftd^tdmag^ 
regeln  trodnet  unb  bann  aufbeu^al^rt ,  ober  menn  man  fte  im  frifd^en  3"' 
ftanbe  einfallt  unb  bann  in  möglid^ft  luftbid^t  f(^lie§enben  ©el^ältern  (^äff«n) 
oerfenbct.  3mmer  aber  fc^einen  bie  frifi^en  33tüteu  biefer  (Sattung  bo8  feinere 
£)et  }u  liefern.  Slnbere  $flan}en  unb  ^flanjenteile  !ann  man  gwar  trodnen; 
fie  liefern  aber  nur  im  frifd^  gettodneten  3^iflanbe  »irflid^  guteS  dtl^erifd^eiS 
Del,  fo  j.  S3.  ^fefferminje.  An  flc^  ifi  ba8  Irodnen  infofern  oorteiC^aft, 
als  i)xtxW\  ber  Sßaffergel^alt  l^erabgeminbert  unb  fomit  ber  Oelgel^alt  unb 
Cclertrag  ber  ^Jflanje  oergrößert  »irb.  ©nblid^  gibt  e8  eine  re^t  groje 
^nga^l  oon  ätl^erifd^em  Oele,  meldte  aud^  aud  getroäneten  unb  längere  3^it 
aufbcmal^rten  ^flanjcnteilen  nod^  in  tabcllofer  Sefd^affenl^eit  erl^alten  »erben 
fönnen ;  ed  gilt  bieg  in^befonbere  für  oiele  Slol^ftoffe,  »elc^e  augereuropöifc^en 
Jdnbcrn  ent^ammcn,  aber  au8  bcuen  man  erfi  bei  unS^  baö  flüchtige  Cel 
geminnt.  @d  ifl  alfo  burc^auS  nötig,  ben  befonberen  S^arafter  iebeS  9to^« 
jioffeS  gu  fennen  ober  ju  erforfd^en,  ba  !cine  allgemeine  Siegel  für  alle 
"■JJflangen  ätl^crifd^er  £)elc  mit  Segug  auf  if;re  Slufbewal^rungöfä^igfeit  ejifiiert. 

S)a§  in  biefer  ^infid^t  bie  ätl^erifd^cn  Ocle  fic^  ocrfd^ieben  oerl^alteu 
liegt  crfienS  in  ber  ocrfd^icbenen  Art,  in  »eld^cr  fie  in  ben  ^flangen  ent^ 
l^alten  finb ;  jmeitcnö  an  il^rer  oerfd^icbenen  Dj^bationSfä^igfeit  unb  brittenS 
an  il^rer  oerf^iebcnen  glüd^tigfeit.  Sinb  g.  S3.  bie  Cele  in  luftbif^tfd^licgen^ 
ben  ^t\ltn  oor^anben  unb  befifecn  pe  augerbem  etwa  no(^  große  ?uftbeftänbig» 
feit  unb  geringe  fjlüd^tigfeit,  fo  »irb  man  bie  betreff enben  "JJflanjen  ol^nc 
Sd^äbigung  beS  DeleS  trocfncn  unb  lange  aufbe»al^ren  fönnen.  S3i§  gu 
einem  gemiffen  ®rabe  »irb  au^  nod^  ber  ©el^alt  ber  ^flange  an  &t^erif^em 
Cel  ins  ®e»id^t  fallen,  infofern  eine  SSerflüd^tigung  be8  DcleS  gu  minber 
bcben!lid^en  Verluflcn  fül^ren  »irb,  »enn  bie  betreffenbe  ?5flanje  an  flc^  fe^r 
ölrei(^  ift. 

Um  bei  unbcfannten  Slol^floffcn  fl(^  über  biefe  fünfte  Äufflärung  ju 
ocvfd^affen  ober  bei  befanntcn  ?Ro]^ftoffen  bereu  ®ütc,  b.  1^.  il^ren  ®el;alt 
an  Del  unb  bie  Sefd^affenl^eit  beS  le^teren  ju  ermitteln,  ift  mitunter  eine 


-      13     -  - 

Unterfuc^ung  bed  9tol^ßoffe8  ttotioenbtg.  3unä(^fl  gibt  bem  ^unbigen 
fc^on  bad  dugere  Studfe^en  ber  betreffenben  3)roge  ^nl^altdpunfte;  meiter 
aber  ifl  bte  probewetfe  ©eminnung  beiS  Ce(eS  angejeigt,  »elc^e  man  in 
fleineren  ^(pparaten  entioeber  burd^  3)efti(Iation  ober  burd^  S^'traftion  auS^ 
fül^rt;  enblic^  fd^tie§t  ftc^  eine  f^^i^fifalifc^e  unb  c^emifc^e  Prüfung  bed 
erhaltenen  dt^erifc^en  Deied  an.  i^e^tere  mürbe  auf  @ninb  ber  in  ber 
gleiten  Abteilung  gegebenen  Xl^atfad^en  burc^juftil^ren  fein ;  über  bie  richtige 
Sefc^affenl^eit  bed  9to^fioffed  in  dugerltd^er  ^ejiel^ung  geben  praftifd^  ermor 
bene  Äenntniffe,  jum  Xüi  9{ol^{toffIel^ren,  Saren(ep!a  u.  bg(.  m^  fomie  bie 
in  ber  britten  Abteilung  biefed  93ud^ed  jufammengefieQten  ^Beitreibungen 
ber  ätl^erif^en  De(e  Sluffc^tug.  @d  bleibt  alfo  l^ter  nur  }u  befpred^en^  mie 
man  SSerfuc^dbefliHationen  ober  $$erfuc^i^e^trattionen  ausführt. 
3ur  $  er  fu(^dbefti((ation  eignen  ftc^  Reinere  S)efiiQierapparate,  mie  folc^e 
im  Kapitel  ton  ber  (Seminnung  ber  flüd^tigen  £)ele  burc^  3)e{^ination  rne^r» 
fad^  befc^rieben  morben  finb.  3)oc^  tann  man  auc^  einfache  gl&ferne  idbo- 
ratoriumSapparate  benu^en. 

(Sine  geeignete  berartige  (Einrichtung  ifl  in  ^{ß,  1,  Sof.  I^  ffisgiert.  Die  9it' 
torte  A,  wel^e  5  bti$  10  1  graffungSraum  befitjt,  ifl  in  ein  ^afferbab  B  eingefct^t 
(x.  9.  in  einen  eifernen  Jto^topf,  oer  fo  loeit  mit  Gaffer  gefüQt  mirb,  bag  er  beim 
(er^i^en  bis  gum  «hieben  nid^t  überfot^t)  unb  mit  bem  gertUinerten  ^flanjen* 
matenal  befc^icft.  2)er  ZvihvL»  C  ber  9letotte  ifl  bur(^  <^topfen  mit  Xti(^terro^r  D 
Der{(^Ioffen.  2)er  9tetorten^a(d  £  ge^t  in  ben  Sorflog  F  über  unb  biefer  ift  mit 
bem  itüblro^re  bed  Siebigfc^en  fiü^ferS  G  berbunben  (äaffergulauf  in  ben  3Rantel 
bei  a,  SBafferablauf  bei  b).  2)a0^üb(ro^r  trägt  unten  ben  abmärtdgebogenen  Sor* 
flog  Ö,  meiner  über  einer  fog.  Florentiner  xiia\ä)t  I  (fie^e  fpäter)  au0mttnbet. 
Sfl  ber  gange  9(pparat  in  fotd^er  Seife  gufammengefe^t,  fo  giegt  man  burti^  D 
fSaffer  auf  bie  ^flangen,  bid  biefelben  babon  bebecft  Hnb,  lägt  burc^  a  falted  SBaff er 
in  ben  itü^Iec .  eintreten  unb  (eigt  bad  SBafferbab  B  mit  (0a0,  ©pirituS  ober  bem 
$euer  cineiS  Dfen9  bi0  gum  hieben  be0  SafferS  an.  2)a0  Saffer  bed  9abed  mug 
entfprec^enb  ber  Serbunflung  erneuert  merben,  mobei  man  ft4  büten  muß,  talteiS 
SBaffer  an  bie  ^eige  SHetorte  gu  fpri^en,  ba  (entere  bi'^bei  (ei^t  fpringen  tann. 
(Statt  im  Sßafferbabe  gu  erto&rmen  fann  man  aut^  an  «Stelle  bed  Xric^terrobreS  ein 
einfa^ei^  ®ta0cobr  bi0  an  ben  8oben  ber  Sietorte  führen  unb  burc^  biefed  nac^ 
Sefd^dung  ber  SHetorte  mit  ben  ^flangen  Safferbampf  guteiten,  ben  man  in  einem 
((einen  Dampffeffet  (g.  9.  einer  ^oc^flafd^e)  erzeugt.  SRan  mä^It  im  lebteren  OfaQe 
am  bcflen  bie  in  ^iq.  2,  Sof.  I,  gezeigte  (Einri^tung,  bei  welcher  A  oie  fi^etorte, 
G  ben  Subud,  D  bai^  gtäfeme  2>ampfguIeitungdrobr  unb  B  bie  gur  !£)ampfergeugung 
bienenbe  unb  mit  föafTerjuflugtri^ter  E  berfe^eue  Jto(^fIaf(^e  bebeutet,  ^e^tere 
»trb  hnxdf  birefteS  gfeuer  gezeigt  unb  ift  prattif^  bur(^  ein  metaUened,  bem  springen 
meniger  audgefe^tcd  ®efög  gu  erfe^en.  ä)te  übrige  (Einri^tung  bei^  9(pparateiS  bleibt 
biefelbe  wie  in  9^0.  !• 

(SS  (ann oorfommen,  bag  man  gu  einer  2)eflination  bed  dtl^erif  d^en 
Deied  im  luftoerbünnten  9taume  gegmungen  ifl^  oieQeid^t  aud^  birett 
)ur  ©eminnung  beS  Deied  im  Satuum.  3)ie8  mirb  bann  nötig  fein,  menn 
bad  Oel  fel^r  leidet  o^bierbar  ober  fel^r  fc^mer  ober  ni(^t  unjerfe^t  flüd^tig 
ift  bei  gemöl^nlic^em  Suftbrud(. 

^üx  fo((^e  Fälle  ftnb  eine  gange  iRei^e  bon  ?aboratorium0apparaten  erfonnen 
»orben,  unter  benen  ft^  ber  folgenbe  bur(^  (Einfac^b^it  unb  Orauc^barteit  auiSgeid^net 
(Srig.  3,  XoM).  (Er  iß  bon  @.  9. 91  emb  uro  angegeben  »ocben  ((Ef^emtf.  3tg.  12. 1888. 
afep.  @.  277).  A  ifl  bad  etgent(i(be  DefliuatiomSgeffig  mit  unten  fpit}  auiSgejogenem 
3utropftrid^ter  B  unb  S^ermometer  T.  2)ad  !£)ampfabIeitunqdrobr  S  ifl  bet  a  in 
t>a9  itfl^Irobr  bed  iBiebigfqen  ^übterS  E  eingefc^oben  unb  buv(4  Übergelegten  flarfen 
ftautfd^u()(^Iau(l^  gebid^tet.  2)od  itüblro^r  ifl  am  anberen  (Enbe  na4  unten  ge* 
bogen  unb  (uftbi($t  in  ben  Xropftricbter  G  eingefe^t,  melt^er  auf  ber  iBocIage  D 
fi^t.  ^e^tere  fle^t  burd^  E  mit  einer  Luftpumpe  in  )6erbtnbung.  9Ran  bringt  bie 
gn  beßiHterenbeu  @ubflangen  nad^  A,  fe^t  ben  9[pparat  gufammen  unb  ebatuierc. 
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hierauf  mirb  ber  jttt!)(ev  in  (^anc^  gebracht  uiib  bie  ^DeßiHation  begonnen,  koobet 
man,  um  <^iogen  j^u  ürrmctben,  eu  ^aiin  an  B  fo  xont  Öffnet,  ba§  gan^  tangfam 
Jnftblaje  auf  ^uftblafc  unter  bcv  ftlüfRgfeit  in  A  au«tritt.  ®er  Apparat  ip  auc^ 
geeignet  jnr  SuSftt^vnng  frafttonievter  !J)ef!i(Iattonen  Im  Safuum. 
^oÜ  nämlic^  ein  Anteil  gefonbert  aufgefangen  werben,  fo  fdjUeßt  man  nac^bem 
berfelbc  übergegangen  unb  baö  ^iiiKv  unter  A  befcitigt  ijl,  ben  ^a^n  an  B,  bann 
ben  $abn  an  G  unb  roec^felt  nunmehr  bie  Q^orfage  D  gegen  eine  anbere  glei(!^e 
auiS.  @o  bleibt  in  A  unb  K  bie  lluftoerbüi  nung  erbalten.  2)ie  neue  Sortat^e 
wirb  juerfl  luftleer  gemacht,  worauf  man  C  ganji  unb  B  ein  wenig  öffnet  unb  bie 
^eftiuation  wieber  beginnt.  9et  fraftionierter  ^eftidation  rec^t  wo^t  oerwenbbar 
ijl  anä)  bie  t)on  $.  (Sautier  angegebene -unb  in  9^0*  4,  Saf.  I,  gegeigte  (Sin 
ri^tung  (Bull.  Soc.  Chim.  (3)  2.  1889.  p.  675),  bei  welcher  b  ba«  untere  (gnbe 
beS  ^ü^tro^r0  unb  a  bie  Leitung  gur  Luftpumpe  bebeutet.  SBeibe  Sto^re  ftnb  mit 
§i!fe  eine«  ©topfen«  (uftbic^t  in  bem  @(a«teite  A  befefiigt,  welcher  tuftbidjt  in  B 
emgefd^Iiffen  ifl,  aber  hnxd)  gute  (Einfettung  mit  einem  fonfiflenten  ^(te  (etwa 
Aaraobuttrr)  in  B  (eic^t  bewegticb  erbalten  wirb.  '3)er  ^Ceit  B  läuft  in  brei  (ober 
me^r)  ^rme  DEF  au«,  bie  unten  bei  def  mit  luftbi^t  angefe^ten  Vorlagen  oer- 
fe^en  ftnb.  9Ran  eoa!uiert  oou  a  au«  ben  gangen  ^[pparat  unb  ^eQt  bann  g.  93. 
C  Über  F,  fo  bag  bei  beginnenber  2)efHttation  bie  erfte  fjraftion  in  ben  bei  f  be- 
feftigten  Äolben  getaugt.  <SoII  eine  neue  graftion  aufgefangen  werben,  fo  bre^t 
man  B  fo  um  A^  bog  C  über  E  gu  f^e^en  (ommt  unb  ba«  ij)rflillat  in  bie  an  e 
befeftigte  Vortage  f(ie|t  u.  f.  w. 

Sei  ber  Deflittation  im  95a!uum  ifl  eine  Suftpnmpe  nötig.  S)a  eine 
foI(^c  a«d^  fonft  in  Laboratorien  oon  gabriten  ät^erif(^cr  Z)tU  Serwenbung 
finbet,  fo  fei  auf  einfädle  berartige  (Einrichtungen  ^ingewiefen.  SDlan  benu^t 
allgemein  fog.  SBafferPro^Ipnmpen,  b.  1^.  ä|}parate,  bei  bencn  ein 
2BafferPral^(  auS  feiner  Dcffnung  mit  einer  gcwtffcn  ©cfd^winbigfeit  austritt 
unb  bie  !Ouft  aud  bem  umgebenben  ®efäge  unb  ben  hiermit  in  Serbinbung 
flel^enben  anberweitcn  Apparaten  entreißt,  ©oflte  feine  SBafferleitung  Dor- 
^anbett  fein  ober  biefelbe  nic^t  genügenben  äBafferbrucf  6efi$en,  fo  mu§  man 
ein  3  bi«  4  m  über  bem  «rbcitStifd^  ficl^enbeg  ©efäg  mit  SBaffer  füHen  unb 
oon  tl^m  aus  bie  ^Luftpumpe  fpeifen. 

(i^ang  wirffam  ift  g.  9.  f((on  bie  in  %\q.  b,  7af.  I,  wiebergegebene  (Einri(^> 
tung,  welche  man  ftd^  U\6)i  fetbfl  ^erfleUen  fann.  Da«  SSaffer  ftromt  burc^  9}obr  a 
((icbte  Seite  etwa  5  mm)  ein  unb  burc^  bie  untere  iBerengung  b  bicfe«  9lo^re« 
wad)  bem  ^bfaUro^r  c  (SBeite  6  mm)  be«  (l((a«rörper«  d  (SBeite  25  mm).  2)a  ^ier« 
bei  ba«  «bfaffco^r  fic^  mit  ©affer  ftittt  unb  fortwäbrenb  ein  ©tral^t  mit  traft 
nac^fließt,  fo  wirb  bie  ?uft  au«  d  mit  bem  SBaffer  burcp  c  fortgeriffen,  fo  baß  t>on  e 
l^er  (Seite  3  bi«  4  mm)  fortwäbrenb  neue  ?uft  na(^^efaugt  wirb,  ^n  e  ^ängt 
man  alfo  ben  gu  eoafuierenben  9(pparat  mit  $ilfe  eine«  flarfwanbi^en  d^ummi« 
fc^tauc^f«  an.  ä)ie  befte  Sirfung  ermittett  man  burd^  ^uf»  unb  ^bf^ieben  oon  a, 
weld^e  9li>bre  atfo  im  (Stopfen  f  beweglich  fein  muß.  95oD!ommener  ift  natttrtitb  bie 
aBafferfirabttuftpumpe  oon  (Sebr.  Körting  inßannooer,  bie  in  ben  gig.  6,  Xof.  L 
wiebergegeben  ift.  2)a«  Söaffer  fließt  bur(b  E  ein  unb  gelangt  in  ba«  befonber« 
oorteilba'ft  geftaltete  SbfaUro^r  S,  über  beffen  untere«  (Snbe  man  einen  (^ummi* 
fci^tau(^  fdjiebt,  ber  unter  SßJaffer  au«münbet.  3nbem  ba«  SBaffer  Oon  E  nac^  S 
flttrgt,  reigt  c«  Oon  L  qu«  fuft  na^,  fo  boß  man  an  L  ben  ?lpparat  befefligt,  in 
welkem  ?uftoerbünnung  ^crgeflefft  werben  foll.  ®lei(bgeitig  fü^it  ein  gweiter  furger 
Äanal  Kredit«  ab  nac^  einem  SJafuummeterV,  welche« bie  juftoerbünnung in  Äubif» 
gentimeter  Ouedfitber  abgulefen  gemattet. 

3ur  SSerfu(^«e^'traftion  ocrwenbet  man  33crfuc^«ci*traftoren,  welche 
entwebcr  gänjli^  für  Arbeit  im  Keinen  bcftimmt  finb  ober  immcrl^in  größere 
iKengcn  oon  ?Ro]^raatcrial  ju  ocrarbeiten  geftatten.  ®ie  Slrbeit  mit  flcinen 
SWcngen  anS^nfül^ren  ift  infofern  nic^t  oortcil^aft,  al§  ber  ®e]^alt  ber  ^flanjen 
an  ätl^erifc^eu  Dclen  ein  jiemlii^  niebrigerer  ift  (0,0003  biö  18  ^rojent, 
jebo^  meift  1  bi«  5  ^rojcnt).     S)oc^  fei  ^ier  ber  bcfonnte   ©o^-l^letfd^e 
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Sjtraftionäapparat  in  bcr  SJcrcinfac^ung  gcf(^itbcrt,  wetc^c  i^m  O.  Änöf- 

Icr  gegeben  \)at  (^eitfc^r.  f.  analijt.  g^emie  28,  1889,  ®.  671). 

3n  ben  unten  gefc^offenen  (Sptinber  B  (ffig.  7,  Saf.  I)  fommt  ba0  ju  e^tra^ 
bietenbe  9io^matevtal,  fo  baged  um  ben^geberll  ^erum  lagert,  ber  unten  an  B  ange- 
tc^molgen  uub  natttrlic^  bctbeiieitS  offen  i^.  ^ec  längere  ©^entel  ragt  in  bad  untere 
Derjittugte  (Snbe  üon  A  hinein.  !2)ad  ü^efäg  A  ifl  mit  bem  unteren  beritingten  (Snbe 
(uftbi^t  auf  ben  Kolben  G  aufgefeilt  unb  trägt  oben  ben  fle^enben  l^tt^fer  K. 
!3)amit  ft4  B  niti^t  an  A  anlegt  unb  fo  beffen  untere  Oeffnung  oerfc^üegt,  ftnb  am 
inneren  Umfange  bon  A  ((eine  (9IadanfäQe  g  angebracht.  !^an  bringt  gunä^P 
unter  bte  Oeffnung  bed  türieren  @(^ente(d  bon  H  etmaiS  reine  föatte,  um  fo 
fpätere  iBerflopfung  biefer  Tlöpre  gu  bereuten,  ffiUt  baiS  ^flan^enmaterial  in  B  ein 
unb  gibt  tu  G  baiS  Q^trattionSmittel,  am  beßen  ^et^er,  morauf  man  ben  i(pparat 
jufammenfe^t,  mie  bte  3ei(^nuna  ^eigt.  9Ran  bei^t  nunmehr  G  an  bis  ber  ^et^er 
tnd  hieben  fommt.  2)ie  2)ämpfe  beSfelben  fleigen  gmifcben  A  unb  B  auf,  merben 
im  ftübler  K  berbt^tet  unb  fliegen  auf  bie  in  B  beftnbücben  ^flanjenteile.  ^ter 
fammelt  ft(b  9[etber  auf,  bid  er  bad  obere  dnbe  bon  H  erreicht  bat,  toorauf  fnb  ber 
"  (ber  H  mit  9letber  füKt  unb  f ofort  ade  glüfrtgfeit  aud  B  na(b  G  aurüdfitegen  (ägt. 

fn  G  berbunßet  berSetber  k^on  neuem,  fo  ba|  ft(b  bad  @ptel  fortmäbrenb  »leberbolt. 

)a|  ber  Selber  in  B  einige  ^t'xt  über  ben  f^flanjen  fleben  bteibt,  ifl  febr  gttnflig 
für  boüige  ^ur<bbringung  unb  (S^traftton  berfelben.  3ft  fcbüeglitb  bie  Slrbeit  be» 
enbet,  fo  befeitigt  man  AB  unb  bringt  G  an  einen  gemö^nUcben  geneigten  kubier, 
befliüiert  ben  Setber  ab  unb  bat  bann  ha»  geroonnene  flücbtige  Oel  in  G.  — 

SSeffer  ifi  e«  inbeffen,  grögcre  SKengcn  üon  SRol^material  aud^  fd^ou  bei 

SorDetfud^en  }u  berarbeiten.     3Ran   fann  fic^   babei  ber  beiben  fc^on   im 

erßen  Seile  biefeS  SEßerfeS  befc^riebenen  Serfud^iSe^traftiondapparateS  bebienen, 

iiämlic^  beiS  bon  ^.  ^tr^el  fonfiruierten ,  mie   bed  KpparateiS  ber  ^irma 

äBegelin-unb  ^übner  in  $aQe  a.  @. 

2)a  (edlerer  berbättniSmägig  einfacher  in  feiner  (Sinricbtung  ifl,  fei  er  an  biefer 
(g^teHe  in  feiner  dinricbtung  unb  Sir(ung9meife  gefcbilbert  (bergt.  9i0«  B,  Saf.  I). 
2)ad  Jto(bgefäg  A  ifl,  menn  ni(bt  anberS  gemünfcbt  mirb,  mit  $araffin  aefUQt. 
S^enn  ber  Apparat  in  lOetrieb  genommen  »erben  foQ,  b^t  man  baiS  ®efäg  B  burcb 
$?öfen  ber  brei  ^lemmftbrauben  m  abjunebmen.  3[n  bem  ®efäg  A  beftnben  ficb  h^ti 
@in[ät[e,  bon  benen  ber  tteinere  D  mx  ^ufnabme  ber  ju  e^rtrabierenben  (Subflan^  unb 
ber  grögere  £  jur  9[ufnabme  be9  VöfungdmitteliS  bienen.  ^n  (e^tetem  fammelt  fx6) 
au(b  am  @^cblug  ber  Operation  ber  (S^tratt  an  unb  fann  leicbt  aud  bem  Apparat 
entfernt  merben.  2)ad  tteinere  (Sinfa^gefäg  erbält  an  feinem  unteren  iOoben  ein 
$|iUertucb,  toetcbeiS  ebentueÜ  nocb  mit  einem  8tatt  {Jiltrterpopier  bebecft  merben  !ann. 
:^n  biefeiS  ®efäg  mirb  bie  ,)U  e^trabierenbe  3Raffe  getban  unb  ^mar  fann  badfelbe 
bid  9u  einer  ^öbe  bon  1  cm  bom  obern  9ianbe  gefüllt  merben.  fin  lOöfungdmtttet 
(acbmefelfoblenfloff,  ^[etber,  Sllfobot,  lOen^in  sc.)  genügen  für  gemöbntitb  200  bid 
250  g,  melcbe  in  bad  grÖgere  (£infa^gefäg  gegoffen  merben.  hierauf  mirb  bad 
®efäg  B  mteber  aufgefegt  unb  bie  bret  ^lemmf^^rauben  angezogen.  %n  bie  W6f)x* 
(ben  a  unb  b  merben  nun  ®ummif(b(äucbe  gefledt  unb  falted  Soffer  in  baiS 
®efäg  B  gelaffen.  !£)adfe(be  tritt  burcb  a  ein  unb  läuft  burcb  b  ah,  Sßäbrenb  ber 
(Sj:traftion0periobe  ifi  ber  ^abn  c  gefcbtoffen  ju  bitten  (^a^ngriff  recbtminfelig  pm 
Sflobr  iü  fletten).  t)nx^  eine  Sptritud«  ober  ^adlampe  mtrb  nun  ber  Sfpparat  A 
ermärmt,  mobei  bie  gemünfcbte  Temperatur  am  Xb^t^mometer  h  abgulefen  unb  bur^ 
SHeguUerung  ber  f^lamme  genau  ein^ubalten  ifl.  ^er  d^ang  ber  (S^traftion  ifl  fo(* 
genber:  2)a0  ^öfungSmittel,  melcbeS  ftcb  in  bem  borermäbnten  grögeren  CSinfo^« 
gefäg  befinbet,  berbampft,  fommt  in  bem  (S^efäg  B  mit  ben  falten  Sanbungen 
beiSfetben  in  ^erübrung,  fonbenftert  ftcb  unb  tropft  a(d  ^(üfftgfeit  auf  bie  ^u 
e^trabierenbe  S^affe  in  D,  (öfl  barin  aÖe  lödUcben  ©ubflat  gen  auf  unb  tropft  auf 
ben  iOoben  £,  um  biet  unter  S^vücflaffung  ber  aufgetöfien  ^ubflan^  au\9 
neue  gu  berbampfen  unb  fo  fort.  !S)ie  Q^traftionSperiobe  bauert  getvÖ^nticb 
1  bid  IVt  @tunbe,  j[e  nacb  93efcbaffenbeit  beiS  gu  e^trabierenben  IDlateriau,  morauf 
^ur  Siebergemiunung  bed  üöfungdmittefd  ^efcbritten  mirb.  3"  biefem  3^^^  ^i^'*^ 
ber  ^abn  c  geöffnet  (^abngriff  in  ber  Sfttcbtuuij  bed  iRob^ed  gef)ellt) ,  ba$  fafte 
SBaffer  im  ®efäg  B  mirb  abgelaffen  uttb  bafür  fo^enbeiS  Gaffer  in  badfelbe  ge» 
aofTen.  2)ie  (0ummifcbIäucbe  merben  bon  a  unb  b  genommen  unb  an  d  unb  e  ge* 
^eat  unb  gmar  fo,  bag  bei  d  ha»  falte  Saff er  etn«  unb  bei  e  austritt.    lOei  g 
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mtrb  ein  ^affenbed  d^IaS^efäg,  vot\ü)t&  ntc^t  mit  geUefert  mirb,  gur  Slufna^me  bed 
!DefltQateiS  Vorgelegt.  :S)ie  borfle^enbe  iD^aniputation  fann  Dorgenommen  merbfn, 
o^ue  bie  Scmpftatur  im  d^efäg  A  gu  entiebrigen.  2)aiS  '^bbcftitlteren  ge^t 
bann  in  rii^tider  SSBeife  bot*  ftc^  unb  n?irb  in  ber  ^^orfage  bei  g  )iemli4  boS 
{amtliche  ^öfemittel  lieber  gen)onnnen.  ^a9  $(bb<fiit(ieren  bei»  ^öfungSmittetS 
bauert  gemö^ntic^  2  bis  2Vi  <Stunben.  iBor  Oeffnung  beS  9[pparateS  lägt  man 
ben{e(ben  ettoad  abfüllen,  ^ebt  bann  baS  d^efäg  B  burc^  $!ö|en  ber  brei  StUmm-' 
fc^rauben  ab  unb  bat  nun  in  bem  Meineren  (Sinfatjgefäg  bie  9lÜcfpnbe  unb  in  bem 
grögeren  bie  e^rtrapierte  Stoffe,  toelc^e  flc^  bequem  aud  bem  9[pparat  entfernen  laffm. 
3)er  9(pparat  mirb  mit  einem  ^nl^alte  beS  @|rtra(tor9  A  t^on  700  ccm  bi0  10  cdm 
geliefert  C^flx.  1  bi«  7)  unb  fo^et  mit  Äü^ler  C,  jebod^  oljne  X^ermometer  unb  ^ei^* 
lampe  210  h'\»  450  ü^arf.  ^ie  3Rage  bed  >|ttllungdraumd  im  C^jrtraltor  A  betrafen 
95  mm  !£)ur(i^meffer  unb  llOmm^ö^e  bid  250  mm  2)ur(i^meffer  unb  220mmgö^e. 

3crfleinerung  ber  Slol^fioffe.  Tsic  3crflcinerung  beÄ  pflanjti^cn 
Slol^materialS  für  ©etoinnung  ber  ätl^erif^en  Cete  l^at  ben  ^to^d,  baS  flüchtige 
£)et  möglic^fl  bloßzulegen,  fo  bag  ed  mit  bem  SBaffer,  bem  SGBafferbampf 
ober  bem  S^raftionSmittel  rec^t  innig  in  Serül^rung  !ommt,  oon  groger 
Oberfläche  oerbompft  ober  meggettft  mirb.  5ür  bie  ^reffung  mürbe  eine 
Dorl^ergel^enbe  QtxtlcxntxwxQ  nütig  fein,  um  bie  OelgeDen  6tog}u(egen  unb 
eine  gfeic^mägige  e^ottpflangung  bed  3)rudeS  bur^  bie  gange  iD^affe,  bamit 
aber  ein  (ei^ted  unb  DoQftänbigeS  abfliegen  beg  ätl^erifc^en  Celed  )u  er^ 
möglichen.  —  ®ie  3^^f^«i«ß^wnfl2niaf(^incn,  bcren  man  fid^  bebient, 
muffen  je  nac^  ber  Statur  unb  S3ef(^affcn^cit  be8  SRol^fioffe»  fc^r  oerf (Rieben 
gemäl^It  »erben.  eJür  ©amen  unb  Äörncr  benu^t  man  Ouetfd^matjen. 
^oljige  ©tengel,  Stiele,  ©emürjnelfen  u.  f.  m.  merbcn  auf  fog.  §3o(^arbiid' 
mül^len  germa^Ien,  Äräuter  unb  SBurgctn  auf  ^ädffedaben  ijerf^nit'ten.  ^ofj 
rafpelt  man  mit  ÜRafc^incnrafpeln  ju  Spänen  u.  f.  ».  (©tol^mann). 
@g  !ann  ^ier  nic^t  eine  ooöftänbige  ©cfd^reibung  aUer  jur  ä^^^einerung 
ber  aiol^fioffe  für  ©eminnung  flüchtiger  Ce(e  bienenben  SWafd^inen  gegeben 
merben;  bod^  foDen  bie  mic^tigßen  baoon  Srmäl^nung  finben,  mobei  bie  al(< 
gemeinen  ^nforberungen  gut  Sprad^e  gelangen  toerben,  meiere  man  an  fo((^e 
SRafd^inen  gu  fieQen  l^at. 

Ueber  baS  SBalgloerf  (bie  Ouetf^maljen)  ifl  im  erfien  83anbe  bicfeS 
SBerfeö  ouöfüJ^rlic^  abgel^anbelt  morben  (ficl^e  bort  ®.  28  bis  31).  Die 
gur  3^^t(^itterung  oon  Samen  unb  Römern  für  ©eminnung  oon  flüchtigem 
Oel  gu  benu^enben  9Raf deinen  unterfd^etben  fld^  in  nid^td  oon  benen,  bie 
bei  ber  fjabrifation  fetter  Dcle  angeloenbet  »erben.  5Rur  genügt  bie  S^^* 
fteincrung  ber  Äörner  burd^  SBatgmerfe  für  bie  ©eminnung  oon  flüchtigem 
Ccle,  »ä^rcnb  bei  ©arjtcttung  be8  fetten  Dcleö  nod^  meitcre  3^fi^i"c^tt"9 
auf  bem  ^oüergange  gu  folgen  l^at.  3)ie  Sinrid^tung  eined  SBatgmerfed  1)1 
im  gangen  einfach;  unfere  ^tg.  9  unb  10,  Saf*  1^  geben  ein  fot^eS  mieber 
in  ber  SSauart  ber  ÜWafc^inenfabrif  üon  ÜR.  ffil^rl^arbt  in  ffiolfenbüttel. 

!^urc^  einen  Sric^ter  A  gelougen  bie  @amen  gmift^en  bie  beiben  Balgen  B  C 
ber  äRafc^inen,  bie  aui^  ©tein  ober  (Sifen,  gemö^nlic^  au0  letzterem  (^artgug),  ge- 
arbeitet  unb  glatt  poliert  ober  (fcitener)  geriffelt  flnb.  2)ie  Söalgen  ^aben  nic(|t  ganj 
gleichen  S)urc^meffer  unb  ^aben  oerfc^iebene  UmfangiSge|(^tDinbigfeit^  maiS  ein  be« 
fonberiS  gute0  S^erma^len  bemirtt;  benn  ^ierburc^  mirb  etnerfeitiS  ^rucf,  anbrerfeits 
Sieibung  ergeugt.  SBä^renb  bie  SS^alge  G  feflgelagert  iß,  beft^t  bie  Itnfe 
^a(ge  B  ein  üerjletlbareiS  ?ager,  nämlid;  einen  ^c^litten  D,  melc^er  mittels  ber 
(Schraube  E  in  einem  ©c^li^e  F  ^in  unb  ^er  bemegt  merben  fann.  3)er  Stnbrurf 
burc^  bie  ©c^raube  iß  etaflifc^.  2)ur(^  biefe  (Sinric^tungen  mirb  erreid)t,  bag  man 
erfleniS  ben  ^bfianb  ber  SBalgen  nac^  ber  j^orngröge  regeln  (ann,  unb  bag  gmeitene 
etma  gmifcben  bie  93algen  gelangenbe  i^remblörper  oon  groger  ^ärte  eine  i6er|4ie' 
bung  ber  oemegli(^en  &alge  ))on  ber  feßgelagerten  meg  beroirfen  fbnnen,  moburt^ 
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eine  Sefc^äbtgung  brr  SSSaljen  üermifben  totrb.  jDer  gerquetfc^te  ©amen  »tvb  burc^ 
einen  Sbfireid^pr  öon  bcr  unteren  ©eite  ber  einen  ffiatjc  (ber  feflpe^enben)  in  ein 
untergepettte«  ©efäg  geworfen.  3m  2^ri(^ter  bepnbet  jic^  eine  ©peifctualje,  roeld^e 
Don  ber  oberhalb  ber  Sßa($en  nugen  angebrachten  9{ienienfcl^eibe  6  beioegt  wirb, 
^en  Hauptantrieb  erhält  bie  äRafd^ine  oon  ber  9iiemen{c^eibe  H  and,  an  beren  Sc^fe 
bie  fcjie  ©alje,  an  bet  öorberen  @eite  aber  bie  flrine  Sliemenf^eibe  fifet,  öon  bcr 
aus  ber  @peifen?alje  mit  9{iemenfc^eibe  6  ber  antrieb  gegeben  wirb.  (£nbli4  tragen 
beibe  f&at^tn  an  ber  8orberfeite  i^rer  %(i)\tn  ineinanber  eingreifenbe  3<^^tiräber  I 
unb  K.  2)te  Sßaljen  l^ben  300  unb  400  mm  2)ur4meffer  bei  280  mm  8änge. 
2)ie  qroge  Sliemenft^eibe  beft^t  580  mm  !2)ur4mefrer  unb  110  mm  lOreite;  fte  mad^t 
100  Souren.  ^it  gange  SRafd^ine  beft^t  1100  mm  ü&nge  unb  1000  mm  lOreite 
unb  Dermag  etwa  200  kg  @amen  in  ber  ©tunbe  ju  gerquetfcben.  !2)ie  ^algtoerfe 
werben  auf  ber  9aI7en(age  bed  (9ebäube8  ober  auf  einem  fceijie^enbeti,  etwa  1,5  m 
^o^en  ^eriifl  aud  ^otg  ober  (Sifen  montiert. 

Äröuter  unb  SBurjefn  pflegt  man  mit  bem  ©tampfmeffer  ober  Äräuter- 
f)ad  nnb  @c^neibemaf deinen  f^n  jerMeinern,  worunter  bie  ^dcffelfd^neibe« 
mafd^inen  ^^u  rechnen  finb.  !Dai^  @tampfmeffer  (fte^e  ^tg.  11,  $af.  I) 
befielt  auS  brei  ober  mel^r  paraQet  unb  fenfred^t  gefreuten,  fc^arf  gef^Iiffenen 
SReffern,  welche  mittetö  ©(^rauben  unb  SRuttern  an  einer  SJ'tetaDpIatte  U* 
fefiigt  ftnb.  ?e^tere  fifet  an  einer  üertifalen  fc^miebeeifcrncn  Stö^re,  wcl(^e 
man  jur  (Srl^ö^ung  beS  ©ewic^ted  mit  9(et  audgegoffen  ober  mit  ©anb 
gefüllt  Ifat  S)ie  ju  jcrfleinernben  Äräuter  ober  S5urjcln  bcfinben  fic^  in 
einem  j^aflen  unb  werben  l^ierin  burd§  (^aQenlaffen  beS  ©tampfmefferS  jer« 
Metnett,  ©tatt  biefeS  fel^r  einfachen  ^nflrumented  lägt  fic^  aud^  bie  in 
%\%.  12,  %af.  I,  wiebergegebene  jfr&uterf(^neibemafd^ine  be« 
nu^en,  bei  welcher  bie  and  einem  STtunbf^üd  auStretenben  Kräuter  burc^ 
ein  guiUotineartig  fic^  abwärts  bewegenbed  3Reffer  in  befitmmter  $?änge  ger< 
fc^nttten  werben. 

!S)ie  Kräuter  werben  in  ben  Srog  A  eingefüllt  unb  burd^  eine  Sufü^ru ngd walge  D 
nad^  bem  )7om  unten  liegenben  SRunbfHtd  B  geführt.  (Sin  befonberer  i^erflellbarer 
9}led^anidmud  regelt  bie  ^änge,  um  welche  bad  $flani)enmateriat  auS  ber  Oeffnung 
oorgefd^oben  wirb  nnb  bewegt  burc^  eine  ^urbelwefie  E  baiS  in  einer  l^ü^rung 
ge^enbe  ®d)neibemeffer  C  herunter,  ^ad}  bem  @tbnitte  ge^t  boS  iD^leffer  wieber  in 
bie  4)5^c;  eine  neue  l?änge  oon  ^flangenmaterial  tritt  bor,  unb  bie  gfunftion  beiS 
SRefferiS  beginnt  üon  neuem. 

$ollfommener  no^  finb  bie  .^äd(felfc^neibemafd^inen,  welche  man 
auc^  jur  3^i^tteincrung  »on  Kräutern,  ©tengcln  n.  f.  w.  benu^cn  Tann. 
aWon  untcrf (Reibet  SKafd^inen  mit  SKeffern  am  ©^wungrab  (©^flem  ?efler) 
unb  Xrommel^ädtfelmafc^inen  (©^fiem  ©almon). 

2)ie  3naf((inen  be0  erflen  @))flemiS  ftnb  bie  beliebteren,  ^n  ben  @peid^en 
eines  (^dl^wungrabed  ftnb  gwei  in  logaritbmifd/er  Spirale  getrümmte  SJleffer  anc^e* 
orbnet,  fo  bag  fle  bic^t  Der  bem  9Runbf!tt(t  beS  SinfttUtrogS  borbeiflreic^en,  wenn 
baS  9iab  in  Umbre^ung  üerfe^t  wirb.  (Ein  Satgehpaar,  zuweilen  aud^  ein  Stempel, 
preffen  bad  im  Xrog  beftnbli^e  ^flangenmateriat  gufammen  unb  fc^ieben  eS  infolge 
einer  befonberen  (Sinric^tung  nacp  jjebem  @(^nitt  um  bie  gewünfc^te  ^änge  t>6x. 
S)urc^  baS  S^erl^ältniS  gwif^en  S^algenumbre^ung  unb  Umbrebung  beS  ©c^wung« 
rabeS  wirb  bie  £änge  bcS  ^bf(^nitted  geregelt.  —  ^ei  ben  Snafd^inen  beS  g  weiten 
<@)^f}em8  beftnbet  ftd^  t)or  bem  Snunbftttd  eine  cplinbrifd^e  Trommel,  an  bereu  Um- 
fang fptralif(^  getrttmmte  ^t^t  angebrad/t  finb.  !£)tefe  flreid^en  an  bem  iD^unb« 
ftfta  t^orbei  unb  {d^ueiben  bie  ^ßflangen  in  @tü(fe. 

3Rtt  ben  genaimten  äRafc^inen  (äffen  ftd^  and)  9Burje(n  oerarbeiten; 
bod}  bebient  man  fid^  ^iergu  meifi  befonberer  SBuvg  elf  d^n  ei  bem  affinen, 
wel^e  im  ganjen  ben  Sittbenfc^ni^elmafd^inen  äl^nlic^  in  il^rer  (Einrichtung 
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finb  itnb  au8  mit  3Wcffetn  befehlen  rotiercnbcn  Irommdn  bcfte^n,  gegen 
irctd^c  bic  SBurjetn  ongeprcgt  »erben.     !J)te  ÜJJcffer  »irfen  alfo  l^obeIä^nti(!^. 

%u(^  bie  3^r!(cincrimg  üon  ^o(j  gcfd^icl)!  mit  einem,  bem  jnle^t  be* 
fd)riebenen  im  'ißrinjipe  nic^t  unähnlichen  äppavate,  nftmlic^  mit  ber  Slafpel' 
ma jemine.  5)icfetbe  befi^t  einen  mit  geriffelten  SReffern  befehlen  ©tal^t- 
fegei,  ber  etwa  300  Umbrel^ungen  in  ber  5IRinute  mad^t  unb  gegen  ben  ba§ 
^ol^  angebrücft  mirb.     ®d  gel^t  l^ierbci  in  fein  gefröufette  (Späne  über. 

gür  Stengel,  ©tiele,  9?e(!en,  ftörner  u.  f.  ».  fommcn  no(^  einige 
anbere  3^^^^^n^^^"g^^PP^^^^^  ^^  ^iermenbuiig,  nämlich  bie  Jhigelmül^Ie,  ber 
fiüttergang,  bie  SBogarbudmttl^Ie  u.  f.  m.  3ßa^  jnnäi^fl  bie  Jlngelmfi^te 
anlangt,  fo  befielet  biefelbe  in  ber  ^auptfac^e  au8  einem  ^ol^tförper  (einer 
Srommel),  bie  in  raf(^e  Umbrel^ung  oerfe^t  merben  !onn  unb  in  meldten 
man  bad  ju  jerfleinernbe  ÜWateriot  unb  mel^rere  ©ifenfugeln  bringt.  3)ur4 
bie  SReibung,  meiere  jwifc^en  ber  9?efc^icfung  ber  Ürommel  f^attpnbet,  »irb 
eine  S^^'^^^^^^^^S  ^^^  ^flanjenmateriatö  bid  jum  ^uber  l^erbeigefül^rt. 

2)te  9i0.  13  unb  14,  XqJ,  II,  geben  eine  folc^e  ^ugelmüble  wteber,  tote  [\t 
boiS  befantite  (S^rufoniorrf  in  SJlaiibebnrg-^ud.m  (irfm.  ({latente  t?on  debr. 
©ac^fcnbera  u.  2Ö.  ©rüditer,  795  ö.  22.  IX,  1877  u.  öon  ®rufonn?erf. 
47477».  :n.  VII,  1888.)  ®tne  oertifalc  Xiommel  A  if!  an  einer  borigontolen  «rfjfeB 
befcftigt,  tpel^e  burc^  3^^^i^Qbübpv|e^ung  CD  Don  einer  SBrQe  mit  9ltemenf((eibe  £  au9 
in  Umbrebung  bev^e^t  wirb  2)ie  Xrömmel  ift  Don  einem  SWantel  1  umgeben,  ber 
unten  in  ben  Sric^ter  f  audfäuft.  Xwvd^  ben  Stricbter  a  erfolgt  bie  3uftti^rung  bed 
SRobmaterioliS  in  bie  iD'lttte  ber  Trommel,  wobei  Buflugregulierung  burc^  einen  be- 
jonbercn  ?[ppavQt  ftattfinbet.  2)tc  9? abenf Deichen  baben  bie  gform  Don  jwet  breiten 
^4raubenf(ttgeln  (SU*  14  bei  a,  2^af.  II)  unb  ffibren  bei  ber  Umbrebung  brr 
!{:rDmmeI  badiDtoblgut  in  bad  innere  ber  9Rüble,  »ä^rrnb  bcraudfpringenbe  Jtuaeln 
fUctd  »ieber  üurücfgeworfen  »erben,  wenn  fie  in  ben  ©(bvauben.jang  geraten  jinb. 
2)ur(b  bic  Ocffnuugen  e  entlobet  pcb  baö  SWablgnt  fortwäbrenb  tu  ben  Plantet  ber 
Xroramel  unb  wirb  bi'r  burc!^  ein  Xrommclfteb  c  qeftcbt.  2)a«  burcbfaflcnbe  ge- 
fangt burc^  Ocffnuugen  in  d  nad^  bem  Tricbtcr  f.  !S)aS  @ieb  c  b^t  mit  in 
Xrommel  bie  ^Dre^ungiSacbfe  acmeinfam.  ^ie  ^tebc^röbe  gelaugt  bei  jeber  Um* 
brebung  ber  Strommef  Don*  oben  ber  burcb  fcbauf eiförmige  Rettungen  g  toieba  in 
bad  :3nnere  ber  Srommel  j^urüd.  S)er  ^rommelmoutel  brftcbt  aufi  roflortigen  (Sifen- 
ftäben,  »eldje  in  cirer  Sfiut  burcb  Äeile  fe|!gebalteu  »erben,  öei  eiumi  Turtb- 
meffcr  ber  Xvommel  Don  1,4  m  unb  l^upelu  Dom  !2)ur(bmef[rr  ijb  h\9  11,3  cm  im 
©efamtgewtd^t  Don  10  bi9  20  (Etr.  foQ  Va«  Sabnrab  16  bid  18  Umbrebunqen  in 
ber  ^ittute  ma(!^en.  ^ei  einem  mit  $3ermut  angepeilten  S^evmcbe  mürben  mit 
Äugclmübte  9ir.  4  35  kg  in  einer  @tunbe  jerfleinert,  wenn  ein  ©icbgemebe  ^r.  20 
anc^rmenbet  mürbe,  b.  b  fiu  fol(bed,  melc^eiS  20  9Ra{(ben  auf  ba0  engfifcbe  ^oti 
beftt^t.  ^iefe  l^eillung  iß  mit9ltidf!(bt  auf  bie  Bfibig^eit  bei»  SOermnti»  febr  bt*a(btU4; 
fpröbere  ©loffe  werben  aber  in  uoct)  Diel  größeren  ÜRaffen  gerfleinert,  g.  ©.  unter 
jouft  gfei^pn  SerbälMiiffen  1200  kg  (Shomotte. 

93ei  ben  Äollergängen  wirb  baS  3)^aterial  auf  eine  jleinerne  ober 
metallene  SJobenpIatte  aufgefcbüttct,  auf  wcld^er  fl(^  jwei  bur(^  eine  ^orijou' 
talacbfe  Derbunbene  oertifale  SKü^lfteine,  bie  fog.  Säufer  um  ben  SWittelpunft 
ber  Sobenplatte  (in  ungleichem  ^bflanbe)  bewegen.  3)ie  Säufer  breiten  fi(^ 
aber  gleid^jeitig  um  if^re  $ori}ontaIa(^fe,  fo  ba§  bad  aufgefc^üttete  äJtaterial 
nic^t  blog  gequetf^t  unb  gepregt,  fonbern  infolge  ber  gleid^^eitig  roOenbcn 
unb  fcbleifenben  Bewegung  ber  Säufer  au(^  jerriffen  unb  jerrieben  wirb. 
®in  SRül^r'  unb  ^bftreic^werf  bient  jum  fortwäl^rcnben  SSeförbem  beS  auf- 
gefc^ütteten  9Waterial8  unter  bie  Säufer  unb  jum  Entfernen  ber  angeflebten 
SOJaffen  oon  ben  Säufern.  (m^erc8  l^ierttber  fiel^c  SPanb  I,  ©.  31  bi8  34.)  — 
35on  ben  'iPuloerifiermül^len  fei  junä^ft  ber  oon  ©d^meia  angegeben 
gebacbt,  bereu  arbeitenbe  Seile  au^  )Wei  fenfrec^t  fte^enben  ringförmigen 
©(Reiben  AB  befleißen. 
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%nli  brn  ft4  augete^rtfn  ^(äc^en  btefer  (^c^eiben  erbeben  jtti^  in  fongentrifc^pn 
ihreifen  3<>^nrei^en  Don  bceied^em  Ouerfc^nitr  (Dergl  ^ig.  15  unb  16,  %a^.  II), 
bte  inetnanber  greifen.  3)ie  eine  platte  A  bleibt  unbeweglich  f^^if"'  Wöb^fnb  bie 
anbete  B  rafc^  rotiert ;  ba«  ju  jerdeinernbe  4Rateria(  »irb  in  ber  SWttte  ber  (Scheiben 
burc^  einen  unten  um^.ebo^enen  Xrt(^ter  C  jugeftt^rt  unb  nac^  bem  Umfange  bin* 
gefc^teubert.  92a4  ber  ^ttte  gn  ftnb  bie  ^meiben  Dertieft,  fo  bog  ibre  (^läc^en 
einen  flocken  ^albtegel  bilben,  xoa9  baiS  (SinfUbren  be0  9J2ateria(iS  erleichtert,  ^Uiä)- 
zeitig  aber  beb  ngt,  bog  bte  inneren  3^^"^  Vo^n  unb  ftärter  ftnb,  a\9  bie  ftugeren, 
f 0  bag  fle  a(0  $orbre(bec  bienen  fönnen.  (Sine  i@teaDorri(^tung  D  eruiÖQlicbt  ei^,  bie 
beiben  €^4eiben  in  grOgeren  ober  geringeren  Vbftanb  ooneinanber  gn  bringen.  2)ie 
3fibne  fcbneiben  nat^  beiben  leiten;  tft  bie  eine  Seite  ftumpf  c;en7orbeii,  fo  (ägt 
man  bie  @(^eiben  im  umgefrbrten  Sinne  rotieren,  U)obur4  ftc^  bie  ftumpfen  Jtanten 
infolge  ber  ^bnu|jung  ber  3^^"'  »ieber  f(^ärffn  (SWierainifi,  fÄiccbltoffc).  — 

(Snb(i(^  fei  ber  39ogarbu8mül^(e  gebac^t,  meldte  al8  älterer  S^or« 
Ifinfcr  ber  eben  befc^riebencn  ^Juberiflcrmü^le  gelten  barf  unb  bie  in  »?lfl.  17, 
I«f.  II,  in  i^rem  ^aupttcil,  ben  beiben  ^orijontalen  eyjentrif(^en  Walfl' 
fc^eiben,  gejeigt  ift  (nac^  Sltt^lmann,  magern.  SRafc^inenlel^re  II,  @.  282). 

!S)ie  S^ertitalweUe  A  trägt  bie  obere  SJ^a^If^eibe  B,  gu  »el^er  bie  untere  SRabN 
ft^eibe  C  e^gentrif^  geftetft  if!.  G  tauft  frei  auf  bem  jl^ugetgapfen  D  unb  Ifat  feine 
eigene  I3en)rgunci,  mirb  Dietme^r  Don  ber  bemegten  oberen  Scheibe  toennöge  bed 
Siiberftanbed  mitgenommen,  ben  bad  jtoifc^en  bie  Scheiben  eingeführte  ^fiangen^ 
raateriat  b^roorruft.  ^ie  Scheiben  fmh  gleicb  grog,  unb  gwar  b<iben  [it  31,4  cm 
2)ur(bme{fer  unb  2,6  cm  (E;^entri;(ität  (flbftanb  ber  geometrifcben  ftreidmitrO.  2)ie 
untere  Scbeibr  iftmit^iffe  einer  Scbraube  ^öber  unb  tiefer  jufleden.  !2>ad$flan3en> 
materiat,  b<^u|>tiäc^(i(b  Samen  unb  Körner,  mirb  burc^  einen  feittid^en  Xric^ter  bei  E 
eingef(bfittet.  Die  beiben  Scheiben  flnb  Don  einem  9(ec^gefäg  mit  Derfd^Iiegenber 
9linqplatte  umgeben.  3>ie  obere  S^eibe  ifl  mit  ^ot^^en  a  unb  $oi  ftederfHf ten  b 
an  ber  platte  c  befehligt,  melcb  (entere  mit  bem  ^alfe  £  aud  einem  Stüd  gegoffrn 
mirb.  i>k  untere  9)f{ab(p(atte  iß  auf  ber  platte  d  befeßigt,  koetc^e  mit  bem  ^uget* 
:^apfen  D  ein  ©aujc«  bilbet. 

®eh>innung  beiS  fetten  De(ed.  ^n  einigen  ^^äden  fann  man  jur 
®eminnung  bed  ätl^erifc^en  £)eIeiS  erft  Dorfc^reiten,  iDenn  man  juDor  bad 
fette  Cel  entfernt  l^at.  a)icS  gefc^ie^t  burc^  falte«  ^reffen.  5Son  ber 
®eminnung  ber  fetten  £)e(e  l^anbelt  ber  ganje  erfte  ^anb  biefe«  SBerteiS,  fo 
bag  mir  auf  bicfen  Dermeifen  muffen,  jnmal  bie  gälle,  wo  crfi  fetted  Del 
^\x  befeitigen  ifl,  el^c  man  ätl^crifd^ed  gewinnen  fann,  feiten  pnb  (g.  8.  bittere 
9Ranbc(n).  !Dag  man  falt  preffen  mug,  fei  ^ier  noc^  befonberS  betont,  ba 
beim  SBarmpreffen  gwar  ber  ffirtrag  ber  fetten  Dcle  wäc^fl,  bicfeS  aber, 
wie  baiS  flüd^tige  Oel,  in  il^rer  ®üte  oerfc^ted^tert  werben,  "äudi  ifi  birefter 
S3er(nft  an  ätl^crifc^em  Oel  beim  S33armpreffcn  nic^t  auSgeft^loffcn.  —  5)cr 
^regfuc^en,  welchen  man  noc^  bem  Abfliegen  bc8  Ocleg  in  ber  treffe 
jnrüd  bel^ält,  mug  gerfteinert  unb  geftebt  werben,  e^e  man  i^n  Wetter  auf 
ätl^erifc^e«  Oef  »erarbeitet.  3wni  Qtxtkxntxn  benu^t  man  am  beften  einen 
Äo »er gong,  gum  «bfteben  ein  ©^üttelfieb  (SRüttctfieb).  S)a«felbe 
befleißt  axi^  einem  titoa  um  5"  geneigt  oufgcl^ängten  mit  SRo^men  Derfel^cnem 
Siebe,  auf  weld^eS  pnberige  ÜWaterial  aufgefc^üttet  wirb.  ®in  @j-jenter  gibt 
bem  ®iebe  eine  rütteinbe  Bewegung,  inbem  baSfelbe  mit  ^ilfe  einer  S^genter' 
ftange  bad  @ieb  100  bis  200  mal  in  ber  3Rinute  nur  wenig  na^  tinfd 
ober  rechts  Dcrfc^iebt.  5)a8  Sieb  ift  aufgehängt  ober  an  gebcrn  bcfepigt. 
Qjm  (enteren  ^aüt  erteibct  baS  ©ieb  auc^  einen  f(^wac^en  ©tog,  toa^  eine 
geringe  Aufwerfung  bed  3Rateria(d  bewirft.  3)iefe(be  i^  für  guted  Abfieben 
fel^r  förberlic^. 

SBarum  mug  baS  fette  Del  befeitigt  werben,  el^e  mau  baS  flüchtige  ge» 
winnen  fann?    flbgefel^en  baDon,  ba|  für  manche  Art  ber  Arbeit  (^^reffung, 
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S^tvaftion)  man  ein  ©cuiifd)  bei^  fetten  iinb  flüchtigen  CeleÄ  ermatten  »tirbc, 
ift  an^  baS  fette  Cc(  ein  mcvti^oUciJ  pffanjUc^e«  $robn!t,  »el^cö  möglic^ft 
rein  unb  gut  gewonnen  »erben  muß.  ^ei  ber  jDeftiüation  njürbc  eS  aber 
jebenfaUS  gefc^öbigt  toerben.  ^nbrerfcit^  würben  manche  üorbereitenben 
?libeiten,  namentüd}  @ävnng§Dorgcinge,  bei  ©egenmort  üon  fettem  Del  fel^r 
erfdjmeit.  ©nbUd^  mürbe  auc^  bie  äbfd^cibung  beS  flüd^tigen  Deld  bei  ber 
5)efiitIation  tangforaer  unb  unDoHtonimencr  cor  ftd^  gelten,  ba  fetteö  Cct 
befonntUd^  ät^erif^eS  Del  fel^r  ^artnädfig  feftl^ält. 

Sel^anblung  Don  ^flanjen,  meldte  bad  dt^erifc^e  Del  nid^t 
fertig  gebttbet  entl^alten.  Ginige  flüchtige  Delc  finb  in  bcu  ^flanjen, 
be^m.  beftimmten  $f(an}entei(en ,  nid^t  fertig  gebilbet  entl^alten  unb  muffen 
a(fo  erft  entmidett  werben,  el^e  man  fte  gewinnen  fann.  Sd  finb  bieg  bc« 
fonberS  baS  läfc^elfraut«,  ®enf»,  ©piräa-,  Sittcrmanbel»  unb  Äirfd^forbeeröl. 
3)ot)on  jlnb  baiS  ©enf»  unb  SSittermanbetöl  bie  mistigeren,  ^l^re  SWutter- 
pflanjen  enthalten  ein  ß^I^fofib  unb  ein  f^erment. 

Unter  Setnicut  öcrflc^t  man  einen  (SärungÄerreger  unb  uittci^eibet  geformte 
gctmentc  (j,  ©.  ßefe)  unb  unaeformtc  gcrmente  (j.  ©  Äaje'tn,  ein  (Siweißförpcr 
avL»  9]^t(d^).  (Srftcre  ftnb  teoenbige,  entwttfelungdfä^tge  ^panjenfloffe;  Untere 
organifd^e  i^erbinbung  o^ne  Sac^dtumS'  ober  ^ebendfä^igteit.  ^n  unterem  glatte 
tommen  nur  ungeformte  JJevmente  in  t^raae,  g.  )i).  9Rpro|in  im  @enf,  (Smutftn  in 
ben  ü^anbetn.  %tpfo|tbe  nennt  man  fou^e  (Subflaujcn,  welche  burcb  ®ärnng  in 
Xvaubengucfer  ((S^tpfofe,  oon  <i(riec^ii4  glyl^ys,  füg)  unb  irgenb  einen  onberrn 
Körper  gertegt  werben,  5.  ^.  in  unferem  $aQc  in  Xrauben^uder  unb  ätberifc^eS 
Del.  @o(d^e  ^(ofoftbe  |!nb  t>a9  mi^ronfaure  Valium  im  fd^warjen  @enf,  baiS  ©tnalbin 
im  weißen  <Senf ,  ba«  @olicin  in  ber  @pträe,  be«  Slmijgbolin  in  ben  bitteren  9Wan- 
beln  u.  f.  w.  3n  (Särung  werben  bie|e  ©iptortbe  berfeftt,  wenn  bie  für  alle 
Gärungen  geltenben  atlgemeinen  ©ebingungen  erfüDt  ftnb,  nämlit^  i^egenwart  üon 
©affer  unb  einem  geeigneten  ^ermente,  ^nnel^attung  einer  günfJigen  Temperatur, 
^bwefenl^eit  bon  gärung0wibnc|en  Stoffen  u.  {.•  w.  2)ie  ®ärung  fetbft  tfl  nichts 
weiter  a(d  ber  3^MaiI  einer  ^ö^er  tonftituierten  organifc^en  i^erbinoung  in  mehrere 
unter  fid^  oerfc^iebene  ntebrigere  iBerbinbungen  unter  bem  (Sinf[uf[e  eines  Ferment«, 
flreng  genommen  iebot^  unter  9lbwe{en]^eit  eined  c^emtfc^en  Sieagenfed ;  b^ufig  treten 
babei  Sadentwid(elungen  auf.  (Sine  ridjtige  Gärung  i^  aljo  beifpietdweife  bie  fog. 
geiflige  ®ärutig,  bei  welcher  ^raubrn^ucfer  burd^  ßefe  in  9(l(obo(  unb  Jtoblenföure 
gertegt  wirb  (CeHi,0,  =2C02  +2CaH,0),  wäi^renb  man  bie  fog.  öfftggärung 
rid^tigeraU  eine  Orpbation  bed  9l(to^o(d  $u  (Sfftgfäure  be^eic^nen  würbe  (G,HcO-f 
20=H,0  +  CaH40,).  — 

(SoQ  nun  a(fo  ein  ät^erifc^eiS  De(  bur(^  ©ärung  erzeugt  werben,  fo 
l^at  man  bie  jerfteinerte  "ißflan^enfubflan}  mit  einer  genügenben  3Renge  oon 
(aumavmem  SBaffer  einjuteigeu  unb  bad  nötige  ^^erment  l^injujufügen,  morauf 
man  baS  (Sentifc^  bei  mäßiger  äBärme  genügenb  tauge  (12  bis  24  ©tunben) 
flel^en  läßt.  3J?an  nimmt  biefc  arbeit  entmeber  in  bcfonberen  @^ef&§en 
ober  and}  gleich  in  ber  3)efti(lierblafe  t>or.  :3ffi  bie  ©ärung  ju  (Snbe  ge^ 
fül^rt,  fo  befliQiert  man  ba§  entbunbene  ät^erifc^e  De(  mit  SBafferbämpfen  ab. 
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^ipcites  Kapitel. 

9ir  irvitutg  ^rr  fladitigr«  drlr  tardi  9r|ttl(itiQii. 


1.   (Sinleitung. 

3)te  flüchtigen  £^ele  fieben  bei  !£em)}eraturen ,  metd^e  betväcbtüc^  über 
100 ^  bem  ©iebepunfte  bcÄ  reinen  SBafferS  unter  760  mru  Sarouicterftanb, 
liegen;  aber  fie  l^aben,  »ie  Diele  anbere  onorganifd^e  unb  organifd^e  93er^ 
binbungen  bie  ©genfd^aft^  fid^  mit  SBafferbämpfcn  gn  ücrflü^tigen.  Slflcr^ 
bingd  gel^t  btefe  Serflüd^tignng  nic^t  augenblidftic^  Dor  flc^,  fonberu  nimmt 
eine  geraume  3^it  "^  änfpruc^,  welche  nod^  »eiter  boburc^  verlängert  mirb, 
ba|  baS  pfl(^tige  £)e(  oft  ben  jerMeinertcn  "ipflanjen  ober  ^flanjentcilcn  nic^t 
einfad^  beigemifc^t,  fonbern  noc^  ntcd^anifc^  bnr^  3^^^^<^iibnngen,  ^^^flan^cn 
fafer  u.  f.  ».  eingefc^toffen  ifl.  3)ur^  genügenbc  oorbcrcitcnbc  3ci*fteincrung 
ber  ^flanjen  »irb  aüerbingS  ein  Jeif  beS  Oe(e5  »enigftenS  infomcit  frei 
gemacht,  alS  baSfelbe  nic^t  me^r  fcfl  uml^ünt  ift;  oielmetir  finb  bie  ^üQen 
jum  Seil  jerriffen,  ol^ne  ba§  aber  beSl^atb  baS  flüd^tige  Oel  ju  größeren 
Iropfen  ober  fjlüffigfeitgmaffen  jufammcnfliegt.  ^nd^  gelingt  biefe  Sprengung 
ber  füllen  burd^  S^^ttcinerung  nur  teilroeife;  für  ben  $Reft  muß  erfl  bie 
bnrc^  Srmärmung  l^erbeigefü^rle  ^uSbcl^nnng  beg  DctcS  ein  ^(a^cn  ber 
3)rüfcn  unb  3^^^^  ocrantaffen.  3ft  fo  cnbli(^  alleö  Oel  frei  gemorben,  fo 
bcbarf  ciJ  no(^  einer  fortgelegten  langen  ©inroirfung  bc§  SBafferbampfe-S  bei 
oöüiger  3)uVc^bringung  ber  ^ßflanjcn,  um  uaij  unb  nac^  a(Ic§  ätl^crifd^c  SDcl 
mit  über^ureigen. 

Äu8  biefen  ®rünben  ifi  einleud^tenb,  bag  man  bei  ber  DeftiUation  ber 
^ftanjenteife,  meiere  flüd^tigeö  Cel  entl^atten,  baS  abgebampfte  SBaffcr  in 
gemeffenen  3^if^enräumen  ergäujen  muß.  SBiÜ  man  mit  mögtic^ft  bc- 
f(^rän!ten  SBaffermengen  arbeiten,  fo  forgt  man  bafür,  baß  baä  fonbenficrte 
SBaffer  au§  ber  Vorlage  beS  !Defiination8apparateg  immer  mieber  in  bie 
S)eftiOierbIafe  jurtidfgegeben  loirb,  atlcnfaüg  unter  Erneuerung  beö  ^|}f(anjcn 
materiale«.  @8  »irb  biefe  3lrt  ber  arbeit  eine  Stotmcnbigfeit,  n?o  c§  fic^ 
um  bie  ®en)innung  fotc^er  ätl^erifd^er  Dete  l^anbetl,  bie  fe^r  foftbar  finb 
ober  eine  bemerfbare  fö§(id^Teit  im  SQSaffer  jeigen;  benn  nur  auf  fo(rf|e 
SBeife  !aun  man  bebeutenben  SSerluj^en  oorbeugeu,  meiere  burd^  5luf(öfung 
ober  SSeimifd^ung  oon  Cct  im  oerbic^tetcn  SBaffer  Derurfad}t  merbcn  »ürben. 
ÜWan  nennt  biefe  SlrbeitSnjeife  DeftiUation  mit  Äo^obieren  (unter 
fiol^obation).  —  SBeiter  ifi  aber  aud^  begreiflich,  baß  man  bie  '^awtx  ber 
ÜDcpiüation  baburd^  oerWrjen  fann,  baß  man  für  innige  S)urd^bringung  ber 
•ißflanjen  mit  bem  35ampfe  forgt,  unb  baß  man  bie  3:cmpcratnr  bcä  3)ampfe§ 
cr^öl^t.  3[n  le^terem  ^aüe  ijl  freiließ  barauf  SRtidffic^t  ^n  nel^mcn,  ob  ba§ 
gu  gen)innenbe  Oet  l^öl^erc  Temperaturen  ol^ne  ungtinftige  5?eränbcrung  (j.  SB. 
feine«  ®erud^e8)  oerträgt.  3)urd)  ÜDeftiÜation  mit  SBaffer  ober  SSaffer* 
bampf  gewonnenes  Ccl  jeigt  l^äupg  ben  fog.  9letortengeruc^,  ber  bur^ 
äntoenbung  einer  ju  l^ol^en  I)epinationStemperatur   bebingt  fein  fann.     ®r 
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fantt  ittodi  Quc^  noc^  eine  anbete  Urfac^e  l^aben,  n&mlic^  bei  3>e|liIIattott 
mit  9Baffer  über  bireftem  ^euer  infolge  bed  anbrennend  Don  ^flanjen» 
teilen  ober  ausgesogenen  ^flanjenpoffen  entflanben  fein,  ©eften  ftc^  bie 
DöHig  burc^meic^teu  ^^^ffan^enteile  an  ben  bireft  Don  ber  e^euenmg  berührten 
{^läc^en  ber  Sletorte  an,  fo  n)erben  fte  (eic^t  ^öl^er  er^i^t,  ald  bie  Umgebung 
uub  erfal^ren  bann  S^^'f^^^t^^d^^^  meiere  atö  trodene  S)eftiIIation  be^eic^net 
merben  muffen.  !3)aSfe(be  gilt  für  oom  Sßaffer  aufgewogene  uic^t  flüchtige 
^flanjenfloffe,  rotldjt  beim  ®infen  bed  SBafferflanbeS  ftd^  an  ben  äBänben 
ber  ^(afe  atö  %erbampfungStü(fftanb  anfe^en  unb  ^ier  unter  Umftänben 
„anbrennen",  b.  ^.  jerfe^t  werben.  3)ie  'JJvobufte  ber  trodenen  3)efiiQation 
beft^en  einen  unangenel^men  bren|((igen  ®eru(^,  unb  ba  fte  flüchtig  ftnb,  teilt 
ftd^  biefer  ®eruc^  auc^  bem  übergegangenen  Cele  mit. 

3)ie  (Sinri^tung  eine«  !^efiillierap<)arate8  ifi  in  i^ren  ^aupt» 
teilen  flct«  biefctbe;  fie  fe^t  ficb  jufammen  au8  Äetorte  (©(afe),  Äü^ler 
unb  ?}or(age.  S)ic  JRetorte  beftel^t  auö  bem  93au(^e  ober  ber  cigent* 
(ic^en'SIafe,  bem  $e(ni  unb  bem  an  (enteren  ftc^  anfc^üegenben  abwärts 
geneigten  ^affe.  ©ie  wirb  in  gwei  biß  brci  (uftbic^t  oerbunbenen  leiten 
a\i^  TlttaU.  l^ergefieDt,  unb  jwar  wäl^It  man  in  ber  SRegel  Äupfer,  nur  für 
fcbr  große  SRetortcn  neuerbingS  au(^  (Sifeu.  3)ie  fupfernen  Sletorten  ftnb 
bäufig  innen  oerginnt,  um  f^e  ^emifd^en  Sinwirfuugen  weniger  jugängtic^ 
}u  machen.  Ucberbaupt  \ft  eine  S3eränberung  ber  dt^erifc^en  £)e(e  burc^ 
S3erü^rung  mit  ben  er^i^ten  SBanbfläc^en  ber  metaflcucu  Stetorten  nic^t  auS- 
gefc^toffcn,  inSbcfonbcre  bei  fc^wefct^altigeu  flüd^tigen  Dclen  jwei|C(loS  be» 
obad^tct  worben.  ?luS  biefem  ®runbe  würben  fii^  ^öläcrnc  S^eflillierapparatc 
mel^r  empfcbtcn,  bie  man  fetbflrebenb  nur  mit  !Dampf  ^eijen  fönnte;  pe  fmb 
aUerbingS  jicmti^  fc^wierig  bic^t  ju  machen,  ^n  ber  Tl^at  finben  fie 
namentlich  bei  S^ölfern  mit  nicbt  ober  nid^t  befonbcrS  l^od^  enlwirfelter  3n* 
buftric,  wie  auc^  ba,  wo  örttid^e  53erbäÜniffe  bie  Serwenbung  metallener 
SRctorten  ungeeignet  crfc^eincn  faffcn,  oft  in  rcd^t  eigcntümli^er  unb  urfprüng* 
lieber  ©inric^tung  95erwenbung  (ogl.  g.  5B.  ©tevnaniSöl,  SBintergrünöl  u.  f.  w.). 
®nb(id^  wäre  Ib'^n  unb  ®laS  als  oorjügtic^  geeignetes  SWateriat  für  Äon- 
ftrufiion  oon  3)cftiÜ[dtionSapparaten  gu  nennen,  wenn  nic^t  i^rc  (eid^te  3^^^' 
bre(^U^feit  unb  bie  ©(^wierig!cit  ber  5Wontage  fic  oon  ber  S^erwenbung  ^u 
groginbuftricden  3tt>«rfcii  auSfdjlöffen.  —  An  ben  .^alS  ber  Sletorte  fd^Keßt 
fic^  tuftbic^t,  aber  abnehmbar  ber  Äü^ter  (Äonbcnfator ,  95erbic^ter)  an. 
!DerfcIbe  fanu  fe^r  ocrfc^ieben  eingerichtet  fein,  wie  bie  JJotge  jeigen  wirb; 
am  I}äufigftcn  Derwenbet  inbeffen  finb  bie  ®d^(angen!ül^ter  unb  bie  Slöl^ren- 
fübler.  ^ei  erfterem  liegt  ein  gewunbeneS  ober  jicfgadfförmig  geflatteteS 
ÜWetattrol^r  in  einem  Äü^lfaffe,  in  wel^eS  oon  unten  falteS  SBaffer  eintritt, 
wöljrenb  oben  baS  erwärmte  SBaffer  abfliegt.  Seim  Mö^renfübler  treten  bie 
3)ämpfc  in  einen  ®t)(inber  ein,  in  welchen  ein  ^ufammenbängenbeS  Slo^r- 
fjjPem  eingelagert  ifl;  entweber  burd^|lrei(^en  nun  bie  3)ämpfe  bicfe  Slo^ren, 
wä^rcnb  ber  S^Iinbcr  fortgefe^jt  mit  f altem  9Baffer  gefpeip  wirb,  ober  baS 
SBaffer  fliegt  burcb  baS  SRol^rfi^flem ,  wäl^renb  bie  kämpfe  in  ben  ®t)linber 
gelangen  unb  l^ier  oerbic^tet  werben.  3)ie  Serbid^tung  ber  3)ämpfe  im 
Äüblcr  beruht  auf  folgenben  pb^^fifaltfc^en  I^atfad^en.  Um  einen  feften 
Äörpcr  flüffig,  einen  flüffigen  Äörper  bampfförmig  gu  xwai^tn,  ifl  SBärmc 
nötig;  bicfe  SBärme  nimmt  ber  flüffig  ober  bampfförmig  geworbene  Äörper 
auf  (latente  SBärme,  gebunbene  SBärme).  SoUen  wir  alSbann  ben  3)ampf 
wieber  fltiffig,  bie  fjlüffigfeit  wiebcr  feft  l^abcn,  fo  muffen  wir  bie  gebunbene 
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93ärme  entjtel^en,  »ad  burc^  ^bfü^tung  gefci^ie^t.  Dtx  ÜDatnpf  l^eigt  alfo 
in  unfcrcm  fjaöc,  inbcm  er  feine  gcbunbeno  SBävmc  frei  tocrben  lägt,  baS 
Äfil^Imaffer^  met^ed  fic^  fona^  erwärmen  mug,  möl^rcnb  bcr  3)am<)f  mieber 
flüffig  wirb,  ©ie  SBärmemcnge ,  »etd^e  eine  JJIüffigfeit  jur  S3erbonipfung 
brauet,  ift'  um  fo  geringer,  je  niebrigcr  ber  auf  i^r  laftcnbe  ©rud  (?uft' 
brud)  ift;  man  tt)irb  im  luftleeren  ^aume  (3)ru(!  =^  0)  alfo  bei  »iel 
niebrigerer  Semperotur  bejlillteren  fönnen,  alg  im  (ufterfüflten,  morauf  bie  fpäter 
^u  eriD&^nenbe  3)efltnation  im  Safuum  beruht.  —  !J)a8  9Wateria(,  auS 
»elc^em  bie  Jhil^Iro^re  gefertigt  merben,  ift  ^pfer  ober  Sifen,  gen)ö]^nli(^ 
innen  oerjinnteS  Tupfer.  i)k  ^^Ifc^lange  wirb  in  ber  Siegel  in  ein 
l^dCjerned  ^a%  gelagert,  in  melc^ed  oon  unten  ^er  ba9  äBaffer  elngetaffen 
tDixh,  mä^renb  ed  oben  über  ober  burc^  ein  feitUc^eiS  JRo^r  abfliegt.  S)ie 
dU^renfül^Ier  ftnb  in  ber  Sieget  gang  aud  @(fen  gefertigt,  mie  man  natürlich 
and)  bei  ©c^Iangenrol^ren  gufeiferne  Ätil^tfäffer  benuften  fann.  —  3)ie  Vor- 
tage bei  ben  für  ®en)innung  flüchtiger  Dele  beftimmten  !DefliUierapparaten 
befile^t  in  ber  SReget  aud  einer  fog.  fjlorentiner^lafc^e,  b.  ^.  einem 
in  @la9  ober  SRetaQ  gearbeiteten  @)efäge,  met^ed  oon  einem  beftimmten 
efüllungdgrabe  an  ununterbrod^ened  9lbfltegen  bed  SBafferS  geflattet,  mä^renb 
ftc^  baS  ätl^erifc^e  Oel  in  il^m  anfammelt.  @d  ift  felbftoerftänbtic^,  bag 
man  ftd^  bei  ber  Sinri^tung  biefer  Vorlage  banac^  rieten  mug ,  ob  bad  ^u 
geminnenbe  flüchtige  Del  f(^mercr  ober  leid(|ter  atö  SBaffer  ift.  Qfm  erftercn 
^aUe  mug  baiS  ^onbenSroaffer  oou  oben,  im  le^terer  oon  unten  au^  gum 
^bfluffe  gelangen. 

^ejügli(^  ber  Sefc^icfung  ber  Sletorten  beftel^en  ebenfatliS  nic^t 
unbeträdjtlic^e  Unterfc^iebe.  Die  ältefte  unb  einfac^fte  ?!Ket^obe  ift  bie, 
^flangen  unb  SBaffer  in  bie  S^fafe  gu  bringen  unb  miteinauber  gu  foc^en. 
hierbei  ift  aber  bie  ®efa^r  beS  anbrennend  bcr  '»Pftanjen  bei  birefter  fjcuerung 
eine  fel^r  groge;  man  mug  alfo  menigfteni^  mit  !i)ampf  feigen.  Sine  gmeite 
^rt  ber  Sefc^idung  ift  bie,  auf  bcm  ©oben  bcr  SRctorte  einen  jmeiten  mcl^r* 
teiligen  ©iebbobcn  aufjuftcUen,  auf  rodeten  bie  'ißPanjcnteilc  gu  liegen  fommcn, 
ober  einen  gelochten  ^orb  mit  bcn  ^^ftangcn  gefüQt  cinpl}ängeu,  ober  cnblic^ 
ben  ^elm  befonberd  |^u  geftalteu  unb  mit  bem  ^^ftaugenmatcrial  gu  füQcn; 
im  letteren  ?Jalle  »ürbe  bann  bie  eigentlid^e  S3lafe  nur  als  ©ampffeffcl 
bienen  unb  ber  burd^  bie  ^ftanjenteile  ftreic^enbe  5)ampf  ba«  ftüd^tige  Del 
mit  P(^  reigen.  93ei  bcn  oerfc^iebenen  tlu^fül^vungSmeifen  bcr  jmeiten 
SRetl^obe  xoxxh  aQerbingd  ein  anbrennen  bcr  ^ftangen  fclbft  bei  birefter 
Neuerung  oermieben  »erben;  aber  in  ben  fälteften  Seilen  bcr  Slctortc  wirb 
ftc^  SBafferbampf  oerbic^ten,  ba8  SBaffer  burc^  bie  ^ftauj^cn  j^urüdftiegen  unb 
fo  nic^t  püc^tige,  aber  »afferlödlic^e  ©toffe  ber  Spangen  in  bie  93(afc  über- 
ffil^ren,  »o  fte  bann  bei  Serbampfung  bed  SBafferS  gur  Sudfd^cibung  ge> 
langen  unb  fc^üeglic^  anbrennen  fömicn.  1)aS  befte  bleibt  fonac^  immer, 
mit  SBafferbämpfeu  gu  beftiUieren,  welche  bie  gange  Sletorte  fo  l)oc^  ju  er> 
l^t^en  oermögen,  bag  in  il^r  feinerlei  ^erbid^tung  ftattftnbet.  3Ran  füllt  bie 
Spangen  auf  einen  ©icbboben  ber  ^Retorte  auf  unb  lägt  burc^  einen  33raufe» 
ring,  »eld^er  unter  biefem  ©iebboben  liegt,  ben  SBafferbampf  frei  etnftrömen, 
wobei  nur  bafür  ju  forgen  ift,  bag  pc^  ber  Stampf  nic^t  befonbere  3Bege 
burc^  bie  ^pangcnniaffen  bal^nt,  fonbern  oielmc^r  biefelben  ftetS  gletc^nuigig 
burc^ftrömt.  I^ut  er  bieg  nic^t,  fo  »ürbe  einerfeitS  eine  ungleic^mögige 
Srfc^öpfung  ber  Spangen,  anbrerfeitd  eine  ungleic^mögige  Sr^i^ung  ber> 
felben   unb    bamit    eine    fteüenweife    SEBafterbampfoerbic|tung    l^erbeigefül^rt 
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metben^  tcaS  mteberum  bett  @rtrag  an  ät^ertfd^em  £)e(  üerfd^Ied^tern  »tttbe. 
!3)te  %ern)enbun(t  ^on  bircftem  überwintern  Stampf  ifl  bei  ber  Smpftnbüd^feit 
ber  ötl^erifci^en  De(e  gegen  $i|e  nur  auiSna^mStDeife  möglid^,  fommt  bagegen 
gur  Neigung  ber  93(afe  tor;  bie  2)efliIIatton  im  $$ahtum  toirb  ^auptföd^tid^ 
jur  5Reftififatiou  ber  flüd^tigeu  Ode  angeioenbet. 

9Bad  bie  ®röge  ber  3)eftiHieva)7)7arate  anlangt,  fo  rid^tet  ftc^ 
biefe(6e  natürlich  gan}  nad^  benjenigen  SRengen  an  ^flangenmateriat,  welche 
auf  einmal  in  bie  ^(afe  fommen  foQen,  mie  na^  ber  (S^nettigfeit  ber 
3!)eftiUatton.  ^ei  ftarfer  SSef^ictung  niug  bie  9tetorte  oer^ältniiSmälig  grog 
fein;  bei  fe^r  fc^neüer  S)eftiflation  mug  bie  Äü^lfläii^e  ücrgrößert  ober 
»enigflenÄ  bie  Temperatur  beÄ  Äül^Itoafferg  niebrig  gel^aUen  »erben.  ?e6/ereö 
barf  über]^au)7t  ntd^t  me^r  ald  70  bis  80 "  S.  beim  i^bflug  geigen.  !Z)te 
@^röge  ber  9letorten  ift  nic^t  gang  beliebig  gu  üermel^ren;  inSbefonbere 
ftnb  gu  l^ol^e  9letorten  aud  SRetall  nachteilig,  h)eil  in  il^nen  pc^  erflend  bad 
eingefüllte  ^flangenmateriat  fel^r  bic^t  gufammenfe^t  unb  bem  S^urd^gange 
bed  ^Tampfed  @d)n)ierigfeiten  bereitet,  unb  mei(  gmeiteni^  baS  flüchtige  Del 
mit  größeren  crJ^i^tcn  SKetaflfläc^en  in  SBcrü^rung  fommt,  »a«  feiner  ®üte 
nachteilig  ifi.  5IWinber  bebenflid^  ift  eine  SSergrögevung  ber  SRetorten  in  bie 
breite;  auc^  fönnte  man  menigftend  bie  gu  bid^te  l^agerung  ber  ^flangen 
bei  Wolfen  Stetorten  baburc^  oermeibcn,  baß  man  mel^rerc  ©iebböben  über^ 
einanbcr  anorbnete  nnb  fo  bie  eingelne  ^flangenfd^id^t  niebriger  geftaltete. 
Die  größten  SRetorten  ber  befannten  ?Jabri!  ätl^erifc^er  Dc(e  Don  ©c^im- 
me(  unb  6omp.  in  Wpgig,  »elc^e  in  ©ifen  fonftruicvt  fiub,  vermögen  2500 kfi 
Äümmet  auf  einmal  gur  I)eftination  gu  bringen. 

93Sir  fönnen  bie  ^DeftiCfationSapparate  einteilen  in: 

1.  'DefWIationSapparate  mit  ^cigung  bcv  SRetorte  burc^  bireftcö  geuer. 

2.  3!)citination8apparatc  für  5)eftination  burd)  bireften  !Dampf. 

3.  jf^cftiflationSapparate  für  3)eflitIation  im  luftleeren  9Jaume. 

3ni  fotgeuben  fofl  bicfc  ®intei(ung  im  großen  unb  gangen  gu  förunbe 
gelegt  merbeu,  menn  fie  auc^  nid^t  preug  burc^gufü^ren  ift.  ©(eid^geitig 
»erben  aber  eine  Steige  öon  ^ilfSapparaten  unb  (Einrichtungen  gu  befprecften 
fein,  bie  flc^  bei  ben  mciften  DcftillationSapparaten  anbringen  (äffen,  ol^ne 
baß  bei  jebem  eingetncn  barauf  l^ingewiefeu  werben  foCf. 


2.    IttfnüatimBappataU  mit  ^eijutts  ber  lletorte  burd) 

Mrehte0  ieuer. 

eine  ältere  einfac^fte  (ginrid^tung  biefer  «rt  ift  in  gtfl.  18,  2of*  II, 
ttjiebergegebcn  (nadj  9Wiergin8!i,  5Rierf|floffe) ;  fie  eignet  fldj  im  allgemeinen 
me^r  gur  ©eminuung  Don  fttl^erifd^em  Del  im  fleinen,  »ic  fie  frtil^er  üblich  »or, 
alÄ  unöfonomifc^  je^t  jebod^  faft  oöüig  aufgegeben  ifi.  :3mmer]^in  läßt  fic^  bie 
(Sinrid^tung  eine§  !J)eftiflation8apparate8  gerabe  an  biefer  Äonftruftion  rec^t  gut 
ertäutern.  S)ie  ©eftittierbfafe  A  ift  au8  innen  üerginntem  Äupferbted^  angefertigt 
unb  in  einen  Dfen  eingelagert,  t  ift  bie  %f)üxt  ber  JJeuening,  g  bie  beg  Äf^en» 
falls.  ÜDie  SSlafc  beftftt  am  oberen  9?anbe  einen  93orb,  mit  welchem  fie  auf  bem 
9}?auerttjer!  beS  DfenS  auffitt,  unb  bei  o  eine  luftbic^t  oerfd&ließbare  Dcffnung, 
meiere  gum  einfüUen  be8  SBafferS,  aud^  »ol^l  gur  Sinftil^rung  eineS  üDampf» 
rol^reg  benu^t  »irb.    B  ift  ein  ginnerner  $elm,  »eld^er  mittele  einei^  breiten 
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Slanbei^  bic^t  an  ben  Sorb  ber  äSIafe  angefc^toffen  ifl.  ilRit  bem  ^etm  aud 
einem  ©tüdf  gefertigt  ift  ber  ©d^nabet  ober  ^ate  D  ber  Sietorte,  an  »etd^cn 
fid^  bad  3innro^r  B  anfd^liegt.  2)tefed  (tegt  in  einem  aud  innen  oer^inntem 
@ifen^  ober  JhipferMeci^  verfertigten  ^ü^Ifaffe  E,  »eld^ed  burd^  bad  b\&  jum 
Soben  be«  fjaffeg  reic^enbe  SRol^r  he  mit  fattem  SEBaffer  gefpeifl  »irb.  S)a8 
erkoärmte  äBaffer  fliegt  oon  oben  ^er  burd^  iRol^r  c  ah,  mä^renb  ^al^n  d 
gur  üdQigen  (Sntleemng  beiS  ^ü^lfaffed  benu^t  mirb.  X)aS '^ül^Irol^r  S  ift 
im  3i(fi<i^  geführt  unb  bnrd^  Uebermurfdffi^raiibe  an  ben  ^al^  ber  9letorte 
befefiigt.  !3)ie  tid^te  Seite  \>t^  ^^(ro^red  oerjüngt  ftc^,  bem  abne^menben 
!Z)ru(fe  entfpved^enb,  nac^  bem  unteren  @nbe  ^u,  oor  wet^eiS  bie  f^orentiner 
fjlofc^e  K  oorgelegt  ifl,  in  ber  «bbilbnng  für  Del  leichter  ate  SBaffer  be^ 
Pimmt.  Da«  Äü^trol^r  ragt  bei  jeber  Umbiegung  mit  furjcm  ©tu^en,  ber 
bnrc^  ©topfen  oerfd^tofTen  ift,  au8  bem  aWantcl  be«  Äül^tfaffe«  l^erau«,  welche 
(Einrichtung  ben  ?JorteiI  Icirf|ter  ^Reinigung  bcS  Sichres  bietet,  aber  auc^  ben 
^Jkc^teil  l^at,  bag  bie  mel^rfad^e  üDid^tung  bed  Stol^red  in  ber  SSJanbung  fd^mer 
»afferunburd^täffig  ju  erl^attcn  ift.  9?a(^  ber  ältepcn  9J?etl^obe  erfolgt  bie 
^efc^icfung  ber  ^(afe  in  ber  äBeife,  ba§  man  bei  abgenommenem  ^e(me  bie 
^JJflanjen  in  bie  SB(afe  gibt  unb  mit  3Baffer  übergießt,  ©otl  bie  2^cniperatnr 
bcg  fiebenben  93Saffevg  erl^ö^t  »erben,  wag  bei  ft^mcvflüd^tigen  Delen  fic^ 
cmpfiel^tt,  fo  (oft  man  in  bem  SSSaffcr  Äoc^fatg  auf.  ÜDie  Temperatur  bcS 
aGBafferbampfe«  erfäl^rt  ^ierburc^  fe(büerftänbU(^  feine  ^lenberung.  StiSbann 
fe^t  man  ben  $e(m  auf  unb  oerbinbet  il^n  mit  bem  ^ttl^ter,  beginnt  mit 
ber  Äül^Iung  unb  feuert  enbüd^  an.  3!)ie  2)cftination  beginnt  nad)  einiger 
3cit;  bie  oerbid^teten  JJIüffigfeiten  gelangen  nad^  ber  Florentiner  Jlafc^e  K 
unb  fd^eiben  fid^  hierin  nad>  bem  fpejipfd^en  ®cmic^te,  b.  f).  baS  (cid^tcre 
ätl^erifdie  Del  (ben  ^a\i  nnfercr  äbbilbung  angenommen)  fc^mimmt  obenauf, 
.^at  ba§  aBaffer  in  ber  93orlage  bie  genügenbe  ^öl^e  erreicht,  fo  fliegt  eö 
burc^  baö  oom  93oben  ber  fjlafc^e  abgcl^cnbe,  aufmärtg,  bann  feitlid^  gefrünnute 
9to^r  ab,  »ä^renb  f«^  bie  ?5lafd)c  mel^r  unb  me^r  mit  flüchtigem  Dele  füllt. 
3n  ber  Sieget  ovbnet  man  mcl^rere  fold^e  5'^afc^en  terraffenartig  unterein 
anber  an,  fo  bag  baö  3Baffer  ber  erften  fJ^orentiner  ^lafdje  in  eine  jmeite 
fold)e  93orlage  abfliegt  u.  f.  ».  S)cr  3^^^  *>i«ff^  Sorfic^tömagregel  ift, 
ettoa  in  ber  erften  %\a\d)t  uic^t  oöllig  abgefc^iebeneS  Del  in  ber  gmeiten 
ober  britten  fjlafd^e  jur  ©d^eibnng  ^u  bringen.  3m  ?aufe  bev  ÜCeftiHation 
ftnft  ber  SBafferftanb  in  ber  SRetorte,  »a§  man  an  bem  SBaffcrftanbSglafe  r 
erfcnnt.  93om  SJoben  ber  Slafe  fül^vt  nämlid^  ein  fupferneö  Slol^v  f  mit 
^al^n  burd)  ba«  ÜWauer»erf  nad^  äugen  unb  ifi  l^ier  mit  bem  fenfrec^ten 
©laSro^re  r  oerbunben.  Oben  fc^tiegt  fid^  an  r  mieberum  bag  Tupfer 
rol^r  u  mit  $al^n  an,  meiere«  burd^  ba«  ÜWaucrmerf  in  bie  S3lafe  fül^rt 
unb  ^ier  furj  unter  bem  oberen  Staube  beS  Slctortenbaudfeeö  auSmünbet. 
!SDicö  ift  not»enbig,  bamit  nid^t  etma  burd)  l^ö^crcn  3)rud  in  ber  SSlafc 
bie  ijlüffigfeitöfäule  in  r  »eiter  gel^oben  »irb,  al8  bem  SBafferflanbe  ent» 
fprid^t.  Dag  ®la§rol^r  r  ifl  hnxä)  eine  nid)t  gan^  umfc^liegenbe  93led^' 
l^üüe  üor  bem  Sruc^e  gefd^ti^t;  hinter  bem  in  bev  33lcc^l^ütle  beflnblidien 
©d^tift  ift  eine  auf  mcigem  ®ntnbe  fc^arf  gejcid^ncte  ©fala,  an  »clever 
man  ben  SBafferflanb  ablieft.  3ft  bcrfelbe  big  ^u  einem  gcmiffcn,  crfol^rungg- 
mägig  feftgefteüten  ®rabe  gefunfen,  fo  mug  burd)  o  SBaffer  nad^gefüflt 
»erben,  »elc^eg  natürlich  ni^t  fatt  fein  barf,  »enn  nic^t  eine  Unterbred^ung 
bev  Deftiöation  eintreten  fotl.  SBill  man  ^ol^obieveu,  fo  giegt  man  bag 
SBaffer   aug   ber    testen    Florentiner    fj(afd)e    nat^.      Die   Deflißation   ift 


—     26     — 

a(d  beenbet  an^ufel^en,  tDenn  ou8  ber  testen  Vorlage  genK^Iofed  SBaffer 
abfliegt. 

93ci  btcfcr  Art  ber  3)epinatton  tritt  and  fc^on  angeführten  ®rünben 
kic^t  ein  Zubrennen  ber  ^flan^en  ober  beiS  ^flanjene^tvatte^  ein.  Um  »entgftend 
bad  birehe  anbrennen  üon  "^^flan^enteilen  ^u  Dermeiben,  fann  man  <Stebböben 
(auc^  2)ra^tne(e)  einlegen  ober  Siebförbe  (jträutercqtinber)  einhängen.  2)er 
(Siebboben  (tVM\>  ^^^f  ^^f-  '0  if^  ^^^  3^"^^  ^^^^  üer^tnntem  jhipfer  in  }n>et 
^ölften  ^ergef!eQt,  bamtt  man  i^n  beqnem  einfleüen  fann.  (Sr  ru^t  auf 
^ügen,  fo  bag  er  bie  aufgefc^ütteten  ^flanjen  in  einem  befltmmten  ^bflanbe 
Dom  Soben  l^ält  unb  fo  ein  anbrennen  berfetben  erfc^wert.  S)a  aber 
bie  f^euer^üge  um  bie  QSIafe  ^eiumgel^en,  iß  ein  fotc^ed  bo((  ntd^t  uit« 
möglid^  geuiad^t^  h)ed]^atb  man  ^äuftg  einen  fu)7fernen  ober  zinnernen 
.ffräuterct)linber  ober  ©iebtopf  F  ((^tft.  20,  iaf.  II)  einhängt.  a)er- 
felbe  ift  in  j^i^.  ald  ))unftierte  i?inie  in  ber  Slafe  eingezeichnet.  <£r 
mivb  in  bie  93tafe  eingehängt,  bcvül^rt  roebcr  93oben  uo(^  Sßanbung  berfetben 
unb  greift  genau  mit  feinent  oberen  9ianbe  in  bie  fitpferne  9(afe  ein.  !Z)er 
$e(m  fc^Iiegt  @infa(  roit  Slafe  bic^t  ab.  ^n  ben  ^äuterci^linber  fommen 
bie  ber  X)eftiaation  ^u  untermerfenben  ^flanjen;  in  bie  ^(afe  U7trb  bie 
nötige  SBaffermenge  eingefüllt.  93ei  biefer  (Einrichtung  ifl  ein  biretted  %n- 
brennen  ber  ^flanjen  ganj  unmöglich;  mol^t  aber  fann  ber  mfifferlge,  nic^t 
flüchtige  ^^flan^enauiS^ug,  n^elc^er  in  bie  $(afe  gelangt,  namentlich  am  oberen 
^anbe  ber  (^(iiffigfeit,  anbrennen.  3>ed^alb  ifl  fc^IiegUc^  bad  befle,  ben 
!Deftit(ierapparat  mit  3)amf>f  gu  l^eijen.  3^  fot<^em  3^ecfe  merben  bie 
gcrfieinerten  ^flangen  in  ber  Siegel  }uerft  gel^örig  mit  Sßaffer  burc^ne^t,  bann  in 
ben  (Siebtopf  gefußt  unb  mit  biefem  in  bie  931afe  gel^ängt.  hierauf  mirb  ber 
gan^^e  ^Ipparat  gefd^Ioffen  unb  mit  bem  Jhil^ler  oerbunben,  burc^  o  jeboc^  nic^t 
SBajfer  eingefüllt,  fonbern  oielmel^r  ein  ginnerncS  9tol^r  für  bireftc  Dampf* 
Zuleitung  bid  unter  ben  ^^oben  bed  ^räutercplinberd  geführt,  ^ier  Derbinbet 
man  baS  Slo^r  entmeber  mit  einer  gelod^ten  Dampffc^lange  ober  mit  einer 
nad)  oben  fiebartig  burd^löc^erten  93raufe.  äSeibe  Einrichtungen  begweden, 
ben  Dampf  in  guter  ^.^erteilung  unter  bem  @infa|  auSftrömen  gu  laffen. 
Da  nun  ber  $elm  genau  auf  ben  Umfang  beS  ©iebtopfeÄ  auffegt,  fo  pnb 
bie  eingeleiteten  Sßafferbämpfe  gegmungen,  il^ren  9Beg  burc^  bie  im  @infa( 
entl^altenen  ^flanjett  gu  nel^men.  Sie  föttigen  ftdl)  l^ierbei  mit  ben  flüchtigen 
Oelen  unb  führen  biefelben  bur^  ^elm  unb  ^alS  ber  9letorte  nac^  bem 
kubier  ab.  hierbei  fpiclt  flc^  bie  Deftillation  fc^neüer  ab;  bie  flüd^tigen 
Dcle  bleiben  fürgere  3^it  mit  Dampf  in  93crü^rung,  weil  ber  nac^ftrömenbe 
Dampf  ben  ooil^er  eingetretenen  fernen  aud  ber  Slafe  in  ben  ^^ler  treibt, 
unb  bie  Siegelung  ber  Demperatur  ifl  leicht  burc^  oerf^iebene  Spannung 
bed  Dampfes  gu  erzielen,  ^reilid^  mäc^ft  au^  bie  9)lenge  beS  gu  oer- 
bid^tenbeu  DampfeS,  bal^er  erftemS  bie  Äü^ler  ooOfommener  eingerichtet  fein 
muffen,  unb  gmeitcnS  ber  ©erluft  an  ätl^erif^em  Del  burc^  lS?öfung  im  S33affer 
ein  größerer  fein  würbe,  menn  man  nic^t  fol^obieren  moUte.  @iS  ift  flar, 
baß  um  fo  mebr  SBafferbampf  erjeugt  ober  jugeleitet  »erben  muß,  je  fc^merer 
flüchtig  bad  gu  geminnenbe  ät^erifc^e  Cel  ift. 

lyemerft  fei  fc^on  an  biefer  ©teile,  baß  man  p^  gur  Gewinnung 
bc§  im  SBaffer  gelöften  OelcS  gweier  3Wct^oben  bebient:  eipenö  b€r 
mieberbolten  Deftillation,  bei  »elc^er  ba§  Del  mit  ben  erflen  Anteilen  beö 
3Baffcr8  übergebt,  gtoeiteuÄ  beÄ  eigentlichen  Äo^obierenS,  bei  melc^em  mau 
baS  3Baffer  gur  erneuten  Deftillation  frifc^er  ^flangen  benu^t  unb  ed  fomit 
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mit  ätl^erifd^em  Oe(e  fdtttgt,  in  weld^em  f^aQe  ed  alfo  bte  {^ä^tgfett  t)er(teTt, 
nod)  £)e(  aufzunehmen,  ^m  leiteten  f^aüe  mug  bad  betreffenbe  mäffertge 
S)efttnat  entwebcr  für  flc^  oerfäufüc^  fein,  ober  nod^malö  nadi  ber  erften 
SRetl^obe  be^anbelt  »erben. 

@d  ifl  ntc^t  gebräud^üc^ ,  mit  bem  au^fül^rtid^  gefd^ilberten  dten 
3)e{liQii>ndapf>arate  )ur  3cit  noc^  im  großen  gu  arbeiten.  2lber  bte  @runb» 
gfige  eined  )eben  neueren  S)e{)iQteraf>)}arated  pnb  biefelben  geblieben.  3n 
^i^*  21,  Üai.  11,  ifl  ein  fotc^er  neuerer  !DefliI(ationdaf>parat  für 
btrette  f^euerung  üon  S.  $änig  unb  Somp.  in  !I)re8ben  miebergegeben. 

• 

7)tv  Vippaiat  ift  mit  ober  o^ue  ^rautcicpliiibcr  )u  oeiiveuben ;  im  Ie|^tcreu 
^aSe  »irb  ber  (^n|a^  ^mtfc^en  ^lafe  unb  J^Ü^Ier  bei  E  eingefc^attet,  toaS  atfo 
gegetiüber  ber  älteren  (Stnrtc^tung  eine  i3erbrfferung  ifl.  !2)te  3^id^nung  ift  leicht 
Derft&iib(t(^.  Die  fupferne  61afe  D  ift  über  bcv  Neuerung  A  eingemauert  unb  u^irb 
Don  ben  {Jfener^ügen  B  in  ber  unteren  ^älfte  umgeben,  lieber  bem  oberen  (Snbe 
biefer  3üge  beftnbet  ft^  bei  RR  bte  i^inie  be«  ttefften  Saffrrftanbed.  $om  9obeu 
ber  Qlofe  aud  ge^t  bed  %b(agro^r  G  mit  bem  $>Qbn  P  nad)  augcn;  in  btffcd  9{obr 
ift  bad  untere  verbinbungdro^r  jum  SßafferttanbdaUj^eiger  F  eingefej^t,  mä^renb  bad 
obere  Motfv  fur^  unter  bem  9nfa|$  bed  ^elmcd  abgebt.  ^oQ  eine  9hbeauabkfung 
ftattfinben,  fo  wirbjuerft  ber  obere,  bonn  ber  unter#  ßabn  Q  geöffnet,  worauf  ftc^  F 
unter  bem  in  ber  8lafe  fclbft  b^rrfc^enben  !3)ru(f  füllt.  Xer  ^ricbter  G  mit  ^abnetu 
robr  bient  jum  (Sin  unb  9la(bfÜlIfn  bon  SDaffer  in  bie  )6(afe.  !^er  bauc^i^e  %d{  E 
bed  ^flmed  bient  jur  ^utnabme  ber  ^flan^enteile,  faüd  man  biefelben  ntc^t  birett 
mit  bem  S^affer  in  bte  I61a|e  geben  miU.  Sr  ijl  jn  biefrm  ^xotdt  abnehmbar  ein« 
gerid^tet  unb  mug  natb  nntetf  burcb  eine  @iebeinlage  gefcbloffen  werben,  bamit  bte 
$f{an}en  nicbt  in  bin  9{itortenbau(b  faUen.  (Snb(i(^  b^^^  ^i^t  ^uftDentil  0,  melcbed 
fid)  bei  92ieberbru(f  in  ber  !6Iafe  bon  fetbft  öffnet,  ober  aiicb  bcbufd  :I^ni(fand> 
gteicbung  oom  Arbeiter  geöffnet  »erben  fann  (j.  <).  beim^lbtaffm  bnvd^CP).  anE 
Mliegt  n<b  ^fr  9letortcnba(d  H  an,  welcber  bicbt  mit  ber  j^übtjf^tange  I  urrbunben 
ift.  IV^tere  liegt  in  bem  Don  L  aud  gejpeiften  .ftüblfaffe  N,  aud  bem  oben  bei  M 
cad  erwärmte  &affer  abfliegt.  Dad  berbi(^trte  !2)eftiIIat  gelangt  unten  in  ber  SRitb- 
tung  bon  K  nacb  ber  Vorlage.  —  $aft  biefelbe  (Sinnd}tung  j^eigt  audf  bie  in 
Si0'  22 f  Xal  II,  wiebergegebene  :2)eftillterbla|e  oon  (S.  ^'edmaun  in  !6erlin 
(6e^eid9uun^  wie  bei  %iq.  il\  nur  bog  ^tx  ber  $e(m  ein  j^anblocb  0  beft^t,  um 
fo  bie  ^ejcbtcfung  bedfelben  ju  erleicbtern.  @tatt  biefcn  ^elm  birett  mit  ^flanjen» 
material  }u  füuen  ober  einen  j^räutertopf  ein^ubängeu,  tann  man  aucb  eineti 
Beutel  aus  bampfburcbläfftgem  «Stoffe  anbringen,  ^efonberd  borteilbaft  bei  ben 
inUi^i  erwäbnten  beibeu  !^eftiüieiapvaraten  ift,  bag  bte  !Dicbtung  bed  ^elmed  auf 
ber  diafe  burcb  einen  metaüenen  ^cnud  gefc^iebt,  ol^ne  bag  bi^rbei  bie  93erwenbung 
bon  Attt  ober  !2)i(btungdmateiial  nötig  wäre. 

SBenn  man  bie  beiben  lefttgenannten  ?lpparatc  betrat^tet,  fo  lendbtet 
ein,  bag  eS  fxdj  ^ier  um  eine  I^ampfbeftiUation  ^anbett,  bei  mefd^er  bie 
eigentliche  Slafe  auf  ben  iDampffeffel  aufgefegt  ift.  J)enn  bie  ^Mafe  biefer 
Sietorten  bient  nur  jjur  a)ampf er^^eugung ,  wäl^renb  ber  ^ettn  bie  ^flongen 
aufnimmt,  bie  nur  mit  Dampf  in  S3erü^rung  fomtnen.  ?lber  gfeictwertig 
mit  ber  Dampfbefiination  ift  biefe  (£inrirf;tung  boc^  nic^t,  benn  au(ft  l^ier 
fliegt  ber  wäffcrige  ^flanjenauöjug  in  ben  Sietortenbauc^  unb  fann  alfo  l^ier 
beim  ©infen  beö  SBafferftanbeg  gum  anbrennen  ber  53erbunflung8rüffftänbe 
Urfac^e  werben. 

äflerbingS  fann  man  man^e  SRacbteile  ber  bireften  fjeucrung  oermeiben, 
wenn  man  bie  Stetorte  in  ein  SBafferbab  einfe^t  unb  nur  baö 
Untere  über  bireftcö  ?feuer  bringt.  ?lber  l^ierbei  laffen  pc^  nur  f(^»ierig 
bie  genügenben  Temperaturen  er^^eugeu.  Serben  biefelben  erreicht,  fo  ift  bie 
®efa^r  beS  fog.  einbrennen«,  wie  leicht  ocrf^änblic^ ,  no(^  nic^t  t)crmieben, 
benn  ber  ^wfciung  organifcber  SJerbunftungSrürfftänbe  in  ber  ©lafc  fte^t  auc^ 
bann  noc^  fein  ^inbernid  entgegen. 
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(Statt  ber  ^eijung  burc^  btretteS  f^euer  ober  burd^  (SinfleQen  in  ein 
gel^eijted  9Baffevbab  fünnte  enbÜc^  bie  2)efli((ation  mit  ^et^ung  ber 
Sletorte  burc^Slugenbantpf  angemenbet  merben.  f[ud  ben  fd^on  mel^r- 
\aä)  erwöl^nten  ©rünben  mürbe  inbeffen  and)  l^ier  feine  Sefeitigung  bed 
Uebetflanbed,  bag  Slbbanipfungdrüdfiänbe  3^^f^6un9  erteiben^  herbeigeführt 
»erben,  ©onad^  fielet  fejl,  bag  jebe  Art  ber  bircften  ^eijung,  fei  e8  burc^ 
geuer,  burc^  SBafferbäber  ober  burc^  Slu§cnbam|)f  an  bem  gteid^en  fjel^ter 
leibet ;  ed  ift  aber  nic^t  }u  Dertennen,  bag  bie  grügte  ©efal^r  bei  ber  ^et^ung 
mit  bireftem  ebener  Dorliegt,  bal^er  bie  SRet^oben  ber  Sugenl^eijung  burc^ 
Dampf  ober  ber  bircften  ^eijung  burd^  fjeuer  bei  SSefc^irfnng  beS  ^e(m8 
ober  au(^  bloßem  Sinl^ängen  eine§  fiorbed  mit  ben  ^flan^en  üorjujiel^en  ftnb. 


3«  J^tftiHatiotiBappataU  für  HefliUation  mit  birehtem  Itampt 

aBie  fd^on  erwähnt,  fieben  bie  flüchtigen  Ocle  ^ö^er'atS  SBaffer,  ge^en 
aber  mit  3Bafferbämpfen  über.  Sonata  ^at  bie  5öcrü^vung  ber  ^^flanjen- 
teile  mit  bem  fiebcnben  SBaffer  nur  infofern  SSorgüge  ald  l^ierbnrcj^  eine 
innige  3)urc^tränfung  ber  ^fkngcn  unb  3)anip[bi(bung  innerhalb  ber  ötfti^ren* 
ben  ''^Jflaugentcilc  flattfinbct.  ^Dagegen  »irb  bie  !Dampfnienge,  »elci^c  mit 
ben  £)c(tröpf(^en  in  Serül^rung  fommt,  eine  tocrl^ättniSmägig  geringe,  bie 
5Bcrpü(^tigung  bal^er  eine  langjauie  fein;  ba8  £)e(  bleibt  lange  mit  l^cißem 
SBaffcr  in  »erül^rung,  roaS  feiner  ®ütc  |d)abet;  bie  SRürfflönbe  ber  !Befliaation 
mcrben  bur(^  bie  9)Taffen  foc^enben  9Baffer8  anc^  aller  löölid^en,  nid^t  flüc^* 
tigen  ©toffe  beraubt  unb  ba^er  für  oiele  3^^«^^  »crtlofcr.  ÄnberS  fielet 
eö  bei  Verflüchtigung  ber  ätl^erifdjen  Ocle  in  ftrömenbcm  35ampfe.  ©ofcru 
man  l^icrbei  —  wa«  mögli^  ift  —  nur  oor  ftärfcrer  Serbic^tung  beö  cin- 
trctenbcn  S)ampfc8  innev|alb  ber  folteren  ^ßflangen  fic^  ^ütet,  mirb  bie  S^e- 
rül^ruug  be§  DeleS  mit  l^eißem  SBaffcr  faft  gäu^lid^  au§gef(^loffen,  bagegen 
in  furgcr  3^it  ^^^  ä"^  i^erflüc^tigung  beS  DelcS  nötige  !SDampfmengc  in 
SBirffamtcit  getreten  fein.  (Sine  eigentliche  ß^traftion  ber  ^flanjcn  burc^ 
feiges  SBaffer  finbet  nid^t  flatt,  bal^er  bie  SRüdfftänbe  ber  a^ampfbcftittation 
unter  Umftänben  l^öl^cren  aBert  beft^en.  SDie  Arbeit  lögt  fld^  in  93ejug  auf 
(Sd^nefligfcit  unb  Semperaluroerl^ältniffe  oiel  leichter  regeln ,  aU  bei  birefter 
Neigung;  ba8  gewonnene  ätl^erifc^e  Del  »irb  im  allgemeinen  einen  reineren 
®cruc^  l^abcn.  Die  Temperatur  im  inneren  beS  Deftillation8apparate§ 
»irb,  ba  l^ier  unter  gcwöl^nlic^eu  S3erl^ältniffeu  gewöhnlicher  Drudf  ^errfd^cn 
»irb  (bei  jiarfer  Dampf gulaffung  ift  üorübergel^enb  Steigerung,  bei  fel^r 
fc^neller  Äonbenfation  SSermtnberung  be§  Drucfeö  bcnfbar),  fo  bleibt  bie 
Temperatur  gleidijmäßig  bei  100^  fielen;  ein  Zubrennen  ifl  alfo  ni^t  möglic^. 
Der  in  bie  ®lafe  geleitctetc  Dampf  mug  trodfen  unb  bie  5lrbcit  beg  Äü^lerS 
eine  fcl^r  gute  fein.  — 

Um  trodfcnen  5)ompf  gu  evbalteu,  bcbient  mon  pc^  am  bcften  eine«  SBoffer» 
fc^ciberS,  beten  ^rinjtp,  roie  3fi0*^3,  2Jaf.  II,  jetgt,  in  ber  »icbevl^olten  Slb*  uiib 
Slufmärt«be»egung  ju  jucbcn  ift,  welche  ber  3>ampf  burd^  cingeftelltc  3»iWcn»äube 
gu  machen  genötigt  ift.  ^n  btcfci*  ^äiiftgeu  $e»egung«änberung  nebmen  bie  Dom 
2)ampfe  mitgeriffenen  ©affertröpft^en  nid^t  teil,  fammctn  ftd^  üictmepr  im  unteren 
%€\U  beS  SBaffcrfdjciber«  an  unb  fönnen  ^trr  burc^  einen  ^a^n  abgelaffen  »erben.  — 
Ueber  bie  betfc^iebenen  üer»enbbaren  Äül;Ioorvic^twngcn  foll  an  jpoterer  @tc!Ie 
jufammenbängcnb  berid^tct  »erben. 
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!Die  (Sincic^tung  etneS  2(p)7arated    für  !7)ampfbefli0atton  ifi  im  adge^ 

meinen  f^on  (Seite  26   gefc^ilbcrt  »orben.     ®ie   ip  offenbar  in  üictcr  93e- 

gie^ung  einfa^er,  atö  bie  ber  93(afen  für  birefte  ^eigung,  and^  infofern,  aU 

e§   möglich   ift,   l^ötgerne  ?lpparatc  für  3)ampfbepiI(ation  ju  Der- 

»enben.     S)a  nnn   bie  Dämpfe  ber   ätl^erifd^en  Oelc   bur^  Serü^rung  mit 

feigen  SOtetaQfläc^en  gefc^äbigt  merben  fönnen   ().  33.   bei    fc^toefetJ^aUigen 

Delen  bur(^  c^emif(^e  ©intoirhing),  fo  ifl  bie  äSenu^ung  l^öljerner  3)ejlinier» 

geföge  an  fxi^  ni^t  )u  Denoerfen.     S)ie  ^auptfc^mierigfett  bei  tl^nen  liegt 

natürlid^  im  (Sr^alten  ber  !Z)i(^t]^eit.    j^leibet  man  bie  ^ötgernen  S^Iafen  mit 

ßupferbled^  auiS,   toie  mol^l  t)orgefc^(agen  n)orben  ifl,  fo  gel^t  ber  eigentliche 

3n)e(f  ber  ^[nmenbnng  üon  $o{j  Derloren.     ^öljerne   Apparate    gnr  ®e« 

mtnnung  oon  ätl^erifc^em  £)e(e  ftnb  Dielfac^  in  h)eniger  fuUiDierten  ^Oänbern 

in  SlntDenbung,    irofür   fpäter   bei  Sefpred^ung  ber   ätl^ertfc^en  De(e  einige 

93e(ege  gebracht  merben. 

(Srtsä^ntfei  ^trr  ber^ppavat  k)on9{.  9Re(ni(off  (gfig.  24,  2:af.  II),  m\ä)tx 
in  $o(j)  (onßrutert  tfl  unb  aiiä)  fonß  eigentümliche  (Sinrid^tungen  beft^t.  (2)ing(. 
polpt.  3ourn.  239,  1881,  @.233).  A  ifü  bie  eigentliche  Slafe,  nic^td  »eiter  old  ein 
^ol^taftcn  mit  3Rann(oc^  b  unb  einer  9letbe  Don  ©iebböben  a.  2)ie{e  i6öben  [ollen 
auiS  iD^etaU  b^r^efleQt  fein,  ma9  natürltcp  bem  ^runbfatje  bec  $ermetbung  oon 
iD'^etaQ  wiberfpnc^t;  ed  würben  fic(  aber  aucib  ^öljerne  Stammen  mit  ^^attcngitter 
ober  Äo^rgefted^t  ober  bcrgL  me^r  oerroenben  laffcn.  3"  i^bem  ©iebbobeu  gehört 
eine  (uftbtd^t  bfr|cb(ieg&aie^büre  c,  burc^  welche  man  baiS  ju  befiittierenbe  SD'lateriat 
einbrinoen  tann.  d  tfl  bie  2)ampfjn(eitung  mit  nac^  unten  gerichteten  i6rau{e« 
ring.  2)er  !S)ampF  mug  bad  $flangenmaterta(  burc^bringen  unb  mit  ben  kämpfen 
bfS  &tberi|c^en  Otli  belaben  nac^  bem  ^Ubler  m  entweichen.  2)ad  ^eßittat  f immelt 
ftc^  in  ber  gflorentiner  gflafd^e  n.  ^ad^  ST^ier^ittStt  (9liec^ftoffe)  ifl  biefer  flpparat 
ber  „einzig  rationeS  gebaute",  wadflart  ju  beflreitcn  ifi.  !£)ie  93or2Üge  bed  Kpparated 
merben  in  folgenben  fünften  gefucbt:  1.  er  befi^t  teine  Sl^etallfläc^en ;  2.  ber  ^ampf 
ffat  nur  eine  geringe  ©d^ic^tenftärte  unb  ^Ö^e  bed  ^flangenmaterialiS  gu  burc^^ 
bringen;  3.  er  fü^rt  ba«  Del  auf  bem  fürjeflen  SBeg  in  benÄübter.  2)er?Junf  1. 
ift  unbefireitbar  aU  Sor^ug  anguerfennen ,  bat  aber  mit  bem  ^eae  bed  ÜDampfeiS 
(ob  bon  oben  nacb  unten  ober  um^efel^rt)  nichts  ^u  t^un.  !S)adfefbe  gilt  auc^  für 
^unft  2.  (&9  ifi  pcber  richtig,  bag  (etc^tere  2)urd^bringung  ber  ^flanjen  unb  fd^nellere 
^efliC(ation  burcb  nic^t  ju  t^ofic»  unb  bic^teS  Magern  ber  -(^flan^en  b^i^beigefü^rt 
mirb,  fo  bog  man  bie  Einbringung  oon  burc^broc^enen  Bmif^^^^^^ig^^n  unb  Sie  qe* 
ringe  ^üfft  bed  !2)eflit(ationiSgefäged  gut  nennen  mug.  libcv  bie  bebeutenbe  Brette 
bed  Apparates  ift  boc^  aucb  ein  Uebelfianb,  ba  l^ierburc^  ber  !^ampf  leicht  ^u  nur 
teilmeifer  2)urc^bringung  ber  ^ßan^entetle  oeranla^t  mirb;  unb  felbfl  bad  (Sin* 
tretenlaffen  beS  !S)ampfeiS  Don  oben  gemährt  bi^  t^^ne  ^ic^er^eit,  im  übrigen  feine 
Sor^üge.  2)er  britte  $un(t  enblicb  bttrfte  eine  falfc^e  I93ebauptung  entbatten;  DorauiS* 
ftc^tficb  gebt  bie  ^(bfübrung  ber  !S)ämpfe  fcbnetter  Dor  ftcb,  menn  f!e  aufwärts  fieigen 
muffen,  dierjn  tommen  nocb  xmei  ^efabren  bed  Slpparated:  erfieniS  mürbe  atted 
etma  entf!ebenbe  ^onbeniSmaffer  famt  bem  nid^t  flücbtißen  $flan}ene]rtratt  burcb  ben 
jlübler  nacb  ber  Vorlage  gelangen ;  unb  jmeiteni}  mtrb  tu  ntc^t  möglid^  fein,  be^* 
fonberd  ba  ber  2)ampf  Don  obcnber  eintritt  unb  alfo  größeren  2)rud(  betommen 
mug,  a\9  bei  umgetebrtem  SBege,  ben  Apparat  Döttig  bic^t  ^u  ffaittn, 

UnfereS  SBiffenö  ifi  benn  aud^  ber  ÜWelnifofffc^e  Apparat  nirgenb« 
in  Xnmenbung;  oielmel^r  ftnb  bie  2)ampfbeflt((attondapparate  aud 
Kupferblech  bie  gebräu^tid^en,  bei  meldten  ber  ^Dampf  oon  unten  eintritt. 
SteuerbingS  merben  ganj  äl^ntic^  eingerid^tete  eiferne  35eftiltierbtafen 
für  aRaffenbefliQationen  angemenbet.  !3Die  Sinric^tuna  einer  S)eflit(ier' 
btafe  für  Dampfbeflillotton  gel^t  au»  ber  giß.  25,  Jflf.  II,  l^eroor. 
3)ie  Slafe  A  ifjt  ci^tinbrifd^  gcflaltet,  frül^er  ftct«  auö  Äupfer,  neuerbingg 
l^äufig  auiS  (gifen  gefertigt.  S)ie  ^ö^e  beträgt  für  epünbcrform  ge* 
mö^nlic^  2  ni,  bie  SBeite  1  m.  Um  aBärmeoertuji  g«  üermeiben,  mirb  bie 
Slafe  am  beflen  mit  einem   fc^Ied^ten  SBärmeleiter  umgeben,  nämtid^  ein- 
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gemauert.  üDtc^t  über  bem  Soben  tritt  bag  ^ampfrol^r  ß  ein  nnb  biegt 
fid^  ^u  einem  nac^  oben  gelochten  ^ran^e.  ^Darüber  (iegt  ber  mit  Sein» 
manb  überfpannte  @iebboben  V,  auf  meieren  bad  ju  bcftiUierenbe  9Rateriat 
aufgef(^üttet  »irb.  3!)ie  95(afc  ift  oben  bur(^  ben  ^e(m  0  ocrfc^loffen, 
beffen  $a{ö  K  gum  ^ü^ler  fü^rt.  S>er  $etm  befißt  bei  F  ein  SKannloc^, 
metc^ed  burc^  2)e(tel  mit  Sügelfc^raube  l^ermetifc^  üerfc^Iiegbar  ift,  tttoa  mt 
^\^.  2H  ober  27,  Tat  II,  geigen.  F  bient  gum  ©efc^irfcn  ber  93(afe,  an 
beren  Soben  fic^  bad  ^blagro^r  H  für  baiS  ^onbendmaffer  beftnbet;  in 
^x^.  25  if{  noc^  ein  befonbered  (Sntteerung^manntoc^  G  angeorbnet. 

Die  ?[rbeit  mit  bem  !Dampfbepit(ierapparat  fann  in  boppelter 
^eife  audgefül^rt  »erben;  entn)eber  man  gibt  bie  $flangentet(e  mit  Sßaffer 
in  bie  Stafe  unb  erl^i^t  bie  le^tere  mit  ^ugenbampf  üon  3  Stm.  (Span* 
nung;  ober  man  bringt  pe  bireft  auf  ben  ©iebboben  unb  Iä§t  nunmcl^r 
unter  bem  le^teren  'J^ampf  ouSflrömen.  3"^  erftercn  9Irbeit  lägt  fid^  natür- 
lich nur  bie  ^lafe  mit  !Doppelboben  ocvroenben.  ^od)  ift  bie  gule^t  an> 
geführte  9Kctl^obe  bie  gebrnuc^ti(^ere.  SKan  bringt  alfo  bie  'Pflanjenteilc  auf 
ben  ©iebboben,  preßt  pe  leicht  jufammcn,  n?cnn  Pe  ju  torfer  tiegen,  unb 
fe^t  l^icrauf  (faüg  baÄ  ©infüllen  nic^t  bur^  befonbere  ejüllöffnungen  gefc^ol^) 
ben  ^elm  auf,  beffen  Schnabel  mon  mit  bem  ftüt)lro]^re  Derbinbet.  3[e|t 
läßt  man  unter  ben  ©icbboben  3)ampf  eintreten.  !Derfc(be  breitet  p(^,  burcft 
ben  S3raufering  »ie  ben  ge(o(^ten  ©oben  über  ben  ganjen  ^orijontafen  Ouer« 
fc^nitt  ber  SSlafe  oerteitt,  in  ber  Stetorte  ou8,  nimmt  atfo  gemö^ntic^en 
üDruct  an  unb  erhält  hierbei,  auc^  menn  er  unter  ^öl^erer  Spannung  ein- 
getreten fein  fottte,  bie  S^emperatur  oon  100®.  Sr  burd^bringt  bie  ^flangen- 
teile  gleichmäßig  unb  t^at  in  furjcm  bie  gange  Sfafe  auf  100**  er^i^t,  »elc^c 
Temperatur  bann  mäl^renb  ber  gangen  2)epiflation8baucr  erl^alten  bleibt. 
^llerbingS  »irb,  gu  Einfang  namentlich,  SBärmeoerluP  burc^  ^figung  kcr 
äpparatteile  mie  beS  ^Pangenmatertal«  eintreten,  »aS  eine  gemifte  Wcnge 
!Dampf  gur  Äonbenfation  bringt,  ^nbeffen  Prömt  fortwä^renb  frifc^cr  ©ompf 
nac^,  unb  ip  bie  Slafe  eingemauert  ober  oon  einem  fc^lcd^ten  SBärmeleiter 
(g.  ^.  $oIg)  umfleibet,  fo  ip  ber  äßärmeoerluP  bur^  (Strahlung  balb  gteic^ 
5fiuü,  etwa  fd^on  fijnbcnperteö  aBaffer  aber  »iebcr  oerbampft.  3e  »eniger 
für  ^wf'*"^'"^"^^^^^"  t>^^  SBärme  in  ber  JRetorte  geforgt  ip,  bePo  lebhafter 
mirb  man  ben  Dampf  gu  Prömcn  (äffen.  S)ie  Depittation  nimmt  i^ren 
regelrechten  SSertauf,  inbem  bie  SBafferbämpfe  baS  Püc^tige  Dct  mit  pc^ 
reißen.  9?amentlic^  ba  »o  mit  SBaffer  beftiüiert  »irb,  ip  bie  Einbringung 
oon  fjlüfpgfeiti^meffern  ober  ©c^augläfcrn  an  ber  SSlafe  empfel^lenSwert 
©od  unter  SRücfffuß  beS  ffiafferg  aug  bem  DepiUat  gearbeitet  toerbcn, 
fo  muß  bie  ^Jorlage  ^i$t;er  als  bie  Slafe  angeorbnet  unb  ein  Trichter  mit 
^^braulif^em  ©erfc^luffc  angebracht  toerbcn,  ber  (wie  f?tfl.  33,  3^af.  III. 
geigt),  ba2  ununterbrochene  äwi^ü^Picßcn  beö  SBafferä  in  bie  Stetorte  gcpattet, 
ol^ne  baß  Dämpfe  au8  ber  lejteren  inö  ^reie  gelangen  fönnen.  Da«  Snbe 
ber  DepiHation  erfennt  man  baran,  baß  in  ben  93orlogen  fein  Oel  me^r 
pc^  auSfc^eibet  unb  ba§  überge^enbe  ffiaffcr  geruchlos  wirb.  3p  biefer  S^xU 
punft  erreicht,  fo  Peflt  mon  ben  bireften  Dampf  ah  unb  l^eigt  unter  Um» 
ftänben  noc^  burc^  inbireften  Dampf  (g.  5Ö.  mit  ^^ilfe  etneö  DampfmontelS) 
weiter,  fo  lange  noc^  SBaffer  abbcftißiert;  man  trocfnet  mit  anberen  SBorten 
bie  Stücfpänbe,  wo«  aber  nur  ba  einen  ©inn  l^at,  wo  bte  trodfenen  SRücf- 
Pänbe  etwa  al«  SJiel^futter  einen  SBert  bep^en.  Die  Sntlecrung  gefc^iel^t 
entweber  burc^  ein  bic^t  über  bem  ©iebboben  angebrad^teS  SDtanntoc^  ober 
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burc^  ein  xdAu%  9to]^r,  tselc^ed  oom  9oben  ber  9(afe  aud  nac^  unten  fül^rt. 
^m  testeten  ^aUe  mug  mit  SBaffer  audgefpütt  merben;  au6)  bavf  fein  @ieb- 
boben  Dor^anben  fein.  !Dad  ^Indfpülen  mit  SBaffer  ober  bad  2ludb(afen  mit 
3)anipf  ftnb  aud)  nötig,  menn  bie  Slafe  (unb  in  gleichet*  SBeife  ber  ^(t^(er) 
gereinigt  merben  foU;  bieiS  mu§  gefc^e^en,  menn  bie  Slafe  (öngere  3^^^ 
nnbenu^t  {!e^en  bleiben  ober  }nr  !Defli0ation  etned  anberen  dt^erifc^en  Oe(ed 
benuftt  »erben  foH.  39e^ufd  genauer  S3e|t(^tigung  befi  inneren  (juni  ^totdt 
oon  Reparaturen  u.  bergt,  m.)  mu§  ber  ^e(m  ber  ©lafc  entfernt  rocrbcn 
fönnen  ober  ein  Sßannlod^  ^uni  Sefa^ren  ber  9(afe  angebracht  fein. 

2)ie  S9ef(^affen^eit  ber  $flanjentei(e,  wel^e  gur  3)eftiÜation 
gebracht  »erben  foQen,  mn§  je  nadft  i^rer  Srt  oerfc^ieben  fein.  3ft  bad  £)e( 
fel^r  flüchtig  ober  fe^r  leicht  o^k^bierbar,  fo  muffen  bie  $f(angen  gang  frifc^ 
in  bie  SBIafe  fommen  (g.  99.  Blüten,  »ie  SRofcn,  Drangeblüten,  Äamiüen; 
ober  e^c^te  unb  ^ruc^tf dualen,  »ie  bei  ben  ^urantiaceen).  Sßo  bad  Del 
meniger  empftnblic^  ifl,  ^at  mon  bei  Senn^ung  ber  getrotfneten ,  aber  bed^ 
^alb  bo(^  nic^t  me^r  aU  genug  gelagerten  ^flangenteife  ben  ^orjug,  bag 
erftend  baS  älo^material  leichter  gu  befc^affen,  gu  beförbern  unb  oorrätig  gu 
galten  ift,  unb  gweitend  ftc^  nic^t  erf)  bie  Serbunfhing  bed  in  ben  '^flangen 
enthaltenen  9ßafferd  nötig  mac^t.  $&ufig  ifl  ed  oorteilldaft,  bie  ^flanjen  gu 
jerttetnem  unb  gu  burc$feu(^ten,  e^e  man  fie  in  bie  Sletorte  bringt;  in 
anberen  e^äQen  ifi  bie  S^xtit'xmxvLnQ  gerabegu  fc^äblic^;  mo  bad  eine  ober 
bad  anbere  ber  e^all  ifl,  finbet  ftc^  bei  ben  einzelnen  ät^erifd^en  Delen 
angeführt. 

(Sin  empfel^lenditerter  tipparat  für  2)ampfbefttllation  unb  SRef» 
ttfifation  ber  ätl^erif(^en  Oele  rül^rt  oon  ®.  ä.  Jicbiger  l^cr 
(3Waf(^inen-Äonflrufteur  1,  1868,  ®.  275).  5)erfclbe  ift  aüerbingö  nur  für 
5Pef<i^i(fttttg  mit  runb  250  $funb  SRol^material  berechnet  unb  in  ben  ^i^.  2H 
unb  31,  Xaf.  III,  in  V30  ber  natürlid^en  ®röge  miebergegeben,  »ä^renb 
bie  Stio.  29  unb  30.  Tof.  Ilf,  gingel^eiten  ber  ©nrid^timg  in  ^'5  ber 
natürlichen  ®rö^e  barfleHen.  S)er  Spparat  ift  burc^aui^  aud  SOhtaü  fon« 
ftruiert;  bie  Serwenbung  oon  ^otg  ifl  nac^  ?Jiebiger  unproftifc^,  erflcng 
weil  baiS  ^ol)  Del  auffangt,  maS  93erminben]ng  ber  tiudbeute  gur  f^olge 
f^at,  unb  gmeitend  meil  bad  ^olg  ben  ©erud^  bei^  Deled  ^artnöctig  feft^ält, 
moburc^  man  genötigt  ifl,  für  jebe  9(rt  flüc^tiged  Del  einen  befonberen  ^olg- 
bottid^  )u  oermenben.  3Beiter  ftnb  bie  S3lafen  gum  jfippen  etngeri^tet,  toa& 
\>a&  (Sntleeren  mefentlid^  erleichtert. 

A  ifl  ein  aitf  (|n6eifern(n  (Stänbern  b  ru^enber  unb  in  bcm  3apfenlagrr  c  bre^« 
bat  er  fupfcrner  dplinber  3)erfclbe  beft^t  ben  ©irbbobcn  1,  auf  welcher  boÄ^flan;icn' 
material  bei  abge^obrnem  ^rcfel  einqefüttt  wirb,  hierauf  fe^jt  man  ben  ^ecfet  d 
auf  unb  weicht  bie  ^flau'.enteite  mit  SBaffer  (eoent.  üon  ber  (e^jten  2)e|ltIIation)  ein, 
melc^ed  man  burc^  bad  ^ric^terrobr  sz  eingießt.  iRunmebr  mtrb  ber  2)ampf  ein^ 
petaffen,  inbem  man  bad  Ventil  e  öffnet,  ^er  IDampf  ge^t  burt^  bad  fup ferne 
Slol^r  k  in  einen  unter  1  Itegetibeu  ^raiifering  unb  fhrömt  bann  nufro&rtd  biirc^ 
bie  ?Jpan§en.  'Der  fupfenie  @iebboben  1  ifl  mit  einem  feinen  SWeiringbra^tfieb 
überii'^gen,  um  jebe«  ©urtbfatten  feiner  ^Pflan^enteilc^en  gu  ber^inbem.  jjnnerbalb 
W9  ^(Teld  d  ifl  oor  ber  9ui9trittdöffnunfl  in  bad9lo]^rm  ebenfalls  ein  mit  feinem 
9)i{iiftngbrcbtne^  überzogener  fupferner  ©iebboben  o  (eic^t  abnehmbar  angebracht, 
melcber  ein  Ueberreigen  üon  feflen  ^flangenteilen  in  baiS  ttb^ngdrobr  m  oerbinbert. 
3)ur(bm  gelangen  bie  3)ämpff  in  benÄübleru,  »c^rt^eran«  ben  j^roei  (Spfinbern  tt' 
(mit  25  unb  2'i  cm  Durd^meffer;  ättifc^enraum  n  =  15  mm;  begebt,  bie  imÄübl- 
faffe  w  fo  aufcteflefit  ftnb,  bag  fte  aUfettig  oon  faltem  SBuffer  umfpttlt  »erben. 
^ei^tereiS  »irb  t)rn  xh'  and  gugelaffrn  unb  läuft  burc^  y,  ab;  burc^  bie  (mit^feilen 
attdgejeti^neten  Oeffnungen  be9  eigentlic^eti  j^Üblerd  tritt  ed  auc^  in  tai  3t^i^^i^«>' 
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bed  inneren  d^ttnbeid  t'  ein  nnb  fliegt  oben  baroud  mteber  ab.  ^te  !S>äinpfe  aud  A 
burd^faufen  ben  3wif4cttvaum  n  (^^mifc^en  t  unb  t')  unb  toerben  Derbi^tet;  bad 
f(üfft<)e  :2)eflillat  (äuft  in  bie  Florentiner  tJIafc^e  q.  2)od  ^ier  burc^  r  auiStretenbr 
Saffer  mirb  [o  lange  bnrd^  sz  nac^A  gurücfgegoffen,  bid  cd  üöHig  frei  t>on  ät^eri« 
feiern  Ott  bei  r  austritt. 

!£)ad  Sentit  e  ifl  mit  feinem  9n$firömunq9enbe  f  in  baiS  ß^Pfttt^Qd'^  ^  mittel^ 
©topfbttf^fe  g  bcfeflic;t  (rtcbc  gfig.  29,  Sof.  Itl),  »ä^renb  ed  auf  ben  Stänbern  b 
bei  h  feftgefd^ranbt  ifl.  2)cr  am  Cptinbcr  A  befeftigtc  S^Pf^"  ^  ^P  ""  3^Pf*"* 
lager  c  bcrartig  eingepaßt,  bag  baS  Sentitenbe  f  wieber  in  ben  S^P^^^  ^  bre^bar  tft. 

3fl  bie  ^efliaation  beenbet,  fo  mirb  m  (o^gefc^raubt  (9t0.  28,  2:af.  ni)r  worauf 
man  bie  ^c^rauben  aa  am  !2)e(fe(  löft,  bie  Q^ewic^te  G  etwaiS  na6)  unten  »e^t  unb 
auf  fold^e  SBeife  ben  !2)ede(  d  mit  ^itfe  ber  über  9loIIen  k'  ge^enben  ©tnde  i  ah» 
l^ebt  unb  auftoärtd  bewegt.  Um  hierbei  ein  ©(^Wanten  beiS  2)edel$  ju  Derl^inbeni, 
finb  itoti  (jrü^rungen  b'  am  ^ecCel  angebracht,  welche  ft^  in  @((U^en  ber  @äu(en  d' 
bewegen  ^ie  @äu(cn  d'  ftnb  auf  bie  ©tänber  b  bei  c  aufgefcbraubt  unb  oben 
burc^  bie  fc^miebeeiferne  ^orflrebfcbiene  f  oerbunbrn.  9Ran  fd^raubt  nun  z  bei  v 
ah,  (ägt  burc^  R  alle  gflüfftgteit  and  A  ablaufen,  jiel^t  ben  ^ebel  h  nad^  rec^td  unb 
fann  nunmehr  be^ufd  oöQiger  (Entleerung  bon  A  ben  geöffneten  C^i^linber  nad^  boru 
umtippen. 

2)ie  (Sinriji^tung  ber  UmlegDorric^tung  ift  an«  gig.  30,  Saf .  III,  erric^tli^.  9m 
tupfemen  Splinber  A  ifl  ber  S^Pf^"  ^  oefefligt,  welcher  in  bad  3<^Pf'"^°d^^  ^  ^^^* 
gepagt  \\t.  m  ifl  eine  fd^miebceiferne  @pinbel,  in  beren  ftopfenbe  ber  ^ebel  h  mit 
feinem  %uge  o  bcwealic^  in  bem  ^6){\^t  p  ft^t.  9lm  fc^wdc^eren  Xeile  ber  @pinbe( 
ifl  bad  (Snbe  nac^  oben  in  ber  ^änge  üon  5  cm  abgefpalten,  wä^renb  in  ber  80I9- 
rung  beS  ^ap^tni  e  ber  an  ber  @pinbel  burc^  Slbfpaltung  fe^lenbe  3:eil  erfetjt  t^. 
@ou  ber  Apparat  feftflel^en,  fo  tommt  h  in  bie  ^ertitalftellung  unb  m  ffiQt  ben 
ganzen  9iaum  ber  Oo^rung  in  e  aud,  fo  bag  ein  l^re^cn  Don  A  ni(^t  möglich  tft; 
fon  bagcgen  A  getippt  werben,  fo  bringt  man  h  in  bie  Stellung  h',  wobun^ 
fi((  m  oorfd^iebt  nnb  ber  (Eplinber  nunmepr  um  bie  ^orijontalac^fe  beweglich  wirb. 
^amit  h  mit  m  nic^t  beliebig  weit  nat^  red^tS  audweic^en  (ann,  ifl  am  (Snbe  bed 
^ebeld  ein  9lnfcblag  r  angebracht,  h  ^at  feinen  ^re^punft  um  ben  S^Pf^n  q,  welcher 
in  einem  am  @tänber  b  angcgoffcnen  ©(garnier  befefiigt  ifl. 

Der  Apparat  für  Sicftif ifation  i|l  in  gijj.  31,  2af.  III,  wicbcr« 
gegeben.  (Sr  l^at  int  ganjen  biefetbe  (Einrichtung,  wie  ber  etgenttic^e 
S)efti(IationiSapparat,  nur  tft  er  in  !(eineren  Serl^ältntffen  ausgeführt. 

!^er  flUetififator  B  befielt  aud  bem  inneren  Reffet  a,  bem  äugeren  Jleffel  b  nnb 
bem  äJ^antel  c.  Qn  a  wirb  bei  geöffnetem  'I)ecfel  d  bad  ätl^erifd^e  Oel  mit  fS^affer 
eingefüllt.  S>er  9laum  jwift^eu  a  nnb  b  wirb  Don  e  aud  mit  2)ampf  ge^eijtj  bie 
^bbämpfe  entweid^en  burd^  i.  2)er  9{anm  ^tvifc^en  b  unb  c  enblid^  ift  mit  etnem 
fc^lec^ten  IBSärmeleiter  gefüllt,  um  fo  bie  SBärme  bor  ber  Sugftra^lung  nac!^  äugen 
iu  fc^ütjen.  fg  ift  ein  in  bie  glüfftgteit  eintauc^enbeg  X^ermomcter.  ^ie  übrigen 
8uc^flaben  ^aben  biefetbe  Sebeutung  wie  in  3fi0*  28,  2)af«  III.  2)er  l[pparat  ^än^t 
mit  bem  !^eftillierapparat  ^nfampien,  fo  bag  nur  ein  93affer)ulettung9ro^r  Y 
nötig  wirb. 

©owo^t  für  Defliltation,  al8  für  SRefttfifation  t)erwenbbar  ifl 
ber  üon  $ieff e  fc^r  empfol^tene,  in  ^tg.  32,  laf.  IT,  ffijjicrte  Apparat 
Don  iDrew,  $epwoob  unb  Sarron  für  üBerl^i^ten  llugenbampf; 
biefelben  fmb  atö  gabrifanten  auSgejeit^neter  ätl^erifd^e  Oele  befannt  (^ieffe, 
II,  p.  16).  Der  Apparat  ift  namentlid^  für  fold^c  DefliDationcn  beflimmt, 
bei  benen  SBoffer  ücrmenbet  werben  mug  (Äopaioaöt).  (Sr  rul^t  auf  einem 
maffioen  ijwßc  A  unb  befielet  and  einem  Doppelfeffel  B  C.  S)er  SKantet« 
räum  jwifd^en  B  unb  C  (chcmise)  bient  gur  Neigung  mit  gefpanntem  %ugen* 
bampf,  weld^er  üon  S  au8  eintritt  unb  bei  D  entweid^t,  foweit  er  nid^t 
tonbenfiert  wirb.  E  bient  gum  Äbtaffen  be«  Äonbenöwaffer«.  Son  G  auS 
wirb  bad  im  0^nnen!effe(  angebrachte  Slül^rwer!  mit  fc^leppenber  ^ette  in 
^Bewegung  gefegt.  Dadfelbe  if)  in  bem  ©efleHe  H  aufgel^ängt.  9Ran  fann 
ben  flpparat  mit  etwa  100  kg  ®ewüvgne(!en  befc^icten,  worauf  man  bad 
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nötige  Sßaffcr  einfüQt,  ben  ^etm  auffd^raubt  unb  mit  her  3)eftiQation  be» 
ginnt,  inbem  man  gefpannten  S)ampf  in  ben  %ngenmantef^(ägt.  hierauf 
fe^t  man  bad  WÜfmtxl  in  ®ang.  3)ie  S)ämpfe  enttoeic^en  burc^  0  nac^ 
bem  Afil^Ur  I;  bie  Derbid^tete  tflüffigteit  gelangt  üon  K  auS  in  bie  ^ox- 
tage  F.  3)iefet6e  ifl  ^ier  für  Oet  fd^merer  ald  SBaffer,  a-  9*  9ie»enöl, 
eingerid^tet,  melc^ed  fld^  am  39oben  ber  Vorlage  anfammett  unb  burc^  ben 
^a|n  K  abgelaffen  merben  lann,  m&^renb  bad  Sßaffer  bei  L  burc^  ben 
Xrt^ter  M  mit  ^^brauUfd^em  Serfd^lug  bntinuierlic^  in  bie  9letorte  ^^urütf* 
fliegt.  2)iefe8  Srid^terroJ^r  vm%  fd^on  bei  Seginn  ber  3)efliQatipn  mit  SBaffer 
gefOQt  »erben,  bamit  nid^t  bie  3)ftmpfe  l^ier  entmeid^en  tdnnen. 

3n  ^ift.  33^Xaf.  III,  ifl  ein  fleinerer  !£)am)}fbeflilUerap)}arat  mit 
Slfidfflugfü^ler  [tigjiert,  beffen  Aonflmltion  jum  !£ei(  ber  grirma  Sc^im* 
me(  unb  Aomp.  in  ißeipjig  |>atentiert  mar  nnb  ber  in  üorKegenber  ^orm 
Don  ber  ^irma  SSptImar  |>änig  unb  J?omp.  in  2)redben  auiSgefü^rt  »irb, 
meieren  {zerren  mir  aud^  bie  gegebene  ^^i^^nung  Derbanfen.  '$)it  9(afe  A 
ift  lugelförmig  in  Jhipfer  gearbeitet;  fle  bef!^t  im  unteren  Xtil  gmifd^en  G 
unb  H  einen  S)ampfmante(,  ber  Don  L  and  burd^  gefpannten  S)ampf  ge- 
l^eijt  mirb,  m&^renb  M  ald  l^uftl^al^n  für  ben  SDlantel  unb  N  jum  Xblaffen 
bed  JtonbenSmafferS  bient.  3n  ber  9(afe  ifl  ber  @iebboben  E  eingelagert, 
unter  totld^m  baS  gebd^te  Aranjrol^r  F  für  ben  ^Dampfjutritt  ind  :3fnnere 
ber  9(afe  angebrad^t  ift;  baSfetbe  mirb  oon  F'  an&  burc^  ein  in  Stiftung 
bed  $fet(ed  gebpgened  9li)l^r  gefpeift.  3)ie  Stafe  beft^t  meiter  ein  l^ermetif^ 
Derfd^tie|bare8  9ßann(od^  B  jum  (Einfüllen  ber  ^flangen  unb  ein  @d^aug(a8  C 
)um  Sinblidf  mä^renb  ber  S)eftiaation.  DD'  iß  ein  äBafferflanbdglaiS, 
melc^ed  pben  in  bie  39(afe,  unten  in  bad  Sbtagrol^r  I  ber  9(afe,  oberhalb 
beS  {>al^ned  K  einmünbet.  Sei  Q  ^at  bie  Stafe  ein  i!uftoentiI;  bal^tnter 
liegt  bad  (Sinlaufrol^r  T  für  bad  au8  ber  t^rentiner  tf(afd^e  e  bur^  VUS 
abCaufenbe  SEBaffer  bed  ^DeftiUatiS.  3n  T  tann  oben  bei  R  ein  Zl^ermometer 
eingefetft  merben.  Sei  P  befinbet  fi(^  ein  SinfüOtrid^ter  für  bie  Slafe, 
totläft  in  einen  Tragring  eingelagert  ifl;  (e^terer  mirb  Don  ben  ®äulen  0, 
brei  an  ber  3a]^(,  geflutt,  lieber  ber  Slafe  ergebt  fic^  ber  3)ampfbom  W, 
an  ben  flc^  ber  9letorteni^ald  X  anfc^ßegt.  2)iefer  ifl  mit  bem  äJlantelfül^Ier 
YZ  Mrbunben.  ^ier  gelangen  bie  S)ftmpfe  in  einen  3Rantet,  ben  fie 
fpiralifd^  nad^  unten  bur^Iaufen,  mftl^renb  oon  a  au8  lalteS  SBaffer  in  bad 
ftül^Ifag  i,  mie  in  bad  innere  bed  j^ül^terd  Z  einflrömt,  um  oben  bei  C 
baS  Jhil^lfag  mieber  )u  oerlaffen.  ^a9  oerbic^tete  3)efltOat  fliegt  burc^  d 
nad^  ber  Vorlage  e  ab,  meldte  in  ber  ^igur  fo  gejeic^net  ifl,  bag  fie 
für  Oele  leidster  a(d  SBaffer  benu^^bar  ifl.  S)ie  e^tafd^e  l^at  gmei  %btag« 
^äl^ne  f  in  oerfc^iebenen  ^0^en  unb  einen  ^(üffigfeitflanbSanjeiger  g.  3)urd^ 
y  tauft  baS  äBaffer  nad^  bem  S^ric^ter  U  unb  bann  burc|  bad  bel^ufd 
^^brautifd^en  Serfd^tuffeS  <x><'förmig  gebogene  JRol^r  S  nac^  bem  Stol^r  T, 
»etd^ed  für)  über  bem  @iebboben  E  in  ber  Stafe  audmünbet.  3fl  am 
Snbe  ber  ^efliOation  baS  au8  V  auSfliegenbe  SBaffer  geruc^toiS,  fo  lägt 
man  bad  S)eflinat  burc^  h  abfliegen  unb  f^liegt  ben  ^al^n  an  F',  mäl^renb 
man  bel^ufiS  Serbampfung  bed  in  A  jurüdfgel^attenen  SBafferd  ben  9Rante( 
nod^  meiter  feigen  lann.  Sringt  man  in  X  nod^  ein  Sentit  an,  fo  fann 
man  bei  Seginn  ber  S)efliIlation,  falld  man  biefed  Sentit  gefc^toffen 
^ätt,  2)ampf  unter  erl^ö^tem  S)rutfe  auf  bie  $f(anjen  einmirfen  taffen;  ^ier- 
burd^  mirb  in  oieten  §äQen  bie  Sprengung  ber  ötfül^renben  S^ütn  be« 
günfligt    Snbtic^  ifl  )u  bemerfen,  bag  ber  Apparat  aud^  }ur  iReftiftf  ation 
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bed  OeleS,  tote  ^ur  ®en>tnnung  Don  Del  au8  betn  SEBaffer  ber 
S)eftt Kation  benu^t  merben  fann;  in  fotc^em  ^üt  mirb  nur  ber  2)oppet« 
mantet  gel^eijt,  aber  fein  btretter  i>amp^  in  bie  Slafe  gelaffen. 

Ueber  bie  S)imenftonen  bed9[^pavateiS  ftnb  folgenbe Angaben ju  mac!^n, 
bie  für  eine  oft  benu^te  (Sröge  beiSfetbcn  aelten:  ßorisontalbur^mctfer  ber  vlafe  1050; 

tobe  ber  Olafe  (mit  SRantel)  1175:  d^efamtbobe  be«  9[p|>arate«  b\§  |ur  b^cbPen 
iteüe  bon  X  8250;  ^'6t^  bid  lum  troaring  900;  ^öbe  bis  aum  untersten  $untte 
bed  (inneren  8Iafenmantett  500:  ^^t  m  aum  unteren  (Enbe  bon  I  200;  2S)urcb* 
ineffer  brd  9Rann(o(b«  860;  ^^t  M  iTttbtfaffed  ttber  bem  9oben  2000;  ^5be  be< 
irüMfalfeS  felbftlOOO:  Seite  bedfelben  520;  9[b|lanb  ber  8or(age  bomSobtn  1600; 
£öbc  ber8orIaae  400,  SBeite  berfelben  250;  iRitte  be0  anffleigenben  Vt^hxtü  X  M 
mttt  bed  llüblfanejl  1460:  Seite  bon  I  60;  bon  L  nnb  M  25;  bon  F'F  25;  bon 
nobr  au  P  40;  bon  N  20;  bon  a  25  mm.  —  2)te  9ugenanft(bt  einer  9(afe  Don 
berfelben  fixt,  mie  fte  bier  befc^tieben  würbe,  ber  |[ndfflbrung  entfprecbenb,  mel^e 
ibr  bon  ber  gfirma  (t.  ^edmann  in  8erUn  gegeben  mirb,  aeigt  fftf*  84,  Ttf.III« 

9lad^  bem  $rin)t)>e  beiS  eben  befprod^enen  Kpparated  ifl  au^  ber 
transportable  3)efitUierapparat  oon  ®.  iDtürrte  tonflruiert,  beffen 
Sinrid^tung  %i%.  35,  Saf.  11^,  »eigt. 

3)er  fM)parat  beliebt  au9  bem  runben  eifernen  Ofen  0,  in  welAer  ber  2>ampf« 
feffel  A. eingebfingt  ijl.  (^e^terer  beft^t  Safferflanbiaeiger  m  nno  (EntleentnaiS« 
bagn  n  nnb  bient  laur  (Eraeugnng  beS  für  bie  3)efti]Iation  nötigen  SDampfed.  3n 
ber  9(afe  B  jinb  bte  ^ftanaenteile  auf  ben  ®iebboben  s  aufgef^itbtet,  morauf  ote 
9(afe  (uftbicbt  mit  A  berbunben  mirb.  S{>er  ÜDampf  flrömt  in  ber  9H(btnng  ber 
Pfeile  bur(b  £  na(b  B.  3)ie  SffiOung  ber  Qtafe  gefd^iebt  in  f otoenber  Seife.  SRan 
fcbraubt  jie  bon  A  ab,  nai^bem  man  ben  ()«(m  mit  ^i(ff  beft  edlt»  ak  nebft  bem 
Wetortenbalfe  h  geboben  bat,  aiebt  B  an  ben  fianbbaben  b  auf  bie  ^ette,  fqraubt 
auf  bie  obere  Oeffnung  bon  B  einen  2)e(fel  auf  unb  brebt  bie  8(afe,  naAbem  man 
ben  ®iebboben  S  beraui^genommen  bat.  um,  fo  bag  fle  auf  bie  »fttSe  f  an  fteben 
tommt.  Sle^t  fttSt  man  bon  oben  ber  etn,  befe^igt  ben  $^iebboben  S,  (ebrt  um  unb 
fe^t  bie  8(afe  mieber  auf  ben  2)ampfteffe(,  mie  bie  tÜfigur  jeigt.  ^er  €$(braubbe((e( 
wtrb  bon  ber  oberen  engeren  Oeffnung  abaenommen .  4?^etm  unb  ßatö  bemnter 
Qetaffen  unb  einerfeitt  an  ber  Olafe,  anbrerfettd  am  Mpler  befefügt  unb  bie  2)efli1b* 
tton  tann  nunmebr  beginnen.  2)er  S)ampf  mug  auerfl  burcb  ben  aum  Seil  att 
(Entmfijferer  mirtenben  Staum  E  aeben,  morauf  er  burcb  ben  €$iebboben  berteilt  in 
bie  aufgeftbicbteten ^ftanaen  einbringt.  9)^t  flficbtigem Oel  belaben  gelangter  burcb 
ßelm  unb  ^a\9  h  ber  jRetorte  in  ben  Stü^Ux  G,  mo  8erbi(btung  eintritt  2)ie 
fonbenflerten  ^^lüffigfeiten  fliegen  nacb  ber  {^Florentiner  fjflaf(be  D,  aui  melcber  baS 
Saffer  immer  wieber  burcb  ben  Xrtd^ter  P  mit  bVbraulifmem  8erf(b(uffe  nacb  A 
aurttdflieBt.  ^a»  d^efäfi  E  nimmt  bon  B  aud  berabfüefenbe  (S^ptrattibßoffe  in 
m&fferiger  l^öfuna  auf,  fo  bog  biefelben  nitbt  in  ben  Jleffel  A  oelangen  (5nnen; 
bterbuT(b  wirb  ieoed  anbrennen  bermieben.  ÜDie  (Entleerung  bon  B  gebt  febr  let(bt 
unb  einfacb  bor  |i(!b,  inbem  man  ^elm  unb  ßal9  ber  81afe  in  bie  ^öbe  aiebt,  bann  B 
löfl  unb  abbebt  unb  nun  ben  &tebboben  berau9nimmt.  wobunb  man  bad^auS* 
fallen  ber2)efHlIationiSrfidflfinbe  ermSglicbt.  @ebr  bortetlbaft  i|l  ed,  eine  atoeite  auf 
bemfelben  SDampffeffel  t^ajfenbe  Olafe  bereit  an  bitten,  ba  man  aldbann  fofort  na(b 
Seanabme  ber  erflen  bie  au>eite  inawifcben  gefüllte  Olafe  auffegen  fann.  2)er  febr 
praltifcb  eingericbtete  Apparat  ifl  befonberd  fttr  Heinere  (Sefcbäfte,  welcbe  (eine 
2)amofreffel  befi^en  unb  nur  gerinaen  9iaum  aur  8erfügung  baben,  weiter  aber 
au(b  oa  au  empfeblen,  wo  bie  ^fttHierapparate  in  ber  vt&fft  ber  Snpflananngen 
aufgeflellt  werben  unb  mebrfa(b  ipren  Ort  wecbfeln  mttffen.  (Reifen«,  Oe(«  unb 
gfettinbnfhie  1,  1890,  @.5.  —  ffi agner«  JJabredb.  33,  1887,  @.792). 

(Eine  eigentümüd^e  Sinrid^tung  bed  ^elmed  jeigt  ber  S)efli(Uer- 
apparat  oon  3.  SKerlend.  Sßte  nfimlid^  ^ig.  36,  Saf*  III,  }eigt, 
wirft  l^ier  ber  {>elm  einerfeitS  atö  Jhil^ter,  anbrerfeitS  a(8  f^orentiner  3f(af$e 
mit  rndflui  bed  Sßafferd  in  bie  9tetorte. 

2)er  ^elm  ifl  bon  bem  ßobiraum  z  umgeben,  burcb  n)el(ben  fortwfibrenb  fafted 
Saff er  füeft.    ®omit  wirb  mnerbalb  bed  {^elmed  bie  8erbid^tung  ber  and  ber  8Iafe 
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enboei^nben  jDfimpfe  btret»  fafl  üoHfl&nbtdgefc^e^en;  mad  l^ier  no(^  bampf förmig 
bleibt  gefangt  bnrd^  ben  bali  d  bet  Sfletorte  tiac^  einem  <^(!^(angenro]^rtU^Iec  e.  ^te 
im  ^elm  oerbid^teten  ^(üf^gteiten  mevben  an  ben  ^nnenu^anbangen  berfetben  ^erab« 
fliegen  unb  fomtt  ben  9laum  a  anfüllen,  totidftx  emerfeiti^  bitrc^  b  mit  bem  9lugen» 
räum,  anbrerfcitiS  burc^  baiB  mie  an  ber  Florentiner  ^tafc^e  gebogene  9flol^r  c  mit 
bem  inneren  ber  Sfletorte  (ommuni^tert.  c  mttnbet  tiefer  in  a  ein,  aU  b;  bad 
obere  (Enbe  üon  c  Üegt  ein  »enig  unter  bem  92it)eau  ber  (SinmttnbefleHe  t)on  b. 
Unb  )mar  mug  |i$  bte  ^ö^e  Don  c  sur  ^bfft  t»on  a  bis  an  b  (beibe  WlaU  üom 
tieffien  fünfte  bed  woumeit  a  au9  gerechnet)  »ermatten  mie  bte  l>iäftt  beS  ätj^erifc^en 
Oele«  in  berjenigen  bed  Gaffer«.  9la(^  bem  0efe^,  welcbed  fttr  tommunikterenbe 
9lö(ren  gi(t  (bie  '^(fif{ig(eiti»J[fiu(en  in  rommunisierenben  jRö^ren  ber^alten  ^df  um«* 
geteert  wie  bte  2)t(^ten  ber  tjf(fiffigfeiten),  (ann  atdbann  bur^^  baS  Sfto^r  c  niemals 
fit^erifc^eft  Cel  in  bie  Wetorte  surii(ff[ie|en,  t)oraudge|e^t,  bag  bad  ätberif^e  Oe( 
leichter  atö  SBaffer  iß.  8ie(mebr  fliegt  bur(!^  c  nur  berbtc^teteS  Saffer  nad^  ber 
8(afe  iurfid ,  m&^renb  man  bad  p<$tige  Ott  t>on  Seit  au  Reit  burc^  b  ablägt. 
(SRierjinÄfi). 

Sßetter  ifi  ber  groge  S)ampfbeflit(teraf>))arat  oon  Schimmel 
unb  Aomp.  in  Ißeipgtg  (3).  9t.  $.  10288  ü.  3.  ^an.  1880)  einer  genaueren 
Sefpred^mtg  an  ber  ^anb  oon  ^ig.  37,  Saf.  11^,  ju  unterhielten.  3)ie 
Otafe  biefed  Apparates  ifl  au8  Sifen  gefertigt  unb  üermag  ).  9.  2500  kg 
Attnunel  )u  faffen.  ®ie  ifi  34  m  ^oS^  unb  befl^t  1,2  ro  oberen  unb  1,6  m 
unteren  3)urd^meffer;  fte  mirb  äugen  mit  einem  fc^Ie^ten  SBärmeleiter  um- 
^fint  unb  befi^t  ^orrtd^tungen,  meiere  ed  julaffen,  fte  in  t^rer  ganzen  ^M)t 
burd^  gefc^loffenen  2)amf)f  )u  ^eijen.  S)ie  (Einrichtung  ifl  im  einzelnen  bte 
fptgenbe.  3)er  Soben  ber  9(afe  A  ift  etmai^  nad^  unten  gemölbt.  0^2  in 
barftber  (legt  ber  @tebboben  a,  auf  melcj^en  ba8  ^flangenmaterial  aufge« 
fd^üttet  mirb.  Sei  ber  )temK(^  grogen  ^üif^t  ber  9letorte  ifl  e8  üortettl^aft, 
in  gemeffenen  flbflänbeu  ^ortjontal  fibereinanber  mel^rere  @tebb£ben  an^u- 
prbnen,  bamit  bie  $fian)entet(e  fld^  ntd^t  unter  il^rem  @igengemi^t  ju  fefl 
gufammentagern.  S)iefe  ©iebböben  flnb  aber  jmeiteUig  unb  fferaudnel^mbar 
gu  bnflmieren,  mit  iRüdfld^t  auf  bte  !Z)ampffc^Iange  d  für  gefd^Ioffenen 
!Z)ampf,  beren  Sudgangdoentil  bei  e  liegt.  2)ad  Stnffinen  gefd^ie^t  Don 
oben  l^er,  nac^bem  ber  $e(m  b  abgenommen  mürbe,  unb  bie  ^Dung  foQ 
btd  0,2  m  fiber  bte  oberfle  äBtnbung  oon  d  reid^en.  3Ran  fe^t  atöbann 
ben  ^e(m  auf  unb  l^eijt  bte  @d^(ange  d  burc^  gefpannten  S)ampf.  (Srfl 
na^  genügenber  9nmftrmung  bed  Apparates  lägt  man  burc^  bie  gelod^te 
@pira(ri$]^re  c  !Z)ampf  ein,  metc^er  burd^  ben  @tebboben  oerteilt  in  bte  ein- 
geffiDten  9RateraHen  bringt  unb  atebatb  bte  9tetorte  g&njlid^  anfüQt.  ^e^t 
|etjt  man  andi  bte  gef^Ioffene  S)ampff(^(ange  f,  burd^  meiere  unterl^alb  a 
^d^  fammetnbed  JtonbenSmaffer  fletd  üon  neuem  oerbampft  mürbe.  S)te  S)ämpfe 
entmetd^en  burc^  b  1  unb  getongen  nac^  bem  (Sd^Iangen-  ober  SRül^renfü^Ier  B. 
SBaS  l^ier  oerbid^tet  mirb,  fliegt  aud  m  nad^  bem  @ammeIro^re  o  unb  aud 
biefem  nac^  ben  in  äBeife  ber  ^renttner  ^(afd^en  eingerichteten  Vorlagen 
I  bi9  III  (in  ber  ßeid^nung  für  Oete  (etc^ter  atö  Sßaffer  beflimmt).  S)er 
Apparat  ifl  mit  einer  Slefttfifationdoorric^tung  für  bte  mäfferige 
Bftüfftgleit  aud  ben  Vortagen  oerfel^en.  S)ie{e{be  fammelt  ftc^  näm* 
Itd^  gunäd^fl  in  C  an,  mirb  aber  oon  l^ier  nad^  bem  iRe!ttft!ator  D  burc^ 
8 1  abgelafjen,  bid  biefer  genügenb  gefüQt  ifl.  $ier  nun  oerbampft  man  bie 
SlüffigfeitSmenge  oon  neuem  burd^  bie  gefd^toffene  ÜDampff^tange  b.  !Z)ie 
S)ämpfe  entmetc^en  burd^  i  nac^  bem  ftül^ler  B'  unb  merben  oon  l^ier  oer^ 
biegtet.  3)ad  Stol^r  i  ifl  in  ber  3^i<^nung  ntd^t  meiter  a(d  bid  über  II  ge« 
jetd^net ;  ber  Aül^Ier  B'  liegt  l^tnter  B ;  bad  ^nbenfattoniSprobuf t  getaugt  burd^ 
ein  Stol^r  oon  neuem  in  bte  @amme(rtnne  d.    3Rit  biefer  iReltififation  foD 

8* 
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fo  (angc  fortgcfal^rcn  mcrbcn,  biö  bie  auÄ  B'  abtaufenbc  fJItifPgfeit  gcf(^marf* 
lod  gemorben  ift.  9(tebann  unterbrt^t  man  ben  2)am)7f3ulag  f{a  h  unb 
entleert  ben  3n^att  Don  D  burc^  o ,  »orauf  man  D  Don  s  t  aud  aufd  neue 
füBt.  «uf  fold^e  aSBeifc  »irb  ba«  SBaffer  ber  Defliaation  üon  ben  lefeten 
Anteilen  beS  gelöjlen  ober  beigentifd^ten  ätl^erif^en  Oeleö  befreit.  —  Die 
^o^e  @c^t(^tung  beiS  SRateriald  in  A  ^at  ben  Vorteil,  ba§  ber  Stampf  mög« 
(ic^fi  Diet  Del  oerfiü^ttgt  unb  mit  flc^  ffi^rt.  3)abei  muf  er  aber  mögtid^jl 
gleid^e  Temperatur  bel^atten,  toaS  eben  burc^  Neigung  ber  Schlange  d  mit 
gef))annten  S)ämpfen  erreicht  mirb.  SOerbingö  ifl  an  fld^  ber  Sertoenbmig 
gefpannter  3)äm|)fe  mit  ilRigtrauen  }u  begegnen;  boc^  l^at  ftd^  ber  @^im- 
metfc^e  Apparat  in  ber  $ra^td  bemä^rt,  fo  bag  man  mo^(  glauben  barf, 
bie  Sertoenbung  überl^i^ter  !Dämpfe  in  biefer  Slafe  fei  unbebenHic^.  2)amit 
man  weiter  bad  eingefüllte  3Rateriat  namentlid^  in  ben  oberen  ©d^id^ten 
koöl^renb  ber  IDefliQation  umarbeiten  fann^  finb  jmei  ]^ori)onta(  Kegenbe,  mit 
^iügetn  oerfel^ene  unb  oon  äugen  burd^  ^rbeln  ju  bemegenbe  iRü^rwellen  g 
angebrad^t.  2)er  3)ampf  aui^  f  entmeic^t  burc^  z ;  jum  Sblaffen  ber  legten 
Släfftgfeitdrefie  an&  A  bient  w;  gur  (Entleerung  ber  3)e{UIIationdrfidfflAnbe 
ip  ba»  ÜRannlo^  E  angebracht.  —  ©ie  Äül^ter  B  unb  B'  entl^atten  mcl^rere 
^ünbel  boppetkoanbiger  Si^Iinber^  bereu  innere  mit  ben  3)ef!iQation9probuften 
unb  bereu  äugere  mit  bem  fttt^Imaffer  gefüllt  finb.  3)a8  3Baffer  fliegt  bem 
(Strom  ber  3)ämpfe  entgegengefe^t.  —  ÜDie  Sorteile  bed  Apparates  finb 
Srfparnid  an  S)ampf,  (badfelbe  Duantum  Stol^material  in  mel^reren  Keinen 
Apparaten  »erarbeitet  erforbert  ettt>a  60  ^rogent  3)ampf  mel^r,  a(d  bei  Ser* 
arbeitung  im  grogen  Spparat),  an  Jhil^tmaffer  (ber  3)ampf  ifl  reid^er  an 
£)e(  a(8  bei  Heineren  Apparaten;  eS  ifl  überhaupt  toeniger  S)ampf  gu  Der« 
bid^ten),  an  3^^*  «"*>  ärbeitÄfraft.  —  ©ie  SRetorte  wirb  bireft  Don  ber 
3ert(einerung8mafc^ine  befd^idEt. 

3fl  bei  bem  grogen  @ (^ im m eiferen  ^DefKIIierapparate  in  fad^gemSger 
äBeife  3)e{littier«  unb  SteftiftMerblafe  gtoar  fombiniert,  aber  nid^t  Dereinigt, 
fo  »iU  11^.  «rämer  (3).  «.  ?.  1963  D.  25,  S)ej.  1877)  beibe  Apparate 
in  einen  jufammentegen.  S)iefer  S)eflinier'  unb  Sleltifijierapparat 
ifl  in  9ig.  38;  Zaf.  lY,  miebergegeben. 

^ie  S)ffHlIierbIafc  k  ifl  mit  ben  a^anntö^ern  i  gum  gfüllen  unb  (Entleeren, 
mit  bem  2)ampfein(agT0]^re  n  unb  bem  Sblagrobre  m  in  ge»ö]^n(t(ber  SBeife  Der« 
fe^en  unb  mirb  wie  fc^on  mel^rfac^  gefc^ilbert  befi^tdt  8on  bem  ^o<^flen  fünfte 
ber  9letorten  k  aud,  bur(&  g  ^inburc^ge^enb,  fleigt  bad  2)ampfdbfü4rungiSrobr  auf- 
wärts na4  bem  Jlül^Ier  b  j;9lö^renfüb(er}  unb  tritt  (ter  unter  bem  ^blag  a  für 
warmeiS  i(ü]^(waffer  ein.  2)ie  berbi^teten  2)ämpfe  fliegen  am  unteren  (Snbe  beS 
ftü^Ierd  (oberhalb  ht9  SinlaffeiS  c  für  boiS  fatte  itü^Iwaffer)  nad^  ber  gflorenttner 
glafc^e  d  ai),  2)ad  wäfferige  2)efHüat  fliegt  burc^  bo«  aufwärt«  gebogene  9lobr  ab, 
bad  ät^erifc^e  Oet  aber  gelangt  in  ben  ZixäfUx  e  unb  Don  ^ier  in  bie  9lettifi)ier« 
btafe  g.  ^n  btefetbe  tann  Don  h  auiS  ^ampf^  unb  jwar  ebenfowo^I  biretter  wie 
inbtvelter,  eingetaffen  werben.  2)ai$  ätberifd^e  Oe(  mit  bem  etwa  übergeffoffenen 
Sßaffer  Derfifiqttgt  g^  unb  ge^t  burci^  bad  auffleigenbe  SRo^r  na^  bem  ^ü^Ier  1. 
SBad  g(b  ^ter  Derbid^tct  gelangt  in  bie  Vorlage  d;  bait  itonbenSwaffer  aber  ge^t 
burd^  e  tu  ben  Sleftififator  g  invüd,  (^ittiux^li,  Sdiec^ßoffe).  2)ad  «^onbeniS« 
waffer  aus  bem  gefc^Ioffenen  2)ampf]^ei§ro^r  h  (unterer  Strang)  t&uft  bnrd^ 
bad  ouf  ber  entgegengefebten  @eite  fld^tbare  SHobr  ah,  2)urd^  ben  oberen  Strang 
Dou  h  tritt  ber  btrefte  ^ampf  ein.  —  2)te  »rbeit  mit  bem  flpparat,  welcher 
1800 1  ^n^att  brft^t,  ifl  bie  folgenbe:  auf  bem  ©tebboben  Don  k  wirb  bnr(4  ba8 
obere  feitlic^e  a]f^ann(o4  i  baiS  ^flanjenmaterial  etngefüHt.  (Ed  fc^id^tet  g(^  auf  ben 
@iebboben  unb  um  ein  btiS  '/*  ^ö^e  Don  k  g(^-  er^ebenbed  cphnbrif^eiS  Dertifale« 
iRo^r  an.  ^e^tered  ße^t  über  einer  (reidruuben  Oeffnung  in  aRttten  bed  ©iebbobend, 
ig  oben  gefd|^(offen,  befl^t  aber  einen  gelochten  Umfang.    SRan  Derfd^liegt  nunmehr  i 
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ttnb  (figtbnrd^  n  ben  Stampf  gn,  ber  f omo^I  burd^  bett  (S^iebboben,  a(9  an(^  burc^  ben 
ilRantel  M  anfrec^ten  (SpUnberit  audfhrömt.  unb  bad  Oel  t)erf{ü(i^ttgt.  ^aSfelbe 
petgt  bur(^  bait  mö^  b  fflj^renbe  Slo^r  mit  Den  SBafferbämpfen  ouftoärtd  unb  beigt, 
mbem  t9  im  unteren  Steile  bed  9lo^red  beu  gegen  k  üollig  gefd^Ioffeneu  mtlti» 
fifator  g  burd^^et^t,  leiteten  fo  ftarf  an,  baß  bte  hierin  enthaltene  ^(ttfrtgteit  aU- 
balb  \n  üerbampfen  beginnt.  3n  b  werben  bie  2)ämpfe  t)erbt(^tet  unb  taufen 
na(4  d,  Don  »o  bad  Oel  burd^  q' nadf  g  fliegt.  Wlan  (ä|t  je^t  perfl  burd^  ben 
oberen  ®trang  t)on  h  }u  fcbneHerer  Snl^ei^ung  bireften  :3)am{)f  ju ;  fpäter  beigen 
bie  Don  k  nac^  b  gebenben  kämpfe  ben  Sleftiftfator  genügenb.  !3)te  2:bätiafett  beiS 
SIeftififatord  beginnt.  2){e  S>ämpfe  beiSfelben  merben  tn  1  (onbenfiert  unb  oad  Oel 
fammelt  fid^  in  d  an,  mA^renb  bad  SBaffer  burcb  e  na^  g  /|urfl(ff(iegt.  Sollte  jebod^ 
o^ne  Sßaffer  reftifuieit  »erben,  |o  fleSt  man  d  fo  ouf,  baß  ba9  Saffer  ftatt  nad^  e 
in  ein  befonbereit  defäg  abfliegt.  —  ^fl  bie  2)efhlIation  beenbet,  fo  bag  n  gefd^Ioffen 
imrb  unbburd^  bde  nicbtS  me^r  nacpg  fliegt,  atfoaud^  bonk  nad^b  (eine  2)ämpfe 
me^r  entweichen,  meli^e  ben  ^fnbatt  t>on  g  ffti^tn  tonnten,  fo  mug  man  beu  unteren 
€(trang  Don  k  mit  2)anq>f  fpeifen,  bid  baiS  auiS  1  nod^  d  aelangenbe  ^efliUatwaffer 
feinen  (9erud^  unb  (Sef^madt  mebr  geigt.  9töbann  wirb  f  gei^ffnet  unb  bur^  (Stn* 
btafen  Don  bireftem  IDampf  burd^  ben  oberen  «Strang  Don  h  ber  9ie(tififator  ge« 
reinigt.  —  S)ie  (Entleerung  berSfletorte  k  erfolgt  für  ben  ftttffigen  9lü(fflanb  burc^m, 
ffir  ben  feflen  burd^  bad  untere  iDlannloi^  i.  —  2)amit  bei  UeberbrudC  in  g  nic^t 
etwa  ein  äurfidtreten  bed  ^nbaUd  Dom  9iettifitator  in  bie  ^ric^terrö^ren  eintritt, 
enthalten  Te^tere  bic^t  unter  ben  XxxäiUtn  befonbere  Ventile,  wetd^e  fid^  bei  Ueber» 
brudfc^Uegen,  bei  normalem  2)ru(f  Don  felbfl  i)ffnen.  —  919  iBorgüge  feined  flpparatei^ 
rü^mt  i(r&mer  (Srfpamid  an  9laum,  3^it,  ^amp\  unb  Unfcbaffungdtoflen.  2)od^ 
bejtftt  berfelbe  auä)  jweiiRac^teile,  wel^e  aüerbingd  burcb  JlonftruftiondDer&nberung 
ft(9  woM  befeitigen  liegen.  @o  ifi  gunäc^fl  unDortetlboft,  ba|  ber  SBeg  ber  kämpfe 
avA  ber  8iafe  nac^  bem  ftfl^ler  ein  fo  langer  if!;  bterbei  wirb  ftcb  au(^  ätberifd^ed 
Oel  Derbic^ten  unb  nac^  k  gurücffliegen ,  toa&  wegen  erneuter  (Erbi^ung  bed  Oeled 
unDorteil^aft  ifl.  SSSeiter  ge^en  ^eflittation  unb  SteftiftfaHon  ni(bt  gleic^mägig 
fc^nett  Dor  ftd^,  fo  bag  eine  wec^jelnbe  gfttHung  Dong,  unter  Umflänben  eine  Ueber« 
füQung  nic^t  gu  ben  Unmöglic^leiten  gehört. 

(Sin  Don  €^.  ilRierginftti  Dorgef  plagen  er,  aber  wo^l  nod^  nic^t  pra(tif(^  er» 
probier  Apparat  ifl  in  %i^.  39,  tal  IT,  (nacb  9lie(bfioffe  e.  97)  wtebergegeben.  I^ie 
2)efliaierblafe  A  ifi  ald  liegenber  (Splinber  mit  9lübrwert  B,  ©iebboben  G  unb  (Ein> 
fflSlocb«  D  gebac^t.  2>ie  dinfttHung  gefd^tebt  burtb  ben  mit  93erteiler  Derfe^enen 
2:rt(bter  M  mit  ^c^ieber  N.  2)ur(b  E  wirb  biretter  !2)ampf  eingelaffen,  welcher  bad 
dt^erifi^e  Oel  Derflfld^tigt  unb  mit  biefem  belaben  in  ben  iltt^ler  G  gelangt.  iSleic^« 
geitig  fliegen  bort^in  aue  in  A  (onbenftcrten  t^lttfftgfcttdmen^en  auf  bem  geneigten 
^Boben  F  ab.  2)er  jtüblec  6  ifl  febr  lang  gu  nehmen,  ^te  Derbic^tete  $lflfftg(ett 
gelangt  in  bie  Vorlage  H,  aud  welcher  bad  SBaffer  in  bie  mit  Jlü^lev  K  unb  $ox^ 
läge  L  Derbunbene  9tettiftgierblafe  I  abfliegt.  ^q9  9lübrwert  B  fo0  wö^renb  ber 
gangen  2)efiiS[ation  in  Umbre^ung  bleiben^  um  fo  immer  neue  Seile  bed  ^ffangen« 
materiald  mit3)ampf  inSBerü^rung  gu  bringen.  (Sd  lägt  ft^  Q^Scn  biefen  91pparat 
alled  bad  anfü^ren^  wad  gegen  ben  3)lelnirofff(^en  (S.  29)  gefagt  würbe,  wogu 
no(b  fommt,  bag  bte  !S)i(btbaltung  ber  ®lafe  ni(^t  leidet  fein  bürfte.  91(d  befonbereu 
Vorteil  feiner  Jlonfhuttion  ftt^rt  9^iergindli  nocb  an,  bag  man  überM  eine  3^1^« 
tleinerungdmafd{|ine  für  bad  9lobmaterial  auffleüen  unb  bie  gertleinerten  Waffen 
bireft  in  bie  81afe  fallen  laffen  tann,  woburcb  bem  ftbdblic^en  (£influffe  ber  ^uft 
auf  bad  öt^erifi^e  Oel  Dorgebeugt  werben  foll.  (£d  mügte  bann  allerbingd  bad  ger« 
fleinerte  SD'laterial  fofort  ber  (Etnwirtung  bed  ^ampffhomd  audgefe^^t  werben  tonnen. 


4.  DefKUation0a)i|iarate  ffir  HefKUatfon  im  luftnerbfinnten 

Itaiime* 

3n  bem  93ert(^te  ber  gabri!  ätl^crifd^er  Oele  unb  ©ffcnjen  Don 
©trimmet  u.  Äomp.  in  ?eipjig  (Sefl^er  bie  ^crren  ®ebr.  Sri^ft^e), 
welcher  im  ?lprU  1890  crfd^icncn  ift,  finbet  flc^  folgenbe  ©teile,  bie  wir 
an  bte  ©ptge  biefed  %bfd^nttted  fieOen  wollen:  „9!a4  jal^relangen  Ser^ 
fu(^en  ijt  e8  und  cnbüd^  gelungen,  bod  Problem  ber  a^eftittotion  im 
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tuftleercn  9flaum  in  einer  für  ben  ®ro|betrieb  üermenbbaren  Steife  praf- 
tifd^  ju  (Öfen.  3)er  erfte  größere  ^  in  unferen  eigenen  9Eßer!fi&tten  gebaute 
Apparat  ifl  Dor  einigen  äBod^en  ber  S3entt(ung  übergeben  morben.  S)ie 
baniit  erjielten  Stefuüate  (äffen  barüber  feinen  B^^if^^  auftommen,  ba|  bie 
2)ef!i((ation  öt^erifc^er  De(e  unter  Derminbertem  Suftbrutf  eine  (Srrungen* 
f^aft  Don  größter  S^ragtoeite  für  unfere  ^nbufhie  ifi.  9Rit  ber  ^Nft  bed 
er3ie(ten  $a!uumd  fc^toinben  bie  ^ai^ttxU,  todd^t  bie  Snmenbung  oon  SB&rme 
auf  bie  (eid^t  ^erf eßbaren  £)e(e  ausübt,  unb  in  qua(itatiDer  Segie^ung  iDct« 
ben  bie  mitte(d  bed  neuen  Serfal^reniS  l^ergeflettten  ät^erifd^en  Oe(e  fic^  un* 
öerfennbarer  Sorjüge  erfreuen." 

SBeitere  2Rittei(ungen  über  biefed  Serfol^ren  flnb  jur  Qtit  im  Script 
ber  ^irnia  nic^t  gegeben  unb  »oren  begreifUd^erweife  ou^  auf  birettem 
9Bege  nic^t  ^u  er(angen.  @omit  Meibt  nid^tS  meiter  übrig,  <i(d  junfid^fl  bie 
t^eoretifd^e  (Seite  ber  ffrage  )u  erörtern  unb  a(dbann  aufjufül^ren,  totiä^z 
%$erfu(^e  in  genannter  ^inftd^t  bidl^er  betannt  gemorben  ftnb,  fomie  Safuum- 
3)efliQterap)7arate  ju  befc^reiben.  !Z)abei  mu|  bemerft  »erben,  ba|  mon  fi^ 
ber  (Erzeugung  ber  ?uft(eere  ^ur  9leftiftfation  f(üc^tiger  £)e(e  fd^on  frül^er 
bebient  l^at,  bal^er  auc^  fo((^e  äRet^oben  l^ier  jur  ^efpred^ung  ge(angen. 

Sin  .^au))tna(^tei(  ber  S)e{linotion  unter  gen)j)]^n(id^em  $?uftbrudE  mar 
ber,  bag  bie  dtl^erif^en  De(e  fo  (ei(^t  burc^  bie  babei  nötige  (Srl^i^ung  an 
Seinl^eit  bed  ®eru(^d  oerforen,  inSbefonbere,  menn  fie  (dngere  Qtit  mit  er« 
l^i^ten  !(p)}arattei(en  au$  ilRetan  in  QSerül^rung  getommen  maren.  Sbenfo 
i{)  bie  (ängere  Sertt^rung  mit  bem  feigen  Safferbampfe  für  baS  $arfüm 
fc^öb(ic^;  furtum,  mie  fc^on  ermal^nt,  bie  ätl^erifc^en  £)e(e  nel^men  bei  ber 
2)efli(Iation   (etc^t  ben  fogenannten  Sletortengeruc^  (gont  d'alumbic)  an. 

@d  if)  nun  ein(eud^tenb,  bag  bagegen  b(o|  bie  g(ei(!^}eitige  9nmenbung 

ber  fo(genben  Witte(  ]^e(fen  mirb:    1..  S)e{!it[ation  bei  mög(id^fl  niebriger 

Ü£empevatur,  2.  fc^neQe  tlbfül^rung  ber  3)ämpfe  au§  ber  9fletorte,  3.  Jc^neUe 

^onbenfation  ber  3)ämpfe.    !Die  beiben  erflen  fünfte  ftnb  nur  burc^  !35efliQa> 

tion  im  (uft(eeren   9laume  ^u  erfüHen;  für  fc^nette  Jh)nbenfation  mu|  ein 

guter  ^^(er  forgen,  ber  aüerbingd  bei  3)&mpfen  mit  geringerem  a(d  bem 

^uftbrucf  nod^  U)eit  energifd^er  mirfen  mug,  a(d  bei  fo(^en  unter  gemöl^n* 

(ic^em  3)ru(!e. 

2)te  betrcffenben  p^t^ftfafilc^en  ®runMagen  gu  ben  eben  aufgefleHten  Qebauptungen 
ftnb  fo  befannt  tag  f!e  ^ter  nur  tur^  angebeutet  }u  merben  branden.  2)er  ®teoe> 
punft  einer  ^tüffigteit  ^öngt  be(annt(i(^  Don  ber  9{atur  berfetben  unb  Dom  9nft« 
bnuf  ob.  Sßd  einem  9arometerßanb  Don  760  mm  ftebet  }.  8.  SBaffer  bei  100^; 
bei  geringerem  S^uftbruct,  ).  9.  auf  bo^en  ^Bergen,  bagegen  fd^on  bei  Temperaturen 
unter  10Ö<>  (auf  bem  9}{ontb(Qnc  85®);  in  einem  luftteeren  Sftaume  berettiK  bei  ber 
SBärme  ber  (anb.  Umgete^rt  riebet  bad  SBaffer  in  einem  Derf(^(offenen  d^efftge 
»egen  (Sv^ö^ung  bed  SDruded  burc^  ben  ni^t  cutmeid^enben  ^ampf  bei  S^empera« 
turcn  über  lOO«.  -  SBtrb  eine  glülftgfcit,  g.  ©.  SGBaffer,  in  3>ompf  DerwanbeJt,  fo 
behält  fte  mäbrenb  ber  ganzen  Stebepertobe  bie  3;emperatnr  bed  J^oc^punfted,  met( 
bie  gugefttl^rte  Sßävme  eben  gur  Ueberfübrung  ber  ^^Ififfigteit  in  bie  2)ampfform 
Detbrauc^t  »irb.  ^a\\  fagt:  ^ie  SBärme  mirb  (atent  Um  1  kg  SBaffer  Don  0* 
in  2)ampf  ju  Dermanbeln,  ftnb  636,2  SSärmeeinbeiten  erforber(id^,  b.  b-  fD  Dte( 
SQßärme,  atiS  genügenb  märe  um  636  kg  SBaffer  Don  0  auf  1*  |u  ermfirmen.  2)iefe 
gange  latente  SBärme  gibt  ber  SDampf  mieber  Qb,  menn  er  bu^d^  i^ttbtung  ^ur  0f(flfrtg« 
feit  Derbicbtet  mirb.  angenommen  ed  foüte.l  kg  Sßafferbampf  Don  100*  tu  flttfflgfd 
SBaffer  Don  0^  Dermanbelt  merben,  fo  mttgten  biefcm  !S)ampfe  636  !?B&rmeeinbeiten 
entgoaen  merben,  mogu  636  kg  j|üb(maf  er  Don  0®  nötig  mären.  SDie  (atente  SSiärme 
bed  SÜßafferbampfeS  in  fta(orien  ober  SBärmeeinbeiten  berecbnet  fld^  nacb  ber  •$orme( 
X  =  607—0,708  t,  morin  t  bie  Temperatur  bed  2)ampfcd  hntx^ntt:  alfo  bei  2)ampf 
Don  100»  =  607  —  0,708  •  100  =  536,2  Äatorien,  bei  2)ampf  Don  4Ö»  (»erbampfung 
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im  fufn>erbfinntett  ffiaumt)  =  607  —  0*  708  *  40  =:  578,68  jratortett  —  Suger  bur^ 
!£em))eraturer^9tttiig  !ann  man  bie  ^Ififftgfeiten  au&f  bur^  ^^rudEbermiiiberung  |ur 
9ergafung  bringen,  {hierbei  wirb  iebo^  biefelbe  SBärmemenge  t>ftbrau(^t,  mte  bei  fßtx* 
bamj>fnng  hti  gleichen  DnantnmiB  SBaffer,  wtif^lb  bie  Umgebung  flarte  9[btfi^(ung 
etfftbtt  benn  ifr  »irb  biefe  ®&rme  ent|oaen.  Umgefe^rt  tann  mon  ein  Q5ai^  ober 
einen  2)ampf  berbt^ten  entmeber  burd^  %6fü4(ung  ober  burc^  ^rucfDennr^rung. 
(H  ifi  fonac^  ttat,  bag  fid^  ^ampf  oon  ^oberem  ^rude  leidster  burd^  J^tt^Inng  Der» 
flfiffigen  Iftgt,  att  2)am))f  oon  niebrigem  4)ru(fe.  3^  beerten  ifl  enbltcb,  bag  bei 
itom^refflon  bie  i:emperatnr'beiS  gasförmigen  StHtptt9  fteigt,  bei  ü^pan^on  (Qer* 
bttnnung)  bagegen  |lnft 

3ur  S)e{tiDatton  im  Safuum  bebarf  man  einer  l^ermetifc^  üerfc^Iiegboren 
9ietorte,  Melt^e  ebenfo  (uftbic^t  mit  ftül^Ier  unb  Vorlage  unb  fc^Iiegtic^  mit 
einer  Suftpum))e  Derbunben  ifl.  f^r  fd^möd^ere  !?uftüerbfinnungen  (ann  man 
fi(^  jlatt  ber  Suftpum^e  aud^  anberer  ^ilfdmittet  bebienen,  ).  9.  ber  @r« 
füQnhg  bed  inneren  9iaumed  üom  ganjen  9())))orat  mit  SBafferbampf  bei 
baranffotgenber  Serbic^tung  bedfelben  u.  f.  ».  3)ie  (entere  SRetl^obe  tfl  g.  9. 
bei  bem  fogleid^  ju  befpred^enben  fleinen  Apparate  angemenbet. 

bereits  Soubeiran  unb  ®ob(eq  benufeten  einen  Apparat  jur 
Steftifitation  ber  fitl^erifd^en  £)e(e  mtttetd  S)efltt(ation  im  luft- 
leeren Staume  Oourn.  $^arm.  (Sffrm.  (3)  23,  1853,  @.  1).  3la6)  t^nen 
tfl  ber  ältefle  berartige  Apparat  berjenige  bed  @ng(änber8  Sarn^,  melc^er 
bie  Üuft  aud  bem  ganjen  Apparat  junäd^ft  burc^  9Ba{ferbampf  berbrängte 
unb  atdbann  bie  bei  ber  Serbid^tung  ber  3)ämpfe  in  bem  bid^t  fc^Iiegenben 
Apparate  entfle^enbe  Suftberbüunung  )ur  Geltung  fommen  lieg.  9ber  9ieb* 
n7  0ob  fanb,  bag  biefe  Snorbnung  ben  gefteHten  ^ebingungen  nic^t  ®enttge 
(eiflete:  Dielme^r  mugte  )ur  (Erjeugung  bei^  Safuumd  eine  Suftpumpe  ju 
$i(fe  genommen  merben.  Solche  Apparate  finb  bann  ytmüd)  foflfpielig. 
3)ed]^a(b  erbad^ten  SouBeiran  unb  ®obIen^  einem  Don  ®ranbbel  ge* 
gebenen  9eifpte(e  folgenb,  ben  in  ^ig.  40,  Slaf.  t^,  ftijjierten,  l^auptf&c^' 
lic^  für  Xpot^eter  beßimmten  Apparat. 

2>erfetbe  begebt  au9  ber  tupf emen,  innen  berjinnten  iBlafe  Y  mit  ber  burd^ 
^Dedet  unb  Serfc^roubung  F  grf^tofjenen  (SinfttOöffnung ,  bem  J^fl^ler  R  unb  bem 
aSejtpientrn  G.  2)er  ^edel  bon  Y  ig  in  einelRtnne  eingefebt  unb  bierin  bur((  bie 
^roube  gegen  einen  2)id^tung8ring  gepregt.  9[n  Y  beftnben  ftd^  ^wei  9lo^r« 
anfä^e  t  unb  f.  fLn  t  fd^tirgt  g(^  ein  innen  mit  einer  Spirale  avA  Der^inntem 
ftnpferbra^t  berfe^ener  J(autf4u(fd^(oud^,  ber  an  baS  obere  (Snbe  t"  bed  StüffUxi 
angef^foffen  ig.  ^ie  anbere  Xubulatur  t'  ig  mit  einem  {^aj^n  Derfe^en  unb  fann 
fotoobl  mit  bem  Sri^ter  E  aH  mit  bem  9lo^re  P  in  9$erbinbun^  gefegt  werben. 
P  begebt  aus  einem  auf  angejd^raubten  J^nie  aud  jtupferrol^r  unb  einer  mit  d^ummi- 
Wan^  Ifitvan  befegigten  garien  ®(adcö(re  Don  1  m  ?&nge,  »elc^e  unten  in  eine 
Ouedftlberf^i^t  Don  15  bis  20  cm  ßö^e  eintaud^t.  2)er  StüffXn  R  befielt  aud 
einem  @kbtanaenro^r,  melc^ed  in  ben  viesipienten  G  auSmttnbet.  $3etbe  liegen  im 
J^fl^Igefäge;  festeres  beg^t  Sugugtrid^ter,  oberes  Stbgugrol^r  unb  unteren  Stblog' 
^a^n  r,  mä^rfnb  bie  (Sntfeerung  Don  C  but(^  bie  Derf^^aubte  9lö^re  d  gefd^ir^t. 

2)er  ®ana  ber  %vht\t  ig  ber  folgenbe.  3u  Y  gtegt  man  Vt  1  toarmeS  Soger 
burdft  Et',  fc^uegt  hierauf  ben  ^a^n  an  t'  unb  ögnet  tt"d.  9iunmr^r  »irb  baS 
SBager  in  Y  jum  lebhaften  @tebeu  gebracht,  bis  ber  2)ampf  bie  $!uft  auS  bem 
ganzen  Apparate  Derbr&ngt  bat.  Se^t  »irb  t'  ettoaS  geöffnet,  d  gefd^Iogen  unb 
bierauf  oud^  t'  gugema(bt.  Y  »irb  Dom  ^euer  genommen  unb  baS  Jtflbigefäg  mit 
SBager  bcfc^idt,  morauf  mon  Y  fo  neigt,  oog  otfeS  in  ber  SRetorte  §urüdgeblicbenc 
Sßoffer  nod^  RC  giegt.  (ES  ig  glei^aettig  infolge  ber  abfü^Iung  in  RG  ein  tuft- 
Derbttnnter  9laum  in  Y  entgonben.  9{unmebr  fd^roubt  mon  £  an  t',  fttHt  ben 
Sri^ter  mit  bem  ju  rettig^ierenben  dt^erif c^en  Oete  unb  ögnet  ben  ^o^n  ein  menig, 
worouf  bie  ^Ittfggtett  na$  Y  gefogen  »trb.  ißotflrlt^  ig  ber  ^o^n  gu  f^liegen, 
e^e  £  Döttig  entleert  ig,  bo  fong  9uft  in  Y  einbringt.  3e(}t  »irb  Y  in  boS  Soger« 
bob  B  unb  biefeS  auf  ben  Ofen  D  gefegt,  »orouf  man  £  ob«  unb  P  onj^roubt. 
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nac^bem  P  t>öQla  mit  93affer  gefflOt  »urbe.  9Ran  mug  babet  hai  untere  d^nbe 
Don  P  mit  bemljinger  t>er|4tie|en  unb  le^teren  erft*  weg^iel^nt,  loenn  bau  (Snbe 
unter  Duedfilber  taucht.  9^unme^r  öffnet  man  borftc^tig  ben  ^a^n  an  t';  bad 
Ouedftlbev  fieigt  in  P  unb  geflattet,  ben  92tcberbru<f  in  v  au  meffen.  (H  fofl  bU 
auf  70  bid  72  cm  ßö^e  fleigen.  9Ran  ^ei|t  nunmehr  bad  Safferbab  an  unb 
fttblt  R  unb  G.  Stüm  ft4  tt"  ab.  fo  ift  bie  2)efhaaaon  beenbet;  man  ^eijt  bann 
no4  30  bid  45  9)^inuten  meiter,  f^ltegt  hierauf  t",  nimmt  ben  J^autfc^utf^tau^  ah, 
öffnet  t"  unb  lägt  bad  2)efltaat  burd^  d  ab. 

di  fei  bemerft,  bag  ber  urf|nrüng(i(^e  Vp^rat  ^r  {^er^eHung  bon  (E|rtratten 
auiS  )@fll(abonna,  2)tgitaUiS  u.  f.  m.  oefltmmt  »ar,  ba^er  eine  etmaiS  anbere  <ün> 
rid^tung  unb  ^e^anblung  erforbert,  ali  ber  ^ier  angeführte,  gffir  9{eftift(ation 
ätberifd^er  Oe(e  wirb  e8  ftd^  weiter  empfehlen,  ben  Jtautfd^üffd^Iaud^  jmif^en  t  nnb  t" 
bur^  rtn  biegfameiB  9)^etaarobr  §n  erfe^en. 

(Sin  Separat  für  S)eftiI(ation  im  tuftoerbünnten  9taume, 
ber  bie  mannigfalttgflen  Knmenbungen  unb  SDtobififationen  jutägt,  aber  bie> 
ientge  3(norbnung  geigt,  lüetd^e  man  folc^en  Apparaten  am  beflen  gibt,  ifl 
ber  öon  ®cbr.  Äörting  in  ^annoDer  ((Jl^emifer  3«ttung  8,  1884,  ©.  243), 
metc^er  in  %i%.  41,  Xaf.  l^,  miebergegeben  ifl.  S)ie  9tetorte  D  if!  ^ier 
für  bivefte  Neigung  beflimmt;  an  il^rer  ©teile  liege  ftd^  aber  natürltd^  jebe 
anbere  9letorte  einfc^alten.  S)te  S)äm))fe  entmeid^en  burc^  ben  $e(m  A  nac^ 
bcm  Äül^Icr  K  (SBaffereintritt  bei  W,  «uÄflug  bei  B),  unb  bie  Äonben- 
fationdprobufte  gelangen  in  bie  Sorlage  C.  Vnt  oberen  (Snbe  biefer  Vorlage 
ftgt  bad  JFörtingfc^e  S)ampfflra]^Igeb(äfe  E,  metd^eS  fontinuierlid^  bie  Suft 
unb  bie  2)ämpfe  Don  I)  burd^  K  nac^  C  faugt,  begügfid^  »ad  nid^t  fonbenfiert 
mürbe,  burc^  bad  Kui^btaferol^r  K  ini^  f^reie  ober  in  eine  i^eitung  für  ben 
^bbampf  treibt.  !?e^teren,  bejügUd^  fein  JFonbenSmaffer  fann  man  in  ge* 
fd^toffene  @d^(angen  (eiten,  bie  in  ber  9letorte  D  tiegen,  unb  fomtt  bur<!^ 
benfetben  !Dampf  bie  Suftoerbünnung  unb  gletd^gettig  bie  Neigung  ber  9letorte 
beforgen. 

2)ie  (Sinrii^tung  eined  J^örtingfd^en  2)ampfflra((apparated  ift  aud 
Sfig.  42,  2:af.  IT,  erftd^tti^  (oergl.  l.lBb.,  @.  206,  gig.  190),  meiere  biefelbe  »u(^» 
ßabenbeaeii^nung  trägt,  mie  ber  an  G  in  gf^«  41  befefügte  Apparat.  9on  a  ^er 
tritt  ber  2)ompf  ein  unb  trifft  auf  bad  fonif^e  SJilunbfHtdf  b  ber  S)ampf3u(eitung, 
beffen  9udflrömunc)iSquerf4nitt  bnrc^  bie  @pinbrt  c  mit  ^anbrab  d  burd^  <Sin*  nnb 
Sudfc^rauben  bed  ^enti(d  e  geregelt  werben  (ann.  ^n  beftimmtem  Vbftanbe  t)on  b 
folgen  ^mei  ober  mebr  ^itfdbüfen  f  oud  ftanonenmetaQ,  meiere  in  einem  <9e^änfe  g 
mit  burc^broc^euer  SBanbung  unb  ber  J^ommer  h  mit  bem  feitUc^en  3ufü(rungiS* 
robre  i  fxi^n,  2)ie  (e^te  2)ttfe  mttnbet  in  baft  ftd^  erfl  etmaft  toerengenbe,  bann  er« 
meiternbe  ^udbtoferol^r  k.  ?ägt  man  Don  a  l^er  ^ampf  eintreten,  fo  wirb  Don  i 
ber  Suft  mib  ^ampf  an9  GKD  an^efaugt,  burd^  g  in  bte2)üfen  gebogen  unb  auiS 
biefen  —  foweit  nicbt  J^oubenfation  tn  G  ßattgefunben  ^at  —  Dermifc^t  mit  2)ampf 
nad^  k  geblafen.  2)ie  Q^ebläfe  Vermögen  bei  einer  5Dompffpannun^  Don  3  9tm. 
ben  2)ru(f  einer  Safferfäute  Don  3  bid  8  m  §u  überwinben.  ^ffv  9cu|}effett  wft^fl 
mit  ber  S>ampffpannung. 

3)^r  Apparat  Don  @.  S).  S^etlenfte^n  miO  bie  SDefliltation 
bed  ätl^ertfd^en  Oeied  im  (uftteeren  SRaume  bei  gewö]^ntt(^er 
Temperatur  erreid^en  unb;  maiS  l^ierbei  an  Oet  nid^t  oerbicltet  wirb,  nad^ 
ber  SRetl^obe  ber  @nfleurage  Don  ^ett  abforbieren  taffen  (3).  91.  $.  47575 
Dom  26.  Dftober  1888). 

(Sd  bejeii^net  in  gfig.  43,  ^f.  Y,  A  einen  ^ermetifc^  Derfc^tiegbaren  eifemen 

^ebötter  Don  genttgenber  SiberftanbiSfä^igfeit  gegen  ben  ^rud  ber  ?uft.    2)erfe(be 

ift  burd^  9to^r  a  mit  ^al^n  ober  Sentit  b  Derbunben  mit  bem  ^ermetif^  Derfd^Ueg« 

baren  ^onbenfator  B,  ber  im  J^Ü^Ifaffe  C  fle^t.    ^n  (e^tered  mng  (Eid  ober  eine 

>  ^fättemifd^ung  gegeben  weroen.    9lo^r  c  fül^rt  )ur  91bforptiendfammer  D,  in  wetdbe 

^(c.ntten  d  eingelegt  finb.    2)iefetben  ftnb  mit  26afetin,  Schweinefett  ober  bergt,  mepr 


—    41     — 

htfttxdftn,  »obttrit  in  B  nti^t  berbid^teteiS  ät^ertf^e^  Cef  abforbiett  »irb.  ^ad 
9to(r  e  flirrt  jur  ^uft|)uin))e  E,  toon  »elc^er  aui  ber  Stppatat  eoatuiert  mirb.  9{od^* 
bem  A  mtt  bem  9lo^ntatena(  unb  D  niit  ben  platten  d  befc^idt  tfl,  brrjc^Itegt  matt 
bell  ganzen  Apparat  (ertnetifc^  unb  f e|}t  bte  i^uftpumpe  in  X^ätigfeit.  2)te  fltt^tigen 
Oele  beginnen  ju  entweihen  unb  merben  in  B  üerbic^tet,  in  oieUn  fällen  au4  h^^^ 
(Erfkarren  gebraut,  ^ie  legten  Kntetle  üon  SHec^ßoff,  bic  ftd^  in  ocr  obgefaugten 
^ft  befinben,  bienen  jnr  ^arfflmierung  )>H  ^etted  in  D. 

&  ifl  )u  begkoeifetn,  ba|  biefer  9(p))arat  l^ält,  »ad  er  berfprid^t.  3"^ 
6Io§en  Snfleurage  ift  er  mol^I  braud^bar;  aber  bte  Serflüd^ttgung  bed 
atl^fd^n  iOeleS  bei  gewöl^nlic^er  £em))eratur  nnb  ol^ne  3RitDermenbung  üon 
äßaffer,  \oro\t  bte  barauf  folgenbe  Serbtd^tung  bedfelben  in  B  tt)irb  minbefleniS 
nid^t  immer  in  ))rattifd^  oerwenbbarer  SBeife  gelingen.  @i^  bttrfte  alfo  ge> 
raten  fein,  koenigflenS  eine  mäßige  (Srtoärmung  in  A,  ettoa  burd^  eingelegte 
^etjfd^Iangen  für  gefc^Ioffenen  3)ampf  l^erbeigufttl^ren. 

Vud  biefen  Angaben  über  Safuumapparate  ^ur  ^eminnung 
at^erifc^er  £)e(e  a\x&  ben  $f(an}en  gel^t  bte  allgemeine  (Sinrid^tung 
einei^  fotc^en  Spparated  l^eroor,  befonberd,  toenn  man  gleid^jeitig  bie  @r' 
fo^rungen  berüdFfid^tigt,  metc^e  man  bei  ben  fonf!  in  ber  £e^nif  benagten 
Safmtmpfannen  gemalt  l^at  ().  9.  in  ber  3u^erfieberei).  (SS  tt)irb  a(fo 
junöc^fi  bie  Sietorte  fe(b^  »ol^I  am  beften  nac^  gform  ber  geioö^ntt^en 
Safunm|)fannen,  b.  1^.  fuget'  ober  eiförmig,  )u  fonfiruieren  fein.  S)tefelbe 
Tann  in  Aupfer  ober  Sifen  auSgefül^rt  merben  unb  muj)  äRannlod^  ^um 
(Stnfütfen,  »ie  jum  (Sntteeren  ^ei^röl^ren  für  gefc^Ioffenen  unb  offenen 
S)ampf,  SUagoentil,  SRanometer,  @i(^er^eitiSDenti(  unb  Zl^ermometer  ent^^ 
^a(ten.  3)ie  Sflol^materialien  merben  auf  einem  ge(od^ten  fatfd^en  Soben  auf^ 
gefd^üttet.  S)ie  3)&mpfe  entmeic^en  bur^  $e(m  unb  @d^nabe(  nad^  einem 
für  fe^r  ftarfe  ^l^Iung  (eoent.  mit  ^dltemifc^ung)  eingerid^teten  ^onben^ 
fator;  bie  oerbid^teten  f$f(üfflg(eiten  gelangen  in  eine  Sorlage,  met^e  entmeber 
baS  gefamte  ftonbenfationdprobutt  aufnimmt  ober  befonbere  93orri^tungen 
Beftfet  um  bie  S)eftinate  mä^renb  ber  Arbeit  ol^ne  (Einbringen  oon  l^uft  ab> 
julaffen.  ^^ebenfatld  mug  fle  gefiatten,  ba§  Sßaffer  unb  SDd  ftd^  fd^eiben 
nnb  gefonbert  abfliegen,  ^n  bie  Vorlage  enbtic^  mirb  fid^  eine  fröftig 
toirfenbe  Luftpumpe  beliebiger  ^onfhuftion  anfc^liegen.  S)er  ganje  ^Ipparat 
tnug  luftbic^t  f (fliegen  unb  genügenb  ftarf  fonftruiert  fein,  um  bem  ^rudte 
ber  Su^entuft  miberjtel^en  ^u  fdnnen.  %ud^  bürfte  unter  Umftänben  ange« 
^etgt  fein,  bie  Suft))umpe  atö  ©aug*  unb  3)rudfpumpe  gu  geflalten  unb  fofort 
auf  bie  9tetorte  folgen  )u  (äffen,  fo  bag  bie  3)äm))fe  oon  ber  $umpc  an» 
gefaugt  unb  in  ben  Rü^Ut  gepreßt  merben.  $terbur(^  mürbe  bie  ^ül^Iung 
von  !l)ämpfen  geringen  3)rudte8  megfaQen  unb  bie  gemöl^nltd^e  Kuorbnung 
ber  Sorlage  in  2Beife  ber  gfforentiner  {^af(^e  ermögttd^t  merben.  Cbmol^I 
nt(^t  audf^Iiegßd^  für  ®eminnung  ätl^erifd^er  £)e(e  beregnet,  fonberm  im 
aQgemetnen  jur  3)eftiQation  l^öl^er  fiebenber  f^üffigfeiten  im  luftleeren 
9laume  befUmmt,  bietet  bod^  ber  in  %i%.  44  unb  45 ,  Zdf*  V,  mieber^ 
gegebene  Sa(uumap))arat  oon  (£.  $ed(mann  in  93er(in  (3).  91.  %  24092 
0.  21.  3an.  1883)  @(e(egen^eit  in  einem  fpe^ieHen  e^alle  bte  foeben  audge^ 
fproc^enen  allgemeinen  ©runbfäge  bejügltd^  ber  Einrichtung  eined  fold^en 
fUppaxaM  ^u  erläutern.  (£i»  bebeutet  A  bte  Sietorte,  ß  bai^  ^orratdgefäg 
für  bie  ju  befKUierenbe  glüfrtgfcit,  C  ben  Äül^ter,  1)  bie  S3ortage,  E  bie 
Suftpumpe,  F  einen  jmeiten  Äül^ter  unb  G  ein  ©ammcigcfäg.  ®§  fei 
junfid^ft  bie  Sinrid^tung  unb  ber  93etrteb  bei»  9))))arateiS  gefc^ilbert,  fo  mie 
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le^terer  in  ben  Si(|.  44  unb  45  gejeid^net  ijl,  »orauf  bieientgen  Kenbentngen 
genennt  toerben  foQen,  mefdie  ftd^  für  ®en)innung  ätl^ertfd^er  £)e(e  au8  ben 
^flangenftoffen  empfel^Ien  mürben. 

3n  bad  O^efäg  B  nie  in  bie  9letoi:te  A  wirb  bie  gu  beßtaterenbe  ^Iflirtgteit 
eingefüllt,  bejügüd^  auf  ben  @ie6boben  H  ber  SRetorte  f(^üttet  man  burc^  bad  9)^amt* 
lod)  I  bie  $f(an3en  auf  unb  bebrcft  fte  mit  Sajfer,  mä^renb  man  in  gleicher  Steife  B 
mit  ^Baffer  ober  bem  J^onbendwaffer  aud  G  bej^idt.  Stidbann  beijt  man  bie  beihen 
@41angenroire  M  unb  N  Don  L  auiS  an,  w&^renb  K  jum  9(bieiten  beiS  Vb'bam)>fed 
bient;  ober,  foüd  bie  eine  @(i^tange  offen,  bie  anbere  gefd^toffen  \%  bient  g.  19.  L 
für  bte  eine  unb  K  ald  üDampfiuIofiDentil  für  bie  anbere  ®(!^(ange.  0U8  bem  ^etme 
ber  9tetorte  0  ragt  bad  9)a{nummeter  P  ^eraud ,  weld^ed  nunmehr  in  2:^ättgfett 
gelang',  ba  man  je^t  bie  ^uftpum)7c  E  in  d^ang  bringt.  (Sin  X^ermometer  ge* 
ßattct,  bie  3:emperaturber(öttniffe  in  A  su  Derfofgen;  bie  ^^augtäfer  Q  unb  Q' 
(äffen  bie  iBetrad^tung  bed  ^nnenraumrd  bon  A  aii^  wäbrenb  ber  Slrbeit  in.  ©oute 
mit  SSaffer  beflittiert  »erben  unb  ber  SBafferflanb  in  A  )u  tief  finfen,  fo  braucht 
man  blog  ben  ^al^n  R  ju  öffnen  unb  fofort  »trb  aud  B  SBaffer  angefault  2)ie 
^Retorte  i|l  fd^Iiegtid^  no(^  mit  einem  ^robier^a^n  oerfel^en.  jDurd^  8  entweihen  bie 
3)ämj)fc  md^  bem  ÄÜ^^Ier  C,  »e((^er  na^  Seife  ber  Wö^rentft^ter  lonftruiert  ift, 
^ai  ^übtmaffer  ftrömt  bon  T  nadb  U  bnrA  bie  engen  9{ö^ren  a,  wö^renb  bie 
:2)fimpfe  aud  ber  9letorte  in  ben  9taum  um  bte  9lö^ren  a  eintreten  unb  an  U^itxtn 
t)crbi^tet  merben.  3)a«  3)fflinat  fliegt  bei  V  nad^  ber  ©orfage  D  ab.  3)iefe  S5or» 
löge  ifl  mit  bem  giüffigfeitöanjctcjer  W  unb  bem?uft^a^n  b  oerfe^n;  inV  i|t  ber 
^a^n  c  etnoefc^altf t.  find  bem  ^edrl  bon  D  ge^t  ba8  9lo^r  X  mit  bem  ^a^ne  d 
iiad^  ber  Luftpumpe  £.  ?e|}tere  ift  eine  Xrotfenpumpe  mit  fe^r  Reinen  fc^äblift^en 
9{äumen,  meiere  überbieiS  nod^  aüdgefüüt  werben  muffen.  9eibe  Otiten  ber  boppelt 
toirfenben  Luftpumpe  [xw^  nfimlic^  mit  befonberen  {leinen  <Saug*  unb  2)ru(fbentifen 
oerbunben;  biefe  SSentile  fle^ien  mit  einem  fteinen,  (Blpcerin  ent^altenben  (Sefäfe 
in  ^erbinbung.  Sei  jebem  ^nbe  fauqt  nun  bie  $umpe  etmaS  ®li^cerin  auf  unb 
sn}ar  etwad  me^r  aliS  nötiq  ift,  um  bei  ber  Sflfidfebr  beiS  J^olbend  ben  Ueberfc^ug 
mieber  in  bad  ä^efäg  ^u  brücfen.  'S>a  bie  $umpe  fo  gebaut  tfl,  baß  ber  Studtritt 
aud  ben  @aug»  unb  2)ru(ft}enttlen  oben  gef^iel^t,  fo  füllt  bad  ^l^cerin  bei  rfid« 
le(renbem  ^ofben  aüe  fd^äblid^en  9{äume  t)ol](rommen  au8.  2)ie  pumpen  erjeugrn 
eine  luftleere  bon  720  mm  unb  fof^en  {e  m^  ber  (Sröge  1050  hii  2450  Wart  (}.  8. 
bei  einem  ^olbenburd^meffer  bon  200  mm  unb  einem  ftolben^ub  bon  500  mm 
1650  Wlavt),  X'  fübrt  au  bem  @angbentil  beim  Sufganci,  X''  ^u  bemjenigeu  für 
^iebergang  beiS  J^olbend. .  3fl  D  genügenb  gefüllt,  fo  fid^liegt  man  bie  ^fi^ne  c 
unb  d,  öffnet  bagegen  ben  ^uft^a^n  b  unb  ben  $abn  e  am  ^[blagro^re  T,  worauf 
fic^  ber  äfnjalt  bon  D  nac^  bem  ©ammelgeföge  G  entleert.  Je^tere«  befl^t  ein 
©ii^erbeitiSbentil  f  unb  einen  (SntteerungiS^a^n  g*  unb  ftebt  burd)  IRol^r  z  mit 
$a^n  h  in  Serbinbung  mit  brm  ^ü(ler  F.  SDerfelbe  ifl  tleiner,  atd  1,  fonft  aber 
ebenfo  eingerid^tet,  unb  wirb  borteilbaft  mit  (Sidwaffer  gefüllt,  welches  bon  i  aud 
ein-  unb  bei  k  austritt.  2)ie  ^[norbnung  biefed  jmeitrn  J^ü^lerd  ^at  folgenben 
@rnnb.  S)ie  Luftpumpe  fangt  aud  D  Heine  SDlengen  bon  kämpfen  bei»  ^efHüatit 
an,  mrlcbe  beim  $ludblafen  and  E  oerloren  ge^en  mürben;  bedbalb  toerben  fie  bom 
2)rudbentile  bed  JtolbenniebergangS  burcb  r  unb  bon  bem  bed^tufgangS  aud  bnrc^P', 
bann  burd^  1  in  ben  ftü^ler  F  gebrüdtt  unb  l^ier  bon  neuem  berfiflf ftgt.  @ie  ge^en 
bann  bnrd^  z  nod)  G.  3)tefe8  heftig  bat  fo  grogen  Snbalt,  bag  bie  cingeblofene  8uft, 
ebe  fie  xnS  ^reie  tritt,  bad  (Defäg  febr  langfam  burcbftreic^t  unb  hierbei  ade  noc^ 
f^webenben  Sröpfc^en  fallen  tagt.    Seim  gertngfien  Ueberbrud  öffnet  f!(^  f. 

S)er  Apparat  ifl  in  feiner  Sinrid^tnng  er^ebtid^  abhängig  üon  bem  }u 
beflidterenben  ÜRateriat,  auc^  in  ^infid^t  beS  ^eijmtttetS.  S)ei^]^at6  mug 
man  für  jebe  Änwenbung  bedfctben  eine  anbere,  befonber»  bafür  paffenbe 
Kombination  mähten,  ^m  ganzen  ifl  bie  gezeichnete  ä(norbnung  aber  für 
®ctoinnung  wie  für  Sicftififation  ätl^erifd^cr  Oelc  »ol^t  geeignet.  9?ur  bürfte 
fid^  für  G  eine  anbere  Äonflruftion  eignen,  »ctd^e  fl(^  me^r  ben  fjormen 
ber  ijtorentiner  ^lafd^e  anft^liegt,  olfo  ein  getrenntes  Äbtaffen  be8  »äffcrigen 
3)efti(late8  unb  beS  flüd^tigen  OeteS  ^utägt.  9ud^  möre  bie(lei(^t  bte  fotgenbe 
Slnorbnung  für  baS  Äbtaffen  beS  üDefliOateS  au8  D  mel^r  }u  em))fe]^(en  a(d 
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bie  angegebene:  Son  X  l^er  smeigt  ein  Stol^v  mit  ^ol^n  nad^  G  ab.  @olI 
D  entteert  merben,  fo  f (fliegt  man  d  unb  h,  öffnet  ben  $a^n  an  ber  ge« 
nannten  Sbgmeigung  unb  e  unb  fangt  nunmehr  ben  3n^a(t  aud  D  nac^  G, 
o^ne  gejmungen  )u  fein,  in  I)  bur(§  b  Suft  ein}u(affen.  Semerft  fei  enb> 
Uc^  nodi,  bag  man  mit  fieffetbam))f  üon  6  9tm.  S)rudt  in  bem  Apparate 
Stfifftgteiten  üerbampfen  tann,  meldte  unter  gen)ä^nli(^em  $!uftbnt(!  bei 
230''  rieben. 

5.  Hie  Wifftt  itB  HefHUate^. 

9Bte  fc^ou  an  oerfc^iebenen  ©teilen  im  üor^ergel^enben  betont  »orben  tfl^ 
entl^alten  bie  993äf[er  bed  S)efltQatei»  ftetS  nod^  gewiffe  äßengen  Don  ätl^erifd^em 
Oe(e.  9Kan  geminnt  bad  barin  enthaltene  £)e(  in  ber  SBeife,  bag  man  bad  SEBaffer 
mieberl^oU  ber  3)efiiaation  unterwirft,  »ol^t  ani)  unter  Begäbe  k>on  ^^falg, 
welc^ed  bie  Bfefä^tgfeit  bed  SBafferd  für  Oel  oerminbert  unb  ben  ®iebe|7untt 
er^d^t.  :3ebenfa0d  f&ngt  man  bei  bief er  mieber^oUen  Deftiflation  immer  ben  erften 
%nteil  bed  3)e{!illated  gefonbert  auf,  ba  biefer  am  reic^ften  an  ätl^erifd^em 
Dete  tft.  3n  ber  Siegel  arbeitet  man  jeboc^  fo,  bag  man  baS  SBaffer  bed 
XtfixüaM  fortgefefet  in  bie  Stetorte  }urüdfliegen  (ä|t  unb  auf  biefe  Seife 
reftifi}iert;  benn  bie  9Renge  bei^  £)e(ed,  meiere  aui»  ben  ^flangen  abgetrieben 
mirb,  nimmt  natürlich  fortgefe^t  ab,  bid  fie  fc^Ueglic^  gteic^  StuH  gemorben 
ift,  fo  bag  nunmel^r  btog  no(^  aud  bem  jurüdgelaufenen  DefKQatmaffer 
ät^erifd^ed  Od  Ttc^  üerpd^tigt.  Sluc^  biefed  ift  f^UeßUc^  abgetrieben,  unb 
bad  Sßaffer  bed  3)efiinate8  (äuft  gerud^'  unb  gefc^madtlod  ab,  mad  baS  Snbe 
ber  S)efliHation  anzeigt.  Sine  anbere  SRetl^obe,  S^erlufte  an  ätl^erif^em  Oete 
bur(^  ^öfung  bedfetben  im  SBaffer  }u  üermeiben,  ifl  bie  eigenttid^e  $ol^O' 
bation,  bei  meld^er  man  bad  SBa^er  bei^  IDeftiOated  fo  (ange  mit  frifd^em 
^flanjenmaterial  befiiüiert,  h\&  eS  fi(^  f(^(ieg(i^  mit  ät^erifc^em  Dete  DöQig 
geföttigt  l^at  unb  nunmel^r  ai^  »ol^tried^enbed  SBaffer  in  ben  $anbe( 
gebra<4t  merben  fann  3)ad  fo  erl^attene  Präparat  riecht  ung(ei(^  feiner  atö 
ein  burc^  ©(Rütteln  ton  SSSaffer  mit  fit^erifd^em  £)e(e  bargefleüted  tocIf^V 
riec^enbed  9Baffer. 

(Stn^ad  umftänb(i(^,  aber  unter  Umftdnben  anä^  oerwenbbar,  if!  bie  Don 
®roDed  angegebene  SRetl^obe,  aud  ben  2Baffern  ber  S)eftiOation  bai^  ät^erifd^e 
Oet  abjufd^eiben.  SSfian  fe^t  ben  3B&ffern  ein  «c^tet  i^reS  SoIumenS  an 
reinem  Olioenöt  )u,  mifc^t  $ottaf(^e(öfung  ein  unb  rül^rt  ober  f^üttelt  fräftig 
burd^einanber.  ^ierburd^  emutgiert  man  bad  O(ioenö(  mit  bem  S^eflidat» 
maffer.  SRan  neutralifiert  nun  bie  ^ottafc^e  Dorfid^tig  burc^  eine  @äure, 
maS  bie  üöUige  Kudfc^eibung  beS  £)e(ed  auS  ber  (Smulfion  jur  f^otge  l^at; 
bad  Oet  ^at  fid^  aber  aud^  mit  allem  ätl^erifd^en  De(e  betaben,  fo  bag  man 
je^t  bad  SBaffer  ablaffen  !ann.  3)a8  Otioenüt  mirb  fc^tiegßc^  mit  SUfo^oI 
auSgef  Rüttelt,  ber  fein  DÜDenöI,  mol^t  aber  aüeS  flüchtige  Oe(  auf  (oft 
(SBiedfö  beutfc^e  (Setoerbegeitung  29,  1864,  ©.  264). 

^ie  d^eiotnnung  bed  ät^eiifc^en  Oeted  an§  ber  alfo^olti^en 
^öfung  tann  oliSbonn  brt  ^^ertoeubuna  ))on  abfolutem  Sllfo^ol  bucc^  9bbe|liClteren 
M  testeten  gefd^eben.  ßat  man  aber  »afTertgen  ^(fo^ol  benutzt,  f o  tagt  [vi)  and^  bad 
»erfahren  öon  3.  Xraube  unb  ®.  ©oblänbcr  (2).«.*.  41207  öom  20.  gfebr.  1887) 
anmenben,  nad^  meinem  man  bie  weingeiflige  8öfung  ht9  fitti^tigen  OeUd  mit  @oba, 
f^mefelfaurem  9mmon  ober  öl^nlid^en  ©afjen  iätttgt  ober  anc^  bie  il^ifc^ung  in  eine 
ilöfung  jener  ^atje  audgiegt.     hierbei  entjle^en  gwet  <Bä)\ä)ttr\,  beren  obere  baS 
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fltt^ttge  Oe(  ent^titt.  2)fr  ®e(att  ber  aKo^oUfd^en  Söfung  an  SSofTer  iinb  Pd^tifiem 
Ott  barf  nur  20  ^rogent  betrogen;  auf  40  1  einer  folgen  8öfung  ifl  1  hl  SBaffer 
p  nehmen,  in  roetc^em  30  btd  40  kg  !a(ctnierte  @oba  ober  ebenfoDtel  Ammonium' 
fulfat  gelöft  fuxh.  9m  beflen  gießt  man  bie  »etngeiflige  ^Öfung  in  bieientge  bei$ 
©atjed  unb  (filt  bie  2:em))eratur  Don  20  biiS  40<»  d.  fefl.  S>te  obere  @^t4t  lotrb 
»teberbolt  Don  neuem  in  glei<!^er  SBeife  bel^anbelt,  btd  ft<  faft  atfo^olfrei  ifl;  ben 
9le|l  beiS  9[I!o^o(d  entfernt  man  bann  —  »ie  bie  ^atentf^rift  jagt  —  „in  belanntet 
Seife",  b.  f),  atf 0  boc^  wo^t  burc^  SDeftittation.  2)ie  untere  ©c^idpt  mirb  ber  2)efKaa» 
tion  unterkvorfen  unb  liefert  einen  »äfferigen  SBeingeift,  fomte  aU  9lfi(fflanb  aQed 
oerwcnbete  ©al^,  baiS  fletiS  Don  neuem  benujjt  werben  tann.  Uebrigend  ftnb  in 
gleid^er  Steife,  mie  bie  fi^on  angeführten  @al^e,  au4  $ottafd^e,  Natrium-,  SD2agne> 
jlum«  ober  3intfulfat,  9catrittm)7bo^Pio^  9[e(}natron,  %t^laü  unb  Staun  brau<^' 
bar.  —  2)ad  Verfahren  foQ  l^auptföd^Ii^  nur  Gewinnung  Don  fufelfretem  (Sprit 
bleuen  (ba«  ^ufelöl  üer^ält  fid^  mie  &t^erif(^cd  Ott),  ba^er  man  fflr  SuSfd^eibung 
bon  flüchtigem  Cef  einen  fufelfreien  €$piritui$  benu^en  mug. 

©d^Iiepd^  fei  bemerft,  bag  na^  £),  ^ava^  bie  3)efltllatmfiffer  ber 
j?ami0e  toie  bei»  ÜRajorond  fauev  reogieren,  meti  fie  (Sfftgfäure  ert^atten. 
®.  Sßunber  l^at  in  ben  Sßäffern  Don  ber  S)efiinatton  ber  Aarbamomen^ 
bed  Surmfameni»  unb  f^enci^eld  ebenfaUd  Sffigfdure,  unb  in  ben  Säffern 
ber  üDarfleQung  Don  9iömif4'^amiDenö(,  Sffig',  Butter-  unb  Salbrianf&ure, 
fomte  Dermutti^  au^  ^ropionfäure  nad^gemiefen  Oourn.  f.  prattifd^e  Sl^emie 
64,  1885,  ®.  499).  8lud^  fonfl  nod^  fonimcn  ^ufig  faucr  reagierenbe 
S)efiiIIation§tt)äffer  Dor,  bei  beren  9ieTtififatton  man  mol^t  tl^ut,  für  Dorl^erige 
97eutraItfatton  mit  Stall  ober  @oba  ju  forgen,  einmal,  mei(  bie  @äuren  bie 
tuetaHenen  Olafen  angreifen,  bann  aud^,  metI  bie  genannten  ®äuren  flüchtig 
ftnb  unb  alfo  immer  mieber  mit  abbefltQieren ;  bie  bei  ber  97eutraiifation 
entfianbenen  ©atgc  tl^un  bted  natür(t(^  ni^t. 


6«   Xüliler  nni  Votlaitn  in  IttftiflittappataU. 

@ine  ^auptbebingung  für  erfolgreid^e  Knmenbung  ber  3)eftif(atton  jur 
@eminnung  ätl^erifd^er  Oe(e  (iegt  in  guter  JFül^tung  ber  hierbei  entfte^en^ 
ben  ^Dämpfe.  3Ran  mug  alfo  bafür  forgen,  ba§  bie  2)ämpfe  eine  genügenb 
tange  ^ü^Ifläc^e  Don  genügenb  niebriger  Temperatur  borfinben,  fo  bag  bie 
fonbenfterten  ^robuTte  fa(t  axx^  bem  ^^(er  abfliegen.  SS  fei  no^mat^ 
baran  erinnert,  bog  S)ämpfe  üon  ber  ©efHUation  im  Safuum  flärfcr  ge« 
fü^U  merben  muffen,  atö  fo((^e  üon  gemöl^nUc^em  3)rudfe,  bag  l^ierbei  atfo 
bag  ^il^Imaffer  (ätter  ober  bie  ^l^lfläc^e  gröger  fein  mug,  als  unter  anberen 
Umftänben.  —  ^tt  einigen  f^äQen  barf  man  baS  Jtü^Imaffer  übrigens  nic^t 
falt,  fonbern  nur  (au  anmenben;  ba  uämtid^,  mo  boS  ätl^erifd^e  Det  fo 
flearoptenreid^  ifl,  bag  ed  anbernfaQS  fc^on  im  ßül^ter  @tearopten  abfd^eiben 
unb  fomit  bie  Slol^re  »erftopfen  »ürbe  (SlniS',  fjcnc^el-,  SRofcnöt  u.  f.  m.). 

3)ie  ^ül^Iapp arote,  meldte  man  bei  ber  2)efliDation  ber  ätl^erifd^en 
£)ele  benu^t,  flnb  fafl  auSnal^mdloS  auf  Sßafferfül^Iung  bered^net  unb  fo  etn^ 
gerid^tet,  bag  bie  93emegung  ber  S)ämpfe  im  j^ül^ler  unb  beS  SBafferS  im 
Äül^tmantet  eine  entgegengefeftte  tfl  (®egenflrompriugip).  Den  cinfo(^en 
Siebigfc^en  ^ül^Ier  jeigeu  bie  ^tft.  1  unb  3,  Saf.  1.  iDerfelbe  ifl  aUer- 
bingS  in  folc^er  (Sinfad^^eit  für  ben  @(rogbetrieb  nid^t  oermanbbar;  man 
mug  bann  menigftenS  eine  9ieil^e  fotd^er  Jhil^ler  miteinanber  üerbinben,  mie 
bie§  gtft.  38,  %af.  lY,  unb  noc^  beutltd^er  bie  9t(|.  46,  %al  V, 
geigen.   üDie  geraben  £ei(e  a  ber  gidfgadfförmigen  ^l^lröl^re  flnb  üom  SOtantel« 
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rol^re  c  umgeben  unb  fd^ma^  abmärtd  geneigt ;  fte  flel^en  unteretnanber  burd^ 

bie   gebogenen  Stöl^ren  b  in  Serbinbung.     Son  d  aud  (ägt  man  bad  fdte 

äBaffer  in  bad   unter f)e   SRantelrol^r   gefangen^    totii^t^    nun   burc^   furge 

9lo^r|lüdte  m  Itnfd  unb  red^td  Dorn  @erü{}  am  oberen  @nbe  bed  erfreu  SRantetö. 

fletd  in  baS  untere  (Snbe  beS  jmeiten  übertritt  unb  f^tiegtid^  oben  bei  f  ah 

fliegt,   oft  mit  Iemi)eraturen  oon  70  biä  80®  (E.     a)ie   «nieflüde  b  fmb 

bur(^  Serfi^raubnngen  fomo^t  mit  bem  3Rantet  mie  mit  ben  geraben  ^IjU 

xSfycm  oerbunben.    Süß  mati  biefe  Serfc^raubnngen,  fo  (ann  man  bie  £nie< 

ft&dt  abnel^men  unb  bie  ^nnenrö^ren  l^eraud^ie^en  unb  reinigen,  mad  oon 

großem  yraftifd^en  Sorteile  ift. 

Ueber  bie  ^imenlionen   tinti^  tombinterten  ^iebi^fc^en   ftfll^lerd   ftnb  (nad^ 
©to^mann)  bie  folgenben eingaben  ju  machen,   ^üv  eme  c^Unbrifdbe 9ietorte  t}on 

2  m  ^öbe  unb  1  m  $)ur(^meffer  (»ie  9^0«  ^^)r  braucht  man  neun  lu^feme  ftü^t« 
robre  Don  2cm93eite  unb  1,5  fs\9  2  m  $änge,  fo  bag  ber  gan^e  Mb^er  eine^änge 
t>on  13,5  bid  18  m  befl^t.     ^a»  9)^antelrobr  ifl  auiS  (fifen  gefertigt  unb  befi^t 

3  cm  li(bte  CBeite.  9ud  ber  QSno&rmun<)  ber  nt(^t  ummantelten  itnieflfide  fann 
man  auf  ben  gortfcbritt  unb  (Brab  ber  j^ttbtung  fd^Iiegen. 

SDtefe  ^l^Ier  oerlangen  ununterbrochenen  993affer)uf(u6,  aber  tiä^Un  bei 
mäßigerem  SBafferoerbrauc^  unter  UmflÄnberi  beffer  atS  bie  ©erlangen- 
fül^ter,  bereu  man  fl(^  getoö^nlit^  bebient.  ©otd^e  ©^langenfül^Ier  fmb 
beretti»  in  ben  ^tg.  21,  24,  35,  36  unb  41  »iebergegeben,  fo  bag 
auf  noc^matige  bilbUd^e  3)arflenung  eineS  fot^en  WppaxaM  oerjid^tet 
merben  (ann.  Sine  Kü^(fc^(ange  aud  Tupfer,  @ifen  ober  anberem  ^ttaü 
ifl  in  ein  gfaft,  ben  Äül^lbottic^,  gelagert,  fo  ba§  ba8  obere  unb  untere  (Snbe 
ber  ©d^Iange  au«  bem  fjaffe  l^eroorragt.  ©ie  S)ättq}fe  treten  oben  in  bie 
@d^(ange  ein,  bie  JKonbenfationi^probufte  fliefsen  unten  in  bie  Vorlage  ob. 
!Dai^  ^l^tmaffer  mirb  oom  S3oben  bed  ffaffeS  aui^  eingeleitet  unb  fliegt  oben 
ab.  S)ie  9ßanbungen  ber  @c^(ange  bürfen  feine  }u  groge  Steigung  l^aben, 
einmal  um  ein  }u  fc^neHed  Sntmeic^en  oon  ^Dampfen,  bie  fd^merer  a(d  2vi^t 
ftnb,  )u  oermeiben,  bann  auc^,  um  bei  oerJ^dttnii^mägig  geringer  ^ül^e  eine 
groge  Afil^lfläd^e  )u  l^aben.  3Ritunter  lägt  man  bie  ©erlange  na^  bem 
@nbe  )u  fid^  in  i^rem  Duerfc^nitt  oerittngen,  loeil  bort  bie  ^Dämpfe  ja  in 
ber  ^auptfad^e  fd^ön  oerbid^tet  fmb  unb  fomit  nic^t  mel^r  ben  9laum  U' 
anfpruc^en,  »ie  im  oberen  SIeite;  bei  gleid^bleibenbem  Ouerfc^nitt  ber  Sd^lange 
»irb  infolgebeffen  oon  unten  l^er  bie  iOuft  einftrümen,  mad  nid^t  oorteil^aft 
x%  —  !Bie  getoö^nlic^en  ©d^langenfül^ler  laffen  fld^  nid^t  befonberS  bequem 
reinigen,  meiSl^alb  man  namentlich  frlil^er  im  ^l^lfaffe  liegenbe  Qidiad- 
rol^re  anmenbete,  bereu  Umbiegungdfiellen  aud  ben  SBanbungen  bei»  i^affeS 
l^eroorragten  unb  burc^  einen  )um  S^tdt  ber  Steinigung  leidet  löi^baren 
Serfc^luf  oerfel^en  maren.  (Eine  fold^e  (Einrichtung  jeigt  ber  ^^ler  bei 
^i«.  18/  S«f*  ii.  S)er  Uebelflanb  biefer  Äonflruftion  liegt  in  ber 
^ä^toitxxflltii  bie  Stufen  bei»  BidCgacfrol^rei»  in  ben  SBanbungen  bed  M^U 
faffeS  bic^t  ju  l^atten;  auc^  ifl  bie  ^l^lfläd^e  bei  biefen  Apparaten  oiel 
geringer  als  bei  ben  ©c^langenfül^lern.  Semerft  fei,  bag  man  im  lefeteren 
^alle  auc^  ben  9Beg  beS  ^ül^lmafferd  im  ^öl^lfaffe  burc^  l^orijontale 
(Sd^eibemänbe  regeln  fann,  meiere  abmec^felnb  auf  ber  linfen  unb  ber  redeten 
(Seite  Äugf^nitte  l^aben,  burd^  »elc^e  einerfeit»  bie  ©d^enfel  beö  3Wjörf' 
rol^re«  ge^en,  anbrerfeitö  aber  aud^  bag  oom  Soben  eingelaffene  Äül^lmaffer 
nad^  oben  fleigt.  (Ed  »irb  burc^  biefe  «norbnung  an  Äül^lwaffer  gefpart 
unb  beffere  Äü^lung  erreicht.  --  SKitunter  benuftt  man  aud^  SKantel» 
tu  1^1  er,  »ie  fie  oon  @^äbba  angegeben  »orben  finb.     ^Derartige  Apparate 
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finb  in  gig.  28,  31  unb  33,  Xaf.  III,  ftisjtert.  ®ie  befleißen  in  bcr 
$au))tfac^e  aud  einem  !3)o))pelct)(inber,  beffen  ^antelranm  (9laum  itt)tf(^en 
ber  ^u^enfeite  bed  inneren  unb  ber  i^^nnenfeite  bed  anbeten  S^IinberS)  mit 
^em  üDampf^ufttl^rungdrol^r  oben  in  S^erbtnbung  fielet,  mäl^renb  bie  tonben^ 
fterten  Slüfflgfeiten  unten  aui»  bem  9Rante(  ablaufen.  S)er  IDoppelct^Iinber  fle^t 
im  ftül^lfaffe,  unb  bod  ^l^tmaffer  fleigt  Don  unten  nad^  oben,  fowo^t  ai^et' 
^atb  ber  Vugenfiäd^e  bed  ftugereren  toxt  innerhalb  ber  ;3nnenf{ft(^e  bed  inneren 
S^tinberd.  9Birb  ber  ^bj^anb  ber  beiben  C))tinber  ooneinanber  re^t  ge- 
ring genommen,  am  it^tn  oben  etioaS  größer  a(d  unten,  to  erjiett  man 
eine  gute  Jht^Iung  ber  S)äm))fe.  3Ran  tann  bie  ftül^tflAc^e  no^  beffer  au»- 
nu^en,  menn  man  bie  !S)äm))fe  (tt)ie  in  ^ift*  33  angebeutet)  )n)ingt,  im 
SRantet  ben  9Beg  einer  @d^rauben(inie  bis  unten  gu  burd^Iaufen.  S)er 
Apparat  l^at  aud^  einen  Stadtteil,  nänttic^  ben,  ba^  er  fic^  fd^ted^t  reinigen 
lägt.  3Rit[c^ertid^  l^at  beS^alb  eine  SRobiftfation  an  i^m  angebrad^t,  xoüä^t 
gef^attet,  ben  inneren  S^ßnber  l^eraudju^eben  (SDtierjindft);  bod^  fd^eint 
ber  ganje  %))|)arat  )ur  Qtxi  fettener  benu^t  }u  merben.  —  3)ageaen  fommen 
fe^r  ^dufigiRöl^renfül^Ier  in  «nttenbung.  bereits  in  ^tg.  44,  Saf.  ^, 
iß  ein  \oii)tx  gejeiil^net,  bei  bem  bad  Ia(te  SEBaffer  hwcif  enge  9U^ren 
fhümt,  bie  !D&m))fe  jebod^  in  ben  umgebenben  SDtantel  eintreten.  (Seu)5^n« 
li(^  »ftbtt  man  bie  umgetel^rte  Slnorbnung  bed  Aül^teriS.  Sin  folc^er  tfl  in 
9tg.  47,  Saf.  V,  bargefleUt,  in  ber  SuiSfül^rung,  koie  i^n  bie  Sabril  oon 
Stimmet  unb  ^omp.  benu^t  (nad^  @to|mann).  S)ie  3)ämpfe  axA 
ber  SRetorte  treten  bei  A  ein  unb  n^erben  bur^  bie  ®iebptatte  a  g(ei4mä|ig 
ouf  ein  9ünbe(  oon  81  oben  unb  unten  offenen  Jtül^tröl^ren  B  oerteilt. 
Se^tere  flel^en  in  bem  gemetnfamen  9Baffermante(  C  unb  flnb  oben  in  bie 
platte  D ,  unten  in  bie  Patte  D'  toafferbii^t  eingejogen.  3)ad  3)eftiaat 
fliegt  bei  E  ab.  Sei  F  tritt  bad  ^J^Itoaffer  ein  unb  mirb  burc^  einen 
Kanal  b  ringd  um  ben  SRantet  oerteilt,  morauf  ed  bur^  24  £)effnnngen  c 
in  ben  3RanteI  fliegt.  Stac^bem  ed  bie  9io^re  umfpfilt  unb  getfil^b  ^at, 
gelangt  ed  bei  6  jum  austritt;  eS  ifi  l^ier  faft  fiebenb  l^eig,  »ad  auf  fel^r 
gute  %udnu^ung  fc^liegen  lägt,  ba  bad  3)efli(Iat  falt  abfliegt. 

Ueber  bie  üDimenflonen  bed9l))))aratei(  geben  folaenbe3ableu9[uffd^lug:  SlStW* 
röbren  t>on  9,5  mm  lid^te  Seite,  18  mm  äugerem  2)ur(^meffer  unb  600  mm  £finge; 
1,83  qm  »afferbeneäte  unb  1,33  qm  bompfbcrübrte  gfläc^e.  Seugecer  3)ur(^meffer 
bei  IBaffetmanteld  215  mm;  lt($te  Sßeite  bedfelben  195  mm.  —  (C.  ^cdmann 
bat  J!d^  eine  Stenberung  btefed  Dertifalen  9ld^renftt(ler8  patentieren  laffen  (2).  91.  $. 
39557  t).  16.  &tpt.  1886),  »elc^e  Dielletd^t  bei  Sflettifirationen  einen  gemijfen  ®ert 
baben  tann  (fte  iß  für  9lerttfl{atton  bon  @prit,  Stetber,  (Sfjig  u.  f.  m.  bcfltmmt). 
S)erfclbe  lägt  nämlid^  ben  SDampf  unten  in  bie  Stttblröbren,  boS  Saffer  oben  tu 
ben  aßantel  eintreten,  fiiierburd)  toirb  erreid^t,  bag  bie  bauptfäd^Ud^e  ftonbenfation 
im  oberen  Seile  ber  Slö^ren  pattfinbet,  boiS  ftonbenfattouSprobutt  aber  ben 
»armen  SDäm)>[en  entgegen- nad^  unten  fliegt  unb  burd^  le^tere  einer  üDepblegmatton 
untenoorfen  »trb.  b-b*  ed  »erben  mit  ben  aufßeigenben  beigen  SDftmpfen  |tcb  immer 
bie  let(btefl  Pd^ttgen  einteile  bed  ^oubenfationdprobuttriB  »ieber  berflttdbttgen.  — 
Ku(b  bed  jettblapporated  mit  boppeltem  fRöbrenfpflem  oon  2.  Wartung 
fei  gebadet  (2).  91.  $.  44091  b.  24.  Sug  1887);  »ie»obl  bie  $atentf(brift  immer 
bon  SU  tttblenber  gftüffigfeit  fprid^t,  lägt  fiäf  bad  $nn{ip  beS  jeübler«  x»eifeUo« 
au(b  fttr  iBrrbtd^tung  bon  2)ämpfen  benoenben,  3n  ^h.  48,  Xaf.  Y,  bebeutet  a 
ben  (Eintritt  ber  2)ampfe,  »et^e  fd^  junäd^fl  in  ber  oberen  ftammer  b  berteilen 
unb  biei^auf  ab»ärtd  burd^  ben  mögücbfl  engen  S^ifd^^nraum  3»i{(ben  ben  9(ugen< 
»anbungen  bcr  9löbren  c  unb  ben  3nnen»anbungen  ber  9löbrcn  d  flretcben.  2)te 
berbtd^tete  f((fiffigfeit  fammelt  f!(b  in  ber  unteren  Jtammer  e  an  unb  fliegt  bon  ^m 
bur(b  f  in  bie  iBorlage.  2)ad  jtttbtwaffer  tritt  bei  g  ein  unb  gebt  bur^  h  in  ben 
äugeren  ßflblraum  i,  burcb  k  in  ben  9caum  1  unb  bon  bier  au9  burd^  bie  9lobre  c 
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nait  oben,    ^oniit  »trb  ber  2)ampf  in  brn  ringförmigen  SRaum  um  c  fomo^t  Don 
aufen  »ie  Don  innen  gefüllt.    2)cr  Abflug  bed  j^fi^lmafferd  erfolgt  oben  bucc^  m. 

SDie  Vorlagen  ber  SefliQieropparate  für  @(eminnung  flüchtiger  Dele 
l^aben  einen  bo|)))elten  S^td  )u  erfüllen.  ®ie  foQen  nämü(^  erfieni^  ia» 
htm  ^fjltx  entfirömenbe  jDefliQat  aufnehmen  unb  }n)eitend  ed  fo  tange  ai- 
fM^en  laffen,  bid  ftc^  Oet  unb  äßaffer  getrennt  l^aben.  'äu»  biefen  Sorberungen 
gel^t  ^ertor,  baj)  bte  ®röge  ber  Sorlage  oon  ber  ®(!^neaig(ett  ber  DefliQatton, 
i^rc  übrige  (Sinric^tung  aber  baoon  abfängt,  ob  baiS  Oet  fpegiftfd^  (eic^ter 
ober  fd^toerer  atö  äBa^er  i|l.  Sei  fel^r  f(!^neller  3)e{tinatton  flnb  groge  Sor« 
(agen  nj(tig,  meil  in  biefem  f^0e  in  ber  jur  ©(Reibung  oon  £)el  unb  SBaffer 
nötigen  Qüt  mtf^x  2)e{ti(Iat  au»  bem  Jhil^ler  audflrdmt.  Sei  Delen  leidster 
ate  SBaffer  mu§  für  3Bafferab(auf  oon  unten,  bei  folc^en  fc^merer  ate  SBaffer 
für  ben  SIbtauf  bed  SBafferd  oon  oben  au9  geforgt  merben,  beibe  yjtalt  febod^ 
fo,  ba§  erfl  na4  einiger  Stit  ber  Stulpe  boS  SBaffer  abzulaufen  anfängt. 
(Snb(t(^  iß  man  in  ben  meiflen  ^^äUen  ge}tt>ungen,  bad  SBaffer  oon  neuem 
in  einer  8or(age  aufzufangen,  meit  ed  beim  ©teilen  noc^matö  geringere 
9Rengen  fitl^erifd^ed  £)el  auiSfc^eibet. 

2)ie  gemöl^nfic^e  Oform  ber  Sorkge  ijl  bie  ber  gflorentiner  Sftafd^e. 
3)iefelbe  ifl  bereite  in  ben  %i%.  1,18,  24,  28,  31,  33,  35  unb  39  »ieber- 
gegeben  unb  in  ben  %i^.  %9  unb  50,  Zaf •  1^ ,  abermate  ge}eid^net.  S)ajS 
2)efli0at  läuft  in  bie  f^afc^e  ober  ben  S^tinber  ein  unb  fammelt  flc^  l^ier 
an,  koobei  ©(Reibung  bed  pd^tigen  Oeled  oom  SBaffer  bed  :Z)efliaate8  flatt- 
ftnbet.  3fi  bad  £)e(  teii^ter  a(d  SBaffer,  fo  muß  bie  f^orm  oon  9ig.  49 
getoli^tt  merben;  eS  mirb  atöbann  bad  SBaffer  burd^  bad  oom  Soben  aud 
auffleigenbe,  oben  aber  abmärtd  getrümmte  9to^r  audfaufen,  fobatb  eS  un« 
gefäl^r  bid  )u  ber  in  ber  ^f^afd^e  eingezeichneten  unteren  Sinie  fle^t. 

2)er  gfmffigfeitdpanb  in  bem  feitlicben  9lobre  unb  ber  ^la\^t  tann  nid^t  gletd^ 
bod^  fein;  otetme^r  mtrb  bie  Sf(üffig(ett  in  ber  ^(afd^e  Ibö^er  fleben  muffen,  meil 
pter  bad  ftt^erifc^e  Oe(  bem  SBaffer  auffd^wimmt.  i>ai  wefe^  oon  ben  tommuni- 
»erenben  jRS^ren  oerlangt  aber,  bag  bei  0ttll(ung  ber  W6f)xtn  mit  berfetben  rf Ififfig« 
rett  (entere  in  beiben  ^HÜfv^n  gleich  ^o4  ffe ^t,  bei  gfüHung  ber  9lö(ren  mit  Offüf fig- 
fetten  oon  oerfd^iebenem  fpe»fif c^em  d^etotc^te  (Dtei<$gen)id^t  eintritt,  fobatb  bie  $ö^en 
ber^lttfftgfettdfäulen  il^ren  fpeji^fd^en  (Bemtc^ten  nmgefebrt  proportional  ifl.  9lebmen 
wir  bie  ^ö^e  ber  Stbflugrö^re  %ü  15  cm  unb  bie  SDid^te  bed  ät^erifc^en  Oeled 
3n  0,95  an  (etma  ftfimmelöOf  fo  würbe  (S^Ieic^gewid^t  eintreten,  »enn  in  berflbftug« 
rö^re  baS  f^offer  15  cm  ^oc^  fldnbe,  baaegen  in  ber  gflafd^e  9,3  cm  (o((  SBaffer 
unb  barttber  6  cm  bo4  ftt^erifc^ed  Oet  flc^  befänben;  bann  toäre  nämltd^  15  minui^ 
93  =  5,7  cm  SSafferfdute  burc^  6  cm  Cetfäute  getrcigen,  »ad  bem  angeführten 
O^efetse  entfpric^t.  (2)td^te  bei»  SQßaffrr«  gur  ^xdftt  beiS  CtM  gleich  ßö^e  bed  Oeled 
zur  ^9^e  beiS  9lil>eanunterf(^tebeS  oom  Saffer,  ober  in  Sagten  1 : 0,95  =  6 : 5,7). 

3für  Oele,  mefc^e  fd^ioerer  ate  SBaffer  flnb,  tft  bagegen  bie  Sinrid^tung  nad^ 
^ftfl*  50  befiimmt,  bei  met^er  bai»  SefÜDat  ftd^  in  einem  S^Iinber  anfammelt, 
bad  £)e(  zu  unter jt,  baS  9Ba{fer  barüber,  unb  (e^tereiS  fd^Iiegti^  burc^  bie 
obere  feitlid^e  Oeffnung  abfliegt,  hierbei  ift  aUerbingS  ^vl  empfehlen,  bag  man 
bad  S)eflinat  burd^  ein  Xrid^terrol^r  bi§  auf  ben  Soben  bed  S^Iinberd  einlaufen 
lägt,  bamit  t»  ni^t  tixoa  oben  bireft  burd^  baS  feittid^e  Sto^rauiS  fliegen  (ann. 

9led^t  bequem,  toeil  für  Oete  leidster,  mie  fc^ioerer  ald  Saffer  üermenbbar, 
ifi  bie  in  $ig.  51,  %af.  Y,  miebergegebene  Vorlage.  Qft  baS  Oet  tei^ter  ald 
SBaffer,  fo  mirb  ber  2iubu$  a  ber  f^f^e  A  mit  ©topfen  unb  ^al^nen« 
ro^r  Derfd^toffen,  mftl^renb  b  einen  @topfen  mit  auffleigenbem  Sichre  erl^fttt, 
mie  t&  bie  ^isax  zeigt.  ®oQ  baS  ötl^erifd^e  £)el  abgelaffen  werben,  fo 
brandet  man  nur  ia»  Slol^r  an  b  zu  Derfd^tiegen  unb  foüiel  SBaffer  A  ein- 
Zugiegen,  bag  bad  untere  iRioeau  ber  Oelfd^i^t  an  ben  unteren  9lanb  ber 
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«^al^nenrö^re  ju  liegen  tommt,  morauf  man  burd^  Oeffnen  bed  ^al^ned  bad 

£)e(  oblaffen  fann.     fjür  Oetc  fc^toerer  a(3  SBaffer  »trb  bogegen  iubu»  b 

burd^  (Stopfen  mit  ^al^nenrol^r  unb  £u6ud  a  bur(^  ©tofen  mit  einfad^em 

l^orijontafen^  re^td  etmaiS  nad^  unten  gebogenem  %bf(u§ro]^re  oerfd^Ioffen, 

worauf  man  had  3)eflinat  burd^   einen  2^Tt(|ter  bid  an  ben  Soben  üon  A 

eintaufen  lägt.    @oQ  bad  Oe(  abgelaffen  merben^  fo  l^at  man  nur  ben  ^al^n 

am  Stol^re  in  b  ju  öffnen.     %ud^   bietet  bie  gflafd^e  ben  Sorgug,  nic^t  fo 

jerbred^itd^  gu  fein,  mie  gewöhnliche  {Florentiner  gftafc^en,  toeil  bei  i^r  feine 

angefc^mofjene  Slöl^ren  oor^anben  flnb  (Stol^mann).  — 

^ttr  fe^r  geringe  SD'tenaen  Don  ftt^erifd^em  Oele  mit  geringerem  f|>e3iflf4em 
(HfWtd^te  ai9  SBaffer  tmp\xtf)lt  fidf  bie  in  gfig.  52,  Xaf.  Y,  totebergegebene  (Ein« 
rid^tung,  bei  »el^er  man  bad  ^efKIlat  bur(^  ben  3^nd^tera  junäc^fl  in  eine  oben 
weitere,  unten  engere  ^(aiSröl^re  b  aelongen  tagt,  bie  in  ber  etgenttt(i^en  gftorentiner 
^tafd^ec  fle^t,  $ter  tiolUiel^t  ftc^  bie  @<^eibung  oon  Oet  unb  SBaffer  f$on  in  ber 
Stadrö^re,  »ä^renb  baiS  xBaffer  oon  unten  in  ben  (tl^tinber  auiStritt  unb  aui^  biefem 
oben  bei  d  abfliegt.  Sftaä)  beenbeter  2)eflittation  t)rrf(^tiegt  man  bad  obere  (Enbe  ber  9l6^re 
mit  bem  2)aumen.  l^ebt  biefe  l^eraul^  unb  t&gt  nun  jnnäc^fl  bad  SBaffer,  bann  baS 
Oet,  auiSftiegen  wte  an9  einer  $ipette  (9Rteraini»(i,  9lted^ftoffe). 

Sei  !De|liIIation  größerer  ^Raffen  oon  Siol^ßoffen  pflegt  man 
eine  Steige  oon  Vortagen  terraffenförmig  untereinanber  aufguftetlen.  S)iefe 
Vorlagen  flnb  in  ber  fReget  atS  SJIec^c^tinber  geflattet.  Sfür  Dete  (eid^ter 
atd  äBaffer  l^aben  fte  etwa  20  cm  3)ur(^meffer  unb  20  m  ^Öl^e.  8m 
unteren  Seite  ber  Sortage  befinbet  fi^  baS  aufmärtdfteigenbe  Stbflugrol^r, 
wetd^eiS  etma  5  cm  unter  bem  oberen  Staube  ber  Sortoge  ^origontat  feit* 
»ärtS  gefrümmt  ifl.  S)ad  Vudflugrol^r  ber  Sortage  [  (ommt  gerabe  aber 
bie  (£tnftu|öffnung  ber  etwaS  tiefer  flel^enben  Sortage  II  ju  liegen,  dl^ntid^ 
wie  bieiS  |tg.  37,  Zaf.  I?,  jeigt.  Wtan  benu^t  in  ber  Steget  3  bid  4 
fold^er  Vortagen,  ^^n  ber  erflen  Vortage  erfd^eint  bad  S)eftil](at  ^ftufig  nod^ 
mifd^ig  getrübt,  an^  ber  testen  Vortage  fliegt  aber  baiS  SBaffer  be$  !Z)efti(Iated 
ftar  ab  unb  getaugt  aliSbann,  wie  fc^on  mel^rfac^  erwähnt,  am  beflen  in  bie 
9letorte  gurti^,  um  bei  wieber^olter  3)eftiIlation  bie  testen  ©puren  oon 
jurildfge^attenem  Det  gu  oertieren.  fjür  Oete  fd^werer  atÄ  SBaffer  oer> 
wenbet  man  ebenfatliS  terraffenartig  untereinanber  angeorbnete  S3ted^ct)tinber 
mit  @d^nau}en  am  oberen  9lanbe.  %ud  ben  ©d^naugen  fliegt  bad  Sajfer 
oon  Vortage  gu  9$orIage  ab  (®to^mann). 

3)ad  auiS  ben  Vortagen  entnommene  ätl^erifd^e  Oet  fc^eibet  beim  ©teilen 
in  ber  Siegel  no(^  etwaig  SBaffer,  mitunter  aud^  ®c^mu^  u.  bergt,  aui^. 
3Ran  trennt  ed  baoon,  inbem  man  ed  mit  einer  Pipette  abfangt  ober  in  einen 
®(^eibetrid^ter  giegt  (Zric^ter  mit  ^al^n  im  ^atfe),  ber  bei  oorftd^tiger 
Oeffnung  beiS  ^al^ned  bie  testen  Stnteite  ber  unteren  @(^id^t  ablaufen  gu 
taffen  geftattet.  ^r  mand^e  QtDtät  eignet  fic^  befonberd  bie  oon  Surrier 
angegebene  ©d^eibeoorric^tung ,  bei  welcher  flatt  bei^  ^al^ned  ein  auf«  unb 
abfc^iebbared  ©tadröl^rc^en  a  oorl^anben  ifl,  wefc^eiS  am  oberen  gugefd^motgenen 
@nbe  eine  ffeine  feittid^e  Oeffnung  b  befigt  (oergt.  ^ift*  53,  %af.  Tl).  3Ran 
giel^t  baiS  Sto^r  gunäc^fl  fo  tief  in  ben  ^rt,  bag  biefe  Oeffnung  oom  ^rl  bebecft 
ifl,  unb  füllt  in  bad  c^tinbrifd^e  @(^eibegefäg  bad  ätl^erifd^e  Oet  ein.  $at 
bie  ©d^eibung  f^attgefunben,  fo  bewegt  man  bad  9lo^r  oorfic^tig  fo  weit  nad^ 
oben,  bag  feine  Oeffnung  ctwaö  über  ben  Äorf  l^eroorragt.  S)ie  f(^were 
unten  angefammette  ^tüffigfeit  fliegt  burd^  bad  Siol^r  ab;  fobatb  bie  Xxttt' 
nungdf(^id|t  ber  beiben  i^üfflgfeiten  an  bie  Oeffnung  gelangt,  giel^t  man  baS 
JRol^r  in  ben  Äorf  gurüc!  (SKiergingfi,  Stied^floffe). 
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2)ic  ÜWctl^obc  bcr  ^vcffunq  lägt  p^  ««^^  fö^^  fcl^r  ölrcic^c,  frifc^c 
.^flangenteile  oermenben  unb  aud^  bei  öixtid^tw  ^flangen  nur  bann^  toeiin 
ia»  £)t\  in  Derl^ä(tniiStnägig  großen  Se^äUern  entölten  iß.  @d  ift  bied 
j.  35.  bcr  göU  bei  beii  (Sti^oten  üon  Zitronen,  Drangen,  93ergamotten  u.  f.  ». 
9}atürti(^  »trb  burd^  bie  $reffung  nic^t  b(og  bai»  ät^erifd^e  Oe(,  fonberu 
aud^  ber  ^flangenfaft,  ©(^leint  u.  f.  to.  jum  abfliegen  gebracht.  a)ie  eJotge 
boüon  ifl,  bag  mon  neben  bem  Dele  eine  mäfferige,  meijl  fc^fcimige  eJtüfpg^ 
fett  erl^att,  welche  fid^  giemlici^  f(^mer  Dom  ät]^eri{(^en  Oe(e  fc^eibet.  3:a 
übrigenIS,  tDenigfleni»  ^reffung  in  ber  ^ä(te  üoraudgefe^t,  bei  biefer  SRetl^obe 
ba$  De(  offenbar  am  menigflen  irgenbtt)e((^en  üeränbernben  (Sinflüffen 
unterliegt,  fo  geminnt  man  l^ierbei  auc^  äugerft  »ol^triec^enbe  unb  feine 
ätJ^erift^e  Dele. 

3«  ber  SWetl^obe  ber  ^reffnng  mug  mou  ba«  fog.  5Rabe(oerfa]^ren 
(procede  de  Tecuelle)  red^nen,  metc^ed  audfül^rlic^er  bei  ben  Delen  ber 
aurantiaceen  in  ber  britten  Abteilung  beS  öud^eS  befd^ricben  ifl.  ^icr 
fei  ber  «oHflänbigfeit  ^atber.  bagfcfbc  hi  Ättrje  ermahnt.  9lad^  ?ieffe  bc- 
bient  man  fid^  bei  biefem  ©erfal^ren  bcd  in  ^ifl.  54,  Ittf.  VI,  toiebcr« 
gegebenen  ÄpparoteS.  3)erfelbc  beftcl^t  auä  ber  3i"«f^fifff^  A  {^uxi^- 
meffer  20  cm),  »efc^e  fi(^  na(^  bcr  SDtitte  ju  vertieft  unb  l^ier  in  bai^  unten 
gcf^Ioffcnc  10  bid  15  cm  lange  unb  2  cm  weite  SRol^r  C  übergcl^t.  S3ei  B 
ifl  ein  eiferner  ©(^icber  cingefcft,  »eld^er  ein  bequemes  gntlceren  üon  C 
geflattct ,  fobalb  man  i^n  l^erouggie^t.  Am  93obcn  bcr  ©d^üffel  futb  jal^I» 
reid^e  fpijc  unb  fJarfc  SKcfflngnabeln  befeftigt,  »cld^e  ungefähr  1  cm  auf= 
ragen  unb  in  fünf  Äei^en  angeorbnet  flnb,  ungefähr  150  an  bcr  3ö^f-  ©oö 
nun  j.  ©.  mit  $ilfe  biefeg  Scrfa^ren«  (EitronenÖt  ge»onnen  werben,  fo 
nimmt  ber  Arbeiter  bie  (Eitrone  unb  reibt  fic  gegen  bie  ©piftcu  bcr  Dhbeln, 
»obei  er  fie  forimäl^cenb  menbct.  I)ie  9?abcln  reigen  bie  ©cfäge  ber  ©c^alc 
auf,  in  »eld^en  baS  Del  fiftt/  wnb  Icfetcreö  fließt  unter  SWitmirfung  beg 
leidsten  3)rudfc8,  »cld^en  ber  Arbeiter  auf  bie  ©itronc  ausübt  auS,  um  fid^ 
in  C  angufammeln.  ©obalb  0  gefüllt  ip,  mirb  B  l^crauSgejogen  unb  baS 
®emifd^  öon  Kitronenöl  unb  mäfferigem  ©aft  in  filärgcfäßc  abgegoffen. 

3ur  eigentlichen  ^reffung  bcbient  man  fic^  jebo^  geeigneter  mcc^auifc^cr 
^reffen,  meijl  fol^cr  für  ^anbbetricb.  Die  ju  prcffeubcn  ©ubftau/^cn  »erben 
in  einen  flarfcn  ©cutcl  »en  ^onf  ober  JRog^aar  oerpadft  unb  bie  SSeutel 
gwifd^en  platten  ober  beffcr  in  burd^löd^ertcn  löpfcn  ausgepreßt,  in  »el^e. 
ein  ^rcßfiempcl  einbringt,  ^äuflg  preßt  man  auc^  fd^on  mä)  bem  SKabel» 
»erfahren  bcl^anbclte  ©dualen  nad^.  3)ic  *ißrcffung  muß  fo  erfolgen,  baß  bcr 
S)rudf  in  ber  'treffe  langfam  junimmt,  bamit  einmal  baS  Del  S^xt  gum 
?lbflicßen  l^at,  bann  aber  aud^  beut  juncl^mcuben  aBiberftanbc  beS  aii^vi" 
preffenben  SRaterialcS  ein  größerer  3)ru(f  entfpric^t.  3[n  SBirfli(^!cit  »irb 
atfo  ber   !Dru(I  unter  weld^em  bie  gepreßte   SRaffe   fte^t,    gleich   bleiben; 

Sornemann,  DeU.  II.  4 


—     50     —     • 

aber  bic  oiifgcmcnbctc  Äraft  »irb  mit  bcm  SBibcrPanbc  bcd  $re§gute8  »ati^fcu 
mtificn. 

SSon  bcn  oiclcn  Sitten  ber  "ißreffen  fommcn  nur  menige  l^icr  in  Sctrac^t. 
@g  fmb  bieg  bie  ©pinbelprcffe  unb  felteucr.fd^on  bie  ^i^braulifti^c  "^Jrcffe. 

SDic  ©pinbclpref f  c  (gtg.  SS^Xaf.  VI)  bepelzt aiiS bem  ^refitopfcA,  ber 
am  beften  auiS  (Stfen  unb  ci^Unbrifd^  gu  formen  x%  mit  bem  %b(auf  B  unb 
beut  falf^en  gelobten  Sobcn  Q.  ^^ür  fteine  ^reffen  beträgt  bie  ^ö^e  bei^  Zopfed 
30  cm  unb  ber  S)urd^meffer  15  cm;  bo(^  lommen  aud^  ©pinbelpreffen  mit 
50  kg  gaffungdraum ,  alfo  üon  etma  50  cm  Sßeite  unb  30  cm  ^S^e ,  Dor. 
9uf  C  fommt  baS  in  ein  ^regfuc^  eingefd^Iagene  ^flanjenmaterial  )u  tiegen ; 
bo4  Ycinn  man  unter  Umftänben  baS  Sinfc^Iagen  ber  Senaten  aud^  meglaffen,. 
namentlidi  bann,  wenn  bie  ^o^ung  Don  C  fel^r  fein  unb  biefer  S3oben  mit 
einem  t^ittertud^  überjogen  ifl.  3ft  bie  SJefc^idung  beenbet,  fo  legt  man 
bie  ^regplatte  D  auf  biefelbe  unb  pregt  (entere  burc^  iRieberfd^rauben  ber 
@)}inbe(  E  in  ben  jlopf.  2)ie  ^tütn,  loelc^e  bad  ät^erifc^e  £)e(  etnf(^Iiegen, 
berften/unb  bad  Oel  fliegt  bur^  B  in  untergefieQte  ^lärgefäge  famt  bem 
^flaujenfafte  ob.  3)aiS  ®eflteü  ber  treffe  fann  in  ^olg  ober  in  (Stfen 
gearbeitet  fein.  3fl  ed  fel^r  l^od^,  fo  (&|t  ft(^  bie  (Spinbel  nid^t  bireft  Don 
bem  ^anbgriffe  F  aug  in  9en)egung  fe^en;  man  mä^it  bann  bie  bei  ber  in 
^ifl*  56/  Saf.  ^l,  ftijjierten  $ref[e  benu(te  (Einrichtung.  $(ud^  l^ier  be- 
beutet  A  ben  "ißregtopf  unb  B  ben  %b(auf,  D  bie  ^re^tatte  unb  E  bie 
®pinbe(.  %n  festerer  beftuben  fic^  bei  G  ro^rförmige  ^nfä^e,  in  beren 
(infem  ber  Arbeiter  eine  ^öljerne  @tange  einfd^iebt.  ;3^nbem  er  biefelbe  oon 
linfd  nad^  red^td  fc^iebt,  atöbann  l^eraud^iel^t  unb  mieber  in  bie  (infö 
beftnblid^e  3){uffe  ftedtt  (ober  umgetel^rt),  bemegt  er  bie  @pinbe{  mit  ber 
$regplatte  nac^  oben  ober  unten  in  ben  ^regtopf.  lOe^terer  geigt  ^ier  eine 
befonbere  Sinrid^tung ,  infoferu  ber  Xdp^  A  ald  (Siebtopf  gefialtet  ift.  3)ad 
Cel  fpri^t  ^ier  atfp  burc^  bie  SBanbungen  bed  jlopfed  unb  fliegt  an  bem 
cQtiubrif^en  (Sd^u^Mec^  FI  nad^  unten  in  bie  ben  Xopf  umgebenbe  9ltnne  I, 
fomie  oon  l^ier  auiS  nac^  B.  ©efleK  unb  £opf  finb  and  ®u§eifen  l^ergefleDt^ 
te^terer  fann  innen  emaidiert  merben. 

2)ie  ^t^brautifd^e  treffe  l^at  gang  öi^nli^e  (Sinrid^tungen/  ift  aber 
gur  SluiSübung  einej^  oiel  bebeutenben  2)rudfed  geeignet ,  meil  man  l^ier  bie. 
^raft  uid^t  biveft  auf  bie  ^regplatte  mirfen  (ägt,  fonbern  ftc^  babei  beS 
l^i^braulif^en  2)rudfed  bebient.  3)ie  ^^braulif^en  ^reffen  ftnb  enttoeber 
ftel^enbe  ober  liegenbe.  f^ür  ^mdz  ber  ^Jeioinnung  oon  flttd^tigem  De(e 
finben  mo^I  nur  ftcl^enbe  ^reffen  Slntoenbung;  (entere  fönnen  £opf«,  Irog^ 
ober  ^JJadfpreffen  fein,  unter  »el^en  ?lrten  »ieber  in  fjabrifen  ät^erifd^er 
De(c  bie  lopfprcffen  am  beliebteren  finb.  SBir  mäl^lcn  bal^er  eine  lopf- 
preffc  jur  ©rläuterung  für  ba§  SBefcn  ber  l^Jjbraulifcfteu  ^reffen  (oergl. 
gifl.ST,  Zal  VI).  5)er  ^Jregtopf  D  entl^ält  «eilten  a  oon  ©ieblöd^ern  unb  »irb 
mit  bem  gu  preffenben  SRaterial  gefüllt,  gemä^nlid^  ol^ne  bag  man  bai^felbe 
in  j£üd}er  einl^üÜt.  ®r  ift  umgeben  oon  bem  Sßantel  E,  gegen  melden 
bei  ber  ^rcffung  baS  Del  unb  ber  ^flanjenfaft  gefpri^t  toerben.  S)ic 
(^(üffigfeit  fliegt  an  E  l^erunter  unb  fammelt  fic^  in  ber  9linne  an,  an^  ber 
pc  burc^  c  in  nntergefteUte  ®efäge  läuft.  S)er  ^regtifd^  B  befielet  au§ 
einem,  ©tüdf  mit  bem  "^regfolben  A.  SSeim  Aufgang  beö  te^teren  »irb  er 
famt  ^blaufrinnc  c  unb  $regtopf  D  mit  SDJantcl  E  gel^oben,  wobei  ber 
^rcgl^olm  F  in  baS  ^JJnnere  oon  D  einbringt  unb  fo  bie  l^ierin  entl^altenen 
(Stoffe  gufammcnprcgt.    ßiferne  (Stangen  G  oerbinben  ben  ^regc^linbcr  C 
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mit  bem  $o(me  F.  9n  ben  £i[(^  ß  (erließt  ftd^  bei  tieffier  ©teUung  bed> 
fe(ben  ein  Sortegetifc^  an,  um  auf  i^m  Innung  unb  @ut(eerung  bed  Zopit^ 
erntdglic^en  ju  fdnnen;  man  giel^t  ben  Zopi  famt  9Rautel  auf  ben  Vorlege» 
ttfd^,  l^ebt  ben  9J2ante(  auf  unb  fann  nnnmel^r  in  ben  Ü^opf  gefangen. 

9[u4  lägt  ft4  im  ^or(egetif(^  ein  freidrunber  9(uiS|(i^nitt  anorbneu,  fo  bag  bie 
(Entleerung  oon  D  Don  oben  nod^  unten  mögüc^  wirb.  !Die  $rrgtöpfe  [\nt  aii$ 
^(ugeifen  gefertigt,  gef^ioetgt,  innru  fauber  gefc^tiffen . unb  augeu  abgcbre^t.  ^ie 
ftnb  mit  feulrec^ten  quabratifqen  Stäben ,  um  meldte  träfiige  f^miebeet)erne  9iinge 
marm  aufHe^o^en  würben,  armiert,  um  fo  bem  Xvndt  guten  Siberflaub  (eiften  3u 
{önnen.  2)te  ?5(^er  beiS  $regtopfed  [int)  fonif^,  innen  enger  a(d  aiigen,  woburc^ 
ber  Stbflug  beS  Oe(ed  erleichtert  unb  bte  Q^efa^r  ber  9)erfiopfung  t)erminbert  wirb 
(Dergl.  au(4  Sfig.  56).  2)ie  3ab(  brr  ?ö4er  betränt  4()00  biS  8000,  bte  ^opf^ölje 
fjOO  btd  800  mm,  bie  lichte  Seite  bed  Sopfed  300  m  480  mm.  SDer  !3)urd^me{fer 
hti  ^regfolbend  A  »irb  su  260  6id  450  mm  gewählt. 

3)er  Aufgang  bed  ^otbenS  mirb  burd^  bad$nmpmerf  bewirft,  metd^eS 
bur(^  JRol^r  H  mit  bem  inneren  be«  ^regc^tinberd  in  Serbinbung  ftel^t. 
3)ie  ^umpe  felbfl  ift  mit  I  bejeid^net.  (Sie  befi^t  ben  ^umpenToloen  K, 
ber  burc^  bad  ^ebefmerf  LMN  in  SSemegung  gefegt  werben  fann,  unb  ben 
mit  Sentit  d  Derfd^Ioffeuen  ^umpenfliefet  0,  wetd^er  im  9Bafferbe^ä(ter  P 
fielet.  9eim  Aufgang  bei^  $umpenfolbeni$  K  öffnet  f!(^  d,  wäl^renb  fic^  baS 
im  ;3nieftiondro^re  H'  angebrad^te  3)rudfDenti(  m  fd^tiegt.  @d  tritt  alfo 
SBaffer  aud  P  nad^  0.  ä3eim  9}iebergange  Don  K  fd^Iiegl  fic^  d  unb  öffnet 
fl(^  in;  ed  ge^t  affo  SBaffer  burd^  H  nad^  C.  $3ei  wieberl^oltem  Aufgange 
•öffnet  fic^  fletd  Don  neuem  d,  wä^renb  m  fld^  fc^üegt.  ^ierburc^  wirb  ber 
Don  bem  SBaffer  in  C  ausgeübte  3)rudf  erl^alten,  unb  beim  näd^ßen  9{ieber^ 
gang  dou  K  finbet  Serme^rung  U^  Z)xuU&  in  C  flatt.  ^nfotgebeffen  fleigt 
ber  <^(ben  A  anmä()(ic^,  unb  bie  $reffung  beginnt.  3)amit  ni(^t  bei  )u 
f)arfem  S)rudfe  eine  Sprengung  Don  H  unb  (J  eintritt,  if!  bad  ©ic^erl^eitd* 
Dentil  Q  furj  Dor  bem  (Eintritt  Don  H  in  C  angeorbnet.  Da^  ©ewic^t  an 
biefem  Senttte  \ft  fo  eingerichtet,  ba^  ed  gehoben  wirb,  wenn  etwa  bie  ^älfte 
bed  t^eoretifc^  juldffigen  SRajrimalbructeJ^  im  $re|c^Iinber  erreicht  ift. 

9{un  ift  aber  nid^t  etwa  bei  N  berfr (6e  ÜDrud  aud^uftben,  ber  in  D  )ur  d^eltung 
gelangen  foü;  Dietme^r  ifl  ber  audguübenbe  2)ru(f  ein  fe^r  Dle(  geringerer.  SBirb 
auf  eine  i^tflfftgf eitdoberflfid^e  Don  1  qcm  ein  2)rucl  p  audgefibt,  fo  laftet  nadf  p^^ftfa« 
lifd^en  d^efet^en  auf  jebem  anberen  Ouabratgentimeter  Sanbfläc^e  biefed  ober  etned 
mit  bemfetben  tommunt^ierenben  d^cffiged  ebenfalls  ber  2)ru(I  p.  (Sin  ^(äd^enfiücf 
Dou  n  qcm  Cberfläd^e  erleibet  a(fo  ben  SDrud  np.  Sir  f^ahen  eiS  nun  b^er  mit 
ben  beiben  fommuniüierenben  (2^effigen  G  unb  0  gu  t^un.  angenommen  biefelben 
pnb  DoQflSnbig  mit  Saffer  gefüllt  unb  K  mit  bem  Ouerfc^nitt  Don  1  qcm  übt  in  0 
ben  2)ru(f  p  ouiS,  f o  wirb  A  mit  bem  Duerfc^nitte  Don  n  qcm  ben  lernet  P  =  n  p 
aufnehmen,     betrögt  bagegen  ber  Oucrfc^nitt  Don  K  nic^t  1,  foubern  a  qcm,  fo 

übt  bie  gflfic^eneinbeit  biefei»  ftolbend  ben  2>ru(f  ^  au»,  weiSb^^^  bann  P  =  n   ^- 

wirb.  2)ie  iDurdftmeffer  ber  Kolben  A  unb  K  in  berßeit^nung  fleben  etwa  imSer- 
^ältniffe  11 : 1,  i|re  Ouerf^nitte  alfo  im  «erbältniffe  95,033 :  0,7854  ober  121 : 1. 
9}ebmen  wir  biefe  SerbältntiSjablen  aliS  ^(äc^eninbalte  ber  Duerf (Quitte  in  Ouabrat* 
Zentimetern  on  unb  fetten  wir  p  =  1000  kg  Doraud,  fo  würbe  A  einen  Xxnd  Don 

1000 
P  =  121  —^  =  121000  kg  erfobren.     Um  aber  K  mit  ber  Äraft  Don  1000  kg 

Wirten  ju  laffen,  brauchen  wir  biefelbe  feinedwegiS  bei  N  gur  Sirfung  gu  bringen; 
Dielmebr  erlaubt  un8  baS  ^ebelwert  LMN  ancb  biefe  ^raft  nocb  weitrr  gu  rebu 
§teren.   9la(b  ^^^^  ^ebelgcfetjen  (L  N  ifi  ein  einarmiger  $ebel  mit  bem  langen  ^ebel- 
arm  LN  unb  bem  furgen  LM,  fowie  bem  Sngrippunft  ber  ^raft  p  in  M  unb 
ber  JTraft  G  in  N,  —  beibe  J^räfte  in  gleid^r  Stiftung  wirfenb)  gilt  bie  Proportion 
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. LM 

p  :  G  =  LN  :  LM  auj?  bcr  folgt  G  =  p  _ .    ^at  A  ben  3)ut(^mef|er  11  cm, 

LN 
K  bcn  ©iird^meffer  1  cm,  fo  luäve  in  unfercm  gaffe  LN  =  30cm  unb  LM  =  4  cm. 

@onac^  ergibt  p*  G  =  1000  ^   =  133,33  kg.    9Bir  fönnten  a(fo  bei  StiiSübung 

einer  Äraft  öon  133,33  kg  bei  N  einen  SDrucf  öon  121000  kg  bei  A  erjielen.  — 
9{un  finben  aber  beträd^tlid^e  ^raftt)er(a{)e  patt,  {o  bag  biefer  !3)rud  nic^t  »irflic^ 
anf  baiS  in  D  beftnbtit^e  äJ^Aterial  ausgeübt  mirb.  2)a  ifl  gunäc^fl  ber  9leibung  an 
ber  Jibcrung  be«  ^rcßfolben«  (R)  gu  gebenfen.  S)icfc  l^ibcrung  wirb  in  JJonn 
einer  fog.  ^ebermanfd^ette  umax  mit  größter  Sorgfalt  ^ergeflefft,  aber  o^ne  9leibung 
lägt  fxt  Den  Äolben  A  boc^  nic^t  gleiten.  Söeitcr  wirft  bem  2)ru(!c  beg  Äotbcn«  bei 
fte^enben  ^reffen  \>aS  ©ewic^t  bed  Jtolbend  felbft,  bed  ^regtifc^ed,  bed  Xop\t9  famt 
:3n(aU  u.  f.  w.  entgegen.  @onad^  befonimt  man  nur  einen  Xt\i  ber  t^eoretilc^eu 
jüraft  bei  $reffung  beiS  SD^taterialed  in  D  ivirtli^  gur  Geltung.  —  SBeiter  ifl  barauf 
^inguweifen,  bog  bie  t^eoretifd^e  i^eifiung  ber  treffe  wäc^f),  wenn  ber  Onerfd^nttt 
Don  A  gröger,  bcr  t)on  K  {(einer  mirb.  ^Dagegen  nimmt  hierbei  ber  l£Seg  ab,  toetci^en 
ber  ^re^tolben  ^ro  $ub  beiS  ^umpentolbend  gurüctlegt,  unb  jur  ^reffuna  ifl 
mebr  Q^M  unb  ärbeitdfroft  nötig.  2Wan  barf  aljo  nidjt  in«  Unenblic^e  mit  Ser« 
grögernng  beiS  2)nrc^mefferd  t}on  A  unb  9$ert(einernng  bedjenigen  oon  K  borge^en, 
XDcxX  man  bamit  auc^  bie  tKrbeitiSjeit  ind  UnenbUd^e  bergrögern,  bie  iRu^lnflung 
a({o  üerfleinem  mürbe. 

@d^tteg(i(^  fei  noc^  eine  jiemlid^  l^öttftg  benugte  foaen.  ]^)^braultf(^e 
treffe  o^nc  ^umpwcrf  bcfd^rieben,  »eld^c  in 'jjlg.  58,  Saf.  VII, 
ffigjicrt  ifl.  ?(tterbing8  barf  man  hierbei  ni(^t  an  eine  ^»jbranlif^e  treffe 
bcnfcn,  bei  bcr  »irfli^  jeber  S)ru(!folben  fel^It;  aber  bie  !I)ru(!pumpe  if! 
burd^  eine  einfad^ere  Stnrid^tung  erfe^t. 

!S)ie  $aupttei(e  ber  treffe  bilben  bie  beiben  Q^v^^nber  A  unb  B  mit  ben  Kolben  C 
unb  D.  !^ie  ^^(inber  ftnb  mit  ^(^ceriu  gefüfft  unb  bnrc^  ben  j^anal  n  (ober  bircft) 
miteinanbcr  öcvbunben;  bie  Äolben  finb  üon  üerft^tebenem  Ouerfc^nitt  (?reg- 
folben  D  beträchtlich  gröger  als  2)ru(ffotben  C)  unb  genau  abgebic^tet.  S)er  ^reg^ 
folben  trägt  ben  $regti{(^  £  mit  9linne  a  unb  9lbfIu|rol^r  b;  auf  i^n  fommt  ber 
aelot^tc  ^regtopf  F  mit  feinem  (nic^t  gejeid^neten)  @c%u(jntantel  ju  flehen.  2)er 
$regtopf  ober  »o(m  H  t(l  burd^  S^OP^^^Ö^"  G  mit  bem  ^refic^tinber  üerbunben; 
ber  $regti|(^  wirb  an  bnt  Sugfiangen  geführt,  3fm  ^regtopf  m  bie  SWutter  ffir  bie 
©pinbet  I  mit  bem  ^anbrab  K  angebracht;  bie  ©pinbel  trägt  unten  eine  $reg» 
platte  L.  Wlan  befc^idft  ben  $regtopf  in  gewö^nlid^er  Sßeife  unb  bewegt  nun  mit 
$ilfe  Don  K I  bie  ^regplatte  L  t^unlictfi  weit  in  ben  Sopf  F  hinein.  JJeöt  f)at 
man  alfo  bie  SBirhmg  einer  gewöhnlichen  @pinbelpreffe.  Sflunmefir  treibt  man 
burd^  3)re]^en  ber  Äurbel  N  ben  Äölben  C  in  ben  dplinber  A  hinein  unb  bewirft 
^ierburc^  etn  al(mä|[Uc^e8  Steigen  bed  ^olbeniS  B  mit  bem  ^regtifc^e  E.  ^e^t  alfo 
tritt  bie  SBirfung  einer  ^^braulifc^en  treffe  auf.  (Genügt  ber  fo  erl^altenc  ^rucf 
noc^  ni^t,  fo  bewegt  man  mit  ^ilfe  i^on  NM  ben  Kolben  C  wieber  t^öllig  surüct 
unb  beginnt  bie  gange  Slrbeit  üon  Dorn.  3|1  bie  ^reffung  bcenbet,  fo  fc^raubt 
man  C  unb  L  gurücf  unb  ^ängt  ben  2^opf  famt  3nbalt  mit  $afen  c  an  bie  Xta- 
öerfen  d,  worauf  man  burd^  iRieberfd^rauben  x>mx  L  bie  ^regrilaftänbe  l^erauiJbrttcft. 
2^cr  SO^angel  biefer  einfachen  Snorbnuug  liegt  in  titm  langfamen  ®ange  uttb  ber 
geringen  ^i\hfi'6\)t  hc§  ^regfolbend.  Srinct  unb  ^übne'r  in  SRannbetm  ^aben 
ba^er  neben  bem  ^regc^linber  gwei  fleinere  55nidc^Unber  mit  je  einem  Äotben  an^ 
georbnet.  9Kan  treibt  guerfl  ben  einen,  bann  ben  anberen  !I)rudffolbfn  hinein,  hxi 
ba8  SD^ionometcr  ben  gewünfd^ten  2)rud  (in  ber  Spiegel  300  3ltmofp^ären)  anzeigt. 
2(ud^  orbnet  biefelbe  girma  ein  ^larmwerf  an  ber  treffe  an,  weld^e«,  fobalb  ber 
(ö^Pe  erlaubte  2)ruct  erreicht  ifl,  in  2:^ätigfeit  tritt.  (Sd  ifl  bie  l93eoba^tung  btejeiS 
Reitpunftf  S  natürlid^  öon  groger  SBefcnbeit,  ba  fonfl  (Sprengung  be«  Apparate«  bropt; 
@id^er^eit8t)entile,  wie  bei  ben  gewö^niid^en  ^l9braulifdlien*$reffen  laffcn  fid^  bei  ber 
eben  befprod;enen  Einrichtung  aber  nid^t  anorbnen,  weil  fte  Olt^cerinberlnfle  bebingen 
fönnten,  bie  unerfe^lic^  wären,  ba  ba«  ^umpwevf  fe^lt. 

S)iefc  öcr]^ä(tni8mägig  fuvje  ©rövterung  bcr  9)ietl^obe  ber  ^rcffung 
btirfte  bei  ber  feltcnen  Snwenbung,   welche  genannte«  S3crfal^rcn  finbet,  für 
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bie  3tt>€^^  ^^^  fjabrifotion  ät^crif(^cr  Dcle  genügen.  ÄuSfü^rüc^flc  SPe- 
fprec^nng  finbet  bie  Cetgeminnung  burc^  ^reffung  int  erjlen  Seile  biefed 
gOSerfeg  (®.  36  —  96;  bavunter  l^tjbraulift^e  ?5reffcn  ®.  47  —  96),  m 
ciut^  bie  I^eorie  bev  tn^brantifd^cn  ^reffen  eine  fel^v  eingel}enbe  ©rörtcrung 
erfal^ren  f)at.    3Bir  oermeifen  alfo  im  übrigen  auf  genannte^  2Becf. 


ütcrtes  Kapitel» 

Pie  iewintiNtis  Ut  UiiiHn  9t\t  Utii  iitrtiitiiti. 


!X)te  flüchtigen  Dele  ftnb  in  einer  9lei^e  Don  f^Iüfflgfeiten  (ödüd^,  wefd^e 
i^rerfeitd  ebenfaQd/  aber  üte(  tei(^ter  flüci^tig  ftnb,  a(S  bie  ät^erifd^en  De(e. 
3Kan  »irb  alfo  eine  berartige  tfuflöfung  leidet  burti^  Defliflation  bei  ber 
Temperatur  bei^  ©iebepunfteS  ooni  ?öfung8mittcf  aufgeben  Wnnen,  ba  l^ier* 
bei  iegtered  abbeftiQieren  unb  bad  Del  }nrü(!bleiben  mirb.  ^uf  biefen 
S^atfad^en  beruht  bie  fogen.  S^trattion  bed  flüchtigen  £)eteg.  !l)ie  ge« 
nügenb  jerfteinerten  Stol^floffe  h>erben,  in  einem  geeigneten  ®efäge  mit  bem 
^öfungdmittel  übergoffen.  9^a^  einiger  3^it  lägt  man  bie  entfle^enbe  Sluf» 
(öfung  in  eine  S)ef)illierblafe  ab  unb  ermärmt  bis  jum  @iebepunft  baS 
?öfung8mittel.  ?e|tere8  oerbompft  unb  baS  ätl^erifc^e  Oel  bleibt  in  ber 
531afe  gurürf.  Ober  man  benufet  ftatt  biefer  einfad^fteu  Sorrid^tung  eine 
Stellte  Don  @(efägen,  meldte  mit  bem  ^flanjenmaterial  gefüllt  flnb  unb  lägt 
bad  @|tra(tioniSmitteI  burc^  fämtlid^e  ®efä|e  laufen,  el^e  eä  in  bie  $lafe 
fommt,  mobet  immer  ber  :3^nl^alt  bed  erften  ®efäged  erfd^öpft  ift,  menn  bie 
i^öfung  aui»  bem  testen  gefättigt  abläuft.  ^13  ü^öfungdmittel  fommen  in 
Srage:  ©d^toefelfol^lenpoff,  »Holzöl,  «etiler,  Sl^loroform,  «ceton,  SDtet^^l^ 
c^Iorib,  $etro(eumät]^er  u.  f.  m. 

Um  junö^fl  bie  öerfd^iebenen  Umfläube  bei  ber  @^*tra!tion  erläutern 
gu  Wnnen,  fei  ein  einfacher  Apparat  für  Strbeit  im  fleinen  gefc^ilbert  (man 
Dergleid^e  aud^  SSerfud§Sejrtra!tion,  ®.  14),  äl^nlid^  bem  oon  äSünfou 
cmpfol^lenen.  3)iefer  Apparat  befielet  auS  bem  einfachen  (Sifcnbled^ct^linbcr  A, 
ber  innen  oeräinnt  wirb  (t)ergl^  ^Jig*  59,  Jaf^  VI)  mit  bem  unteren  Mb- 
lauf^al^n  a,  bem  3)edfel  B  unb  bem  oberen  ^^al^nc  c,  2)er  ÜDcdfel  ifl  ba= 
bitr^  auf  A  luftbid^t  aufgefegt,  bag  ringsum  ben  oberen  Slanb  oon  A  eine 
mit  SaSaffer  gefütttc  SRinne  0  mit  bem  Slblagl^al^n  d.läitft.  ^n  A  bcfinbet 
fic^  ber  burd^bro^ene  (Sinfaft  D,  auf  toeld^en  man  baS  gcrflciucrtc  "ißflanjen* 
material  auffd^id^tet.  2ll8bann  fc^liegt  man  a  unb  gicgt  baS  6^tra!tion8- 
mittel  auf,  bi»  eS  bie  ^flangen  oöüig  überflutet.  ÜDcr  ÜDerfel  B  »irb  in 
bie  9liune  gefegt,  C  mit  SBaffcr  gcfüUt,  c  gefd^loffeu  unb  nunmehr  ba§ 
®anje  ^/2  biö  1  ©tunbe  fid^  felber  überlaffcn.  9?ac^  biefer  ^^^t  öffnet 
man  c  unb  lägt  ben  ^nl^alt  oon  A  burd^  ab  in  einen  einfachen  ÜDcftillier- 
apparat  ah,  »ie  %\^.  1,  Saf.  I,  geigt,  nur  bog  man  I;ier  feine 'Slorcntincr 
glafd^e  al§  SSorlage  bebarf.  9D?au  .ermärmt  baS  SBaffcrbab  big  ettüa§  über 
ben  ©iebepunft  beö  ®^-traftionSmittete,  worauf  le^tcrcS  abbcftittiert.  3n 
ber  9ietorte  bleibt  ba§  ätl^evifc^e  'Del  gurüdf.      «ber   eg   enthält  nod^  bie 
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legten  geringfügifjen  Stttette  üom  $?ö[ungBmtttet  aufgelöß.  SDtefe  ftnb  xtdfi 
ferner  ^u  befeittgeit.  älud^  ent^iel^t  bad  (£^tratttondmttte(  l^äufig  beit  ^flan« 
gen  nod^  anbete  ©toffe,  atS  b(og  baS  ätl^erift^e  Del,  j.  S.  f?ctt,  ^arj, 
^arbftoff  u.  f.  ».  «Oe  biefe  Stoffe  fmb  ni(^t  p^tig.  ÜKan  mug  ba^er 
ber  S^'traftion  eine  Steftiftfatton  beS  flfi(^tigen  ÖeleS  folgen  taffen,  tnbem 
man  gunöd^fi  le^tered  abbefliQiert,  mobet  bie  ntd^t  pd^tigen  (S^rtrahtDfbffe 
im  Stüdfianb  bleiben,  unb  bann  aud  bem  3)efliDat  burd^  Sinbtafen  Don 
ü?uft  ober  (nac^  Sldf  inf  oniS  Sorfc^Iag)  Don  Jto^tenf&ure  bie  noc^  mit  übet' 
gegangenen  Stefie  i}om  Ißöfunggmtttel  t}erp(^tigt.  S)ad  Sbbefiidieren  bed 
Oe(S  gefc^iel^t  am  beflen  mit  SSJafferbämpfen,  alfo  für  Sirbett  im  Reinen 
aus  einer  SRetorte  mit  ber  in  ^ifl.  2,  Xaf.  I,  gejeid^neten  (Sinrid^tung. 
Wiü  man  burd^  baiS  abbeflittierte  £)e{  i^ol^tenfäure  blafen,  fo  fentt  man  in 
baiSfetbe  ein  jinnemed  9{ol^r  mit  Traufe  unb  leitet  bur^  badfetbe  reine 
^ol^tenfäure  ein,  meldte  man  auS  SOiarmor  unb  @a(}[äure  entmidfett  unb 
erfl  bnr^  äBaffer,  bann  burd^  •  engtif(^e  @(^mefelfäure  geleitet  l^at.  @d  ifl 
mögUd^,  bag  bie  ^ol^tenfänre  geringe  Delmengen  mit  ftd^  reigt,  ba^er  man 
fte  ans  bem  ®efäg  mit  bem  p(^tigen  £)e(e  auf  ben  S9oben  etneS  gut  ge> 
fül^tten  ©efägeS  mit  2Baf[erfüäung  leitet;  l^ier  fd^eiben  fid^  mitgertffene  £)tU 
bfäSd^en  njieber  ab, 

3luS  ben  gemalten  Semerfungen  ergeben  fld^  aDe  SSorjüge  unb  9}a(^^ 
leite  ber  @^ra!tionSmetl^obe.  Sin  ftd^  nmg  fie  ald  einfach  unb  empfehlend« 
mevt  erfd^einen,  ba  man  fie  o^ne  Srl^i^ung  ausführen  fann;  aud^  bad  Slb^ 
beflidteren  beS  i^öfungSmittetS  wäre  nod^  nic^t  bebenflid^,  toeil  l^ierbei  nur 
mögige  S^emperaturerl^öl^ung  nötig  ifl.  ^\xn  !ommen  aber  bie  beiben  ^aupt^ 
fc^mierigteiten:  evflenS  bie  Sefeitigung  ber  legten  einteile  beS  $?öfungdmittet§; 
zweitens  bie  Sefeitigung  frember  (SjctraftiDfloffe  auS  bem  ätl^erif^en  JDele. 
^cflel^en  biefe  ©jtrafliDJloffe  aix^  fetten,  i^arjen  ober  dl^nlid^en  Stoffen,'  fo 
fommt  als  britter  Uebelftanb  ^inju  bie  ©^»ierigfeit,  biefe  SRüdflänbe  oom 
ätf}cri]c^en  Oele  gu  befreien,  »elc^eS  fie  l^artnädig  feft^alten.  —  IDiefen 
bvei  cvr;eblid}cn  SRigftänben  ber  (S^traftion  gegenüber  finb  bie  übrigen, 
meiere  üorgugSmeife  in  ber  9?otn)enbig!eit  liegen,  ben  Apparat  bid^t  fc^lie^ 
gcnb  gu  erl^alten  unb  alleS  @^traftionSmittel  mieber  }u  getoinnen,  oon  ge« 
ringerer  93cbeutung.  iUian  ifl  jur  ^tit  nod^  nid^t  gu  einer  allgemeineren 
Slnmenbung  ber  S^traftionSmet^obe  gelangt,  fonbern  oertoenbet  fte  in  ber 
5Regcl  nur  für  ©ubftanjcn,' meldte  arm  an  fremben  @j:traftiofloffen,  nament* 
li(^. fetten  nnb  Margen,  bagegen  fel^r  rei^  an  ätl^erifd^em  Del  ifl,  g.  9J. 
gur  Oeminnung  oon  9Mfenöl  (©to^mann), 

SBir  »ollen  nun  im  eingelnen  bie  ©ebingungcn  »erfolgen,  meldte  bei 
ber  g^traftion  gu  erfüllen  finb  unb  bann  einige  S^aftbnSapparate  be- 
fpre^en.  2BaS  gunöd^fl  baS  (S^'traftionS mittel  angelet,  fo  mug  bebaut 
»erben,  bag  baSfelbe  ben  äBol^lgerud^  bcS  ätl^erifc^en  DelS  in  feiner  S35eife 
beeinfluffen  barf,  bie  nötige  göfefäl^igteit  für  flüd^tigeS,  toomöglid^  feine  für 
fettes  Del,  ^arg  u.  f.  ».  unb  enblid^  genügenbe  ^lüd^tigfeit  befiften  mug. 
^iergu  fommt,  bag  eS  billig  in  genügenben  SRengen  nutg  bef(^afft  merben 
fönncn,  unb  bag  cS  njomögli^  meber  feuergefö^rli^ ,  nod)  gefunbl^eitSfd^äb* 
lid)  fein  foll. 


65 


CO 


iOl>»  OS 


«» 


CA 

S 

5 

•40 


o 


4> 


CS 

B 

CS 


c« 

5) 


B 


cn 
5- 

CS 


09  .^  t«        04  lA  iS  ^  i'C 

t*      S      lO  «J^  c^  »-•  Ö 

S.   1     II 

_ll_o_0 

sss 

CO 
Od 


goocN 

CO  ^  CO 


s 


SS 


«O    «O       OS, 
l-         CO 


§3  ^«^ 

I  ^g 


IC 


o 
(N 


'1' 

CO»«© 
CO  CO  l— 

ö'ö'o" 


.  1^ 

QO 


^  .«CT 

•'S"         ^ 


%8> 

•4-« 

i<3 


er»     jQ 
*8^  H      g 


<3 


s 

cs:«^— 
3 


C3 


® 


o 

a 


C3 


w 


•9 


C3ÜÜ      Bü 


o 
«>     o 


o    S     -2 


—     56     — 

Sad  ben  $reid  beS  (Sjrtrattiondmtttet«  anlangt,  fo  xfi  jweifeUoiS  baS 
$etco(eum6eni(tn  am  btOigften;  an  ^weiter  ^ttüt  fle^t  ber  $etroteum&t]^er.  ^m 
^ßret«  fflr  100  kg  nac^  fotgcn  |obann  ©(^wcfdfol^Icnfloff  unb  Slct^cr,  bem  greife 
für  100 1  nae^y  Äanabol  unb  in  beträchtlichem  2lb|tanbc  3lct^cr  unb  @cijwefetto^len» 
floff.  SBennwiröon  bem  nur  in  bcm  9laubin|c^en?[pparateDertpenbbarem9Wel^pI* 
c^torib  abfeilen  ift  (Sl^Ioroform  bad  teurrfte  (Sjrtraftiondmittel.  3^^^^  ^^^  ^^4  ^^^ 
SBefc^affbarteit  bed  ?öfungdmttte(d  in  9lec^nung,  fo  mürben  fid)  alfo  bte  pc^ti^eren 
^eftiCtate  aud  $etvo(eum,  ber  {(etber  unb  ber  ^c^wefedo^tenfloff  a(d  (f^tralttoniS' 
mittel  empfehlen.  )Q3etreffd  ber  (fofefä^igfeit  bed  (S^traftiondmittetd  flehen 
©c^mefetfo^tenftoff  unb  ^et^er  obenan;  im  allgemeinen  mifc^en  ftc^  jiebod^  alle  ge* 
nannten  i?öfung«mittet  in  jebem  3Jer^äItniffe  mit  bem  Ät^crifc^en  Oele,  unb  nur  in 
ber  Q^efc^minbigfeit,  mit  melc^er  fie  bad  ^flangenmaterial  benenn  unb  bnrc^bringen, 
befleißen  Unterfi^iebe.  2)abei  ifl  nun  ju  bea^ten,  baß  nid^t  abfolut  troctene$flan}en 
üon  aU  ben  (S^tra!tion2mitteIn  fc^(ed)t  burd^tränft  »erben,  »etd^e  fid^  nic^t  mit  S^affer 
mifc^en.  SD^it  Gaffer  mifd^en  p^  aber  nurfdfo^ol  unb  Aceton.  SBeiter  ifl  barauf 
Sflücf pc^t  gu  nehmen,  bag  ^arje,  gelte,  Jarbfloffe  ber  ^ffanjen  u.  f.  ».  Dom  «ftral* 
tiouiSmittet  nic^t  aufgenommen  merben  foQen.  3n  biefer  SRid^tung  aenügt  lein 
(S^traltionSmittel  üoQflänbig,  am  menigflen  ^et^er  unb  ^c^mefelto^tenftoff,  am  beflen 
Ifllfo^ol  unb  $etro(eumbefti0at.  ^Ifobol  löft  ^ett  fo  gut  n^ie  gar  ni^t  in  ber^älte 
auf;  ^etroteumät^er,  Äanabol  unb  ^etroleumbenjin  löfen  garbfloffe,  Olptoflbe, 
öarje  u.  f.  m.  faum,  jj^tte  fc^fwieriger  ald  8(ib»efclfo]^len|loff.  @onac^  wären  bie 
2>efliaatc  bc«  Petroleum«,  in  manc^fen  Ratten  ^Uoffol,  ben  an  ficft  befferen  8öfung«* 
mttteln,  roie  Berber  unb  ©d^mefeltoblenfloff,  Dorju^ie^eu,  gumal  menigfiend  bie 
elfteren biUiger  finb.  Sad  bie  etmaioe  (Sinmirfung  bed  S^ofungdmitteU  auf 
bad  flüchtige  Oel  anlangt,  fo  i|i  eine  fotc^e  nur  etma  beim  ©c^wefelfo^tenfloff 
unb  %\tt)f)ol  in  c^emifd^er  ^in^c^t  möglid^,  infofern  ©c^wefelfo^Ienftoff  »ä^rcrb  ber 
!£)efii(Iation  (a([o  erfl  in  ber^ärme)  nac^i6eobac^tungent}on  SDuüo,  elftf^c^  u.9. 
mitunter  eine  Herlefeung  notb  ber  OteicI^ung  CS,  =  08  +  8  erfährt,  «Ifobol  aber 
ouf  elma  im  Oele  frei  Dor^anbene  ^Söuren  eflcrifijierenb  einmirten  lönnte;  burc^ 
üSeimifc^ung  folcber  (Sf^er  (^äureüerbinbungen  bed  im  iClfol^ot  entl^attenen  9labifald 
9(ctb^t  C2H5)  fönntc  ber  Oeruc^  be«  flüqtigen  Oele«  öeränbert  werben,  ^ierju 
tomrrt  weiter,  bag  <8c^wefelfol^Ienftoff  nur  im  gang  reinen  ßuflanbe  ät^erifc^,  im 
unreinen  bagrgen  unangenel^m  riecht,  ^ud  biefen  ©rürben  mu|  man  @(^n>efr(< 
fo^tcnfloff  ats'^nr  Gewinnung  ber  flüchtigen  Dele  ungeeignet  begeic^nen  unb  wirb 
ferner  bie  S3enu(}ung  be3  SttfobolS  Don  ber  Slrt  be«  }u  gewinnenben  Oele«  abhängig 
mad^en  muffen.  2)te  $f lüc^tigfeit  be«  (£^-trafttondmittetd  ifl  ebenfa09  oon 
bevoovragenber^i^tigfett,  baauf  i^r  bie  SRöglid^teit  beruht,  ba^B  Del  aud  berSöfung 
obne  ^nioeubung  ))oqn  Temperaturen  ju  gewinnen,  (bellen  wir  Dom  SDlet^pl* 
ci)(orib  ah,  fo  folgen  fidf)  bie  (Srtrafttondmittel  nac^  bem  d^rabe  ber  ^^tücbttgteit  in 
ber  iReibe:  «et^er,  «ä^wefetfobten floff,  Aceton,  Äanabol,  (J^toroform,  Petroleum» 
ätber,  Sllfol^oT,  SBcnjot,  ^etroieumbenjin.  2)ana^  wären  Äctber  unb  ©d^wefet* 
foblenfloff  am  meiflen,  SBenjol  unb  ^etroteumbcnjin'  am  wenigflen  ju  empfel^len. 
^Inbrerfeitß  werben  bie  2)ämpfe  ber  tei^t  flttcbtigen  üöfnngfimittel  auc^  fc^fWieriger 
öevbicbtbar  fein,  a\&  bie  ber  Ijöber  fiebenbeu  (£^traftion*mitteI.  SWan  richtet  ficb  be8- 
ba(b  am  beflcu  auf  ein  bei  mittlerer  2;emperatur  fiebenbc«  ?öfungÄmitte(,  etwa  auf 
i^ctro(eumätl|cr,  ein  unb  öerwenbet  ben  leid^tcfl  flüchtigen  äetbcr  nur  bann,  wenn 
ed  ftcb  um  gan^  befonber^B  wärmeempfinbUcbe  ätberifcbe  Oele  bonbelt.  SBa9  bie 
JJcuergcfäbrltc^feit  ber  2)ämpfe  eine«  (5^*traftion«mitteW  anfangt,  fo  fommen 
bierbei  (Sut^ünbungiStempeiKitur,  ^erbrennungdipärme,  fpejiflfd^ed  Ü^ewic^t  unb  Ü^em- 
pevatur  be8  2)ampfc5  in  grage.  Derjenige  Dampf,  weld^er  [\d)  am  leic^teflen  ent* 
^ünbet  unb  beim  ^Berbrenncn  oie  größte  SBärme  entwidfelt,  wirb  natürlicb  am  leidste« 
fien  Urfadl)e  ju  einer  geuerÄbrunft  fein.  Der  fpejififc^  fc^werere  Dampf  wirb  fcibwerei* 
bei  Unbic^tbeiten  ber  ?lpparate  in  bie  ?uft  biffunbieren  unb  pc^  mit  biefer  mifc^eu, 
a!«  ber  lei^tcre  Dampf;  unb  ebenfo  wirb  ^föfjtx  er^ifeter  Dampf  fpejipjc^  leichter 
fein,  at8  folc^er  Don  ntebrigerer  2^emperatur.  Da  bie  Dämpfe  ber  (gjtra!tiouS= 
mittel  im  (SJcmifcb  mit  ?uft  c^plofionöfä^ig  fmb,  fo  wirb  auc^  bie  jur  SSerbrennung 
Don  1  55oIumcn  Dampf  nötige  i?uftmengc  Don  ©ebeutuncj  für  geflfteüung  ber  geuer^ 
gefäbilicbtcit  eineS  ©jctraftionömittel«  fein :  benn  je  weniger  Dampf  genügt,  um  mit 
i'uft  ©i'ploftDgemifc^c  %n  geben,  beflo  gefäprlid^er  wicb  bie  betreffeubc  ©ubflanj  fein. 
@8  braucht  5.  53.  1  3^ol.  (gd^wcfelfoblcnfloffbampf  14,31  SJol.  Suft,  1  35ol.  «etber 
28,62  SBol.  ^uft,  1  «Dl.  ^etrolcumätl^er  52,47  3$ol.  ?uft  u.  f.  w.  (Snblidl?  ifl  für 
baS  lOöfcben  eine«  ©raube«  be«  ?öfung8mittel3  felbfl  wefentlicf^,  ob  ft^  baöfelbc  mit 
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©Qffcr  mift^t  ober  f^wcrer  qW  Saffer  tf!;  in  bcibcn  gaffen  würbe  fidj  ber  ©ranb 
hnxäf  «ufgtfgf n  üon  ©affer  löft^cn  laffcn.  3ie^t  man  alle  biefe  ^ßunfte  in  ©etrat^t, 
fo  fmb  (©(^»efflto^Unflcff  ui  b  Slet^er  bie  gefä^rtic^flcn,  Älfo^ol  uiib  S^etrotcum- 
befltClate  bie  ungefö^rlid^rten  unter  ben  nac^  ben  DorouiSgc^enben  ^efpred^uuc^en  in 
^raoe  fommenbcn  (S^traftictidmitteln.  (Snblic^  {ei  noc^  bcr  ®e{unb^eit$ge'fä^r« 
lt(^reit  mancher  2)ämpfc  t)on  (S^trohionSmitteüt  gebac^t:  cd  ftnb  bie$  ber  2)ampf 
»on  @(^tt)efelfoMf«Poff  (welcher  Äopfwel^,  (grbreti^en,  Äörperid^wätbe  u.  f.  w.  ^eröor' 
ruft),  Don  (]^^(orofoTm  unb  Don  9et^er  (beren  2)äinpfe  menigfienS  Se»ngt(pgigfeit 
herbeiführen  fönnen). 

Snied  in  aOem  genommen  mtrb  fid^  am  metflen  bie  Sermenbung  be§ 
^etroteumätl^criJ  afe  (gjtraftionSmittel  cmpfcl^Ien;  in  manchen  befonbcrcn 
^fiflen  ftnb  au(i^  Stetiger  unb  3((!o]^ot  benugbar. 

SSejüglid^  bcr  ©jctraftionSap parte  ifl  auf  fotgcnbc  ?5un!te  SRiicf^ 
ftc^t  ju  nel^men.  3)te  Kpparxite  muffen  tuftbi^t  Derfd^Iiegbar  fein;  fte 
muffen  ©n-  unb  Slblaffen  beö  ?öfnng?mittclÄ  roic  ber  ?öfuug  julaffen/  ol^ne 
bo§  mon  fie  öffnet;  unter  Uinfiänben  mu§  man  fle  l^ei^en,  in  manchen 
Säßen  ju  Batterien  fombinieren  fihtnen.  9?i^t  gleichgültig  ift  e§,  ob  ba§ 
@^tra(tiondmittel  oon  oben  ober  oon  unten  eintritt,  faÜS  eS  nl^t  längere 
3eit  im  Äppärote  oernjcilt.  Snblic^  mug  mon  bie  9lürfftänbe  oon  bcr  g^:- 
traftiott  glcid^  im  (g^-traftor  felbfl  oon  jurüdgel^altcnem  ?öfung8mittcl  be- 
freien fönnen. 

2)ie  ^jctraftton  be9  ät^erifc^en  OeteS  mügte  eiaentti(^  gang  in  brr  ^älte  Doc 
ft(^  geben,  ba  man  ^ierburc^  ber  SJlet^obe  ber  (Sj:trattion  einen  ni^t  nntoejentlic^cn 
l^orteil  bor  berjenigen  ber  ÜDefliflatiou  ftd^ern  mürbe.  (Sd  n>äre  otfo  nur  nötig,  bad 
trodenefflanjenmaterialim  genügenbi^ert(etnerten3uftanbe  mitbeml^ölungd^ 
mittel  bei  getoö^nlic^er  j{:eniperatur  ju  Übergießen  unb  nat^  einiger  3<^^t  bieVÖfnng 
ah'f  neueiS  @^traftioniSmittel  auffliegen  )U  (äffen,  btd  baS  SRol^materiat  erft^öpft  ifi. 
9{un  fteigt  aber  bie  ^öfefd^igleit  ber  (£fttaftioniSmittcl  mit  »ac^fenber  !£rmpevatur 
nitbt  unbeträc^tlid^,  xci^ifciib  man  b^ufig  (S^trattton  bei  mäßiger  Xenipevatuver^ö^ung 
beliebt,  j.  ©.  für  ^etroleum&t^er  bei  50  bi«  60^  !Damit  hierbei  nicbt  ein  lieber- 
brud  im  (S^traftor  entfielt,  bringt  man  feinen  2)ecfe(  in  offene  ^erbinbnng  mit 
einem  flel^enben  Äü^lcr,  in  welchem  bie  entflanbenen  3)ämpfe  ^e3  ?öfung«mittel§ 
loieber  tjerbic^tet  werben;  bie  üerbic^tete  Jjrüjrigfeit  tropft  in  ben  (Sytvaftor  gnrücf. 
5!öeiter  i|l  bei  bem  oben  angefül^rten  SSerfa^ren  ber  falten  ©jtraftion  bnrdj  35er- 
brängung  eine  Der^ältniSmägig  große  SJlaffe  ^^traftion^mittct  notioenbig,  unb  bie 
erhaltenen  Jöfnngen  pnb  jiem'lic^  üerbünnt.  Tlan  fann  biefem  SD^angel  in  ücrfci^ic* 
bener  ©eife  abhelfen.  3"näc^ft  fann  man  lic  ä^et^obe  ber  ^erbrängung, 
um  bie  efi  pd^  l^ier  ^anbelt,  fo  geflalten,  baß  man  —  je  nac^  ben  3)i(^ten  oon  Del 
unb  ?öfungdmittel  —  baS  (gytraftionSmittel  in  regelmäßigem  langfamen  ©trome 
oon  unten  ober  oben  juflifßen  läßt.  Söirb  g  53.  $etrolenmät^er  öon  D  =  0,687 
angewenbet,  fo  »irb  bie  ?öfung  be«  Dete«  jlet«  fpcgifijc^  fd^werer  a(§  ba§  ?o[ungS* 
mittel  fein  unb  ftcb  unten  anfammeln.  fDlan  füüt  aljo  5unä(4fl  baS  (S^trattiou^^ 
mittet  biiJ  über  bie  ?Jflanjenfloffe  ein,  läßt  e«  einige  ^e\t  einroirfeu  unb  bann  bie 
^öfunq  gang  langfam  oon  unten  abfließen,  mä^renb  oben  fpegiftf(4  (ei^tercd  ^^tvaftiond^ 
mittel  in  gleichem  SWage  nad^fließt.  @o  erreicht  mon,  baß  niemalö  35erbünniing  bcr  fd^on 
erbaltenen  ^öfung  burc^  bad  frifc^e  ^Öfungdmittel  herbeigeführt  mirb.  arbeitet  man 
nmgefe^rt  etwa  mit  ©c^wefelf o^tenfloff,  fö  mürbe  bie  DcUöfung  fafl  immeu  fpegififd) 
leichter  fein  unb  oben  auffd^roimmen,  fo  baß  man  in  bicfcm  gaüe  ben  3"f("6  unten 
unb  ben  ?(bfluß  oben  einrid^ten  müßte.  ®tei(^moI)I  mürbe  Ijierbci  immerl^in  nur 
untjoflfommen  bem  großen  55erbrau^  an  ?öfung8mittel  oorgebeugt  mcrben.  93oß* 
fommener  l^ilft  ba  bieSKetl^obe  ber  tÄuStangung,  bei  m'eld^/er  man  ba5@|:traf^ 
tionSmittel  burc^  fo  Oiele  mit^flanjen  befcbidle  Qfjrtraftoreu  gelten  läßt,  bis  c3  fcblieg^ 
Ii(^  geiiügenb  mit  bem  ät^rifc^en  Ce(e  gefättigt  ift.  hierbei  muß  man  im  jlaube 
fein,  ben  erflen  (Sjrtraftor  immer  bann  anSfc^alten  nnb  frifd;  befc^irfctt  gu  fönnen, 
menn  ba«in  ibm  enthaltene  ^flangenmaterial  crfc^öpft  if^.  Sermcnbct  merben  enblid? 
aud^  (S;rtraftion§apparate  in  Kombination  mit  bem  ÜDcflillationS« 
apparat  für  ba«  SöfungSmittel.  $icbci  beftnben  [i&i  bie^flangen  auf  einem 
burc^lod^ten  33obeu  unb  merben  oom  @^'traftion«mittfl  oon  oben^cr  überfirömt. 
2)ie  ^öfung  pießt  nad^  bem  mirflid^en  33oben  beS  ©jtraltovS,  mo  eine  2)ampf^eigung 
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für  ^erbampfun^  ber  8öfungSmttte(  forgt.  3)te  kämpfe  be«  (elfteren  fletgen  nat^ 
einem  im  !3)e(fe(  bed  (f ^traftorS  onaebrac^ten  fie^enben  J^tt^(er  auf  nnb  merben  ^ter 
üerbit^tet;  bog  fo  n?ieber  fitiffige  ?ö(ung«mittel  fließt  auf«  neue  auf  btc  ^ftangen 
(erab.  a^an  erl^äU  biefen  Kreislauf  fo  lange.  M  bie  ^flan^en  erf4ö)}ft  fmb.  ^ü% 
man  au^  an  fld^  biefe  Snorbnung  a\»  \t'oq^  rationett  be^ei^nen,  ba  fte  erlaubt, 
mit  ber  Heinflcn  SWenge  (JytraftionÄmittel  ben  größten  (f rfolg  ju  erjielen,  fo  if!  fie 
boc^  fttr^eminnung  ät^erifd^er  Oele  ni(^t  o^ne  ^beuten,  meil  l^ierbei  bad  flil^tige 
Oet  am  ©oben  ber  Wetortc  —  atterbing«  bi«  gegen  ba«  (£nbe  l^in  nur  in  Söfuna  — 
einer  forttoä^renben,  loenn  au(^  mäßigen  (Erwärmung  auiSgefe|}t  tfl.  ^ierbur<!^  lann 
e«  aber  unatoeifel^aft  (Sinbuge  an  feiner  ®üte  erteiben.  —  SnbU^  wirb  mitunter 
bei  crl^öl^tem  »ie  bei  öerminbertem  3)ru(Ie  e^tral^iert,  »cld^c  beiben SÄet^o« 
ben  am  ©c^Iuße  biefeS  J^apiteliS  ©efpred^ung  ftnben  fotten. 

©cfliltationS'  unb  9lettififation8apparate  DerooIIftänbigcn  enb- 
(ic^  bie  @;traftiondanIage.  ÜDie  £et(öfung  mug  iunä(^fl  burd^  3!)e{ttaatton 
öon  bcm  ®ytraftion8mittct  befreit,  le^tcre»  in  ^^Icrn  »ieber  »erbid^tet 
»erben,  i^ierbci  ifl  ©orgc  gu  tragen,  baß  bie  Temperatur  ber  ©eflitlation 
nic^t  gu  l^od^  fleigt,  ba  fonf!  birelte  @^öbigung  beS  flüchtigen  £)eled  unb 
SScrIufl  an  Ic^tcrem  baburc^  entftel^en  fann,  baß  Dömpfe  beöfclben  mit  ben 
S)ömpfen  bed  lOöfungdmittetö  übergeladen.  ÜDie  oollflänbige  Stüdgeminnung 
beß  (£jtrahion8mittel8  ifl  ein  ^aupterforberniS  für  einen  guten  Setrieb  einer 
@jtva!tion8an(agc.  '  ®nblic^  muß  ba«  nad^  Scrbampfung  bc«  ?öfnng»mittelS 
gurüdfbteibcnbc  flü^tige  Dct  nod^  reftifijiert  »erben.  3)ie8  gefd^ie^t  burd^ 
5tbbcflinicren  beö  Deleä  in  berfelben  SBcife,  »ie  bei  ber  SRehififation  ber 
ätl^erifc^en  £)clc  überl^aupt  (pel^e  fünftes  Äapitel).  9?ur  ift  ju  beachten,  baß 
man  bie  erfle  graftion  ber  Sleftipfation  gefonbert  auffangen  muß,  ba  fic 
leicht  nod^  etmaS  Don  bem  @^*tra!tionSuutte(  entl^ält;  man  gibt  biefe  f^raftion 
bann  am  cinfad^flen  bei  ber  näd)flen  ©jtraftiou  bcSfclberi  ätl^erif(^ctt  Dcleö 
mit  in  ben  (S^traftor.  ©c^r  fd^»er  ift  eS  cnblic^,  bie  legten  Anteile  t)on 
ätl^crifd^em  Detc  auS  ben  SRüdflänben  ber  9le!tifi!ation  ju  befeitigen.  5!Wan 
muß  l^ierbei  lange  fortgefc^te  Dcflillation  mit  SBafferbampf  an»cnben;  in 
mand^en  ^^äQen  mirb  man  auc^  jur  S^trattton  beS  SlüdtfianbeS-  mit  einem 
WfungSmittel  feine  3"Pw^t  nehmen,  »cld^eS  nur  baS  Del,  nid^t  aber  bie 
JJvembbefianbteile  beS  »lüdflanbeS  auflöf!.  2)od^  laffcn  fid^  beflimmte  «n^ 
gaben  in  le^terer  Segiel^ung  ntc^t  machen,  ba  bie  nic^t  flüd^tigen  SlüdflanbS- 
befianbteile  fel^r  ücrfd^iebener  5Watur  fmb. 

3Bir  »enben  unS  nun  jur  Sefpred^ung  einiger  für  ©emtnnung  &t^erif(!^er 
Oele  augenjenbeter  @jtra!tion8met|oben  unb  6jctra!tion8apparatc. 
S3ereit8  SRobiquet  unb  fpäter  Sudaner  l^atten  jur  ©ewimiung  bed  ^ar- 
fümS  ber  ^onquillen,  SRefeba  unb  Sinbenblüten  bie  ©jtraftion  berfelben  mit 
Slet^er  empfol^lcn  unb  erfolgreich,  angewenbet.  !Die  erften  umfänglicheren 
praftif^en  ©tubien  über  @j:traftion  ber  ät]^erifci)en  Detc  rül^ren  aber  üon 
aWillon  l^cr.  (ffuvje  9?otij:  Journ.  Pharm,  chim.  (3)  30.  1856,  p.  281; 
öoHflönbigc  Slb^anblung:  ®benba  p.  407;  Ueberfcfeung  ber  festeren  in 
^irjcl«  Joiletteud^cmie ,  3.  «ufl.,  ®.  56  bi«  77),  ber  feine  Serfuc^c  in 
|[lgier  aufteilte.  Er  ging  Don  ber  ännal^me  au8,  baß  bie  natürlid&en  SBol^l-- 
gerüd^c  bnxd)  l^öl^erc  Temperaturen  öeränbevt  »ürben,  bal^er  benn  au^  bie 
®ett)innung  ber  Delc  burd^  ©eflillation  nic^t  ju  empfehlen  fei;  üietmel^r 
crl^altc  l^icrbei  baS  ätl^erifd^e  Del  einen  brcngligen  ©eigerud^  (ben  SRetorten* 
gcrud^),  welcher  e8  fel)r  beträchtlich  hinter  -bem  eigentli^en  ^flanjenparfüm 
jurücfftc^en  taffc.  ÜDcSl^alb  bemül^tc  fl^  ÜWilton,  ben  SBol^Igeru^  nament> 
li^  üou  93Iüten  burd^  flüchtige  JöfungSmittel  ju  ge»innen.  ®r  oerwenbetc 
Stetiger,  ©c^mefelfol^lenfioff ,  ©l^loroform,  ©enjin,  Älfol^ol  u.  f.  ».    3tadi^ 
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feiner  Snjlc^t  ifl  inbeffen  eine  ©^äbigung  bed  äBol^lgetuc^ed  fc^on 
bann  }u  fürchten,  menn  man  bad  betreffenbe  £)e(  einer  l^öl^eren 
Temperatur  augfe^t,  aU  fieim  äußerflen  fjalle  bie  Sttmofpl^ärc 
ber  betreffeuben  ®egenb  annel^men  fann,  in  meld^er  bie  ^^ftanje 
gebeult.  Äuö  biefem  ®runbe  »ertoirft  5IWiIIon  ben  ättol^ol,  beffen  ©iebc» 
}p\mtt  über  70®  (ber  angebK^en  SKayimaltemperatur  in  äfgier)  liegt  unb 
belauf»  beffen  «bbeflidieren  an^  ber  ?öfung  alfo  @r»ärmung  bi«  über  70® 
nötig  »&rc.  Dagegen  erl^iclt  ÜRitlon  fel^r  gute  Slefuttate  mit  «etiler,  mit« 
unter  auc^  mit  ©d^mefetfo^Ienfloff.  @r  brachte  bie  Stuten  in  einen  %$er« 
brängungSapparat  unb  gog  %et^er  auf,  bid  fte  bamit  überfc^i(^tet  maren. 
9}a(^  10  bid  15  3Rinuten  lieg  er  bie  !^i)fung'ab  unb  muf^  mit  neuem  ^etl^er 
nad^/  bii$  aDed  Parfüm  e^tral^tert  mar.  !Die  l^öfung  mürbe  bann  jur 
3)eßtilation  gebraut,  mobei  ein  ötiger,  l^albflüffiger  ober  fefler  9ttt(fflanb  »on 
»erf^iebener  fjärbung  l^interblieb.  3)erfelbe  mürbe  fofort  in  eine  bünne 
(S^id^t  auSgef^rid^en  unb  burd^  @onnenmärme  gefd^molgen,  mie  im  ge> 
fd^motjenen  3ufl<tnb  erl^atten.  S)ur(^  öftere^  Semegen  beförberte  man  bie 
SSerbunfhing  ber  testen  änteite  beS  ©jrtraftiongmittctö.  2)ag  bei  ber 
Defiidation  ber  !^dfung  gurüdgemonnene  $!6fungiSmitte(  foUte 
man  nur  }ur  (S^eminnung  beSfetben  ^arfümd  mieber  Dermenben, 
^u  beffen  (S^traftion  eS  fd^on  einmal  gebient  l^at.  ®anj  notmenbig 
ifl  eis,  bei  biefer  Sjctrattibn  ganj  frifd^e  Stuten  }u  üermenben,  ba  bie  $ar^ 
füme  nur  in  biefem  Salle  mirflid^  frifd^  unb  fein  ausfallen.  ®ad  ?lb- 
befliQieren  beS  SöfungSmitteliS  im  Jh}]^(enfäure{lrome  ermied  ftc^  a(d  ungünftig 
fttr  bad  Slroma  bed  flü(^tigen  Oeted;  aud^  fledte  ft(^  ^erauS,  bag  bie 
reinen  Parfüme  burd^aud  nic^t  burd^  ben  @auerßoff  ber  i^uft  oeränbert 
merben,  »ietmel^r  hieran  frembe  Seimifd^ungen  f(^ulb  flnb.  ÜKitunter  fonntc 
man  baiS  erl^altene  ^jJarfüm  burd^  ^(tol^ol  aud  ben  fremben  Seflanbteiten 
aui^Siel^en,  ba  ^tfo^ot  f^arbfbff  unb  e^ett  faum,  bie  abgefc^iebenen  ^flangen^ 
mac|fe  nld^t  auftöf).  i!eiber  gelang  ti  aber  bann  nid^t,  baiS  $arfüm  au§ 
ber  atfol^otifd^cn  2öfung  unüerönbert  mieber  ju  geminnen.   (lieber  ben  Unter- 

6)it\>,  meldten  SRilton  jmifc^en  flüd^tigem  £)e(  unb  ^arfüm   mad^t,  ftel^e 

päter  unter  „®erud^  ber  ätl^crifd^en  Ode''). 

S)ie  3bee  »on  3Ri((on  mürbe  bann  meiter  üon  «^.  ^irjel  aufge> 
nommen,  ber  aber  afö  S^rtraftionSmittet  bie  flüdfttigfien  Seflanbteile  bc8 
^etrotcumg,  ben  ^etroteumätl^er  benu^te,  melden  er  juDor  mit  größter  ©org» 
fatt  reinigte.  (£r  erl^ielt  auf  fein  SJcrfal^ren  am  27.  9?oü.  1863  ein  eng- 
iifd^eS  patent  (SUr.  2987)  unb  nal^m  bann  meiter  aud^  in  anberen  ?änbem 
patente,  ©ein  Serfal^ren  beflanb  bartn,  bie  frifd^gcpflüdtcn  Slüten  in  einen 
(Sl^tinber  gu  bringen,  ^etroteumätl^er  aufjugiegen  unb  nun  ben  (S^tinber  l^er^ 
metifd^  ju  terf (fließen.  9?ad^  10  bis  15  ÜKinuten  mußte  ber  Petroleum- 
dt^er  auf  bie  frift^en  Stuten  in  einem  jmeitfu  berartigen  2)igeflor  abgetaffen 
unb  atfo  nac^  unb  nad^  mit  foüiet  Stuten  in  Serül^rung  gebracht  merben, 
bis  er  mit  pc^tigem  Dcte  gefättigt  mar.  tttSbann  erfotgte  bie  IDeftittatiou, 
mobei  baS  flüd^tige  Oet  nebfl  menig  ^^ett,  Sarbfloff  u.  f.  m.  jurüdFbtieb. 
@S  liegen  fid^  auf  fotd^e  SBeife  befonberS  SDiaibtumc,  Siefcba,  ?itie,  3i>"»^^ 
Sanifle,  9?etfen,  aud^  Ärnifa  mit  Sorteil  c^tral^ieren ,  o^ne  bag  ioä)  bie 
SKetl^obe  größere  Senufeung  gcfunben  ^ättc  (Xoilettcnc^emie  1874,  ©.  78). 
3fn  meld^er  ffieife  baS  Serfa^ren  jur  S^it  auSgcbilbet  ifi,  mirb  an  fpäterer 
©teile  ausführlicher  gef^itbert  merben. 
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3fn  eJi^anfrcid^  fanb  bie  ÜKitfonfci^c  3bce  jucrft  biiv^  «.  ^iücr 
tc^nif^c  Äugfttl^rung.  !Derfc(be  bcnufttc  Stetiger,  S^Ioroforni,  ©(^»efclfol^tcn' 
floff  unb  ^ctrolcuniätl^cr  al8  f öfuiigSmittet.  ®ic  gjtraftoren  fmb  gcfc^Ioffenc 
Gt)Unbcr,  meiere  fo  übcvcinaiibcr  aufgcpcüt  fmb,  ba|  man  bie  gtüffigfcit  öon 
einem  jnm  anbeten  ®j:traftor  laufen  laffen  !onn.  Die  St^linber  flel^en  burc^ 
Sm^ren  mit  ^ä^nen  unter  ftd^  in  ^erbinbung;  um  einem  etmoigen  3)ru(fe 
ber  Dämpfe  be8  flüd^tigen  ®^aftion8mlttetö  entgcgenjuarbeiten,  wirb  bcr 
Kreislauf  beS  lefeteren  bur(^  eine  S3etj[otfc!^e  Säugpumpe  begttnfligt.  ÄuÄ 
ben  @|traftoren  gelangt  bie  ?öfung  in  ben  DepiCfator,  »orin  baö  abbeftinieren 
bed  «[eil^erS  bei  35  big  40,  bed  (S^mefelfol^Ienfloffed  bei  45  unb  beS  S^Ioro* 
form«  bei  62  bi«  68°  befotgt  wirb;  alfo  fletö  bei  Temperaturen,  »el^c  nur 
gan^  »enig  über  bem  ©iebepunfte  be«  (£^tra!tion8mittetö  liegen.  3)ie  Dämpfe 
beg  SöfunggmittetS  gelangen  in  gute  Äül^ter  unb  fc^tiepd^  in  abgeltül^Itc 
©ammelgefäge ,  an  benen  ein  i^al^n  jnr  ffinttaffung  ber  ni^t  »erbid^teten 
Dämpfe,  ber  ?uft  u.  f.  ».  angebra^t  ip.  Der  SRürfflanb  Don  ber  DcjHDation 
gelangt  in  einen  gefd^foff enen ,  mit  3lül^r»erf  terfe^enen  Serbampfer,  in 
meinem  man  iura)  @rl^i^ung,  (ebl^afte  ^emegung  unb  (Einleiten  eined  ^uft* 
ftromc»  bie  legten  9f{ePe  beS  anl^aftenben  ?öfung«mitte(8  gur  5?erbampfung 
bringt,  ^^e^t  erfl  befi^t  ber  Slüdpanb  ben  Doßen  unb  reinen  3Bo^lgeru(§ 
ber  Spülten  (^icffe,  chimie  des  parfnms  p.  42). 

Die  neueren  Apparate  jur  6j:tra!tion  ber  ätl^crifd^en  Oetc 
fmb  entmeber  folc^e,  metd^e  mit  9?erbrängung,  ober  fof(^e,  bie  mit  met^obif^er 
Sugtaugung  arbeiten,  ober  enb(i(^  Unioerfatapparate ,  »etd^c  ©jtraftor, 
Depiflator  unb  Sü^ter  in  ein  ®anjc«  ocreinigen.  —  Sin  einfacher  S5er> 
bräugungSapparat  ifl  ber  ®jcetf ior*(£jtraftionÄapparat  oon 
SBcgcün  unb  ^übner  im  ^aüe  a./©.,  ber  in  gig.  60,  laf.  VI,  ab' 
gebilbct  ifl  unb  beffcn  ®inrid^tung  unb  SBir!ung«meife  im  folgenben  jum  großen 
Seite  mit  ben  SBorfen  ber  Sirma  fctbjl  bef(|riebcw  wirb.  Der  Äpporat  ifl 
für  falte,  wie  ^eige  ©ytraftiou  eingerichtet  unb  mit  jebem  JöfungSmittel 
bcnu^bar;  für  ätl^crifc^e  De(e  ifl  falte  Slrbeit  oorjugicl^en  unb  in  ber  93e- 
fd}rclbung  ein  SjtraftionSmittcI  angenommen,  wel(^e8  leichter  a(d  SSBaffer  ifl. 

3n  bem  unteren  Xeilc  be S  Äü^ler«  B,  bem  Sleferboir  R  wirb  burc^  ba«  @tanb» 
rol)r  p  bei  n  ?ö|uncj8mtttel  ciugclaffcn.  iRacftbem  bie  f^w  ejtra^icrcnbe  SWaffe  burd) 
baö  öerfc^Iicfjbare  SWannlod^  m  in  ben  ©jtraftor  A  gefüllt  i|l,  wirb  ber  ©icbboben 
bei  r  ciiicielegt  unb  bo«  5Wann(o(^  gc|(^(offcn.  3)a8' Äü^lwaffer  imÄfl^Ier  B  wirb 
iMir(^  Ceffneii  bc«  ©al^nc«  y  angeflcllt.  2)er  2)rciwegc^Q^n  f  wirb  |o  gefteHt,  ba§ 
eine  tommnnifatiou  bcö  Ucbcrfleigro^rc«  1  mit  2(pparat  A  ^crgepeUt  ifl.  @8  wirb 
uuumcl)r  bcr^al^n  q  entjprcc^cnb  geöffnet,  unb  ba«  ?ö{ung«mittcl  bringt  üou  oben 
in  ben  Apparat  A.  (SiS  fliegt,  fic^  me^r  unb  me^r  mit  Oerfättigenb,  im  Slpparat  A 
mä)  unten  bis  unter  ba«  ©iebbleci^  s  nub  läuft  bnrc^  Slo^r  u  bur^l  ben  2)reiwege» 
lialfn  f,  lleberftcigcro^r  1  unb  9lo^r  v  nacft  bem  5)eflittator  C.  ^ier  wirb  burc^ 
Dcffiien  bc5  2)anipfDentil8  g  2)ampf  in  bie  ^ei^ijd^lange  geloffen,  woburd^  ba« 
l'öfun(i«mittel  mit  äuvüdtaffung  bcö  flüd^tigcn  Oele«  »erbompft;  bie  3)ämpfe  ge^eu 
burd)  i  in  ben  Äü^lappnrat  B,  werben  ^ier  öcrbic^tet  unb  gelangen  wieber  nac^  bem 
$Rcferooir  R,  um  Don  bort  auf«  neue  burc^  ^a^n  q  in  ben  ©jtraftor  A  gu  fommen. 
2)cr  ?[pparat  C  fowie  bie  Sfio^re  i  unb  k  finb  mit  3Bärmef(^ntjmaffe  ju  umgeben, 
um  Söärmcberlufl  511  oermeiben.  2)wr(i^  *?robcnabme  an  bem  fleinen  «ßrobier^abn  2 
(berfelbe  ^at  im  ^nnern  bfö  SHo^rcg  einen  fteiuen  Xeüer)  fann  mon  (el^eu,  wenn 
bie  (Sytraftion  in  A  ot«  becnbigt  anjnffl^en  ift.  3)a«  Abtreiben  be«  ?öjung§mitteW 
refp.  bie  SBiebergcwinnung  bcsfelbcn  auS  bem  Sfiüdflaub  in  A  gefd^iel^t  in  folgenber 
Söcije:  ^n^v^  wirb  $al;n'  q  gejc^loffen.  3)cr  2)retwegct)a^n  f  wirb  fo  gefleflt,  bag 
bie  bireftc  Äommunifation  üoii  Slpparat  A  mit  Slpparat  C  ^crgefletlt  ifl,  ba«  lieber» 
fteiflerobr  wirb  aljo  auggefd^altct.  (53  tänft  nun  fämttic^cö  in  Ä  befiublt(^e  ?öjung«* 
mittel  nad^  C,  um  l;ier  'abbeftittiert  ju  werben.    2)urd^  Deffnen  bcr  2>ampfbenti(e  d 
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totrb  nnn  burd^  bie  @d)nattcrro6re  ^antpf  in  ble  9ltt(fj)äube  aeblafen  unb  baburc^ 
bod  ^öfungdmittet  audgctricbrn,  welc^rd  tu  S^ompfform  burd^  wobr  k  fbrnfaKiS  nac^ 
^Ü^Iev  B  fotnmt  niib  fic^  im  ftüiftgen  SuFta^t^  i^^  ^  anjanimelt.  Um  bie  (r^teit 
©puren  ?ßfung«mittel  qu«  bcm  Qejüounfuen  ätl;eriic^en  Dclc  au«jutveibcn,  wirb 
burd)  Oeffne«  bf«  SJcntite«  t  2)ampf  in  ben  Upparat  C  gcbtafen.  ^lußev  bem 
^öfungdmittel  mirb  anti)  SBafferbampf  na^  bem  jttt^fer  B  gelangen,  unb  ^ter  t>n 
bid^tet  n}crben.  ÜDa^B  Sßaffer  fammelt  ftc^  ctSbann  ebenfoÜiS  in  R,  nnb  jwav  unter 
bem  ilöfung^mittel  an.  2)urd^  ^^^robene^men  am  $robierl?a^n  0,  welcher  innen  einen 
ftcinen  XcDer  ^at,  fann  man  fe^en,  wenn  bie  «uÄbämpfung  ber  Slürfftänbc  ober 
be»  ät^erifd^en  Oetefi  aiü  becnbigt  anjufe^en  ifl.  Um  ben  ©taub  bc«  ?ö{ang5 
mittels  unb  bed  SBafferd  im  9ieferboir  beobachten  ju  fönnen,  iß  ein  9{iDeauanseiger 
an  bemfelben  ongcbrat^t.  S)a«  ©affer  wirb  burt^  ben  ^a^n  x  obgetaffcn.  2)ie  (5nt- 
teening  bed  ^IpparateS  A  gefdjiel^t  bnr^  ^anntoci)  e  unb  bad  äbloffen  bed  OtUS 
aus  G  burc^  ben  9b(ag^a^n  h;  p  ifl  ein  ©tanbro^r  auf  bem  9{e|ert)oir  R,  wett^ed 
nur  bur(^  eine  leidste  ^appe  n  gcft^toffen  ift,  um  ^erbunfiung  bed  ^öfungSmittetS 
gn  Dermeiben.  ©ämtlid^e  Apparate  arbeiten  DoQIommen  o^ne  !^ru(f,  woburc^  i^be 
(S(efa(r  bur^  Ufbertaflung  auiSgefc^t offen  ifl.  (Sin  Apparat  für  einen  ^u^att  beü  S^*^ 
traftord  bon  1000 1  ^i^^^^^t  würbe  bnrc^aud  aud  ©c^miebeeifen  )u  tonf)ruieren  fein. 
1>üht\  befäge  ber  ^tturaum  in  A  1200  mm  Durd^meffer  unb  1000  mm  ^ö^e;  ber 
gange  9(pparat  würbe  3400  kg  wiegen  unb  28C0  9)?arl  loflen  (9lpparat  9h.  15). 
©outen  aber  A  unb  C  aul^  Tupfer  ^ergeflettt  fein,  fo  betrüge  gwar  bad  ^ewic^t 
btog  2800  kg,  ber  $reid  fleige  aber  auf  4250  S»arf  (Apparat  9lx.  16). 

SbenfattdateSerbrängungSapparat  gu6ejei(^nen  iftber  Superior 
S^trattiondapparat  Don  $.  i^irjel  in  Pagwi(«?eipgig,  welker  in  bev 
^tg.  61  r  laf  ^l,  bargepeat  ip.  2)cr  «pparat  be^e^t  au8  @jtva!tov, 
I)epiC[ator,  Äonbcnfator,  Wejipienten  unb  Luftpumpe  (ober  !Dampfpra^l' 
c^l^auflor).  2)cr  (£j:traftor  ifl  ein  ftc^cnbcr  Kk^Unber  mit  ©icbboben.  Auf 
(enteren  wirb  aßenfadd  noc^  ein  f^itgtuc^  flraff  auiSgefpannt,  auf  welchem 
man  bann  bie  ^flanjcn  auffd^ttttet.  9?unmc^r  fe^t  man  jncrft  bie  ^umpc 
in  21^ätig!eit  unb  eüafuiert  ben  ®jtra!tor.  3)aburd^  ücrl^inbert  man 
bei  nad^l^eriger  93ef^idtung  mit  flü^tigem  !^öfnngiSmittet  bie  33itbung  oon 
SRifc^nngen  aud  Suft  unb  2)am)}f  beiS  @^tra!ttondmitte(iS.  @o(d^e  SRifc^ungen 
finb  crflen«  feucrgcfäl^rU^,  gwcitcn«  aber  führen  fie  gn  53crlnften  an  ?ö 
fungdmittet,  weil  ^e  im  jfül^ter  bie  X)ämpfe  bed  S^traftioniSmitte(S  nic^t 
abgeben.  SSefonberd  bei  fe^r  flüchtigen  !(?öfungdmttteln,  ioi)  and)  noc^  bei 
^etroleumätl^er,  erweift  fid^  biefe  Soafuierung  a(S  fel^r  üorteill^aft. 

3fi  ber  (S^traftor  luftleer,  fo  öffnet  man  ben  ^al^n  am  9lo(re  a,  welches  gum  ^t^v 
pienten  fü^rt,  unb  lägt  bie  ^öfungdmittet  na4  bem  (Sftraftor  taufen,  bis  biefer  ge^ 
nügenb  gefüllt  if).  2)aun  fd^liegt  man  ben  ^al^n  an  a  unb  (figt  baS  S^traftioni?« 
mittet  einige  3^it  auf  bie  $ftansen  wirfcn.  2)anad^  lägt  man  bie  ^öfuug  burc^  b 
nad^  bem  2)ejtittator  ah.  ?ejtere  wirb  tjon  m'  au8  mit  gefc^toffenem  2)ampf  ge- 
beizt; ber  2(6bampf  entweid^t  burc^  u.  'S)a9  (S^traftiondmittet  oerbampft;  feine 
!£)ämpfe  geben  burc^  d  uad)  bem  ^onbenfator  unb  werben  ffiex  oerbit^tet;  bie  ^^lüf- 
figteit  fliegt  burd^  e  in  ben  SRejipienten  jnrüdf.  h  h'  ijl  ber  SÖJaffcri^uflng  jum  Äonben- 
fator,  i  ber  Safferabftug.  3)?an  fangt  nun  Don  neuem  aud  bem  9legipienten  burc^  a 
Ö^^trattiomSmittet  nac^  ben  (£^'traftor,  inbem  fi6)  tai  urfprüngtic^  ergengte  ^afuum 
giemtic^  tange  gu  ermatten  pftegt,  aber  au^  burc^  bie  $umpe  fletS  erneuert  werben 
lann.  2)cr  ÄreiStouf  be«  (5jtraftion«mittet«  wirb  fo  tauge  fortqefe^t,  bi«  eine  bei  c 
gezogene  $robe  ber  gtüffigfeit  rüdtjlanbiJtoÄ  öerbunPet  ober  |onfl  burdj;  geeignete 
9leaftionen  at«  frei  üon  ät^erifc^em  Oele  erfdnnt  wirb.  SD^an  tagt  je^t' gnnäc^fi 
ben  (Sftraftor  teer  taufen  unb  oerfcbtiegt  bann  bie  beiben  S^obrflränge  a  nnb  b, 
worauf  man  hntdi  mm'm''  bireften  ^ampf  in  ben  (E^traftor  teitet.  ^ierburc^ 
wirb  ooKfl&nbige  i^erbampfung  beiS  tjon  ben  ^ftangen  gurüdget^attenen  (SjtraftionS^ 
mittete  l^erbeigefü^rt;  ©afferbampf  nnb2)ampf  beS  ^öfungiSmittetd  entweid^en  buid; 
fd  na4  bem*  ^onbenfator  unb  werben  bier  )7erbtcbtet;  on  f  ift  ha9  auffteigenbc 
©tüd  mit  einem  ©ic^er^eitdoentit  t)erfd^toffen.  (Snbtic^  wirb  bad  ätberif^e  Oot  im 
2)efKCtator gebämpft ;  inbem  man  burd^  mm'  bireften  ^ampf  rintägt  (bei  m'  gabelt 
fi(^  baiS  9lo^r  nad^  jwei  mit  I93enttt  oerfc^tiegbaren  ©trängen,  Don  benen  ber  eine 
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mit  bei*  BäfianQt  für  cjefc^loffencn  2)ampf  —  %bbla9xof^v  n  — ,  ber  anbete  mit  ber 
©erlange  für  offenen  2)anipf  in  Scrbinbung  fielet).  3nbeffcn  i|l  eö  bcffer, 
baiS  flüd^tige  Det  na4  je^er  S)efttnation,  unb  beren  finb  ja  »fi^tenb 
einer  (S^traftion  mehrere  nötig,  in  ein  befonbered  ll^orratdgefäg  abgu« 
laffen  nnb  evfi  in  biefem  ^u  bfimpfen:  ^ievburc^  wirb  bie  mieber^olte  iSr* 
^itjung  be9  Detd  üermieben.  üDte  gleid^e  Seroefferung  tfl  natttrlic^  au4  für  ben 
Apparat  Don  SBegeün  unb  ^ttbner  ^u  empfehlen.  (Enblid^  bebeuten  hh  bie 
SBaffer«  nnb  mm  bie  üDampf^uIeitung  gur  $umpe;  o,  k  unb  1  bagegen  ^uftro^re. 
g  bient  gum  ^blaffen  beiS  öt^erifc^en  Detö  and  bem  2)ef!i((ator,  n  gur  Ibtaffung 
oon  $(ttfftgteit  aus  n'  ind  greie.  ^ie  übrigen  (Sinri^tungen  bed  Apparats  ertt&ren 
fic^  oon  felbfi.  ^ie  ®cöge  ber  ^(pparate  fc^wantt  gwif^en  1000  1  unb  100  hl  nu^- 
barem  fjnbatte  bed  (fjrtrattord ;  entfpred^enb  fc^roanft  ber  $rei9  jmifc^en  2500  biiS 
8700  äRarl.    Xa»  a^emi(^t  beiS  Apparat«  liegt  gmif^en  2700  unb  12140  kg. 

S)te  (Sinrid^tung  eined  ätpparated  für  f^flematifd^e  Vudlangung 

ifl  am  beflen  axxi  ber  in  %\%.  62,  Saf.  \l,  gegebenen  fci^ematifc^en  ^Dar« 

ftettung  bed  Apparates  Don  %.  @e)^fert^  unb  £.  £).  ^ttfi  }u  ertennen; 

bo(^  fei  üoraudbemertt,  bag  biefe,  für  möglid^fl  fd^neDe  ©eminnung  möglt(!^fl 

großer  SRaffen  Don  Oe(  berechneten  Apparate  mel^r  für  fette,  a(d  für  flüd^^ 

tige  De(e  angemenbet  merben.    @i^  ftnb  Dier  (S^traftoren  nebenetnanber  an« 

georbnet,  Don  me((^en  bie  ffigur  nnr  jmet,  nämlid^  3  unb  4  geigt.    üDie 

Sjrtrattoren  flnb  Don  Sifenblec^  ober  (Sifengug,  bampf*  nnb  flüfftgfeitdbid^t 

fomie  mit  ^orrid^tungen  jum  kippen  (nad^  ^oi^fc^raubnng  ber  9io^r(eitungen) 

Dcrfe^en. 

S)aiS  $f(anjenmateria(  mirb  auf  bie  ^oppeIbi)ben  a  aufgefc^fittet,  loelc^e  aelo<^t 
unb  mit  ^ra^tnetj  überwogen  ftnb.  91uf  bie  Oefd^idung  nirb  ein  glei<^d  geio(^ted 
f6U6)  aufgelegt,  ber  üDeael  gef^Ioffen  unb  mit  ber  d^troftion  begonnen.  !S)ad 
Söfungdmtttet  beftnbet  ftdD  in  einem  ]^o(^geflellten  iOe^äUer  unb  ffiegt  bon  biefem 
aud  bur4  9iÖ^te  A  nad^  ben  (S^traftoren.  2)abei  muß  i9  bie  3)reiweg^A^ne  1,  2, 
3,  4  poffieren,  welche  bie  Serbinbung  mit  ben  8f{o^ren  b  ober  ben  9{ol^ren  c  j^erp^ 
fteOen  geflottcn,  f o  bag  bie  ©teUungen  Abc,  bann  A c,  meiter  A b  unb  enbUc^  b c 
mög(i(^  ftnb.  :^ie  erfle  @tcUung,  meiere  man  bem  ^a^ne  1  qibt,  ifl  bie,  bur^ 
melcbe  A  nnb  b^  berbnnben  merben.  S)ad  (S^traftiondmittel  fitegt  bann  A^  b^  II 
c'2b'IIIc*3b'iyc«4b«Id'B.  !S)ie etettung ber  $äbne  2,  3  unb  4  tf)  atfocb; 
mä^renb  d^  bis  d*  qefc^Ioffen  bleiben,  ifl  d^  an  I  nac^  B  offen.  B  ifl  badübfei* 
tnngdro^r  für  bie  £)enöiung  nac^  bem  !S>eflilIator.  2)ie  ^d^neSigteit  bed  Stxui- 
laufet  Dom  (S^traltiondmittel  mirb  bur(^  eine  Luftpumpe  geregelt  Offenbar  mirb 
i^uerfl  berS^rattor  II  eifd^öpft,  bann  III,  hierauf  IV  unb  enbUc^  I.  2)er  erfc^öpfte 
Q^^raftor  mirb  auiSgef(^aItet  unb  neu  gefüllt,  f o  bag  a(f o  auger  ^u  Infana  ber  Vtrbeit 
fletjB  nur  brei  (E^trattoren  arbeiten.  iRe^men  mir  einmal  an,  (S^traitor  III  fei 
erfc^öpft,  fo  mürbe  bie  9$erbinbung  c*2b'  unb  c*3b*  gefc^toffen,  bagegen  biejenige 
A3b*IV  (eraefleHt  merben.  2)ad  (ijrtraltiondmittel  liefe  iebt  a(fo  in  ber  9lei^en> 
folge  AIV  HIB.  iD^an  öffnete  m%  mobur(^  bie  noc^  in  IIl  enthaltene  ^tflfrigfeit 
na%  bem  9to\^xt  G  nnb  Don  l^ier  in. ein  ®amme(>  .ober  !S)efliC(ationjBge{ä6  gelangte. 
Um  möglic^fl  menig  $(üfftgfeit  in  III  gutüdtaulaffen,  t&gt  man  gleid^aeittg  burd^  D  n* 
fomprimierte  Suft  eintreten,  ^iuii  burd^  m*  G  niti^td  me^r  ab,  fo  öffnet  man  tnh» 
lic^  Eo*,  moburc^  !S)ampf  na$  III  getaugt,  tiefer  in  <|}emeinf(^aft  mit  ber  noc^ 
fortmä^renb  eintretenben  gepvcgtcn  nift  treibt  bie  legten  Anteile  bed  ^öfungdmittel9 
burd^  m'  wad)  G  nnb  nunmel^r  in  einen  ftfi^ter,  morauf  man  fc^IiegUdjf  n'  unb  o' 
Derf fliegt,  ben  (S^traltor  III  entleert  nnb  Don  neuem  füllt,  ^ngmifc^en  ifl  lY  er« 
fd^öpft,  fo  bog  nunmel^r  lY  au9gefc^aUet  unb  bie  (f^traftion  in  ber  Speisenfolge 
I  II  III  ber  ^a^traftoren  ausgeführt  mirb.  SBie  f(^on  ermähnt,  mirb  burcb  bie  fbi- 
orbnung  bed  Apparats  j^auptläc^tic^  erreid^t,  bag  man  fletd  ^ocpgefättigte  OeKöfnng 
in  ben  2)eflit(atDr  betommt  ^nbrerfeitS  erforbert  berSIpparat,  menu  er  Dorteil^aft 
arbeiten  foU,  fontinuierlic^en  Setrieb  unb  mürbe  atfo  tu  S^brifen  pfic^tiger  Oete 
nur  iur  ^arfleUnng  Don  billigen  Oelen  für  ben  9D>{affenDerbrau(S  Dermenbbar  fein. 

@$  bliebe  mm  enbU(^  noc^  bie  3)efprec^ung  ber  S^traftiondappa« 
rate,  tt)et^e  mit  2)efli((ator  unb  ^üi^initü^itr  fombiniert 
fittb,  Übrig,     fjür  biefe  Slpporatc  bietet  ber  UniDerfalejrtraftor  öon 
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3?.  SKerj  in  Srünit,  (S).  SR.  %  20742  üom  18.  Wlai  1882)  bcn  Zr^pn^, 

!Dcnng(cid|   bcrfelbc   für  (gytraftion   ätl^crifd^cr  Dc(c  einer  mefcntlid^eit  ?lb* 

önbcrung  bcbarf.     ©icfcr  ?lpparat  i|i  in  gig.  63,  lof.  ^U,  (mä)  gl^eni. 

Leitung  9,  1885,  ®.  156)  gc^eid^nct. 

3m  (E^trattor  M  ^äiigt  bad  nur  oben  offene  (Sefäg  L,  in  metc^ed  bie  $f[anjen 
eingefüllt  merben  (Oon  d  Qud).  ^nx6)  einen  in  ber  Stgur  nt(^t  ge^eict^acten  ^a^n 
lägt  man  and  bem  9{e|erooir  bad  (Sj:traItioudmitte(  nad^  L  fliegen,  bid  ed  b^^^i^i" 
bie  ß5^e  Oon  g'  errei^t  ^at.  3"  biefem  Sugenblide  tcitt  bie  ^eberöl^re  g  in 
X^ätlgleit  unb  siebt  alled  (Srtrattiondmittet,  begaben  mit  ben  erflten  Oelanteilen, 
aud  L  bur^  z  nadp  M  ab.  ^ier  wirb  baiS  (ijrtraftiondmtttet  mit  ^tlfe  bei»  burd^ 
bie  ^ampff^tange  f  flreic^enben  ^ampfed  berpuc^tigt;  bie2)ämpfe  bei»  (SjrtraltioniS* 
mittels  erwärmen  bie  SBänbe  bon  L  unb  gelangen  f(i^lieg(td)  im  SRö^renfü^ler  N 
(a  Sßafferein*^  b  SBafferauiStritt)  jur  ^erbtc^tung:  baS  berflüfftgte  ^öfungiSmittel 
fliegt  noc^  warm  naii^  L  jnrficf.  2)erfelbe  ^ro^eg  |ptelt  ftc^  intermittierenb  fttH 
t}on  neuem  aht  bod^  (ann  man  and)  ben  9[blauf  ber  Bfung  aud  L  fo  regeln,  bag 
in  L  flet«  ein  beftimmter  glüfftgteitdflanb  ermatten  bleibt,  li  iß  ein  ^robier^a^n ; 
bon  3(it  SU  d^i^  i^Pf^  ^^"  V^^^  <n^  L  abftiegenbe  üföfung  ab,  um  fi^  S"  über- 
sengen,  ob  nod^  ätberifii^ed  Oet  gelöfl  ifl  ober  nl^t-  Sflaö^  beeubeter  (Srtraltioii 
flellt  man  ben  Ätt^twaffersuttitt  na(^  N  ab  unb  l&gt  bie  2)ämpfe  burd^  NA  nad; 
einem  Aber  bem  9leferbotr  fle^enben  ftü^ler  geben;  baiS  f^m  wieber  brrflüfftgte 
?öfung9mlttel  läuft  bom  unteren  Snbe  beiS  j^fiblerd  in  bad  @ammc(gcfäg  s^irtttf. 
S)ie  Afidjlänbe  in  L  werben  nac^  beenbeter  (i^trattion  burd^  befonbeie  (nid^t  ge< 
Seid^nete)  9lÖ^ren  für  offenen  !S)ampf  gebämpft  unb  bann  burc^  e  entleert.  !S)ad 
ätberifd^e  Cel  lägt  man  burc^  u  na^  bem  SReftififator  ab. 

@]^e   wir  bie  3Ränge(  bed  flpparated  in  feiner  Serwenbung  ^ur  @t^ 

winnung  flüchtiger  Dele  (wogu  er  junäc^fl  überl^aupt  nic^t  beflimmt  ifl)  er« 

örtern,    woQen  wir   no(!^  einen  }weiten,    ganj   ö^nlic^en   (S^'trafttonS^ 

Qpparat    mit    SRüdflngfül^ter   bon    $o(fmar  $änig  n.  ^omp.  in 

DreSbcn  befci^reiben,  ju  bem  wir  in  ^ig.  64,  $af.  Ifll,  bie  nötige  ?lb' 

bitbung  geben;   wir  oerbanfcn  biefelbe  ber  genannten  ^ttbri!  felbft. 

S)er  (S^attor  befielt  aud  ber  oberen  Abteilung  A,  wetci^e  etngebängt  if^,  unb 
bem  unteren  Seile  B.  ^n  A  wirb  auf  ben  (Siebboben  n  baiS  $flansenmatertal 
anfgef(^fittet,  nad^  B  fommt  bad  (Sjrtrahiondmittel.  $om  9$entil  b  aud  leitet' man 
2)amjpf  in  ben  ^oppelboben  Gunb  bringt  bi^i^burc^  bad  Q^jrtraltiondmittel  in.B 
Sum  hieben.  2)ie!&ämpfe  fleigen  burc^  c  auf  unb  werben  bei  i  burc^  bie  eingelegte 
ÄüblWlange  (—  in  grögeren  Apparaten  flnb  bcren  sroei  übereinonber  angeorbnet  — ) 
uerflüfftgt.  $!e(}tere  wirb  bon  h  a\i9  mit  SBaffer  gefpeif);  bad  Saffer  läuft  nad^  D 
ah.  i>a9  Söfungdmittel  tropft  bann  bon  i  and  auf  bie  ^flansen  in  A,  wä^renb 
ba9  'S>ad)  o*  ben  9iü(tf(ug  bnrcb  c  nac^  B  ber^inbert.  3^  Soben  bon  A  iß  ein 
bon  äugen  regulierbare^  Ventil  a  anpebrac^t.  lÜägt  man  baSfelbe  offen,  |o  fliegt 
bad  ^öfung^Bmittel  fectgefe^t  bur(^  bte  $flansen  in  A  unb  fofort  weiter  nad)  B 
Surüd.  ^ält  man  aber  a  gefd^loffen,  bis  ein  (nid^t  gesei(^neted)  i^lttfftg!eit«f!anbgtad 
erfennen  lägt,  bag  A  gefüllt  ifl,  unb  öffnet  erjl  bann,  fo  fann  man  intermittierenb 
ejrtra^teren.  m  iß  ha»  Ventil  bed  flbbampfrol^riS ,  f  unb  g  ßnb  ?uft«  nnb  ©ic^er- 
beitiSbentile,  1  ein  @d^auglai8.  3ß  bie  (S^traftton  beenbet,  fo  ftellt  man  ben  J^ü^l^ 
waffersutritt  ab  unb  beist  ben  ©oppelboben  weiter,  ^ierburd^  wirb  ba«  (grtraftion«= 
mittel  berflfi(^tigt  unb  entweicht  fcblieglicb  bur(^  £  nad^  einem  M^Ut,  2)a9  in  B 
SurüdPbleibenbe  Oel  lägt  man  mit  ;^ilfe  bed  $abne9  k  ab.  Um  enblt^  bie  bon 
ben  ^Pansen  surütfgebaltenen  Anteile  bed  ^öfungdmitteld  su  gewinnen,  wirb  d 
geöffnet,  woburcb  ^ampf  in  ben  Sraufering  o  unterbalb  bed  dobeniS  n  eintritt, 
aldbann  bie  SJ^affen  in  A  burc^bringt  unb  fd^Iieglic^  burcb  E  nad^  bem  kubier  ge> 
langt,  belaben  mit  ben  2)ämpfen  bed  bon  ben  $flansen  aufgefaugten  (S(trattion9> 
mittete.  2)er  ^an^e  Apparat  wirb  bon  bem  (StfengeßeU  F  getragen  unb  iß  mit 
$ilfe  ber  )93om(]^tung  G  fowo^l  absunebmen,  wie  sn  tippen. 

©oDen  bie  beiben  jule^t  befd^riebenen  Apparate  für  ©^'traftion  flüd^- 
tiger  Dele  üerwcnbet  werben,  fo  muffen  fie  no(^  eine  9Kobififotion  erfal^ren. 
Sie  ^aben  nämlid^  beibe  ben  JJc^ter,  bag  ba8  flüd^tigc  Del  im  unteren 
leile  beö  ffi^traftor»  wäl^renb  ber  ganjen  S)auer  ber  ffijrtraftion  Derweilen 
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mag  itnb  megen  ber  l^ier  fortgefe^t  flattftnbenben  SrtDärmttng  gefc^äbtgt 
werben  toürbe.  •©§  mu§  alfo  bie  ®inrid^tiing  fo  getroffen  »erben,  bag 
man  ba§  SDcl  fofort  ablägt,  fobalb  c^  Don  ber  ^auptmaffe  beS  (S^traftionS^ 
mittels  befreit  ijt,  atfo  icbenfaUS  el^e  eine  nene  9)?cnge  Söfnng  an«  bcm 
oberen  in  baS  untere  ©efäg  abfliejgt.  ^nfolgcbcffen  ip  nur  bie  interntit- 
tierenbe  Slrbeit  ber  Slpparate  jutäffig.  SBeiter  mug  ber  obere  Seil,  »eld^er 
bie  $flan)en  entl^ölt,  unbebingt  fo  gro|  fein,  bag  er  aOed  (S^trattiondmtttel 
aufnel^men  fann,  ol^ne  überfüUt  ju  fein,  benn  fonft  fönnte  man  bie  !(!öfung 
im  unteren  Seile  ni(^t  DöQig  üom  !?6fungi8mittel  befreien,  el^e  bie  nä(^fie 
Entleerung  be§  oberen  Seild  flattftnbet.  ^ud  biefen  ©riinben  ifl  auc^  bie 
burc^  ben  Slrbeiter  ju  bewirfenbe  Entleerung  bed  eigentli^en  (S^traftord  in 
ben  S)eftilIator  wie  fie  ber  Slpparat  t)on  i^änig  geigt,  ber  felbflt^&tigen  beS 
üRerjfd^en  SlpparateS  üorgugiel^en.  3)er  Untere  ifl  aQerbingd  aud^  nic^t 
auf  ®ctt)innung  flü^tiger  Deife  berechnet,  fonbern  foll  üielme^r  jur  (Sjtva!» 
tion  Don  fjetten  unb  fetten  Delen  biencn  (oergl.  ben  erfien  Seil  beS  S35er!cg). 
S^'traltion  unter  erl^öl^tem  !Drudf.  Qu  ben  E^trattionen  unter 
erl^öl^tem  iDrudt  ift  gunä^ft  eine  ältere  SRetl^obe,  bie  fogenannte  ^t}pia- 
cierung,  gu  rennen,  meiere  aQerbingiS  in  ber  Siegel  nur  jur  Gewinnung 
eines  »eingeiftigen  $(uSgugS  ber  ^flangen  benu^t  »irb.  2)o(l^  fann  man 
felbftt)erftönbli^  auS  legterem  aud^  baS  ätl^erifc^e  Del  gewinnen,  ebenfo  mie 
man  gu  biefem  $erfa^ren  flatt  beS  SBeingeifieB  irgenb  ein  anbered  ii^öfnngS^ 
mittel  oerwenben  tann.  !Die  S)epIacierungSmetl^obe  wirb  fo  anSgefül^rt,  bag 
man  bie  ^flangenteile  in  einen  gefd^loffenen  fupfemen  St^ttnber  bringt,  welcher 
bur^  ein  minbeflenS  10  ra  langes  9to^r  mit  einem  Sllfol^olbel^älter  in  Ser* 
binbung  jlel^t.  3)er  Sllfo^ol  fliegt  in  ben  E^'traftor  unb  töf}  baS  ätl^erifc^ 
Del;  bie  ^luflöfung  wirb  bur^  ben  erzeugten  l^ol^en  SDrud  begünfligt 
(@tol^mann).  S)er  l^ol^e  IDrud  Deranlagt  nämli(^  baS  flüchtige  Del,  auS 
ben  Sel^ältern  auszufliegen  (baS  Del  wirb  ,,beplaciert")#  worauf  ber  Sllfo^ol 
baS  auSfliegenbe  Del  auflöft.  ÜDie  Sinrid^tung  eines  DeptacierungSappa« 
rakS  ift  nac^  «Sfinfon  bie  in  gig.  65,  Saf.  VI,  wiebergegebene.  F  ift 
bie  a^orratSflaf^e  für  baS  SöfnngSmittel,  meifl  «Ifo^ol,  H  ber  «bflugl^al^n, 
R  baS  metallene  Sri^terro^r  üon  wenigflenS  10  m  ^änge.  2)aS  9lo^r  ift 
bei  V  mit  bem  furgen  in  ben  (Sjtraftor  S  l^ineinragenbem  SRol^re  C  »er- 
bunben.  DaS  Oefäg  S  ift  auS  fe^r  ftartem,  gut  oerjinntem  ©ifenbfed^  an- 
gefertigt; fein  3)ed!el  ifl  burd^  ?cbcrring  unb  ©d^rauben  feft  aufgefegt.  Un» 
mittelbar  über  bem  Soben  liegt  ein  @iebboben  B,  wäl^renb  Don  ber  tiefflen 
©teile  bcS  SobcnS  auS  baS  Slol^r  I)  mit  ^al^n  abgel^t.  Die  ^flangenteile 
werben,  in  einen  leinenen,  genau  in  S  paffenben  ®atf  Derpadt,  eingefüllt, 
worauf  man  ben  jDedtel  auffe^^t,  C  mit  R  Derfd^raubt  unb  nun  Dorfi(|tig  H 
öffnet,  fo  bag  nur  ein  gang  feiner  ©Iral^l  wad^  S  fliegt;  benn  eS  mug  bie 
l^uft  aus  S  cntweid^cn  fönnen.  ©tel^t  bie  glüfflgfeit  enblid^  bis  in  ben 
Jrid^ter  R,  fo  fd^liegt  mau  H  unb  lägt  ben  Apparat  etwa  eine  ©tunbe 
lang  rui^ig  ftcl^en.  9?ad^  biefer  3^^*  öffnet  man  ben  ^al^n  an  D  fel^r  Dor- 
fi(^tig,  worauf  bie  Söfung  mit  groger  ^^eftigfeit  in  baS  untergepellte  Äldr- 
gefäg  auSftrömt.  3^ft  bie  @^*traftion  beenbet,  fo  lägt  man  bei  geöffnetem 
^ol^ne  an  D  SBaffcr  bur(^ftrömen,  weld^eS  bie  rüdfftänbigen  ÜRengen  bcS 
äuSgugS  ^erauSpregt.  2)ie  SKifd&ung  Don  SBaffer,  Sllfo^ol  unb  ät]^erif(^em 
Del  lägt  man  fid)  flären  unb  fd^cibet  bann  baS  ätl^crif^e  Del.  S)ic  Del» 
löfung,  wel^e  man  bur^  S)eplacierung  erl^ält,  wirb  bann  weiter  genau  fo, 
wie  jebe  anbere  burd^  S^trattion  erl^altene  !^öfung  bel^anbelt.    Sn^enommen 
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bte  9Ul^re  R  wäre  10  m  f^od^  unb  l^ätte  1  qcro  Duerf^nitt  (^fiauitg  10  1), 
fo  betrüge  ber  "S^xnd,  ben  j.  9.  abfotuter  %(!o^oI  Don  0®  in  bem  Appa- 
rate auf  iebed  Ouabratgentimeter  Oberfldd^e  ausüben  toürbe,  8062,5  g. 
$at  nun  bad  ©efdg  S  einen  Ouerf^nitt  oön  1017,88  qcm  (für  et^Unber- 
burd^meffer  =  36  cm),  fo  betrüge  ber  ©efamtbrutf,  »deiner  auf  biefcr 
Dberfiad^e  taflet,  tl^eorettfc!^  tttoa^  mt^x  atS  8200  kg.  S)er  ju  ergielenbe 
3)ru(f  ift  alfo  ein  rec^t  bebeutenber;  aber  bie  augerorbentlid^e  ^öl^e  bed 
Spparated  unb  bie  @(i^mierigfeit,  S^aftoren  für  größere  ^flangenmaffen 
^u  bauen,  meldte  bei  ^oidftm  S)ru(!e  btc^t  bleiben,  laffen  bod^  bie  ^ertoen« 
bung  ber  S)epIacierung$niet^obe  nur  für  Arbeit  im  Meinen  }u.  —  S)ie 
@(!^eibung  bed  ät^erif^/en  Deld  aud  bem  ©emifc^e  üon  Htto^oi  nnb  SBaffer 
fonn  übrigend  na^  ber  @ette  43  ermähnten  9Retl^obe  Don  X  raube  unb 
Sobl&nber  ^t\dfäftn. 

3n  anberer  SBeife  U%t  (£.  Sincent  bie  (E^attion  bed  flüd^tigen  Oete 
unter  er^öl^tem  2)m(Ie  Dor  ftd^  gelten,  inbem  er  f^^  babei  eined  bei  ge^ 
md^nlic^er  3lemperatur  gasförmigen,  bei  genügenber  Abfül^Iung  aber  flüffigen 
S^aftiondmitteld ,  bed  ÜRetl^^Ic^bribd,  bebient  (nac!^  $ieffe,  chimie  des 
parfams  p.  44). 

2)a9  aJ^etl^l^Id^Iorib  CH,  Cl  »irb  gur  3eit  im  großen  bargeßedt.  Man  er« 
bätt  t»  nämU4  bur^  (Einmirtung  üon  ^algfäure  bet  260°  auf  $:rtmetb)9lamtn : 
N(CH,),  +  HC1=  N(CH,)sHCl  jaljfaurc«  Xrimetbl^Iamin;  3N(CH,),HC1  = 
2  N(CH,),  +  CHa  NH„HCl+2  CH,  Cl,  miä)t  «cattion  bei 260«,  unb  CH,  NH,  HCl 
=  GH,C1  +  NH„  »el4e  9ieaItion  bei  über  dOO<>  flattftnbet.  2)aiS-2:rimet^9(amin 
aber  mirb  bei  ber  trocfenen  l^e^Qotion  ber  ^Umpt  i7on  9ifibengu(terme(affe  in 
reid^(i(^en  ül^engcn  gemonnen.^  ^9  ted^nifc^e  9Ret^9(cbIorib  wirb  noc^matd  mit 
@al}fättre  be^anbelt  nm  e9  toon  beigemtf(bten  bafifc^en  ®er6inbungen  ju  befreien, 
über  CEbtorfalcinm  getrocfnet  unb  burcb  2)ru(t  in  fd^miebeeifernen  C^pltnbern  oer- 
flttffigt.  Sd  bilbet  bann  eine  beweglid^e,  farbtofe,  ätberifcb  rtec^enbe  ^(üfflgteit, 
»elcbe  bei  ~  23®  ftebet,  im  SBaffer  »enig,  aber  (eicbt  im  SBeingeifl  löüüd)  ift  unb 
^e,  ^orge,  flü(bttge  Ode  u.  bergl  m.  löfi.  ^tm  Box^dfiagt  bon  9$incent  ent* 
fpred^enb  (BnlL  Soe.  Chim.  31,  p.  11)  ifl  ti  febr  geeignet  »ir  ^äUeergeugung, 
inbem  eiS  beim  @ieben  bie  Umgebung  auf  —  23°  abtüblt.  @o(I  eiS  bagcgen  aliS 
(S^rtraftiondmittel  bermenbet  werben,  fo  mu^  ti  noc^  metter  gereinigt  werben;  man 
Idtet  ndm(i<!^  fdne  3)ämpfe  bur^  fongentrierte  ©(bn^efelfäure  unb  berbi(btet  ed  erft 
bann.  ^eriSrtraltiondapparat  bon  Vincent  beflebt  aud  bem  2)igeflor  ober 
(Srtraltor,  melier  mit  ben  Vflansen  bt^dt  wirb,  bem  8e^ölter  für  flüf^^ed  SD^etbpt- 
(blorib,  bem  8erbampfer  ober  2)e^llator,  dner  Luftpumpe  unb  ifältemajcbtne,  wobon 
erftere  gur  iBerflü^tigung  bed  ÜRetbpl^tonbS  aud  ber  Söfun() ,  leistete  gnr  $erbt(b' 
tung  ber  ^&mpfe  bed  äRetb^t^tonbd  bient.  2)ie  $f(an)en  lägt  man  nur  jwei 
SRinnten  mit  bem  flüf^en  (SjrtrattionSmittet  in  ^erübrung,  worauf  man  bie  Sö|ung 
bed  $arfüm9  in  ben  8erbampfer  ablägt  unb  ben  (S^traftor  mit  neuen  SJtetbpI- 
41cribmengen  befd^itft.  Qfi  bie  (S^traftion  beenbet,  fo  bebt  man  im  (S^traYtor  ben 
bbberen  ^mcf,  welker  wä^renb  ber  (S^traltion  berrfcbte,  bui(b  (Sbatuierunq  auf; 
bie  bierbei  angefogenen  2)ämpfe  bon  MetWdf^oxih  befdrbeit  bie  $umpe  tn  bte 
ftftltemofd^tne.  &qlxt%l\d)  muffen  bte  9tü(!fiänbe  nocb  gebämpft  werben;  bie  bierbd 
entwdcbenben  l^dmpfe  geben  in  ein  ^afometer,  wo  ^cb  ber  Saffecbampf  berbic^tet, 
wäbrenb  man  ba9  9D^etbpl(bIodb  bur(b  bie  $nmpe  nad^  einem  Strocfenapparat  unb 
bann  in  bie  ^ältemafd^ine  befbrbert.  2)er  2)efltltator,  welcher  bte  ?öfung  beiS  Oetö 
.  im  9)i{etbpl(blonb  entbält,  wirb  bon  äugen  bur(b  warmes  SBaffer  auf  30°  (£.  gebetgt, 
»äbrenb  bte  Luftpumpe  fortwäbrenb  bte  2)ämpfe  beiS  SRetbi^Icbloribd  abfangt.  Wäb- 
renb suerff  ber  2)rndc  im  2)efHaator  3  bi9  4  Itmofpbären  betrug,  geigt  ba99Rano' 
meter  am  (Enbe  ber  ^^efltüatton  du  8atuum  bon  einer  b<^lben  Stmofpbäre  an.  ^n 
bem  2)e^lIator  flnb  j[e|}t  nur  nod^  bad  ätberifd^e  Od  nebfl  bem  etwa  mitgetößen 
gfette,  SBa<b9  n.  f.  w.  entbalten.  ^n  ber  9legd  fieHt  man  ben  alfoboUfd^en  9ud- 
}ug  biefeS  {Rficfftanbed  ber,  ba  ber  Sltobol  bie  genannten  fremben  (S^traftibfloffe 
ni^  auflbft.  ^a»  8erfabren  bon  9tncent  lägt  ficb  nicbt  blog  für  biejenigen 
@toffe  benn^»  benen  man  fonfl  burd^  l^e^flation  f[fid^tige9  Oel  entgiebt,  fonbern 
Sotitcmanit,  Oc(e.  n.  5 
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liefert  aud^  bad  Parfüm  foId)er  ^ftaitgen^  bte  %m'6f)ni\df  nur  sur  (£nfleurage  Com- 
mcn  (^aiSniin,  SJeili^cn  u.  f.  vo.). 

S^'traftion  im  tuftDerbünnten  Staunte.  %$on  $?.  9iaubin  ift 
ein  S^erfal^ren  in  Sorfd^tag  gebrad^t  toorben,  wel^eS  geflattet,  bte  ftüd^tigen 
Dc(c  tinb  Parfüme  ber  ^flanjen  in  bcr  Äälte  uub  im  (uftücrbünnten 
Staunie  }u  e^ra^ieren,  fomie  bie  2)ef}ination  ber  Sofung  im  Satuum  }tt 
bemirfen  (Bull.  Soc.  Chim.  N.  S.  38,  1882,  p.  586—600).  ^icrbur^ 
ättt  nac^  97a  üb  in  jebe  f^euergef&l^rlid^feit  ber  (S^attion  meg;  bad  ^ar* 
ttm  tt}irb  f^neQ  unb  DoQfl&nbig  ausgesogen,  fo  bag  man  au(^  fotd^e  SSJol^I^ 
gerüc^e  geiDinnen  fann,  bie  man  bidl^er,  il^rer  teilten  3^^^tlic^f^it  megen, 
iiid^t  barjufletten  Dermo^te;  bie  SSefeitigung  bed  SöfungSmittetö  qu&  bem 
ät^erif^en  £)e(e  gelingt  leicht  unb  t}oII{tänbig ;  felbft  bie  fittditigfien  SöfungS« 
mittel  fönnen  ol^ne  9$er(uft  üermenbet  werben;  enbUc^  foQen  bie  gemonne* 
nen  Parfüme  feiner  fein,  atö  fie  burd^  irgenb  eine  anbere  SSJltt^oit  ttf^al' 
ten  merben  tonnen.  Gegenüber  allen  biefen  Sorgügen  —  bie  Angaben 
Diaubing  bebürfcn  nod)  ber  Scjiätigung  and  ber  ^rajriS  —  ifl  attcrbingS 
atö  97a^teil  bed  ^erfal^rend  ber  jiemlic^  fomptigierte  9))parat  )u  bejeic^nen, 
weld^er  in  ^tg.  66,  Saf.  VII,  toiebergegeben  ifl  unb  im  gangen  an  bie 
Don  Vincent  befc^riebene  (£inrid^tung  fel^r  lebl^aft  erinnert. 

(£d  bebeutet  pnäc^ft  A  taS  (Sj:traftiondgefo'g,  flatt  beffen  man  aud^  eine  Keilte 
unter  fx6)  in  ^erbinbung  fle^enber  ®efäge  nad)  Irt  ber  (ijrtraltioniSapparate  für 
fpflematifc^e  SuiSIaugung  anorbnen  tonn.  Son  A  gelangt  bte  l^öfnng  nad)  bem 
^^ftt^^fäfc  B,  mortn  fi$  bie  toöfferige  ^Ittfftgfeit  audfc^etbet,  tpeld^e  »enigßeniS  bei 
Verarbeitung  frifd^er  Blumen  mec^auifd^  mit  flbergeriffen  tt>irb.  5£)ie  Sofung  M 
ätl^erifc^en  OeliS  fliegt  bann  nad^  bem  3)efiillator  Q  ab,  ani(  bem  na^  beenbeter 
Verbampfung  beü  i$?öfungdmtttetö  bad  rüdfiänbtge  pd^tige  Oel  aboelaffen  miib. 
üDie  @aug»  unb  2)ru(Ipumpe  P  bient  bagu,  bie  Verbampfung  beiS  ^öfungdmittett 
in  C  gu  bel^leuntgen ,  bie  SDämpfe  bedfelben  bann  in  ben  ^ü^ler  F  gu  beförbern, 
enblid;  gu  Anfang  unb  ju  (Snbe  ber  ürbeit  aUt  Steile  bed  Apparats  gu  eDafuieren 
unb  bie  (Strömung  beiS  lOöfungiSmitteld ,  wie  bie  l'öfung  gu  regeln.  2)er  9lö(ren* 
ftt^lec  F  ifi  für  ^ü^lnng  mtt  Derpfftgten  ®afen  (Smmoniaf,  fc^meflige  @äure 
u.  f.  w.)  eingerichtet.  R  ifl  ha»  Vorrati^gefäg  für  bad  (E^traftiondmittel.  —  2)ie 
Arbeit  mit  bem  Apparate  iß  bie  folgenbe.  2)ie  $flan}enteile  merben  in  ben 
j^orb  ü  gepadft,  welchen  man  in  ben  (Sptraftor  einhängt,  hierauf  fe^t  man  bie 
Luftpumpe  P  in  ©ang  unb  fteUt  bie  SBerbinbung  Pt"  Tt  ^er,  fo  bag  im  (S^rtrattor 
Suftleere  entfielt.  SD^an  öffnet  aliBbann  bie  ^ä^ne  an  n  n',  »obnr(^  au9  R  8öfung|M 
mittel  nac^  A  gefaugt  loirb.  ^ad  @((auglad  E  gefiattet,  im  richtigen  Sugenblid 
ben  Sulauf  beiS  (S^traftiondmitteld  gu  unterbred^en.  ^i^^t  fc^liegt  man  ben  $a^n  t 
unb  oerbinbet  P  bur(^  t"Tt'  mit  bem  ^bft|}gefäge  B.  Sftad^  etwa  15  SOtinuten 
öffnet  man  ben  $a^n  an  GH  unb  überführt  fo  bie  Söfung  aujS  A  nac^  B.  Su^ 
btefed  ®efäg  ^at  ein  ^(^auglad.  3\t  B  gefüllt,  fo  wirb  wieberum  bie  l^erbtnbung 
mit  ber  üfuftpumpe  burc^  ©((liegen  oon  t'  aufgehoben,  ^ad  SBaffer  ber  91umen 
fc^eibet  fx^,  —  efi  ijl  on  Oele  leichter  att  ©affer  gu  beuten  — ,  am  ©oben  bon  B 
ab.  SWan  lägt  burc^j  r'  i»uft  eintreten  unb  öffnet  bann  ben  ^abn  F'.  @obalb  bie 
Srennun^dfd^ic^t  jwifc^en  Oel  unb  SBaffer  bi9  £',  einem  eingefe^ten  ^laiSro^re, 
gefunfen  ifi,  oerfc^liegt  man  F'  unb  r'.  2)agegen  l^at  man  tngwif((en  ben  ^a^n  o 
geöffnet  unb  fomit  ben  S)efHQator  G  oon  P  per  ebatutert.  man  öffnet  itifi  ben 
^alfn  an  K,  worauf  bie  ^öfung  oon  B  nac^  G  gelangt:  ein  in  Q  angebrad^ted 
(DlaiSrobr  gefiattet  au(^  (ier,  ben  3ul<^uf  gu  unterbrechen ,  fobalb  etwa  no((  Saffer  . 
in  bie  9löbre  tritt,  ©leic^jeitig  ffat  man  ben  JSÜl^ler  F  energifc^  gefüllt  SBirb 
jet^t  bie  $umpe  fortgefe^t  in  Sl^ätigfeit  gelaffen,  fo  Oerbunflet  bad  Söfungdmittel, 
unb  feine  !S)änipfe  werben  oon  ber  $umpe  angefogen  unb  burd^  ben  jlü^ler  F 
getrieben,  .^ier  werben  fxt  Oerbic^tet;  ba9  jurücf gewonnene  SöfungSmittel  fliegt  in 
ben  9{egipieuten  R.  2)amit  ntd^t  bie  S^emperotur  in  G  bei  ber  bur((  bie  $umpe 
bewirf  ten  lebhaften  ^erbunftung  gu  tief  ftntt,  lägt  man  Oon  u  nad^  a  SBaffer  oon 
gewö^nlid^er  !£emperatur  burc^  ben  jS)oppelmantel  bed  3)e|lillatorjS  laufen.  Senn 
bcr  j^ü^ler  F  fe^r  energifd^  wirft,  fo  fann  man  bie  Ibfü^Iung  beSfelben  allein  gur 
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8erf[ttf^gttn9  ber  kämpft  bed  Söfungdmittett  Derioenben,  mie  angenommen  mürbe. 
&  ift  inbeffen  audf  mo^üä^,  hütäf  jf&lte  unb  gleic^jetttgen  !^ru(t  bie  Serflüfflgung 
ber  2)ämpfe  in  F  berbeiguftt^ren,  nnr  muß  bann  bis  gum  @(^{ufTe  F  gegen  R  ge« 
fc^loffen  oleiben.  Stürbe  bie  gan^e  2)efhllatiQn  bei  genfigenb  niebriger  Temperatur 
aujSgefübrt,  fo  ge^t  mit  ben  l^ämpfen  be9  ^öfungdmitteliS  au0  G  fo  gut  mie  nid^tiS 
Dom  ätperifd^en  Oe(e  ttber.  3n  G  bleibt  oietmeV  bie  gan^e  9Raf[e  bed  (e|}teren, 
allerbingS  gemifii^t  mit  ^fian^tnxoad^i,  J^ett  u.  f.  w.,  xotiä^tii  mit  e^tra^iert  »urbe, 
gttdid.  ÜRan  erbfitt  nun  bie  luftleere  in  G  unb  öffnet  ben  ^a^n  an  L,  woburc^ 
oud  S  eine  gemiffe  9)>2enge  %ito\fo\  na(4  G  gefaugt  nnrb.  3e^t  fiellt  man  bie  H\u 
pumpt  ab  nnb  f4(iegt  o ,  tooranf  man  burd^  r''  E  mittel«  einer  Sraufe  Suft  ein« 
treten  t&gt.  ßierbur^  »irb  eine  fii^nelle  SD'tif^nng  htS  ^efhllationdtüdflanbeiB  mit 
bem  Hflo^ol  ^erbeigeftt^rt;  baiS  (^emifc^  lägt  man  aijSbann  burd^  L'  nac^  S'  ab 
unb  erf&Itet  t»  anf  —10®.  ^odSOßa^iS  fd^eibet  fic^  au»,  mä^renb  t^ett  u.bergl.  m. 
Überhaupt  nicbt  in  8öfung  gegangen  mar.  unb  man  filtriert  nun  bie  atfo^olifci^e 
!O0fung  beS  $arfümd  oon  ben  aniSgefd^iebenen  äßaffen  ab.  Sßill  man  bad 
ätl^erifc^e  Oel  ^aben,  fo  muß  man  nur  no(^  ben  Sdo^ol  abbefHSieren.  2)oc^  tann 
man  natfirlid^  an<!^  ben  9lüdflanb  in  G  bireft  burd^  bte  gen7i$^nti(be  Irt  ber  9tefti« 
filatton  reinigetu  (SnMic^  mug  notSf  biejienige  SD^enge  bed  SöfungdmittelS  getoonnen 
merben,  toeld^e  bon  ben  ^flangen  in  A  prüd!ge^a(ten  mürbe.  3"  ^tef^ni  3^^^^ 
(fi§t  man  bon  b'nad^  c  burd^  ben  ÜRantel  bed  i^traftord  5S)ampf  ge^en  unb  fangt 
gteid^aeitig  bie  in  A  gebilbeten  kämpfe  mit  $i(fe  ber  $umpe  P'  burc^  T'  T  t  an ; 
P'  beförbert  jie  bann  meiter  in  einen  befonberen,  ni(^t  gegei^neten  jlft^ler.  (f  twa 
in  A  §urfi(!bleibenbed  ftonbenjStoafTer  befeitigt  man  f4^tegü(^  na^  Oeffnung  ht& 
Suft^a^ned  r  bnrc^  J. 


fünftes  Kapitel. 

ii(  intiigiiKg  aal  Jlafk(«i|raag  In  ffiUitigra  §tlt    fu  pik- 
jliakr  »a  k»  irmaaaag  In  ffa^itigra  9tit 


SBte  aud^  ein  ätl^erifd^eS  £)el  gewonnen  fein  mag,  {let§  enthält  ed  noc^ 
eine  gctoiffc  5IRenge  Don  Setunreinigungcn,  »ie  SBaffcr,  fd^Ieimigc  SWaffen, 
fjarbpoffc,  ^arge,  gette  ober  fette  Dete  u.  f.  to.  Diefe  ©toffe  fmb  teite 
beigemifc^t,  teite  im  Dele  geüfl.  S)ie  beigemifd^ten  ©toffe  fd^eiben  ft^ 
beim  Sagern  ber  £)ele  ab  unb  fönnen  bann  mec^anifd^  abgefd^ieben 
»erben.  3)ie  geldflen  ©toffe  aber  ftnb  nur  burd^  nod^malige  IDeflination 
(fRettififation)  bed  flüchtigen  Detö  in  ben  SRücffianb  )u  bringen.  S)tefe 
2)efiiIlation  gefc^tel^t  enttoeber  mit  SSJafferbämpfen  ober  im  Satuum.  Die 
(entere  fixt  ber  Steltifitation  ifl  Dorgugiel^en,  ba  man  nad^  ber  erfteren, 
toie  ®.  Seud^g  beobad^tet  ^at  (3ourn.  f.  praft.  (S^emie  114,  1873,  ®.  159), 
nienratö  bie  Defe  »afferfrei  erhält.  SBirb  irgenb  ein  ätl^erif(^e8  Oel,  »et- 
iles mit  Sßaffer  befliDiert  mürbe,  mit  bem  boppeften  Sotumen  $etro{eum> 
ät^cr  üerfefet,  fo  tritt  fofort  Jrübung  megen  äuöfd^eibung  üon  SBaffertröpf* 
d^en  ein.  S^ro^bem  ift  bie  fReftifltation  mit  3Baf[er  bie  gebräud^Iid^ere. 
X)ie  rettiftgierten  £)ele  {Inb  l^eOer  atö  bie  rollen,  meifl  farbloS,  unb  beft^en 
neben  feinerem  ®em^e  aud^  indbefonbere  grjjgere  Sefi&nbigteit,  al»  bie 
rollen  Öele.     ^dÜftr  ifl  bie  SReftififation  für  ade  ^UVit  ju  empfel^ien. 

!Z)ie  Steinigung  ber  ät^erifd^en  £)e(e  mirb  ftd^  na^  bem  ®e» 
fagten  in  folgenben  $l^afen  DoUgiel^en:  Sbfi^entaffen  ober  Sägern;  med^ant« 
fd^e  Steinigung;  S)eftUIation.     S)ie  £)e(e  oon  ber  3)efii(Iation  fd^eiben  }u- 

6* 
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näd^fl  beim  ©teilen  in  ben  ©^etbegefägen  gemö^ntid^  nod^mald  SBaffer  ah, 
»cld^cg  man  ablägt.  Sei  »citercm  äufbcwal^ren,  für  größere  SWaffcn  Sa» 
gertt;  fd^eiben  aber  bie  meiflen  £)ete  (gleid^güttig,  tote  fte  gewonnen  mürben) 
noc^maliS  trübe  33obenfä^e  a\x&,  meiere  eben  auS  ben  obengenannten  beige» 
mifd^tcn  unb  ni^t  WÄßd^en  ©toffen,  wie  ©(^teim,  ©t^muft  u.  f.  xo,,  hz- 
flehen.  9)7an  oerme^fele  j[eboc^  mit  biefen  Semnreinigungen  nic^t  etma  bie 
Sudfd^eibungen  oon  ©tearopten,  mel^e  mand^e  Dete  beim  Sagern  in  ber 
fiälte  liefern.  Um  auiSgefd^iebene  med^anifd^e  Verunreinigungen  bei 
Heineren  jDetmengen  ju  entfernen,  genügt  ed,  bad  Det  in  einem  ©d^etbe- 
tric^ter  ober  einer  ä^nli^en  Sorrid^tung  ^el^en  ju  laffen  unb  bann  —  faQS 
er  flüffig  genug  ifl  —  junäd^ß  ben  ©^mu^  ablaufen  ju  laffen  ober  auc^ 
bad  Oel  oorft^tig  abjugiegen.  3)er  ^[bfa^  pUt  nod^  ätl^erifd^ed  Del  ein, 
ba^er  man  i^n  in  einen  mit  SBatte  bfe  oerfiopften  %x\i^Xtt  fd^üttet,  aui^ 
mo^t  auf  ein  (Ritter,  ^ier  tropft  bad  Del  ab,  mäl^renb  bie  Verunreinigungen 
§urü(fge]^a(ten  werben.  llDie  Sßatte  ober  baS  f^ilter  wirft  man  bann  mit  in 
ben  üDefiiUationi^«  ober  S^attiondapparat  ober  pregt  fie  auiS,  um  bie  legten 
Anteile  an  flüchtigem  £)ele  nod^  gu  erl^alten.  i^n  mand^en  (f&Den,  nament^ 
lic^  wo  eB  fid^  um  oiel  'ätl^erifc^ed  Oet  l^anbett,  giel^t  man  einfa^  bad  ge« 
Härte  Del  ab  unb  bel^anbelt  ben  Vobenfa^,  wie  eben  oon  ber  SS3.atte  ober 
bem  (Ritter  berietet  würbe.  @nbtid^  iß  mand^maf,  etwa  wo  bie  j^lärung 
}u  (angfam  erfolgt,  eine  fjiltration  bed  gefamten  £)e(ed  nj^tig.  3)iefelbe 
tann  mit  ben  gewöl^nlic^en  f^itteroorrid^tungen  auSgefül^rt  werben;  [oDte  in« 
beffen  f^ittration  im  luftleeren  9laume  ober  in  einer  fremben  ®ai^atmo» 
fpl^äre  gewünfc^t  werben,  fo  ifl  ber  Kpparat  oon  $.  9laitow  ju  empfel^« 
ten,  welcher  g^emifcr  3eitung  12,  1888,  ©.  661  befd^rieben  ijl. 

älu.fgetöfle  Verunreinigungen  (äffen  fid^  auf  jwei  Sßegen  aui^ 
fd^eiben;  nämßd^  entweber  burc^  SBeglöfen  beS  ätl^erif^en  £)etö  mit  $i(fe 
etned  SöfungiSmittetö,  baS  bie  Verunreinigungen  nid^t  felbfl  aufnimmt  (meifl 
Slfol^ot)  ober,  ]aM  bie  Verunreinigungen  nid^t  felbft  fo  flüchtig  flnb  wie  bad 
ätl^erifc^e  Det,  burc^  erneute  IDeftiüation  beS  (enteren,  bie  fogen.  Stettifi« 
tation.  Von  ber  erften  SRetl^obe  ifl  fc^on  mel^rfad^  bie  9tebe  gewefen; 
ba  fte  aber  nur  mitunter  anwenbbar  ift  (bei  getöflen  ^^etten  3.  V.)  unb  auc^ 
bann  ni^t  oöllige  Steinigung  ermöglid^t,  wirb  ganj  allgemein  bie  2]f{et^obe  ber 
Sleftiftfätion  angewenbet.  9Ran  fül^rt  fie  fo  aud,  bag  man  bad  flü^tige 
De(  mit  SBaffer  in  eine  Sletortc  bringt  unb  tiod^mafö  überbefKIIiert,  ober 
nod^  beffer,  bag  man  bur^  bai^  De{  einen  !Dampfflrom  btäfl,  ber  bad  £)el 
mit  oerflüd^tigt.  SBiQ  man  bie  erneute  Verwenbung  oon  SBaffer  oermeiben, 
fo  mug  man  bie  ät^erifc^en  Oe(e  für  fic^  aug  einem  Vatuumapparate 
bcftiÜicren.  S)ie  Sleftifitation  foU  (na^  5IKierjin8!i,  SRiec^floffe)  unter 
Umflänben  aud^  oorteil|^aft  mit  überl^i^ten  !Z)ämpfen  bewirft  werben  fönnen, 
ba  bie  S)efliQation  l^ierbei  oie(  fd^neHer  oor  fic^  ge^t.  ^^ntmerl^in  fönnte 
man  bieg  nur  mit  Oeten  mad^en,  bie  nid^t  befonberS  l^i^empftnblic^  )!nb. 

SteftifitationiSapparate  ftnb  fc^on  in  aroßer  ^(njal^I  befc^neben  werben, 
fo  bag  eiS  genügt,  l^ier  auf  biefelben  gu  l^erwetfen.  ^ux  9leftipIation  im  fleinen 
eignen  ftd)  bie  in  ^ig.  1  unb  2,  XaL  I,  wirbergegebenen  (Sinnc^tungen.  SGSeiter 
ftnb  9{ettififationiSapparate  bargefieKt  tu  S^g.  31,  32  unb  44.  @e^r  empfehlend' 
wert  für  9ieftififation  foQ  befonberd  ber  »pparat  üon  2)rew,  ^e^woob  unb 
Varron  fein  (t}erg(.  gig.  32).  @inb  bie  SieltiftfationiSblafen  fe^r  ^o(^,  fo  ifl 
ed  praftifc^,  im  oberen  Seile  berfetben  einen  SD>{ante(raum  anguorbnen,  ber  üon 
warmem  Gaffer  burd^fhömt  wirb.  $?e^tered  entnimmt  man  bem  in  bie  S)antpf' 
jinUttung  gur  Vlafe  eingefc^attenen  2)ampftopf.    9uf  fo((^e  l£ßetfe  wirb  SBerbiii^tung 
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bed  ^efttHateiS  f(^on  im  9teftif!Iator  bettnieben,  bie  ^ur  SJfoIge  ^ahtn  »tttbe,  bag  baS 
mitDerbtdbtete  Oe(  abermoU  erlitt  unb  Derffttd^tigt  rottrbe.  ^ted  ifl  aber,  mie  fc^on 
oft  ertD&bnt,  nad^teiltg  (Dergl.  Ttitxiinili,  9lie4f!offe,  @.  99). 

ßnbßd^  ifl  ju  bemcrfen,  bag  in  ben  tticijicn  fällen  bie  SRcftififation 
im  Safuum  flc^  fel^r  cmpfel^Icn  bürfte.  hierbei  fann  man  auf  bic  SKit* 
üemenbung  oon  aBajTer  oerji^ten,  ba  im  luftleeren  SRoum  ber  ©iebepunft 
ber  ät^erifc^en  Oele  fo  emiebrigt  »trb,  bag  feinerlei  beträ^tli^c  ffirtoär- 
mung  mel^r  njitig  unb  fomit  eine  @.(^äbtgung  ber  Oele  bnrc^  Sr^i^ung  auS« 
gefc^Ioffen  ifl;  bag  bie  Dcle  aber  nid^t  noc^  einmal  mit  SBaffer  in  Serü^» 
rung  fommen,  lann  too^I  allgemein  a(8  Vorteil,  in  einigen  fJäKen  fogor 
ate  betr&^tß^er  ^hi^en  angefel^en  merben.  S)ie  (Stnrici^tungen/  bereu  t& 
gur  SReftipfotion  im  SJafuum  bebarf,  finb  mit  fleineren,  felbjberflanbli^en 
Äbänberungen  biefdben,  mie  bei  ber  ©efliUation  im  luftoerbtinnten  Flaume 
(oergt.  ^ifl.  41  unb  44,  45,  Saf.  IV,  V).  5)ie  ^eijung  »irb  am  beflen  burc^ 
3)am})feintag  in  einen  2)oppelboben  ober  burc^  ffiinlegen  einer  gefc^loffenen 
3)am|)ffc^tange  bemirft.  <3tetiS  ifl  !2)ampf  bon  gemü^nlic^er  «Spannung  }u 
üermenben.  SBo  eS  ftc^  um  fleinere  SRengen  Del  l^anbelt,  mürbe  bie  (Sr* 
»ärmung  im  SBaffetbabe  genügen. 

3)ie  Sufbemal^rung  ber  ätl^erifd^en  JDele  ifl  bon  ganj  ^erbor> 
ragenber  SBic^tigfeit,  ba  bie  Oele  burc^  ni(i^t8  mcl^r  leiben,  als  bur^  ^e^ler, 
mel^e  man  in  biefer  ^^infic^t  begel^t.  ^m  aQgemetnen  gilt  als  Siegel,  bag 
man  bie  flüchtigen  Dele  in  boQgefüüten,  l^ermetifc^  gef^loffenen  ®efägen  im 
3)untten  unb  ^l^len  lagern  mug,  benn  Suft,  ü^ic^t  unb  SBärme  ftnb  t^re 
grögten  fjeinbc.  $ebt  man  fxe  in  fc^le^t  oerfc^loffenen  unb  nur  teilmcifc 
gefüllten  gflafc^en  auf,  momöglic^  nod^  in  ^eQen,  marmen  Sidumen,  fo  Der> 
lieren  fie  il^ren  Sßo^lgeruc^  unb  ried^en  bann  terpentinölä^nlic^ ;  [a  fle  nex- 
^arjen  unter  Umflänben. 

2)ie 91  einig ung  ber^arjter  Oele  ifl aUerbingd  biiS  )u  einem  gemiffen  dfrabe 
burc^fü^rbar,  üeranla^t  aber  fletd  SBerlufte  an  Del.  ^aäf  ^,  (Surteu^  fod  man  fic^ 
aud  Qora^,  9einf<^U7arg  unb  Sßaffer  einen  bttnnen  I6ret  ^erfieQen,  bamtt  baS  Der« 
Ifarjte  Del  V«  @tunbe  burd^ifc^ütteln  unb  bann  *  abftltrieren.  !^a6et  f oü  [id)  bad 
^ar}  mit  Sora^  gu  einer  Slrt  ^eife  bereinigen,  offenbar  unter  Sui^f (Reibung  üon  Sor* 
fänre,  unb  biefe  eeife  mit  bem  8etnf(^mar3  (jtnoc^enf o^le)  eine  fd^miertge  9Kaffe  bilben, 
meiere  an  ber  ^lafc^e  Heben  bleibt  unb  nic^t  mit  auf 8  ^iiUx  fommt.*  S^nf^^ldebeffen 
fliegt  baS  Oel  fc^neü,  ßar  unb  bünnflüfftg  üom  gilter  ab  unb  ^at  roieber  bic  Qhgen' 
fc^often  bon  frifd^cmDel  (3)  in  gl.  potJjt.  3ourn.  145,  1857,  @.  317).  —  gfebenfaH« 
I&gt  fi4  ber^argted  Oel  aud^  bnrc^  erneute  9leftiftfation  mit  SBaffer  bereinigen. 

(ginen  ^ermetifd^en  SJcrft^lug  bon  mit  ät^erifc^em  £)cl  gefüllten  ?Jlaf(i^en 

ergielt  man  nac^  ^Sfinfon  am  beflen,  inbem  man  über  ben  ^alS  unb 

©topfen  ein  ^autfc^uffappe  gie^t.     9uc^  foQ  man  meitcr  bie  Dele  auS  ben 

Sufbemal^mngSgefägen  nic^t  auSgiegen,  fonbern  mit  @augpipetten  l^erauS- 

lieben,  bamit  nic^t  Deltriipfc^en  am  Staube  beS  ®efäge3  l^ängen  bleiben  unb 

l^ier  ber^arjen.    S35a8  enblic^  bie.  gorberung  betrifft,  bag  bic  ©efäge  mit 

ben  ätl^erifd^en  Delen  immer  gefüllt  fein  foflen,   fo  !ann  man  berfclben  in 

otelen  fjällen  babur^  entfpre^en,  bag  man  fletS  ein  bem  entnommenen  Dclc 

cntfpret^enbeg  Ouantum  SBaffer  nati^füHt.     3)oc^  ifl  bieS  SJerfal^ren  nid^t 

überaE  guläfftg,  fo  3.  S.  ntd^t  bei  $!aoenbeU>l  (bergl.  bie  93ef(^reibung  ber 

flüd^tigen  Cele),  »cl(^e8  bei  Serül^rung  mit  3Baffer  an  So^lgerud^  bcr* 

liert.  - 

iRad^  b.  !^ragenborff  berlieren  mand^e  Oele  beim  Magern  bie  (figenfd^aft, 
mit  Slltol^ol  in  aQen  9$er^ältniffen  mifc^bar  ^u  fein,  inbem  fie  nur  noc^  mit  wenig 
Sllfo^ol  tiare  9Rifd^ungen  liefern.     2)iefe  (Stgenfd^aft  ifl  auf  bur(^  Ojr^bation  ge« 
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Mlbete^ar^e  }urü(I)uftt(ren,  xotiäft  burd(9I!o^o(  gefüllt  »erben  (Q^^ein.  ^nbufhie  2, 
1879,  @.  288).  —  iRa4  d^.  9.  9Rc.  2>onalb  »erben  ^omeramenf^alen^ 
(Sttronenöt  unb  anbete  (eidbt  o^t^bable  Oete  am  beflen  fo  aufbema^rt,  bag  man  eine 
2  bis  3  cm  btde  O^I^cerinf^td^t  auf  ben  i6oben  ber  ^lafd^e  atbt,  baS  Ott  einffiHt 
unb  nun  bie  J^Iafc^e  nmgefebrt  auffiedt.  @o  foQen  fic^  bie  Oe(e  SRonate  lang  nn« 
Deränbert  Ratten  (eetfenfabttfant  9,  1889,  <S$.  577).  2)0^  »Are  hierbei  au  bebenten, 
bog  (Bl^certn  SBo^lgerüi^e  an§ie(t. 

!Dte  Slüdfi&nbe  Don  ber  ®eminnung  ber  flttc^tigen  Oe(e  bUben 
mitunter  ein  mertüoKeiS  9tebenprobuft  ber  ffobrifen  &tl^erif(^er  Z)üt,  fo  bei 
j^ümmel«,  ^tnä^tl',  Uni^',  j^orianberöl  u.  f.  m.  2)iefelben  finb  l^&uftg  retc^ 
an  Simeig,  ^^ett  unb  anberen  9ia^rftoffen^  fo  bog  fie  aü  f^ittermittel  ffir 
bad  Siel^  benu^t  merben  tonnen.  3)amit  fie  aufbema^rbar  unb  oerfenbbar 
»erben,  mug  man  fte  trodbten.  Sei  ben  ^tratttondap))araten  gefd^iei^t  bted 
jum  Xtil  fd^on  im  S^artor  felbfi,  mä^renb  man  fi^  bei  ben  Stüdfl&nben 
ber  iDefitKation  befonberer  Xro(Iena{)))arate  bebienen  mug.  (SS  finb  bied 
(iegenbe  (Si^tinber,  beren  93oben  burc^  Sugenbampf  ge^ei}t  mirb;  ein  @^aufet 
»erl  beförbert  bie  ton  einer  Xrandportfc^nede  tontinutertic^  jugefü^rten  Wkd- 
flänbe  (angfam  über  ben  gel^ei^ten  Soben  oon  einem  Snbe  bed  St^Itnberd 
jum  anberen;  ber  entmidelte  !Z)anq}f  entweicht  burc^  einen  im  oberen  !£ei(e 
ben  S^tinberd  angebrachten  @(^ornftetn  unb  bie  9lü(!fiänbe  treten  am  anberen 
@nbe  bed  üpparated  troden  and.  SefonberiS  empfohlen  mirb  ber  fCpparat 
Don  a.  Il^eifen  in  Seipjig  (©tol^mann). 


Scdjftcs  Kapitel. 


@d  gibt  eine  Snjal^I  oon  $f(an)entei(en,  namentU^  Stuten,  bie  jtoar 
äugerfl .  mo^triec^enb  \\nb,  aber  fo  menig  flüchtiges  ^arfüm  enthalten, 
baf  man  auS  il^nen  lein  ätl^erifc^ed  Del  ermatten  lann.  3(u^  folc^e  fitl^erifc^e 
Oele  laffen  ftd^  menigftend  nur  fc^mer  erhalten  ^  bie  in  äBaffer  Udlid^  flnb. 
®erabe  bie  SBol^Igerü^e  biefer  ^flanjenteile  ober  ^flanjen  fmb  aber  fel^r 
beliebt,  fo  g.  93.  oon  ^eild^en,  %ta}ien,  heliotropen,  auc^  }um  2:eil  9tofen, 
^omeranjenblüten  u.  f.  ».  Da^er  ifl  ber  ^arfümfabrifant  oon  Je^er  it- 
mü^t  gemefen,  auci^  fie  ben  ^flangen  ^u  entjiel^en.  '  (£d  lommt  il^m  l^ierbei 
bie  Gigcnfd^aft  biefer  SBol^Igerü^e  ju  Ratten,  fi^  teic^t  an  ^tttt,  fette  Oele, 
^arajfin  u.  f.  ».  binben  ju  laffen,  me(c^e  an  ftc^  geru(^(ofem  ©toffe  alh 
bann  bie  Präger  be§  SBo^Igeruc^ed  »erben.  2Ran  taucht  ba^er  bie  $f(an}en« 
teile  in  »arme«  Püfjlged  ober  berflüfftgte«  gett  ein  —  üKetl^obe  ber  3n* 
fufion  ober  üRaceration  —  ober  bringt  aud^  nur  bie  »o^lrted^enben 
^flanjenteile  mit  bünnen  gettfc^ic^ten  in  ber  Äälte  jufammen  —  üKet^obc 
ber  äbforption  ober  ©nftcurage  —  ober  leibet  enblic^  ein  ®a8  (j.  35. 
2vi]i)  über  bie  riec^enben  ^flangen  unb  baS  mit  bem  ^arfüm  belabene  ®ai 
bur^  3ctt,  SSengin  ober  bergt,  me^r  —  pneumatifd^e  SRet^obe.  ffiic 
and  bem  ©efagten  l^erborgel^t,  ^onbelt  eS  ftd^  alfo  ^ier  nic^t  um  ®e»tnnung 
eincg  ätl^erifd^en  Dele«,  fonbern  um  ®e»innung  parfümierter  ©toffe.    & 
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gel^öten  biefe  SRetl^obe  a(fo  nt^t  in  ein  Sßtxt,  melc^ei^  ftc^  mit  ber  @e» 

minnung  nnb  ben  Sigenf^aften  ber  flüchtigen  Dele  befd^dftigt;  fie  foRen  ba^er 

au(^  nur  in  aQer  ^r;e  anfangi^meife  ^ier  Sefprec^ung  ftnben. 

Ofnfufion  ober  Sflaceration  (eofleurage  ä  chaud).    ®ut  gereinigter 

Stierentalg  Don  9linb  ober  $amntet  »irb  mit  ©c^meinefett  oerfd^moljen  unb  in 

ein  c))Iinbrif(^ei^  ®ef6g  oon  aßetaK  ober  ^orgeUan  gebrad^t,  todd^tS  im  Sßaffer' 

babe  ftel^t  (oergl.  ^tfl.  67,  Saf.  f  II).  Sßenn  aViti  gef^moljen  ift  (bei  l^öd^ftenS 

65®  S.)    merben    bie    forgfft(tig   audgefu^ten    ^ftanjenteile    (oorjugStoeife 

Sbtmen)  in  bad  ^ett  gefc^üttet,  morin  man  {ie  12  bi§  46  @tunben  belägt. 

©inb  fie  erfd^öpft,  fo  nimmt  man  fte  l^eranö  ober  filtriert  bad  fjett  in  einen 

^meiten  ;3fnfu^ni^ci)(inber  ab  unb  bef^icft  mit  frifd^en  Slumen,  mel^e  Arbeit 

man  10  bid  15  mal  mieberl^olt^  je  nac^  ber  gemünfddten  @tärfe  ber  ^omabe, 

—  fo  benennt  mon  baS  parfümierte  fjett  — ,  toeld^e  in  fjranlrcic^  burd^  bie 

SafjlUn  6,  12,  18  unb  24  angegeben  »irb;  9?r.  24  ifl  bie  fiärfftparfümicrtc 

^omabe.    !Z)ie  and  bem  ^ett  getoonnenen  Blumen  muffen  ftetS  gehörig  aud» 

gepregt  merben,  bamit  feine  größeren  Sertufie  eintreten.     S)ie  fog.  antifen 

£)e(e  (hailes  antiqaes)   »erben   in  gleicher   Steife  burd^   (Sinfc^ütten  ber 

iBtumen  in   ermärmteS  Oet  erl^aften  (.^ieffe).     Die  9?ac^teite  bed  Ser* 

fol^renS  liegen  in  ben  unoermeibfi^en  SJertuflen  an  parfümiertem  iS^tt  unb 

iti  ber  @efa]^r  einer  3c^f^tung  bed  OelelS  ober  t^etted  bei  ber  ^Temperatur 

ber  Srbeit  unb  in  ber  Suft  (9}aubin).     Semertt  fei,  ia%  man  l^äufig  bie 

9(umen  »eit  fürjerer  ^tit  maceriert,  in  meld^em  t^aCie  aber  bie  (Erneuerung 

berfetben  l^äufiger  jiattfinben  mu%. 

iDlon  bat  and^  ein  metbobifc^ed  KuSlaugen  ber  ^turnen  burc^  baS  »arme  ^ett 
üerftt^t  unb  bamtt  gute  Q^cfolge  erhielt.  So  befinben  jtd^  bei  bem  Apparate  üon 
$iüer  bie  ®(Üten  tu  jtöcben  ani  2)rabtgefled^t,  »eld^e  man  in  Mafien  aud  Der« 
^tnntem  jtupfer  einb^ngt.  2)ie{e  jtäflen  »erben  iti  ber  Seife  Dom  »armen  3^tt 
burd^flrömt,  bag  ba9{e(be  Dom  SBoben  bed  erflen  ^afleniS  aud  ein,  Dom  oberen  Snbe 
berfetben  aber  bucd^  etn9lo^c  nacb  bemiBoben  beiS  näcbflen  ^afienS  abf^cömt  u.  f.  ». 
3)er  jtorb  im  erflen  Mafien  tfl  natür(i(b  juerfl  erfc^öpft.  Wlan  (ögt  bann  {ämtttcbc 
^örbe  um  yt  einen  Aaßen  DorrÜden  unb  befd^idt  Den  testen  Mafien  mit  einem  frifd^  ge' 
füQten  fiorbe.  %VLfi  bem  legten  jtaflen  fliegt  bann  bocbparfümierts  ^^ett  ab.  ds 
tji  felbjlDerflänblicb,  bag  ba«  §ett  in  fämtUcben  Ääjlen  burc^  SDampf^eiiung  flüffig 
erbalten  »erben  mug  (9}2  i  e  r  2 1  n  d  f  i ,  9%te(l^floffe). -- ^iirc^  (S  b  a  r  b  i  n  unb  3Ra  f  t  i  q  n  0  n 
»urbe  $araffln  ald  ^ur  $arfümierun(i  burd^  äl'laceration  geeignete^  3RätenaI 
empfoblen,  ba  biefed  nic^t  »ie  gett  ober  Oe(  beim  langen  9[ufbe»abren  ranzig  »irb. 
^aü  parfümierte  ^arafftn  fommt  in  ^(öden  in  ben  ^anbel,  benen  man  ben  ^of^U 
geru(b  bur(b  2)tgeneTen  beS  gefcbabten  SD?aterta(iS  mit  SQSetngeifl  entgieben  foQ  (tiad^ 
ö.  $(afi»eft,  Söogner«  gabre^bericbt  für  1873,  ©b.  19,  @.  701).  3)icfe5 
j)igerteren  mug  in  oer  ^ätte  gef(beben,  ba  Paraffin  um  fo  lÖSttd^er  in  9(tobo( 
»irb,  je  bi^b^  ^i^  j^emperatur  jleigt 

Äbforption  ober  Snfleurage  (enfleurage  a  froid).  ^üx  befonber§ 
feine  33Iumengerüc^e  fann  man  baS  Serfal^rcn  ber  3nfufton  unter  Scnugung 
Don  faltem  Dele  auSftil^ren.  S)ic  Stumen  »erben  in  ein  Xnd)  eingefd^Iagcn 
unb  in  baS  Det  eingetaucht;  aller  24  ©tunben  erneuert  man  bie  Slumcn 
unb  fä^rt  fo  bi«  ju  einem  SKonat  lang  fort,  hierbei  »irb  baS  Del  lei^t 
ranjig;  auc^  finbet  nur  mangelhafte  Srf^öpfung  be§  SBol^tgerud^eS  ber 
Slumen  unb  xAi)i  unbeträc^tlid^er  SJerluft  an  Del  jlatt  (5Raubin).  ^äupger 
noc^  fü^rt  man  bie  äbforption  mit  fejlem  ?Jette  au8,  inbem  man  biefeg  in 
bünnen  ©(^i^ten  auf  ©laSplatten  flreic^t,  bie  ©laSplatten  in  JRal^mcn  be* 
fefligt  unb  jmif^cn  je  j»ei  fotc^er  Ratten  Stumen  flreut,  »elc^e  man  ge^ 
nügenb  oft  erneuert.  ®ie  re(^tedfigen  SRal^men  (chässis)  ftnb  et»a  81  mm 
tief;  bie  ©laSplatte  liegt  am  unteren  Slanbe  unb  ifl  et»a  65  cm  breit  unb 
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97,5  cm  lang.  Huf  bte  ®(adplatte  tmrb  mit  einem  ®pattl  eine  f^ttfc^id^t 
üon  7  bis  8  mm  @tärle  aufgetragen,  morauf  man  bie  93Iumen  aufbeut. 
(Sine  gange  9lei^e  fotc^er  platten  merben  bann  übereinanber  aufgefteüt 
(»ergl.  gig.  68,  %al  Yll).unb  einige  3eit  jic^  felbfi  übertoffen.  2)aim 
erneuert  man  bie  Blumen  unb  f&l^rt  oft  •  2  bid  3  SRonate  fo  fort.  3)aS  ^ttt 
mirb  bann  abgefragt  unb  bilbet  bie  feinflen  ^omaben,  benen  man  burc^ 
%uisfc^ütte(n  mit  H(to^o(  tu  ber  Aä(te  ben  3Bol^(geru^  entjiel^en  tann. 

ÜRan  fann  jur  Sbforption  auc^  mit  Olioendl  geträntte  baumtooüene 
jTüd^er  oermenben,  mel^e  man  auf  ein  in  Slal^men  gefpannted  2)ra^tne^ 
legt  unb  mit  ben  Stuten  beßreut.  ©c^Iiegtid^  muffen  bie  Sucher  in  fel^r 
ftarlen  ^reffen  audgepre^t  merben,  mobei  baS   Olioenöl  abfliegt  ($ieffe). 

$on  $tDer  tfl  ein  Sbforptiondapparat  fonfhrniert  morben,  bei  wetc^em 
bie  ^erü^rung  bed^tteiS  mit  ben  ^flanjenteilen  Dermteben  »irb.  (H  f^at  bted  ben 
Vorteil,  bag  baiS  gfett  weber  ^arbftoffe  auiS  ben  $f!angen  onsic^en,  noc^  jh:&ater> 
geruc^  betommen,  noc^  enbli(^  bie  ^ßanun  fetb^  befc^mu^en  tann.  3fn  einem 
^d^rante  ftnb  obwec^felnb  ^ra^tgemebe  unb  üerjinnte  ^ztaUbltdft  angeorbnet.  9uf 
erftere  !ommt  bad  in  ^äben  üer»anbe(te  f^ett,  auf  (entere  baiS  ^^flomcnmatenal  ju 
SU  .(tegen.  Tili  ^itfe  eined  boppetten  )61a{ebaläed  lägt  man  bte  Suft  innerhalb 
jroeier  fo((^er  unten  miteinanber  üerbunbener  ^qxünU  fortwä^renb  feeifen.  2>ie 
ganjc  Slvbcit  foll  nur  48@tunben  3"t  bcanfprud^en  (SWierginöfi,  Äiec^floffe).  — 
3n  Oftinbtcn  fü^rt  man  eine  eigentümtic^e  S[rt  ber  Slbforptton  au8,  beren  Sefen 
bartn  liegt,  @efamfamen  mit  ^(tttengerud^  ju  beloben  unb  i^m  bann  burd^  ^reffung 
baiS  parfümierte  Oel  gu  entstehen.  3m  offenen  ^ofraum  wirb  auf  gepfla^ertem 
$oben  abenbd  eine  ^d^xd^t  Don  Blüten  ausgebreitet,  barauf  eine  balb  fo  l^o^e  ©d^ic^t 
t>on  (Sefamfamen  gebreitet  unb  fofort  in  8  biiS  10  ?agen.  Sm  3)^orgen  (nad^  etma 
12  @tunben)  befetttqt  man  bie  Glitten  unb  lägt'  ben  @amen  im  ©onnenfc^ein  trodnen. 
!^ie  gleiche  Arbeit  miebei'bolt  man  8  h\9  10  £age  lang,  worauf  ber  @amen  in  ^ox* 
ratSräume  fommt  unb  frifc^er  parfümiert  mirb.  SBäbrenb  ber  Stegenjeit  oirb  bann 
ber  angehäufte  @amen  in  mörferorttgen  iDlüblen  auiSgepregt;  baS  Oom  Sobeu  bed 
aWörfcr«  ablaufenbc  Oel  »irb  in  Älärgefägen  aufgefangen,  baö  geMärte  Oel  in 
lebernen  ©e^älteru  (Koopees)  oufbewal^rt.    (@eifenfabrifant  10,  1890,  @.  256).  — 

"lißneumatifcbe  SRetl^obe.  3)iefe  SRet^obe  tft  oon  $it>er  angegeben 
morben.  äRan  lägt  einen  i^uftftrom  burd^  ein  ®efäg  fheic^en,  melc^ed  mit 
frifd^cn  931üten  angefüllt  ifl.  5)ie  ?uft  belabet  fld^  mit  bem  *ißarfüm  unb 
gelangt  in  ein  gmeited  ®efäg,  in  welchem  mit  ^ilfe  einer  ?lubelpumpe 
(pompe  de  vermiceliier)  baS  tJett  in  feinfier  Verteilung  erl^alten  »irb. 
^ier  mirb  alfo  eine  fel^r  innige  Serül^rung  gmifc^en  ^ett  unb  parfümierter 
?uft  crjielt.  üDicfelbe  ?uft  paffiert  ben  ooüflänbig  geft^Ioffenen  Apparat, 
alfo  au^  bie  331umen,  mel^rfad^  unb  gel^t  bann  in  einen  Jlonbenfator,  in 
meld^em  nod^  ein  parfümiertet  SEBaffer  erjeugt  mirb  (^ieffe). 

(£tne  ä^nlid^e  (Einrichtung  befc^reibt  au4  ®.  Si$.  SiStinfon,  nur  bag  er  bad 
^ett  auf  Glasplatten  auSflretd^t  unb  bie  parfümierte  Hüft  mittels  etneS  Ventilators 
barüberfau^t;  beffer  als  Hüft  fd^eint  t^m  no^  ein  ntc^t  o^^bierenbeS  ®aS,  wie  jto^len« 
fäure  für  biefen  S^ect  ju  fein.  (Sr  ^at  enblic^  auc^  ein  Verfahren  angegeben,  nad^ 
roeld^em  man  burc^  !Sermenbung  üon  erwärmter  ^uft  baS  ätl^ecifd^e  Del  fott  ge* 
wtnnen  fönnen.  ®ie  Hüft  mug  auf  60  bis  70*  er^t^  unb  beflänbig  feud^t  erhalten 
werben;  man  lägt  fte  burd^  bie  ^flanjen  flrömen,  wobei  fte  fid^  mit  at^erifd^em  Dele 
belaben  unb  leitet  fte  bann  in  ein  ®efäg  mit  $etroleumät^er  ein,  wo  baS  ät^erifd^e 
Oel  gelöfi  wirb.  Um  $erluf)e  burd^  !6erbunf!ung  beS  ^fetroleumätl^erS  gu  Der« 
meiben,  ifl  baS  ^bforptionSgefäg  mit  9lü(fflug!ü^ler  t)erfe^en. 


Hie  iitinHltalifdiett  unb  d|emif(t)en  (Eigenfftiaften 
bet  fltt4)ti0en  (l^ele;  ilire  Jn^ammenfe^ung  unb 

Knterftt4)tttt0* 


ÜDte  @igettfc^aften  ber  flü^tigen  Oele  ftnb  bereite  furj  in  ber  @in(et> 
tung  befproc^en  morben,  unb  jmar  auf  ben  (Seiten  1  bid  7.  Sad  bort 
nur  in  ^rje  erörtert  mürbe,  bebarf  }unt  Seit  no^  einer  weiteren  9IuS« 
fü^rung  unb  mug  }unt  anbern  !Ieite  noc^  mefentUc^  ergänzt  merben,  nantent^ 
It4  nac^  ber  d^enttfc^en  @eite  ^in.  Sei  ber  c^emifc^en  Sietgejtaltigfeit  ber 
fläc^tigen  Oele  ifi  t&  unertäglid^,  ttroa^  eingel^enber  bie  einzelnen  Seflanb* 
teife  ber  ätl^erifd^en  Oele  fennen  }u  lernen,  ba  nur  fo  ber  (Sl^aratter  jebed 
einjelnen  Oe(d,  mie  gemiffer  (Gruppen  berfelben,  ttar  unb  üerfHänbli^  merben 
fann.  f^eilic^  mu|te  bei  aQem  ^eflreben,  möglid^fl  geringe  Soraudfe^ungen 
in  Sejug  auf  c^emifc^e  ^enntniffe  }u  machen,  bod^  immerl^in  grögered  d^enti 
f^ei^  SBiffen  a(S  ®runblage  angenommen  merben,  atö  bied  bei  bem  ent> 
prec^enben  Kapitel  im  erfUn  !£^ei(e  biefeS  SBerleS  notmenbig  mar.  ^at' 
äc^Iic^  brandet  aber  eben  ber  Setrieb  einer  ^abrif  ätl^erifd^cr  De(e  Stuf- 
wenbung  größerer  ^emifc^er  ßenntniffe,  atd  berienige  einer  ^ahxit  fetter 
Dele,  unb  fo  l^offt  ber  SJerfaffer  bie  ©iCiigung  beS  ?eferd  ju  finben,  »enn 
er  in  biefem  'ißunite  forbert  unb  bietet,  maS  bie  ^ra^id  oerlangt.  Snb(id^ 
iß  in  einem  furjen  Sbrig  auc^  bad  mefentßd^fte  über  bie  Unterfuc^ung  ber 
flü^tigen  Oe(e  beigebrad^t,  ba  l^ierüber  gufammenfaffenbe  !DarfleQungen  in 
ber  Sitteratur  feilten;  ba^  bei  ber  gebotenen  Sefc^ränfung  nic^td  DoOfontme^ 
nelS  ge(eifiet  merben  fonnte,  ift  einleuc^tenb. 


€rftc5  Kapitel. 

tUnfiktüfilff  itgfiifilftftM  ^tt  lljiilftign  dtlt 


@ er u^  ber  flüchtigen  De (e.  @d  ifi  }unä^fi  feftaufteQen,  bag  nid^t 
alle  ät^erifc^en  Dete  mol^Irie^enb  ftnb,  mie  gemö^ntic^  angenommen  mirb, 
unb  meiter,  bag  man  über  bie  Urfa^e  bed  ©eruc^lS  etned  dtl^erifc^en  De(d 
nod^  teinedmegd  in  aQen  f^&Qen  aufgeflärt  ifi.    ^ebenfaüd  fpiett  bie  3"' 
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famntenfe^ung  ber  Dete  bei  tl^rem  ®eru^  eine  groge  SloQe;  anbretfettö  6e« 
ft^en  Die(e  £)tU,  tro|bem  fte  mit  bem  Terpentinöl  gleid^  jufammengefe^t 
fmb^  einen  l^ol^en  SBo|lgerud^.  %vii)  bie  f^üc^tigfeit  beiS  fitl^erifd^en  Oe(§ 
fommt  in  Sted^nung;  boc^  l^aben  oft  fc^werer  ftüt^tigc  Oete  flärferen  ®e« 
rud^  atö  leidster  flitd^tige.  Sie  ed  fci^eint,  fpielt  bie  Djct^bation  eine  gemiffe 
9floQe  bei  ber  Sntmidelung  bed  &tvnäiti:  ganj  frifd^  bereitete  Oete  riechen 
^duftg  nur  ganj  ^i^roaä),  aber  fc^on  na^  furjem  ©te^en  in  Suft  nel^men 
fte  il^ren  d^arafteriflifc^en  ©eruc^  an.  ^ierauS  folgerte  !^tebig/  bag  bie* 
ienigen  De(e  am  flärfßen  ried^en,  meiere  flc^  am  leic^teflen  o^bieren. 

iDltllon  »ar  ber  Knftd^t,  ber  natürltd^e  So^(geru<^  ber^flangen  erletbe  burc^ 
iebe  (Srmärmung  über  bie  ^öc^fle  S^emperatur  beiS  betreffenben  ^tanborted  etneSer« 
önberung.  ^eiS^alb  extrahierte  er  bie  9(üten  in  ber  ßätte  mit  Setter  unb  behielt 
al^bonn  bad  $arfüm  ber  $flanje  bei  ber  S)efltIIatton  aliS  SFtttdflanb,  ber  {eber  gett 
nad^  einigem  @te^en  fefl  mürbe.  ^te|e8  $arfttm  b&lt  er  aber  für  etmad  ganj 
anbereS  atd  hafi  ät^ertfc^e  Del  jelbfl.  &  i|l  nac^  t^m  febr  luftbefiänbtg  unb  erleibet 
nur  Veränderung,  menn  ed  mit  fremben  ^erfe^tic^en  ^flan^enfloffen  in  )93erü^rung 
bleibt.  Q^ine  ^nat^fe  bed  ^arfttmd  »ar  ntc^t  möglid^,  metl  bie  Wlzn^t  beSfetbeu 
äugerfl  gering  mar.  @o  ergab  ber  ätl^erifc^e  Slud^ug  Don  SC^eliffenfraut  ober  \)on 
9lofen  nur  0,001  ^ro^rnt  SRfidflanb,  ber  t)on  Gassia  Farnesiana  unb  Don  Gleiten 
0,003  bis  0,004  ^rojent.  tiefer  SlüdCfianb  enlbielt  aber  nod^  Diel  ^aäfi,  $ett, 
Oel  unb  garbftoff,  f o  bag  bie  SRenQe  an  etgentlid^em  $arfüm  iebenfalld  Derfc^minbenb 
if).  ^üxq  %lii)\fol  lieg  ftd^  aderbingS  le^tered  e^trabieren,  aber  Deränberte  ftcb  bei 
ber  Verbtinflung  beiS  ^öfungSmittett.  sSurbe  ber  Don  fllfobol  ungelöfle  9Inteil 
gurücfgeiDogen ,  fo  )etate  er  fafl  genau  bad  (Btvoiä^t  htü  urfprttn^lic^en  (S^emengeS, 
fo  baf^alfo  fitr  baiS  tßorfüm  gmeifellod  nur  unanal^fierbare  (SemtcbtSmengen  übrig 
bleiben.  9Rilton  glaubt  tro^bem  bebaupten  ju  bürfen,  bag  baS  $arfüm  ber 
^ftanjen  ein  ge»öbnli(^  nt(^t  flu d^tiger  Körper  iß,  Don  bem  bie  l931üte  nur  unmäg« 
bare@puren  entbält.  9ln  ber^uft  ifl  er  Taum  Deränberltd^,  ^erfe^t  ft(^  aber,  fobalb 
bie  Lufttemperatur  überfcbritten  wirb.  (St  ift  IdSlid^  in  SllCobol,  Setber,  Delen, 
©(^wefelfoblenjloff,  (Sbloroform,  iSenjin  u.  f.  m.  unb  beft^t  nnenblitbe  $erteilbar> 
feit  in  Luft,  wie  in  Saffer.  2)ur(b  ^emif^e  9leagentien  »irb  bad  $arfüm  fc^ned 
gerflört:  t9  genügt  fcbon,  feine  altobolifd^e  Löfung  in  gemöbnlicbe^  (nid^t  befitKier« 
teS)  SBaffer  gu  gief en,  um  ben  ©eruc^  fofort  m  gerftören  (Journ  Pharm.  Chim.  (3) 
30,  1856,  p.  407).  @omit  märe  nacb  3RiiIon  ber  (SerudJ  bc«  ätberi^en  OcW 
bebingt  burcb  $arfüm,  melcbeS  ftd^  in  übrigen^  inbifferenten  ober  bod^  für  bod 
c^aratteriftifd^e  ^roma  beiS  Dell»  unmefentlicibeu  9eflanbteilen  gelöfi  bat.  Sebnlid^e 
Slnpcbten  Dcrtritt  aud^  2.  Sflaubin,  ber  mit  feinem  (bereit«  @.  66  befcbriebenen) 
21pparate  bie  ^Jarfüme  Dcrf(ibiebener  JJaffec»  unb  ib^ef orten,  ber  menfcblicben  $aut  (!), 
bed  Brotes,  ber  (Srbe  u.  f.  xo.  ifoliert  b^^ben  miü,  inbem  er  eine  SD^ifd^ung  aus 
Derflüfftgtem  Sutan  unb  ^entan  ati  Söfungdmittel  benu^te  (Ball.  See.  Par.  N.  S.  38, 
1882,  p.  598). 

3meifelIoiS  ifi  man  über  bie  Urfad^e  be9  ®eru(bS  in  ben  ätberifd^en  Oelen  no(b 
nicbt  im  flareu.  @o  entbalten  bie  Derf(biebenen  ^urantiaceenöle  ald  »efentlicben 
^epanbteil  Simonen  unb  bejt^en  bo(b  mobl  gu  unterfd^eibenben  ®eru(b;  b^i^fig  ^er« 
liert  ein  £erpen  bei  ber  iReftipfation  ben  (IJcrutb,  tt)el(ben  e«  erf!  befeffen  bat  u.  f. ». 
!£)od^  f(beint  immer  nod^  bie  ^rflärung  annebmbarer,  bag  bi^^'bei  Öjr^bationiSDor^' 
gänge  Derfc^iebener  Slrt  maggebenb  ftnb,  al9  bie  Vermutung  Derfc^iebener  im  Dele 
gelöjier  'Parfüme. 

^en  ®eru(b  ber  ätberifd^en  Oele  b^t  man  mebrfacb  ju  naffiftjieren  gefucbt. 
53icffe  tbut  bieS,  inbem  er  bie  Söoblgcrücbe  beniyioten  einer  mufifalifd^cn 2^onIeiter 
unterfcbreibt;  foI<beOele,  totläit  p  jufammenflingenben  9{oten  qebören,  gebeu  aucb 
barmonifcbe  rooblriecbenbe  3)2if^ungen  (^ieffe,  histoire  des  parfums  1S90, 
p.  42,  43). 

(S.  9limmel  gibt  bagegen  bie  folgenbe  ^norbnung  (SBagnerd  ^abreiSberi^t 
für  1873,  @.  708): 
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(8eru(^dart 


@etunbäre  (Serüd^e  berfelben  Srt 


IRofengeru^  .    . 

gaSmingeruc^    . 
rangengentc^  . 
%VLf>tto\tn%ttuäf 

SeiI(i^engfTud(  . 
9alfaingent(l^     . 

^toüqgeruc^ 
92cneitgent4  •  •  • 

@anteI^oi}deni4 
(Sttronengetttd^  • 
^r&utergeTndft     • 

Wn^^tmdf  .  . 
SnUgerud^     .    . 

9)i{anbelgeru(i^  . 
i02Df(^ttiSgeru(^    . 

grtu(^tgeru4  .    • 


9tofe 


3a8mtn  .... 
Crangenblttte  .  . 
S^uberofe  (Polian- 
thes)  .  .  .  . 
^txidftn  .  .  .  . 
)93antlle   .    .    .    . 

Stntntt  .  .  •  . 
SerottrjneUen  .  . 
Äamp^er  .  .  . 
@antcI^o(}  .  .  . 
(Zitrone  .  .  .  . 
^at)enbel .... 

?fcffenninjc  .  . 
«ni* 


«ittcre  aWanbeln 
ÜRofd^u«  .    .    . 
hinten    .    .    . 


®eramum,92ofen]^oU,$altfanber^o(}(t)on 

Jacaranda  brasiliana  Fers.), 
^(ang'^lang. 
9fa)tetiDlttte,  ^ottunbev. 

Sitte,  SfonqmOe,  IRargtffe.  ^^a^tnt^e. 

Aaffif,  fßtxiäitntoviXitl,  9cefeba. 

$eru«,  S^olttbalfam ,   Sßtnio't,  @tora^, 
S^onfabo^ne,  heliotrop. 

StamUa,  mumttiü%  Ttacx»,  $tment. 

(Bartennelte. 
'  9lo8marin,  $atf(^uU. 
I  Seti)?er,  (Sebeml^ols. 
i  Orange,  ^ergatnotte,  (Sebrat,  Simette. 
!  ^ptflaDenbel ,    Si^^mtan ,    ^elbf ümmel, 
'     iOlajoran. 
j  5h;aufemtn3e,  Qaflttfum,  @atbei. 

®ttmanx&,  itümmti,  2>itt,  ^enc^el,  Stoxu 
anber. 

5ttrf(^(orbeer,  Snirbandl. 

3tbet,  «tnbra. 

«cpfet,  Unanaö,  Duitte. 


fjarbe  ber  flü^tigcn  Oele.    E^emifc^rcine  ätl^erifc^e  Dcle  fmb  tncift 

farblod;  bte  ro^en  £)e(e  ieboc^,  mte  bie  gelagerten,  l^aben  in  ütelen  flauen 

eine  beßimntte  Färbung.     2)a  baSfetbe  Del  in  oerfc^tebenen  SlterSgraben 

unb   bei  üerfc^iebener  2)arflennngdmeife   auc^  üerfc^iebene   f^ärbung    geigen 

tonn,  fo  iji  eine  3uffl»iinß"PcBung  ber  Farben  ätl^erifc^er  Oele  o^ne  groge 

99ebeutung. 

Ijntmer^in  mögen  fol^enbe  eingaben  gemacht  »erben,  meldte  onf  SQgemetn^ 
gttittgfett  nnb  Soflltänbigfett  feinen  ^nfpruq  machen: 

1.  grarblofe  Dele:  ^ittermanbel», (Elenti*,  ^enc^et«,  ^arbamomen«,  Aopatüa», 

5^nbeben«,  Kümmel«,  Soüenbet-,  Orangen«,  $tment«,  Sflodmarin»,  Xnptxi'' 
ttnöt. 

2.  (Setbltd^e  Oele:  ^nxi»,  ^mtCa^^,  Qergamott«, 2)ill>.  Jtatmu9  ,  ^orianber«, 

üWojoron»,  SKaci««,  ^^t^nmini-,  8flofen«,  @albci*,  @affafra««,  ©cnf«, 
3intmtö(. 

3.  ®cTbc  Oele:  (Zitronen-,  2)open-,  (irad«,  ^ngwer  ,  9lellen*,  ^intpinell«, 

©afranöl. 

4.  (Gelbbraune  Oe(e:  ^atgant«,  ^opfen«,  ftuoMaud^ÖI. 

5.  9lötltd^e  Oele:  S^^mian«,  S^intcrgrttnöl. 

6.  (9rüne  Oele:  Aaieput«,  Semtutöt. 

7.  Slaue  Oete:  Aamillen^  Siömifd^famiffen*,  ©c^ofgarbenöt. 

93e[onbereiS  ^^fntereffe  f^at  üon  jel^er  ber  blaue  t^arbflo ff  ber  ätl^erifc^en 
£)ele  üerurfac^t.  Die  brei  juleftt  genannten  Dele  liefern  öon  260®  an  in- 
tenfiü  blau  geförbte  DeftiOate.  S)o^  (äffen  fic^  folc^e  b(aue  t^raftionen  nad^ 
S.  ^od  aud^  erl^alten  bur^  trodfene  DeftiÜation  t)on  ©albanuml^ar j ,  aud 
bem  ®ua|al]^arj,  bem  Salbrian«  unb  ®unibuIiour}eUi(,  beut  ^id^ur^nt«  unb 
^otfd^uliöl,  ou8  «fafoetiba  unb  au§  ätantäl.  Ob  biefer  garbftoff  in  ber 
^flanje  fertig  gebilbet.ifi  ober  bei  ber  ©efiiHation  entfielet,  ifl  jmeifcr^aft. 
3fn  einigen  gfäDen  fc^eint  er  ein  ^robuft  ber  3^i^f^6"^fl  i"  l^öl^erer  Tempe- 
ratur }u  fein.  Serl^argte  Oete  geben  me^r  baton,  ai&  frifc^e.  a^an  l^at 
il^n  terfc^ieben  benannt,  fo  Sjulen  unb  Soeruletn.  (Sr  ift  nid^t  tuftbe« 
Idnbig,  ge^t  melmel^r  in  Suft  in  ein  fd^mu^iged  Sraun  über;  im  guge* 
c^molgenen  Slol^re  ^ält  er  ftc^  bagegen  unoerdnbert.    Der  Dampf  beS  ^arb» 
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poffö  (bcrfctbe  iji  flüd^tig!)  ijl  fatbtoÄ,  crfc^eint  aber  bei  ber  Äonbcnfation 
blau  mm  Ecntralbl.  (3)  14,  1883,  ©.  205).  5«a(^  anbeten  ifl  freitic^ 
auii  ber  S)am))f  tiefblau  gef&rbt.  lieber  bie  ^^mifc^e  9?atur  bed  Aörperd 
ftel^e  fpäter ;  mte  ed  fd^eint,  iß  ber  b(aue  f^arbfloff  bad  ^^brat  eined  Aol^Ien« 
»ojferftoffg. 

!Z)ie  gelbe  f^arbe  ber  fitl^erif^en  Oe(e  bürfte  burc^  ^argarttge  O^* 
bationdprobulte  Deranla^t  fein,  mad  baraud  ^eroorgel^t,  bag  fafi  aQe  alten 
Dele  biefe  ge(be  f^arbe  annehmen,  unb  bag  fte  otebann  bei  ber  2)eftiDation 
ein  $ar;  ^interlaffen.  3)ie  grüne  ^arbe  fann  in  mannen  t^ftQen  (nantent- 
ü^  bei  ber  (Sjctrattion)  mol^I  Don  Blattgrün  ober  (Sf^loxop^tjU  bebtngt  fein; 
bod^  ifl  (Sliloxopf^tß  nt^t  flüchtig  unb  fönnte  alfo  in  befltUterte  Cele  nur 
burd^  med^anifd^ed  Uebertreten  gelangt  fein.  3n  anberen  fällen  ifi  bad 
®ri!n  mol^t  burd^  ÜRifd^ung  aud  ®elb  (^arg)  unb  9(au  (Söruletn)  entftanben. 
(Snblid^  f^eint  ed  aud^  einen  befonberen  flüd^tigen  grünen  ^arbfloff  gu  geben. 
SBirb  nämlic^  ein  ®emifc^  aud  SBermut«,  Zitronen-  unb  9ieIten5I  ber 
fraftionierten  !DeftilIation  untermorfen,  fo  gel^t  }uerfi  ungefärbtes  SBermutdl 
über,  m&l^renb  man  gule^t  tiefgrün  gefärbted  iRelfenöI  auffängt.  !Der  grüne 
Sarbfloff  be«  SBemtutöÖ  ifl  alfo  in  ba«  Kclfenöl  übergegangen  (^ieffe  II). 

f^aft  aQe  gef&rbten  Öele  geben  bei  oorflc^tiger  ^eftiftlation  farblofe 
S)eftiQate.  ^Jlaif  Doerbedt  fann  man  fte  no(^  leichter  farbtod  erhalten, 
wenn  man  fle  mit  il^rem  eigenen  ©emid^te  an  fettem  SRo^niil  unb  einer  ge» 
fättigten  Äod^faljlöfung  beflilliert;  ba«  fette  Del  fott  bann  ben  fjarbjloff 
üonpänbig  jurücf^alten  («rc^.  b.  ^l^arm.  84,  1856,  @.  149). 

iBi^te  ber  fltid^tigen  Octe.  SEBie  fd^on  in  ber  Einleitung  ertoäl^nt 
mürbe,  flnb.bie  meiften  ätl^erifc^en  Oele  leichter  ali  Sßaffer;  aber  fte  &n^ 
bem  tl^re  ^Did^ten  mit  bem  t)erfd^iebenen  JReinl^eitiSgrabe  unb  bem  junel^mett« 
ben  %lter  unter  Umftänben  fe^r  beträc^tlid^.  Hud^  liegen  bie  fpeji^fd^en 
©emic^te  t)erfc^ieben{ler  ätl^erifd^er  Dele  fo  nal^e  bei  einanber,  bag  man  auf 
i^re  ^efiimmung  leinedfaQS  eine  fiebere  Unterfd^eibung  ber  oerfd^iebenen  Dele 
begrtinben  fann.  3n  ber  Scfc^reibung  ber  ätl^erif^en  Dele  finben  pd^  fo 
rci(^li(^e  angaben  über  bie  iBid^te,  »eitcr  entl^ält  bie  jener  Abteilung  oor^ 
angefleQte  Ueberfic^ti^tabelle  fo  ja^lreic^e  Angaben  in  biefer  JRtd^tung  (für 
mel^r  ate  150  ät^crift^e  Dele),  bag  eS  genügen  möge,  an  biefer  ©teile  eine 
!i;abelle  miebergugeben,  mel^e  t)or  allen  anbern  einen  Sorjug  l^at,  nämlid^ 
in  ber  größten  beutf^en  ^abrif  ätl^erifd^er  Dele,  berjenigen  oon  ©c^immcl 
u.  $omp.  in  Seipjig  aufgefleKt  ju  fein  (oergl.  SßagneriS  ^df)xtiitx\ä)t 
für  1887,  ®.  796).  !Die  gal^len  finb  für  brei  Temperaturen  unb  fo  genau 
beftimmt,  bag  nur  in  ber  britten  !Z)e}imale  Sbmeid^ungen  gulöfftg  ftnb,  jebe 
größere  SJerfc^iebenl^eit  aber  auf  ^älf^ung  fd^ließen  lägt. 
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^^tt  bei  ®rab  (£. 

Set^crifd^e  Dete 

©emcrfungcn 

10«       15« 

20« 

Ungelitatourselöl     . 
«ni«öl  ..... 

0,860 

0,858 
0,985 

0,853 
0,980 

öaftrianöl     .    .    . 

0,947 

0,945 

0,940 

)93etgamotto(  I«  .    . 

0,887 

0383 

0,880 

aUeggto. 
bar(|f(^ntttü(^  1,060. 

Qittermanbelöl    .    . 

1,063 

1,060 

1,055 

(Eebern^oljtöl  .    .    . 

0,948 

0,945 

0,940 

(Sttroneflaöl    .    .    . 

0,900 

0,896 

0,893 

=  ofHnbifc^eiS  9»eaffeiiö(. 

(Sttronenöl     .    .    . 

0,856 

0,854 

0,851 

2)i!IöI 

0,905 

0,900 

0.896 

dütaUfptnm  .    .    . 

0,925 

0,922 

0,918 

Dou  £.  globalas. 

afcn*clöl  I*   .    .    . 

0,975 

0,970 

0,965 

au2  Tanten,  rettifistert. 

afngweröt  .... 

0,885 

0,882 

0,878 

iaiipntM  .... 

0,927 

0,925 

0,922 

grün. 

HaitnuSöI  .... 

0,961 

0,959 

0,957 

S^arbamomenöt   .    . 

0,902 

0,900 

0,897 

dtXfUn. 

5^afnaöl     .... 

1,073 

1,068 

1,063 

=  Sinimtblfitenöl. 

Äaffiaöl,  teftiflgtert . 

1,058 

1,055 

1,052 

bur^fc^nittadj  1,05  M  1,06 

Jtorianberöl    .    .    . 

0,872 

0,867 

0,864 

0,860  bi«  0,870. 

jtraufemtnaöl .    .    . 

0,980 

0,925 

0,922 

beutfd^ed,  refttflgiert. 

Ihtbebenöl .... 

0,918 

0,915 

0,912 

ftütnmelöl,    bo^^elt 

rcftifUicrt    .    .    . 
Stummem,    \)opptit 

0,905 

0,900 

0,896 

au9  SBiefenfütnmel. 

tefttfljtcrt   .    .    . 

0,911 

0,908 

0,905 

an&  ^ottänbifd^em  Attmmel. 

9»n«ratbltttenöl  .    . 

0,858 

0,855 

0,862 

9{elfmö(     .... 

1.065 

1,062 

1,059 

burc^fc^nttta^i  1,060  btiS  1.065. 

«RelfcnjHelöt    .    .    . 

1,065 

1,061 

1,0,57 

1,060  bis  1,065. 

^fcfferminjöl .    .    . 

0,906 

0,903 

0,901 

0,900  h\9  0,910. 
amt^am :  burc^fd^nittlid^  0,900  hiii  0,05 

„           ... 

0,905 

0,900 

0,898 

^otnerangenöt     .    . 

0,854 

0,850 

— 

füg. 

«ömtWfütnmelöl     . 

0,925 

0,922 

0,918 

@ante(^oI;|ö(  .    .    . 

0,978 

0,975 

0,973 

fuperfein  oftinbifdft. 

eaffafradöl    .    .    . 

1,068 

1,065 

1,060  . 

bnT^fc^nittü«  1,05  m  1,07. 

(Sfnföt,  natUrüc^ed . 

1,030 

1,025 

1,020 

©ternaniiSÖt   .    .    . 

0,990 

0,985 

0,980 

SBa^^olberbeeröt     . 

0,863 

0,858 

0,855 

boppert  rcfttfijicrt. 

©tnterarünöl .    .    . 
3ttnmtö(,  Seplon     . 

1,189 

1,185 

1,182  ' 

natürltc^ed. 

1,035 

1,030 

1,027  , 

1 

burd^f^ntttlic^  1,03  bid  1,030. 

@r{iarrungi^pun(t  ber  flüchtigen  Oe(e.  2)ie  metfien  ät^erifc^en 
£)e(e  ftnb  übetl^aupt  nic^t  jum  ®ef rieten  gu  bringen;  bei  einigen  gelingt 
e«  Jeboc^  burc^  fe^r  flarle  Äbfül^lung;  ganj  toenige  finb  fd^on  über  0®  fep. 
3Ran  beachte  jiebod^,  bag  oerfc^iebene  ätl^erifc^e  £)zU  beim  ätbfül^ten  fogen. 
„©tearopten"  au8f^eiben,  b.  ^.  irgenb  einen  fefien  ober  leicht  gefrierenben 
^eflanbtetl  abfegen,  mitunter  fogar  in  ^i^fiaQen.  UebrigeniS  ifl  bei  ben 
flüd^tigen  Delen  ber  ®c^mel)puntt  (eichtet  ju  finben,  aliS  ber  (Srftarrungd« 
punft.  ^m  fotgenben  finb  einige  auf  biefe  beiben  p^t^fitalifc^en  ^onflanten 
bejügli^e  Angaben,  gr($gtenteitö  nad)  2Raier,  jufammengefient. . 
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Oel 


®rabe  Selftud 


(grjiarrt  bei 


luieber  bei 


fCet]^erif(^eS 
Od 


^rnitaöl. 
^farumöl 
Sergamottöl . 
(£ebembol3Öl. 
^en(^e(öl .  . 
®ageI6I  .  . 
(Steraninmöt . 
^atniQenöI  . 
^eterfiUenöI  . 
^id^urpmöt  . 
SHofenöI  .  . 
^anteC^ot^oI. 


+  10? 


—  24,5 

—  20,5? 
unter  —  12,5 


-  20,5 

+  2bt«  +  8 
+  15,0 


+  17,0 
+  37,5 
-  17,0 

+  30,0? 
--  5,0 
--  12,0 


epiräaöl  . 
©tertianidöl 
3tmmtöl .    . 


®rabe  (Selftud 


(grflarrt  bei 


—  20,0 

+  2  ober +  15 

0 


toieber 


bet 


+  i7;> 

+  5,0 


©(Reibet  iStearopten  an9 
bei  ®rab  (S. 


,|8albnanö(  . 

I^eraniumöt. 

—  6,0       i;  giettenöl .    . 

—  I  9fltxt>im  .    . 

—  Ii  ^fcffcnninjöt 
+ 19  bi« +32  + 18  bi«  +  821  @affafra«öl . 

—  20,5 


—  20 

—  19 

—  19 

—  19 

+  8  bi«  +  22 
•  +  7,5 


©tebepuntt  ber  flüchtigen  Dele.  !Z)ie  ät^erifc^en  De(e  beft^en 
nur  jum  S^eil  einen  eigenen  ©iebepuntt^  nöntlic^  foloeit  fie  einheitlich  gu- 
famntengefe^t  flnb  (nur  au^  einer  einzigen  c^emif^en  Serbtnbung  befiei^en). 
®o  fiebet  3.  $.  baiS  Terpentinöl  bei  runb  160^  lonßant,  meil  eS  nur  aug 
'ißtnen  befte^t.  Hber  auc^  in  biefem  ffaUe  (&gt  fic^  ntc^t  immer  ein  be« 
flimmter  ®tebepun!t  anfül^ren^ .  met(  üie(e  Seftanbteile  flüchtiger  £)e(e  in  ber 
^i^e  B^^f^ftung  ober  Serftnberung  erleiben.  @o  }.  9.  üermanbelt  fic^ 
^tnen  in  ber  ^i^e  in  baS  ifomere  !Dipenten.  Siegen  SOtifc^ungen  oerfc^ie« 
bener  ®toffe  in  einem  ätl^erif^en  De(e  t)or,  fo  bleibt  ber  ©iebepunft  nic^t 
fonflant,  menn  bie  f^Iüd^tigfeit  ber  Seflanbteile  oerfc^ieben  ifl;  eiS  ge^t  juei^ 
oormiegenb  ber  (etc^ter  flüchtige,  fpäter  ber  fd^h)erer  flüchtige  Anteil  über^ 
med^alb  ber  ®iebepunft  fleigt.  3Ran  fann  in  folc^em  f^aHe  a(fo  nur  an* 
geben,  menn  baiS  Sieben  beginnt  unb  menn  eS  beenbet,  bejüglid^  tonflant 
gen)orben  ifl  ((e^tereS,  im  t^atle  jule^t  bod^  ein  einl^eitli^er  ^rper  übrig 
bleibt).  (Soüten  enblid^  bie  ©emengteile  eined  ät^erifc^en  t)tii,  voa^  faum 
oorfommen  mirb,  gleid^flüc^tig  fein,  fo  loürbe  gleic^tool^I  boS  ®emifc^  ni^t 
etma  ben  ÜDurc^fd^nittdftebepunlt  ber  33eftanbtei(e  (mit  Slüdfic^t  auf  i^re 
äRengenoerl^ältniffe)  fonbern  einen  eigenen  ®tebepuntt  geigen.  S^e^terer  geigt 
id^  au^  fonft  bei  ber  fraltionierten  SefHKation  eineS  flüchtigen  Dt%  info* 
ern  oft  eine  beftimmte  d^emifc^e  SJerbinbung  allein  übergebt,  bad  fiebenbe 
Dct  ober  feineSiocgiS  bereu  Äod^punft  beftftt.  —  @ine  Suf^nimenflellung  über 
bie  ©iebcpunfte  ätl^erift^er  Deleftel^c  in  ber  Ueberfid^tötabeÜe,  toeld^e  ber 
S3ef^reibung  ber  fCü^tigen  Dele  oorangel^t. 

Optifc^eS  SSerl^atten  ber  flüchtigen  £)etc.  DaS  optifc^e  SJer* 
l^alten  ber  ätl^erift^en  Dete  toirb  fcl^r  ^&upg  afö  (^ara!teripifd^ei5  ÜKerhnal 
für  biefetben  angezogen,  mie  mo^I  eS  leineSmegiS  fo  gleichmäßig  für  badfelbe 
Oel  ifl,  um  immer  ftd^ere  @^Iü{fe  auf  badfelbe  grünben  gu  tonnen.'  S)ie 
meiften  ätl^erifd^en  Dele  befi^en  gmei  mef entließe  optifc^e  (Sigenfc^aften: 
1.  fic  brc^en  ba«  ?id^t  fiarf;  2.  fie  fenlen  ben  potariperten  Sicftftrc^l  ob. 
©inigc  flüchtige  Dete  geigen  auc^  noc^  befonber8  fpeftroffopifc^eS  SerJ^alten. 
@§  finb  alfo  oon  äBic^tigfeit  für  bie  ©rfennung  ber  flüchtigen  Oele:  ber 
ä3reci^ungdinbe(,  bai^  ^^rel^ungiSoermögen  unb  enblic^  ia^  @pettrum. 


i 
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trifft  ein  9i(^tfh:a^l  auf  bte  ©rengfiäc^e  gtoeier  bur^ftc^tiger  Körper,  §.  Sß,  Don 
?ttft  in  eine  SCüffigfeit,  fo  toirb  er  teitoeife  aurüdgemorfeu  (reflcWert),  teil- 
metfe  bringt  er  aber  auc^  au8  bem  erßen  in  ben  jmeiten  Körper  etu  unb  »irb  ba^ 
bei  oon  feiner  gerablinigen  Siid^tung  abgelentt  ober  gebro^cn.  ^n  bem  $e« 
rtt^rungdpunfte  beS  ^ic^tfira^te^  mit  bem  ^meiten  burc^ft^tigen  Körper,  3.  ^.  ber 
((lüfftgteit,  fann  man  ftd^  eine  <Sentre(^te  gur  Oberfläd^e  ber  Unteren  errid^tet  benfen, 
meldte  man  (SinfattSlot  nennt  jDiefed,  ber  ?i(^tfira^l  unb  ber  gebrochene  ©trabi 
(iegen  in  einer  (Sbene.  ^er  Sinfel  t)om  einfallenben  @tra^l  }um  (SinfaKiSIot 
(eigt  @infalldtt)inte(  (a),  ber  smifc^en  bem  in  bie  ^flUjjtgfeit  )?erlän0ert  ^ebad^ten 
SinfaSiSlot  unb  bem  gebrochenen  ©tral^I  ^rec^ungiSminfel  (/)).  2)te  6tnuiS  ber 
betben  Stinte!  ße^en  in  einem  unüer&nberlic^en  iBer^öltnid  ^n  einanber;  ed  ift  näm< 

lic^  sin  «  =  n  sin  ß,  worin  n  =  — ; — —  mit  bem  Slamen  ©recfaungöinber 

(©red^nngde^ponent)  ober  92efraftiondinbe^  belegt  »irb.  2)iefer  Sred^ungdinbe;  ift 
für  ieben  burc^ftd^tigen  Körper  ein  anberer  unb  ^&ngt  audb  ^on  ber  l^errfd^enben 
Temperatur  ab.  —  SBie  befannt,  befielt  ba^  ^id^t  (meige  Sid^t)  nicbt  auiS  ^tra^ten 
ein  unb  berfetben  Srec^barfeit,  fonbern  enthält  fold^e  Don  ber  üerfd^iebenften  9red^- 
barfeit.  2)a6er  mug  man  aud^  ben  SredbungiStube;:  für  @tra(len  einer  befhmmten 
(Sattung  angeben,  wenn  er  eine  wijfenfqaftüd^e  !Berg(eid^bar(eit  ^aben  foQ.  SDi^an 
wd^tt  gewöbntic^  gelbed  Sic^t,  b.  4.  ^trabten  ber  dtattung,  welche  ber  ^i^auen- 
l^oferfc^en  £inie  D  im  ©onnenfpettrum  entfprec^en,  \ia  biefe  (Stral^Ien  ungefähr 
mittlere  »reci^barfeit  befttjen.  -  3n  ber  «ege!  ifl  bad  p^jjfitalifc^  biestere  (fpejiPfc^i 
fc^werere)  ilJ^ebium  aud^  bad  optifc^  bid^tere.  ^ierDon  machen  bie  öt^erifc^en  Öe(e 
(unb  eine  9teibe  anberer  Körper)  eine  9Iu9na|me,  inbem  fte  ein  im  ^er^dltni^  su 
i^rer  ©idjte  l^of^t»  ©ret^ungööermögen  befiöen.  —  9la^  3.  ©.  ©rüM  »P  ba« 
mote tu (are®re4ungiSDermö gen (2Rotefu(arrefraItion)  für  d^emif (^e 3we(f e  bie 
wii^tigfie  p^Qfttaltfd^e  Kon^ante  (©er(.  ©er.  21,  1888,  @.  145).     2)a!Sfe(be  wirb 

n* 1       P 

nad^  ber  gormel  —ttl'o  '  x  ^^^^^^^f  ^^^^  P  ^0*  2Äo(efutargewi(^t  ber  be- 

treffenben  ©erbinbung,  n  ben  iBrec^ungdinbe^  unb  d  bie  2)ic^te  bebeutet,  n  l^at 
©  r  ü  b  (  f ür  bie  grauen^of erf c^e  ?inte  C  («  be«  ©afferflofffpef trum«)  benimmt.  3)ie 
3RoIe!u(arrefraftion  beträgt  g.©.  für^inen  43,45  bi«  43,77;  für  Simonen  44,39  bi« 
44,79;  für  2)ipenten  44,7  bi«  45,04;  für  ©plöeftren  44,19  u.  f.  w.  ©eiter  auf  biefe« 
X^ema  einjugel^en  tfi  ^ier  nid^tmöglic^;  Dergleic^e  übrigen«  bte  DonSadad^  au«^ 
gefprod^enen  9n|id^ten  im  2.  Kapitel  biefer  Abteilung  unter  b. 

©efanntlid^  fagt  man  ba«  Std^t  al«  burc^  Slet^erfd^wingungen  entfiauben  auf. 
2)er  gewö^nlid^e  Hic^tflra^I  jeigt,  Ket^erfc^winaungen  in  allen  (Ebenen  ring«  um 
bie  SfTid^tung  be«  (Strahle«,  gf&llt  nun  aber  ein  !fi(^t{lra^(  auf  ein  bred^enbe«  mttti, 
j.  ©.  eine  burd^ftc^tige  ^^üfftgfelt,  mit  einem  (£infall«wintel,  beffen  SDangente  glet^ 
bem  ©red^ung«inber  ber  f^Ittfltgfeit  ift,  fo  geigt  ber  gurüdgeworfene  @tra^t  üotl» 
ftönbige,  oer  gebro^ene  tetlweife  ^otarifation,  b.  4.  ber  Sic^tflra^l  geigt  nur 
^et^er[(^wingungen  in  parafleter  9li(^tung,  a(fo  in  einer  beftimmten  (Ebene,  nid^t 
in  aQen  (Ebenen  ring«  um  ben  Sid^tftral^I.  S)te  $o(arifatton  ifl  Doflfiänbig  bei  bem« 
ienigen  ({infa1I«wintel,  für  welchen  ber  Dom  gurüdtgeworfenenunb  Dom  gebrochenen 
©traute  eingefdjioffene  SBinfet  ein  rechter  ifl.  ÜDer  feinfei,  unter  welchem  ber  ©trabl 
gurüdgeworfen  werben  mug,  um  DoIIfl&nbig  potariftert  gu  fein,  ^eigt  ber  ^olan- 
ation«winfet  (y);  e«  ifl  n  =  tg  y.  2)ie[er  ^o!arifation«winfeI  xft  für  jebe  ^nb' 
lang  ein  anberer.  a)ie  (Ebene,  in  weldjer  ber  ©tral^I  potarifiert  ifl,  ^eigt  feine  ^olari- 
arion«ebene.  gättt  ber  Cid^tfhro^l  auf  einem  fd^warjen  ®Ia«fpiegeI  unter  55«  auf, 
b  ifl  ber  gurüctgeworfene  @tra^l  polariftert.  ^^öngtman  festeren  in  einem  parallel 
gum  erßen  fle^enbcn  ft^wargen  ®(a«fpieget  auf,  fo  erfc^eint  in  ber  9lid^tung  be«  im 
gweiten  @piegef  refleftierlen  @tra^(e«  fiic^t,  weil  bie  9lefIejion«ebenen  beiber  (Spiegel 
gufammenfaCen.  ^^  bie«  aber  ni^t  ber  gaQ  (wa«  burc^  !3)re^ung  be«  gweiten 
Spiegel«  um  ben  polarifterten  @tra^l  al«  Sc^fe  möglich  ifl,  wobei  ba«  (Einfatt«lot 
be«  gweiten  Spiegel«  bie  giäd^e  eine«  Kegelmantel«  lun  ben  polarifterten  @tral^l 
burcbl&uft),  fo  Derbuntelt  ftd^  nad^  unb  nad^  ba«  ®eftcbt«felb  unb  ifl  bei  2)re^ung 
Uta  90  unb  270«  DöOig  buntel  bei  180  unb  360«  fallen  bie  beiben  Weflejion«ebenen 
gufammen;  ba«  (0eftc^t«felb  ifl  alfo  ^ett. 

3n  mannen  Körpern  ge^t  eine  etgentümlid^e  Umbre^ung  be«  polarifterten  Sichte« 
Dor  ftd^,  bie  3ii^'ularpolarifaton,  welche  man  al«  2)re^ung  ber $olarifation«> 
ebene  um  bie  9Hd^tung  be«  Strahle«  al«  Kd^fe  auffaffen  fann.    2)tefe  2>re^ung  ifl 
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unter  fonfl  gteic^en  Umflänben  t)erf(^ieben  |lart  für  ^'xäfi  bott  Detfc^iebener  gfai^^^; 
fte  tann  naq  red^td  ober  tinfiS  gerichtet  fein.  —  Stile  burc^ftd^ttgen  ftrl^flalle,  meldte 
nt^t bem regulären ©t^flem angehören,  beftljen bie  (£igenf<^aft  ber2>o]3^e(bre^ung, 
b.  ^.  fie  (cnfcn  in  i^r  JJnnere«  etnbringcnbe  ^idjtflra^len  nid^t  einfad^  ob,  fonbcm 
»rlegcn  fie  in  ixoti  @tra^Ien,  »elc^e  fic^  im  j^nnern  bei»  Jtrt^ßalliS  na^  oerfd^tebener 
dltc^tung  unb  mit  Derfd^iebener  (Defc^minbigfeit  fortpftonjen.    ®e(annt  tfl  a\»  folc^e« 
bo|)pe(bred^enbejS  9)i2ebium,    ber   idlänbifci^e  2)oppelfpat  (ein  JtaUfpat  Don  ^^fttv 
Steinzeit,  in  be^agonalen  SR^omboebem  fr^^atttfierenb).     ©d^Ieift  man  ani  biefem 
JtrpflaQ  eine  platte,  metc^e.Don  jwet  ^aralleten,  )ur  $anpta(^fe  fenfred^ten  (Sbenen 
begrengt  wirb,  fo  lägt  bicfelbe  etncn  in  ber  SRic^tung  ber  ^auptoc^fe  auffallettben 
©tra^I  unaerlegt  unb  ungebrod^en  burtj^gelften.     3n  jeber  onberen  Richtung  wirb 
ber  in  bem  Jtrpflall  eintretenbe  Sid^tfhra^t  aber  (au^l  bei  fenfred^tem  (Sinf all)  tn  §»et 
©tra^Ien  jerlegt.    (ftner  berfelben  folgt  bem  ^red^ungiSgefet  unb  ^etgt  ber  orbent« 
li(^e<^tra^l;  ber  anbere  jeigt  eine  bef onbere  lOrec^bartett  nnb  ^eigt  ber  augerorbent« 
lic^e  (Strahl.    9eibe  ©tra^len  er»eifen  fi(^  bei  ibrem  9[u0tritt  ald  DoSflänbig  pola« 
riftert  (ber  orbentlid^e  ©tra^l  in  ber  (Sbene  bed  ^anptfc^nitted,  brr  augerorbentlid^c 
in  einer  au  biefer  fenfredjten  (Jbene).  —  2)ie  ?olarifationÄapparate  bcpc^en 
nun  avLi^  %n>ti  $aupttetlen:  bem  $olari{ator  unb  bem  Snali^fator.    (Erßerer  erjengt 
einen  polarifterten  ^id^tflra^l,  le^terer  btent  jum  QMennen  ber  t^or^anbenen  ^olari« 
fation.     d^eteöl^nlic^  ht^tf^tn  ^olarifator  mie  Knal^fator  aud  je  stoei  in  geeigneter 
SBetfe  gef^liffenen  ^oppetfpatfr^flatten,    meiere  fo   mit  ftanabaoalfam  sufamm^n« 
gelittet  ftnb,  bag  an  ber  JtittfieUe  ber  orbentli(^e  ©trabl  bnrc^  2:otalref[e|cion  be- 
feitigt  mirb.     (2)ie{e  {Kombination  jtoeier  JKd^flalXe  beigt  nac^  bem   (Srflnber  ein 
iRiiol).    ®eibe  iRifotö  finb  in  einer  horizontalen  9l5bre  angebrad^t,  ber  ^olarifator 
fefl,  ber  Slnalpfator  um  bie  SCi^fe  ber  fiHo^re  bre^bar,  »eld^e  2)re^nng  man  mit 
$iitfe  eineiS  im  ®rabe  geteilten  jh:ei|ed  ablefen  tann.     2)er  polarifierte  Sid^tfira^l 
fällt  in  bie9(^fe  bed  9lpparatdS  ein;  flehen  bie ^olarifationiSebenen  ber  beiben  ißif oIiB 
paraQel,  fo  ifl  bad  ^eft^tdfelb  |e1I  unb  ber  ^tx^tt  am  geteilten  greife  aeigt  auf  0«. 
SBei  2)rebung  beiS  Slnal^fatord  um  SO«»  i|l  bad  (Kefld^tiSfelb  buntel,  bei  IW^  »teber 
^eQ,  bei  210^  bunfel.    bringt  man  nun  )U)if(^en  bie  beiben  9H(oliS  in  eine  ber« 
fc^loffene  9iöbre  eingefüflt  eine  polarijterenbe  »Jlüffigfeit,  Jo  geigt  fic^,  baß  jeftt  eine 
^intS«  ober  ned^tiSbce^ung  bed  Slnal^jatori^  notig  \%  um  ben  urfprüngli(§en  l^edig* 
feitd*   ober  2)untel^eiti$arab  uneber   ^er|nftellen.     2)iefe  2)rel^ung  in  (graben  ber 
Teilung  auiSgebrficft  lägt  Sintis-  ober  SRed^tdbre^ungjtDermogen  ber  Slüffia» 
feit  ga^lengemäg  angeben.     2)a8  fpegififc^e  2)re]^ung8t)ermögen  einer  @ub> 

jlanj  bered^nct  fic^  nadj  ber  gönnet  a^  =  -^ — ,  »orin  «^  ^^  fpegififc^e  2)rei- 

ungiSbermögen  für  ben  @tral^l  D  bed  <^peftrumd  (gelbeiS  9id^t  ber  mit  5Ko(^faIg 
leuc^tenb  gemalten  flamme  eines  lOunfenbrennerd) ,  «  ben  Slfhttelroert  ber  ib- 
lefungen  für  ben  Stbtenfungdwinfel,  1  bie  Sänge  ber  gflüffigfeitiBfäute,  d  bie  S)ic^te 
ber  fjlüfligfcit  bej.  Sötung  unb  p  ben  ^rogentgebalt  ber  Söfung  an  gelöfler  ^ubflanj 
bejett^net.  ^üx  einfache  gtüffigf eiten  »irb  p  =  100,  fo  bog  fic!^  bie  formet  öereinfacjt 
(gnblidj  i|t  ein  ©ort  über  bie  3er|lreuunjj  beaSidbte«  gu fogen  (2)i«per|ion). 
Xai  meige  Sid^t  ifl  ouS  @tro^len  t)erf(^iebener  JBre^barfett  ^ufommengefe^t  S^rifft 
eS  g.  ®.  auf  ein  ^riimo,  fo  »irb  ed  in  feine  )?erf(^icbeuen  ^tra^lengottungen  )er« 
legt  unb  baS  urfprünglici^  meige  Sic^t  erfd^eint  uns  regenbogenforbio.  Soffen  »ir 
bo8  Sic^t  bur(^  ben  f^moten  @palt  eines  befonberen  Sfto^reS  mit  Sinfe  auf  boS 
^riSmo  falten  unb  beobachten  le^tereS  an  ber  @eite  loo  bie  gerflreuten  (Strahlen 
austreten  bur(^  ein  gfernro^c,  in  weld^eS  bie  gerjtreuten  ©trollen  mit  $ilfe  einer 
^ommellinfe  geworfen  »erben,  (o  erfd^eint  unS  imfluge  bos  fog.  fontinuierlid^e 
@pettrum,  b.  ^.  ein  öonb,  wcld^eS  in  üertifolen  »Streifen,  bie  ober  unmerflic^ 
ineinonber  übergeben,  alte  ^tro^lengottungen,  mit  onberen  Sorten,  otte  9legen* 
bogenforben  geigt,  linfS  mit  SRot  beginnenb  unb  reci^tS  mit  Violett  enbenb.  Stammte 
baS  rocige  Sic^t  öon  ber  @onne,  fo  geigen  jtc^  im  @peftrum  feine  fd^marge  Sinien, 
bie  fog.  ^touen^oferfd^en  Sinten.  J6efonberS  »tc^tig  ift  bie  Sinie  D,  mel^e  mitten 
im  (Selb  liegt  unb  ©trollten  Inittlerer  lOrec^barfeit  entfpric^t,  ba^er  optifc^e  SDlejfungen 
meiß  mit  gelbem  Sichte  ausgeführt  »erben.  8egeid^nen  n^,,  n^  unb  n^  bie  ^red^ungS^ 

inbeje   für  bie  JJrouenl^oferft^en  Sinien  B ,  D  unb  H  in  ttot,  (Selb  nnb  8iolett.  \ 

Hu  —  Dk  f 

fo  fonn  ber  SBert  olSiO^og  für  boSgorbengerftreuungSbermögen 

n^  —  1 

bienen.     ^tx  na^egu  gleid^em  Sred^ungSDermögen  für  bie  mittleren  ©trauten  beS 
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(S^t^erttnmiS  fönnen  Derf^tebene  ^ubflan^en  febr  ungleid^dS  garbenserflreuungiSDer« 
mögen  beftften.  —  £ntt  ikoifd^en  bte  metge  ^tAtquette  unb  ben  Spalt  be^  @pef« 
trafopparated  ober  ©pettroffopS,  tote  matt  bte  ooett  bef(^riebene  (Sinrli^tun^  nennt, 
ein  burc^iid^tiger  gefärbter  ®egenf}anb,  fo  erfc^eint  im  ©peftrum  berjentge  2:etl 
minber  ffttL,  ja  Dieflen^t  ]dftDan,  toel^er  etwa  biefelbe  ^^firbung  ^at,  tote  ber  bnrc^» 
fidfiiQt  ftörper.  ilRit  anbem  f&orten:  jeber  burc^fic^tige  ftörper  bat  bte  Ofäbtgteit, 
Si^t  }u  abforbieren,  unb  )toar  tritt  bted  befonberd  flarf  bei  gefärbten  Körpern  auf: 
eine  neine  9latriumflamme  erfd^etnt  unter  Umftänben  oor  einer  grogen  9latrtum« 
flamme  f^toarg.  3m  allgemeinen  betrifft  bte  iBerbunfelung  ober  Ku^töfd^ung  ge« 
loiffer  ^eile  im  tontinnietU^en  ^peftrum  burd^  gefärbte  burd^ficbtige  SRebien  folc^e 
Stellen,  toel^egleic^  gefärbt  fUtb;  bot^ift  bieft  nic^i  allgemein  gfiltig,  toeil  unfer  9uge 
ni^t  aue  in  einem  gefärbten  l^id^te  ober  bergL  mel^r  entbaltenen  etra^Ien^attungen 
loa^r^nnebmen  t>ennag.  iD{an  nennt  nun  ein  fontinnterlic^eiS  ©pettrum  mtt  matten 
ober  ounUen  Partien  ein  9bforptton8{pettrum. 

3)te  umfiel^enbe  i£abeOe  liefert  junäc^ft  Angaben  über  bad  !9re^ungd« 
unb  !Z)re]^ung8oermögen  ber  ätl^erifc^en  Dele.  ®te  tft  jufammen- 
gefieQt  nad^  ben  (Ermittelungen  oon  f$.  ^.  3)a(e  ($teffe,  Chimie  des 
parfams  1890,  p.  55),  93uignet  (Jonrn.  Pharm.  Chim.  (3)  40,  1861, 
p.  261,  264,  331),  9».  Subolbt  (3foum.  f.  praft.  (El^emie  79,  1860, 
®.  352)  unb  ©faltocit  (ffi^em.  Centratbt.  (3)  10,  1879,  ®.  367). 

SU  biefer  XahttLt  ift  nod^  f olgenbe«  )u  bemerfen.  spalte  1  hx»  6  unb  8  bis  10 
,  ten  Kngabeit  na4  ?teffe.  3fn  (Spalte  7  flnb  bie  l?uboIbt{(i^en  ^af^Un  ein« 
getrogen;  biefelben  »urben  mit  bem  iKRitfc^erlicbfdfen  $olartfattondapporat  bei 
100  mm  ^änge  ber  OfIttfftgteitiBfäule  erhalten.    2)ie  Babten  ber  letzten  ©palte  enblic^ 


ftnb  t)on  ®fattoeit  beregnet  morben,  ber  fl(^  bergfonnel  a^  =:  -y bebiente; oaS 

biefe  9u4ftaben  bebenten,  i|}  nic^t  ongefü^rt.  SS^eiter  ifl  }u  (Spalte  5  ju  erinnern, 
bag  für  manche  ät^erift^e  Oele,  namentlich  gelbgefärbt,  bie  iSeobad^tung  für  ben 
€^tra^I  H  nid^t  möglieb  mar,  unb  bag  aldbann  ©trabi  F  ober  Q  gemä^lt  tourbe 
(G  bei  Sergamott-,  5^almuiS'',  ftaffta«,  äorianber*,  ^ubeoen«,  ®eranium«,  ©rünminj», 
SHt^rrben*,  9leroli-,  ^atfcbult',  2:^bntiauöl,  F  fttr  föermutöl). 

2)er  S3rec^ungdinbejc  liegt  für  bie  meifien  flüd^tigen  Oele  }totfd^en  1,46 
unb  1,5  (©tra^t  A).     Au«  ber  a)ifferenj  Dj,— n^  ergibt  fl^   bie  ?änge 

bed  ©peltrumiS;  biefelbe  beträgt  ettoa  0,028.  Sudgejetd^nete  Stellungen 
nehmen  ©affafrag-,  SK^rrl^cn*,  SBintergrün' ,  Stetteu',  äni«-  unb  Äaffiaöl 
ein,  bie  fidrfer  brechen,  unb  ebenfo  ^aieputöt,  toel^ed  bad  geringfie  SRefral- 
ttondoermögen  }etgt.  !Z)ad  fpejififc^e  iDrel^ungdoermögen  ber  ätl^erifc^en  Dele 
ifi  fel^r  oerfd^ieben;  man  mtrb  mit  feiner  $ttfe  j.  93.  Serfälfd^ungett  ber 
Öele  mit  Terpentinöl  getoö^nti^  fonflatteren  tonnen,  ebenfo  Serfälfd^ungen  beiS 
®ergamottöIc8  u.  f.  to.  Sead^tlid^  ifi  auc^,  bag  fette  DcIe  fein  iDrc^ungg- 
oermögen  befi^en,  fo  bag  fie,  toenn  fie  betrügerifc^er  SBetfe  ju  flüd^tigen 
Oelen  }ugemtfc^t  merben,  bereu  !3)re]^ungi^oermögen  l^erabbrüden.  f^tüdiger 
fagt  bad  Serl^alten  ber  flüchtigen  Dele  gegen  polariflerteiS  ixd^t  in  folgenben 
9tegetn  jufammen.  !9Dte  Sefianbtetle  ätl^erifc^er  £)ele  finb  teitö  optifc^  altio, 
teili^  inaftio.  2)em  entfpre^enb  ergeben  fic^  bte  optifc^en  (Stgenfc^aften  bei^ 
OeleiJ  auiS  benen  feiner  Oemengteile.  Da  nun  bie  SRengcnoerl^ältntffe  ber 
le^teren  toe^fetnb  flnb,  fo  tann  aud^  bad  !Z)re^ungiSoermögen  bed  ätl^erifd^en 
Deied  nic^t  fonfiant  fein,  ^a^n  fommt,  bag  O^^bation  beS  Deled,  @e^alt 
an  Sßaffer  u.  f.  to.  auf  feine  opäfc^en  Sigenfd^aften  oeränbernb  eintoirft, 
bag  an4  optifd^  inaftioe  ®toffe,  bte  baS  £)e(  entl^ält,  in  gleicher  iRic^tung 
ftd^  geltenb  mad^en  unb  bag  bied  natürttd^  in  noc^  üiel  ^öl^erem  @rabe  flatt« 
ftnbet,  toenn  bad  Del  ettoa  33efianbteile  oon  entgegengef entern  iDrel^ungd- 
oermögen  entl^ält.  @omtt  fann  burd^  aUeintge  e^efifteüung  bed  optifc^en  $er« 
l^altend  eines  Deled  beffen  Steinl^eit  ntd^t  fonftatiert  toerben;  in  Serbinbung 

Oornetrtann,  Oele.    II.  6 
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mit  anbeten  Unterfud^ungSntetl^oben  ifl  aber  bie  optifc^e  atö  tDertDoQeS  $i(fd* 
mittet  an^ufel^en. 

Die  fpcftroffopifd^e  Unterfud^ung  ber  ötl^erifd^en  Dele  tf! 
^auptfäc^Iid^  t)on  SB.  31.  ^artte^  unb  %.  ß.  Huntington  angeregt  unb 
üerfotgt  »orben  (Chemical  News  40,  1879,  p.  269.  —  41,  1880,  p.  291). 
S)iefe(6en  fanben,  bag  bie  Serpene  C^o^ie  bie  ultramotetten  ®tra^Cen 
bed  @pe!trumd  }iemli^  fräfttg  ju  abforbieren  oermögen,  mäl^renb  bie  @ed^ 
quiterpene  C15H24  ein  Diel  l^öl^ered  2i6forptiondt)ermögen  für  bie  (Strahlen 
größerer  SSrec^barfeit  beflften  unb  ß^mol  C10H14  ein  fo  d^orafterifc^eg  86* 
forptionöfpeftrum  liefert,  ba§  man  mit  fetner  ^ilfe  bo8  (Sxjvxol  nod^  in  Scr* 
bünnung  mit  5000  Sot.  ^Itol^ol  bei  15  mm  @c^ic^tenfiärfe  nad^ioeifen  !ann. 
SSenjot  unb  feine  ©eriüate  obforbieren  beg  Ultraoiotett  oicl  ftärfer  att  Sier» 
pene;  burc^  Serbünnung  ber  ät^erifd^en  Oe(e  mit  3((fol^oI  laffen  flc^  fo((^e 
Körper  ber  aromattfd^en  Steigen  mitunter  flc^er  erlennen,  ja  ber  SDtenge  nac^ 
fc^ätfen.  3u  beachten  ifi  enbtid^,  bag  Serpene  ober  beren  Djrt^bationSprobufte 
im  reinen  3«^^"^^  ^^i"  Äbforptiongfpreftrum  liefern. 

Stuf  büiS  fpeftroffopif^e  iBer^alten  lägt  ftc^  fotgenbe  (Einteilung  ber  pc^tigen 
Oele  begrünben: 

1.  Oele,  »elc^e  fontinuierlic^e  ^pettra  liefern. 

Sud^ralen  aud  Terpentinöl;  Sirfenrinbenöl;  ftaieputen  unb  jlart)en;  $taU 
mud«,  Zitronen«,  ditroneUa*,  dttnn^oij^,  ftubebenöl.  ^eiSperiben  aus 
Orangefc^alenöl.  3>nbif(^  Q^nanium-,  äBac^bolber«,  ü?aDenbeI*,  Siualoeöf. 
aJlentpol  unb  ber  fto^(en»afferfloff  aud  9)>2udfatnue5(.  $atf(^uli",  9lofen«, 
9lofen^ol3^  SloiSmann",  ^antel^ol^-,  ^etiDeröl.     S^ereben  unb  S^erebent^en. 

2.  Oele,  »el^e  baiS  Kbforptiondfpeftrum  bed  SpmoU  jetgen. 

Xbi^mian',  Simonen-,  äRudtatnug'  unb  tflmmelöl. 

3.  Oele,  beren  üerbflnnte  Söfungen  9[bforpttondbanben  geben. 

aniÄ",  ©üp-,  ©crgamott-,  ©ittermanbct«,  Äafjta-,  «ßfcfferminj-,  SRelfen»,  Pi- 
ment,  2:^9mtanö(.  Karbol  aud  jlümmelöl,  9R^rifH(ol  aud  äRudfatnugöI,  ba9 
blaue  Oel  bei»  ^atfc^uliöld. 

SBeiter  b^t  (£.  ^od  fpesteH  folc^e  Cete  unterfuci^t,  bie'(Söruletn  entbalten. 
((Sbem.  (Sentralbl.  (3)  14, 1883,  e.  205).  ^amiKen^  SBermut^  unb  ©c^af^arbenöl  ^eben 
tn  kot  unb  Orange  bei  B,  C  unb  G  */s  D  genau  in  berfelben  9a(}e  bret  9(bfor^ttoni$> 
flretfen.  2)ie{elbf n  geigte  noc^  flörter  bad  reine  bfaue  Oet.  —  (Enbltci^  f^ai  {t(b  mtt  fpef- 
troffoptfci^en  Unterfuc^ungen  flUd^ttger  Oele  auc^  91.  Xic^omirom  befc^öftigt  ((Sbem. 
(Sentralbl.  (3)  19,  1888,  e.  1437).  9la(^  i^m  aeben  »ergamott*  unb  jtajeputöl  bad 
(Sbloropb^Kfpettcum.  ^omeranaenblüten«  unb $feffermin3ö(  liefern  bagegen  tx\t%h» 
forptiondf))eftra,  »enn  man  fte  einer  befonberen  dbemifc^en  Se^anblung  unterwirft, 
erflereiS  mit  einer  gefätttgten  Söfung  üon  faurem  vlatriumfutfit,  (e^tereiS  mit  (Sfftg' 
ober  ^alpeterföure  fc^üttelt.  S)ad  9leroIid(  »irb  babei  rot  bid  purpurn,  baiS  Pfeffer- 
mingöl  grün  bid  blau;  beibe  jeigen  nun  c^araftertfttf(^e  flbforptionen  beiS  Sid^ted. 

Sö8tid^feit  ber  ftüd^tigen  Dele.  !©ie  ätl^erifc^en  Oele  löfen  fid^  in 
ätfol^ol,  Slet^er,  ©l^toroform,  33enjin,  ©d^toefelto^lenfloff,  fetten  Oelen  u.  f.  »., 
j[ebo4  natürlich  nid^t  mit  gteid^er  ?eic^tig!eit,  auf.  ^n  SBaffer  ifl  il^re  2Qd- 
tid^Ieit  fel^r  gering,  ja  ed  l^anbett  fiäf  bei  ben  fog.  !E?öfungen  pc^tiger  Öele 
in  SBaffer  in  ber  3?eget  mol^f  nur  um  äWifd^ungen.  Sefonberö  intereffant 
unb  ted^nifd^  mid^tig  ifl  bad  9$erl^a(ten  ber  £)e(e  gegen  SBaffer  unb  gegen 
Sllfo^ol. 

Verbauen  ge^en  SBaffer.  SBad  über  bie  fog.  beflidierten  SB&ffer  unb  über 
baiS  SBaffer  ber  S)ef!t(l[ation  bereitiS  früher  ((S.  43)  gefagt  tuurbe,  foll  bi^^  ni(^t 
wieberbolt  toerben.  2)ageaen  fei  bingugefügt,  bag  ed  mitunter  oon  pbarmageutif(ber 
SBicbtigfeit  ifl,  ätberifcbeS  Del  möglt^fl  fein  im  SBaffer  2u  oerteilen  (mad  man  mobt 
aud^  „V6\tn"  nennt),  ^terp  pnb  »erjcbiebene  S^erfapren  in  S^orfdbtag  gebraut 
»orben  («bem.  ©entralbl.  (3)  19,  1888,  e.  129.  —  (Sbemif .  3tg.  13,  isfe,  @.  1477). 
8.  S^gel  totü  badOel  junäc^f!  auf  Filterpapier  auiSgiegen  unb  biefeiS  bann  in  ((eine 
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&tVidt  aerfi^nctben,  biefe  aber  bannfolange  tnit®affer  (lg  auf  einen  tropfen  Oel) 
OÄÄf<^ütteI«,  bid  baiB  ©anje  ein  ©rei  gcttorben  ifi.  «(«bann  fott  man  öorfit^tig 
unb  unter  ©c^ütteln,  fo  öicl  ©offer  angeben,  baß  man  abfiltrieren  fann.  —  O.  (lurt* 
mann  Derwirft  bie  iihtidft  äRet^obe,  baiS  ät^erifc^e  Oel  bur(^  Verreiben  mit  SDlag- 
nefta  ober  jlalff^^odpbat  erft  fein  ^u  »erteilen  unb  bann  mit  SBaffer  aufzunehmen, 
empfiel^It  Dielme^r  ^iergu  Zalt  ober  mit  ^aljfäure  audgeto(^ten  jtiefelgur  ju 
nehmen.  —  ©ergmann  enblic^  »eifl  barauf  ^in,  bag  ffiaffer,  »el^c«  Slmmoniaf- 
feife  entl^ätt,  fe^r  groge  SWaffen  ät^erifci^eÄ  Oet  aufjune^men  oermag. 

äßtd^ttger  i^  bie  «Ifo^oKi^dlid^feit  ber  flüd^tigen  Dele.  Sßtr 
geben  f^itxübtx  bte  üon  ÜRaier  re|)robttjierten  unb  oon  Stlltx  J^errüJ^ren- 
ben  9RitteiIungen. 

9Ran  fann  bie  De(e,  mie  fofgt,  na(^  i^rer  %itof)o{{Hüäfttxt  gruppieren: 

1.  Oe(e,  bie  im  abfoluten  flUoifoi  nid^t  in  iebem  ©er^ättni«   löd> 
(i4  fittb. 

Srnifa-,  jtubeben«,  9lofen9(. 

2.  Oete,  bie  fic^  f(^on  in  «dol^of  mit  D  =  0,85  in  iebem  »erbätt- 
niffe  (Öfen. 

tlfarum»,  9(fafoetiba«,  SBalbrian-,  ©ittermanbe(«,  dUmu,  (Salgant-,  jtaieput«, 
J^almud«,  jtarbamomen«,  jtnoblancb',  jtraufeminj',  j^ümmel-,  ^aoenbet«, 
!?ebendbaum«,  9Raioran«,  äRaff 09«,  ^Reifem,  Ouenbe(*,9tainfarrn<,  9todmarin«, 
©atbei-,  @enf-,  ©piflaoenbel-,  @piräa«,  2:^l?mian-,  fficrmut^,  ffiintergrün-, 

®urmfamen«,  3^>"<"^s  3^^^^^^^- 

3.  Oete,  bie  yxäfin  0,5  bt«  6  Seilen  «Ifo^ol  oon  D  =  0,85  löfcn. 

«ni«-  (5),  «mifamuriel-  (5  bi«  6) ,  ©ergamott-  (0,5),  !5)oflf n-  (6) ,  geneset* 
(2  bid  4),  ^adfariQ«  (1  bi«  2),  ^tix^tn-  (5  btd  6,  j)tuisratb(fitrn-  (6), 
Sderoli*  (l  bi«  3),  ^eterplien-  (1  bi«  3),  ^Jfeffermina-  (1  bi«  3),  Kauten-  (1), 
9{ömif<^fiimme(*  (3),  @abebaum«  (2),  eaffafra««  (4  bt«  5),  @cbafgarben»  (1), 
©ternani«   (5  bi«  6),  gfopöl  (1  bi«  4). 

4.  Oe(r,  bie  \\äf  in  ^Ito^ol  oon  D  =  0,85  fc^wer  löfen. 

®aget'  (50),  Äamittcn-  (8  bi«  10),  (gc^warafümmet.  (30),  Terpentinöl 
(10  bi«  12). 

5.  Oele,  bie  ftd^  in  Httobol  oon  D  =0,85  firmer  unb  ni^t  flar  löfen. 

flmitablfiten«  (100),  Q^ttronen-  (10),  jeopaioabalfam«  (20  bi«  30),  Stuht» 
ben»  (27),  ^omeranjenfc^alen.  (7  bi«  10),  iRofcn-  (100),  ffiac^^olberbecröt 
(10  bi«  12). 

?Rid^t  trübenbe  Dcte.  gür  bie  ?ittrfabri!ation  unb  äl^nlici^e  gmede 
ifl  e«  mefentti^,  baß  bie  al«  Stted^^  unb  ©efd^macTfloffe  oermenbeten  flüd^^ 
tigcn  Dcie  beim  (Sintragen  in  Slllol^ot  nic^t  trübe  äugfc^cibungen  tiefern. 
Sold^e  trübenbe  ©toffe  entl^altcn  bie  faucrpoff^altigen  ät^erifc^en  Ocle 
ttjeniger,  al«  bie  fauerPofffreicn,  foroie  bie  in  SBeingcifl  fetter  lö«ti4cn  mcl^r, 
al«  bie  leichter  barin  lö«It^en.  %ußer  ber  SRenge  unb  %rt  be«  angemenbeten 
ätl^crifd^en  Oete«  fommt  für  bie  ©tärfe  ber  2:r Übung  (be«  Sronntweinfo^c«) 
noc^  ber  ©el^olt  be«  Älfol^ol«  in  fjroge.  Q\x  ben  ntd^t  trübenben  Dclen 
gel^ören  bie  in  Äloffe  2  unb  aflenfattS  3  aufgezählten,  »äl^renb  Älajje  4, 
uautcntfic^  ober  1  unb  5  flor!  trübenbe  Dele  umfoffen.  Sei  ber  fraftioniertcn 
3)efliflation  ber  ätl^erifd^en  Dele  erl^ält  man  äulcftt  ben  fd^wereren  Anteil, 
»eld^er  im  ^onbet  a(«  e^troporfe«  Del  bejcic^uet  wirb,  ©erfelbe  ifl  in 
ber  SRegel  in  50  pro jen tigern  SBcingeijl  War  Iö«ltd^,  [a  trübt  fogor  25  projen« 
tigen  ®vannttoein  nid^t,  gehört  alfo  gu  ben  nid^t  trübenben  Dclen. 

9?id^t  trübenbe  (Sffenjen  unb  (£^trafte  flnb  weingcifiigc  ?öfungen 

oon  ät^erif^en  Dclen,  benen  burc^  äbpfecnloffcn  u.  f.  ».  unb  abgießen  bie 

trübenben  ©eflonbteile  genommen  ftnb ,  bejüglid^  olfol^olif^e  ^fIonjenau«güge 

oon  gleicher  SSefd^offenl^eit. 

SBirb  bo«  ät^crijc^c  Oel  mit  10  Seilen  50  projentigem  SBcingeifl  jufammen- 
gc^üttclt,  fo  löjen  ft(^  bie  trübenben  ©eftanbtcUc  ntt^t  mit  auf.  3)ie  flar  abge. 
jogene  ?ö|ung  lann  bann  für  50  projentigen  ©ranntmetn,  o^nc  boß  Icftterer  ge- 
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trübt  toirb,  benu^t  merben.  i^eaö^nü^  nimmt  man  aber  bentteingeiß  snrSdfuns 
bed  Oeied  tiopptlt  fo  flart,  mie  ben  Branntwein,  nm  gan^  fiti^er  gn  geben.  IBciit« 
geiflige  ^öfungen  \otäftx  ät^rrifci^er  Oe(e,  bte  in  ber  i&Ue  €(tearopten  au<{(^iben, 
»firben  glei^faffd  in  ber  tötte  frpQoQinifibe  €(ub^an)en  abfe^;  man  mn^ 
baber  einige  iflait  bie  Oele  bid  )um  @iebe)>un(te  erbi^en,  moronf  fte  bie  (Eigen- 
f(baft  3U  fri^flaQifieren  Derlierrn.  3^^  ^erfteHung  nt(bt  trttbenber  (E^tratte  nimmt 
man  1  btd  4  ^rojent  Dom  (Bemi(bte  ber  ^flanjenfloffe  an  Stfo^ol  mit  65  btft  70 
^rount,  nur  bei  fe^r  mafferboltigen  Stoffen  no<!^  fkftrteren  Vlfobol  (na<i^  f^9o))per, 
bie  Orabrifation  ber  ni(bt  trttbenben  ftt^eriftiben  (Sffensen  nnb  (E^^afte;  iBien  1889). 


^meites  Kapitel. 

(El|eiitfj||e  ii|e«fl|ifte«  ml  |>fiiiiie«fe1;it|  ler  lilitifrt  •ele. 


1.   fUftmifift  (S{0enfil|aften«    ttadittas  }tt  Seite  4  \A$  7« 

933a6  im  aDgemeinen  über  bie  d^emifc^en  (Sigenfc^aften  ber  flüchtigen 
Oele  in  ber  (Einleitung  gefagt  mürbe,  bebarf  nur  nod^  einer  (Ermeiterung  tmb 
eines  B^fAfteS.  Srflerer  bejiel^t  ftd^  auf  baS  Serl^alten  ber  fttl^erifc^en  Ddt 
gegen  @auerfioff.  Unterer  auf  bie  SBirfung  ber  flfid^tigen  £)tlt,  befonberS 
auf  il^re  antifeptifd^en  (Sigenfd^aften.  !Die  d^emtfc^en  JReattionen,  meldte 
praltifc^ed.ober  tl^eoretifd^ed  ^Sfntereffe  befi^en,  finb  unter  bem  Sbfd^mtt  über 
bie  3i<fAniin^iif^tung  ber  flttd^tigen  Oele,  mie  bem  Jtopitel  über  il^re  Unter- 
fud^ung  auSfül^rlici^er  bel^anbelt. 

Slüc^tige  Oete  unb  ©auerfloff.  Sereitd  e.  ^.  ®d^5nbein 
fpra'c^  bie  %n^d^t  avi9,  bag  ber  ®auerfloff  ber  Suft  juerfl  burd^  bie  ütl^erifd^en 
Oele  ojonifiert  merbe  unb  bag  aldbann  bur^  ba8  gebilbete  O)on  bad  Oe( 
felbfl  Ojptjbation  erleibe  (Sie big«  «nnofen  102,  1857,  ®.  129.  —  3oum. 
f.  pralt.  Cl^emie  75,  1858,  ®.  73).  Ojon  mad^t  befanntlic^  fc^on  in  ber 
Aalte  ia»  3ob  ai\&  3ob!a(ium  frei,  meld^ed  bann  Starleüeifler  bidut.  Sirb 
nun  3obIaIium{lär(eneifler  mit  Suft  unb  ).  9.  SSittermanbeUI  im  3)unf(en 
gefc^üttelt,  fo  jetgt  fid^  feine  @inmir(ung,  mo^I  aber  tritt  im  Sid^te  fofort 
Parte  93(aufärbung  auf.  Sud^  bie  SSilbung  t)on  Senjoefdure  au9  Sitter- 
manbeUI  ftnbet  im  Sid^te  fc^neOer  flatt  ald  im  3)unnen.  ^ifc^  mit  Suft 
gefd^üttelteS  93tttermanbeUi(  Dermag  O}on  in  fid^  anjul^dufen,  meld^ed  aQer' 
btngd  beim  ©teilen  gut  O^t^bation  be8  Oeied  fetbfl  bient;  dl^nlic^  oerl^dlt 
flc^  aud^  Terpentinöl.  —  Stmaß  anbere  ()fbeen  fprad^  S.  X.  Aingjett  über 
bad  Serl^atten  ber  dtl^erifc^en  Oele  gegen  @auerfioff  ani  (Chemical  News 
32,  1875,  p.  138.  —  34,  1876,  p.  127,  135.  —  39,  1879,  p.  279.  — 
(B^em.  ffientralbt.  (3)  19,  1888,  ®.  472,  1363.  —  61,  1,  1890,  ©.  574). 
yiai^  il^m  abbieren  bie  dtl^erifc^en  Oele  (Sauerftoff,  mobei  Jtampl^erpero^^b 
entfielet  (campboric  peroxide)  C10H14O4.  Äommt  biefer  Äörper  mit 
SBÄffer  in  SSerül^rung,  fo  bittet  fl^  Äampl^erfdure  CioHnO^  unb  SBaffer- 
flofffuperojr^b  gcl^t  in  göfuttg:  CioHi404  +  2H20  =  CioHie04+HjOj. 
Sd  gilt  bied  jebo«^  nur  für  bie  Xerpene  ober  terpenl^altige  Oele,  foulte 
für  Ci^mol. 


—     87     — 

Se^tereS  fott  6ei  ^nfotatton  bur(^  ^otinenlid^t  unb  (Be<)enn)art  üon  Soffer  naäf 
folgenbcr  (BleiAung  orpbtert  »erben:  C,oHi4+30,  =  CgH,0,  +  CjH^O,  + 
Ha  Ol,  aI(o  etne  Xolupl«  unb  (Sffigfäure  liefern.  8ei  Xerpenttnöl,  luetc^ed  mit 
SBaffer  gemifc^t  tfl  unb  burc^  »el^ed  im  ©onnenltc^te  ^uft  geleitet,  »irb,  beginnt 
bie  O|l^bation  nur  (angfam,  je^t  aber  bann  rafc^er  üor»ärtd  b\9  gii  einem  Wlafu 
mum,  »eld^eiS  »ieber  Don  etner  ^erminberung  ber  ^auerfloffaufnal^me  gefolgt 
mirb.  2)ad  Oel  toirb  fpejififd^  f(^merer  unb  beCommt  einen  ^ö^eren  ^tebepuntt. 
ttirb  ofpbierteS  Otl  in  frifd^em  gegeben,  fo  er^&lt  (elfteres  bie  Of^^^S^^i^r  f^4  8» 
oin^bieren.  3)ad  IBaffer  enthält  föafferfiofffupero^l^b,  neben  J^amp^er*  unb  (Efftgfäure ; 
bie  ^tffung  ]^mtdt  titoafi  bitter,  iß  ni^t  giftig,  »irft  auf  Srarbßoffe  (ber  StUu 
ber  u.  f.  xo.)  rndfi  ein  unb  htfit^t  einen  ^open  antifeptifcben  Sert,  für  meieren  SBaffer« 
|iofffn)>ero|pb  unb  jlamp^erfäure  moggebenb  flnb.  2)iefe  9d{ung  nennt  j(ing§ett, 
ber  |te  itqn\]df  att  2)eiSinfeTtiondmitte(  ^ergeßeHt  ^at,  @anitad.  Qlr  fleQte  auc^ 
ben  ^^größten  ^auerfloffüerbauti^"  ffir  eine  iRei^e  Don  fltt(^tigen  Oelen  fefl,  inbem 
er  be^mmte  (Semid^tdmengen  ber  Oele  mit  gteid^en  Suft*  unb  SBaffermengen  in 
9tdl^ren  einf^Iof  unb  bem  @onnenIi(^te  audfe<}te,  bann  aber  bie  SC^enae  bed  Übrig« 
gebliebenen  ®auerftoffed  befHmmte.  ®enn  bie  größte  Derbrauci^te  9)>cenge  =  100 
gefegt  mirb  (mffifcbed  unb  fc^mebiff^eft  S^erpentinöl),  f o  folgen  ^ä)  bie  Oe(e  in  biefer 
9tei^:  88,4  fttr  f^meiaer  Terpentinöl;  78,9  für  amerifamf^ed  Xerpentinöl ;  75  ffir 
(Sutall^ptuiBöI  u.  f.  m.  —  SBirb  bad  SBaffer  Dom  Oe(e  abgegojjen  unb  abgebampft, 
fo  binterbleibt  ein  @toff  Don  ber  Suf^mmenfe^ung  CioHtgO,,  ber  ftc^  bid  auf 
5  ^ro^ent  »ieber  in  SBaffer  löfl  unb  bei  100*  flüchtig  mar.  Atngjett  nennt  ben 
jtörper  ^lödlic^er  jtampber".  !^erfelbe  foQnac^  feinen  neueren Unterfucbungen 
bei (Segenmart Don SBaffer  in SBafferflofffupero^pb  unb  ^amp^orogenotCioHi eOi 
urfaQen,  augerbem  fou  ein  tl^l^molarttger  Körper  CioHi^O  entfielen,  auf  Den 
S3iberfpru<&  Don  <&.  ^oiS^tba  ^in  ((Sbem.  (Sentralbl.  (3)  19,  1888,  e.  1098)  be- 
)ei<i^nete  jlebo<^  j^ing^ett  bie  leljteren  tlngaben  ai9  irrig  unb  gab  an,  jtamp^oro« 
genol  fei  ein  ^mif($  aud  Aamp^er  unb  fiücbtigem  Ott  2)agegen  bot  jl  i  n  g  a  e  1 1 
au(b  in  feiner  neueflen  Urbeit  noti^  bie  S^atfac^e  ber  SBilbung*  Don  SBafferftofffuper« 
ojmb  bei  ^tx^tiinna  beiB  jlörperd,  ber  fi(^  in  bem  Präparat  „@anitad''  finbet,  bur^ 
SBaffer  aufregt  erhalten;  aber  ienen  jtörper  formuliert  er  je^t  CioHjeO,,  gibt  bie 
®Iet(^ung  gu  CioHjeOg +H,0  =  C,oHi,0, +H,0,  an  unb  nennt  je^t  ben 
ntc^t  frpftaaifierbaren  jtörper  CioHigO,  tödlichen  J^ampber. 

%ndf  ®.  9el(ttcci  ^  9erfu<be  über  bie  o^onifierenbe Sirfung  ber  ätberifi^en 
Oele  angefieHt  (©erl.  ©er.  12,  1879,  @.  1699)  unb  ifl  ju  ben  ©c^lüffcn  gefommen, 
baf  bei  oQen  Oelen  bie  o^oniflerenbe  jtraft  am  flärfflen  im  bireften  <SonnenIi(i^te 
ift,  einige  naäf  gefc^e^ener  Qfnfolation  au(i^  im  l^unflen  »eitrr  oirfen,  enblid^  anbere 
im  2>unte(n  fofort  aufhören,  ber  ^ouerßoff  ber  Suft  gu  attioieren  (6ergamott«,  2a* 
Denbel«,  9{elfenöl).  —  SBeiter  fonftatierte  SOI.  ©arbdf^  (QTbem.  (S:entralbl.  (3)  13, 
1883,  ®.  803),  bag  in  ?nft  aufbema^rted  Q^uTalpptu9«,  Pfefferminz*  ober  Xerpen- 
tindl  beim  9lu<f(^fitteln  mit  SBaffer  an  letjtered  SBafferfiofffupero^pb  abgaben  unb 
bag  fic^  in  bem  burc^  Stoßen  Dom  H,  0,  befreiten  Gaffer  mit  einiger  @i(berbeit 
€$ti(tflofftriop9b  N,  0,  nad^ioeifen  lieg,  melc^ed  alfo  burd^  O^pbation  bed  ©tiaftoffed 
ber  Suft  entflanben  fein  mugte.  —  (Snblic^  ^at  ftc^  Q).  ^apafogli  mit  bem  in 
S^oge  De^enben  (Begenfianbe  befc^fiftigt  ((S^em.  (Sentralbl.  (3)  19,  1888,  @.  1548). 
Sn($  er  fanb,  bog  löngere  Seit  mit  SB  äff  er  gefd^üttelted  Terpentinöl  Safferfloff- 
fuperofl^b  enthielt.  SBeiter  »ar  aberbarin  jtamp^erfäure,  Smeifen»  unb(S(ftg« 
fäure  unb  »a^rfcbeintid^  jtamp^er^arafäure  enthalten  (mad  bad  {ei,  ift  nic^t  gcfaqt). 
Suc^  gelang  ed  ^opafogli  auiS  bem  SSaffer,  melci^ed  mit  ^Terpentinöl  lange  3^it 
in  ©erübrung  geblieben  war,  einen  mit  ^amp^olfäure  ifomeren  Körper  CjoHigOt 
in  9labeln  frpfialliftert  ^u  erl^alten.  !S)ad  o^^bierte  Terpentinöl  fc^ieb  beim  ©e« 
^anbeln  mit  9latrium  bad  92atrium{aU  einer  D^pfplDinfäure  CtoHgoO«  auiS. 
2  ccm  (Sufal^ptudöl  abforbierten  in  8  äRonaten  122  ccm  ^auerfloff,  mobei  46  ccm 
Ao^Ienfäure  austraten;  hai  Oel  enthielt  bana(^  SBafferfioffiupero^^b,  aber  fein 
Oson.  (E<  loar  bied  burd^  ifacfmuiSpapier  nacbgukDeifen,  melc^ed  Don  Oi^on,  aber 
nid^t  Don  SSafferflofffupero^pb  gebleicht  wirb.  i)ie  ü?uft  Don  9labe(^oljn)ölbern  ent^ 
(alt  Hl  Ol,  aber  nic^t  O}on.  —  ^ad  Saffer,  meld^ed  lange  unter  Terpentinöl  ge« 
ftanben  (atte, mar t^atfäd^ltd^,  wie  j^ingjett  ^efunben  l^at,  ein  qute9  fton{erDierung9* 
mittel  für  ^U\\6f,  mad^te  riec^enbed  pfleifc^  wteber  gefunb,  jerftorte  9)>2ifroorganidmen 
nnb  fcbeint  fonac^  pr  SBunbbe^anblung  geeignet  ju  fein.  — 

3)a9  9lefu(tat  oder  biefer  Unterfud^ungen  bfirfte  alfo  bal^in  jufammen» 
gefagt   werben  tötmen:    bag  alte  terpenl^attigen  ätl^ertfc^en  Oele 
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im  $\i^U  unb  iDomögltd^  bei  ®egenmart  t)on  Sßaffer  O^qbattoiten 
criciben,  bei  bcncn  SBaffcrflofffupcrojijb  unb  faurc  ^robafte 
(^ampl^er',  (Sfftgfäure)  entflel^en,  bag  eS  bagegen  fel^r  jtDeifel^aft 
ift,  ob  fid^  Djon  bilbet. 

^l^i^fiologifd^e    unb    antifeptifd^e  2Bir(ung    ber    flüchtigen 
Oele.     i)\t  ät^erifd^en  Dete  merben  innerlid^  aU  Oelguder  unb  in  $&\ungtn, 
äugeTlid^  für  flc^,  in  f^orm  Don  Söfungen,  ÜRifc^ungen  mit  SBaffer,  ®a(> 
ben  u.  f.  m.  mebijinifc^  angemenbet,  unb  jmar  l^eute  lange  nid^t  fo  l^&ufig 
tt>ie  frül^er.    3)od^  ftnb  nod^  eine  ganje  9iei^e  t)on  ^audmittetn  beliebt,  bereit 
tt)irffameS  ^tinjip  bad  ätl^erif^e  £)el  fein  bürfte,  fo  namentlich  eine  Steige 
alfol^oltfc^er  ^flanjene^trafte.    (£d  ifl  alfo  nic^t  überflüfflg,  über  bie  aßtrhntg 
ber  Oele  beim  ©ebrauc^  atö  Heilmittel  ein  paar  933orte  ju  fagen.    X enger« 
lid^  angemenbet  rufen  fle  oietfad^  9tötung  ber  $aut,  alfo  ^autrei),    ja 
Stafenbilbung  l^eroor;  bie  eingeriebene  ©teile  ern)&rmt  fic^,  ja  brennt  unter 
Umfiänben  cnergifd^  (g.  33.  bei  ©enföO.    S)ie  fd^toefel^altigen  flüd^tigen  Oclc 
rufen  augerbem  noc^  burd^  il^ren  ®eruc^  l^eftiged  Xl^ränen  ber  %ugen,  mit- 
unter   9iieg«  unb   ^ufienreig  l^eroor.    3tud   aDen  biefen  ©rünben  »erben 
ätl^erifd^e  £)ele  ju  Einreibungen  bei  rl^eumatifd^en  Sc^merjen,  bei  ©eftc^tö* 
unb  j^opffd^mer},  bei  Sdl^mungen  u.  f.  m.  angemenbet.  ^fnnerlid^  gegeben 
flnb  fa{!  aüt  ätl^erif^en  Dele  in  großen  ober  ju  l^äuftg  gegebenen  2!)ofen 
(äifte,  unter  Umflänben   töblic^e  ®ifte.     (Sine   gemiffe  ^i^l  oon  Celen 
ifl  inbeffen  bei  fad^gemäger  $ermenbung  ald  Heilmittel  aud^  innerlich  brauc^^ 
bar.    @o  gel^i^ren  ^ierl^er  eine  Steil^e  oon  tourmabtriebenben  ober  bläl^ungS« 
erregenben  Oelen,  oon  fold^en,  mel^e  IrampffiiDenb  unb  bedinftjierenb  (bei 
Haldv  lüungenlranfl^eiten  u.  f.  ».)  mirfen  ober  d^olera&l^nlid^e  S^^f^^t^^^  ^^' 
feitigen.     Rubere  flüd^tige  Oele   finb  l^amtreibenb  unb  niirfen  auf  ©aUen* 
fleine  ttfenb;  auc^  ald  fd^toeigtreibenbe  SOtittel  ftnb  fle  }um  Steil  im  &t- 
brauc^.     SDie  betrcffenben  SJertoenbung^toeifen  mebijinifd^er  Art  finben  flc^ 
in  ber  93ef^retbung  ber  flüd^tigen  Oele  aufgefül^rt. 

^itx  ifl   nur   auf  bie    antifeptif^e  äBirfung  ber  ätl^erif^en 
Dele  noc^  etmad  nö^er  eingugel^en. 

Sßie  fc^on  erwö^nt,  totll  jüngjett  pd^tigeiS  Oel  mit  SBaffer  unb  ^uft  im 
@onnenItd^te  in  ^erü^rung  (äffen  unb  bie  hierbei  entfte^enbe  ^öfung  oon  SBaffer« 
flofffuperojrpb,  ^amp^er|äure  u. f. ro.  aliS ^eStnfiiienS benahm.  SSI.  (tpambertanb 
ffat  115  ät9erifd^e  Oele  begüglid^  i^rer  Sirfung  auf  SD'Nlabranb  unb  Sa^iSen  ber 
®artenerbe  geprüft,  dv  fano,  bag  14  babon  (barunter  92elfenöO  bie  (SntMtdelnng 
bed  ^T^tl^branbed  gulaffeu,  102  fte^inbern  nnb  8  ben  SRiljbranb  befettigen  (barunter 
(Se^lon^immtöl  in  4  Sagen).  !^te  inuerlid^e  Verabreichung  ober  (Einfpri^ung  beiS 
Öeied  unter  bie  ^aut  bei  mi^branbtranfen  Vieren  ^atte  aber  feinen  Q^tffola  ((S^em. 
(Scntrolbl.  (3)  18,  1887,  @.  1259).  ®.  SliebUn  faub,  bag  Terpentinöl  tu  Ipro- 
lenttger  £öfung  fräfttg  l^inbernb  auf  ben  !6afterienn)ad^9tum  einnirfte,  mä^renb  bem 
iBaocnbet»,  (Suta(Qptud-  unb  9lodmartnö(  flart  antifeptifd^e  (Sigenfc^aften  gufommen 
((Jcntratbl.  (3)  19,  1888,  @.  1466).  @.  «raba«  enblic^  fanb,  baß  ilaoenbef-, 
2:erpentin»,  9?croIi*,  ©ergamott«,  Äraufcming*,  SWeliffen»,  Sttronen-,  WoÄmarin», 
(Sufall^ptuiSo,  9lofeu«  unb  9ittermanbelö(  auf  j!ulturen  bed  Bacillus  dysenterius 
nur  furje  S^it  oerj^ögernb  etnwirfen  unb  aud^  gegen  anbete  ÜRifroorgüniiSmen  ft^ 
ä^nlid^  ntv^aUtn,  fo  bag  fie  feinen  antifeptifc^en  Sert  beft^en.  (dentratbl.  60,  2, 
1889,  @.  464).  Vemerft  fei  enblid^,  bag  in  ben  ^öper  gebrachte  ätberifd^e  Oet 
jitm  j£eil  burd^  bie  9unge  auSgefc^ieben  merben  unb  alfo  boc^  bielletd^t  a(d  (eil* 
mittet  für  ^ungenfranf^eiten  einen  ge»tffen  SBert  ^aben. 
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2.   3tifaiiimeitfet;tiii0  in  flftd^tiseti  OeU. 

a)    ©efd^ic^tlid^ed. 

!Dte  $arfümene,  »e(d^e  fld^  auf  Semenbung  flüd^ttger  Oe(e  in  9form 
mol^trted^enber  @aI6en,  De(e,  SB&ffer  u.  f.  ».  grünbet,  ifi  eine  fel^r  lange 
geübte  Aunfi,  beten  Urfprung  in  reßgiöfen  Sorfd^riften  unb  ttrd^tic^en  ®e« 
bräunen  )u  fud^en  fein  bürfte.  @(i^on  lange,  el^e  ber  Segriff  „ät^erifc^ed 
Oel"  auftand^te,  mürben  $ar)e  unb  Salfame  atö  Stäud^ermittel  Derioenbet, 
unb  bie  Sibel  ermäl^nt  bereits  SBeil^raud^,  ÜRtjrrl^en,  %(oe,  ©autell^olj, 
SRudtatnug,  Steifen  u.  f.  ».,  alleg  orientalifc^en  $f(an^en  entflamutenbe 
9lie(^{loffe.  2)ie  ^ben  machten  t)on  fotc^en  ^läud^erfioffen  bei  gotteSbienft- 
ßd^en  ^anblungen  rei^üd^  ®ebraud^,  bebienten  fi(^  aber  aud^  bed  $arfüm8 
jn  SToilettengmedCen  unb  falbten  ftd^,  mie  auc^  anbere  orientalifc^e  Wolter,  ein; 
ebenfo  mürbe  ber  Seic^nam  einbatfantiert/  el^e  er  beflattet  mürbe.  Sl^inefen, 
$erfer  unb  Kraber  oerbrauc^ten  Parfüme  in  großen  Stengen,  bte  Sl^inefen 
fogar  ate  S^^a^  ju  (Speifen.  !Die  Sf^tl^en  lannteu  nac^  ^erobotd  B^^Oni^ 
au8  S^preffen«  unb  (SebemJ^oI)  mit  Sßeil^rauc^  unb  SBaffer  bereitete  (Sc^önl^eitiS^ 
mittel.  3)ie  ägi^ptifd^en  grauen  trugen  @ad^etd  (b.  i.  9liec^pu(Der  in  @ädf' 
äitn)  bei  ft(!^,  unb  nod^  l^eute  jeigen  bie  bei  SD^umieu  gefunbenen  9tiec^« 
fi&f(^(^en  u.  f.  m.  ben  bebeutenben  Serbraud^  an  $arfüm§  an.  Huäf  bei 
ben  ®ried^en  mürben  ben  ®üttem  mol^Iried^enbe  (Stoffe  Derbrannt,  unb  bie 
Soilettenparfümerie  entmicfelte  ftc^  bei  ben  Stl^enern  in  l^o^em  ©rabe.  3)er 
injcnd,  melden  bie  SRömer,  mit  mol^Iried^enben  Stoffen  trieben,  ift  genügenb 
belannt;  er  l^at  ftc^  in  :3talien  erl^alten  unb  namentlid^  }ur  ^enai^ancejeit 
mieber  an  %u§breitung  gemonnen,  möl^renb  in  (Snglanb  erfl  im  3^italter  ber 
(Slifabetl^  ber  Serbraud^  an  $arfümS  aQgemeiner  mürbe,  ^m  übrigen 
mar  ed  bad  3^ttalter  ber  JheuggÜge,  metd^ed  orientalifc^e  ©emol^nl^eiten  aud^ 
in  biefer  Sejiel^ung  nai)  Suropa  oerpflangte  unb  befonberd  in  t^anfreid^ 
ber  Srjeugung  mol^Iried^enber  Präparate  (Eingang  oerf^affte;  nod^  ^eute  ifl 
befonberS  an  ber  mittellänbifc^en  Äüfle  ^^ranfreid^d  unb  in  $ariS  ber  $aupt« 
ft(  ber  fontinentalen  $arfümeriefabri!ation  (^ieffe,  histoire  des  parfams). 

Son  mirtlic^en  ätl^erifd^en  Oelen  ermäl^nen  @(^riftfleller  bereiten 
bad  2!erpentinö(  ($ar)öi,  $if[e(aion,  aqua  ardens,  spiritus  terebinthinae); 
aber  erft  üom  13.  O^ci^^tJ^unbert  ab  merben  aaii  anbere  ätl^erifd^e  Oele, 
namentlich  baS  9lodmarin($(  belannt  unb  erfl  1700  lommt  bie  Sejeid^nung 
„ät^erifd^ed  £)tl"  (haile  aetheree,  burd^  Semeri^)  auf;  bie  Serbefferung 
bed  S)eflilIationi^t>erfa]^ren  mad^te  bie  2)arf)eDnng  bereits  jal^Ireid^er  flüd^tiger 
De(e  möglid^.  3)en  eigentümlichen  ®eruc^  ber  dtl^erifc^en  £)ele  fd^ob  ntan 
einem  be^immten,  ^i)fi  f(üd^tigen,  faum  mägbaren  Aörper  ^u,  meldten 
ä3oer]^at)e|l732  ald  spiritus  rector  bezeichnete,  eine  Knftc^t,  bie  belannt^ 
lic^  auc^  nod^  in  neuerer  Qtxt  oertreten  unb  jum  !teil  d^emifc^  geflutt  morben 
ifl«  f^ourcrot)  fud^te  bagegen  1798  ^u  bemeifen,  bag  ber  ®erud^  ben 
Öelen  fetbfl  jutomme,  mel^e  Knfld^t  feitbem  —  o^ne  {l^er  bemiefen  )u 
fein,  mie  unS  fd^eint,  —  bie  allgemeinere  gemorben  ifl. 

(Srfl  in  unferem  Ofal^rl^unbert  mürbe  aber  burd^  bie  f^ortfc^ritte,  meiere 
bie  organifci^e  (E^emie  ma^te,  eine  genauere  Unterfud^ung  ber  ftüd^tigen  £)ele 
mügtid^.  2)umad,  Sland^et  unb  @eU,  Sertl^etot,  ©oubeiran 
unb  Sapitaine,  übeoille,  äßiggerd  u.  K.  I^aben  fi^  babei  bad  ^er- 
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bienfl  ber  SSal^nbred^er  erioorben,  »äl^renb  Aefutc,  Silben,  ^^enßone, 
@^tabflone,    Stiban,   Strmflrong,  Srül^I    u.   %.,    J^auptfä^tt^    abtx 
SBoUücl^  unfcre  Äcnntniffc  über  bic  9?atur  bcr  ätl^crifd^cn  Delc  in  neuerer 
3eit  gemalttg  ermettert  unb  bii^  )u  einem  gemiffen  ®rabe  abgerunbet  l^aben. 
Wlan  fanb  gunäc^fi,  ba§  fel^r  Diele  pc^tige  £)ele  bie  Sttfantmenfe^ung 
^10^16   beft^en,  loeld^en  ^oJ^Ienwaffetfloff  tt>ir  l^eute  STerpene  nennen. 
(Solche  Xerpene  gab  eS  aber  eine  größere  %n^df^l,  bie  juerfl  für  burcl^aud 
Derfd^ieben  gel^atten  unb  je  nad^  beut  De(e,  auS  n^etd^em  fle  flammen,  mit 
Derfc^iebenen  ^tarnen  bejeid^net  rourben  (Aaroen  and  JhlmmeUI,  Sitren  aud 
Sitronenjil,  (Sinen  avA  SEBurmfamenöI,  33ergamen  aud  äSergamottöl  u.  f.  m.)- 
2)iefe   ifomeren  Xerpene  lieferten    in  ber  $i(e  ober  bei  Sel^anblung  mit 
@(i6tt>efeif&ure  tt)ieberum  ifomere  ober  poti^mere  Aol^Ientt)afferftoffe  mit  neuen 
c^aralteriflifd^en   (Eigenfc^aften.     2Bid^ttg   »ar   aud^  bie   S3eobad^tung,  bag 
Serpene  mit  S]^(orU)afrerßoff  frt^fiaOiflerenbe  Serbinbungen  bitbeten;  fo  baS 
XerpentinöC,  melc^eS  oöOig  aud  Cio^ie  befleißt,  ein  tri^flaOinifd^ed  unb  ein 
fififftged  2Ronod^tor]^t^brat  CioHieHCI,  baS  (Sitrqneni^l  ein  fefieS  2)td^(or- 
^tjbrat  CioHjLe  2HC1.   (£benfo  »urbe  aui?  Terpentinöl  unb  anberen  Oelen  ein 
h^Paffiflertc«   lerpcnbil^ijbrat   GioHi«,   2H2O   bargefleKt.      SSertl&elot 
!onflatierte  bie  intereffante  Xl^atfad^e,  ba^  ed  )»ei  ifomere  ^Terpentinöle  gibt, 
baS    linTS  bre^enbe  Xerebenten  unb   ba9  red^ti^  brel^enbe  %uflralen, 
meldte  mit  Sl^tormafferftoff  ifomere  3Rono^(or^i}brate,  mit  rauc^enber  @al^« 
fäure  aber  ein  SDid^torl^^brat  liefern,  toeCc^ed  mit  bem  aud  Sitronenöl  iben« 
tifd^  ifi.     %ud  ben  feften  ÜRonod^Ior^tjbraten  erhält  man  burd^  oorfic^ttge 
%bfpa(tung  oon  HCl  bie  fri^flaUinifd^en  ifomeren  ^ol^Ienmafferftoffe  S^ere- 
lampl^en  unb  Suflralamp^en,    unter  befonberen  Umfiänben  and)  bad 
ifomere  inaltioe  Aampl^en.     93eim  (Srl^i^en  für  fld^  Dermanbeln  fid^  bie 
ifomeren  2!erpentinöle  in  ;3^f  O'  ober  auftrat  ereben,  toeld^e  baSfelbe  *S)iö)\oxf)^' 
brat  U)ie  (Sitronenöt  liefern.  SS  flnb  nun  }»ei  Sleil^en  oon  S^erpenenC^oHie  tu 
unterfd^eiben,  bie  einatomige  ober  Jlampl^olreil^e  (meldte  SRonoc^Iorl^^brat, 
Aamp^ene  unb  Jlampl^otalfol^ole  Cj  o^l  e^)  ^^'^  ^^^  jmeiatomige  ober S^erpit« 
rei^e  (»elc^e  S)id^Ior^^bratc,  lerpilen  CioHig  unb  Dil^tjbrate  C10H20O2 
liefert).    2)a  bie  ifomeren  Aol^Ienmafferfloffe  Ci  oH^g  in  naiver  SSejiel^ung  gum 
Jlamp^er  {leiten,  nannte  man  fie  juerfl  Samp^tnz,  »elc^er  Hudbrud  fpäter 
als  ungeeignet  t>ertt)orfen  unb  burc^  bie  S3ejeic^nung  iterpene  erfe^t  mürbe. 
S)ie  Serpene  flel^en,  tt>ie  man  fpäter  fanb,  in  naiver  Segiel^ung  )um  S^mol 
^10^14-    ^^^  kxnit  fle  burd^  !£ilben  unb  ©l^enßone  in  gmei  9leil^en 
gruppieren,  beren  erflere  Serpcne  oom  ©iebepunft  160  ^  beren  jmeite  fold^e 
00m  ®iebepun!te  174^  umfagt.     92ament(id^  bie  9}itroft^((^Ioribe  ber  beiben 
Scrpcnartcn   (CioHieNOCl)  »arcn  jur  ©l^araftcrifierung  bcr  lerpene  gc» 
eignet.     2)ur(^  Sallac^   mürbe   erfl  oöOiged  ?id^t  auf   baiS   ®ebiet   ber 
Xerpene  verbreitet,  moDon  ber  näd^f)e  %bfd^nitt  l^anbetn  fo0.    SDa  bie  reinen 
Xerpene  mel^r  ober  meniger  nac^  Zitronen*  ober  Orangenöl  ried^en,  fo  muffen 
bcfonbere  Sefianbtcile  ber  flüd^tigen  Dctc  für  bereu  unterfc^eibenbe  ^trnüfi* 
cigenfc^aftcn  bebingenb  fein;  bcr  spiritns  rector  ifl  alfo  nic^t  ol^ne  c^emifd^e 
Stufte  {Sfiaä^  StoScoe,  au8f.  ?c^rb.  b.  ©l^emic,  4.  S3b.,  2.  Zeil,  ©.  1140 
bis  1143).  —  ©ol^e  anbere  Seftanbteite  ber  flüd^tigen  Dele  finb  nun 
ebenfalls  feit  langer  S^it  fc^on  bctannt,  aDcn  t>oran  bie  fog.   Jtampj^er» 
arten.    3)er  gcmöl^ntic^e  Aamp^er  C^o^ie^  fc^eint  eine  letonartige  9er* 
binbung   gu   fein,   ber  ^orneofampl^er  C^o^is^  bagegen   ifl  ein  %[fo^o( 
(C10H17OH).    Srfterer    fam   juerfl   burd^  bie  flraber  nad^  Europa  unb 
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bUbete  ein  (oflbared  Arzneimittel;  ber  Sorneolamp^er  ifl  feit  bem  17.  ^a^x* 
^unbert  bei  und  betannt,  aber  mar  unb  ifl  feindS  $ö^eren  $reifed  unb  feiner 
größeren  ©eltenl^eit  megen  menig  im  ©ebraud^.  ^n  beiben  ^ampl^erarten 
lernte  man  naäf  unb  nad^  jal^treid^e  iQffomere  !ennen,  meiere  ebenfaQd  in 
ätJ^erifc^en  Oelen  auftreten,  fo  j.  ».  «nt^emol  C,  0^16^,  ©neot  CioHigO, 
®eranioI  CioHigO,  Äorianbrol  CioHig^/  Sanacetol  CioHis^  w.  f.  m., 
bereu  AonfHtution  )um  Xeil  nocb  unbetannt  ifl.  ^mmer^in  ifl  ed  SEBallac^ 
geüingen  ).  9.  SineoC,  Jtaief)utoI  unb  Sutal^ptol  ju  ibentiftjieren.  —  SBad 
fonfl  nod^  über  bie  Derf^iebenen,  in  fUtd^ttgen  £)e(en  Dorfommenben  d^emifci^en 
9$erbinbungen  ju  fagen  ifl,  ftnbet  fld^  im  oierten  Hbfd^nitt  biefed  Jlapitetö 
^ufammengeflent. 

b)  SDie  Sßa(tad^f^en  Strbeiten  über  bie  ätl^erifd^en  £)e(e 

unb  il^re  Seflanbteile. 

Son  aOen  neueren  Arbeiten  unb  Unterfud^ungen  über  ätl^erif^e  Dete 
ftnb  meitaud  bie  mid^tigflen  btejenigen  bed  $rofefford  an  ber  UniDerfttät 
ju  39onn,  £).  SBatCad^,  meldte  oon  biefem  @^ete^rten  teite  aQein,  teifö  im 
Vereine  mit  3B.  Srafi,  @.  (Sonrab^,  A.  Otto  unb  S.  ©ilbemeifler 
feit  1884  auSgefül^rt  mürben.  ®ie  Derbreiten  flc^  nid^t  blog  über  eine  groge 
Auja^l  ber  mistigeren  fttl^erifd^en  £)e(e,  bereu  mirüid^e  3ufammenfe(ung  fie 
feft^eQen,  fonbern  befd^äfttgen  ftd^  aud^  l^auptfäc^lid^  mit  ber  Statur  ber 
einzelnen  Seflanbteile  flüchtiger  Dele,  namentli^  berSerpene,  bereu  malere 
Sefc^affenl^eit  burd^  9EB  a((a^  guerfl  im  grüneren  Umfange  erfanht  unb  beren 
gegenfettige  Sejiel^ungen  burd^  i^n  nad^gemiefen  mürben.  (Sd  lögt  ftd^  auf 
&mn\>  ber  fo  gemonnenen  Sl^atfaci^en  bereitiS  eine  Einteilung  ber  Xerpene 
unb  in  gemiffer  Sejiel^ung  felbfl  ber  ötl^erifc^en  £)e(e  burc^fül^ren ,  bie  ju 
ben  bebeutfamflen  ^Folgerungen  bered^tigt.  ^nSbefonbere  ifl  ed  2BaUad^  in 
ga^treid^en  gfäflen  gelungen,  bie  ®(eid^artigleit  oon  frül^er  Derf (Rieben  be« 
nannten  9eflanbteilen  f(üd^tiger  Oele  nac^jumeifen  unb  fomit  gur  ^erein^ 
fa^ung  ber  Cl^emie  ber  &tl^erifd^en  Oele  mefenttid^  beizutragen.  Aber  nid^t 
blofi  bie  reine  äBiffenfd^aft  jiel^t  oon  biefen  mül^fam  bur^gefül^rten  unb  geifl^ 
ooD  gebeuteten  Unterfud^ungen  l^ol^en  ®eminn;  auc^  bie  angemanbte  äBiffen« 
fd^aft  bürfte  in  naber  S^xt  erl^eblid^en  Stufen  baoon  tragen,  ba  man  mol^l 
annehmen  barf,  bag  flc^  nunmel^r  miffenf^aftlic^  richtige  unb  ftd^ere  SBege 
)ur  Unterfuc^ung  ber  flüd^tigen  Oe(e  ergeben  merben.  Sßeld^e  Sebeutung 
fotc^e  anat^tifd^e  SRetl^oben  aber  l^aben  mürben,  leuchtet  ol^ne  meitereS  ein, 
menn  man  bebentt,  mie  gal^Ireid^  bie  Serfälfc^ungen  ät^erifc^er  £)e(e  flnb 
unb  mie  ratloS  nod^  in  oieten  ^öUen  bie  analt^tif^e  Sl^emie  fold^en  ^t- 
trügereien  gcgenüberflel^t.  —  SBenn  mir  eS  nun  für  angejeigt  Ratten,  bie 
SBallad^fd^en  Unterfud^ungen  l^ier  näl^er  gu  befprec^en,  fo  moHen  mir  bamit 
bie  SBid^tigfeit  anberer  neuerer  unb  ötterer  Art^eiten  feinei^megd  oerlennen; 
im  Gegenteil  merben  biefelben  in  gebü^renbem  üßage  an  anberer  (Stelle  be> 
rücffld^tigt  merben.  2)ie  bebeutenbflen  Arbeiten  auf  biefem  ©ebiete  ftnb  aber 
gmeifetloS  eben  biejenigen  oon  D.  SBatlad^',  ma8  il^re  ©cfprec^ung  in  einem 
befonberen  Jtapitet  mo|(  jur  ®enüge  red^tfertigt. 

2)ie  erfle  l^ier  ju  nennenbe  Abl^anbhtng  rü^rt  oon  D.  aBattac^ 
unb  SB.  SSrag  l^er  unb  htüpft  an  bie  Unterfuc^ung  be«  3Burmfamcnö(e8 
on  (eiebig«  Annalen  225,  1884,  @.  291).  SBa«  über  bie  ^ufammen^ 
fe^ung  biefe«  OeteS  gefunben  mürbe,  moDe  man  meitcr  hinten  bei  feiner  Sc- 
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[prec^ung  nac^lefen.    ^m  aQgemetnen  mar  baS  Srgebnid,    bag  ftc^  in  i^m 

jmci  faucrftoff^aftigc  SScrbinbungcn  unb  ein  Äol^Icnteaffcrfloff  pnben.   Unter  bcn 

faucrfbff^altigcn  Körpern  tourbc  bcr  eine  rein  erl^atten;   er  befQ§  bic  S^- 

fammenfe^ung  CioHigO,  mar  alfo    mit  bem  Sorneot  ifomer  unb   erl^ielt 

ben  Spanien  Sineol  (oon  oleum  cinae,  S93urmfamenü(),  t)on  S3ou(!^arbat 

auc^  Serpan  genannt. 

2)te  iRetnbarfienung  beiS(£tneoliS  gef4a(  in  f olgenber SBeife.    &  murbt 
aunäc^fl  burci^  fraftionterte  2)ef)iaation   unb  9tettif{fation  aud  bem  ro^en  Snmi' 
famenöt  ein  reftifisierted   Oel  j^ecgeftedt,   beffen  @iebepun(t   bei  176  h\9  178«  ^u 
liegen  tam.    [ferner  muvben  brei  genau  tneinanber  paffenbe  9{eaaen8g(äfer  auSge« 
fud^t;  bad  mittlere  <S)lad  erhielt  einen  fiebförmici  burt^löd^etten  SBoben  unb  tnugte 
bid  an  ben  8oben  beiS  grögten  ^robierro^red  reichen.     (Sd  mürbe  nun  bad  S^o^r 
mit  gelocf^tem  iQoben  ^n  etma  ■/«  mit  bem  reftifijierten  Surmfamenöl  angefüllt  unb 
famt  bem  9}2anteIro^r  in  eine  gute  j^ältemifd^ung  gefteüt,  morauf  man  einen  @trom 
üon  trodnem  (S^lormafferftoftgai^  einleitete,     ^ad  Oel  f&rbte  ft^  erft  rot,   bann 
bunfel  unb  erftarcte  fc^liegltd^  p  einer  jtrpfiallmaffe.     ^e^t  unterbrad^  man  bte 
(E^lormafTerfioffjuleimng  unb  f(bob  baS  britte  (engfte)  9leagend0lad  ein,  t»  gegen  bie 
^ri^flaümaffe  anbrüdenb.    ^teroei  fliegt  ber  noc^  flüfpge  9ntetl  in  ben  SO^antel  ab, 
mäprenb  im  ^iebro^r  ^n^ar  no(^  rötticf^  geförbte,  aber  ^iemlidb  trodene  j^r^flalle 
jurüdbleiben.    SDie  ftt^flaHe  befagen  bie  Sufammenfe^ung  (GioHisO),  HCl.     @te 
mürben  nun  aud  ber  ^ö^re  genommen  unb  mitSBoffer  übergoffen,  mobei  fte  unter 
Sbfonberung  einer  öligen  ^lüfftgfett  fcbneU  jerfloffen.     2)ad  Öcl  mürbe  gefonbert 
unb  mit  SBafferbompf  befiiQtert;  bad  ölige  2)ef)illat  mürbe  getrodnet  unb  noc^maliS 
mie  f(!^on  gefc^ilbert,  mit  HCl  be^anbelt.     2)ie  c^leicben  Slrbeiten  mürben  fo  oft 
mteber^olt  bid  bie  JlrpftaHe  bed  G^^lorl^t^brated  (CioHigO),  HCl  {d^neemeig  gemorben 
maren.    ^ie  aud  biefem  Präparate  erbaltcne  ölige  >^lüfftgfeit  entl^ielt  noc^  Spuren 
Don  (Saljfäure,  ^errü^renb  oon  ber  9leaftion  ber  Salafäuredbfpaltung  auiS  bem  ^^lor- 
l^pbrat  burd^  SBoffer.     2)ed$alb  mürbe  fte  mit  alfobolifc^er  jtalilauge  ermärmt,  bis 
iebe  @pur  Don  <^aIjfäurereaftion  oerfc^munben  mar.     ^ti^t  mürbe  bad  Del  no<^' 
mald  mit  S^afferbampf  befitlliert  unb  bad  2)efHlIat  getrocfnet. 

e«  mar  eine  forblofe  fjlüffigfeit  mit  bem  ©iebcpunftc  176  bi8  177^ 

ber  ©Id^tc  0,92297   bei  16®   unb  ber  3ufammenfcftung  CioHigO,  olfo 

reines  Sineol.    3)a§felbe  riecht  d^araf terif^if c^ ,   iebod^  nid^t  unangenel^m 

nac^  ^ampl^er  unb  ift  optif^  inaftit). 

jDur(^  oerbttnnte  ©alpeterfäure  mirb  ed  ^auptfä(^li(^  in  D^alfäure  Dermanbelt, 
mä^renb  aromatifc^e  @äuren  bei  berD^^bation  bed  reinen  SineolS  nid^t  entftel^en. 
^Mt6)  Q^^romfäure  mirb  riS  boQf)änbig  berbrannt  Sei  Q^inmirfung  oon  trodnem 
€blormafferPo|k|aiS  erholt  man  bad  Sineold^tor^^brat  (C]^oHi8  0)aHCl;  mie 
baSfelbe  aud  ^urmfamenöl  erhalten  mürbe,  i^  fd^on  gefd^ilbert.  Slud  (lineol  felbfi 
mirb  {eine  !£)arfleQung  am  einfacbften  in  ber  Seife  bemirft,  bai^  man  (tineol  im 
gleichen  93olumen  $etroleumfit^er  löfl,  fe^r  gut  abfüllt  unb  bann  HCl  einleitet. 
€$  fd^eiben  [xä)  f(^öne  meige  ßr^flaUe  ah,  meldte  man  fel^r  fc^neQ  mit  $ilfe  etneiS 
trodtenen  ?uftf)romejS  abfault,  bann  ^mifc^en  Filterpapier  abpregt  unb  fofort  }ur 
^nalpfe  bringt  ober  in  luftbtc^t  oerfd^loffenen  ®efägen  aufbema^rt.  SBirb  baS  (£^Ior> 
l^Qbrat  mit  föaffer  überc|ofren,  fo  liefert  ed  (Sineol;  erl^i^t  man  ed  bagegen  unter 
itbfd^lug  oon  ^eud^tigfeit  im  jugefc^moli^enen  92o^re  für  ftd^,  fo  fd^eibet  ft(^  ein 
^o^lenmafferflon  C,oHie  (Sinen  ab,  9J2an  fanu  annehmen,  bag  ftc^  biefe  Sitea!* 
tton nac^ folgenber  ©leic^ung abfpielt:  (CioHi80)2HCl=2HaO  +  HCl  +  2CioHi.. 
2)er  gereinigte  Äoblenmafferftoff  ficbet  bei  179»  unb  f^at  D  =  0,85959.  iWinberrein 
erbält  man  biefelbe  SBerbinbun^,  menn  man  reftifigierted  S^urmfamenöl  am  auf« 
fleigenben  j^ü^ler  erl^i^t  unb  gletd^^eitig  trodfeneS  (S^lormafferfloffgad  einleitet,  ijob* 
mafferfioff  oermanbelt  bad  Siheol  unter  S^emperaturerl^ö^ung  unb  tBafferabfpaltung 
in  einem  bidfen  braunen  ^r^flaHbrei,  meieren  man  auf  einen  mit  ©laiSmoüe  Der* 
fd^loffenen  2^rid&tcr  fdjnett  abfangt,  hierauf  jerfleinert  unb  unter  erneutem  @augen 
mit  abfolutem  3llfo^ol  rein  mäfd^t.  2)ie  rüdftänbige  fd^neemeige  SWoffe  mirb  abge« 
pregt  unb  aus  marmem  ^etroleumätl^er  umfn^llalltftert;  fie  entfprid^t  ber  fformel 
CioHigJ,  Sineoliobib  unb  ifl  alfo  nacb  bcr  ®lcic^ung  CioHjgO +2HJ  = 
HjO  +  CioHigJj  entflanben.  @ie  tr^ftattiftert  rlftombifd^,  ifl  in  ©affer  unlö«li(^, 
in  faltem  ^Ifo^ol  f(^merer,  in  feigem  leichter  löiSlid^,  mirb  bagegen  bon  Slet^er, 
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<S(^»eff(fo^tenpoff,  ^enatti,  S^IoToform  u.  f.  xo.  itxäft  gelöfl.  !S)ad  ^obib  f(^mt(gt 
bei  78^®  unb  3^rfc<}t  ft4  über  84°,  jeboc^  auti^  {c^on  aUmd^Ucb  beim  ^ufbetoa^ren. 
SJlfolJoUfcf^eÄaUraugc  {paltet barait«  Sinenab:  CioH,. J,  =CioHig  -l  2HJ.  — 
Srom  greift  bad  (fineol  fe§r  enevgifc^  an,  ba^er  man  am  beflen  bad  (Sineol  in 
^etroleumätl^er  löp,  mit  9x9  fü^tt  unb  nun  erft  bad  9rom  tropfenweife  gufliegen 
lögt.  (Srft  »irb  bad  Srom  entfärbt,  fpäter  entfielt  ein  ziegelroter  9{ieberf(^lag. 
SBirb  üon  biefem  abfiltriert,  fo  fd^eibet  bad  g^Itrat  nad^  turpem  ©te^en  prächtige 
rote  nabelfi^rmi^e  JhpflaQe  ob.  2)iefetben  finb  fel^r  leitet  gerfc^Uc^,  beft^en  aber 
n>a^r{(^einti(^  bte  ^ormef  GioHisOBr,  (Sineolbromib.  SS&^renb  aber  baS 
3obib  bur<^  ^ubfhtution  entlaub,  liegt  im  8romtb  ein  HbbittoniSprobuft  Dor. 
SSirb  bie  l^erbinbung  GioHisOBr,  in  üerfd^tcffenen  (i$efä|en  aufbetoal^rt,  fo  jer« 
fließt  fte  )u  einer  tlaren  biden  Of^üfflgfeit,  roelcf^e  farblo«  »irb  unb  eine  »äfferige 
@d^id^t  ju  oberfi  auiSfd^eibet  @$nefl  fann  biefe  S^^^^ung  burd^  QSr^iljrn  im  ^uge^ 
fd^mol^enen  iRo^re  herbeigeführt  »erben.  2)ie  9leaftion  ifl  burc^  folgenbe  ®(ei^ung 
au«gcbrüctt:  CioHigOBr,  =H,0  +  Er,  +  CioHie  3)aÄ  gebilbete  freie  «rom 
mirlt  fpäter  auf  DaiB  freigemad^te  Sinen  ein  unb  liefert  bamit  meige  jtr^flatlf d^ttpp' 
c^en  Don  GioHifBr«  Q^inentetrabromib.  greiltc^  langt  bie  SKenge  beiS  frei« 
gemachten  8romd  nicbt  auiS,  atleiS  (Sinen  in  biefer  Seife  umjuwanbeln,  ba^er  ber 
(Ertrag  an  S^etrabromib  »efentlic^  ^unimmt,  menn  jur  9leafttondmaffe  no(^  freieiS 
iSBrom  getropft  toirb.  (£nbli(^  liefert  Sineol  au^  burc^  flbbttion  ein  (Sineoliobib 
GioHigOJ,,  mel^ed lange  bunfelgeförbte 92abeln  bilbet  unb  beträchtlich  beflänbiger 
i|l,  ald  ba<  analoge  Sromib.  » 

lieber  bie  ^onflitution  bed  (S^imold  ift  DoQe  Atarl^eit  no(^  ni^t 
gemonnen;  inbeffen  fpred^en  Derfc^iebene  ^erfuc^e  gegen  bie  Hnnal^me,  bag 
@ineol  einen  Sßafferrefl  entl^alte,  a(fo  äl^nli^  bem  ifomeren  Someol  ein 
Sltfol^ot  fei;  ebenfowenig  fc^eint  bad  @auerflo^atom  boppett  an  ^ol^lenfioff 
gebunben  ju  fein.  ®omit  ifl  tt)a^rfd^ein(ic^,  bog  ber  @ouerftoff  bei^  Sineold 
mit  je  einer  Affinität  an  jwei  oerfd^iebene  ^ol^tenfloffatome  angelagert  if!. 

SBeitere  Unterführungen  erftrelten  fld^  auf  bod  Sinen,  jenen  ^o^ten^ 
tuafferfioff,  ber  bei  oerfd^iebenen  9leattionen  oud  Sineol  ober  feinen  S)erit)aten 
erl^olten  tourbe. 

(Srflend  bur(^  (Sr^i^en  bed  (Sineolc^lorl^pbrated  in  gefc^loffener  9lö(re  ober  oon 
d^tneol  mit  (S^lormafferßoffgaS ;  gmeitend  burd^  ^e^anbeln  bed  (Sineoliobibd  Gj « H,  g  J, 
mit  oltol^olifd^er  jlalilauge  ober  beffer  mit  Anilin;  brittend  burc^  (Er^itjen  bed  )Öio» 
mibed  GioHigOBr,  im  sugefc^moUenen  Sto^re;  enblic^  Diertend  burc^  (Srbi^en  üon 
(Sineol  mit «enjo^lt^lorib na(^  ber  Oieit^ung  GioHigO  -\-  G.Hj  GOGl  =  GeHaGOOH 
-i-HGl  +  GioHje.  3)ad  reine  (Jinen  erhält  man,  wenn  man  3  Xctle  (lincol- 
jobib  GioHigJi  mit  4  Steilen  Anilin  übergiegt  unb  Ud  (üemif^  ]^toaä)  erwärmt. 
9lac^bem  guerfl  (lare  ^öfnng  eingetreten  ifl,  erßarrt  plötjltc^  unter  ©elbfler^i^ung 
bie  ^lüfflgfeit  gu  einem  j^rl^flallbrei  Don  jobwofferflofffaurem  Anilin,  ^ieraud  treibt 
man  bad  Q^inen  mit  SBafferbampf  ob,  fd^üttelt  bad  im  2)efli(Iat  erl^altene  Sinen  mit 
<Sal§fänre  be^ufiS  ^efeitigung  oon  anl^oftenbem  9lnilin  aud,  rettiftgiert  unb  trocfnet  ed. 

S)aö  einen  flcbet  bei  181  bi8  182%  l^ot  D  =  0,85384  bei  16^  unb 
ifi  eine  farbtofe,  fel^r  angenel^m  nad^  (Zitronen  ried^enbe  fJCüfftgfeit.  SBirb 
Sinen  im  me^rfa^en  i33o(men  ^tfol^ot  ober  Sletl^er  aufgelöfl  unb  ^ur  gut 
abgefüllten  Söfung  tropfeniDeife  93rom  gugefe^t,  bis  beffen  ^orbe  nid^t  me^r 
Derfd^toinbet  (mobei  etwaige  ölige  ilbfd^eibungen  burd^  SDtel^rjufa^  Don  Sltfol^ol 
»ieber  gclöft  »erben  muffen),  fo  fc^eibcn  fld^  bei  l^ierouf  crfolgenber  SScr» 
bunftung  ber  Söfung  am  fül^len  Orte  ^^^alle  ober  ein  £)el  oui^,  »elc^ 
Icftere»  cbenfollÄ  nad^  einiger  ^tit  fri^floUinifd^  erflorrt.  !5)ie  Ärtjflolle 
fangt  man  ob  unb  frt^flaHiftert  fte  oud  einem  @^emifc^e  Don  Sl^Ioroform  unb 
^etroleumätl^er  um.  .@ie  befleißen  aud  bem  fd^on  oben  ermäl^nten  Sineu» 
tetrobromib  ober  letrabromcinen  C^QEi^Br^nnt^i^mti^tnhtil^b^,  — 
Son  lonjentrierter  @^tt)efelfäure  wirb  bad  einen  unter  ^ilbung  Don  et^mol 
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3n  einer  tt)etteren  Hbl^anblung  gibt  £).  SEBallad^  bie  SSeftanb- 
tei(c  einiger  anberen  ätl^erifc^en  Dele  an  (Siebigö  Ännaten  22b,  1884, 
©.  314),  unb  j»ar  mürben  bie  betreffenben  Unterfnd^ungen  mit  bcr  ht 
ftimmten  ^bfid^t  aui^gefü^rt,  über  ®(ei^artig!eit  ober  Serfd^iebenl^eit  oer 
fd^ieben  benannter,  aber  gleid^  gufammengefe^ter  £erpene  unb  fauer{!off^aItiger 
^rper  in  einer  Steil^e  Don  flüchtigen  Öelen  Atarl^eit  }u  geminnen.  & 
»urben  folgenbe  9lefu(tate  erjiett.  3)er  ^auptbeflanbteil  bed^ajeputdted, 
bad  fog.  Jta|epttto(  CioH^gO  ifl  ibentifc^  mit  bem  Sineol.  3)em> 
gem&g  mug  and^  ber  and  Aaieputol  erl^altene  ftoJ^Ienttafferfloff  fiaieputen 
ibentifd^  mit  bem  Sinen  fein.  3)a  biefed  (Einen  benfetben  ®eru<^  bt 
fl(t,  mie  bie  STerpene  aud  ben  flüchtigen  Oelen  ber  %urantiaceen  ()•  93. 
Sitroneniil),  fo  lag  bie  %ia^t  nal^e,  ob  biefe  j£erpeue  nid^t  ebenfalls  Sinen 
feien  ober  baju  in  Segiel^ung  flänben.  @$  tourben  iniSbefonbere  ätl^erif(^ 
Oele  aud  ^inudarten,  Sulal^ptudöl,  9ergamott5(,  (Sitronenift  unb  $omeran^en< 
fc^atenöt  in  biefer  ^in^d^t  unterfuc^t.  9htr  bad  (entere,  beffen  ^auptbeflanb* 
teit  ein  ^ol^Ienwajferftoff  C^oHie  $edperiben  ifl,  lieferte  bad  d^xaV 
terifKfd^e  Setrabromib  C^o^ie^rA,  aber  mit  bem  abmeid^enben  ©d^melj' 
punfte  104  bi«  105®. 

3n  bem  oon  £).  2Ba((ac^  atö  gtoeite  Sbl^anblung  feiner  Beiträge 
jur  Kenntnis  ber  Serpene  unb  ber  ätl^erifd^en  £)e(e  bejeid^neten  Kuffa^e 
»erben  nun  bie  jule^t  bezeichneten  Unterfud^ungen  meiter  geführt  (Siebig d 
Slnnalen  227,  1885,  (S.  277).  ^au))tfäd^ri(^  biente  bie  tl^atfac^e  jur 
Sl^arafteriflerung  ber  2^erpene,  bag  biefeCben  inm  Seil,  mie  ).  8.  bod 
einen,  bad  ^eiSperiben  u.  f.  to.,  flc^  mit  Srom  )u  fd^ön  (rt^fladiflerenben  S^etra- 
bromiben  oereinigen,  »eld^e  bie  iJormel  CioHieBr4  befi^en.  — 

S>ie  bequemte  unb  pd^erfle  9rt  jur  ßerfietlung  ber  £er))entetrabromtbe 
ifl  bie  folgenbe.    Qfn  etnem  mit  (Sid  gefüllten  jtolben  bringt  man  1  )Bo(.  £er^n, 
4  iBo(.  %Uoffo\  unb  4  fßoi.  Setter.    S^  biefer  SRifc^ung  lägt  man  unter  Sermei« 
bung  ßärferer  (Srmärmung  0,7  ^ot.  drom  tro))fenaetfe  ^ufüefcn.    Sflaö^  bentbetrr 
9leattion  giegt  man  ben  jcolbenin^alt  in  eine  jlrt^ftadifierfct^ate  au»  unb  tögt  bei 
gemö^nlicper  Temperatur  abbunflen.     9lac^  Verlauf  oon  1  bis  2  @tunben  trennt 
man  bie  audgefd^iebenen  JtrpflaHe  bon  ber  iD^utterlauge,  tnbem  man  fie  auf  einem 
mit  (Sladmoue  tofe  oerfc^IofTenen  S^ric^ter  abtropfen  unb  bann  bur(^  Hudbrettett  auf 
poröfen  platten  abfangen  l&gt.     ^tnn  nötig,  mifd^t  man  bie  jtr^ßalle  no4  mit 
tattem  9((fo^oI  unb  fr^ftaHiftert  fie  fd^lieplic^  aud  9(et^er  um.    $ienu  tß  ju  bemerfen, 
bag  9rom  auf  S^erpene  oiel  fc^neöer  einwirft  a\^  auf  9((o^o(,  bie  vegenmart  bed 
le^teren  alfo  nic^t  fiört;  ferner  bag  Slfol^ol  üon  bem  Setrabromib  fafl  ni(^td,  ba* 
oe^en  leidet  bie  jletd  ald  iRebenorobufte  entfiebenben  ölig  flüfft^en  Körper  auf(öfl. 
Sbtefe  öligen  9leoenprobufte  entfleben  ^auptfäc^Itc^  burcb  Sromterung  oorbanbener 
niebrig  fiebenber  Serpene.     <$nblid^  be)etc^net  in  ber  gfotge  ®al(ad^  aue  fol^e 
Serpene  a\i  ibentifc^,  meiere  hai  gleiche  c^emifc^e  Ser^aUen  seiaen,  junäc^fl  o^ne 
8erüclfi(^tigung  etwaiger  p^^fifalifc^er,  namentlich  optifcj^er  IBerfcf^iebenbeiten.    9lac^ 
biefen  ^emerfungen  ge^en  wtr  jur  8efpred^ung  ber  »ic^ttgen  Unterfud^ungdergebniffe 
über.    2)a8  ^omeran^enfc^alenöl  befielt,  »ie  fd^on  gefagt,  fa^  audfc^ließli^ 
aud  bem  bei  175  bid  176<^  ftebenben  ßedperiben,  meld^eiS  mtt  groger  J^eid^ttgfeit 
ba«  Xetrabromib  CjoH,,Br4  mit  bem  (Sc^melipunft    104   bi«  105«  liefert. 
3)a8felbe  tfl  leichter  lödltc^  in  Setter  atiS  (Sinentetrabromtb  unb  frpflallieftert  rbom* 
bifc^  bemiebrifc^,    alfo   berfd^ieben  oom  (Sinenbromib.     S)ie  jhrpflalle  bed  Zttca* 
brompeiSpetibend  b<iben  ferner  glatte  gläc^en  unb  finb  »eic^  unb  biegfam,  bie  bed 
(Sinentetrabromibe^  fenfre^t  geßreift  unb  fpröbe.    ü?öfl  man  ^edperiben  in  Setter 
auf,  fättigt  bie  Söfung  mit  oT^lormafferfloff  unb  lägt  aliSbann  einige  Sage  jh^en, 
fo  bilbet  ftd^  faf!  quantitatio  ein  !S)i(^lorb9brat  C^pHief  2HC1,  melc^eiS  bei 
49  bid  50<^  fcbmilgt  unb  ibentifc^  mit  bem  au9  j^erpentinöl  erl^altenen  ifl.    ffiirb 
biefed  ^ic^lorpQbrat  mit  Anilin  ermärmt,  fo  fc^eibet  ftd^  (Sinen  ab.  %näf  in  anberer 
Seife  lägt  ftc^^eSperiben  in  G^inen  oerwanbeln,  nämlic^  burc^  dt^lam  auf 
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250  6U  270*,  XDohtx  a(d  9lebenprobuft  gemiffe  ^tnc^n  t>Qn  ^ol^terpenen 
(GioHi«),^  entfielen.  —  ^txttv  fam  ameritonifc^ed  £er))entinö(  ^üv  Untet- 

fu(^ung.  2)ai»fclbe  )eiate  ben  ®tebepun(t  159  bU  161<»  unb  lieferte  ein  flünifleiS 
^romib.  $[uiS  bem Xer))entindl  fanntnan  ein  aiitonoc^Ior^pbrot GioHieHCl 
unb  ein  bei  49  bU  50«  f(^me(aenbe4  3)id^(or^9brat  GioH,«,  2HC1  barfteQen. 
SSStcb  (e«tered  mit  Intlin  bbS  na^e  }um  ©iebepunfte  bei»  Unteren  er^i^t,  fo  tritt 
unter  Hbfi^eibnng  Oon  fat^faurem  9ni(in  ptö^lic^e  iReaCtion  ein,  mobet  |t(^  ein 
2:er|)en  abfpaltet.  2)aiSfeIbe  »irb  mit  SBaffer  unb  ©aüffture  au^geaafd^en  unb 
rettiftaiert;  ed  ge^t  gum  grögten  Xeile  bei  180  M  185<»  Aber  unb  liefert  beim  8ro' 
mieren  Stnentetrabromib  mit  bem  ©(^mel^f^untte  128  h\»  124*.  Vuc^  burd^ 
(Sr^i^en  be«  Xerpentinöte«  auf  250  bi«  270*  (einige  @tunben  tang)  fann 
man  badfelbe  in  einen  bei  175  bis  185<^  fiebenben  Jto^IenwafTerftoff  ummanbeln, 
ber  t&ufc^enb  »ie  Oranaef4a(enö(  rie(^t  unb  beim  Sromieren  groge  äßengen  oon 
(Sinentetrabromib  hefert.  3um  Ztxi  mirb  baS  Xerfientinol  aUerbingiS  in  ber 
^ii^t  au<^  poli^merifiert.  3n  glei^er  SBeife  beränbert  fl4  iCer))entinö(  beim  (Er^i^en 
mit  »äfferiger  ober  atfo^olifc^er  @alf>eter'  ober  €^aUf&ure,  »fiprenb  ^eige  alfo^olifcbe 
^6mefelfäure  in  anberer  Seife  einwirtt.  2)er  grogte  2:eil  bed  bur^  (Sr^i^en  mit 
©(^mefelfäure  erhaltenen  ^robutteiS  ge^t  näm(id^  bei  180  biiS  190«  über  unb  liefert 
ein  feM  2:etrabromib  GioHt.Br«,  melc^eiS  fCeine  gianjenbe  ^arte  ^riiSmen, 
ma^rfdjfeinlic^  be4  monof^mmetrif^en  ^pftemS  bilbet,  mie  H  fd^eint  fi(^  leicht  »cfe^t 
unb  mit  einen«  nnb  ^peribentetrabromtb  offenbar  nur  ifomer  ifl.  2)ai(  gfi^teu' 
nabelöt  lieferte  jmei  gftaltionen.  3)ie  eiiie  ging  bn  159  bid  165«  über  unb  er- 
gab ein  flfiffige«  8romib;  bie  smette  ^atte  ben  ®iebe))ttnft  175  b't»  180«  unb 
ueferte  beim Sromieren  ^eiSperibentetrabromtb.  3m  ttbrigen  ber^ielt  fi(^  bie 
jmeite  ^raftion  bnrti^au«  »ie  $omeran)enf(^Ien91,  »&^renb  bie  erftr Jjfraftion  nac^ 
bem  (Sr^i^en  auf  250  bi«  270«  baS  »erhalten  bed  Terpentinöls  itxQtt.  SB  a  (^  ^  o  1  b  e  r  - 
beer  öl  befag  in  feiner  ßauptfcaftion  (155  bi«  162«)  ebenfaO«  ba«  «erhalten  beS 
amerifani{(^en  Xerpentinö»;  baiSfelbe  gilt  fttr  (Eufal^ptuiSöl,  fttr  bie  um  160« 
flebenbe  Sfi^ahion  beiS  an  a  c  i  d  ö  1  e  0  nnb  ben  um  170«  fiebenben  Snteil  bm  ®  a  I  b  e  i  ö  1  e  iS . 
^<a  Sitronenöl  liefert  bei  birefter  Qromierung  eine  geringe SDtenge  bon  fr^ftaSi' 
fierenbem  S3romib.  Öirb  ber  bei  200«  ftebenbe  Anteil  beS  Oeled  fraftioniert,  fo 
befommt  man  gwei  ^raftionen.  2)ie  erfte  fiebet  unter  170«  unb  ^eigt  baS  iBer« 
galten  bed  Xerpentinoled.  2)ie  gmeite  fiebet  bei  175  bid  180«  unb  »urbe  bid^er 
aU  Citren  bejetc^net  @ie  ermieS  fi<^  aU  ibentifc^mit  bem  ^eiSpcriben.  2)aiS* 
felbe  gilt  fttr  ben  bei  175bi<178«  fiebenben «nteil  be<«ergamottöleiS,  »ä^renb 
bie  re(^t  bebeutenbe  Srraftion  bon  180  biiS  190«  baiS  Serbalten  be«  Serpentinöle« 
befag.  3m  i^ümmelöl  »urbe  bidl^er  ein  befonberer  Ao^enwafferfloff  G^oHie 
^aroen  angenommen,  ^erfelbe  ifi  nichts  anbereS  aU  ^eiSperiben.  SOerbingiS 
befi^t  er  etnen  abmetd^enben  <9erud^;  »irb  aber  bad  Starben  forgfältig  Dom  JtarDol 
befreit  unb  bann  mit  Derbflnnter  ?öfung  Don  übermanganfaurem  Valium  gef(^fittelt, 
fo  nimmt  eiS  ben  (Sitronengerud^  bed  ^edperibend  an.  2)ie  smifc^en  175  biiS  180« 
ftebenben  gfrfationen  bed  3)illöle9  unb  (ErigeronölcS  ermiefen  fi^  M  ^t9» 
beriben.  !^agegen  loar  bie»on  180  biiS  185«  ttberge^enbe  fjfraltion  bed  ^ampl^er« 
dleiS  (Sinen.  (Sfnblid^  »urbe  bad  flüd^tige  Oel  auiS  tautfc^uf  nnterfuc^t, 
meli^eiS  man  bei  trodtener  !})e^Ilation  beiSfelben  geminnt  SBirb  baiSfelbe  mit  SBaffer* 
bampf  übergetrieben,  mobei  ^olpterpene  im  iRüdfianb  bleiben,  baiS  Oel  Dom  SSaffer 
bed  2)efltIlateiS  getrennt,  unb  getroanet  nnb  reftifijiert,  fo  er^filt  man  bad  bei  180« 
fiebenbe  j(autf(^in. 

SEBenn  man  bogegen  bad  rol^e  Jtautf d^ucföl  a\xd  bem  SBafferbab  befHDiert  unb 
ben  übergegangen  niebrtgfifiebenben  9nteU  reltiftjiert,  fo  befommt  man 
3fopren  mit  bem  @iebepunlt  34  btiS  39^  S)ag  Aautfc^in  ifl  in  ber 
^auptf ad^e  (Sinen;  freili^  ifl  }unäd^fi  ber  ®erud^  Derfd^ieben^  aber  burd^ 
Schütteln  mit  ^aliuml^i^permanganatlöfung  nimmt  aud^  Jtautfd^in  Zitronen» 
gerud^  an.  3)ad  Sfopren  l^at  bie  f^ormel  CgHs;  aber  beim  SrJ^i^en  auf 
250  bi«  270®  ge^t  e8  in  ba8  Diifopren  CioHi«  über,  »cld^e«  ibentifd^ 
mit  bem  Sinen  ifi.  Uebrigend  fei  bemerft,  bad  SSouc^arbat  unb  ebenfo 
Silben  baS  2)tifopren  mit  bem  92amen  Serpilen  belegen,  melc^er  iRamen 
aud^  ben  ^o^teniDafferfloffen  juerteilt  »irb;  bie  bur^  (£in»irfung  üon 
@d^»efe(f&ure  auf  Terpentinöl  unb  auf  Serpin  entfiel^en.   i>a  aber  bei  le^terer 
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9leattion  üom  SDüfopren  oerfd^iebene  Xtxpznt  entflel^en  fönnett,  fo  ift  btefe 
gteid^artige  Benennung  unjuläffig. 

%u9  ben  angeführten  (Srgebmffen  ge^t  ^eroor,  bag  folgenbe  h'x^'fytx 
für  oerfd^ieben  gel^attenen  93efianbtei(e  flüchtiger  Oele  iben- 
ttfd^  finb:  1)  Cineot  unb  ^qeputot;  2)  bte  6et  175  6td  176<^  r^^benben 
Anteile  t)on  ^omeranjenül,  Sitronenöl,  9ergamott5(,  ^ümmetöl,  3)iQ5^ 
Srigeronöl  unb  Sfid^tennabelöl,  meiere  man  mit  bem  9Iamen  ^ei^periben, 
(Sitren,  JTarDen  u.  f.  ».  belegte;  3)  bte  bei  180  bis  182  <^  ftebenben  Sitteile 
bed  ^ampl^eröled  unb  bedj[enigen  ^robulted,  metc^eS  burci^  Sr^i^en  afler 
biSl^er  baraufl^in  unterfuc^ter  £erpene  auf  250  bis  270^  entfielet,  ferner 
bte  S^erpene  StneU;  ^aieputen,  Aautfd^in,  3)itfo|)ren  unb  enbßc^  bte  Aol^Ieit- 
»afferfloffe,  toetdbe  bur(|  äcrf^jwnfl  ^«^  ^«i  49  big  50®  fd^meljenben  Ztt' 
penbtc^Iorl^^brateS  Gi^E^^,  2 HCl  mit  Slnilin  entflel^en.  @in  tDeitered  (Er« 
gebnid  ift,  bag,  ba  ungmeifetl^aft  t)oneinanber  t)erfd^iebene  STerpene  boSfelbe 
3)id^lor^9brat  CioHie/ ^HGl  liefern,  ade  iCerpene  burc^  ®al)f&ure 
bei  ©egenmart  t)on  2Baffer  (benn  n>äfferige  ®al)fäure  bilbet  aud  ben 
Xerpenen  bad  SDid^Iorl^Qbrat)  in  btefelbe  fiabile  SRobififation  Der« 
manbeü  tt)erben,  in  meiere  fie  auc^  beim  (Srl^tften  fibergel^en 
unb  bie  ebenfo  burd^  $olQmerifation  ber  ^entene  Cgllg  ft(|  bilbet. 

'äuif  begüglid^  ber  ftonfiitution  ber  S^erpene  laffen  fld^  einige 
Slnl^altdpunfte  gewinnen.  jDie  niebrig  fiebenben  Xerpene  (um  160®) 
binben  nur  ein  9RoIeIÜI  Sl^lormafferfioff  unb  bie  äBonod^lorl^i^brate  C^^E^^, 
H  CI  laffen  (eine  toeitere  %bbition  (etma  t)on  H  Gl  ober  Br)  gu ;  biefe  Ser- 
pene  entl^alten  alfo  mal^rfd^einltd^  nur  eine  boppette  ^ol^Ienfloffbinbuttg.  2)ie 
|öl^er  fiebenben  Zerpene  (über  170®)  nel^men  bagegen  jmei  iuioletfil 
HCl  ober  4  Sttm.  Srom  auf  unb  bürften  alfo  jmei  ÜDoppelbinbungen  ber 
^ol^lenfbffatome  befl^en. 

(£nbli(^  ifl  eine  t^orl&uftge  (Einteilung  ber  Serpene  in  folgenbe  Gruppen 
ermöglicht  »orben,  bnr(^  »rlc^e  bte  Ueberjtc^t  über  birfe  Sßerbinbungen  loefenttid^ 
erleichtert  mivb: 

A.  ^emiterpene  o^eir  ^entene  GsHg.    ^fopren  unb  ^aleri^len.    (Be^en 

Durc^    ^oli^merifatton   in    oermntlic^   benfelben    Jto^len»afferfloff    CioHi« 
(Sinen  über. 

B.  (iiaentli^e  2:erpene  CioHi,. 

1.  vinengruppe.  @o  genannt,  meti  bie  l^ter^er  gehörigen Xerpene  oon  ben 
$inuiSarten  geliefert  toerben.  ©iebepunTt  um  160<^.  Slüfftg^  ®^omabbttion£* 
probufte,  beri29<>  fc^meljenbeiRitrofooerbtnbungen.  ®eben  mit  ISDi^ol.  HCl 
gef&tttgte  (Sl^Ior^pbrate.  ^nrc^  ^i^e  unb  <^äuren  in  ©lieber  ber  anberen 
Gruppen  bertoanbelt.  ^terj^er  ae^ören  Xerebenten  (auiS  frangöftfd^em) 
unb  Stuftralen  (aud  amertfanifc^em  ^Terpentinöl), 

2.  ^amp^engruppe.  {$efte Xerpene  gegen  50®  f(^melsenb,  unter  160*ftebenb. 

3.  Stmonen^ruppe.  @o  genannt  megen  ber  tlbfiammung  btefec  SDerpene 
bon  ben  ü?imonen  unb  »egen  i^reiS  ^eruc^eiS.  @tebepunlt  175  hxü  111^. 
8ei  71«  fc^melgenbed  9litrofobertoat.  Set  104  h\»  105<^  fd^melgenbed  Xetra< 
bromib.  liefern  bei  ^e^anblung  i^rer  ät^erifc^en  Söfung  mit  HCl  baiS  bei 
bO^  fd^mefjenbe  3)ipentenbi(^lor^^brat  unb  gelten  beim  (Sr^i^en  in  ^ipenten 
über,  ^ter^er  gehören  ^eiSperiben.  (Citren,  Starben,  überhaupt  bir 
oben  bei  ber  äuffü^rung  ber  ibenttfd^en  Xerpene  unter  2.  angeführten 
Äo^lcnwaff  erhoffe. 

4.  2)tpentengruppe.  2)ur4  ben  Flamen  fott  bte  (Sntfle^nng  auiS  Renten  CsH. 
angebeutrt  »erben.  (Siebepunft  180  biiS  182^  Q^txuä)  limonen&^nlic^.  Set 
12o  btd  126»  fd^meljenbeiS  tetrabromib.  Sei  49  bid  50«  fd^mehenbe«  3)tc4lor- 
bobrat.  Sei  ^ol^er  Temperatur  tritt  ^olpmerifatton  (ntd^t  3^rfe^ng)  ein. 
^ter^er  gehören  ^itfopren,  (Seinen,  (Saieputen,  j(autfd|;in,  3fo» 
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terebenten  u.  f.  tu.,  ttber^au)}t  bte  oben  bei  Huf^ä^tung  brr  tb«nttf(^en 
Xerpene  unter  3.  angeführten  J(Ör)}er. 

C.  ^9ltiUtptnt  (CsHg)^.    ^onwenig  erfotfc^ter  (^entifci^er  9latur.    Sei»  in  ber 

iRatur  fertig  gebilbet,  teild  burc^  ^ol^merifation  Don  $emiter))enen  unb  Xtt* 
penen  entjlänben. 
1.  ^e«quiter|)ene  ober  Xri^jentene  C15H24.    eiebcpmttt  250  h\9  260». 

tierl^er  gehören  (Sebren,  j^u beben  u.  f.  ». 
iterpene  ober  letrapentene  C,oH„.    ©tebepunft  über  300®.    ^ier» 
ber  läifU  bad  jlolopl^en. 
8.  ^ol^terpene  (CioHi,)^,.    «in  ^ol^terpen  ifl  ber  Äautf(^uf. 

3n  bcr  britten  «bl^anblung  O.  SBaHac^g  (?tebig8  «nnaten 
230,  1885,  @.  225)  »erben  bie  Sejiel^ungcn  gmif^en  Sorneol  unb 
Stneol,  bie  an^  Sorneot  ju  geioinnenben  ^o^Ienmafferfioffe  fiantpl^en  unb 
®ornecn,  bie  Äol^Ien»afferfloffe  üerj^icbencr  3:er<)entinöte,  enblid^  »er* 
fc^lebene  Xerpentinütabfömmtinge  einer  genaueren  S3etrac^tung  unterworfen. 
S)ad  Sorneol  lägt  fld^  in  bequemer  SBeife  a\i9  gemül^nlic^em  Aamp^er 
barfleOen,  n>oju  ftd^  am  meiflen  ber  folgenbe  äßeg  empftel^It. 

50  g  i(am|>ber  (G]oHi,0)  »erben  in  einem  großen  Kolben  in  500  ccm  %U 
fobol  üon  96  $ro§ent  ©e^att  gelöß,  »orauf  man  auf  ben  Kolben  einen  Siücfpug« 
lüQter  mit  »citem  ftü^tro^re  auffegt.  Durc^  bad  J!ü^tro(r  trägt  man  nac^  unb 
nad^  60  f  fleingefc^nittened  9latrium  in  ben  ftotben  ein,  »o^u  ungefähr  eine  @tunbe 
Seit  nött^  ifl.  3)ie  ^iü\ficflt\t  er»drmt  fi^  anfangt  f^neQer,  bann  (angfamer. 
^obalb  etn  iRad^taffen  ber  dlr»&rmung  »abrnebmbar  »irb,  fügt  man  unter  fräfti« 
gem  Umf(^ütteln  ungefäbr  50  ccm  SBaffer  pinju,  um  bie  ^uflöfung  bed  iRatriumiS 
Ml  be|(bteunigen.  3fl  aQed  iRatrium  üerbrau(^t,  fo  giegt  man  ben  jtolbenin^alt  in 
3  bid  4  1  falteiS  SSaffer,  lägt  abfi^en  unb  fammelt  ba^  audgefc^iebene  8omeo(  auf 
einem  ^oliertu^e,  auf  »elcbem  man  eiS  burd^  SBafd^en  mitSSaffer  möglid^fl  bon  an» 
l^aftenbem  Sltali  befreit,  hierauf  tvodnet  man  baiS  Sorneol  burc^  ausbreiten  auf 
nnglafterte  XtÜtx  unb  fr^ftadiftert  ei$  fcbtieglid^  aud  (niebrig  Ttsbenbem)  Petroleum« 
ätl^er  um.  ^ad  iOorneol  fcbetbet  ft(^  in  auiSge^^eic^neten,  meifl  tafelförmiaen  Stxtf* 
flauen  aud.  9leineiS  8orneol  fc^miljt  übrigeniS  ^^ber,  at&  ge»öbnltd^  ange« 
nommen  »irb,  nämlicb  nid^t  bei  198  bt«  199«,  fonbern  bei  206  bi«  207«.  3)a« 
8orneo(  Derbinbet  fic^bireft  mit^rom  )u  einem  fceiUc^  fe^r  unbeflänbigen  Sromib, 
»eld^e«  l^auptfäc^ücb  aud  CioHigOBr,  befielt,  jeboc^  gemifc^t  mit  einem  brom« 
ärmeren  ©romib,  »a^rfc^einlic^  mit  (CioHigO),Br,.  3)aÄ  ©romib  bilbet  ft^öne 
aetbrote  firpflaHblätter  ober  iRabeln.  3)ad  iBer^alten  beS  8omeoId  gteid^t  alfo 
fe^r  bem  beiS  (SineoIiS.  flndf  beim  (Sineol  ijl  ed  gelungen,  ^»ei  9romabbition9« 
|>robufte  §u  erhalten.  8ei  9er»enbung  bon  überf^üfftgem  9rom  entftebt  nämü(^ 
doHi.OBrs;  aus  ber  bon  biefem  törper  abfi(tnerten  j^Iüffigfeit  fn^ßadiriert  ba> 
gegen  (CioHi8  0)tBrs  in  fc^önen  fetter  gefärbten  iRabeln  aud.  Sirb  9orneoI 
tn  $etroleumätbrr  gelöß  unb  HCl  in  bie  ^öfung  geleitet,  fo  entfielt  ein  ^rom- 
^ubrat  (CioHi8  0,),HBr,  »et^eSjd^  mit  SBaffer  ober  ^(fo^ol  tn  feine  8eflanb- 
tette  jerlegt,  alfo  ber  entfpref^enben  ^erbinbung  beS  StneotS  gleicht  S)ad  gtei(^e 
8rom^i9brat  entßebt  au(^,  »enn  man  badSromtb  C-oHigOBfa  injugefc^moljener 
9lö^re  einige  Sage  aufbewahrt.  2)ad  ^ob^t^brat  bes  8orneolS(CioHi80)sHJ 
entfielt  in  onaioger  föeife,  »ie  baS  SBrom^pbrat,  ifl  an  fidb  ein  »eiged  Stttf^aU» 
me^(,  färbt  fi<^  aber  in  St^t  unb  8uft  batb  gelb  unb  ^erfe^t  ftc^  bei  längerem  Suf« 
be»a^ren t)olIf!änbig.  Qfntereffant  ifi  bie)Bi(buna  t)on  8ornbId^Iorib  CioHi^Gl 
aus  8orneoI,  »obei  unter  „Som^l''  baS  9l(to^o(rabifal  CfioHi,  beS  8orneotS 
CioHitOH  =  CioHi80  gemeint  tft.  3fn  einen  Äolben,  bur(§  beffen  ©topfen  ein 
9to|r  mit  ^^braulifd^em  IBerfc^Iuffe  bur$  ®cb»efelfäure  gebt,  »erben  60  g  $$oS« 
^borpentac^Iorib  unb  80  ccm  moglid^ft  niebrig  fiebenber  $etro(eumät^er,-  l^ierauf 
aoer  ^u  ie  5  bis  8  g  nacb  unb  naA  45  g  Sorneol  eingetragen.  iRacb  Svi^aht  einer 
Portion  Someol  beginnt  eine  lebhafte  @at§fäureent»t(fetung  unb  erft,  »enn  biefe 
beenbet  ifl,  barf  bie  näc^fle  ^enge  binS^ifl^f^Qt  »erben.  iRac^  et»a  V«  ©tunbe 
ifl  bie  gan^e  SReaftion  beenbet.  9Ran  gießt  bte  Mare  ^(üffigfeit  ab,  unb  j»ar  in 
einen  ©d^etbe«  unb  ®(^tttte(tri(^ter  Don  1  1  f^affungSraum,  ben  man  §ur  $ä(fte  mit 
tattem  fBaffer  gefüQt  bat.  9hinme^r  f(^üttelt  man  mit  ein  bis  breimal  erneuertem 
ICSaffer  burc^,  fc^eibet  baS  Saffer  ah  unb  giegt  fi^lieglic^  bte  flar  abgel^obene  Söfung 
Sornemann,  CeU.  Il>  7 
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in  $etroteutnät^er  in  eine  mögltd^f!  flocke  ^ä)aU  au0.  (Sutfprec^enb  ber  Sßtv* 
bun^ung  beginnt  nnnniclir  ba«  ^orn^lc^iorib  auSjufrtjflaflifiercn.  2)a»feI6e 
xxtdit  fant^j^erä^nti^,  ijt  fel^r  leicht  in  ^etcolcumätfter  löSUc^,  ctroaS  rorniger  and) 
in  2l(fo^ot  unb  oicl  jcr(e|3lic^er  atS  btc  ijomerc  $inenücrliinbung  CioHi«HCl, 
meldte  man  aud  Terpentinöl  erl^alten  fann.  Sßirb  ha&  SBorn^Ic^lorib  mit  ber  Qieid^tii 
(Scwic^ti^menge  Anilin  in  einem  Kolben  fc^wad;  erwärmt,  {o  löfl  eiS  {tc(i  Aunäc^ft 
tlor  ouf.  3n  ber  Sftäf^t  be«  Äoc^punfteÄ  oon  3lniltn  tritt  ober  plöftlic^  ^(bf^eibung 
bon  falgfaurem  9lnilin  ein  unb  bie  9leaftton  ifi  aldbatb  beenbet.  ^an  ((Rüttelt 
mit  DerDttnnter  ©alj^fäure  aud  unb  beftittiert  ben  (beim  (£i  falten  fi^  audfc^eibenben 
feflen)  fto^Ien»a{ferfloff  CiqHi,  $am)}^en  mit  ^afferbampf  ab.  2)ad  Aant^^en 
ge^t  bebet  aU  »affer^ette  §lü(itgfeit  über,  welcbe  alÄbalb  gu  einer  |)araffinartigcn 
aRaffe  erflarrt.  ii^et^tere  ^ebt  man  bom  Saffer  ab,  fd^milgt  fte  um,  trodnet  bad  ge< 
fc^moljene  ^amp^en  mit  feflem  %t^Mx  unb  reftifiitert. 

©aS  reine   Äompl^cn  fc^miljt  bei  48  bi«  49^  unb    befiiaiert  bei 

160  big  161  ^     eg   ift   im  «tfol^ol  äicni«^   jt^rocv   tö^li^   unb  lägt   fic^ 

au8  Slttol^ot  in  ÄrijftaDen  crl^aften.     ©eine  kämpfe  fmb  fcl^r  (eic^t  entjünb- 

lic^  unb  bcrbrenncn  mit   flav!   rußcnbcr  iJlammc.     SBivb   Äamp^en    unter 

äuÄfc^(u6  ber  ?uft  ouf  250  big  270^  in  jugcf^molgenen  Stöl^ren  er^i^t, 

fo  berioanbctt  e8  fld^   in   eine  fJUifjigfeit   (unter  ©d^toärjung  beS  SWI^ren' 

inl^a(tei^),  tuelc^e  neben  unoerönbertem  Aamp^en  niebrtger  unb  l^ü^er  ftebenbe 

Äo^lentoafferfloffe  entl^ält.     äud^  burd^  »affcrentgtel^enbe  SWittel  (^ßl^oSp^or* 

pcnto^b,  E^lorjinf,  fonj.  ©c^toefelfäure)  »irb  baS  ^anH)]^en  d^emifc^  Der- 

änbert  unb  in  eine  ölige  tJtüffigfcit  oermanbctt.    Sei  ber  8roniierung  liefert 

bad   ^ampl^en    ein  SRonobromfamp^en   C^oH^^^Br,    meld^ed    nad)   ber 

9leintgung   ungefäl^r   bei  230  btiS  240^  bef^iüiert   unb   eine  f(^were  ölige 

gflüffigfeit  ijt.  - 

2)aiS  fogenannte  !6orneen,  toeld^ed  beimiSr^i^en  bonQorneol  mit  P1O5  ent' 
flehen  unb  oet  176bi«180<>  jteben  fott,  x\t  naö)  SEBalla(^«Unterfuc^ungen  fein  ein» 
^eitli(ber  ^o^lenmafferftoff,  {onbern  ein  ®emi|(^  auiS  3^^f^6ungdprobuften  beS 
^amp^eniS.  (£d  ifi  nömli(!^  nac^gen)ie|en,  bag  8orneol  bei  J3c^anblung  mit 
n>afferent)ie^enben  SJZitteln  fletiS  guerfl  ^amp^en  liefert;  biefed  iß  leicht  bur$  baS 
angewenbete  tlgenS  »eiter  gu  bevänbern.  Sä^It  man  aber  aU  tvafferentaiel^enbed 
anittel  ein  folcbed,  n}e((!^ed  auf  l^amp^en  menig  einmirft,  3.  ®.  faureS  fcbmefelfaurcd 
Valium,  fo  fann  man  bireft  Äamp^en  aud  i93orneol  barßeQen.  Wtan  braucht 
nur  glei(!^e  (S(en)i(^tdmengen  SBorneol  unb  trodtned  EHSO4  einige  <Stunben  im  $toV 
ben  mit  fle^enbem  ftü^er  auf  bem  $arafftnbabe  biiS  200®  ju  er^i^jen  unb  nac^  bt- 
enbeter  9{eaftton  ben  ^olbenin^alt  mit  Safferbampf  ju  befüllieren,  fo  erhält  man 
mit  bem  ecflen  91nteil  beS  2)e{liaate8  jtampl^en. 

3)e9  metteren  mürben  jmet  Sorten  bon  Terpentinöl  einer  genauen 
Unterfuc^ung  unterzogen.  3un<^c^f^  ^^^  fd^mebifc^ed  ^Terpentinöl,  in 
welchem  nad^  ^tterberg  neben  $tnen  (Suftralen)  bad  um  173  biiS 
175®  flebenbe  ©Qlbejlren  enthalten  ifl.  I)iefe  Angaben  fänb  SBaltad^ 
bem  Jl^otbejlanb  entfpred^cnb.  S3ci  ber  f^roftiomerung  beS  ÖeleS  ergab  p^ 
ein  großer  bei  170  bis  175®  flcbenber  Anteil,  toeld^er  beim  Sromiercn  ein 
pfftged  93romib  unb  bei  äSel^anblung  mit  @al}fäure  ein  bei  72®  fc^metjen- 
beS  e^lorib  CioHigCls  lieferte. 

Die  (S^eminnung  bed  ©Qlbefirend^loribd  CioHk^CIs  if!  eine  fc^wieriqe, 
»eil  badfelbe  ftc^  fc^on  in  ber  ftölte  äugerft  leicht  in  ^o^lenwafferftoffen  (§.  IB.  nt 
bei  ber  9leaftion  unberänbert  gebliebenem  (Splbeflren)  auflöß.  äl^an  berfä^rt  am 
beften  wie  folgt.  iWan  liJfl  ba»  ro^e  @t?lbejlreu  (gfraftion  170  bi«  175»)  in  «et^er 
unb  leitet  unter  ^bfU^lung  (Sl^lortbafferRoff  ein.  hierauf  treibt  man  burc^  Dampf 
bie  unberänbevten  ^o^lenmafferfloffe  möglic^ft  ab  unb  fä^rt  mit  ber  DeftiQatton  fo 
lange  fort,  bid  beriRücfflanb  fernerer  aldSaffer  geworben  ift.  Den  9lttdtflanb  ftt^It 
man  bis  jur  beginnenben  j^r^fiallifation  ab.  ^"i^ifd^en  ^at  man  auf  eine  %niafji 
unglafterter  ^orjeüanteller  je  ein  @tü(f  fefler  ^ol^lenfäure  ausgebreitet  unb  bte 
Xeuer  übereinanber  gefegt.    <Sie  nehmen  l^ierbei  eine  fe^r  niebrige  2)emperatur  an. 
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^an  bringt  nun  auf  jebcn  XeOer  eine  bttnne  ©d^id^t  bed  abgefül^Iten  :3)eflilIationi8* 
rüdflanbe«,  worauf  pc§  in  furjcv  3«t  auf  jeben  Seiler  ba«  fefle  ®^rorib  oW  f(^nee« 
meige  iD>{affe  audgefd^teben  ^at,  n>el(^e  au4  bei  gewöhnlicher  Stemperatur  nid^t  me^r 
f(^mi()t  unb  bur^  Umfri^flaEifteren  lei^t  gereinigt  merben  fann.  2)ad  ©^lüeflren« 
(^lorib  fc^miljl  bei  72«,  frpflaaiftert  auS  abfolutem  SKfo^ol  in  Xafeln,  au«  öcr- 
bünntem  aifo^ot  ober  3let^er  meifl  in  SRabetn  unb  *  ijt  feitet  üon  bcm  ifomeren, 
bei  50«  Id^meljenben  Worib  (^eÄperibenbic^Ior^^brat  C,oHi.,  2HC1;  ^inen- 
bi^lorftpbrat  CioHi,,  2HC1;  üergl.  @.  90,  94)5U  unterf(^eiben.  ©irb  ©t^lüejiren- 
btcitor^^brat  mit  «nilin  er^iftt,  fo  erhält  man  einen  um  185<>  fiebenben  flüifigen 
Äoblennjafferfloff,  welcher  citronenä^nlic^  (an  S3ergamottö(  erinnernb)  riecht.  2)crfelbe 
Der^dtt  fl4  gegen  @algfäure  unb  9rom  »ie  ©^(üefhen,  w&^renb  fein  ^iebepunft  ein 
anberer  ift;  e«  fann  nod^  nid^t  entfd^ieben  »erben,  ob  man  biefen  Äobtenmafferfloff 
oljo  a(«  @tj(üe|lren  anf^jredjen  barf.  Uebrigen«  entfielt  neben  biefem  Äo^fenmaffer« 
floff  bei  (Sinwirtung  üon  «nilin  auf  ©ptoeflrend^torib  au(t)  etwa«  um  180^  fteben« 
be«  a)ipenten.  —  gür  eine  jweite  ©orte  be«  Terpentinöl«,  ba«  ruffifd^e  2:cr- 
pentinöl,  mürbe  bief etbe  Sufc^mmenfe^ung  nad^gcmicfen. 

(£d  ifl  fd^on  lange  befannt,  bag  2:erpenttnü(  burd^  (Säuren  üer« 
änbert  »irb,  unb  gtoar  entfielet  burc^  @in»irfung  üon  ©atpcterfäurc 
(8  Seilen  SEerpcntinöt  in  2  Seiten  ättol^ot  unb  2  Seilen  ©alpeterfäure 
üon  D=  1,255)  Serpinl^^brat  C10H20O2  4;  HjO,  wö^renbber 
PfP9  gebliebene  Anteil  ein  ifomereö  Serpentinöl  (Einen)  toar.  Xai  Ser- 
ptnl^^brat  beginnt  bei  100®  p  ftntern  unb  gu  evweid^en,  fc^tniljt  aber  erft 
bei  116  big  117^  !Durc^  erJ^iften  be«  Serpin^^brote«  im  ©eflinierfölbc^en 
»irb  bagfetbe  entmäffcrt  unb  Serpin  bleibt  gurüdf,  »e((^e8  bei  258®  (forr.) 
übergel^t.  S)ag  Serpin  erflarrt  }u  einer  l^artcn  5IKaffe  mit  bem  ©d^melj* 
puntt  102  big  105®.  3n  ©erü^rung  mit  (E^tortoafferfioff  ober  fongcntrierter 
©aljfäurc  gel^t  ba«  Serpinl^^brat  in  ba8  fil^Iorib  CioHigCla  über;  aber 
a\xi)  baS  entfprec^enbe  3obib  C10H18J2  ^P  ^^W  barjuPeüen.  S)a8  3obib 
ft^milgt  bei  77®  unb  flimmt  in  aUcn  ©igenf^aften  mit  bem  JJobib  au8 
©ineol  überein.  ®a8  gleiche  gilt  für  bie  K^Ioribe  ou«  Eincol,  Simonen, 
2)ipenten  unb  Serpinl^^brat,  toaS  fc^on  betannt  tuar,  loöl^renb  ba«  :3fobib 
megen  feiner  (eichten  ^c^cft^i^W*  bi^l^er  nod)  nic^t  im  reinen  3"PÄnbe  gur 
Unterfud^ung  gelangte.  ÄuS  bem  fn^ftaüiperten  Serpinl^i^brat  foll  ferner 
burc^  ®intt)irfung  ton  fong.  ^obwafferjiofffäure  bei  100®  bag  Serpinol 
(pi 0^16)2  HjO^CjoHsaO  entpel^en.  ©8  ergab  fit^  aber,  bag  bieg 
ein  3rrtum  ifl  unb  ba|  eine  Serbtnbung  oon  biefer  3uf<^n^tnenfe(ung  nic^t 
ej:ifHert.  äüerbingg  jerfe^t  fid^  Serpinf^brat  mit  ©äurcn  leicht;  bie  eut- 
flcl^enben  ^robutte  finb  fci^r  oerfd^iebenartig  je  nati^  SHotur  unb  Äonjentration 
bcr  angetoenbeten  ©äuren,  ober  Serpinol  entfielet  nie.  ©(^»efetfäure  bilbct 
boraug  jtoei  Äol^lenwafferfioffe  C^qUj^^,  Serpinen  unb  Serpinol en,  unb 
eine  fauerfioffl^altige  SSerbinbung  CioHis^  Serpineol.  ©el^r  ücrbünnte 
@d^»efelfäure  liefert  übertoiegenb  ben  guerjlt  genannten  Äol^leniüafferftoff, 
$]^ogp]^orfäure  gibt  ^auptfäc^lic^  Serpinolen  unb  Serpineol,  boc^  aud^ 
!3)ipenten.  ©el^r  oerbünnte  ^l^ogp^orfäure  oeranlagt  bie  93tlbung  oon 
übermiegenb  Serpineol;  ebenfo  oerl^ält  {Ic^  Sigeffig.  @aureg  fc^mefelfaureg 
Valium  enbli(^  ergab  l^auptfäd^lid^  üDipenten  unb  menig  Serpineol.  ^m 
allgemeinen  l^at  man  fid^  biefe  9leaftionen  fo  }u  benfen,  bag  juerft  fletg 
Serpineol  entfielet;  biefeg  oerliert  aber  leidet  SBaffer  unb  gel^t  fomit  in 
O10H16  über.  ®efc^ie^t  biefe  aßafferabfpaltung  burt^  KHSO4,  fo  bilbet 
f!(|  ]^auptfä(^li(^  S)ipenten,  mä^renb  ÜRineralfäuren  neben  biefem  ^ol^len^ 
mafferfioff  and)  Serpinen  unb  Serpinolen  ergeben.  S)ag  Serpinen 
pebet  bei  179  big  182  ®,  riecht  citronenäl^nltc^,  ifl  im  «Ifo^ol  in  jebem  «er- 
^ältnig  Uglid^    unb    oerJ^ar^t   fel^r    leicht.     D  =  0,855.     $om  S)ipenten 

7» 
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unterf {Reibet  ftc^  Xerpinen  baburc^,  bag  (e^tered  nur  ftttfftge  ^robufte  mit 
©rom  gibt;  cbenfo  ifl  Serpincnbic^tor^tjbrat  CioHigCla  ftüfflg.  «Bcf- 
bingiJ  ijl  ba8  imtcrfuc^tc  Icrpinen  not^  nic^t  üöttig  rein  gcmefen,  Dielmc^r 
enthielt  ed  no(^  @puren  Don  3)ipenten.  3)ai$  Xerpinoten  flebet  bei  185 
bis  190®  unb  liefert  ein*  fefleiJ  fel^r  fd^Ön  fri^paüiflerenbe»  letrabromib^ 
totli)t^  ibentifc^  ntit  bem  aud  (burc^  ftoc^en  mit  a(fol^otif(^er  ©c^mefetfäure) 
inüertiertem  Jerpentinöt  erl^altenen  Setrabromib  ijl  (flel^e  ©.  94).  3)a8 
2:erpino(entetrabromib  fd^mitjt  bei  112  biiS  113®  unb  frt^flallifiert  tafelförmig 
im  monottinen  ©t^flem.  S)iefe  Jtrt^flaQe  finb  nid^t  fel^r  beft&nbig.  S)ad 
Jerpineol  CioHi^Ofl  fiebet  bei  215bi8  218«,  ifl  bidflüfflg,  im  SBoffcr 
taum  UiStic!^  unb  befl^t  eigentttmlic^en  angenel^men  (Seruc^.  3Rit  SBaffer« 
bftmpfen  ifl  t&  jiemlic^  fc^teer  flüchtig.  ®d  bitbet  ein  bei  50  ®  fc^melgenbed 
C^Iorib  CioHigCla  unb  ein  bei  77®  fc^melaenbe«  3obib  C10H18J2/  tefetercd 
fci^on  beim  ©Rütteln  mit  !on).  ^obmafferflofffäure.  S3eim  Soä^tn  mit  Der* 
bünnter  ©(^»efelfäure  gerfäDt  Zerpineot  in  3Baf[er  unb  SEerpinen;  beim 
©teilen  mit  fel^r  Derbjttnnter  ©alj^-  ober  ©c^tuefelfdure  in  gelDö^nlic^er  2^em- 
peratur  gel^t  ed  bagegen  in  Xerpinl^t}brat  über.  !Dad  Serpinl^^brat  tft  eine 
gef&ttigte,  bad  £erpineo(  eine  ungef&ttigte  Serbinbung;  (entere  entl^&(t  einen 
SBaff errefl  unb  iftatdS^erpin^Ialfol^oIju  bejeici^nen.  f^agt  man  bad  X e r « 
pin  atö  ®ltjiol  auf:  OioHigCOH),,  fo  entfielet  burc^  9ßafferabfpa(tung  l^ierauS 
baö  Jerpineot:  CioHi70H/ein  ungefättigter  einatomiger  ÄHo^ol.  Iritt 
aud  bem  £erpineo(  SBaffer  aud^  fo  entfielet  S)ipenten  mit  jmei  boppelten 
fto^Ienfloffbinbungen.  i)ad  Sineot  mürbe  ein  £)p)t>  fein,  etma  )u  feinem 
©I^fot  in  berfetben  Segie^ung  fle^enb^  mie  Set^^Ieno^b  p  Setl^t^lenatto^ol. 
S)ai3  99orneo(  enblii^  märe  ein  gefättigter^  00m  ftampl^en  abfiammenber 
Stfol^ol.  S)ad  Aamp^en  entl^ält  im  ®egenfa$e  jum  üDipenten  nur  eine 
boppelte  ftol^Ienfloffbinbung. 

3u  ber  (auf  ©eite  96,  97)  gegebenen  (Sinteitung  ber  eigentlid^en 
3^erpene  gefeQten  fic^  nunmehr  jmei  neue  ©ruppen,  n&mßc!^  5,  £er« 
pinolengruppe  unb  6.  ©^toeflrengruppe.  £)b  bem  Serpinen 
eine  befonbere  ©ruppe  gufäHt  fann  bei  ber  ungenügenben  (S^aratterifterung 
bedfelben  nod^  nid^t  gefagt  merben. 

S)ie  vierte  Sbl^anblung   oon  O.  äBaltad^   begiel^t   fic^  auf  bte 

(Sigenfc^aften  ber  ©eiSquiterpene  (Siebigd  %[nna(en  238,  1887,  ©.  78). 

(£d  ifl  für  flc^er  )u  nel^meu;  bag  burc^  ^ot^merifation  bed  ^ol^Ienmafferfloffed 

ber  ^ettrei^e  (nid^t  aromatifc^er  Äörper)  CsHg  Renten  junäc^fl  CioHie 

2:erpen,  burd^  meitere   ^olt^merifatbn  aber  (CsHg)«  bie   ^oi^terpene 

entfiel^en.    aßaS  junäd^fl  ba«  ©egquiterpen  (C5H8)3  =  C15H24  anlangt, 

fo  ifl  ein  folc^ed  bii^^er  im  ^tbeben*,   ^atfc^uU«,   ©atbanum«,   ^abi'  unb 

©abebaumöl  nac^gemiefen  morben.    Sud  biefen  Oelen  mürbe  benn  au^  baiS 

©edquiterpen  bargefteHt. 

2)aiS  Äubebenöt  liefert  biiS  200®  eine  ^raftion,  in  meld^er  2)tpenten  ent« 
falten  ift.  ^tv  ^auptantetl  ael^t  aber  5»tf$en  250  unb  270«  über.  Sirb  biefe 
rraftion  in  Sletber  gelöft,  uno  mit  (S^lormaljerfloff  gefättigt,  fo  fd^eibet  ft^  bad 
5eiSquiterpenbi4(orb9brat  Gi,H,42HGl  aü9,  melc^cd  bei  117  bid  IW 
f^miüt.  20  g  biefer  i93erbinbung  tourben  mit  40  g  9(m(in  ermärmt;  boiS  SReattiond' 
probmt  mürbe  mit  ^al^fäure  audgefd^ttttelt  unb  ber  2)eflilIation  mit  Safferbampf 
untermorfen;  ber  erl^altene  ^obtenmafferftoff  mugte  mitSe^fali  aetrocfnet  unb  bann 
nD(^maId  bepilltert  werben.  (Sr  ging  faft  gana  bei  274  h\9  275®  über  unb  befag 
bie  Sufammenfe^ung  eined  @eiSquiterpend  GigH,«.  9lei4er  an  ^eiSqntterpen 
ifl  no^  ber  bei  270  bid  280®  ftebenbe  Unteil  bed  'j^atf^uüöIeiS  unb  (Hai' 
bannmöteS;  beibe  OeU  ftub  aber,  mie  aud^  bad  KubebenÖl,  gu  teuer  ^ur  S)ar« 
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flellung  groger  SD^affeti  beS  Jto^UnioafferfiDffciS.  OtSige  Oe(e,  totid^t  ®t9qnxtttptn 
liefern,  fhtb  bagegen  ^abebaumöl  unb  bor  allem  9labtöl  (oleum  cadinum, 
aud^oI$  bon  j^uni^erttdarten).  2)aiS  ro^e  9labtö(  ifl  bttffiüfftg  unb  fd^mar)braun. 
(Sd  wirb  }unä$fl  einer  2)e{itflation  mit  grfpannten  SBafferbäm|)fen  unterworfen, 
worauf  man  baS  !£)eflillat  burc^  Ktfati  üon  barin  enthaltenen  $^eno(en  befreit  unb 
über  feftem  9et}!alt  trocfnet  unb  rertifi^iert.  2)ie  ^auptfrattton  ^ihtt  bei  260  b\» 
280«^;  |te  miib  mit  bem  bo))f>e(ten  IBotumen  Vetter  t)n\t\^t,  mit  HCl  gefättigt  unb 
einige  Soge  fielen  gelaffen.  Htöbann  lägt  man  ben  Stetiger  abbunflen  unb  belommt 
fo  baiS  <§edquiterf)enbi<!^Ior]6i;jbrat.  2)adfelbe  ifi  no4  ftart  aefärbt  unb 
toirb  sun&4fl  abgefaugt,  bann  mit  faltem  Sltol^ol  gemafd^en  uiib  ^ierouf  aud 
Vetter  ober  beffer  (Slfigät^er  umfri^ftallifiert.  Sei  nod^maliaer  (angfamer  ^ci^üaHi' 
fatton  aus  Setter  belommt  man  groge,  fc^bn  auSgebilbete,  r^ombifd^  ^emiebrifc^e  $rid« 
men.    S)aiS  (S^Iortb  fdftmtlat  betll7  m  HS«;  feine  ^öfungen  {inb  flarf  linti^brel^enb. 

9[u9  bem  (Sf^lox\)^ixat  erl^ält  man  baS  ©edquiterpen  entweber,  wie 
oben  angefül^rt,  burc!^  (Er^i^en  mit  Snitin,  ober  au(^  bur^  (Srl^i^en  am  auf« 
Pcigenben  Äül^Ier  mit  cfftfllaurem  5»atrium  unb  Siöefjlg  (20  g  C15H242HCI; 
20  g  CHsCOONa  waff erfrei;  80  ccm  eifiefflg).  3m  (enteren  gaße  »er- 
läuft bie  SReaftion  nai^  *er  ©teid^ung:  Ci5H2  4  2HCl  +  2CH3C00Na  = 
2CH3C00H-f-2NaCl4-Ci5H2  4.  Sflaö^  l^albflünbigem  «ot^en  ift  bie 
Üteaftton  beenbet;  man  lägt  erfalten  unb  oerbünnt  mit  SDaffer,  worauf  {!c^ 
alled  ©ei^qutterpen  abfc^eibet.  !3)tefed  fc^üttelt  man  mit  92atronIauge  aui^  unb 
bejiiniert  eS  im  S)ampfprom.  5Rad^  bem  Irocfnen  beÄ  3)epinatei8  reltifljiert 
man  unb  erhält  {0  reined  ©eSquiterpen,  weld^edbet  274  bid  275®  {lebet, 
bie  SDi^e  0,921  bei  16®  l^at,  in  fl(fo^o(  unb  Stdefflg  fc^ioer,  bagegen  in 
Stetiger  letd^t  löMic^  tfl  unb  eine  auiSgefproc^ene  Steigung  gur  SJerl^argung 
befi^t.  ©ättigt  man  bad  in  Sletl^er  geUße  ©ei^quiterpen  mit  HC),  fo  erl^ält 
man  Ci5H2  4  2^^U  loeld^e  ^erbtnbung  and)  erl^alten  wirb,  wenn  man  bie 
efflgfaure  ?öfung  beS  ©ciJquiterpcni^  mit  rauc^cnber  ©aljfäure  fräftig  f(^üttelt. 

^n  ber  gleiten  SQ3eife  fann  man  ein  SDibrom^pbrat  GitH24  2HBr  unb 
ein  2)iiob^pbrat  GitH,42HJ  ermatten.  (Erftered  bitbet  Weige  9labetn.  weld^e 
bei  1200  erweisen,  bei  124  f)\9  125«  fc^metaen  unb  in  Slfo^ol  fe^r  fd^wer,  tn  (Sffig^ 
ät^er  Iei<!^t  löstic^  flnb.  ^ad  2)tiob^Q^rat  beflebt  aud  weigen,  wolltgen  5h:9fiaU' 
nabeln,  welci^e  bei  105  bi«  106*  unter  S^rfc^ung  fc^melscn.  3)ie  $robufte  ber 
D^ybation  üon  (SeiSquiterpen  finb  nod^  nic^t  nö^er  unterfu(^t;  bagegen  ftub 
gewiffe  gfarbenreattionen  fe^r  bead^tUc^.  SBirb  @rdquiterpen  tn  überf^üfflgem 
ä^toroform  gelöft,  unb  bie  ^öfung  mit  einigen  tropfen  fonj.  @4wefe(fäure  0e« 
f(i^i|ttett,  fo  färbt  ftd^  ba8  (S^toroform  gnerfl  grün,  bann  blau,  wäl^renb  ei$  betm 
(Srwärmen  rot  wirb.  9lamentlid^  bie  inbigblaue  ^ärbung  tritt  nod^  f<!^öner  l^erbor, 
wenn  man  jlatt  bed  d^^IoroformS  fe^r  Diel  (Etdefftg  aU  SöfungSmittel  üerwenbet. 
SefonberiS  lebhaft  i^  bie  ^arbenreaftion  bei  längere  ^txt  aufbewal^rtem  @edqui« 
terpen.    Sterpene  liefern  gewö^nlid^  nur  ^lofa*  bis  9lotfärbung. 

SBerfuc^e  bad  ©edquiterpen  aud  ^ifopren  bargu^eüen,  finb  miglungen.  2)a« 
gegen  würbe  feflgefteüt,  bag  Sfopren  ft4  ff^on  poipmerifteit,  wenn  man  eiS  in  }uge» 
fd^molsenen  9lö^ren  ber  (Einwtrtung  bed  ^ic^ted  audfe^t;  t9  entfielet  bafiet  ein  taut« 
f<bufartiqer  Körper. 

D. 'SBaUad?«  fünfte  «bjanblunj  (?iebig«.annalen  239,  1887,  e.  1) 
bringt  eine  nähere  (Sl^arafterifterun^  ber  eigentlichen  Xttftnt,  il^rer  ^arflellungd« 
weifen,  (Sigenfd^aften  unb  gegenfeittgen  Sejte^ungen,  wooei  ein  neues  Serpen  in 
bem  $l)etlanbren  (in)ugefügt  wirb.  Sud^  einige  fauerftoffl^altige  .Körper  werben 
befpro^en  unb  fd^lieglid^  91nft($ten  über  bie  ^onfittntion  ber  Serpene  unb  <Sedqni- 
terpene  aufgeftettt  unb  belegt.  (Sine  Tabelle,  we^e  wir  in  ber  t^otge  au4  geben, 
Vermittelt  bte  beffere  Ueberftd^t  über  bie  8  ®cup^en  eigentlid^er  Serpene.  9Bir  (eben 
l^ier  nur  beiS  ßufammen^anged  wegen  baiS  SBidptigfle  M  ^uffo^eiS  (erbor,  im  übrigen 
auf  bie  Dorange^enben  iOlätter  Derweifenb. 

aaSaS  junäc^P  bie  3)arpettung  wid^tiger,  gur  ©j^orafterifierung 
ber  eittjetnen  Serpene  notwenbiger  ©erbinbungen  anlongt,  fo  ip 
ju  bemerfen,  bag  man   —  foU8  c8  pd^  md)t  um  ©rjeugung  im  grogen 
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l^anbelt  —  für  bie  SbbttiondprobuÜe  mit  2  üRoIeffilen  ^alogett^ 
iDafferfloff  am  beflen  bie  jute^t  genannte  SDtetl^obe  oemenbet,  nftmfic^ 
!?öfen  beS  S^erpend  in  Sidefflg  unb  ©d^üttetn  mit  gefättigten  iDäfferigen 
!?öfungen  ber  ^afogentvafferflofffäuren.  Xa^  SleattioniSprobutt  mng  l^ierauf  in 
StiSmaffer  eingegoffen  loerben,  worauf  bie  geiDünfd^ten  Serbinbungen  fofort 
in  fel^r  reinem  3ufi<^nbe  audfaKen.  9(u(^  bie  Sbbition  üon  Srom  }tt 
Serpenen  nimmt  man  am  beflen  in  !^öfungen  ber  S^erpene  im  jel^nfad^en 
©emici^te  üon  Sideffig  üor.  Xetrabromibe  fr^ßaKiflert  man  bann  aud  marntem 
(Sffigätl^er  um.  Qvlx  Slbfpaltung  üon  ^alogeniDafferfioff  m&I^It  man 
bad  )?5fen  ber  betreffenben  KbbitionSprobufte  mit  barauffolgenbem  Jhx^en 
nad)  3ufa^  öon  5Ratriumacetat,  j.  83.  1  ®eiDi*t8te«  CioHie/  2 HCl  in 
2  ®en}id^tdtei(en  (Sidefftg  mit  1  ®emi(^tdtei(  GHsCOONa.  @nbli(i^  treten 
c^arafteriftifc^e  ^arbenreaftionen  jumeifl  auf,  menn  man  jur  !!?dfttng 
ber  S^erpene  in  Sfflgfäuranl^t^brib  etmad  fonj.  @d^mefetf&ure  gibt. 

Das  $inen  toar  bisher  nur  in  einer  Serbinbung  befannt,  bem  fog. 
fünfttic^en  ^ampl^er  C^oH^oHCI,  meldten  man  burci^  Einleiten  Don 
trodenem  Sl^tormafferfloffgaiS  in  gut  abgefül^lteiS  trodened  $inen  erl^ält. 

iRur  menn  jebe  (Emärmung  üermirben  lotrb,  erßarrt  na<!^  ber  Sättigung  mit 
HCl  bie  ganje  01üfftgfett  ju  einer  famp^erarttgen  ^a^t;  ed  entfielet  ndmüö)  fonfl 
nod^  5Dif>entenbtc^(or^pbrat,  melc^ed  ben  <Sd^me(}punft  beS  ^inenmonoil^torl^i^bratiS, 
beträd^tU^  emiebrtgt.  9letnei$  ^tnenc^tor^pbrat  f^mttjt  gegen  125^  ftebet 
bei  207  b\9  208»  unb  befüHtert  bobei  fafl  unjerfe^t.  Vui»  Sltobol  frpPafliftert  eS 
in  gefieberten  ^r^potlen,  »eld^e  beim  irodncn  ju  einer  äußerjl  fiebrigen  SRaffe 
)ufammenfintern.  ©c^on  bei  getDÖ^nti(i^er  Temperatur  ift  bie  IBerbinoung  fe^r 
flüc^tia.  @ie  iß  fibrigeniS  böUig  gefötttgt  unb  ^filt  i^r  (S^tor  Derbältnidmögig  fefl 
gebunoen.  SQ3irb  bem  $inend^(oib)^brat  @a(i{äure  enfaiogen,  fo  entfielt  ^amp^en. 
2)em  (^btor^^brat  entfpric^t  ein  ^tnenbrom^i^brat  CioH,eHBr,  metd^eiS fd^tperer 
al5  ©affer  ift,  bei  90^  fc^miljt  unb  über  208»  unter  3crfebung  ficbet.  2)urc^  Ueber« 
^itjen  bon  $inen  entfielt  2)ipenten;  ebenfo  bitben  flc^  3)ipentenberibate  bei  d^in» 
mirfung  bon  roäfferiger  (Sal^föure  auf  $inen,  unb  £  erpin  ^p  brat  beim  Qe^anbetn 
beö  ^inen«  mit  berbünnter  ^alpeter=  ober  ^djwefeljäure.  iin9  bem  fo  erl^oUenen 
2^erptn!^tjbrot  entfielen  unter  Urajlänbcn  2:erpinoIcn,  2^erpinen  u.  f.  xo. 

S)ad  ^amp^en  bilbet  fic^  beim  Srl^i^en  oon  1  Seit  ^inend^Iorl^^brat 
mit  1  Seil  »afferfrciem  9tatriumacetat  unb  2  leiten  ©ii^efflg  auf  200® 
(3  bis  4  ©tunben  taug),  ober  beim  Äoc^en  oon  10  g  ^incnbroml^i^brat  mit 
10  g  9iatriumacetat  unb  20  ccra  (giSeffig.  5)a8  Äampl^en  ifl  mit  SBaffer» 
bämpfen  fcl^r  ftüc^tig  unb  fann  fo  teid^t  oon  ben  minber  pc^tigen  unjer« 
festen  ^atogcnl^^braten  abbeflitliert  werben. 

^a&  $amp^en(!(^tor^^brat  gibt  ben  d^^tormafferfioff  beträ(btti4  teic^ter  ah, 
a\9  bad  ^inend^torbpbrat.  ^urd^  berbünnte  @(^wefetfäure  wirb  $inen  fe^r  leicht, 
^  a  m  p  ^  e  n  bagegen  fe^r  tangfam  inbertiert.  2)ie  Sttome  im  j^ampbeumotefüt  fc^einen 
ftd^  aifo  in  einer  bepänbigen  (^teic^gewid^tiStage  ju  befinben,  als  bie  beiS  ^ineni^. 
3m  übrigen  bergteid^e  @.  98,  100. 

3)a8  Simonen  ifi  in  feinen  wefenttic^en  @igcnf(^aften  bereits  ®.  94 
d^arafterifiert  worben.  @S  ijl;  ibentif(^  mt  bem  ^eSperiben,  Citren, 
^aroen  u.  f.  w.  @S  ifl  jiarf  rec^tSbrel^enb  unb  bitbet  ein  bei  104  bis 
105®  f^metjenbeS  Jetrabromib,  beffen  ätl^erift^e  ?öfung  glei(^fafls  re^tS» 
brel^enb  ip. 

3)a«Simonenbid^tor^^bratCioHi,2HCl  fd^mitjt bei 50^ baS entfpre(!^enbe 
©rom^ijbrat  bei  64<>  unb  ba«  3obl^^brat  bei  77  ober  78  bi«  79«.  25iefe  fotogen- 
wafferpoffberibate  finb  aber  ibentifd^  mit  ben  entfpred^enben  ©ipentenberbin» 
bungen.  Si^ö^renb  bie  ^atogenwafferftofffäuren  baS  iBimonen  atfo  teid^t  in  ^ipenten 
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k^erwanbetn,  invertiert  ®d^mefetffiiire  beträd^tlti!^  fd^tterer.     iD'^it  fon).  (S^d^mefetffiure 
t)er^ar)t  bad  Simonen  faft  l?olIftänbtg. 

Das  S)ipenten  (ibentift^  mit  Sincn,  Äajeputen,  S)ttfopren, 
ftautfd^tn,  ^foterebenten  u.  f.  m.)  entfielet  beim  Ueberl^t^en  üon 
^fopren,  $tnen  unb  Simonen,  medl^alb  ed  ftd^  in  aQen  benjenigen  terpen* 
faltigen  fttl^erifc^en  De(en  ftnbet,  bei  beren  (Sieminming  ^Öl^ere  Temperaturen 
in  Snmenbung  famen. 

&  I&gt  fld^  aber  auc6  bur(^  glatt  Derlaufenbe  d^emt|(^e  9leaItionen  aud  Ser- 
penen  ober  berrn  8erbinbungen  ^erflellen,  9.  9.  au9  $tnen  unb  @^mef etfäure ; 
ouiS  2:erpin^pbrat,  Serfjineol  unb  Sineol  bur^  SBafferabfpaltung ;  and  Simonen  ober 
$inen  in  ^o^t"  ^^^  ^i<!^(or^^bratd  (fie^e  oben)  u.  f.  ».  Sie  fd^on  erwähnt,  f^ebet 
reined  2)ipenten  bei  180  bis  182o.  (£6  iß  nebfl  feinen  famt(i(!(^en  Slbtömmlingen 
optif(!^  inattiü.  ©eine  mid^tigflen  Serbinbungen  {inb  ba8  2)ipententetra- 
bromib  GioHicBr«  mit  bem  @(bme(}punft  125  bid  126«;  bad  2)ipenten- 
bic^lorbpbrat,  wet^eiS  bei  50«  f^mUjt,  in  S^affer  unlödtid^,  in  Setl^er  unb  9(fo^oI 
(eic^t  ii^xA  unb  in  fo(^enbem 9l((oI^o( gerfe^Uc^  ijl;  ba8 SDipentenbibrom^pbrat 
CioHi,2HBr  mit  64«  ©d^mcljpunft;  baiS  ©ipcnbijob^pbrat  CioHie2HJ 
u.  f.  ».  2)ie  Untere  l^erbinbung  if!  nur  im  ganj  reinen  ßuttanbe  befiänbig.  (£d 
frpfialliftert  aui^  ^etroleum&t^er  entn^eber  in  r^ombtfc^en  ^ridmen  ober  in  monofltnen 
£afe(n.  ^ie  r^ombifc^en  JlrpßaQe  fd^mel^en  bei  77«,  bie  monoi^mmetrifc^en  bei 
78  bid  79«.  2)ad  2)ipenten  ift  befiänbtger  a(d  $inen  ober  üimonen,  lägt  {i(^ 
aber  beim  (Sr^i^n  mit  alto^otifc^er  @4n>efelfäure  ober  mtt  @ahfänre  in  ^erpinen 
üerwanbeln.  SDal^er  tommt  ed,  bag  S^erpin^i^brat  bei  SBafferent^iebung  t>er>' 
fc^iebene  $robufte  liefert:  eiS  entße^t  nämli^  suerft  fietd  2)ipenten,  melci^ed  aber 
bann  weiter  je  nac^  Umfiänben  oerfd^ieben  invertiert  wirb. 

'j£)a^  Jerptnolen  bilbet  jld^  beim  Äod^en  üon  lerpinl^t^brat ,  £er; 
pineol  ober  Stneol  mit  oerbünnter  ©t^mefel-  ober  $^oiSpl^orfäure  unb  bei 
^el^anblung  oon  ^nen  mit  (S^wefelfäure.  @S  ft^mit^t  gemö^nlic^  bei 
112  bis  113®;  nur  gauj  frif(^eg,  oößig  reineö  lerpinolen  geigt  ben  ©c^melj- 
puntt  116  ^ 

(SiS  bilbet  ein  Setrabromib,  toel<!^ed  im  Slngenblicfe  bed  <Sc^mel)end  eine 
fd^wad^e  d^aSentwidlnng  ^eigt,  unb  beffen  Söfungen  o^tifd^  inattiü  ftnb.  Sei  Qe« 
^anbl»ng  mit  HCl  ober  HBr  gebt  Serpin  ölen  in  bie  entfpred^enben  SDipenten« 
berioate  über.  SDad  S^erpinolen  gehört  ju  ben  leidet  üeränberlid^en  Serpenen.  Ser^ 
gleiche  fibrigend  @.  100. 

S)ai$  (Bi^Iüefliren  mürbe  aui  rufftfc^em  unb  namentlid^  fc^webifci^em 
Terpentinöl  gemonnen  (oergt.  ®.  98);  am  rei^jien  baran  ertoicd  fic^  bie 
ffraftion  t)on  174  big  178^  unb  eS  liegen  fld^  au8  biefer  ??raftion  in  ber 
aaSinterfälte  burt^  Slbbcftiaieren  ber  ätl^erif^en  mit  HCl  gefättigten  ?öfung 
unb  ©te^entaffen  be»  SRücfftanbeg  rei(^li(^  Är^flalKe  oon  CioHi6  2HCl 
erl^alten,  meiere  abfiltriert,  abgepregt  unb  an^  utägig  marmem  Vlto\)o\  um» 
tr^fiaUifiert  würben. 

2)a3  reine  ©^Itoefirenbic^lor^l^brat  fc^miljt  bei  72«  unb  geigt  in  Ätbe* 
rifd^er  Söfung  fiarfc  8fle(^t8bre^ung.  3)aÄ  l^inaiiS  bargefießte  reine  ©^lüeflrcn 
befag  ben  ©tcbepuuft  175  bi«  178«.  @«  befi^t  eine  (^arafteriflifci^e  garbenreof- 
tion:  feine  Söfung  in  (gfftgfäureanb^brib  wirb  burd^  einen  Kröpfen  (ong.  @(^wefel* 
f&ure  prad^töott  blau  gefärbt.  —  2)o«  ©^Iveflren  ifl  eine«  ber  beftänbigflenSerpene; 
beim  ir^t^en  auf  25U«  im  ^ugefcbmol^enen  9lo^re  wirb  t9  gwar  teilweife  polp« 
meriftcrt,  aber  nid^t  iuöcrtiert.  2)a8  ©^löefiren  ifi  red^töbrebenb.  2)a8  @^I- 
oefrenbibrom^pbrat  CioHie2HBr  f^miljt,  wie  ba«  Worbtjbrat,  bei  72« 
unb  ifl  biefem  überhaupt  fe^>r  ä^nlit^.  2)a«2)iiob^pbrat  C,oHie2HJ  bilbet 
weige,  bei  66  bid  67«  fd^melgenbe,  leicht  jerfe^lic^e  Ürpftattblättc^en.  (Snbli^  ifl  no(^ 
ba«  ©ijlüeflrentctrabromib  CioHjeBr  ju  erwäl^nen,  welche«  man  erhält, 
wenn  man  8^loeftren  in  «iSefftq  löft  unb  ©rom  bi«  jur  beginncnben  gärbung  in 
ber  Äälte  eintröpfelt,  bie  giüffigteit  bann  bi«  gur  beginnenben  Xrübung  mit  SBaffer 
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tnifc^t  unb  hierauf  in  ber  St&Xtt  (leiten  Ifigt.  !S)adfe(6e  hxü  et  monofi^tntnetrifci^e  Safein, 
meldte  bei  135  bis  136<^  fc^mel^en  unb  in  ftt^enf^er  ^öfnng  ßort  zt^i»  bre^en. 

S)ad  S^erpinen  tj^  nunniel^r  aud^  näl^er  d^arafterifiert  morben  (oergt. 
©.  99),  toad  bigl^er  nid^t  gelang,  tocif  feine  fr^floüiflcrten  SSerbinbungen 
bicfeö  Äo^IcnmafferfioffeS  evl^attcn  würben.  3)urd^  SffieberS  Unterfud^migcn 
mit  bem  Jtarbamomenöt,  in  melc^em  ein  fid^  mit  N2O3  )u  ÄrQfla0en 
üeretntgenbeg  Serpen  entl^dten  ift,  mürbe  SBattad^  barauf  gefül^rt,  f&mt' 
lid^e  Serpene  auf  il^r  Serl^atten  gegen  fatpetrige  ©äure  ju  prüfen,  unb  eS 
fleHte  fi(^  atöbalb  l^eraud,  bag  2: erpinen  ed  tj^,  »eld^ed  fened  Shtrtt  bilbet. 
S)ad  Xerpinen  entf^el^t  beim  (Srm&rmen  Don  S^erpinl^^brat  mit  @d^n>efelf5ure 
unb  bei  ^nüerfion  Don  $inen  mit  aüol^olifd^er  @(^mefelf&ure,  tote  auc^  beim 
©{Rütteln  üon  Xerpenttnöl  mit  fonj.  @(^tt)efe({äure  unter  ißermeibung  ju  l^ol^er 
@r»ärmung.  @8  ijt  ein  33eflanbteit  beSienigen  ^robufte«,  metd^eS  «rm* 
ftrong  unb  Silben  früher  atö  Serptlen  bejeid^neten.  (&^  fönnen  aber 
aud^  S)ipenten,  ^l^eKanbren  unb  Stneol  mit  ^ilfe  ton  ©d^mefelfäure  in 
Serpinen  umgemonbett  »erben. 

2)ie  bequemfte  2)arfleC(ungdmeife  ifl  bie  folgenbe.  2  1  Sevpentinöl  »erben 
in  ein  flartmanbiged  Ü^efdg  gegeben  unb  na(^  unb  na4  in  Beträgen  Don  ie  5ccm 
mit  70  ccm  Conj.  @d^mefe(fäure  üerfe^t  unb  bamit  burd^gefd^üttett.  Die  ürmärmung 
barf  nid^t  ^öl^er  fteigen,  ai9  fit  nod)  bequem  Don  ber  ^anb  ertragen  mirb.  ^laq 
3ufa4  aller  ^äure  lägt  man  nod^  einige  Xaat  flehen,  ^uerfl  unter  b^uftgem  Um» 
fd^ttttetn.  Stdbann  neutratiftert  man  mit  ^ooa  ober  9{atron(auge  unb  treibt  mit 
SBafferbampf  ah.  2)ad  IIDeftittat  fiebet  faß  oott^änbig  smif^en  170  bis  190«  unb 
i{t  reid^  an  Serpinen.  250  g  baoon  »erben  mit  110  g  (Sidefftg  unb  440  g  SBaffer 
Dermifd^t,  »orauf  man  unter  be^änbigem  Umfc^Üttetn  nacb  unb  nad^  eine  tonnen* 
trterte  »äfferige  lOöfung  Oon  125  g  fatpetrigfaurem  9^atrium  innerhalb  Don  2  @tunben 
einträgt.  9(Idbann  lägt  man  2  Stage  fleben,  »obei  |td^  ^rt^flaüe  Don  Serpinen» 
nitrit  CioHnNjOg  au«f(^eibcn.  SDie  Änjpalle  »erben  abfiltriert,  mit  ©affer, 
bann  mit  älfo^ot  ge»af(^en  unb  hierauf  auf  ungtafterten  Steuern  mögtid^ft  DoQ* 
ßänbig  abgepregt.  ^a9  iRitrit  »irb  atdbanu  noc^matd  in  (Eidefftg  gelöß.  mit  Saffer 
gefällt  unb  a\x9  f^d^tm  ^Ifobol  umfv^fialliftert.  2)aiS  Serpin ennitrit  bilbet  fd^nee* 
»eige,  bei  kngfamer  jtrpflanifation  gut  audgebilbrte  Jto^flaQe,  »etd^e  bei  155« 
fc^mcljen.  in  SSaffer  gar  nid^t,  in  $etroleumätber  {cb»er,  bagegen  in  marmem  ^(fo< 
^ol,  Slet^er,  (Efftgät^er  unb  in  (&\9t\[x^  leidet  lödli^  |tnb.  Su^  (n  (ona-  Säuren 
löflftd^  bte  ^erbinbung  in  ber^ätte  o^ne  3«rfebung;  bagegen  »irb  fte  burd^  fod^enbe 
Saugen  ober  f od^enbe  @d^»ef elfäure  ^erlegt,  »obei  Xerpinen  frei  mirb.  2)aS£er- 
pinen  l^at j»ar  bie  iRetgung  ju  Der^arjen,  ifl  aber  übrigen^  ein  fe^r  beftänbigeiS 
Serpen.  SRit  ben  ^a(ogen»a^erßofffäuren  liefert  ed  flüfßge  ^robufte,  Don  benen 
bad  (E^Iorl^Qbrat  allerbtngd  bei  febr  niebriger  Temperatur  erftarrt.  gum  fd^nellen 
9fia(^»ctÄ  be«  Serpinen«  in  flüd^tigen  Dclen  fonbert  man  au3  biefen  erfl 
bie  graWon  170  bi«  190«,  noc^  beffer  bie  grattion  179  big  181«  ab  unb  Derbünut 
2  biiS  3  g  baDon  mit  bem  gleichen  Volumen  $etroleumät^er ,  »orauf  man  eine 
iföfung  Don  2  bid  3  g  iRatriumnitrit  l^injufftgt  unb  unter  ftarlem  @d^ütteln  nad^  unb 
nad)  bie  nötige  <Säuremenge  gufe^t.  3fi  bie  SRif(i^ung  beenbet,  fo  tau^t  man  fie 
einen  ^ugenbltd  in  ein  ^eiged  ©afferbab  unb  lägt  fie  bann  in  ber  ftälte  flehen. 
Senn  Serpinen  Dor^anben,  fo  entfielen  fd^on  nacb  »eni^en  ^tunben,  iebenfaOd 
aber  im  i^erlaufe  Don  2  Sagen  ^rpflalle  beS  Serpinennitrttd. 

S)a3  ^l^ellanbren  entflammt  bem  ätl^erifd^en  Oelc  beS  SBaffer* 
fen^ete  (Phellandrium  aqnaticnm)  unb  ifl  guerfl  Don  Sal^ourS  bead^tet 
»orben;  ben  5Ramen  l^at  ba8  Serpen  burd^  $e8ci  erhalten.  Sffiollac^l&at 
nun  bie  gegen  170®  flcbenbcu  fjraftionen  fotool^l  be8  9Baffer*  »ie  beS 
iBitterfen^elöIeÄ  unterfuc^t  unb  gefunben,  bog  fie  gegen  falpetrtge  ©Sure 
badfelbe  9$er^atten  geigen. 

©d^üttelt  man  bie  grattion  mit  einer  ^uflöfung  Don  falpetrigfaurem  9{atrium 
unb  (Sii^efftg,  fo  burd^fe^t  fie  ftd^  fd^on  nac!^  »enigen  flugenblidfen   mit  bünnen, 
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fi(jtgett Kr^fiaQnabeln,  totlAt  berfelben 8er6tnbung  jnge^örten,  bem $^eUanbren- 
nttrit,  ]o  bag  olfo  bad  $^ellanbreti  beiben  Oelen  aU  mefentUd^er  SeßanbteU  gu« 
tommt;  baiS  Ottterfenc^etöl  toar  ieboifi  teilet  bar  an  a(8  bai^  Sßafferfend^etöl.  SDai^ 
^^eHanbrennitrit  otlbet  fld^  Diel  inqUx  a\&  baiS  SerptnennttTit,  t|l  aber  auäf  t>tet 
urfe^Iicbft.  (S8  töfl  fi^  in  (K^Iorofonn  nnb  (Sf^gät^er  febr  (eicpt  auf.  ^ad  mög^ 
ficijfl  reine  iRitrit  f(^mtlj|t  bei  94%  unreine«  «probuft  bö^er  (98  bt«  99«) ;  wenig 
über  bem  €^(i^me(^pnnft  gerfetjt  fic^  bie  Serbinbung.  ^n  JlaUtauge  löfl  fxä)  baS 
9Htnt  auf,  jebo<!^  unter  Rerfet^ung.  ftuffaHenbtß  bie  £]^atfa<!^e,  bag  b^^  |)(cllanbren- 
faltigen Jfrattionen  ber  ^en(tfe(öle  rec^tdbrebenb  finb,  baS  iRitrit  bogegen  na<!^  linld 
brebt.    $aü  ^(ellonbrennttrit  Der^ält  fid^  fibrtgend  mie  eine  gef&ttigte  8erbinbung. 

9tetned  ^^ettanbren  ifi  biiSl^er  noti^  nid^t  erl^alten  morben.  3!)ocl^ 
^at  fi(^  fl^er  ergeben^  ba|  btefer  ^ol^tenwafferftoff  gu  beti  Deränberltc^en 
Xerpenen  )u  ilä)ltn  ifi.  @o  entflanb  burc^  Sinmirfung  ton  93rommaffer' 
flofff&ure  auf  Söfung  bed  ^l^ettanbrenS  in  (Stdeffig  S)ipenten,  burc^  Aoc^en 
bed  ^l^eHanbrend  mit  a(fo^o(if(i^er  Sti^mefelfäure  £  er  p inen. 

Ueber  bie  mic^tigflen  Sigenf chatten  ber  eigentlichen  Xerpene 
gibt  bie  umflel^enbe  Sabede  genügenbe  Sudfunft. 

f$emer  gibt  bad  folgenbe  @cbema  eine  Ueberfid^t  über  bie  innerl^atb 
ber  !terpengruf>pe  beoboii^teten  Ueberg&nge,  wobei  bie  noc^  nic^t  gan^ 
feftflebenben  Ueberg&nge  huxä)  punftierte  IHnien  angebeutet  unb  in  bie  erfte  bleibe 
bie  natürlichen ,  in  bie  zweite  bie  oorgugdweife  auf  {ttnfllic^em  SBege  entfle^enben 
2^erpene  geßcüt  morben  Ttnb. 


^inen 


@l?loeflrett 


ilimonen 


^beüanbren 


t 
^ampl^en 


t 
$omeo( 


^' 


^^erpinlj^biat 

i.t 

Serpmeol  ^ 


^erpinoten 

A      M     ^ 


Y  tA 

j^ipenten 

II  i  I 


TT 

£ert)ineii 


t 


Äampber        (£ineo(  ~ 

Sejüglic^  ber  i?onflitution  ber  lerpene  ifl  junäc^ft  borau  ju 
erinnern,  bag  bie  fämtlici^en  Äol^Ienwafferfloffe  Oi^Hiß  ftc^  in  brci  oon* 
einonber  »efentli^  oerfc^iebene  ®ruppen  bringen  (äffen.  üDie  erflc  lerpen* 
gruppe  nimmt  ein,  bie  jwcite  jtbei  5KoIefüIe  ^alogenwafferftoff  burd^  Slbbition 
auf.  ajemnad^  wirb  bie  erfle  ®ruppc  fold^c  Icrpene  umfaffcn,  roeld^c  nur 
eine  lösbare  Äol^Ienfloffboppelbinbung  entl^olten,  mäl^renb  bie  ierpcne  ber  gtoeiten 
®ruppe  bereu  gwei  bePften.  Enblic^  gibt  e8  eine  britte  Oruppe,  bereu 
^auptc^arafteriflihtm  in  ber  33ilbung  ton  ?lbbition8probuften  mit  NgOg  ju 
fuc^en  ift ;  folc^e  Serbinbungen  entflcl^en  mit  SSortiebe,  wenn  aromotif^e  Ser* 
binbungcn  einen  ungefättigten  „gettrefl''  (b.  1^.  SRef*  einer  nic^t  aromatifd^en 
Serbinbung)  entl^atten.  ©c^liegüc^  mu§  baran  erinnert  »erben,  bag  SEer- 
pene  »ie  ^olijterpene  bur^  ^olt^merifotion  ton  ^entenen  CjHg  cnt* 
fiel^en  fönnen. 
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.  !3>ajS  gett)$(tiU(^9e  Renten  iß  baiS  Sfopren,  melc^ed  »a^rfc^einti^  a(d  ^foampt' 
))erbtnbung  aufsufaffen  iinb  toie  folgt  ju  fonnuUeren  tfl : 


(6)  CH, 


/ 


9[uf  biefe€^trufturformet  bestellen  ^ö^hit^af^Un  in  ben  foIgenben))onSa((ad^ 
QufgeßeQten  £erpenfortne(n: 


(5)CH,    CH,(4) 

\  / 
CH(3) 

I 
C(2) 

(1)CH     CH(1) 
(2)CH,    CH(4) 

(3)CH 

(5)  CH, 

$incn 
(crfle  ®rup|je). 


(5)CH,    CH,(4) 
CH(3) 


i 


/ 

(1)CH 
(2)CH 

(3)C 


(2) 

\ 
CH,  (1) 

I 

CH,  (4) 

/ 


(1)CH, 
(2)CH 


(5)CH,     CH3(4) 
(3)  CH 


(5)  CH. 
(crftc  ®rm)pc). 


CH(1) 

C  (2)     CH  (2) 
(3)  CH      (1)  CH       CH  (3) 

(5)CH,  (4)CH,    (4)Cii,       CH,(5) 
@fi8quiter4)en. 


CH,    CH, 
CH 

I 

C 

/ 

CH     CH 

CH     CHj 

CH 

I 
CH, 

Simonen 
(Stocite  ®rup|)e). 


CH,    CH, 

\  / 
CH 

CH 

/\ 
CH     CH 

CH     CH 

CH 

I 

CH, 

5Dif)enten 
(^toeite  (9ruf>|)e). 


CH]     CHj 

\ 
C 

CH 

/  \ 
CH    CH, 

CH    CH, 

\ 

eil 

CH, 

^^eUanbten 
(britte  ®ruf>f>e). 


3«  biefen  ©ilbern  tfl  )u  bemerten,  bog  bic  ^incnformel  eine  einjigc  leitet 
(öjStid^e  !2>o^pe(btnbung  aufmeifl  unb  bag  in  i^r  jtoei  in  ber  ^araflellnng  beftnb» 
X\^t  ^o^tenfloffatome  t>erbunben  ftnb,  beren  I6inbunq  ft^  f^mteriger  töfen  mttgte  M  bie 
2)o|)petbinbung.  ®c^t  bie  ©inbuna  C(l)  unb  Ö(4)  in  C(l)  unb  C(2)  über,  fo 
entfielt  jtampl^en.  ßut  jmeiten  $cu|)f>e  fmb  2)tpenten,  Simonen,  %txi^\» 
noien  unb  ©^löcflren  gu  red^nen,  »oüon  bie  erpen  beibcn  formuliert  erfd^cinen. 
©iefe  jjonneln  entfprec^cn  »Citren  ^pbroc^moten  C.H.CHjCaHT  (S^mol  = 
C,H4CH,C,H7  aWet^plproppIbenjol),  wobei  bie  gormcl  für  Simonen  optifc^e 
?[ftiöität,  bie  burd^au«  f^mmctrifd^c  gonnel  füv  ©ipeuten  bagegen  3na!tit)ität  an* 
beuten  foll.  2)ie  britte  (Sruppe  üon  Serpenen  enbU(^  bilben  $bcHanbren  unb 
j£erpinen,  öon  benen  für  beu  erficren  Äo^Ienn?afferpoff  eine  ber  möglichen  gor* 
mein  ongefü^rt  »urbe;  mie  man  fie^t,  ifl  l^ier  eine  jDoppetbtnbung  im  iOSenjoltern, 
bie  anbere  in  ber  €^itenfette  üorl^anben. 

3n  berfelbctt  Äbl^anblung  finb  im  Änfc^Iuffe  an  bic  Sefprec^ung  bed 
5)ipcttten8  einige  SKitteilungcn  über  lerpinl^i^brat,  Icrpineol  unb 
Stneol  gemad^t,  benen  nod^  folgenbed  gu  entnel^men  märe. 

a)a3  Xerpinl^pbratifl  ein  bei  116  —  117» fd^metsenbe« ®(J?fol  CjoHiaCOH), 
+  H,  0,  »el(!^e9  unter  Safferabfpaltnng  leitet  in  Serpineol  übergebt,  aber  unter 
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bem  (Stnfluffe  üon  Säuren  audf  alle  jene  Körper  tiefen,  toeld^e  S^ecpiiteot  unter 
gleichen  Umflänben  ergeben  mürbe,  nfitnUd^  !2>tpenten,  Xerpinolen,  £er|>mrn  nnb, 
mie  neu  gefunben,  auc^  Sineol.  Säl^renb  ©al^fäure  (eid^t  a\a  £er{)tn^9brat  ba9 
2)t^entenbi(^(or^9brat  liefert,  ifl  i^commofferfloffföure  bon  \d)to&6)tvtx  (Sinmtrfung. 
(Srß  bei  anl^altenbeni  ©(Rütteln  mit  einer  ®&axt  bon  D  =  1,49  er^&U  man  ha9 
bei  64*  fd^metjenbe  S)ipentenbibrom^pbrat.  3"  *onj.  @alpeterfäure  lö^  fi^  2:crptn- 
^t^brat  langfam  gu  einer  rofenroten  fjftüffigfett  auf,  aud  meld^er  bei  üor|t(!^ttgein 
(Srmärmen  unter  Serfärbung  ftd^  eine  ölige  S^^ff^d'^it,  fernerer  ol8  Sßaffer,  and» 
fd^eibet;  biefelbe  entl^ält  iebenfatld  ©alpeterfäurereßer  bed  Xtxptn^  ober  S^erpi- 
neold.  —  jCerf)ineol  ifl  ein  ungefättigter  einfäuriger  SKo^ol  GioHiyOH, 
n)el(^fr  auger  ben  fd^on  ermäl^nten  Seränberungen  aud^  burd^  Sltomnmlagening  in 
ba9  ifomere  (Sineol  berwanbelt  »erben  tann,  mcnn  man  Serpineol  mit  $^odp^or' 
fänre  (D  =  1,12)  mel^rere  ©tunben  lod^t;  bad  (Sineol  ifl  bann  in  ber  f[fi(!^ttg{len 
JJraftion  enthalten.  — 

Das  Eincot  CioHigO  tritt  in  fcl^r  erl^cbUc^en  SKengcn  im  SBurm- 
famen»,  ^ajjeput-  unb  @u(a(^ptuiSJ$te  auf,  ift  aber  auc^  im  9lodma* 
rinöt  na(^gett)iefcn  »orben.  @8  ficbet  bei  176  big  177®  unb  ft^mifgt  bei 
—  1®.  Ännäl^ernb  reincS  Sineot  erftarrt  in  einer  Äältemifd^ung  fe^r  f^nell, 
befonberd  menn  man  ein  ^pfläDc^en  Sufali^ptol  in  bte  Sineol  l^attenbe 
f^tüfftgfett  bringt  —  ein  neuer  Semeid  bafür,  bag  auc^  Sufal^ptol  ibentifc^ 
mit  Eineol  if^.  Durt^  ^ologenmaffcrftofffäurcn  lägt  fl^  ©neol  leitet  in 
Dipcntenbcritate  tiberfül^rcn;  beim  ©rmärmcn  mit  ©d^mefelfäurc  liefert  c^ 
Serptnen  unb  S^erpinolen,  üerl^ött  ft(^  alfo  mie  bad  ifomere  ^erpineol. 

Die  fed^f^e  Slb^anblung  üon  £).  9Ba(tad^  bejtel^t  fid^  auf  2:er' 

pinenberitote  (?iebig8  «nnalcn  241,   1887,   ®.  315).     Soron   ge^t 

il^r  (©.  288  bis  315)   eine  «rbeit  über  5»itrofatc  unb  9iitrofite,   ju 

mclc^er  boS  SSerl^atten  üon  Jcrpinen  unb  ^^eUonbrcn,  mit  fal<)etriger  ©äure 

bie  SSerbinbung  CjoHißNgOg  ju  bilbcn,  Scranlaffung  gegeben  l^at. 

SDie  Einlagerung  Don  N^O,  ober  N^O«  gu  ungefättigten  Ao^lenmafferfloffen 
erfolgt  nid^t  immer  in  bemfelben  @inne.  iiaht'i  {(feinen  meniaer  bie  ^tx\näßht^ 
bingungen,  ald  bie  «Struftur  ber  angemenbeten  !^erbinbung  maggebenb  ^u  fein.  (Sine 
grope  ©ruppe  bicfer  Äörper  mirb  burd^  Simplen  CjHio  dj^arafteripert,  meiere«  bie 
SJerbinbung  CßHioNjO*  Slmplennitrofat  liefert.  3)ie  Gruppe  NjO*  ifi  auÄ 
NO3  unb  NO  jufammengefe^t  gu  beuten,  alfo  bie  33erbiubung  al«  SÜitrofonitrat 
ober  abgeflirjt  aliS  9litrofat  \n  beieidbneu.    !S)ie  ^onf)itution  bed  SmulennitrofatS 

/NO  NOH 

märe  entmeber  CsHiov    ^„^    ober  C5H9    .     .___   ;    in  letzterem  JJaffe  märe 

\  ONÜj  \ÜNOj 

alfo  eine  :3fonitrofogruppe  tor^anben.  (Sine  ^meite  Gruppe  mirb  burc^  bie  bisher 
Xerpennitrit  CioHi.NjOs  genannte ©erbtnbung  gefennjeic^net;  l^ier  ifl  NO, 
unb  NO  angelagert,  bal^er  man  bie  Aörper  ald  9{itro{ouitrite  ober  abgefürjt  als 
iRitrofite  begeic^nen  tann.  Db  iRit'rofat  ober  iRitrofit  entfielet,  ^ängt  bon  ber 
^efd^affenl^eit  ber  betreff enbrn  Sßerbinbung  ab ;  t&  mirb  nämlid^  unter  !6ebingungen, 
meiere  ber  ©ilbung  beiber  Wirten  ton  Äörpem  günfiig  ftnb,  flet»  biejenige  entflepen, 
bereu  p^pftfalifc^e  ^Sefc^affen^eit  il^re  Hbfd^eibüng  beaünfiigt.  %tlt  9{itrofate  unb 
iRitroftte  jetc^nen  fid^  burd^  augerorbentlic^e  SReaftiondfäpigteit  au8.  @o  entfielen  3.  S. 
bei  (Sinmlrfung  t>oniBafen  auf  9litrofate  ober  ^litroftte  bie  fog.  iRitrolamine,  ij.  9. 

NOH 
au«  Slmplennitrofat  unb  Slnilin  ba«  ?lmplennitrotanilin  C^H,   <^  -Kxrrn  u 

ober    bei    (SinmirTung    Don  ^et^plamin    auf    Sterpinennitrofit   bad    £  er  p inen« 

nitrolät^plaminC,oHi5        ^__.,  „  ,     (£«  i|l    nit^t  nötig,  bie  jaljlreic^en 

TS  HCjHj 

einzelnen  9{itrolamine,  meldbeSallad^  baraefleUt  l^at,  aitf^ujä^len,  Dielme^rfei  ^ier 

nur  bad  angefül^rt,  mad  f är  baS  Serflänbntd  ber  (Sigenf(!(^aften  unb  ^onfHtution  ber 

Serpen  mic^tig  ifl. 

fßie  ba«  Serpinennitrofit  CioHi.NjOs  erbalten  mirb,  ifl  fd^on  früher 

(S.  104)  angeführt  morben.    2)ie  ^erbinbung  frpflauirtert  in  monotlinen  Safein, 

bie  bn  löö»  fd^meljen,  ifl  in  «Italien  abf olut  unlödli^  unb  lägt  ftc^  fe^r  leicht  bnri^ 
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!6afen  in  9titro(atnine  Dertuanbefn.  2)ie  (entere  Umfetjung  gelingt  jlebod^  gtatt 
nur  mit  9afen  ber  gettrei^e,  nobei  man  wie  folgt,  Deifä^rt.  man  töfi  Xer^inen« 
nitroflt  im  Äo(ben  mit  auffieigenbem  ^tt^ter  burc^  (Emärmen  mit  bem  t>ietfad^en 
&m\ö)t  flitoW'  3P  alle^  d»öfl,  fo  ffigt  man  auf  1  ^oittiii  iRitrofit  ie  2  mol. 
ber  betreff enben  8afe  binp  (trocfen  ober  in  minbefleni^  33  projentiger  Söfung). 
^an  tagt  bie  fteaftion  ftd^  üoQiieben  nnb  (oc^t  bann  nod^  einmal  auf,  morauf  man 
im  Saffer  audgiegt.  (£0  fftdt  etne  ^arjige,  mit  ber  ßeit  erl^ärtenbe  SO%a{fe  aud, 
mel^e  mit  Saffer  gemaf^^n,  bann  mit  «^al^fänre  aufgenommen  toirb.  Setm  ^\U 
trieren  bleibt  bad  ^arj  }urfl(f.  2)ai8  ^^iltrat  mirb  mit  Slmmoniat  üerfetjt,  worauf 
bie  f6a]t  in  tot\6)m  amoxphtn  SHaffen  ft^  auiSfd^eibet.  ^aä)  einiger  3^^t  »erben 
biefe  9J{affeu  aber  (rpflallinif4,  morauf  man  ^e  gerfleinert,  mit  Saffer  auiSmäfc^t 
unb  ava  ^Itol^ot  umtrbflaCliftert.  2>ie  meinen  9litrolamine  bilben  bann  gute  Stxi)» 
^aUe.  (Sd  würben  in  j[ol(ber Seife Serpinennitrolfttl^plamin,  »met^^lamin, 
«biät^pNunb  'bimetp^Iamin,  ^erpinennitrolamt^lamin,  •))iperibin 
unb  «amin  ^ergeßellt. 

2)ad  ^^ellanbrennitrit  entl^&lt   bie  Q^xnppt  N^  0,    offenbar  in  anberer 

Sinbung,  ald  bad  2:erf>inennttrofit ;  m&^renb  ).  9.  bod  Untere  mit  $iperibin  eine 

9HtroIbafe  liefert,  gibt  ecfterciJ  leine  @pur  öon  ©afe,  üielme^r  neben  neutralen  ©er» 

binbnngen  fol(!(^e  Don  e^er  faurem  (Sbarafter.     SCßa^rf^einlic^  befi^t  ^^ettanbren^ 

/ NO  / NO 

nitrlt  bie  gformet  CioHi,   (   ^^^  ,  »äbrenb Serpinennitrit  alÄCjoHi,  (  ^^^^ 

\N0,  \0N|0 

anfgufafTen  wäre. 

cBie  9litroftte,  fo  bttrfte  eiS  aud^  9litrofate  ber  Ztxptnt  geben.    Sereitd 

iD'taigen  l^atte  eine  Serbinbung  C10H1.N2O4HCI  erbalten,  unb  i^war  burc^(£in« 

mirfung  t)on  ©aljfänre,  ^[m^lnurit  unb  ©alpeterfäure  aufwarten.   Sallac^  loeifi 

nunnac^,  bag  ^ierbei  bad^arDen  $uerft  burc^  HCl  in2)ipenten  ttbergeftt^rt  worben 

\9,  unb  bag  !£)ipenten  biefelbe  l^erbinbung  t>iel  reic^lid^er  unb  reiner  liefert.    SD^it 

organif c^en  9afen  liefert  ber  Körper  CjoHieN,  OAHGlaui^geseid^net  (rt^flallifierenbe 

Safen  Dom  (S^aratter  ber  9^itrolamine.    d»  xfi  alfo  mol^I  gweifellod,  bag  bte  fßtx* 

binbung  GioHi.NsO^HCl  ein  iRitrofat  bed  ^xpmttn»  1% 

üDie  angefül^rten  S^atfac^en  jufammen  genommen,  (offen  bie  SEBatlad^- 
fc^e  ^Innal^me,  bag  einigen  Xerpenen  eine  boppette  jfol^lenfloffbtnbung  in  ber 
®eitentette  jubmmt,  fefr  an  SEßal^rfcl^etnttc^feit  gewinnen. 

3n  bet  fiebenten  Sbl^anblung  fe^t  äBaUac^  im  allgemeinen  feine 
üWitteilungen  über  bie  »crbinbung  CioHieNaOAHCl  fort  unb  bef(^reibt 
weiter  eine  neue  Älaffe  oon  Jerpenabfömmlingen,  bie  Sllitrofod^Ioribe 
(^iebigd  «nnalen  245,  1888,  @.  241).  SBad  junäd^ft  bie  üon  SRaigen 
entbedte  ©erbinbung  CioHieN204HCl  onlangt,  fo  ijl  biefelbe  otö  SRitrofat 

C10H17CI  ^(%^)  ober  CioHieCl   ^^^^^^  aufsufaffen,    ü»an  erhält  bie 

Serbinbung,  inbttn  man  Simonen  mit  Sl^Iorwafferfloff  f&ttigt,  bann  @id« 

^ff^9  jufe^t  unb  l^ieranf  ein  (S^emifc^  oon  (Salpeterfäure  unb  ^mi^lnitrit  ein« 

tr&gt.     üDer  Srfolg  ber  Sieattion  ^dngt  aber  fel^r  00m  ®rabe  ber  @ättigfeit 

mit  ©l^lorwafferfloff,  wie  ben  babei  inne  gel^oltenen  Temperaturen  ab.    3)ie 

ttnterfuc^ung  ber  betreff  enben  Serl^dltniffe  legte  bie  Vermutung  nal^e,   bag 

beim  (Einleiten  oon  HCl  in  Simonen  auger  bem  fc^on  be!annten,  bei  50^ 

fci^mel^enben  S)ipentenbid^tor^t)brat  C^o^ie^^^l  ^^^  ^^^  eigentttm- 

lid^e«  iWonod^Ior^t^brat  CioHieHCl   entfiele,  welc^eg  bie  ??ä^ig»eit  be^ 

fli^^,  bie  ®ruppe  NgO^  aufjunel^mcn.    ^n  ber  3r^at  würbe  eine  fot^e  93er- 

binbung  ifoliert. 

(Sd  würbe  n&mlic^  Simonen  mit  HCl  gefättigt  unb  bad faljfäure^altige 9tea(« 
tiond^robutt  imSatuum  f rationiert.  äRan  erhielt  bei  llmm!^ru(I  eine  bei  90bid 
92^  )iemli(^  lonflant  ftebenbe  Ofrattion,  worauf  bie  Temperatur  [Heg  unb  badbeilöO^ 
<S^iebenbe  in  berS^orlage  erflarrte.  ^e^terer Anteil  war  2)ipentenbi((Ior]6pbrat. 
2)iebei  90  M  92^  fiebenbe  ^^raftion  bagegen  enthielt  bad  ungefättigte  ^R  0  n  0  d^  1 0  r « 
^9brat  CjoHieHGl,  welche«  bei  ber  9e^anblung  mit  ^Implnitrit  unb  Salpeter- 
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iäure Donpänbtg  in  bie  SRaigenfd^e^erbtnbung  überging^  meldte  atfo  aldSD^ono« 
c^Utl^i^bratnttrofat  ober  .^pbroc^tornttrofat  be^etd^net  merbeu  mug  2>ie 
Ofrage  i^  b(og  noc^,  ob  bad  a}Uiio(^  (orl^pbrat  auS  !2)ipentenbt(i^Ior^9brat  ent« 
panbcn  ifl  ober  ftc^  burd^  birefte  9lbbitioit  Don  HCl  an  iBimonen  bUbet.  2)er  %er^ 
juc^  ^at  bemiefen,  bag  betbe  ^itbungSroeifen  mögüc^  finb.  SBirb  eine  a((o^oIifc^e 
^öfung  Don  ^Dipentenbicblor^^brat  einige  3^it  fc^ma(^  ermärmt  unb  bann  in  SBaffrr 
audgegoffen,  fo  {(Reibet  ftd^  ein  Oel  ab,  aus  roelc^em  man  im  luftleeren  fRanme 
einen  !@etrag  an  ä)lonod^(or^i^brat  abbefliUieren  fann.  (£9  ifi  a(fo  baiS  S^tfiffig« 
bleiben  Don  iDipentenbic^Ior^t^brat,  mel^ed  (ändere  ^tit  mit  SlHo^ol  in  Setfi^rung, 
nic^t  immer  auf  Umroanblung  Don  !2)ipenten  tn  Xtvpintn  ^urttd^ufü^ren.  Umge- 
fe^rt  erhält  man  aud  Simonen  ein  9)2onoc^lor^Qbrat,  menn  man  birfen 
^o^tenn)afferfloff  mit  1  'Sfloi,  raud^enber  ^al^föure  in  Serü^rung  bringt 

93irb  baS  ilRonod^tor^^brat  mit  ^m^tnitrit  unb  @aü{äure  be^anbelt,  fo  tnv 
fle^t  ein  ^^brod^tornitrofoc^torib  C,oHieHClNOCi.  (S«  ifl  bie«  etn^Ritro- 
fat,  in  »elc^em  an  (Stelle  beiS  @alf>eter|äurere|iei8  (ONO,)  (S^lor  eingetreten  iß: 

CioHi.HCl  ^^Q    ^iitrofat;  CioHi,HCl^{^  «Rltrofoc^lorib. 

®o((^e  92ttrofo(^(oribe  fann  man  aui^  ben  ^crpenen  in  menigen 
^ugenb(id(en  abfc^eiben^  menn  man  ein  !a(t  gel^attened  ©emif^  Don  S^erpen 
unb  %m)}tnttvit  einfach  mit  fonjenttierter  ®a(}fäure  burc^fc^üttelt  unb  bann 
etmaiS  ^Ifol^ol  ober  (SiSefflg  ^injufügt.  SBenbet  man  flatt  ber  ®a()fäure 
Srommafferfloffföure  an,  fo  befommt  man  9Mtrofo6romtbe.  @d  finb  im 
einjetnen  bie  folgenben  ^erbinbungen  erhalten  morben. 

2)a«  ^<Pinennitrofodj[lorib  CjoHieNOCl,  »etc^eÄ  Silben   entberft  ^at, 
erl^lt  man  am  einfad^flen,  inbem  man  14  ccm  ^^inen  mit  20  ccm  Sm^lnitrit  nnb 
84  ccm  (Sidefft^  Dermifc^t  unb  ju  je  6  ccm  biefer  3Rif(^ung  3  ccm  eined  (9emif(^ 
glei(i^er  9$olumina  ro^er  ^aljfäure  (38  progentig)  unb  (Sideffig  unter  guter  itü^tnng 
unb  (räftigem  2)ur(^fd^tttteln  na^  unb  nac^  ^in^ufügt.    ^aq  iebem  Saljf&uregufai 
tritt  Blaufärbung  auf,    meiere  erft  Derfc^winben  mug,   e^e  neuer  ^äure^ufa^  ge« 
fc^ie^t.  SRan  erhält  ein  blenbenb  meiged  ^r^flallpulDer,  welc^ed  man  in  (S^loroform 
löfl  unb  mit  a^et^Dlalfo^ot  mieber  audfüCtt.     ^te  reine  8erbinbung  lägt  f!^  o^n^ 
Rerfe^ung  au9  feigem  ^enjol  umfrl^flatlifteren  unb  fd^miljt  bei  103^    2)ur(^  ^e* 
^anbeln  mit  atfo^oltfc^er  j^alilauge  »irb  HCl  abgefpalten  unb  eine  bei  130  bis 
181®  fdjmelgenbe  ©crbinbung  CioHi^NO  erhalten.     Cöfungen  be«  ©inennitrof o- 
d^lorib«  ftnb  opt\\ä)  inaftiD.  —  2)o«  $inennitrofobromtb   CioH.i,NOBr  ifl 
bem  92itrofo41orib  ä^nlic^  unb  f(bmil)t  bei  91  bid  92o.  --  9[ui»  bem  9^itrofoc^Iotib 
lägt  ft^  ^urc^  (Sinroirfung  Don  ^i|)eribin  leicht  ein  9titrolamin  erhalten,  nämlic^ 
^inennitroIpi|}eribin  CioHi.NONCjHio,  »eldjc«  bei  118  bi«  119«  fc^miljt. 
Rubere  Bafen  geigen  bagegen  iReigung,  unter  @al^fäureabf))altung  bie  9litrofoDer« 
binbung  C10H15  NO  )u  liefern. 

flud  bem  ^amp^en  if!  fein  9litrofo(41orib  erhalten  »orben;  bagegen  erhält 
man  leidet  bad  Don  Silben  entbedte  ^imonennttrofod^lovib  CioHicNOGl, 
iDenu  man  gleiche  ÜT^olefttle  Simonen  uiib  Slmplnitrat  mit  ni(!(^t  überf^üfrtger 
rau^enber  ©aljfäure  bei  guter  ^bftt^lung  burd^f Rüttelt.  (Sin  Bufat}  Don  ^Ifo^ol, 
äßet^Qlalfo^ol  ober  (SiSefftg  beförbert  bie  Slbfd^eibung  ber  Berbinbung.  SDiefelbe 
fc^mtl^t  bei  103®  unb  ge^t  beim  ^oc^en  mit  alfo^olifc^er  5latilauge  glatt  in  Stax^ 
Do^im  Dom@(^mel)purft  72®  über,  ^urd^  ^olbf<^mibt  ifl  bad  Simonennitrofo* 
d^lorib  in  ^arDol  übergeführt  worben.  2)ad  iRttrofoc^lorib  ift  flarf  re^td« 
brel^enb;  bad  baraud  erhaltene  ^arDo^im  linfdbrel^enb ,  wä^renb  ^arbopm  ouS 
^arDol  ebenfo  flarf  re(i^tiSbre^enb  iß.  ^d  gibt  alfo  j^wei  p^pflfali{(^  ifomere  ftar< 
Dorime.  fin9  bem  9litrofod^lorib  fann  man  ein  iRttrofodbloribd^lor^^brat 
CioHieNOClHCl  barpetten,  welche«  bei  113  bi«  114®  f*miljt,  ba«  üRolefül  HCl 
aber  nur  fe^r  lof  e  gebunben  enthält. — 2)a8  2)ipentennitrofoc51oribC,oHi,  NOCl 
fd^milgt  bei  101  bid  102®  unb  ifl  optif^  inaftiD.  Seim  iSe^anbeln  mit  alto^olif^er 
Kalilauge  erhält  man  eine  !93erbiubung  C10H15NO,  toeld^e  bem  ftarDorim  ifomer 
iß,  aber  bei  92  bi3  93®  )*mi(üt  unb  fl^  auc^  fonfl  onbcr«  DerWlt.  —  S)a«  @I>1* 
Deflreunitrofodblorib  CioHi.NOCl  ifl  fe^r  lei(^t  lö«li(^  in  (S^toroform,  lägt 
ft4  aud^  aus  foc^enbem  SDlet^t^lalfol^ot  umfraflattifteren,  fd^miljt  bei  106  bid  107« 
unb  liefert  ret^tdbrel^enbe  ^öfuugen.  —  'S>a9  2) er p inen  lieferte  biiSl^er  fein  9litro« 
foc^lorib. 
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^eitec  (at  SQ3a(U4  bad  Simouenmono^Ior^pbrat  GioHi«HGl,  beffen 
fd^on  oben  (Srto&^nuug  gefc^r^en  ift,  genauer  unterfuc^t.  (£S  ift  am  leic^teften  ^u 
er^dUen,  tnbem  man  cjlrtd^e  ^^olumina  rauc^enbe  ^al^fäure  unb  SiiSelftd  t>ermi[^t 
unb  baiB  <Kemit4  tn  fetn  ]^albf9  Volumen  Simonen  einträgt  2)te  Xempecatur  mug 
toä^renb  einer  (@tunbe  bei  70°  gel^alten  meiben,  worauf  man  in  Saffer  aui$gte|t 
unb  bad  De(  im  Satuum  reftiftjiert.  2)ad  iIRono(^(orib  ift  rec^tdbre^enb  unb  (at 
bic  2)idjte  0,98.  Qm  luftleeren  9laume  ftebet  c«  bei  90«;  aber  bei  längerem  2luf* 
beroa^ren  fieigt  biefer  @iebepuuft.  iD2it  ^logenmofferftofffäuren  Derbinbet  eS  ft4 
birelt.    fdix  iBe^anbtung  mit  9[mD(nitrit  unb '  «Salpeter jäure  bilbet  fld)  baraud  bie 

NO 
3)>{aigenf(i^e  SerbinbungCioHisHCl  q^q  ,  boiS  Simonenc^Ior^pbratnitrofat  ober 

^pbro^lorlimonennttrofat.  ^ieraud  ober  au(^  btreft  aui^  bem  !Oimonen  ifl 
bie ebenf alU f d^on ermähnte  ^erbinbung  C i o H ^ « HCl NOCl  ^pbroc^Iorlimonen« 
nttrofo(!bIorib,  meldte  bei  109®  {^mil^t,  ^u  gewinnen.  3)ad  ^i^broc^Ior« 
limonennitrojat  fe^t  ft4  mit^afen,  roie  Anilin,  £o(uibm  u.  f.  w.  unter  I6ilbung 
bon  9litroIamtnen  um.—  SBeiter  if!  ein  2)ipentennitrofat  CioHi,NO(ONO,) 
baburc^  er])a(ten  werben,  bag  in  ein  gelttblted  üemifd^  aud  2)ipenten,  9mp(nitrit 
unb  (Sidefft^  @a(peterfäure  eingetragen  mucbe.  ÜDte  Serbinbung  fn^flaUiftert  in 
rautenförmigen  iOIättd^en  unb  f^milgt  bei  Si^  unter  ß^^^^ung.  iD^it  )6afen  bitbet 
fie  iRitrolamine;  burd^  (£rwärmen  mit  alfo^otilc^er  l^aütauge  ge^t  ^t  unter  9lb' 
fpaltung  üon  ©alpeterjöure  in  bie  fd^on  erwähnte,  bei  93®  fd^meUenbe  l^erbinbung 
C,oH,4NO  über.  —  «eittgtic^  be«  Xerpinennitrofit«  C,oHi,N,Oj  ift 
9Ba((a4  )u  ber9(nftd^t  gelangt,  bag  hierin  eine  iRitrofogruppe  entbatten  fei,  we((^e 
aber  unter  bem  (Sinfluffe  bon  9teagentten  aroge  9{eignng  l)at,  ft4  in  bie  :^fonitrofo<> 
gruppe  ju  üerwanbeüi.     !S)ie  mal^rf^einhd;!  rt^tige  formet  biefer  ^erbtnbung  if) 

mitlitt  CioHj.^Qj^Q^. 

(Eine  im  glcid^en  ^a^re  bon  D.  Sattac^  beröffentttc^te  Vb^anbtung  (^iebigS 
«nn.  245,  1888,  @.  191),  befd^äftigt fid^ mit  bcr«enuö  barfeit  berüÄolefuIar« 
refraftion  für  Aonflitutiondbefiimmungen  innerhalb  ber  Xerpen« 

gruppe.  (Sd  tann  ^ier  nic^t  auSfü^rlid^er  biefer  Arbeit  gebadet  roerben;  bod^  fei 
emerft,  bag  fie  borwiegenb  benStoed  ^at,  gegenüber  ben  ^el^auptungen  8rüb(d 
bie  Knftc^t  gu  bertreten,  bag  teinedmegd  bie  heutigen  ßenntniffe  ber  p^i^ftfa(if(^en 
^igenfd^aften  audreid^en^  um  über  bie  ßonfHtution  ber  Xerpene  guberläfft^e  Xf)to» 
rien  auf^uflellen,  bag  otelmel^r  auSfd^lteglic^  bie  d^emifd^e  Unterfud^ung  l^ter  einige 
^(ar^eit  gef(!^ffen  ])at.  i^i^tereffant  ifl  bie  in  bem  genannten  9[uffa(e  geleaentlic^ 
gemattete  Semerfung,  bag  bie  Xevpene  fe^r  geringe  fpejififd^e  ^drme   befi^n 

3)ie  ac^te  Stbl^anbtung  bringt  9){itteitungen  über  Simonen,  3)tpen» 
ten,  ^^ellanbren  unb  bie  gegenfeitigen  Sejte^ungen  ber  Ztxptnt  über» 
i^avipt  (lUebigd  S(nna(en  246,  1888,  @.  221). 

Sine  erneute  Unterfud^ung  ber  ^id^tennabelöle  ergab,  bag  biefelben 
in  tl^rer  3uf<^ntmenfe(ung  tro^  berfc^iebener  Slbf^ammung  jiemli^  ü6erein« 
ftimmen,  toenn  auc^  ber  ^rogentgel^alt  an  ben  etnjetnen  Seftanbteiten  ein 
bcrf(^iebcncr  ifi.  Sinen  ^auptbcftanbtcit  bilbet  bod  bei  160®  ficbenbe  ?inf8» 
pinen;  baneben  ftnbet  ^(^  eine  reic^ßc^e  3Renge  bon  )?tnfdUmonen  in 
btr  jttifc^cn  170  unb  180®  flebcnbcn  graftion,  fowie  bielfai^  etioaS  5)ipcn- 
ten.  @$  mürbe  jundd^ft  nur  bad  $?infdIimo;ien  näl^er  unterfuc^t.  !l)aS' 
fetbe  erl^tett  SEBatlad^  burc!^  forgfdttige  f^rafttonierung  etned  angeblich  auS 
ben  9?abe(n  bon  Pinns  picea  gewonnenen  DetiS.  S)ad  Stnföümonen  jetgte 
ben  ©iebcpunft  175  bi«  176®,  bie  !Di(^te  0,846  bei  20®  unb  baS  fpeji- 
fif(^e  DreJ^ungÄbermögen  [a]j^  ==  —  105®.  !Die  2Ko(efu(arrefrahion  be- 
regnet jld^  (bejogen  auf  n^  =  1,47459)    ju   45,23.       9lu8    bem    ?inf8" 

ümonen  erl^dlt  man  ein  letrabromib,  beffen  ÄrijftaUe  bcncn  beS  Ictva- 
bromibd  auiS  SRec^tiSümonen  gleichen,  aber  entgegengefe^ten  (S^arafter  ber 
9Btnte(  beft^en.  3)te  Sufßifung  bed  SinfdltmonentetrabromibS  war  (infd^ 
brel^enb.     ®ang  dl^nßc^  ber^ielten  fi(^  alle  anbern  S)eribate  bon  StnfdUmo* 
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nen  unb  9ie(!^td(imonen  ju  etnanber,  fo  bag^l^ieraud  folgt:  Stetig tS-  unb 
Sinfglimonen  finb  (|emtf(^  ibenttfd^,  aber  pl^^fifaltfc^  tfomer. 
3)icfe  Il^atfoc^e  ifi  für  bic  (£rforf(^ung  ber  Xtxptnt  unb  il^rcr  9?atur  mn 
l^cröorragenbcr  SBic^tigfcit, 

SBerben  gleiche  3Kengen  Sled^td-  unb  SinfiSitmonen  oermtfc^t,   fo 

entfielet  nt(^t  etma   ein  inaftioed  Simonen,   fonbern  Dtelme^r  2)if)enten. 

Sbenfo  entfielt  bad  SDipententetrabromib,  uienn  man  fonjentrierte  Söfungen 

ber  9le(^ti$'  unb  Stnteltntonentetrabrontibe  mengt. 

9(e^nlt4e  Ser^ältmffe  geigen  bte  ^arüo^ime.  IBirb  nac^  ber  (Sotb- 
f  d^  m  i  b  t  fd^en  «caftion  Äaröol  mit  ^pbrojt^Iamiu  be^anbctt  (C,  oHi  4O  +  NH,OH  = 
HjO  +  CioHiiNOH,    fo   entfielt    re(^t«bre^enbe«   Äoroojrim   mit   [a]i>  = 

+  39,71*^;  tt)ttb  baaegen  auiS  rc(i^tdbre^enbem  Simonennitrofo^IoribÖalgfäureabflefpoI' 
ten, fo  entfielet  ünmre^enbe«  Äaroof  im  (CioHi,NOCl=HCl  +  CioHi4NOH) 
mit  [a]j)=: —39,34*^;  mirb  enbUd^  lintdbre^enbed  $imonennitrofo(i^lorib  mit  alfo« 

^oUf(^er  Kalilauge  er»örmt,  fo  bilbet  ft((  wieberum  ber  gunäd^ft  genannte  xt^ti' 
brel^enbe  jlaroo^tm.  93ermifd^t  man  gleite  Q^emtc^tdmengen fteci^td-  unb Sintt« 
tarbo^im,  fo  entfielt  hai  fc^on  ermähnte  (^eite  110)  bei  93®  fi^metgenbe  9lttrofo« 
bipenten,  »eld^ed  a(fo  tnattioed  ftaroo; imifi.  2)adfe(be ifl in SöfungSmittefn 
fernerer  lödlic^,  M  bte  aftiben  Aarbo^me  eS  finb,  namentttd^  (öfl  ed  flc^  in  falter 
fonjentrterter  iRatrontauge  gar  nic^t. 

8erg(et(^t  man  bie  afttoen  Simonen«  unb  bie  inaftioen  S)t))en^ 
tenoerbinbungen,  fo  jeigen  (entere  f^etd  l^öl^eren  ®(i^me(jpuntt  unb  ge^ 
ringere  $löd(i(^feit^  als  erflere.  i)ie  afttoen  Simonenoerbinbungen  t>erl^alten 
fld^  ju  ben  inattioen  !Z)ipentenoerbinbungen  ungefähr  mie  bie  beiben  SBein« 
ftturen  gur  Xraubenföure. 

SBaüad^  »enbet  {!c^  nun  »eiter  ber  @ntbedfitng  &l^nß(!^er  ^erl^äüniffe 
bei  ^l^eUanbren  gu.     ^a§  $l^el(anbren  loar  btdl^er   a(d  red^tSbre^en« 
ber   Sol^Ienteafferfto^    im    93itter-    unb   3Baf[erfend^et($I   gefunben   morben. 
äBaUa^  l^at  ed  au^  im  (&itmiö{  nad^geioiefen,  mäl^renb  er  audaufira« 
tifd^em   Sufati^ptudiil    (oon  E.   amygdaliDa)    ein  SintSpl^ellanbren 
erl^ielt.      Xit  beiben   Sol^Ienmafferfloffe  ftnb   nic^t  ooneinanber  oerf^teben 
auger  im  üDrel^ungdoermögen.     üDo^felbe  gitt  für  bie  9titrite.     2)ad  auS 
SRec^tdpJ^eQanbren    erl^altene  9titrit  ifl  ftart  tinföbrel^enb,   ba9  aud  ?tnte* 
pl^etlanbren  gewonnene  bagegen  flarf  red^tdbre^enb.    Sterben  gleid^e  üRengen 
bed  Stec^td-  unb  i^intönitritd  gemifd^t,  fo  entfielet  ein  inafttoed  ^l^eUan* 
brennitrit,  bcffen  fonpigen  ®igenfd^aften  benen  ber  aftipen  SKtrite  oöDig 
gleichen.     ®iS  finb  ie(t  neue  ®e|lc^t3punfte  über  bie  gegenfeitigen  %e« 
Stellungen  ber  Xerpene  gemonnen  morben.     Sefanntlid^  gel^t  $inen  in 
SDipentcn  über,  unb  ebcnfo  entftel^t  Unterer  Äol^tenmafferftoff  burd^  Ser- 
einigung oon  Sled^td»  unb  SinfiSümonen.     Offenbar  oerläuft  nun  bie 
Umtoanblung  ton  ^inen  in  ©ipenten  »ie  folgt:  juerfl  nimmt  ?inen 
SBaffer  auf  unb  ge^t  in  Scrpineol  ober  lerpinl^^brat  über;  biefeS  oerliert 
atöbann  mieberum  äBaffer  unb  liefert  ©ipenten,  alfo  ein  ®emifd^  auS  + 
unb  —  Simonen.     Unter  getoiffen  Umftänben  fann  l^ierbci  fogar  aftioeS 
Simonen  gebilbet  merben;  ebenfo  ifl  bie  S3ilbung  oon  Sineol  ermöglicht: 
bai^  $inen  enthält  oermutlid^  eine  ^ara*  unb  eine  Setl^i^tenbinbung;   »irb 
bie  ^arabinbung  aufgel^oben  unb  HÖH  aufgenotumen,  fo  entfielet  Xerpineol; 
mirb  l^ierauS  SEßaffer  abgefpatten  unb  eine  gweite  ^etl^^lenbinbung  fertig  ge- 
fteUt,  fo  l^aben  mir  Simonen;   tritt  aber  im  Xerpineol  Stomoerfd^iebung 
ein,  fo  refultiert  Sineol.     üDiefe  Ummanblungen  ooQjiel^en  [\ä)  indbefonbere 
ba,  mo  ^erpene  unb  ®&uren  jufantmentreffen,  unb  biefe  Xl^atfa^e  fe^t  und 
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in  bcn  ©tanb,  über  btc  Vorgänge  in  Xtxptn  füJ^rcnben  ^flanjcn 

rc(^t  »a]^rfd^einli(^c  SScrmutungen  aufjuPcttcn.    J)ie  93lättcr,  Stuten,  jungen 

3nternobicu  bcr  ^flauje  u.  f.  m.  bilben   »orjugSiDcife    Säuren.      Slel^mcn 

mir  nun  $inen  atd  gegebeneiS  jTerpen  an,  fo  ifi  ed  erftdrtic^,  bag  ftd^  ^.  33. 

in  ben  (Stämmen  ber  Slabetl^öljer  »orjugiJweife  ^inen,  in  ben  5Rabeln  aber 

(bie  Säure  l^alten)  neben  $inen  ani)  Simonen  finben  mirb.    3n  fel^r  fäure* 

reichen  ^rüc^ten  (3.  S.  benjenigen  ber  Äurantioceen)  miegt  bann  Simonen 

nox,   ol^ne   bag  $inen    gang   ^u  oerfcblvinben  brandet    (üergt.  Sitronenöt). 

Steutratifieren  ftd^  Sled^td«  unb  Sinteümonen ,  fo  mug  S)ipenten  entfielen. 

3lu(^  bad  Sortommen  ton  Serpineot  unb  (£ineo(  in  ät^ertfc^en  £)elen  erflärt 

ftd^  aud  bem  gemonnenen  adgemetnen  ®efl(^tdpun!te  (ei^t.     ÜDie  genetifd^en 

93e)iel^ungen  gmifd^en  $inen,   ßampl^en,  ^ampl^er  unb  Sorneol  finb  fc^on 

längere  3^tt  betannt.      3)ie  Arbeit  ber  ^flan^en  bei  $ert)orbringung  ber 

fd^einbar  fo  oerfd^iebenartigen   ät^erifc^en  Otit   ift  bemnad^  im  allgemeinen 

eine  einfädle. 

2)te  neunte  S^anbtuug,  loetc^e  Beiträge  ^ur  ^enntnii^  ber  ät^erifc^en  Oete 
bringt  rü^rt  t)on  O.  Satlad^  unb  (S.  O^Kbemeifier  bev  (eie6igiS  ^nn.  246, 
1888,  B,  265)  unb  mad)t  %vinä6)^  aHttteilungen  über  D^i^bationdt^erfud^e  in 
ber  £er))enreibe,  namentU^  mit  bem  (Stneol,  unb  weiter  über  (£ufatl^p« 
tudöle.  SBaS  junäc^jl  bie  D^t^bationdoerfud^e  anfangt,  fo  fnüpfen  btefelben  an 
bie 3:batfac^c  on,  baßgroar  burc^  Sittij  u.H.  bie  Oj^botion  öon  Serpenen 
mitteU  Salpetersäure  audgefübrt,  bag  bterbei  aber  fletS  unentfd^ieben  geblieoen  fei, 
wel^c«  S^erpen  Of^bation  erfahre,  ba  @äurcn  auf  ^crpene  inberticrenb  cinmirfen. 
2)a  nun  9l(faUen  bieSerpene  nic^t  oeränbern,  ^atSBaltac^  bie  Ojrpbation  mit  über* 
manganfaurem  Valium  in  atfatifc^er  ^öfung  bcrfuc^t  unb  ^at  babei  gefunben,  bag 
Simonen,  2)ipenten,  ^b^üanbren,  2:erpinb^brot  unb  5:erpineo(  fc^r  Hnctt  unb  weit« 
gebenb,  @9lbef!ren  f4[on  fc^roiertger  unb  $inen  unb(Sineo(§temlid^  lan^fam  o^c^biert 
ioerben.  %n9  bem  d^ineol  btlbet  ft(^  eine  frt^flallifterenbe  @äure,  bie  Stneol« 
fäure  Gl 0 Hl c Oft,  meldte  ifomer  mit  Diptampl^erfäure  ifl.  ^an  er^ätt  un^efä^r 
45  $roi(ent  bom  ^ewic^te  bed  SineoliS  an  retner  Ö^ineolfäure.  S)tefe(be  ifi  tn  70 
Steilen  SQBaffer  bon  lö»  ober  15  Reiten  Saffer  bon  lOQo  müdf,  Uid)t  mVid)  in 
marmem  9i!oboI  unb  ^let^er,  f(^mer  lodltd^  in  (£^(oroform.  ^ie  n)äfferigen  Söfungen 
finb  tnaftib.  ©ei  196  bi«  197»  fd^miljt  bie  @äure  unter  3crfe<}ung.  '2)urd^  über« 
man^anfaued  Valium  n)irb  tie  @äure  im  aefentüc^en  ^u  0|:alfäure  unb  ^ol^Ienfäure 
o;:9btert.  (£ineo(  berfd^tcbener  ^bflammung  liefert  fletd  biefelbe  (Sineolfäure.  !S)ie 
Säure  ifl  jtteibafifd^  unb  fann  ba^er  C8Hi4  0(COOH)s  gefci^rteben  »erben.  3^r 
Sta\U  unb  Sitberfa^^,  »ie  i^r  neutraler  ^et^ptefler  finb  bargefieüt  aorben. 

2)er  3»eite  Xt\i  ber  9(bbanblung  beliebt  ft(b  auf  (SutalpptuiSöt  bou  Euca- 
lyptus amygdalina,  loetd^ed  man  gewöbnUcb  abSauflratif(i^ed  (Eufalpptudöt 
bejeid^net.  2)adfe(be  foüte  (ein  (Sineof  entbaüen,  medbalb indbefonbere  bie^raftion 
bon  175  bis  177<>  nä^er  unterfuc^t  »urbe.  Hüerbtngd  trat  nacb  bem  Üöfen  in 
^etroteumätber  unb  Einleiten  bon  ^b^orwafferftoffgaS  (eine  2(u8f(bcibuug  be«  ß^for- 
bt)bratiS  ein ;  bagegen  (onnte  man  bad  ©romabbittoniSprobu(t  beiS  (£tneo(d  unb  ebenfo 
(^tneolfäure  aud  ber  graftton  erhalten,  womit  bie  Snwefenbeit  bon  dineol  na(bge> 
miefen  mar.  Sebr  bequem  entflanbaucb  baSCSineoIbromb^bratCioHigO,  Hßr, 
welci^e«  einen  fd^neewetgcn  (rpfiallinift^en  9iieberfdölag  bilbet,  »enn  mon  (Sineol  in 
^Jetroteumätber  lö^  unb  bei  Äübtung  burcb  eine  Äättemifcbnng  ©rommafferfloff  ein« 
leitet.  ÜDad  ©romb^brat  ifi  beftänbtger  unb  fdj^merer  lö^üd)  aliS  bad  C^b^orb^^brat 
unb  fc^milgt  bei  56  bis  57<>.  2)ag  dintol  in  bem  aufiralifcben  (£u(a(9ptn«öl  bor« 
banben  fei,  iji  fomit  nacbgemiefen  unb  bad  Sudbtetbeu  ber  (£b(orn)afferpoffrea(tion 
(ann  nur  ouf  bie  «nttejenbeit  flörenber  Verunreinigungen  jurüdgefübrt  werben.  — 
3n  ben  niebriger  pebenben  einteilen  (bi*  175®)  war  burcb  bie  9'iitritrca(tion  ?J^ettan- 
bren  atö  wefentttcber  Befianbteit  na^juweifen,  unb  gwar  war  bieS  iintS^ 
pbeltanbren,  wie  f(bon  oben  mitgeteilt  würbe.  —  (£nb(id^  würbe  aucb  ba9  ge« 
wöbnticbe  (£u(at9ptui$öl  (bon  Encalyptns  globulus)  näj^er  unterfiKbt.  '^n 
bemfelben  pnbet  fid^  in  grogen  SDlengen  (£ineo(;  augerbem  ein  Äobtenwafferfloff, 
we(<!^er  bidber  (Su(a(ppten  genannt  wtirbe.  ©et  ber  !S)efitüation  beiS  DeTed  geben 
dorne  mann,  OeU.    n*  3 
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guerfi  Ätbcl^^be  ber  gcttf  äurcn  über;  (pätcr  folgt  eine  gegen  165«  fiebenbe  unb 
ba8  ^)o(anrtcvcnbc  ?i(i^t  fitavf  redötSbrc^enbe  glüfftöfcit,  mclt^c  f\6)  im  wcfentUd^en 
atS  8flc^ti8pinen  erwic«.      2)ie  l^b^icr  fiebenben  einteile  enthalten  boS  Sin  cot. 

5Dic  sehnte  Slb^onblung  SQBallac^ö  (?iebig8  %\\n.  252,  1889,  e.  94) 
bringt  bic  SBibertcgung  bei*  53e^auptung  ©rtttilS,  baß  bie  2:crpene  beS  Lor- 
beer» unb  ^feffermingöfe«,  njetc^c  gemö^nli^  ?aurcn  unb  SWeut^en  ge= 
nanut  »erben,  befonbcrc  Aorten ttjafferftoffc  jeien.  2)iefc  ©c^auptung  Pti|}tc  ji(^  ouf 
bie  p^pfttalifc^en  Q^igenjc^aften  bev  beiben  2:erpene,  indbefonbere  auf  i^re^totefulat' 
refraftion.  3)ic  d;emifd^e  Untcr|u(%ung  ber  beiben  ät^erifdjen  Ode  ^attc  aber 
fotgenbe  9l.fu(tate.  SBaiS  xunäc^fl  bad  Lorbeer btätteröt  anlangt,  fo  eutbielt 
biegrafiion  öon  158  bi«  1(38",  »elc^c  unbebeutenb  war,  ?int8pinen.  3n  benfjfraf- 
tionen  bon  170  biiS  178<^  miigte  rt<^  ^<^d  Mauren  ftnben;  eS  »ar  aber  nur  (Sineol 
barin  na^weiÄbar;  unb  gnjar  ift  baö  Sineol  in  öict  ^ö^erem  ©etrage  öorbonben, 
a\»  ba«?3inen.  ©ie  graftion  über  180°  geigte  auffottenben  (3txnd)  xxad)  3lnctbo(, 
würbe  aber  nic^t  nä^ier  untcrfuc^t.  3in  Lorbeer  beere  not  würben  ebenfattö  ^ineii 
unb(£ineot  (onfiatiert.  2)a8  $tnen  fanb  {tc^in  bent  jwifc^en  164  unb  166<^  fteben> 
ben  Snteit  unb  tieg  fi^  nad^weifen  burc^  ® Übung  bed  ^inennitrofoc^IortbiS, 
wcIc^ciS  bei  ber  SBe^anbtung  mit  ^en^^tamin  baiB  fel^r  d^arafteriflifc^e,  fd^on  nad) 
einmatigem Umfr^flaüirieren  reine  ^inennitrotbenjl^Iamin  (@(%met|pun!t  122 
b.S  123®)  lieferte.  3tud^  befiftt  baö  ^.pinen  alte  biejcnigen  (Jigeiifc^aften,  wetcbc 
©tabflone  bem  ?aurcn  jufdjrcibt.  2)cr  grögcve  Seit  be«  ^orbcerbeerenötc« 
ficbct  bei  174  bi«  177*;  l^ierin  ip  wiebermn  (Jineot  ber  ^auptbeflanbtcit.  3)ic 
eigentümlichen  Q^igenfc^aften,  welche  Srü^t  bcm  fog.  iüauren  ^ufc^reibt,  finb 
jcbrnfaHiS  auf  Verunreinigung  üon  ^inen  mit  C^incot  jurücfjufü^ren. 

@8  folgt  ]^ierau§,  bag  bic  Scftimmung  bcS  93red^uug3cyponcut  en 
(öcrgl.  ©.  79)  erft  bann  erfolgen  barf,  wenn  bic  c^cnüfc^c  9?atuv  be§  unterfuc^len 
fförpcrS  fcjlgepcnt  ifl.  güv  bic  Sd^tl^cit  ber  fttl^crifd^cn  Dcte  bietet  bic 
refraftometrifd^e  QKet^obe  gar  feine  ?lnl}a(tpunfle;  fo  j.  33.  befiljen  Sincot,  Sevpin 
iinb  Spmol  faft  benfetben  ©rcci^ungSejrponenten  u^^fo  ba§  etwa  eine SSerf ätfc^ung 

bc8  Crangcnfc^atenötS  mit  toiel  ßtjuiol  gar  nid^t  nachweisbar  fein  würbe. 

©ejüglic^beSiD^cntl^en«  im  ^feffermingöt  l;at2Batta(^  no^  teinc  Unter= 
fuc^ungen  ausgeführt;  er  {priest  aber  bie  Vermutung  aud,  büß  auc^  bieS  fein  neueS 
j£erpen  fein  bürfte. 

3)ogegcn  finb  eine  Sfteil^e  anbercr  Oele  bejügtid)  i^rer  Veflaubteite  genauer  ge» 
prüft  woroen.  SßaS  junäc^fl  baS  Sßeil^rauc^^  ober  Olibanumöt  anlangt,  fo 
fofl  baöfctbe  einen  ÄoblenwaffevPoff  Oliben  eutbalten.  2)ic  Unterfuc^ung  jetgte, 
baß  bie  graftion  öon  157  bi«  IGö«  ?infSpinen  enthielt.  5Dic  SIntcitc  über  175«» 
waren  fauerftoff^altig.  ^nSbcfcnbae  würben  in  ber  graftion  177  bis  179®  noci^ 
(teine  iDteugen  2)ipentrn  nad^gewiefen,  welche  aber  aucb  erfl  auS  ^^inen  ober  auS 
Stneot  bei  ber  Vitbuug  beS  ^ipeutentetrabromibs  entilonbrn  fein  tonnen.  Von  bem 
fauerfloff^attigen  Körper  würbe  nur  fefigefleüt,  bog  er  über  175®  p^bet.  — 
f^erner  fanb  SaUac^,  wie  fc^on  evwäbut  (<^.  112)  im  (Stemtöt  baS  bereits  be« 
fpro(%eue  ?Rec^tSpbettanbren  in  ben  bis  175®  tiberge^enben  Anteilen,  unb  gwar 
in  cr^ebttd^er  SWenge.  3)ie  jwifdSien  175  unb  180®  pcbenbc  grafüon  enthält  oiet 
3)ipcnten.  3)ie  ^ö^er  ftebenbin  3)efiiIIate  fpatten  M  ^eiwi  S)efHttieren,  nament* 
tid)  wenn  faureS  ^aliumiutfat  zugegen  ifl,  wobei  $ßaf[er  auftritt.  2)teS  weifl  auf 
bie  (gegen  wort  oon  ^ßol^terpenen  bin;  außerbcm  finbeu  fic^  bar  in  fauerfloff« 
l^attige  Körper.  ^ieber^oU  würben  bei  ber  SfleftifiCation  beSDeteS  auc^  !(eine 
SWengen  öon  ^jarten  Äi^ftoflnabetn  erl^alteu,  welche  wa^rfc^einlic^  |um  3tm^rin  in 
©egiebung  flel^en.  Vemertt  fei,  baß  bie  Angaben  öon  2)cöirie  über  (glemiöl  mit 
ben  ^ier  gemachten  im  wefcntlic^rn  übereiuftimmen ;  ba  berfelbe  aber  tinfSbrebcnbeS 
Oet  ^attc,  fo  war  in  bemfelbcn  öermutlicb  fein  Stec^tS^,  fonbern  ginfSp^effanbren 
entbatten.  —  3n  ben  niebrig  fiebenben,  ber  9)?engc  na(^  geringen  Stnteiten  beS 
©atbciötcS  (graftion  158 bis  168®)  war  bauptfäcbttt^  ^ßinen,  in  ber  graftion  174 
bis  178®  Sin  e  0  t  eutbaltcn.  ®vfl  über  178®  beftiüiert  bie  ^auptmaffe  beS  OeteS, 
unb  in  bem  2)ef!iflate  ftnbet  p*  ber ^auptbeftanbteil  beS (galbeiöIcS.  baS  ©aloiol, 
welches  bei  201  bis  '^04®  ftcbct.  —  3)aS  äJ^iaciSöI  gibt  bis  165®  ein  fe^r  be« 
bcutenbeS  3)efHtIat,  wetc^eS  tjoraugsweife  ^inen  enthält.  ®ie  graftion  ifi  inaltib 
(baS  aio^öt  flarf  rec^tSbre^eub),    wie  bic  pinen^attige  graftion  beS  ©albeiöteS,  fo 
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baß  ^icr  Sleutrattjation  tooii  +  unb  —  ^iiicn  flattgcfunbcn  ftabcn  muß.  3)afür 
fpric^t  üut^  ba«  cigcntümfictc  ^Jcr^alten  bei*  g^aftiou  gegen  iBi*oinmaffer|loff.  2)te 
^ß^er  fiebcnbcn  SlntcKc  ftnb  rcd^tSMc^enb,  aber  noc^  ni^t  nä^cr  unterfud^i;  bod^ 
mnrbc  in  ber  graftion  ton  175  bis  180«  2)ipentcn  nacb9c»iefen. 

3)ic  elfte  «b^onblung  (JiebigS  ?lnna(eu  252,  1889,  S.  lOG) 
bringt  neue  SDJitteihmgc«  über  bie  3foiiierietoerI|ältniffe  innerhalb 
ber  ^erpengruppe.  äßie  auf  8.  110  gefc^ilbert,  fann  man  (eic^t  bie 
9Htrofoci^toribe  ber  Eerpcnc  crl^alten,  tt?elc^e  fid^  gegenüber  organifc^en 
93afen  fe^r  reaftionSfä^ig  erroeifcn;  c8  bilben  fic^  l^ierbci  nämtic^  bie  9litrol- 
amine,  meldte  S3afcn  neue  3fomericn  unter  ben  lerpenen  ^aben  erfennen 
(äffen.  S3efannt(ic^  lieferten  -'-  unb  —  Simonen  unb  beren  3)eriDate 
beim  3Jermif(^en  gleicher  SWo(e!ü(e  baS  inaftiue  3)ipenteH  mit  feinen  ?lb« 
fömmtiugcn.  Die  beiben  ?imonene  »erhielten  fic^  fonac^  ^um  S)ipenten,  toie 
bie  beiben  SEBeinfäuren  gur  ^raubenfdure.  (Sg  ifi  nun  ^attad^  gelungen, 
no(^  ein  jmeiteg  inaftioeä  S)ipenten  ju  ersahen,  »elt^eS  fic^  jum 
erften  bann  atfo  ungcfäl^r  »er^ätt,  wie  bie  inaftioe  SBeinjäure  jur  jrauben» 
fäure. 

(S^  ^iiqit  p(^  nämlid^,  bog  baS  auS  Simonen  erhaltene  92itrofoc^rorib 
(ein  »eißc«  Ii'^ftaflinift^eö  $ulöcr  im  reinen  3upanlJe  äiemtit^  beftänbig)  nid^t  ein» 
^eitUc^  roar,  fonberu  and  §wei  p^i^n^aüjc^  oerfd^iebenen  S()rperu  beflanb,  bem 
a^^imonf nnitrof oc^Iorib  unb  bem  /3«^imonennitrofod)lortb;  unb  groar 
ejriflicrcn  biefe  beifcen  2(6fömmtiiigc  {cn?o^l  t)omWcd;t5«,  »ieöom  ?infö(imouen. 
Seibm  100  g  be«  oöttig  trocfcnen  S^itrojoc^lorib«  mit  300  g  (Jljtoroform  in  ber 
Äältc  tigeriert,  fo  bleibt  bie  ^»SJerbinbung  uugelöft.  SWan  reinigt  biefetbe,  in- 
bem  man  \\t  mit  ber  i^e^nfac^en  d^erotc^tiSmeuiie  (St^loroform  auf(öp,  aldbann  ft(triert 
unb  bü«  giltrat  mit  üJhtt)9latfo^oI  unöofffiähbig  fäüt.  3)er  iRieberfc^Iag  mirb  ah' 
filtriert,  mit  ?l(tber  gewaf^en,  getrodnet,  mit  ber  breifac^en  3Kengc  2let^er  bigericrt, 
filtriert,  mit  ftet^cr  geroafc^eu  unb  abermals  gctrodncr.  3c|5t  ijl  bie  ©erbinbung 
rein  uubbilbetetmaSmottige  9labe(u;  fle  ijt  fe^r  fc^mer  löSlid^,  beftl^t  etmaS  f4mö(^ereS 
jDrc^ungSöermögen  als  bie  cSJerbinbung  unb  {(^miljt  ungefähr  bei  100®.  @ie 
mot^t  ungefähr  20  ^rojent  beS  OemiWeS  ber  «Ritrofo(^Ioribe  auS.  —  2>aS  giltrat 
bon  ber  jf  Serbinbung  entl^ält  bie  a-Sßerbinbung,  meiere  man  auS  bemfelben 
burc^  Fällung  mitlD^etb^lalfo^ol  abjc^eibet  unb  im  übrigen  äl^nUc^,  mie  bie  /3 16er« 
binbuug  reinigt.  ^\i9  Älfobol  umfr^flaUifiert  jeigt  bie*  «»©erbinbung  maffer^ettc 
glaSglänjenbe  Är^ftalle  beS  monofijmmetriit^en  @^fiemS;  oft  i|l  ein  Är^flafl  mehrere 
(Gramme  ferner.  SDie  ©erbinbung  f^milat  bei  103  bis  104,  in  einem  anberen  ^ade 
bei  105  bis  106«.  ifl  im  gleidben  Q^mx^it  S^toroform  unb  im  boppelten  Ü^emic^te 
9et^er  löSlic^  unb  befit^t  2)re9ungSbermögen  na(^  linfs,  menn  auS  —  Simonen 
gemonnen,  na^  rechts,  menn  ouS  -|~  !?imonen  bargefleClt;  in  beiben  gälten  aber 
gleich  grog. 

©erben  bie  er  ober  /J«9litrofo(^loribc  mit  ©a|en  ^n  9litrolamincn  umgefe^jt, 
fo  entjleben  flets  biefelbcn  9litrotamine,  fo  bog  alfo  bie  Sflitrofoc^loribc  (^emif(^ 
ibentifc^,  aber  p^^fifalifc^  tfomer  etfcbeinen.  Aber  eS  liefern  9litrofoc^Iotibe 
aus  9{e4tSlimonen  anbere  iRitrofamine,  als  9lttcof o^foribe  auS  SinfSlimonen.  23ir 
betommen  §.  ©.  auS  $ipertbin  unb  ?imonenmtro|od^torib  bie  Simonennttrol* 
plperibine  CioHj.NONCsHio  unb  jmar  ouS 

«itrofo^tcrib  b«  +  Simonen,  j  «liKSUj;  ÄÄ 

iRUrofo<^tonb  b«  -  Simonen«  |  ÄSIIÄ'  ÄÄt 

Äebnlid^e  SJer^ältniffe  gelten  aut^  für  biejenigen  9litro(aminc,  meiere  auS  Simonen» 
nitrofo(^lorib  unb  Sinitin  ober  ©enj^tamin  [\q  bilben.  3)urt^  SBermifcbcn  gleicher 
©emid^tSmengen  öon  9litrolamineu  auS  ^imonennitrojoc^torib,  meiere  aber  entgegen- 
gefefeteS !2)re^ungSl)crmögeu  befiljen,  crbält  man  inaftiüe  25ipentcnnitrotamine, 
n)e((^e  natürlich  auc^  bireft  auS  2)ipenten  bargefleHt  »erben  tÖnnen.  lieber  bie 
fämtlic^en  ^ier  in  9lebe  fle^enben  9litrolamine  gibt  folgenbe  tahttie  eine  Ueberftc^t: 

8* 
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9litTo(amine  aui 


SiutiSUmoneu             9led^tiS(inionen 

2)4)cntcn 

mit 

2)rciung8-  @d;mel3 
ric^tung        ))untt 

!2)re^ungd' 
rtti^tung 

^untt 

2)re^ungiS> 
rt^tung 

punft 

$iperlbin 

Untltu 

i8en5p(atntn 

a 

ß 

a 

ß 

a 

ß 

+  1  +  1  +  1 

94» 
110» 
112« 
153« 

930 
? 

+ 

■  + 

+ 

940 
110« 
112» 
153« 

930 
? 

1 

1 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

154* 
152» 
125« 
149* 
110« 

* 

2>te  9{ttroIamtne  au8  $inen  ermiefen  fi4  atiS  tbenttj4,  gtfic^giUig  ob 
9ted^td>  ober  9tnf dritten  oer»enbet  loorben  mar;  badfefbe  gilt  für  bie  ^^itrofod^toribe. 
SBeiter  tourben  nod^  iRitrolamiue  oon  Xerpinen  unb  )7on  ^l^tDeflren  ^er- 
gcflellt  unb  untcrfudbt.  5)ic  (Jrgebniffc  für  bic  betreffenbcn Verpenn itrotbenjpl- 
amine  GioHicNONHC^Ht  finb  in  folgenber  Ueberftc^t  gufammengefleflt : 

^litrotbeng^tamtne 


aud 

2)re^ttng$« 
tyermögen 

@(4me(}puntt 

ftrpflattform 

?Jinen 
(('Simonen 
a  2)lpenten 
2^erptuen    . 
©^(öeflren 

0 

+  ober  — 
0 
0 

+ 

122-123 
;        92-930 
'      109-110« 
1370 

71—72» 

r^ombif(b  ^emiCbrifd^e  ^ridmen. 
fpröbe  9labe(n. 
monotUne  $riiSmen. 
meiere,  attaiSgt&naenbe  ^Blätter, 
große  ^riömen. 

9n  bie  elfte  Sbl^anbtung  fc^tie^en  ftc^  Angaben  über  bie  3Ro(eIu(ar' 
rcfraftion  be8  Äamp^cnS  an  (?iebig«  «nnolen  252,  1889,  ®.  136). 
Srül^l  ^atte  nänüid^  bie  Se]^aut)tung  aufgefieüt,  d^emtfc^e  »ie  p^^fif aßfd^e 
Sigenfd^aften  be«  Äamp^en«  fpräc^cn  bafür,  bog  bieg  ein  gcfättigter  Aorten- 
»affcrfloff  fei.  ^nSbefonbete  ge^c  bieg  aud^  borouÄ  l^croor,  ba§  Äamp^en 
eine  wefentlic^  anbere  3RoIetu(arrefTaftion  befl^e  dd  "^inen.  993aUac^  metfl 
nun  nad),  bag  bie  (entere  angäbe  falfd^  ifl;  unb  cbcnfo  fpred^cn  bic  d^emi« 
fc^cn  ©igcnfc^aften  bed  Äamp^cn«  für  bic  Äuffoffung  bcÄfelben  afö  cineS 
ungefättigten  ^ol^IcnmafferfloffS. 

S)ie  jmölftc  %[b^anb(ung  rü^rt  t)on  £).  SßaHad^  unb  @.  (Sonrabq 
^er  unb  bcfc^äftigt  fid^  mit  bcm  SRotationSDcrmögen  einiger  STerpene 
unb  Jerpenberioate  (giebigg  «nnalen  252,  1889,  ®.  141).  !Dic 
Unterfuc^ung  über  baS  3)re§ungdoermögen  berfclbcn  bejmerfte,  unfete  £cnnt' 
nig  Don  benjenigen  ifomercn  @ubfianjen  ju  erweitern,  meldte  gleid^  groged, 
aber  entgegengefe^teS  2)re^ungdocrmdgeu  beft^en;  meiter  aber  aud^  barüber 
%uffc^(u§  gu  geben,  in  meld^em  @inne  bie  3)re^ung  fid^  &nbert,  menn  an 
@teOe  gemiffer  Elemente  unb  9iabifa(e  anbere  fubflituiert  merben;  enblid^ 
ju  ermitteln,  metc^e  Ser^ältniffe  eintreten,  menn  man  attioe  @ubflanjen 
üerfd^iebenen  E^aralterö  (g.  S.  -f-  SSafe  unb  —  Säure)  mitcinanber  »er« 
biubct. 

(Sine  umfängliche  XahtUt  gibt  über  bie  gefunbenen  Serte  9(ud!unft;  boi^  \pt^u 

pfc^c  2)rc^uug«oermßgcn  für  beu  @tra^(  D  »urbe  nac^  ber  gormet  «d^  idiT 
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berechnet,  tootin  a  beit  mittleren  SSert  ber  Sblefungen  für  ben  VblenfungiStoinfet, 
1  bie  Un^t  ber  glüfrtdrettdfänle  (2  dm),  d  bad  fpestftfc^e  ©rmic^t  ber  £öfung  unb  p 
ben  $co§entge^aIt  berfelben  begeic^net.  !S)ie  2:abene  folgt  umße^enb.  ^fir  Stm  on  eu 
ftnb  nur  9lä]^erung$n>erte  gegeben,  weil  baS  äJ^aterial  nic^t  gon^  rein  »ar;  bie 
^imoncnbcriöate  bagegen  »aren  rein.  (£3  jcigt  ft<ft,  ba«  bie  4-  unb  —  3)crioate 
bed  ^imonend  böllig  gleiche  9iotattondf)ärfe  befi^rn.  (Sine  Umfe^r  ber  2)retung 
finbet  bei  i^nen  ftott  (1)  bei  ber  Saljbtlbung  and  ben  bafifc^en  93erbinbungen  ober 
ber  9[bf4eibnng  ber  Isafen  aud  i^ren  bälgen ;  (*2)  beim  Uebergang  ber  iRitrofoc^Ioribe 
in  ftart)o^ime;  (3)  bei  Öilbung  ber  /3*92itrolpiperibinba1e  au8  ben  iRitrofod^loriben . 
©on  3ntereffe  finb  bie  »einfouren  83erbinbungen  (Xartrate).  Serbinben  |tc^ 
nämtit^  gfeidj^bre^enbe  @äure  nnb  SBafe  (+  mit  -fr  —  "tit  — ),  fo  ift  bie  83er- 
änberung  ber  !2)rebungiSri4tung  ber  ^afe  ebenfo  gro^,  M  ^ätte  ftc^  biefelbe  mit 
einer  inaftiDen  @äure  üerbunben.  2)er  Umfc^Iag  bei  ber  <3a(jbilbung  gmifc^en 
-f  ©afe  unb  —  @änre  ifl  etmaS  gröger.  @§  entfp rechen  fic^  ba«  SRec^tStartrat  be« 
Sinfdltmonend  unb  bed  ^intdtartrat  beiS  9tec^tiBlimoncnd.  ^ud  bem  -\-  nub  bem  — 
9litrofo(ilorib  entfielen  gleic^jeitig  je  eine  -f-  unb  -—  53afe,  njel(^e  nebenein- 
onber  befielen  o^ne  ficb  gu  einer  inaltiben  Serbinbunci  jn  tyercinigen.  lS)ie  Hb- 
tömmlinge  beiS  ©^Iteftrend  bema^rcn  i^rc  poruiüc  flftit}ität  aud^  m  fällen,  tt)o 
bei  ben  ifomcren  i^imonenberbinbungen  eine  fiorfe  Umff^r  ber  S)rebung$n(^tung 
erfolgt.  2)ie^etrabromibe  bon  l^imonenunbi^^lüeftren  befit^cn  biefelbe 9lblen« 
f ung'dfraft  für  ben  polarifterten  ?i(^tf)ra^l.  !Die  9iotQtion0f!ärte  ber  2)  i  c^  1  o  r  1^  ^  b r a  te 
)7on  ©t^lDeflren  unb  ^edquiterpen  faßt  mit  ber  ber  entfprec^enben  ^rom^^- 
brate  foft gufammen.  3Rono(41or-unb  «83rom^^brate  auiS  9le(^t8pinen  ft»^ 
inaftiü,  au9  iCinTdpinen  linfdbrebenb.  (Sin  inattiDeiS ®cmif(b beiber $tnen  nimmt 
bei  ber  83e^anblung  mit  troctenrm  HCl  ?infdtre^ung  an.  3<^^len  hierfür  finb  in 
ber  SobeOe  nid^t  aufgeführt. 

!3)ie  breije^nte  %b^anblung  begießt  fic^  auf  eine  bem  ^ampl^er 

ifomere  Serbtnbung,   bad  '^inol,  unb  rül^rt  t)on  D.   SBallac^  unb 

«.  Otto  ^cr  (i'iebigS  «nnalcn  253,  1889,  ®.  249). 

iQei  ber  übrigens  fo  glatttoerlaufc nben 2)arftellung  brd$inennitrofoc^loribd 
ift  bie  DerbältniiBmQgig  fc^Uc^te  Sudbeute  anffaÖenb.  100  g  !£erprntinöl  geben  nie 
über  20  bid  dOg  iRitrojoc^Iorib.  (Sd  mar  j^u  vermuten,  bog  ficb  noc^  eine  bid^er 
unbefannte  92ebenreattion  abfpielt,  med^alb  bie  öligen  Kleber probuTte  ber  92itrofo- 
(^loribbarf)eÜung  aufgefammelt  unb  einer  Unterfud^ung  unterzogen  mürben.  8eim 
2)ef)inieren  berfelben  mit  S^afferbampf  gingen  namentlicb  gmifd^en  180  unb  190° 
größere  9Rengen  einer  ^ubflanj  über,  meiere  be2b<ilb  au8  $tnen  entftanben  fein 
mugte,  metl  man  fte  ouc^  erhielt,  menn  man  baS  gur  9}itrofo(^Ionbbarnettung  nötige 
«nljlnitrit  3.  «.  bur<ft  «et^^lnitrit  erfeftte.  ©urbe  bie  graftion  öon  182  btö  188« 
mit  bem  boppelten  83olnmen  (Sideffig  ferbünnt  unb  bann  tropfenmeife  mit  83rom 
Derfe^t,  bterauf  ober  bie  ^(üfftgfeit  ber  langfamen  S^erbunflung  überlaffen,  fo  fc^ieb 
fid^  ein  prac^ttooll  Tr^flallirieren'bed  2)ibromib  GioHieOBr,  aud.  3)ie  ^r^flaüe 
maren  r^ombifc^,  fc^molgen  bei  94®  unb  gingen  unter  11mm  2)rucf  bei  143  bis 
144<^  über.  9ud^  mit  SQßafferbampf  maren  fte  giemlid!)  flüd^tig,  im  SBaffer  unlöiSIi^, 
in  Setter,  ^tlfobol,  d^^loroform  unb  (Efftgätber  bagegen  Iei(^t  löSIid^.  SDie  f^lüffig» 
feit,  auiS  meltber  baiS  !S)ibromib  abgef(^ieben  mar,  entbirlt  borgugdmeife  d^pmol. 
SBurbe  bad  2)ibromib  mit  alfobolifd^er  Kalilauge  lange  3^it  cm  {Irbenben  ^ü^ler 
oefoc^t  unb  bann  baS  92eartion$probutt  mit  SBafferbampf  abbefliaiert,  fo  ging  ein 
Del  über,  melc^ed  burc^  3"d°^^  ^i'u  ^ocbfalg  unb  SIetber  aud  bem  m&fferigen 
jDefiillate  abgefc^ieben  mürbe.  iRocb  bem  ^rodnen  mürbe  eiS  ber  fraftionierten 
2)eflilIation  untermorfen  unb  eraab  ^auptfödblid^  ^^mei  einteile:  einen  Don  183  bid 
184®,  »el(ber  bo«  mit Äampber ifomere? in ol  CioH,eO  enthielt,  unb  einen gmciten 
bei  210®.   3)a«  ?inol  ried^t  noc^  (Sineol,  befiftt  D  =  0,9.^3  bei  20 unb  nj)=  1,46949 

bei  20®.  SWit  «rom  bilbet  c«  ein  5)ibromib  CioH,,OBr,;  ebenfo  öereinigt  e« 
fidj;  leidet  mit  (Sblormafferfioff  mie  mit  9litrofpHlorib.  ©ei  ber  Ojr^bation  mit  über» 
manganfaurem  ^alinm  ober  mit  (Salpeterfäure  entflebt  Serebinf&ure.  ^ierauiB 
ertlört  ftcb  bie  ©ilbung  biefer  @äure  aud  $  i  n  e  n :  baS  $inen  mirb  guerfl  gum 
Meinen  leile  in  $it\ol  übergefübrt,  met(^ed  bann  Üeine  SWengcn  lerebinfäure  liefert. 
!})a8  $inol  beft^t  ma^rfd^ einlief  eine  Slet^plenbinbung  unb  ein  mit  gmei  »er* 
fd^iebenen  Äol^len^offatomen  toerlnüpfte«  ©auerfloffatom ,  fo  bog  man  i^n  üielletd^t 
bie  f^ormel 
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(jcbcn  fann*).  9lu«  bcm  ^inol  wuvbc  baiS  iRttrofo(^Iorib  CioHjeNOCl,  ein 
frpjlatltni|c^cr  Äövper  mit  bcm  @<ftmf(apun!t  103«,  «nb  mit  §i(fe  bc«  Ifötcrcn  eine 
Steige  ton  Sflitrotominen  bcrflejlettt,  unter »etc^cn  befonbcvÄ  baS  ^ in ol nitro l* 
/J.«»ap5t^Iamin  CjoHi^ONONHCioH^  zzC^oBj^NjO»  intcrcffant  ifl,  info- 
fern  roir  in  bcm(clbcn  bie  crpc  mit  bemS^inin  ifomcre,  auf  {pntbctif(^em 
Söegc  crbattcne  3Sevbinbung  beHtjen**).  2)iefer  fcfle  Äöcper  iü  in  SBoffcr  ab- 
folut  untö^Iic^,  in  feigem  ^(fo^o(  fc^iver  lödtid^,  \^v\\\}!i  bei  194  bid  195«  nnb 
liefert  fttv  fi(^  wie  in  feinen  ©aljen  fInoreSjicuenbe  ^uflöfiingen.  —  2)ic  bei 
210®  jid?  crgebciibe  grattion  (fie^e  oben)  würbe  unter  14  mm'  3)ru(I  bepiUiert, 
ging  bei  110  bi»  120«  über  unb  lieferte  ein  2)fftiaat,  wetc^eS  in  einer  Äältemifd^ung 
ju  einem  ÄrpftoKbrei  cvjlantc  2^ie  gereinigten  ÄrJjpaflc  bcfogen  bie  3wfontmen* 
fetenng  doHigOtOCaHJj  nnb  woixn  oljo  ?5in  oIgIi)!o(ätiDlät^er.  jj^re 
«ilbung  erflärt  fic^  au«  bcr  @(ci(^nng:  C,on,„OBr; +  2  C4H,0Hn:2HBr + 
C^oHieOlOCjHJa.  @ic  fmb  faf!  gmid^Ioö,  in  SlUc^oI  fe^r  leic^ft  Xm\^  unb 
fc^mel^en  bei  ö2  bi^S  53«. 

SBäl^rcnb  bc§  S)nicfc8  biefcS  3Berfc§   ift  nod;   eine  üicrjc^nte   ^0* 

l^anbtung  üon  D.  aBoItac^   erft^iencn  (?icbigS   Slnnalen   258,   1890, 

®.  319),    über   beren  3nl}a(t   in   aller   ffür^e   folgcnbeS   ju   berichten   ift. 

aBallad^  fnüpft  an  bie  dou  il^m  gefnubeuc  Jljotfa^e  an,  bag  Sineol  fid^ 

bur(^  D^-j^bation  in  Gincolfäurc  OioHie^s  »erwanbeln  tagt.     6r  mad^t 

bann  SKitteitungcn  baviiber,  bag  Sineolfäurc  burd^  ©ntroäffcrung  in  ein  Sin« 

l^j^brib  unb  bicfc§  burc^  tvorfcnc  ADcftiflation  in  eine  Scrbinbung  CgH^^O 

umgcwanbelt  »erben  !ann,  meiere  jnm  SWetajftjtol  in  naiver  d^emift^cr  Se* 

j^icl^ung  ftcl^t.    ,^icrau§  »erben  Slnl^altSpunftc  für  bie  iJonftitntion  bc8  Sinc= 

o(§  gemonnen. 

2)ic  Sineolfäure  CbH,40(COOH)2  ift   eine  fjweibQfifd^e  @äure,  meiere  bei 
196  bid  197«  f(^mi(gt  unb  beim  (Srmärmen   mit  ©ific^föurean^^brib  in  bod  C^ine' 


*)  $.  (5.  Slrmftroug  miö  burd;  Dj'tjbalion  öon  2:crpcntin  (^ar;;)  bei  @egcn« 
wart  bon  geud^tigfeit,  (Sonnenlicht  unb  !?uft  eine  trpftallinijd^e  (Subflanj  CjoHisOj 
erhalten  ^aben,  welche  fc^on  1851  öon  ©obrero  beobachtet  »orben  i[l.  @r  nennt 
biefe  ©ubftanj  <oobrero(  unb  ift  ber  Slnfid^t,  bog  pc  a(«  CioH,«  +Hj02  auf* 
gefagt  werben  mug.  ^urc^  jtod^en  mit  toerbünnter  ©c^wefetfciure  f paltet  ft^  barauS 
ber  Äörper  CioHjeO  o,h ^  weither  ibentifc^  mit  ?inol  fein  fott,  aber  bon  Arm» 
flrong  fe^r  überfltifftger  Seife  auf  ben  9iamen  <Sobreron  umgetauft  wirb.  %qA 
¥inoI  fott  jt(%  unter  ben  fauerftoffbattigen  ©eftanbteifen  einiger  ät^erif<fter  Dc(e 
finbcn  (S^emif.  3tg.  14,  1890,  e.  838). 

**)  3u  bemerfen  ift,  bog  (51^.  3t.  Äo^n  ((5^emifc§e8  dcntrolbtatt  61,  1, 
1890,  @.  274)  für  fein  im  3[a^re  1886  bargcfiettteö  JJpJjbrojrijtetra^^broät^^tcn* 
c^tnoltn  bie  (Sigenfc^aft,  baS  erfte  f^nt^etif(^  bargeflettte  tfomere  (Spinnt  gu  fein, 
in  3tnfpru(^  nimmt.  2)iefc  ©erbinbung  entl^SU  ben  S^inoUnring  unb  fott  fo* 
nad^  bem  dt^inin   nö^er  fte^en,   M  bie  Sßallac^fi^e  ^^erbinbung. 
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olfäurcanl&^brtb  CgHi40(C0),0  rrCioHi^O*  übcrgeH  Jc^tere»  fc^mtljt  b«i 
77  bid  78°.  ©irb  ^ineolfäure  ber  trocfencn  S^eftittatton  unterworfen,  fo  jerfe^t 
ftc  fvii  m(S)  ber  ®lci(^ung  Cj  oH,  «0.  =  CO,  +  C,H,  ,0,.  3)ie  fc^te  8erbinbung  ift 
eine  etnbafifd^e  «Säure.  )Bei  ber  trocfenen  l^epittatton  bed  ^ineonäure- 
an^^brtb«  fptelt  fi(^  bagegcn  folgenbe  SReaftion  ab:  CioHnO*  =  CO  +  CO, 
+  C8H,40.  2)ie  ©erbinbungCgHi^Oift  eine  bei  173  bifi  174«  fiebenbe,  angenehm 
unb  bur(^bringenb  riec^enbe  giüffigfcit  mit  D  =  0,853  bei  20*,  »etdje  beim  (Sr^t^en 
mit  »afferent^iebenben  (Subftanjen  ftc^  inSaffer  unb  iDtetabi^^br 0^9(0!  C^Hxt 
fpoltet:  C8H14O  =H30  +  CgHi,.  g^eilit^  entfielt  nebenbei  noc^  ein  anberer  bei 
280  bis  28ö<>  ftebenber  j^ol^Ienwafferfloff,  melc^rr  »ol^l  a(d  ^ol^mered  eineiB  ^pbro^rl^IoIS 
aufgefagt  »erben  fann.  !S)ad  SD'^etabi^^bi'o^t^lol  pebet  bei  132  bid  134<'  unb  befi^t 
D  =  0,8275  boi  20<^ ;  c§  würbe  namentlich  mit  ^ilf e  feiner  iRitroöerbinbungen 
ibentiftjiert.  ^üv  bie  ftonflitutton  ber  in  t^rage  fle^enben  ^erbiubuugen 
ergeben  ftc^  fotgenbe  $orme(bitber: 


t'"'  ?•«'  (4)CH  ?=• 

H.C^rCH.        H,C/  I    ^COOH  ^^^f"        H.cV^CH 

H.C              CH.        H,Ö       1       COOH  ^1«  h6(3)     (5)CHCH, 

^C  ^                         ^C-^  (1)C0  \    (4)    / 

I                                I  '^^  C  -^ 

CH,                             CH,                           CH,  H 

(1)  (Sineot.  (2)  (Sineolfäure.       (3)  S^erbinbung  (4)  SDletabt^i^brofpIoI. 

CgHi40. 

2)er.  zweite  !Xeit  ber  Slb^anblung  befc^äfttgt  fic^  mit  bem  Don  9Bo^ 
angeblid^  im  9}2affot}nnbenö(  entbecften  neuen  Xerpen  unb  bem  ebenfalls 
bartn  auftretenben  SJtaffo^en  unb  weifi  nac^^  ba|  erfierei^  $tnen,  Ie^tere§ 
{Simonen  ifl.  Sei  biefer  ©elegenl^eit  mac^t  äßaKad^  baüon  3Ritteitung, 
bag  e$  i^m  gelungen  tfl^  ein  augerorbentüd^  fc^ön  h^flaQtfterenbed  ü£ert)en« 
tetra^Iorib  CioHieCU  ^crjupcDcn,  »el(^c8  bei  105®  fd^miljt.  —  ©er 
(c^tc  Slbfc^nitt  ber  SBadad^fc^cn  Arbeit  gibt  cnbüc^  bcn  2Beg  jur  'Dax- 
fleUung  üon  d^emtfc^  reinem  inaftiüem  $tnen  an. 

(Sd  wirb  $inennitrofoc^Iortb  CioHi,NOCl  mit  9(ni(in  in  fd^on  früher  ange 
filtrier  Sßeife  umgefe^^t  (Dergl.?iebig0  ^nnaleu  252,  @.  132),  {ebod^  baiS  9teaftioni»> 
probutt  ni^t  mit  3)iinera(föure  neutraliftert,  fonbern  bireft  im  ^ampfftrom  befliOiert. 
2)a  bie  Sfleaftion  na*  ber  ®tci(^ung  CjoHiaNOCl  +  CeH.NH,  =  H,0  +  HCl  + 
CeHaNjCeH^NHa  (3tmiboagoben§oI)  +C10H1.  ftd)  ablpielte,  ferner  Slto^ol  unb 
Anilin  im  Ueberfc^ug  toor^anben  waren,  fo  gel^t  Anilin,  Slfo^ol  unb  $inen  ttber; 
biefed  ^epiffat  wirb  in  ber  $älte  mit  IQ^affer  unb  überft^üfftger  (Siftgläure  au9ge< 
f(^ütte{t,  worauf  Anilin  in  bie  wäfferige  <Bä)\d)t  eingebt,  wä^renb  man  ben  StofiUn^ 
wafferfloff  abgeben  unb  bann  bnrd^  mehrmalige  Sieber^olung  berfetben  Operation, 
wie  burdS^  9teftiftfation  weiter  reinigen  fann. 

Do«  reine  ^incn  fiebet  bei  155  bi«  156\  bepfet  D  =  0,858  bei 
20  unb  0,S54  bei   25®  unb  ifl  inaftiü.     ©ein  SSrec^ungSc^ponent  d^   tfl 

1,46553  bei  21®.  ®a  e§  aud^  burd^  ^atogcnwafferpofffäuren  uid^t  aftiü 
wirb,  fo  mu5  baS  biSl^er  für  „inaftioe»  ^inen"  angefe^enc  ^rä^)arat  ein 
®emif(^  aus  9?c(^t8*  unb  ?intepincn  gcwcfcn  fein. 

ffiirb  «Ritrofopinen  CioHigNO  mit  einer  «uflöfunq  öon  gobwofferfloff  in  (8iÄ* 
efftg  aefoc^t,  ober  in  (Sideffig  getöjl  unb  mit  ßin^fi^^uJ»  rebugtert,  fo  entfielt  eine 
©afe  C10H15NH2  wc((^e  bei  207  bis  208°  fiebet  unb  eine  öUge  nat^  »omeol 
ricd^enbe  ^tttfrigfett  bilbet.   <Sie  bifbet  ein  gut  fn^flallifterenbed  (uftbeflänbigeS  ©ntfat. 
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c)   yi^txt  «epanbtcilc  bcr  ftüd^tigcn  Oelc. 

3)ie  ftt^erifc^en  Dele  ftnb  entmeber  etn^eittic^e  d^emifc^e  Serbin« 
bun()en^  mad  giemUd^  feiten  iß,  ober  ®emtf  c^e  oerfc^iebener  ^bxptx, 
toa^  bie  Stege!  bilbet.  ^n  le^terem  f^aQe  fann  man  »ieber  jmifc^en  folc^en  ®e* 
mifd^en  unterfc^eiben,  bie  ou8  Stoffen  gleid^er  (Sattung  (j.  93.  nur  Äo^Ienioaffer* 
fioffen)  ober  fotc^en  oerfc^iebener  Gattung  (^.  93.  ^iTerpenen  unb  ^amp^erarten) 
be^e^en.  3)ie  einzelnen  SerbinbungStlaffen,  »etd^e  in  fjrage  fommen, 
pnb:  itol^Ienwaffetftoffe,  inSbefonbere  lerpene;  Slfo^ole;  ^^cnole;  SHbe^t^be; 
©äuren;  ©fter;  9iitri(e;  ©ulfibe;  3[for]^obanöerbinbungen  u.  f.  ».  SRad) 
biefen  Älaffen  foü  ^ier  eine  furje  Sefprec^ung  ber  »id^tigflen  Sinjel* 
oerbtnbungen  gegeben  merben,  um  fo  biefeS  £apite(  ju  einer,  menn  aud^ 
fnapt)en,  fo  boc^  für  baS  93erfl&nbni8  ber  in  ber  britten  Abteilung  erbrachten 
Angaben  über  bie  (^emifd^e  S3efd^offen^eit  ber  pd^tigen  Dele  genügenber 
^Sl^emie  ber  ät^erifd^en  DeU"  aud^ugeflatten. 

Unter  ^ol^tenwafferftoffen  oerfle|t  man  93erbinbungen  oon  ^o^ten* 

fioff  mit  SBafferfloff.    3l^re  änjal^l  ift  eine  augerorbentKc^  gtoge,  »oÄ  burc^ 

bie  (gigentümfid^feit  beS  Äol^Ienftoffe«  ermögli^t  wirb,   ftd^  ju  fe^r  oerfc^ie- 

benmertigen  @(rut)pen  jufammenjutagern. 

2)er  ^o^Ienfloff  felbfl  tfl  Dterwertig,  b.  ff.  ein  Stom  Jlo^Ienf)off  bifbet  mit 
4  S^afferfloffatomen  eine  gejättigte  ^erbinbung,  nämUcb  CH«  iD^et^an.  treten 
2  fto^Ienftoffatome  gufammen,  fo  bitben  fte  eine  0(ruppe  0,,  »elc^e  mit  6,  4  ober 
2  «tomen  SBafferpon  «erbinbungcn  eingebt,  nämlic^  C,H«  «ct^an,  C,H4  «ct^plcn, 
GsH,  ^(cet^len.  Wlan  fud^t  f\d^  biefe  X^atfad^e  baburc^  ^u  ertlären,  bog  man  ein« 
fac^e,  boppette  ober  breifac^e  iBinbung  ber  beiben  ^o^lenjloffatome  annimmt,  b.  ^.  man 
glaubt  ).  9.  für  GsH«,  bag  oon  ben  4  Sertigteiten  bed  fto^lenftoffatomd  \t  2  jur 
dinbung  beiB  ^»etten  ^o^IenfloffatomiS  benn^t  merben,  fo  bag  alfo  an  iebem  fto^ten« 
ftoffatom  nur  noc^  2,  im  ganzen  alfo  4  burc^  IBajferftoff  ^u  fättioenbe  Serttgfetten 
übrig  bleiben.    9118  ©ilbcrfür  biefe  ^Jorfettung  bienen  fotgenbe  gormcln: 

0^:5  =  CH,  SWet^an;  =  C,H,  «et^an ; 


-H 


=  CjH*  «et^^ten  :  =  C,H2  «cctolen. 

p— H  C  — H 

(Sd  ifl  etnteuc^tenb,  bag  bie  äRögtic^teit,  oerfc^iebentoertige  ^o^tenfloffgruppen  gu 
btlben,  fiäf  mit  ber  ^af^i  ber  lobten ftoffatome  oerme^rt;  ja  bte  ^aä)t  fompligiert 
ft(^  no(^  baburc^,  ba|  man  bie  i^obUnfioffatome  burc^aud  nid^t  immer  in  offener 
ftette,  fonbern  oft  auäf  in  anberer  SBeife  3.  IB.  ringförmig  aneinanber  gelagert  P4 
Oorßeüen  mug.    %(d  iQeifpiele  bierfür  foüen  bie  folgenben  ^ormelbilber  bienen: 

H  H 

^^^^'^'  (l)CzH.  (2)C-H,  CrzC^ 

(2)C^H.  \   /  /'       *\ 

r^.l    t.    ^^*H,o;        (4)C~H=C.H,o.    H-C6  3C-H=C.H.. 

H  H 
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2)ic  erfle  ®cr6tnbung  C^Hjo  ijeigt  eine  offene  Äctte  ber  Äo^Ienfloffatome,  in 
mefc^er  bie  9(tome  (1)  unb  (4)  enbf)änbig,  (2)  nub  (3)  ntittclflänbig  genannt  werben; 
bte  l^erbinbung  ^eigt  nocmateS  9ntan.  Sud)  bie  gleite  ^orntel  gehört  einem  ®utau 
C4H10  an,  ober  ni^t  bem  normaten;  aud^  ^ier  ifl  bie  ^ette  offen,  aber  »tr  ^abeu 
brei  enbftänbige  ji^o^tcnfloffatome  (1  btd  3)  unb  nur  ein  mittelflänbigcd  (4).  2)ie 
bcibcn  ©utanc,  meiere  burt^^  bie  erflen  jmei  gormeln  bargeflettt  |inb,  ^aben  üer» 
f(^iebene  ©igcnfcboften,  bei  q(ei(^[er  projentifc^er  Suföwin^fntct^wnö  wnb  gonnel;  ftc 
ftnb  ifomer.  !£)ur(^  bie  itRögtic^feit  ber  ^fonterie  mirb  bie  S<^^^  ber  J^o^len« 
mafferfioffe  weiter  oerme^rt.  3)ie  britte  ©erbinbung  enbfid^,  ba«  ©enjol  C,He, 
jeigt  ringförmige^ertettung  ber  ßobtenftoffatome  bei  abwec^felnb  einfacher 
unb  boppelter  53inbung;  ^ier  gibt  e«  feine  enbftänbigen  Äo^Ieuftoffatome.  2)ie  ©ruppe 
(Ce)vi  iu  biefer  ringförmigen  9lnorbnung  bejeic^net  man  al«  ©enjolring  ober 
©cnj^otfcru,  unb  Äoblenwafferfloffe,  weld^e  ben  ©engolring  ober  äbnlicbe  Äo^(en- 
floffgruppen  enthalten,  werben  aromattfc^e  ^o^Ienwafferfioffe  genannt.  SDie 
meinen  Äo^Icnwofferfloffe  ätievifc^er  Oele  gehören  gu  bem  te^teren. 

3fn  ben  ätl^crifc^cn  Defen  finben  flc^  bie  fotgenben  ^ol^Icnwafferfloffe:  ^eptan 
^^'i^iß'r  ^ej'abefan  O10H34;  gijmot  CioHi^;  Jcrpene  CioHic  {^mn, 
l'imoncn,  3)ipcnten,  Icvpincn,  ^^l^eUanbrcn ,  Si^lDcflrcn);  ©cSquitcrpcn 
Ci5  H24;   3)itcrpen  C20W32;    ?o(t?terpeuc  (OsHgl^  +  x. 

3:m  einjetncn  ift  bariibcr  foIgcnbcS  5U  fagen. 

^eptan  C^Hig.  ^inbet  [\6)  im  ^ar.^e  ber  ^^ic^te  Pinus  Sabiniana  Douglas 
unb  wiib  baran«  burcb  2)cflination  gewonnen;  $anbet«name:  Äbieten  (auc^ 
dxafxn,  9Inraiitin,  Xbeotin) :  öevgl.  3.  Äbt.  ?Rr.  8  f.  JJaft  farblofe  bcwegticfte  Stöfftg- 
feit  üon  oraugenä^ntc^em  (äJcrud^,  bei  101°  fiebcub  (im  reinen  3uf*onbe  bei  98,4*). 
D  =  0,7  bfi  Ö^ 

»gejobefan  CioHj^.  Jcflcr  5?örper,  bei  21«  fc^meljenb,  bei  278«  ftebenb; 
bilbct  pcrfmutterg(cin;\enbc  33lättcücn.  SBa^rfcbciuüdj  ein  33eftQnbteiI  be«  9to|enöfe* 
unb  gwar  be3  ^"tcaroptcnö,  wedte«  im  ungeveinicjtcu  ßiipanbc  bei  32,5<>  fcl;mi(it 
unb  bei  272«  ficbet  Oloienöt  Sflv.  12()). 

©t^rolen  C.H^CiHa  =  CJIg  (^^cnptatb^Ien  ober  Setben^tbenjot).  3m 
@toraj:öl  (iRr.  118).  äromatijd}  riecl)eube,  flavf  liri^tbrec^eubegiüffigfeit.  Di=  0,925 
bei  0«.    ©icbcpuuft  144,5o. 

(Spmot  CjoHi4,  ein  avomatifc^er  Sol^lenwaffcrlioff  unb  gwar  SWet^ptpvop^t- 
benj^ct  CöHiCHaCsH?.  Jinbet  fid}  unter  anberem  im  SRömifc^fümmetöI  (104), 
Söafferfcbierlingöl  (94\  X^pmionöl  (137),  2ljowanö(  (103),  eaturejaöl  (156),  Ouen» 
belöl(139),  (gufatpptuöi)!  (124),  felbft  im  alten  Jcrpentiuöt  (8).  @tarf  lid^tbred^enbe, 
oromatifc^  riec^cnbe  giüffigteit,  welche  bei  llb^  fiebet  unb  D  =  0,791  bei  0»  bepfet. 
S^arafterifiifc^e»  «bforption«|pefirum. 

Serpcnc.     5lflc  Sevpeue  6efi(jen  bie  5?ovmcl  ('loHie  unb  finb  aro^ 

niatifd)c  ^ol^tenwaff crftoffc ,   wctd^c   in  Segicl^ung   jum  E^niot  flehen.     3)a 

aüc^   SBefcntKd^e   über  fic   bereits  in  bem  Scrit^t  über  bie  SBallac^fd^en 

arbeiten  gefagt  ift,  fo  ift  I)icv  nur  eine  fuvje  3wfflw»"cnfaffnng  nötig,     äud^ 

ift  eine  üonfiänbigc  Slufjä^Iung  bcrjcnigen  ötl^crifc^en  Dcte,  in  wctd^cn  ein 

beftimniteS   lerpcn  torfonimt,   unterblieben,   ba  cS   nur  wenige  tevpenfrcic 

Oc(c   gibt;  wol^t   aber  finb  bie  ,^auptrepvä|"entantcn   für  {ebeS  Jerpcn  auf» 

geführt. 

5Ui§er  bcn  Slb^anbtuugen  Don  SöaUad;  über  2;erpene  oergIei(^e  bie  folgenben 
arbeiten:  ©ertbelot  (Comptes  rcndus  60,  1^63,  p.  496.  544)  bringt SKitteilungen 
über  Xerebenten,  auftraten,  3^ercfamp^en,  9(u|lrafamp^en ,  inaftioe»  Äamp^en, 
SCereben  unb  ?5ot^tcrcbeue.  2)a«  $;ereben  gilt  i^m  a\&  2lu8gang«punft  für  gwei 
?Rei§eu  öon  3Jerbiubungcn:  .^ompbol*  unb  2^erpi(reibe  (fteftc  @.  90).  -—  3.  ^. 
®Iabflone  On^reiJberii^t  für  1863,  e.  545,  —  für  1872,  @.  813)  aibt  SabeOen 
über  2)i(^te,  ©red^ungSinbe^  unb  Sire^ungSoermögen  einer  großen  SReipe  oon  flüc^» 
tigen  Delen  unb  bon  Äoblenwaffcrftoffen.  ?e(jtere  teilt  er  ein  in  bie  @ruppe 
C^oHie  mit  D<0,9  unb  bem  @iebepunft  160  bi«  176«;  in  bie  dJrnppe  ber 
toblenwafferjloffe  au«  gf^elfen-,  ?ftofeubol3=,  Äubebeu-,  Äalmuös  Äafifaritt-  unb 
^atfc^uliöl  mit  D  =  >0,9  unb  bem  ©iebepunft  249  bi»  2600,  jo^^ie  ber  formet 
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Gj.Hs«;  in  bie  O^rup^e  be«  ftolop^end  C,oH,,  mit  D  =  0,939  unb  betn  «Siebe- 
punft  315^  (Sr  gibt  ferner  für  bie  ^lieber  ber  bret  Ü^ruppen  2)ampfbi(^te,  ^on^ 
jtflen^,  9lefrattiondinbe|,  2)ii^perftoit,  Ser^alten  gegen  Söfungftmittel  unb  c^emifc^e 
SHeagentien  unb  bergt,  me^r  an.  — -JJ.  Sliban  (Ann.  Chim.  Phys.  V.  s6r.  6,  1875, 
p.  5,  215,  353,  473)  Derbreitet  [id)  in  fe^r  ondfU^rüc^er  Seife  über  bie  £erpeue 
unb  t^re  3foniere.  9la4  einer  ^ifiorifc^en  (Einleitung  fommeu  Serebenten  unb 
jeine  $otljmerc  fomie  jCetraterebenten,  bann  3foterebenten,  S^ereben,  aftiöeiJ  unb 
tnattiüeiS  ftamp^en  ^ur  «Sprache.  2)ie  Ummanblung  pon  ^amp^er  in  ftamp^en  unb 
umgete^rt  wirb  obge^anbett,  enbUc^  auf  ®runb  ber  Dorange^enben  Unterfu^fungen 
ein  ^ergletc^  ^tvifc^en  ben  ^erpenen  nnb  STerpenc^torbpbraten  angefteHt,  fon^ie  eine 
Älofftpfation  ber  S^erpene  gegeben.  3n  ber  (enteren  »erben  Xerpilen,  JJfotercbenten, 
Serebenten,  jtamp^en  unb  ^ereben  unterfc^teben.  !6eacbtUcb  ftnb  auc^  bie  'Angaben 
über  (grfennung  ber  %xt  be«  (S^Iorb^brat«.  —  ^.  (S.  Slrmllrong  unb  afe.  Ä. 
Stitben  (©erl.  «er.  12,  1879,  @.  1752,  1759)  ftubierten  bie  (gir.miutung  ton 
@(^n7efe(fäure  auf  bie  ^erpene  unb  erhielten  l^ierbei  (S^mol  unb  einen  ^o^Ienwaffer* 
^0^  CioHto'  SB.  9(.  Xilben  (Ghem.  News.  39,  1879,  p.  256)  mat^te  meiter 
SWitteilunjen  über  bie  töilbung  öon  SWono«  unb  2)i(^(or^^braten  ber  Slerpene,  foroie 
üon  2:erpinol.  —  (Jin  ©ijbroramp^en  CioHig  befc^reiben  forool^t  3f.  Äac^Ier  nnb 
g.  ».  ©pi^er  (d^em.  (Sentralbl.  (3)  U,  1880,  @.  629)  wie  3.  be  iWontgoIfier 
(Ann.  Chim.  Phys  (5)  19.  18S0,  p.  145).  —  2)te  Pjfiflen  (S^torl^^brate  bcfi 
$tncn«  (Xerebentcnö)  ftnbirrte  ?.  ©arbier  (Compt.  rend.  96,  1883,  p.  1066), 
mä^renb  @.  «ouc^arbat  unb  3.  i?afont  gablreid^e 2lrbeiten  über  bie  (ginroirfung 
öon@äuren  auf  Xerpcneteröffenttic^ten  (Ann.  Chim.  Phys.  (6)  9,  1886,  p.  607.— 
Bull.  Soc.  Chim.  N.  S  48,  1^87,  p.  777,  781.  -  49,  1888,  p.  17,  323).  @ie 
erhielten  babei  ÄÖrper  wie  2:erpi(en,  4)iterpilen,  £erpi(eno(,  Äampbenol  u.  f.  ro.,  ja 
gelangten  gu  einer  <S^ntbt1e  öon  ©orneol.  iiiiö)  [iubievtcn  fie  noc^  inöbcfonbere 
baö  attiöe  Äamp^en  unb  SJet^^IborueoI  (Compt.  rend.  104,  1887,  p.  693).  iMber 
enthalten i^re Stibeiten  mclerici Unric^tigft'iten.  —  3.$  ®(abflone(Chem.  News.  54, 
1^86,  p.  323)  ^at  a\id)  neucrbini^S  wicbev  umfangticlje  optifdje  ©tubicn  über  93e« 
ftanbieile  ät^crifrfjer  Defe  t>cröffeiit:id;t.  —  g.  juwitjfi  (53crl.  SBer.  20,  1887, 
©.  1956)  bcjd?reibt  ein  S^edjtötcrpcn  nnb  $Rcd;t«ijoterpcn,  mit  welchem  Äörper  fidj 
auc^  ?5.  Sarbier  nnb  3.  ^ilt  bcfd^äftigten  (Compt.  rend.  108,  18S9,  p.  519). 
(Sc^)r  umfanglid^e  Unterfuc^ungen  öon  ierpeneu  unb  bcren  Stbfömmlingen,  nament» 
lid^  in  optifdjer  «ejie^ung,  rlf^reu  enblicb  öon  3.  SB.  ©rii^I  l;er  (©erl.  ©er.  21, 
1888,  @.  145,  457). 

?Pincn  CioHiß.    SBefenttic^cr  33cpanbtcü  im  Terpentin^  ?Jic^tennabcIv 

SBad^^oIber.,  ©albci»,  JRüSmarin^  ßufatijptugv  SWuSfatMütöI  u.  f.  m.  Äommt 

als  SinfSpinen  ober  Icrcbcnten,  atS  9lcd^t§pinen  ober  auftraten  unb 

at^inaftiocS^incn  Dor,  a(fo  in  brci  optifd)  ifomcren  SJcrbinbungcn.   S)aS 

^inen  ifl  eine  farblof e ,  \d)Xüad)  aromatifd^  ricd^cnbc  JJlüffigfeit  tom  ©iebe-» 

punft  155  bi«  166^  unb  ber  ©id^tc  0,8707  bei  0^  bcjügli^  0,858  bei  20^ 

(Sä  mirb  burd^  ^i^c  unb  ©äurcn  in  anbete  Xcrpcne  »ermanbctt.    9?on  feinen 

3)crioatcn  fmb^u  nennen:  flüffigcS  Dibromib  CioHißBr^;  flüfrige^  3)i(^(orib 

^noHieCU;  fcpcg  50^onocl^(or^9brat   GioHioH(;i    (ber    fog.    fünfttid^c 

Äampl)et),  »cl^eS  bei  125^  fd^mit^t  unb  bei  208 <^  fiebet;  fcftcS  Stitrofo- 

^lorib  CioHißNOCl    tom    ed^mctjpunft   103^  melc^cS  mit  alfo^oHfc^er 

?ougc  in  C10H14NOH  (^inojim)    Dom   ©c^niefjpuntt   129^   oerwanbelt 

wirb;  fefleg  5Wittofobromib  CioHigNOBr  Dom   ®^metapun!t   91  6i»  92^ 

Ucbcr  bie  ©röge  ber  S)re^ung  burd(|  ^incn  fiel^c  unter  Terpentinöl.  —  !©a3 

?infgpinen  fommt  g.  58.  im  fronjöfif^cn  Terpentinöl,  ?lni8*  unb  S^ijmiflnöf, 

baS  SRed^tSpincn  im  amcrifanifc^cn  unb  rujfifc^en  lerpcntinöt,   SBermut* 

unb  ^rünminjöf  Dor. 

Äamp^en  CjoH,«.  @c^eiut  im  SWljrten*  unb  $Ro8marinöI  aufzutreten,  ifi 
iebod^  ^auptfäd(^li4  ein  Ummanblungdprobuft  anbrer  Serpene  unb  S^erpenberiDate. 
5Jef!e8  paraffinarttge«  Xerpen,  bei  48bi«49o  ft^meljenb,  bei  160  bi«  16P  bcfliüierenb. 
3n  ^Ifo^ol  fd^mer  löStic^  unb  au«  bicfcr  ?öfung  in  Är^ftatten  jn  ermatten.  IHefert 
ein  aRonobromtamp^en  CioHmBr,  wctd;e8  eine  ölige  jVtüfpgfeit  ift  unb  bei  230 
bi«  240»  fiebet.     2ftit  ©alifäure  entfielt  SBorn^t^lorib  CioH,eHCl,  melc^eS  eine 
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famp^erortige  bei  157®  fd^mel^enbe  äRaffe  6t(bet,  bie  (etc^t  ucfe(lt(^  tft  unb  unter 
Umfiänben  bei  ber  3^^f^!^ung  SBorneoI  liefert.  2)ad  ftamppen  rie^t  etgentfimli^l 
terpentin«  nnb  famp^erartig;  eiS  eirtfttert  in  brei  optifc^  Derfd^iebeneuSD'^obtftfationen, 
ald  Sere^  ober  SinfiStampl^en,  "Suflra-  ober  SRec^töfamp^en  unb  a\9  in« 
aftioed  jtantp^en. 

Simonen  CioHie-  fiauptbcflanbtcil  in  bcn  flüd^ligcn  Dcicn  ber 
Slurantiaccen  (Eittonen»,  ^omcranjcnjc^alen*,  Söcrgamottöl  u.  f.  ».)/  ferner 
cnt^atten  im  Äümmet-,  3)ifl»,  SKu^fatnug*,  ^ic^tennabel*,  @rigeronö(  u.  f. ». 
3^bentifc^  mit  ©itren,  iBcrgamen,  J^cgperiben,  ÄorDcn  u.  f.  ». 
tJIüffigcÄ  Serpen  Don  limonenartigcm  ®erud^  ^at  D  =  0,846  bei  20^; 
pebet  bei  175  biS  176^  unb  bilbet  mit  groger  ?ei(^tigfett  ein  fefleS  letra* 
bromib  CioHi6ß''4'  »etd^eS  bei  104  bi«  105°  Wmil^t  unb  rl^ombift^ 
l^emtebrifc^  frj^iiaaiftert.  liefert  and)  ein  ^it^Ior^^brat  CioHie^HCI,  mU 
d^e»  fejt  ift  unb  bei  49  bi8  50®  Mmität.  «ujl  ein  bei  64®  fc^meljenbe» 
S)ibrom](H)brat  unb  ein  bei  78®  fc^metjenbcd  ©ijobl^^brat  pnb  auö  Simonen 
}u  ermatten:  aQe  brei  S)il^a(ogenmafFer{loffberiDate  gel^ören  aber  jum  3)t' 
penten.  konzentrierte  @d|n)efel[öure  oerl^arjt  baS  {Simonen  fafi  Doffftänbig. 
3um  Simonen  gcl^ört  ein  9Htrofo^lorib  Ci„HiöNOCI,  meldte«  bei  103® 
frf>mi(jt  unb  beim  ßoc^en  mit  dfo^olifd^cr  ffatilaugc  in  Äaroojrim  C^qH^  4NOH 
Dorn  ©^mefjpuuft  72®  übergel^t.  Sluc^  ffarüol  CjoHi^O  lägt  p^  ««§ 
Simonennitrofod^torib  gewinnen.  3!)ag  Simonen  gibt  ein  SRonod^Ior^i^brat 
OioHißHCI,  »elc^cS  flüffig  \%  D  =  0,98  befifet  unb  imSJafuum  bei  90® 
fiebet.  —  3)a8  Simonen  ejijliert  in  jmei  optif^  üerfd^iebenen  SKobipfationen: 
atö  Sinfdiimonen  unb  Sted^tdUmonen.  äluc^  bie  S^etrabromibe  au§ 
beiben  üKobipfationen  pnb  optift^  ifomer.  lieber  baS  meiterc  Ser^atten 
ber  ÜTeriöqte  in  optifd^er  SScjicl^ung  Pcl^e  ©.  117.  2Rif(^ungen  au8  gtei» 
c^en  Jeitcn  9led}t§^  unb  SinfStimonen  liefern  ®ipentcn. 

2)ipentcnCioHi8.    3pim  Äompl^eröt  unb,  toie  e8  fc^eint,  ÄaSfa- 

riflöt  enthalten,  pnbet  pd^  aud^  in  aDcn  Püc^tigen  Delen,  »ef^e  eine  pärferc 

@rl^i|}ung  erlitten  ^aben  unb  ip  überhaupt  ein  UmmanbtungSprobuft  anberer 

lerpene,   tt?te  c8  pd^  and)  Qud  Kineot,  ^ajeputöl,  Äautfc^uf,  XtxJp'in,  Xtx- 

pineol  u.  f.  n).  barpellcn  tagt,    ^bcntifd^  mit  Äajcputan,  (Sinen,  3fo- 

terebenten,  fiautf(^in,  3)iifopren,  lerpilen,  tool^t  anij  mit  S)i» 

üol ersten.     Sngenel^m  citronenartig  ried^enbe  fJtüfpgWt  mit  D  ==  0,8538 

bei  16®  unb  bem  ©iebcpunft  180  bi8  182®.     Siefert  ein  bei  125®  f(^mel- 

jcnbeÄ  Sctrabromib  CioHi6Br4.     ffiirb  burc^  fonjentrierte  ©d^wefelfäurc 

unter  ®itbung  Don  gijmot  0 ^  0 H 1 4  jerfeftt.  3)a8  ©ic^Iorl^i^brot  C^  ©H 1  g  2  HCl 

fd^miljt  bei  50®,  ip   im  SBapcr  unlögU^,    im  «Ifol^ot  löSlic^,  »irb  burc^ 

foc^enben  Sltfo^ol  aetfcftt.     Xa»  3)ibrom^^brat  OioHi6  2HBr  f^milat  bei 

64,  bog  ÜDiiob^^brat  CioHie2HJ  bei  78®.     ©d^mer  ju  crl^altcn  ip  ba§ 

aWono^tor^^brat  CioHißHCl,  »clti^eg  bei  90  bi«  92®  pebet  unb  pd^  mit 

N2O4   üerbinbet.     !Cipenten  ejripiert  in  gwci  ÜRobipfationen,   »etd^c  beibe 

tt)ie  atte  il^re  Deritate  inaftiü  pnb.    93eim  Sr^i^cn  mit  ottol^olifd^er  ©äure 

entpe^t  auQ  3)tpenten  bad  2:erpinen. 

©^löepren  C,oHi,.  3m  jc^mebifc^en  unb  nifpl^^en  Terpentinöl.  JJ^fifpge« 
Serpen,  »eld^e«  nac^  ©crqamottöl  riecht  unb  bei  175  bi«  178»  ffebet  D  =  0,865 
bei  20^  liefert  ein  bei  70®  Jd^mcljcnbe«  3)i(^tor^^brat  CioHie,2HCl,  »eHe«  tu 
ät^eriic^er  ^öfung  red^tdbre^enb  ift.  2)qS  ^ibrom^l^brat  jc^milgt  ebenfattiS  bei  72<» 
unb  gleicht  ber  borigen  93erbinbung ;  baiS  ^iiobl^^brat  fd^miljt  bagegen  bei  66  bis  67<» 
3)a8  Setrabromib  CioHi8Br4  bilbet  monoKine  Safein  öom  ©c^meljpunft  135 
bi«  136^  (Snbtid^  ejipiert  ein  9litrofod^lorib  CioHieNOCl,  ttelt^efi  bei  106  bis 
107<»  fc^miljt.    ©^Ibeftren  unb  feine  Jöerbinbungen  fmb  red^tSbre^enb. 
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£er)>tnoIen  GioHi«  iftnur  ein  S^^^ungdprobuft  utib  in  ät^erifd^en  Oelen 
noä^  ni^t  nac^getoiefen ;  entfielt  beim  IBe^anbetn  üon  ^Cerpin^pbrat,  ^Serpineot  ober 
(Sineo(  mit  ©(^»efel-  ober  $^oiSp^orfäure.  ^eftc8  £erpen  mit  bem  ©d^mel^puntt 
112  6i«  116«  unb  bem  ©iebepunfl  185  M«  190°.  gepe«  bei  112  bi«  113»  jc^mel- 
jenbed  £etrabromib.  ^uxdf  HCl  ober  HBr  entfielen  ^ipctitenberioate.  @e^r  un« 
beß&nbigeö  2:eTpen. 

Xerpinen  CioHi«.  ftommt im ^arbamomenöl  Dor.  (Sntfle^t  bei (f inioirtung 
bon  @4iDefetf&ure  auf  Serpin^l^brat,  beim  Jto^en  bon  ^inen  mit  aIfoboli|cl)er 
@(l^»efel{öure  u.  {.  xo.  ^iü\j^ac9  Xnttn  oon  citronenft^ntidj^em  (l^eruc^e,  fi^bet  bei 
179  bU  182«,  beftöt  D  =  0,855  unb  tfl,  obfd^on  e»  leicbt  üer^^arat,  fe^r  bcftänbig. 
«ilbet  ein  fcjteÄ  «Ritrit  CioH,,N,0„  »eld^e«  bei  156«  Wmifjt.  liefert  ^otogen- 
tüafferfloffabbition^probutte,  bie  fittfftg  ftnb;  bad  ^icbtorj^^brat  erflarrt  jebo^  in  ber 
St&Ut.    im  9litrofo(i^lotib  bed  2!erptneni$  mar  bisher  nid^t  p  erhalten. 

V^elUnbren  CioHi«.  3m  ^itter^  unb  SBafferfend^etöi ;  noc^  nic^t  rein 
bargefiettt  glfifftged,  bei  etwa  170«  ftebenbed  Xevpen,  toelc^ed  ein  bei  94«  \d)mtU 
jenbed  9litrit  CioHicN,0,  liefert.  @e^r  unbeflänbiged  Serpen,  »elcbcd  burd^iSid- 
efftg  in  2)ipenten,  burcb  ^ot^en  mit  alfo^olifc^er  @d^»efelf&ure  in  Xerpinen  ber« 
manbelt  toirb.  ^aö  ^^eOanbren  au9  ben  oben  genannten  Oelen  unb  aud  (f  (emiöt  ifl 
rec^tiSbre^enb,  baö  oud  ouflraUfd^em  (Sutat^ptudöl  linfdbre^enb;  bie  9litrite  geigen 
baS  entgegengefet^te  S)re^ungd))ermögen,  »ie  tta»  f^eQanbren. 

@edquiterpene  C15H24.  kommen  Dor  im  ^beben«,  Slofen^otj», 
^atfc^uli^  9?etfenv  ©ctiüer,  ©antcll^otgv  ÄaSfariH«,  Äatnmg^  6ebcrn^o(g-, 
©albanum-,  3labi.,  ©abcbaumßt  u.  f. ».  gtüfftgfcit,  bei  274  bid  275« 
flebenb,  mit  D  =  0.921  bei  16^  (inf^brcl^cnb.  ©(^»ct  Iö8li^  in  aifo^ol 
unb  (StiSefftg,  (eic^t  löiSlic^  in  Setter.  SBefi^t  audgefproc^ene  92eigung  gur 
Scr^arjung.  Sicfcrt  ein  Dibrom^tjbrat  Ci5H2  4  2HBr,  »et^eS  »eige  Sßa- 
beln  bilbet,  bie  bei  124  m  12b^  fd^mclgen;  ein  Dijob^^brat  C15H242HJ, 
ebenfaüd  in  SRabcIn  fr^fiaaiflcrenb  unb  bei  105  bi«  106®  unter  Serfetung 
fd^meljenb;  ein  Did^M^brat  C13  H242HCI,  fcfi,  bei  117  bi»  118«  fd^mel^ 
}enb.  Söfungen  Don  ®edquiterpen  (namentlich  o^biertem)  in  md  SiSefftg 
iDerben  burd^  einige  Siropfen  Sc^mefetfäure  grttn,  bann  inbigblau,  beim  (Sr> 
iDärmen  rot  gefärbt.  —  &txu6}  unb  ©icbepunft  üerfc^icbener  ©eöquiterpcnc 
ftnb  ni^t  ganj  gleich;  fo  ftebet  baS  @edquiterpen  aud  (Somma^arg  (üon 
Icica  heptaphylla)  bei  264«,  »ä^renb  obige  angaben  für  Se^quitcrpen 
aud  Äubeben'/^otf(^uti-,  JRobiöl  u.  f.  ».  gelten. 

2)iterpene  GtoHjs.  ^fm  J^opaityabalfam  (^opaiDen),  auiS  Terpentinöl  unb 
Kolophonium,  »ie  au8  ^autf^ut  gu  erhalten.  2)ad  au8  $arafopaioabalfom  erl^al« 
tene  3)iterpen  ifi  eine  bem  SBalfam  ö^nli^  rie^enbe  glüfftgfeit  tom  (giebepunfte 
252  bis  256«;  baö  auS  3J{arafa!bobal|am  gewonnene  fiebet  bei  250  h\»  260«.  »ei 
Gegenwart  )7on  geuc^tigteit  liefert  bad  2)iterpen  bei  SReftififation  über  92atrium  eine 
tiefblaue  ^lüfftgteit  Oon  ber  Hformel  3C20H3J,  H2O,  ein  Äopaioaöl^^brat,  toeHe« 
bei  262  U9  260«  ftebet.  —  ?ägt  mon  ©(bwefelfäure  ober  ?5boÖpborpentojpb  auf 
Terpentinöl  einmirfen  ober  untermirft  ßotopl^onium  ber  trocfenen  2)eftilIation,  fo 
ge^t  jtolop^en  über,  ein  ölig  flebrigeiS  2)iterpen  üom  ©iebepuulte  318  bid  320«, 
mä^renb  Kautft^uC  ober  ®uttaperd^a  bei  trodener  !S)eflillatiou  ein  !2)iterpeu,  baS 
$  e  D  e  e  n  ergeben,  eine  f (^wa(^  riet^enbe,  f (^arf  f(^mecf enbc  glüffigf eit,  bie  bei  315«  ftebet. 

^olljterpene  (CioHi.)^^,^  fiub  nod^  ni(^t  uä^er  unterfut^t.     @ie  finben 

fid)  bereinjelt  in  ät^erif(^en  Oelen  unb  bilben  ben  mefentlic^eu  i^efianb  bed  StanU 
\d)nU.  $Bei  ber  trocfenen  3>eflillation  liefert  Jtautfc^uf  Sfopren  CsHg ,  !S)ipenten 
CjoHie  unb  ßeoeen  C,oH,j. 

9Md^fi  ben  Äol^Ienmafferfloffen  ftnb  bie  «Ifo^olc  unb  ^l^enole  alÄ 

99e{tanbteite   ät^erifd^er  £)ele  gu  nennen.     9(fo^ote   toie  "^^enote  ftnb 

^t^brojp^be. 

2)ie  %ito^oU  leiten  fufe  bon  ben  Jtol^IenMafferfloffen  ah,  inbem  fte  entioeber 
bnrc^  ^ubflitutton  eined  fßafferfloffatomd  im  Ito^lenwafferfloff  mit  ^afferrefi  ober 
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burc^  Sättigung  ber  bei  Äuf^ebuiig  Don  3)oppelbtnbungcn  im  Äo^tenwafferfioff  frei 
wfrtenben  JTfflnitätcu  mit  SBafferrcft  cjitflanben  {ein  fönncn,  i,  SB.  CH*  SWct^an 
CHaOH  =  CH^O  aßcl^tjlalfo^ol;  C,H4  «ctb^Ien,  C^H^  (OH),  «etbtjtcnolfo^ol  ober 

m^lol  2»an  nennt  (CH3/  nnb  (C^Hj"  ?llf o^olrabifatf  oberSlIf^le.  «»gibt 
jebodj  auc^  9(Ifo^oIrabifaIe,  ju  bcucn  !cin  eigener  Äo^lenmafferjloff  gebort,  hier- 
über mögen  bie  folgenben  Jonnein  ein  ©i(b  geben: 


C^ß  =  CH,  ^et^an. 

\h 


CrrH, 
C=:H, 


=  CjH*  «ei^plcn. 


.H 


C^jl^  =  GII3OH  aWet^pIatro^oI. 


c 


H, 


HO 
CH, 


H. 


«OH 
-OH 


C^H^COH),  «et^plen^ 


CH        =  G3H5OH  «aijlalfo^ol 

(obne  gngebÖngcn  iio^Ienroaffcrfloff). 

^"*  OH 

3u  bem  ^lH^taltoboI  TOüibe  entwcbci  ber  ÄobtemtJaffeifloff  CjH,  ober  (bei  anf - 
gehobener  ©oppelbinbung)  CgH^  gcböven.  (Svftcve«  ift  ^vopplen,  Ic^teve«  ^ropan, 
ju  benen  bie  "Älfobotc  CaH«  (0H)2  nnb  C3H7  OH  gerechnet   »erben.     2)?an   bentt 

fi(^  bicfc  2l(fo^oIc  au«  bcm  (enteren  buid)  SBafferftoffanStritt  an«  (C3H7)'  entRan^ 
ben,  nämticb  fo:  CjH^COH)  'piopvfatfobct;  CjHeCOH),  ^^topptenatfobol;  C.H.fOH), 
^ßropenplalfobot  ober  (SJlpcerin.  3)cr  jmcite  nnb  britte  "aifo^ol  fmb  roaH'rftoff" 
ärmere  Sllfobole.  ?(ucb aCplatfobel  i(l  roafferftoffärmer,  obevba  im 9labifal  C,H^ 
•^xotx  2öertigfcitcn  burd}  3)oppctbinbung  öeri(iiüunbcn  pnb  unb  olfo  ni^t  bie  für 
C3H5  benfbar  grögte  ^Sättigung  mit  Saffevftoff  üorbanbcn  ijl,  fo  nennt  man  biefcn, 
wie  ben  ^ropenptalfobol,  gleid^ zeitig  einen  ungejättigten  Ätfobol.  9iatÜr(idj 
wirb  eS  in  gtcicber  SGßeijc  and)  uiigeföttigte  Äobtenwafferfloffe  geben  föunen  (5.  ©.  bie 
Xcrpene).    ?lud?  bei  ben  3lIfo^o(cn  ^\\\i  ga^treic^e  JJtomerien  mögli(^,  j.  ©. 


CH3 
CH, 
CH, 
CH,OH 


C^HpOH 

^^rimärer  normaler 
»utplalfobol. 


CH,  C^H.OH 


CHOH 


,0H 

rz'I'Sefunbärcr  norma* 
(er  ^utpIaUo^ot. 


C^H.OH 

primärer  ^lobutpl« 
alfo^ol. 


CH, 
CH, 

COH 
I 
CH, 


CH, 


C,H,OH 

-  ©etnnbärer  3iobutpI. 
I     alto^ol. 


(£in  primärer 9((fö^o(  enthält  alfo  ftetd  bie  ^(f  0^  olgruppe  ober  baS  ftar* 

binol  (CH,OH)^.    2)ie  tter  ^(to^ole  be«  8utand  unterfc^eiben  ftc^in  i^renSigen* 
fc^aften,  namentlich  in  ber  %xi  ber  Of^bationdprobutte,  meldte  fie  liefern. 

^ie  $  ^  e  n  0  I  e  ftnb  äugerlic^  genommen  ben  $l(fo(ofen  gan^  analog  %u« 
fammciigc(e|jt,  nur  bog  fic  fidSi  toon  aromatifd^en  Än^(enmaf[erPoffen  ableiten,  aber 
fte  geigen  em  mefentlic^  anbereS  c^emifc^ciS  ^er^alten  unb  finb  ba^er  aucb  ald  be* 
fonbere  (Gruppe  üon  organif(!ben  Ißerbinbungen  aufgufaffen.  ^0  liefern  g.  9.  Ulfo« 
^ole  ^erbinbnngen  burd)  Vertretung  tbteß  ^t^brojrpin)affer|loffed  nur  bur(^  Qiin* 
roirfung  bon  92atrium,  ^benole  bagegen  fd)on  mit  ^Natronlauge  (^.  $.  C,H,ONa 
9Natriumätb^(at,  CeHgONa  ^^enoliiatrium);  jo  geben  Slfo^ole  mtt  Säuren  (Stier, 
$^eno(e  metfi  $^erbinbungen  anberer  ^it;  enblic^  merben  Sl!o^ole  burc^  {aureDf^« 
bationiSmittet  leicht,  $^enole  nur  fe^r  fc^mer  angegriffen.  —  !^er  Sllfo^ol^arafter  be^ 
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^l^bra^QbiB  bleibt  bage^^en  gemalert,  fobalb  an  brm  avomati|(^en  ^erii  burc^  (Sab' 
Pitutiou  filr  SCßaffcrftoR  eine  nidjt  aroniatifc^c  ^eitenfdte  eintritt,  »clc^e  Äarbinot 
entl;ält;  mir  befcmmcn  bann  bic  aromatifd/en  Sllfobotc;  j.  So. 

OH  CH  CIL  011 

11         H  11  11         /'  II 

c  -  c  c     (;  ('  -c  c^v. 

/  \  /  y  ^  /  \ 

HC  eil    HC  CH      HC  CH     HC  CH 

C-C  C— C  C-C  C— C 

H         H  H         H  H         H  H         H 

rr:  C^Ho  =  CeH^OH  -"=:  CH^CH,  =  CeH,CH,OH 

^ciiäol.  $ljeuo(.  XotuoL  ©eii^ploltobol. 

fCvomatifdje  Älfo^ole  entpel^en  unter  Umpänbeu  auc^  buvd^  eintritt  öou  (OH) 
für  gelöüe  3)oppeIbinbnngcn. 

®§  fmb  junäc^ft  bic  fotgcnbcn  Sllfol^oU  oufjufül^rcn : 

SWet^i^talfobot  CHjOH,  gewöhn  lieft  ^oljgcij^  genannt,  ^n  geringen 
SWengen  im  $cra(Ieumöl  ou«  unreifem  ©ornen;  tjäuflger  in  efleriPi^ierter  f^otm 
(2öintergrünöl).  ^Baffer^ctte,  roeincjeiiiig  riecftenbe  giüjrigrcit  mit  D  =  0,8142  bei  0*» 
nnb  brm  «Siebopunftc  G5,l*.  TOt  9Baffer  in  aßen  ^Jerl^ättniffen  mifd^bar.  ©rennt 
ange^ünbct  mit  fcftroacftblauer  §(amme. 

DtttjIaUo^ot  (primär  normal)  CbHitOH.  Qn  geringen  ÜWengen  im  äifte» 
rijcften  Ode  öon  Heracleum  Sphondylium.  giirblofe,  ölige,  bnrcbbringenb  aro* 
maiiicft  rifcftenbe  gtüjftgfeit;  fu^ct  bei  196  bi8  19T0;  D  =  0,83  bei  16o. 

©en^ptalfobot  C.H.CHjOH  (=  C^HgO).  Sn  geringen  SDJengcn  im 
^ernbatjüm,  öieKeicftt  anctj  im  .flirjc^Iorbeeröl.  @cbroa(ft  aromatiftft  riecftciibe  glüf jtg* 
feit,  wcldje  bei  206«  fiebet,  in  Söaffer  bei  17o  gn  4$rosent  Iö«Ii(ftift  nnb  D  =  1.063 
bei  0^  befiftt. 

Sorncot  C10H17OH  (=  CioHisO),  anc^  Sornijlarfo^ol  ober 
93oYncotampI)cr  genannt.  5)icfer  Äamp^cr  fmbet  fic^  in  beu  SKarf» 
^öl^teu  ton  Dryobalanops  Camphoia,  D.  loDgifolia  unb  D.  Becarii;  er  ifl 
im  39orneo!amp]^cri5l  nnb  bcn  fotgcnben  ätl^crifc^cnCctcn  cntljaUen:  ©cfttangcn« 
wurjel',  ÜWuttcrfrant,  Saücnbel«,  ®pif=,  SRoSmorinöI.  3Äan  fennt  il^n  in 
gmci  3Kobififationen,  a(3  9?ed^t§borneo(  (gcroöl}n(id^cr  SorneofampI}cr)  unb 
?in!§borneo(.  —  S)ic  ©tommpftanjcn  bcg  gcmö^ntid^cn  Sorncotg  »acftfcu 
auf  33ornco  unb  Sumatra  (ba^er  aud^  ©uniatrafompl^cr)  unb  gcl^örcn 
gu  bem  jDipterofarpeen.  !Die  S^inefen  nennen  ben  ^amp^er  Jung  nau 
(Dvacftcn^irn)  ober  po-lo  hidng  (Sorncoparfüm).  @r  gilt  in  S^ina  für 
^citfräftlg  nnb  mirb  öic(  teuerer  begal^tt,  a(§  gemö^nKd^er  ^amp^er.  i)a 
nur  ein  paar  100  kg  jä^rlicft  probugicrt  werben,  fo  fommt  nur  »enig  Sor» 
neofampl^cr  nac^  Europa  (ba8  ^i(o  70  bi§  140  üKarf).  Da«  Sinf^borneot 
flammt  t)on  ber  j^omportte  Biumea  balsamifera  DG.,  meiere  auf  ^ainan 
njäcftjit  unb  wirb  9?gaifamp^cr  genannt  (eine  unreinere  ©orte  au(^  93ang 
$^ien);  e§  fonunt  an^  im  9JJutterfraut«,  Jaoenbcl,  ©pif»  unb  9to8niarinöI  Dor. 

Sorneot  bilbet  fampl^eräl^nlicfte  ©törfe,  meldte  gerreiblicfter  at§  geioöl^n' 
lieber  Äampl^er  ftnb,  rie^t  !amp]^erä]^nti(^,  jeboc^  and^  fdjtoac^  nad)  Pfeffer 
ober  ^atfc^uli,  unb  ift  in  SBaffer  fe^r  menig,  in  älfol^ol  unb  Sletl^er  (eid^t 
(öSU^.  $Iu§  ^etrolenmät^er  frt^ftaüifiert  er  in  andge}et(ftneten,  tafetförmigen 
Ärpftaüen.  ©c^metapunft  206  big  207^^  nnb  ©iebepunft  212^  3ft  ober 
f^on  unter  bcni  ©c^mclgpunft  flüd}tig  unb  fubümiert  hierbei  in  fc^öuen 
fec^gfeitigen  S3(ätt(ften.  9?ecftt§'  unb  PinfSborneot  unterfd^ciben  fld^  nur  bnrd; 
bte  Stiftung  ber  3)re^ung. 
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'^a^  8orneo(  fann  tünfllic^  anS  SampJ^tx  bargeftellt  loerben. 

a,  ?.  ^adfon  unb  9.  (S.  allen fe  »otten  jtam^^er  im  ge^nfac^en  (&tvoxd)tt 
%\toW  löff n  unb  bann  bie  berechnete  SD^^enge  -f  Vs  batoon  ald  Ueberfc^ug  an  ^attinm 
toor^d^ttg  gufe^en,  allenfalls  unter  ftü^Iung.  ^^i\i%i\df  mtb  ber  SlKol^ol  abbrfhlliert. 
unb  äBaffer  gnm  SRütfflanb  gegeben,  »obei  ftd;  ^omeol  abfc^eibet.  Se^tered  mirb 
gereinigt,  btiS  e9  bei  Idl^  f^niilat.  Sudbeute  97  ^rosent  bon  ber  t^eoretifc^en ; 
befle  9J{engen  10  g  jtam|}^er,  50  g  SSeingeifl,  6  g  9{atriuin  ()n  je  0,2  ^  auf  einmal). 
Sfladf  3»*  %  addier  unb  ^.  9.  @pi|}er  entfielt  na(^  btefer  SD^et^obe  )eboc^  nur  ein 
®eniifd^  bon  22,8  ^cogent  )6orneo(  mit  77,2  ^rojent  unberänbertem  ftamp^er  (di^tm. 
(Jentralbl.  (3)  15,  1884,  @.  36,  280.  —  16,  1885,  ©.  520  — ).  ©ie  gleite  SRe* 
t^obe  lieg  ^(^  (S.  SBedmann  potentteren  (3). SU. $.42458;;  er  gibt  ben  l^organq  in 
folgenben  ©leicftungen  »ieber:  2CioHi,0  +  Na,  =  CioHisNaO  +  C,oH„NaO; 
CioHi.NaO  +  CioHi.NaO  +  2H,0  =  C,oH,,0  +  C.oHj.O  +  2NaOH; 
CioHi,0+CioHi,0+Naa=2CioHx,NaO;2CioHi,NaO  +  H,0=2CioHi,0 
-f  2NaOH.  — 91.  ^ alter  iß  ber  3Reinung,  bog  man  bei ^pbrogenation  bed  ftamp^er« 
fletd  ein  (S^emif^  ou8  Wdii»*  ober  ?in!dborneoI  erhält,  ßteraud  foll  man  aber 
reineö  Sled^tdborneol  erhalten,  inbem  man  biefeS  Ü^emifc^  in  ttberf(bü{ftgem  (Eideffig 
i'6ft  unb  brei  iTage  lang  bamit  auf  100"^  er^i^t,  bann  auf  0^  abftt^lt  unb 
reine  Sled^tdbomfilacetatfrl^flaae  angibt.  (£iS  treibet  ft(^  + GioHi^OGH.GO  in^« 
ftallen  au8,  »elc^e  man  abpregt,  umfrt^ßaOiriert  unb  berfeift.  2)ad  erhaltene  9or« 
neol  jeigt  [ajo  =  +ST  63'  (Comptes  rendus  109,  1889,  p.  29).  — 

3)te  befle  äRet^obe  gur  !Dar{leÜung  bed  Sorneotö  aud  ^ampl^er,  auf 
ben  oben  angeführten  Slealtionen  berul^enb,  ^t  £).  ^allai)  angegeben 
(—  ücrgt.  ®.  97—);  on  biefer  ©teHc  flnb  an(^  bie  mid^ttgeren  ^emifd^en 
Ummattbtungen  beS  Sorneotö  angeffil^rt. 

S)ie  fionflitutton  be^  8orneoId  fuc^t  man  gemöl^ntic^  burc^  folgenbe 
Sorntel  aud}ubrü(!en. 

/\ 

H2C     CHOH 

I     ' 
I 

H2C     CH9 

\. 

c 

1 

CsH7 

@d  m&re  bted  bie  3=ormet  eined  fefunbären  9(to(otd. 

Xerpin^ljbrat  C,oHi8(OH)a+H,0,  ouc^  Xerpentinölfamp^r  ober 
2)tpentenplg()^to(  genannt.  3m  ^aftUfum  unb  ftarbamomenöl,  aud^  im  atten 
S^erpentinöt.  ®roge  burc^ftc^tige  monotUne  ^ridmen,  in  200  Seilen  taltem  ober 
22  Seilen  fod^enbem  S^affer,  letzter  inSeingeifl  (ödli^.  ©c^milst  bei  116bi^ll7^ 
Sei  ber  ^efttUation  berliert  ed  ^uerfl  ^ct^fiauwaffer,  morauf  bad  mafferfreie  (KCpfot 
Ser  pin  genannt,  bei  258^^  gu  fteben  beginnt  unb  abbepittiert.  !S)ad  S)efli0at  erftarrt 
fiXi  einer  garten,  bei  102^  fdpmeljenben  äJtaffe  (eben  ben  Serpin),  toeld^er  febr^pgro' 
{fopifc^  ifl  unb  rt4  teic^t  mit  SBaffer  berbinbet.  ^aö)  ®.  SulpiuS  lof!  fxäf  ISeit 
Serpinbijbrat  in  250  Seilen  SBaffcr,  100  Seiten  «elfter  unb  200  Seiten  (Jfttoroform, 
10  Seilen  SBeingeifl,  alled  Don  15<>  d^,  ober  in  32  Seiten  ftebenbem  SBaffer  unb 
2  Seiten  fiebenbem  ffieingeift  (90proientig).  SBirb  fein  geputtoerte«  Serpinftpbrat 
ausgebreitet  unb  in  9uft  liegen  getaffen,  jo  wirb  eS  gerucfttoS  unb  bteibt  and  feigem 
Seingeifi  umfrl^flaüirtert  ^eruc^Iod  (Sftem.  (Sentralbt.  60,  1889,  @.  789).  ^ad) 
S.  ma  n  a  j  f  e  ftat  ficft  Serptnftpbrat  ju  3  g  pro  Sag  gegeben  bei  d^roniftiben  5^atanften 
ber  Oronc^iatfcbteimbäute  obne  jiebe  unangenehme  9(ebenU)irfung  bemftftrt.  Sorgüg* 
ixd)  »irtt  ed  au(ft  bei  lteu(ftbuf!en  (su  1,5  bid  3  g)  (Sftemif.  ßtg.  14,  1890,  9lep. 
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e.  87).  ^erglet^e  übrtgend  bie  SaUac^f^en  arbeiten  e.  99,  107,  »o  au(^  bie 
!S)arfle]][nn9  bed  Serpin^pbrotiS  aud  Terpentinöl  angeführt  tft  (8  £ei(e  amtx\tam\d)t& 
ober  fran^öftfci^ed  Xerpenttnöl,  2  Seile  'älto^ol,  2  Seile  ©atpeterjäure  mit  D  = 
1^  bi«  1,3;  bei  niebriger  Scmperatur  galten!).  t)a&  Serpinbübrot  ift  ein  gc- 
lättigter  «Ifo^ol. 

Serptneot  CioHi^OH.  ^uä)  2)ipentenp(alto^o(,  Serpino(  genannt. 
3ni  5(ovbamomeni)I.  2)i(fe  angenehm  rie^enbe  ^lüffigteit,  inaftiü.  (^iebepunft  215 
bis  218^  (Srflarrt  bei  —  50^;  bie  Är^flafle  brtngen  bann  Scrpineot  fcfton  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  jur  Silbung  bon  j^r^ftaden,  bie  bei  30  bid  32®  f^melgen. 
»ergleic^e  ©allac^«  Arbeiten  @.  99,  100,  108.  2)a«  Serpineol  ift  ein  un* 
gefättigter  9[(fo^o(,  melier  ifomer  beut  9orneo(  ifl;  mä^renb  aber  (e^tereiS  an» 
äampi^en  entßanben  fein  büifte,  ifi  Serpineol  jum  S>tpenten  «{e^örig. 

SWcnt^oI  C10H19OH.      «u^    WUr\t\)\^[aUof^o{,   ^fefferminj^ 

fontpl^ev   genannt.      SBic^tigflcr    SePanbteil   .beg    ^fcffcrminjöfeS.     ^tj» 

ftanificrt  in  ^riSmcn,   riecht  flarf  na^  Pfefferminze,   fd^miljt  bei  42^  unb 

fiebet  bei   212  ^     ?inf8brcl^enb.      3(ugfül^rli^ere8  über  bicfcn   intercffanten 

unb  »id^tigcn  Äörpcr  ficl^c  unter  ^fcffcrminjöl   (9?r.  140).     Da«  SWentl^oI 

fc^cint  ein  fefunbärcr  ^(fol^ol  ju  fein. 

Sonacetplalfo^ol  CioHi,OH.  3m Wainfarrnöl.  primärer KIfo§o(,  unge- 
fättigt  (eine  2)oppelb!nbung).  ©ei  203  bt«  205«  pebenbe  JJUtfftgfcit,  beren  «Ibe^pb 
boS  Sanacetol  CioH}«0  gu  fein  fc^eint.  2)er  Sanacetplalfo^ol  ifl  bem  ©orneol 
ifomer. 

Son  $]^eno(en  a(S  Seflanbtetlen  ät^evifd^er  De(e  finb  bie  fotgenben 
)u  ermäl^nen. 

£l^i)moI  CeH30H(CH3C3H7)  =  CiqHi30H,  ouc^  äRetac^mo- 
p^enot  genannt,  ^auptbeflanbteil  bed  S^l^t^mianöled,  auS  bem  ed  bargefieOt 
n^irb.  ©roge  mono»  ober  afi^mmetrifc^e  kxt^ftaüt,  nad^  Xl^i^mian  ried^enb, 
Don  fc^arf  brennenbcm  ©cfd^marf.  ©c^mcljpunft  50'^,  ©iebepunft  222 
bi«  230^  9{ä]^ered  über  ©etoinaung,  (Sigenfd^aften  unb  ©ertoenbung  beiS 
Äörper«  unter  S^^mianöl  (5Rr.  137). 

Äaroafrol  CgH^  (OH)  C3H7CH3  =  CioHi  4O  (Drtl^oc^mop^enol). 
3m  DofleniJl  (^Jh.  153,  154),  ©oturejaöl  (9h.  156),  Äümmelöl  (5Rr.  102), 
QucnbeWI  (Sir.  139)  u.  f.  ».  1)i(!lic|e,  aromatifd^  riec^enbc  gtüfrtgWt,  in 
ber  Äälte  erjlarrenb,  bei  237°  flebenb,  bem  Äarool  ifomer,  aber  »ol^r- 
f^eintt^  oon  folgenber  ^onflitution: 

CH3 

C 

/\ 
HC  COH 


HC         CH 

\     ' 
C 

I 
I 

C3H7 

%n  bie  %Itol^o(e  unb  ^^enole  fc^tiegen  fld^  bie  Setter  an.  @d  finb 
bad  D^'t)be  oon  ^Tlfol^olrabifalen.  Siegt  bad  Dpc/t)  eined  befiimmten  $(fo^o^ 
rabifate  oor,  fo  l^anbelt  c8  fld^  um  einfache  äetl^er,  j.  93.  (C2H5)20 
^etl^^I&tl^er;  Öp^it  oon  jmei  Derfd^iebenen  ^((t^Ien  be^eid^net  man  a(d  ge^ 
mif^tc  «etiler,  j.  93.  (CH3)(C2Hß)0  ÜRctl^Jjtät^ijlätl^cr.     !Die  analogen 

SBornemann,  Oele.  II.  9 
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m 

Serbtnbungen   ber   aromatif^en  ober  ^j^enotrabifate  werben  in  ber   Siegel 

ebenfo  benannt;  nur  fte  fomnten  l^ier  in  f^rage. 

«netljor  C,H4(0CH,)C,H5  =  CioHi.O  \\i  «avt;)^cno(mcti9lfit^er 
(C.HjOH  ^^cnol;  C,H40HC,H5  «irplrtenol).  3m  geneidet.,  «ni«*,  ^impineßen., 
^ternantdöt  u.  f.  ».,  baraud  beim  Slbfüqlen  au^fr^flauifterenb.  9la(if  9nt9  rieii^nb. 
(Sdjmeljpunft  21»,  ©iebepuntt  232»,  3)i(!^te  =  0,989  bei  28«.  ^"9*  «eigniig  gur 
Votpmertfation  (b.  (.  jur  Ruf^^^nnenlagerun^  mehrerer  9Ro(e(tt(e  }U  einem 
iftttlMi  einer  neuen,  mit  Xnet^oi  polbmeren  8erbtnbuna).  Serolet^^e  unter  Sni^' 
unb  äfenc^etöl  (9lr.  97,  99). 

©ugenol  CeH30H(OCH,)C3H5  =  C10H12O3,  ou(^  ffiugenffittre 

ober  9ie(f enfäure  aenannt,  gteid^^eitig  ^l^enol  unb  ^l^enot&tl^er  (CeH^GsHj 

aaijlbenaol;    CeH4(OH)C8H5    aRonopjaUJ^fbenjoI   unb    CeH3(0H)aC,H5 

®iojijaaj?tbenjol  flnb  ^^tnoit;  CeH3(OH)(OCHs)C8H5  ifl  alfo  ein  IDio^- 

aUi^Ibenjotmonometl^^Utl^er).      3m    S^etfen«,   Sin^nttblätter",   SimmUDWCiü-, 

ÜRaffoi^rinben-,  JtaneUaöI  u.  f.  m.     @tarf  tic^tbrec^enbe  e^äffigfeit,  an  ber 

Suft  fl(^  bräunenb,  t>on  ®eru(^   unb  ®ef^ma(f  ber  ®etDür}ne(fen.     @iebet 

bei  247,5^  unb  befi^t  D  =  1,063  bei  18".     Starte«  «ntifeptihim.     8er« 

gteid^e  unter  SRelfenöI  (5Rr.  125)  »ie  3immtbtätter-  unb  -»urjelöt  (9h.  42, 

43).  —  ÜRet^^Ieugenol  CeH3(OCH3)jC3H5  =  C11H14OJ  ifi  ©ioarij- 

aa^Ibenjotbimetl^t^tätl^er,  a(fo  ein  reiner  ^^enolätl^er.  3m  Hfaruni5(  (9h..l76). 

S3ei  244  bid  245»  T^ebenbe  ^Ififfigfeit. 

€^afroI  GioHioO,  ift  {ein  Hetzer,  fte^t  aber  gum  (Eugenol  in  gewiffer  9e- 
gtel^ung,  »te  bie  folgenben  gformeln  jeigen : 

/OH  /  0-^^ 

C.Hj^OCH,  «upcnol;  C.H,,    0>CH,  €JafroI. 

XC.Hs  ^  C,H, 

3m  ^affafrad«,  ®^ifimi8(  u.  f.  m.  ^tc^tbrec^enbe  monotüne  jhrpflalle,  totldft  bei 
4-8^  fc^met^en;  bann  angenehm  aromatifci^rie^enbe  f^Iüffiafeit ,  meldte  bei  232* 
flcbet  unb  bei  —  25«  erflant.    ©ergleid^e  ©affafraÄöl  (9lr.  89). 

Sfaron  C«H,(OCH,),G,Hs  =  GisHi,0„  antif  ^afelwnrgtamp^er  ge* 
nannt.  3fl  ^rio^rt^adplbengoltrtmet^i^l&t^er.  3m  Kfarumöl  (9lr.  176),  n>o  man 
nad^Iefen  »ode.  SDlonotline  j^ri^fiatte,  geru^Iod,  f^toa^  betgenber  ^ef^mad. 
e^melipunft  59«,  ©iebepunf t  296^  3n  Reifem  tBaff er  et»a« ,  in  IKto^ot  nnb 
«et^er  (eici^t  lödli^. 

3nt  Slnfc^Iufi  an  bie  Setl^er  fei  befprod^en. 

Sineol  C^o^is^'  ifomer  bem  S9omeo(.  Sergl.  ben  Xudjug  ber 
3BaI(a(^fd^en  arbeiten  @.  92  bid  94,  100,  108,  119.  ^auptbeftanbteil  bed 
SBurmfamen«,  Aajieput«  unb  @u(a()9ptudö(eS,  megen  be«  Sorfommend  in 
{enteren  Oeten  auc^  Aaieputol  ober  Sufali^ptol  genannt.  2)er  ©auer* 
flo^  be«  Sineote  ifl  mit  \t  einer  SBerttgfeit  an  jtoei  üerfd^iebene  Jb^Ien* 
floffatome  gebunben.  2)ie  mal^rfc^etnlic^  richtige  AonflitutionSformel  be« 
eineo»  ifl  (na^  S9rfi^{)- 

CH3 

1 

c 
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\ 
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(Sineot  tft  eine  angenel^m  famp^erarttg  ried^enbe  fflüfflgteit,  inaftio,  bei 
176  biÄ  177«  fiebenb,  mit  0  =  0,923  bei  16^  3n  ber  miU  erflarrenb  unb 
bann  bei  —  1®  miebec  fd^meljenb.  2)nrd^  ^dogenmafferftofff&uren  loirb  Sineot 
(eic^t  in  üDipentenberioate/  bur^  marme  ©c^mefelfäure  in  Serpinen  unb 
lerpinolen  öertoonbelt.  liefert  ein  SDibromib  ^^loHigOBrj,  xodd^t^  in 
roten  ÄrijPallen  fn^ftaUifiert;  unb  ferner  ein  Sroml^^brat  CioHigüHBr, 
fri^flaainif^er  meiner  92ieberf(^Iag,  bei  56  bis  57°  f(!^me(}enb.  2)nr(^ 
KMDO4  in  alfol^oüfc^er  l^öfung  nur  langfam  in  Sineotfäure  CioH^e^s  ^^^' 
roanbelt,  fefl,  bei  196  bis  197«  fd^meljenb  (oergl.  ©.  119). 

SBir  fommen  nun  3U  ben  O^r^battondprobuften  ber  %{tof^olt, 

totld^t  in  ätl^erif(!^en  £)e(en  auftreten.     @iS  ftnb  bieS  ^Ibel^^be  unb  ®fturen, 

fomie  betone. 

ijeber  Slfo^ol  ent^fitt  SSafferrefl,  ber  primäre  in  ber  f^orm  bed  fiarbtnott 
(CH,OH)i,  ber  fefunbäre  a\9  O^mppe  (GHOH)n.  HBerben  mtoffoU  o|ri^btert,  fo 
tritt  biefe  itnmtrfung  ^uerfl  in  ben  genannten  <Kruppen  auf;  atfo: 

primärer  «ffobol  -  (CH,OH)  +  0=-(COH)+H,0:  --(COH)+  0=-  (COOH) 
fefunbärer  «rfo^ol  =  (CHOH)  +  0  =  •  =  (CO)  +  H,0. 

&t>naäi  liefern  primäre  lllfo^ole  smei  ^^eribate;  bie  einen  mit  ber  <Kruppe 
GOH  Reifen  Stbe^^be,  bie  anberen  mit  ber  (9ruppe  COOH  €$äuren.  ^te  be« 
treffenben  <l$mppen  ^^ren  natürlich  ben  9lamen  Klbel^^bgnippe  unb  ©äuregmppe ; 

OH 

le^tere  ifl   a(8   fto^Ienfäurerefl   auf|ufaf{en  (C  =  0        ^ppot^etifc^e  fiol^tenfänre 

OH 

=  H,CO,)  unb  ftt^rt  gewö^ntic^  ben9lamen  J^arbo^pL    2)ie  fefunbären  Stfo^ole 

ergeben  bagegen  nur  O^rt^bationSprobufte  mit  ber  (Gruppe  (CO)ii,  bem  fog.  j^ar« 

bonpQ,  unb  biefe  j^örper  nennt  man  j^etone. 

Son  allen  brei  @ruppen  Don  Serbinbungen  ftnb  eine  grdgere  Snjal^l 
a(9  Seftanbteite  ät^erifc^er  Oele  ju  oer^eic^nen.     3>tnÄ<^f^  ^i^  Xlbel^pbe. 

»enjalbel^ijbCeHsCOH^C^HeOCoomSenjtjlattoHCeHsCHjOH). 

3[m  Säittermanbelv   ^prfid^femv  Äirf^forbeeröl  u.  f.  ».      eJarblofe,  flar! 

(id^tbrec^enbe  f^üffigfeit,  oom  (S^eruc^  ber  bitteren  SRanbetn  unb  brennenb 

aromatifc^em   ©efc^mad.     3n   300  Seilen    9Baffer  Udlid^.     D  =  1,0636 

bei  0«  unb   1,0504  bei  15«.     ©iebepunft  179«.     Dpjbiert  fl(^  Iei(^t  an 

ber  l^uft  iu  Senjoefäure  CeHs'COOH.    SMl^ereS  über  Gewinnung  unb  fünß- 

(i(^e  !Z)arfleaung  ftel^e  unter  eittermanbelöl  (9{r.  128). 

@aUc9la(be^&bC.H40HCOH  =  G7H.O„  auc^Ovi^oo^-pbeujalbe^Vb, 
€(ptro*9Qn)afferfloff,  <@piräafäure,  faltc^lige  ober  fpiroi^lige  @äure 
genannt  3m  ©piräaöl,  »0  man  na(i^Ie|en  mode  (Ter.  127).  Slngene^m  aromattf(i^ 
rie^enbe,  brennenb  gewttra^aft  fc^medenbe  ^lüfftgteit.  D  =  1,1731  bei  13^«.  @tebe« 
punft  1%^*.    «rflarrt  bei  —  20«. 

Änmtnalbc^jjb  C.H4C3H7COH  =  C,oHi,0,  audf  Äuminol  genannt, 
flammt  00m  Q^i^molmet^plpropplbenjol  C^H^CaH^CH,  unb  bem  zugehörigen 
5fuminolto^ol  CeH^CjH.CHjOH.  2)ie  Gruppe C.H,  ifl  ^foproppl.  3m  «ömiW- 
Wmmelöl  (9lr.  104) ,  ®afferf(^tcrlingöl  u.  f.  to.  Delige  glüfpgfeit  naäi  «ömifc^. 
tümmelbl  ried^enb,  leicht  ojpbierbar.    @tebepun!t  236,öo. 

3immtalbe]^i)b  CeHgCaHaCOH  (oon  ber  3immtfäure  C^HsCaHa 
COOH  =  ^^eni)la!rijlfäure).  Sm  3immt-  unb  3immtfaffiaiJl  (5Kr.  40,  41). 
gorblofe,  jimmtartig  riec^enbe  fJlüfflgWt,  unter  gemöl^nlid^em  ?uftbru(!  ntci^t 
be^IIierbar,  aber  bei  30  biiS  40  mm  3)ru(I  unoerdnbert  bei  130«  flebenb. 

2)te  Qaf^l  ber  @äuren,  metc^e  in  flfic^tigen  Oelen  auftritt,  ifl  be» 
träi^tttd^  größer. 

3fobutterjäure  C,H,C00H  =  C4H,0,  (worin  C.Ht  =(CH,),CH,  alfo 
Sfoproppl  i^).     3m  Hrnitablütenöl,  fonff   att  Cffer   im  9li}mif4famtflen«  unb 

9» 
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2lriü!aöl.    giüffigfeit  öon  ronügcm  (»eruc^e,  ficbet  bei  154»,  ^at  D  =  0,9598  bei  0«. 
3n  3  Seiten  fattem  ©affer  loilic^. 

öalerianfäure  C.H.COOH  =  C.HioO,  (worin  C4H,  =  (GH.), C.H^ 
3fopcntopn.  3m  ©olbrian  unt>  ^Ängetifaöt,  auc^  ^äufia  als  5|ier.  3nattn>e,  he^ 
»eglid^e,  ölige  giüjfigfeit,  »el^c  D  =  0,9536  bei  0«  beflfet  unb  bei  17ö«  ftebct. 
@tarl  jaurer,  ä^enber  QJejc^mocf,  flec^enb  täfeartiger  (Beru(^.    3tt  80  Xeifen  »affer 

D;:J)nU)ri|linfäure  Ci,H,,OHCOOH  =  Ci4H,80,  (öon  aRprijlinfänre 
CijHj^COOH  abpammenb).  3m  «ngelifoöl  {'?flv.  108  b).  ^ertmutterglanjenbe 
©lättc^en,  welche  bei  51»  fc^melgcn. 

«ngelifafäure  C^H^COOH  zzC^H.O,  (»aiferfloffärmere  @äure).  gm 
@umbu(»urae(ö(  (9lr.  110),  fonfl  als  (Efler  ^äufifl.  ^ange  monoftine  ^ridmeti  Don 
gemürj^aftem  (Beru(^.  <Sd^meUpunft  44  btS  45^  ©iebepuntt  185^  3n  (altem 
ieBaffer  fc^wer,  in  ^^tx^tm  letc^t  I081i(^. 

Scnjocfäure  CeHsCOOH^  C^HeOg.    3n  ber  «enjoe,  im  lolu- 

unb  ?5eruboIfam,  in  ber  iWi^rr^c,  im  ©totay,  frei  ober  al8  Gfler  im  ?)lang- 

^(angö(  u.  f.  ».     ®I&ngenbe  flad^e  monoHine  Blätter  ober  9tobcIn,  ftec^cnb 

fouer^  im  ©d^lunbe  fra^enber  ©efd^mad,    eigentümti^  ^arafterifiifd^er  ®e« 

rud^.      ©d^meljpunft   121,4^     ©iebepunft   249^      ®^on   oon  100®   an 

ftü(!^tig,  bei  140"   fubtimierenb.      !Z)er  üDampf  rie^t  oromattfc^,  flarf  )u 

^ujien  reijenb,   unb  greift  bie  äugen  an.     3n  1  1  SBaffer  oon  20*^  löfen 

fld^  2,9  unb  Don  100"  58,8  leite  »cnjocfäure  auf.     «et^er,  aBcingcift  unb 

%Hol^o(  (Öfen  mel^r  baoon.     Sel^r  geringe  SRengen  oon  Verunreinigungen 

oeränbern  bereits  bie  (Sigenfc^aften  ber  Senjoefäure  beträd^ttid^. 

@alicplfäure  C«H40HC00H=C,H,0,  (Oyi^benjolfäure).  3n  geringen 
iDlengen  im  Spiröaöl,  atö  (£)lfr  im  ©intergrttnöl.  *^etne  9tabe(n  ober  monofitne 
^ridmen  Don  fc^wac^  aufammeu^iebenb,  fäner(i(^  füßem  (Srfd^mad.  ^m  SBaffer 
oon  lOOMu  7,93  Seiten  lö«Ii(t,  fe^r  leicht  in  «Ifo^ol  unb  «etiler,  ©c^metjpunft 
155  bi«  156«.    «Sublimierbar.    öorjüglic^e«  «ntifeptilum. 

Atmmtfäure  C.H.CH,  COOK  =  C.Hs  0,  (^ .  ^^em^tafrt^fäure ,  »orin 
afrolfäurc  =CjH,C00H).  3m  flttffigen  ©toray,  im^eru-  nnb  Xolubalfam,  au(b 
häufig  in  Q^flem.  ^rpflaab tätigen  mit  (^(i^metipuntt  133^  fubtimierbar,  ftebet  bei 
300  öi«  804^    3n  taltem  SBaffer  faum,  in  Reißern  fe^r  ferner  Xmxät. 

(Snbßd^  flnb  einige  betone  auf)ufül^ren. 

ilJtct^Vlnoni^tfcton  GHsCOCgHi,  =  C,iH,,0  (oom  fetunbären  ßenbeo^I- 
alfo^ol  CiiH,,OH  abf!ammenb)  ifl  ^auptbefianbteil  bed  9iautenö(e«  (%r.  72). 
Celige,  flart  lic^tbred^enbe,  naci^bem  9lautenöle  riec^enbe  gflüf^g feit  mit  D  =  0,8295 
bei  17.5<>  unb  bem  ^iebepunfte  224<>.  (Srftarrt  in  ber5(älte  !r)^flatlinif4  nnb  f(^mil|t 
bann  oet  15  bis  16<^  »ieber. 

Äamp^er  CioHieO,  aud^  d^incfifc^er  Äampl^er,  Sapan- 
fampl^er,  !(!aurtneenfamp^ er  genannt.  (Stammt  oon  Lauras  Camphora  L., 
xodä^t  l^aurinee  im  £)f!en  oon  SD^itte((^ina,  auf  ^ainan  unb  in  f^ormofa 
in  grogen  äKengen  mdd^fi,  auc^  auf  3apan  oorfommt  (^rootngen  Zofa,  bann 
üüc^iou  unb  Üfd^ifoufon;  ^auptauiSful^r  aber  Aobe).  3)er  rol^e  ^ampl^er 
bitbet  Heine,  fd^mu^ig  gefärbte,  gufammengebadene  ^rner  (ping  pien-  b.  ^. 
@iiS^apfen).  i)it  reinere  @orte  beS  9lo^fampl^erd  l^eigt  mala^ifc^er  fiamp^er. 
^auptl^anbetspla^  in  Sl^ina  ift  $iogo.  3n  Suropa  raffiniert  man  ben  9to^« 
fampl^er  burc^  (Sublimation  mit  2le(falt  unb  Aol^te.  3)er  gereinigte  jtampl^er 
bilbet  gemölbie,  in  ber  SHitte  bur(i^Io(!^te  ^ud^en  (ber  g^orm  ber  (Sublimotiond* 
oorlage  entfprec^enb)  oon  gt&njenb  meiger  f^arbe,  bur^ftc^tiger  unb  gfi^er, 
frt^ftadinifc^er  Sefd^affenl^eit.  ©erud^  unb  @^efcl^madt  flnb  eigentümlich  c|araf< 
terijüfc^.  (Sd^meijpunft  175",  (Siebcpunft  204",  aber  fci^on  bei  gewöhnlicher 
Jempcratur  fel^r  flüchtig.    1  leil  fiampl^cr  löfl  flc^  bei  20"  in  1300  Seilen 
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aSBaffer  unb  bei  12«  in  0,8  leiten  «tfol^ol  mit  D  =  0,806,  (eid^t  in  «etiler, 

S^Ioroform,  Senjot,  <£ide|flg,  @(!^n)efe(!o^(enfloff.     3)er  gemäl^nlic^e  Aomp^er 

ift  in  feinen  i?i$fungen  re(i^tdbre^enb.     2)o(^  gibt  ed  aud^  —  \>nxä)  D^tjbatwn 

Don  ftampl^en  erl^aUen  -—  einen  Sinfi^fampl^er  unb  einen  inaftiüen  jfampl^er. 

Aampl^er  (ögt  fld^  nur  pui\)ttn,   menn   man  i^n  juoor  mit  einem  !?öfungd' 

mittel  (SBeingeifi)  befeud^tet  ^at.     9uf  SBaffer  gerät  jfamp^er  in  rotierenbe 

Semegnng,  meldte  anhält,   bid  ber  ^ampl^er  oödig  üerf^munben  ifl.     9Rit 

ber  Srflärung   biefer  (Srfd^einung  l^aben   fid^  $.  Safamajor,    X,  ^art 

unb  S^.  Xomlinfon  befd^äftigt  (Chemical.  News.  36,  1877,  p.  191.  — 

51,  1885,  p.  109,  277.   —  52,  1885,  p.  50). 

a)tc  ältefte  ^^potMe  barüber  t|l  bie  öon  Womien,  ber  im  3o^rc  1748  bic 
©ewegnngcn  bf8ÄQmp|^fr«  auf  SBoffcr  auf  clcftrifc^c  (grreguug  jurüdfli^rt.  SSoIta 
befiritt  bte  fRid^tigrett  biejcr  8e^auptung ,  roä^renb  (Safa major  fte  in  fluten  fuci^t. 
<9te(tt  man  nämitc^  in  bad  Gaffer  ben  Ringer,  fo  toirb  bte  6ftpegung  aufgehoben; 
taucht  man  bann  einen  eteftrifierteu  Q^{a9  ober  ^^tfge((a(fflab  ein,  fo  beginnt  fte 
Don  neuem,  ^reilic^  (ann  babet  aud)  bad  ^^ett,  melc^cS  an  ber  $aut  haftet,  fomie 
bie  an^ie^enbe  j^raft  ber  eteftrifc^en  @täbe  für  feine  Staubteilchen  u.  f.  vo.  in  SBir« 
(ung  tommen.  (Sbenfo  gibt  (Safamajor  ju,  bag  bie  ^ö^Mic^fett  bed  J(ampberiS 
in  ÜSaffer,  mie  in  Oel  eine  9loIIe  fpielen  fann:  bie  roäfferige  ^öfung  a(9  fpe^iflfc!^ 
\äftotxtx,  ftnft  unter  unb  ruft  babei  'deroegung  ^eroor,  bie*  ^uf(öfung  tu  {]^ett  a!d 
Jpegififdt  leidster  bicttet  fi(^  über  bem  SBaffer  au«  unb  ^ebt  bie  äflotation  auf.  — 
9{a4  ^art  toäre  bte  (^ac^e  fo  ju  ertlären ,  bag  infolge  geringer  ^ol^äfton  beS 
jtamp^erd  @tü(f(^en  abfprtngen  unb  ben  9{ef!  in  ^eiveguiig  berfe^en.  SQed  Voa9 
bie  j^obäfton  berminbert,  mügte  bann  bte  Bewegung  berjlär'fen.  Wlan  befc^Ieuntqt 
bal^er  bie  Stotatton  burc^  Snoärmung,  berminbert  [\t  burcb  :3)rucfer^ö^ung.  (Sbento 
fott  Sermebrung  ber  31bbäflon  am  SBaffcr  bie  ©eioegung  öerme^ren,  med^alb 
Heinere  @tüde,  beren  abpaerierenbc  jytäd^c  einen  ^oben  ^rojentfat?  ber  gefamten 
Oberfläche  audma(!bt,  f(!^net(er  rotieren,  alSgroge.  —  £om(tnfon  enblic^  fonftattert, 
bag  bie  flbbäfton  am  Gaffer  feine  9lot(e  fptelt,  bennl^ampber  auf  eine  im  SCBaffer 
fc^mimmenbe  ©limmerfd^eibe  gelegt,  bringt  le^tere  ^ur  IBeroegung.  Leiter  fann 
andf  bie  ^öSttc^feit  nicbt  mefentlid^  fein,  benn  ^ampber  rotiert  aucb  auf  Cucdfttber. 
(Sin  bödig  reiner  gfinger  ^ebt  bte  ^eivegtitbfeit  be9  .t^ampberS  nic^t  auf,  ja  fetbfl 
ein  tropfen  9lüböi  tbut  bteS  ntcbt  immer.  S)te  (Srflärung  ber  QErf^einung  liegt  in 
ben  1869  bon  ban  ber  iDtendbruggbe  gemachten  Seobacbtungen  über  bie  Ober« 
flödS/cnfpannung  bon  gtüffigfeiten.  llBenn  mir  auf  bie  Obcrfläcbc  einer  ^tüiftgfeit  A 
ein  fleine«  @tü(f  eine«  feften  Äörpcr«  B  legen,  ber  in  A  töSticb  ift  ober  bon  fetner 
Oberfläcbe  9)2affe  abfonbert,  fo  ifl  bad  <l((et(bgemi(!bt  ber  Oberfläcbe  Don  A  gefüört. 
gtnbet  bte  ^uflöfung  gletci^mägig  nmb  um  ben  Körper  Bfiatt,  fo  bleibt  Bin9lube; 
gefd^iebt  bie  Stoff oblöf ung  aber  unp.(ei(bmägig,  fo  seigt  B  plö^tic^e  iBemegungen  unb 
jbrebungen.  hierbei  tommt  nun  aljo  bie  ^ödficbfeit  be«  ^ampber«  im  Saffer  ntcbt 
ober  nur  in  fe^r  geringem  SRage  in  $rage,  btelmebr  in  erfier  ?inie  ber  Stoffoerluft 
burcb  ^erbunftung. 

SBäl^renb  man  33orneol  auS  Äamp^er  burci^  rcbugiercnbc  Sinmirfung 
erhielt,  entfielet  Äamp^er  au5  Sorneot  burci^  Djrt)bation.  X)a  nun  Sorneol 
ein  fcfunbärer  «tfol^ol  ift,  fo  mu§  ba8  D^bationi^probuft,  ber  Äampl^er, 
ein  Äeton  fein. 

9Babrf(beinlt(b  fommt  i^m  bie  folgenbe  ^onflituttondformel  )u: 

CH, 

1 
C 

'/  \ 
H,C  CO 

I 
HjC      I       CH, 

\    / 
C 
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2)a  j^ampl^en  mit  S^tor»afTerfloff  Qorni^((i^(orib  gibt,  btefed  Qocneol  liefert  imb 
auiB  le^terem  Aamp^er  gewonnen  merben  tann,  fo  fielen  alfo  biefe  bret  Serbtnbnngen 
im  Ser^öItniiS  üon  Ao^IentDafTerfloff,  fefuubärer  Klfo^ot  unb  fieton  ^n  einaaber. 
ftam;}^en  entl^&It  ma^rfd^eintic^  eine  2)oppel8tnbung,  Qorneot  unb  ftamp^er  beft^en 
nur  einfache  Qtnbungen.  9[u4  Qud  (Simol  \ft  Stavipf^tx  burc^  O^ri^bation  mit  @iei(> 
peterfäure  ju  erhalten,  »od  auf  feinen  Sufammenl^ang  mit  btefem  SKet^ptpropptbengoI 
^tnmeift. 

Aampl^er  ftnbet  fid^  im  Ratxvfytxüi,  ®pt(v  Saoenbet,  SloiSmarin-  unb 
©albeiöL 

5(arüoI  CioHi.O  finbet  fi4  im  j(fimme(8(  (9tr.  102),  ferner  im  gf^nd^t-  nnb 
^iüU.  ^an  üerglet^e  baS  über  biefe  Oele  (Sefagte.  9la(^  Mmmel  ne^enbe 
Stttfftgfeit.  ^iebepuntt  224  bid  225«.  fRe^titbre^enb;  nur  baft  Staxxtoi  audihraafe' 
mtn^SI  ifl  linfdbrebenb.  ^e^tlet^tinbaSifomere^arüalroI  (=  Ortl^oo^mot^^enol) 
über  unb  ift  ein  bom  Simonen  abflammenber  Sttton  Don  folgenber  formet: 

CH, 


CH 

HC         CO 

1 

HC         CH 

\   ^ 
C 

C.H, 

9ln  bie  O^i^bationdprobufte  ber  Wio^olt  (^((be^^be,  Säuren,  ftetone) 
(i^Uegen  ftd^  am  einfac^fien  einige  SlbfömmHnge  oon  @6uren  an.  SS 
Inb  bie«  l^au^jtfä^tid^  gjler  unb  9?itrite.  —  Unter  ©fter  »erfleht  man 
©Auren,  beren  Äarbojt|(»afferf!off  burc^  ÄWol^oIrabüale  oertrcten  ifl.  3fl 
ber  ©äurewafferfloff  ööllig  burd^  Hitt^l  erfeftt,  fo  l^ei§t  ber  (Sfler  neutral; 
ifl  er  nur  tei(»eife  »ertteten,  fo  liegt  ein  faurer  ®fler  ober  eine  Äetl^et- 
fäure  Dor.  tfröl^er  nannte  man  bie  @fier  aud^  mo^I  jufammengefe^te  fletl^er. 
Son  @fiern  flnb  gu  nennen: 

(Jfler  ber  ©utterfäure  nnb  3fobutterfäure  (3rorme(  ber  @&ure 
CjHtCOOH);  bie  erfleren  j.  ©.  in  ben  ät^erif(ien  Oelen  einiger  UmbeHiferen  unb 
ftompojiten,  bie  (enteren  im  SHömifc^tamiQen'  unb  Xrnif abtüten öt. 

(g^er  ber  Äo;)ronfäure  (Formel  ber  @äure  C^HuCCOH)  im {^eraüeumöl. 

«jler  ber  Slngelifafäure  (^ormel  ber  @äure  C4HTCOOH)  im  «ngettfa«, 
aRofc^udmurjel»,  9lömifd^(amiaenbl  u.  f.  U).,  }.  $3.  ftugelitafäureifobutpleiter 
C4H7COOC4H,,  bei  1770  fiebenbe  gtüffigfeit. 

©aact^tfäuremetl^9UflerCeH40HCOOCH3  =  C8H80s,tmSSBinter» 

grün-  unb  S3irfenö(.      ^nfHid^    burc^  DefHaation   oon   ©alic^lfäurc  mit 

ÜRetl^t^Iatfol^oI  unb  ©d^mefelföure  ju  erhalten.    Slngenel^m  riec^enbe  SfUfftS' 

feit  öon  erfrifd^enb  getoürjl^aftcm  @efd^mad(.     ©iebcpunft  217®. 

gffobHtterf&urep^rorotefier  CH^COOCsH,  =  Ci.Hi.O,;  im  «mito* 
nrarjelöl  (9lr.  170  b).  ©ei  224  bi«  225«  fiebenbe  gtttfftgfeit.  S>a«  «abilal  C.H, 
ifl  ät^JjIierte«  «ß^enijt  (CeH^C.HJi. 

@törocin  C.HaCjHiCOOcCeH.CsH*)  =  3immt|äurecinnamplefler  (ftimmt- 
fäurczz^ienijIatrpIfäureCaHjCjHjCÖOH;  Sinnam^I  ifl  ba«  Wobifal  be«  Simmt. 
ober  ?J^enpIanpIalfo]^ot«  CeH5C3H40H).  Jjfm  Pffigen  ©torajf.  »lenbenb  »eige 
^r^ßattbüfi^et,  miäft  bei  44«  fc^metsen. 

8te  9?itri(e  bejeid^net  man  ®tid(flofft)erbinbungen,  in  benen  brci* 
»erttger  ©tirffloff  burd^  Äol^tenfloff  an  ba8  «Ifol^olrabifa    gebunben  ifl,  ober 
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®ättren  in  benen  bie  Äartairtjljruppe  —  C^qh  ^"  ^^^  Siitrilgruppc  —  C=N 

Dermanbelt  tfi.    @ie  rted^en  flarf,  cAtx  ni^t  unangenehm  unb  tüerben  Don 

fc^mad^en  Säuren  ntd^t  oer&nbett,  burd^  fiarfe  @&uren  ober  AalUauge  aber 

in  Xmmomaf  unb  bie  betreffenbe  ®&ure  umgewanbelt.    3n  ät^erifc^en  Oelen 

flnben  fid^  bie  fotgenben  9Ktri(e: 

8enaonitri(  G^HsCN  im  fio^uginerhefTendl  (9lr.  71).  ^enjonitrit  ifl  eine 
bemegü^e  bittermanbelötartig  rie(^be  f^Ififftgteit  mit  D  =  1,023  bei  0^  unb  bem 
&xthtpvinft  IdV;  bei  fe^r  grof er  St&itt  erfiarrenb  unb  bann  bei  — 17*  toieber 
f^me^enb.  3[n  100  2:cUen  Gaffer,  leid(^ter  in  KUo^ol  unb  Hetzer  lödli^.  Stammt 
toon  ber  8ensoef&ure  GeH^COOH  ab. 


^^enttlpro^ionitril  C.HbO.H^GN^:  C.H.N  (^  - 8erbtnbung).  ^anpU 
beßanbteil  be«  »mnnenhreffendle«  {Sflx,  59).  »ei  Sei«"  fiebenbe  SlfifUgfett.  iS^tammt 
i>on  ber  ß  •  ^fftn^tpxopion*  ober  ^pbrojimmtfäure  GeHsG,H4C00H  ab. 

^^eni^loFpacetonitril  GeH.GHOHGN  ^GaH^ON,  aud^  SD^anbelf&ure- 
nitril  genannt  ^m  „Maufaure^altigen »tttermanbetöt"  (9{r.  128).  Oelige  Sflfiffig« 
feit,  bei  — 10»  feft,  bei  170«  in  8Iauf&urc  unb  ©engalbebpb  lerfattenb.  Jjm  ©affer 
unl5d(i4,  in  tllfobol  unb  Setter  leicht  Iödttd(^.  ©tammt  bon  ber  SRanbelf&ure 
G.H.GHOHCOOH  ab. 

(Ed  mären  nnn.nod^  bie  fd^mefe(^a(tigen  Seflanbteile  ätl^e« 

rtfc^er  £)e(e  ^u  nennen.    3)ted  flnb  teite  @u(fo-  ober  Sl^ioätl^er,  b.  1^. 

@nlftbe  oon  Sttol^olrabifalen,   teitö    Z^iofarbtmibe   ober   ^^fofulfo« 

cqanate,  atfo  Sfier. 

2)te  (»mppe  (GN)i  i|!  entmeber  «Ritrit  —  GE2N  ober  Äarbamin  C  N  — . 
Serbinbungen  ber  Unteren  beiden  anci^  j^atbamin*  ober  Sfoc^anoerbtnbungen.  Knatog 
'lierjn  beißt  bie  @äure  N  =  G— (OH)  (Stjantäure  unb  bie  ©äurcC  --N  — (OH) 
[focpanfänre.  !S>te  @a(}e  ber  le^teren  merben  aüdf  j^arbimibe  genannt.  ^Inn  \^ 
i=G  — (SH)  @uIfo«  ober  ^^^ioct^anfäure,  au(b  9i(obanmafferßoff{änre  genannt, 
bagegen  G"~N--(SH)  Sfofutfoc^anfäure,  beren  ©olje  unb  Cfter  aud^  ben 
9{amen  £biofarbimtbe  fübren.  ^üx  gemöbnltc^  nennt  man  fte  @enföle. 
9(l)^(fu(ftb  (G,H,),S  =  G,H|oS.  3m  ihtoblaud^'  unb  3miebe(dl  (9lr.  12,  13). 
^>a»  2itift  ftart  bret^enbe  ^(üfftgfett,  oon  fnobfaud^artigem  Q^erud^e,  bei  140«  {lebenb. 

Sini^Ifulfib  (G,H,).S  =G4HeS.  ^fm  8ärlau(b8(  (9lr.  14),  »o  ba«  ^lät^txt 
na(bsnleten  \% 

«utpUbioIarbimib  G^H.GNS  =  GjH.NS.  3m  «öffeltrautöl  («Rr.  60); 
gemöbnticb  Qnt^tfenföl  genannt.  «Scharf riec^enbe  ^Ittffigfeit  mit  bem  @iebe« 
punft  1Ö9,5».    2)0«  8ut^I  ber  »crbinbung  i|l  felunbäre«,  alfo  GH,  —  GjHjGH. 

«U^Itl^iofarbimib  CsHgCNS  =  C4H5NS.    3m  ©enfö{  (5Kr.  63  a). 

ffarblofe,  flar!  lii^tbre^enbe  f^üffigfeit,  gemö^nßd^  SK^Ifenföt  genannt. 

D  =  1,036   bei  0^     ©iebe<)unlt    150,7^     ®eru^  unb  ®efd^mad(  burd^- 

bringenb  reijenb  unb  Xl^ränen  erpreffenb.     3'^^^  <^u^  ^^^  $<^ut  Olafen. 

9lur  anbangdmeife  feien  einige  ®Ip(fiobe  genannt.  9}{an  berßebt  barunter 
f olcbe  $flamenf!offe,  meiere  bei  (Sinmtrtung  getoijfer  f^ermente  unter  9bf paltun^  oon 
Xranbensuoer  (®(p(ofe,  G.HijO.)  jerfoQen.  @te  fommen  nic^t  in  ben  ätbertfcben 
Oeten,  mobl  aber  in  ^flan^en  bor,  an«  benen  man  bei  ibrer  3'^'tung  burd^ 
*}ermente  ätberifc^ed  Oel  erbält.  ^terbei  fei  aucb  )ug(eid^  ber  Fermente  ober 
(Bärungdeneger  gebockt,  fomeitfolcbe  betanntfutb.  (Ermabnt  fei  juerfibad  mpron« 
(aure  j^alium  GioHi^ENSsOio/  mel(be8  im  @enffamen  auftritt  (fiebe  ^enföC 
9tx.  63a)  unb  eine  in  feibegldn^enben  9labeln  tr^flaQifierenbe  ©ubßang  ift,  aucb  in 
gladglänjenben  furjen  ^rtiSmen  ju  erbalten  xft.  (£8  ift  geru^tod,  fc^mecft  füblenb 
bitter  unb  (öfl  flcb  tu  SBaffer  unb  SSoboI.  Sirb  hiermit  bei  (Sfeaenmart  bon  SSaffer 
bad  9^^^^^^  ^i^rofin  (({ imeigf örper ,  im  fcbmargen  mie  metfen  @enffamen  ent* 
balten)  ^ufammengebracbt,  fo  entfiebt  faureft  jlaliumfulfat,  €^enföl  unb  Strauben« 
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Siider.  SS^eiter  tfl  ba«  ^^Ipfoftb  ^tna(6in  CsoHa^KjSsOi«  )u  nennen,  »etci^ 
im  meigen  <@enf  Dorfommt  (fle^e  63  b)  unb  eine  in  tieinen  gladglänjenben  9lab(ln 
fn^pattifterenbe,  im  Saffer  le i^t,  in  SGBeingeifi  {(^mer  löiSlici^e  Subfian)  bilbet.  3)ur(!^ 
i02pvorin  erfährt  eS  ebenfalls  eine  eigentümliche  S^vU^unq,  beren  ^auptprobufte 
©inalbinfenföt  unb  Sraubenguder  finb.  —  ^a9  Um 99 baiin  ober  (9Ipfop^enpl> 
ofi^acetonitrit  C,oHa7NOii +3H,0  pnbet  p(^  in  ben  €^amen  ber  SmpgbaCeen, 
2)ruc;aceen,  ^omaceen  u.  f.  ».,  ^auptfäc^(i(^  in  ben  bitteren  iötanbeln  (üergt.  ^  128) 
nnb  ifl  ein  in  gtän^enben  blättern  unb  @c^uppen  trpflalltrterenbed  d^lpfoftb,  totiäftS 
bei  120<>  fein  ©affer  öerliert,  bei  200«  f^mitjt  unb  in  12  «eilen  ffiaffer  üon  8  bi» 
12»,  fe^r  leiij^t  in  fiebenbem  ©ajjer  löÄlid^  ift.  SBirb  ba«  germent  (gmutfin  (an« 
3J{anbe(n),  ein  flicffioff^aUiger  j^örper,  bei  ©rgenroart  Don  waffer  ^injugebradyt,  fo 
liefert  bad  Slmpgbalin  bei  ber  ®öruna  ^(aufäure,  ^enjalbe^t^b  unb  Straubenjutfer. 
SDad  Sm^gbalin  felbfl  fd^medt  erfl  fü^,  bann  bitter  unb  ifi  giftig  (boc^  q:ifliert  au4 
bie  gegenteilige  Slnftc^t). 

@tnige  Sefianbteile  öt^erifd^ev  Oele  ftub  ^ter  nid^t  ertDO^nt 
morben,  meil  il^re  ^ui^^^nui^S  h^  ^^^  ^'"^"  ^^^^  anbern  ^örperKaffe  ntci^t 
möglich  ift.  @S  fmb  bieS  nomemHc^  einige  fogenannte  ^ampl^erarten. 
(Sie  feien  l^icr  aufgefill^rt  mit  $in»ei8  auf  baS  betrcffenbe  ätl^erif^e  Otl, 
bei  weltfern  näl^ercg  über  fle  nad^gulcfen  ip: 

CioHieO  (3fomere  be«  gewöhnlichen  Äampl^er«);  «lantol  («kntöl  ißr.  171), 
©atoiol  (©albeiöl  9lr.  151),  aÄpriftitol  (iWu«!atnu6ör  Sfh:.  51),  ^ulegiol  (im 
$oIet^öl  üon  Paleginm  micrantham;  pfeffermin,;iartig  ried^enbe,  bei  227«  ftebenbe 
JJlüIpgfeit;  oergt.  Sflx,  143),  X^ujol  (X^ujaöl  Sflx.  1). 

CioHigO  (3|omere  be8  ©orneol«):  Oeraniol  (®eraniumöl  <Rr.  19  b  unb  70) 
Äorianbrol  (ÄorianberÖl  SRv.  117). 

aWatüofamp^er  Ci,H,oO  (im  a)Jati!oöl9^r.84),  ©urjunol  C,oH„(OH), 
(im  (Surjunöl  9tr.  68). 

CiftHjeO  (@c8quiterpen^t)brate) :  Äubebenfompl^cr  (Äubcbeuöl  Sflx.  35), 
Sebernfamp^cr  (Sebcm^ohÖl  9^r.  6),  ilebumfamp^er  (^orfc^öl  9lr.  134), 
?Jatf^ulilamp]&er  («Patf^uliöl  «Rr.  150),  ©ontalol  ((Santel^oljöt  9tx.  173). 

Äuc^  fonf!  finb  eine  Steige  üon  Seflanbteilcn  nid^t  l^ier  aufgejäl^lt,  toeil 
biefclben  nur  in  cinjelncn  flü^tigcn  Oclen  auftreten  unb  bei  biefen  genaue 
Sefprcd^ung  gefunben  l^aben.  ÄuSfunft  über  alle  ©epanbtcilc  ber  ein- 
zelnen flu  ^tigenDcIe  erteilen  bagcgen  bic  l^ier  angefd^loffcnen  Jabeüen, 
toel^c  ficfi  über  182  in  bicfem  99ud^e  befprod^encn  Dclc  crflrccfen.  3)ic 
crpe  ©palte  enthält  bic  9iummcr,  mit  toeld^er  baS  betrcffenbe  Oe(  in  ber 
britten  3lbteilung  bc8  SSJcrfcS  aufgeführt  if!.  Die  jmcite  ©palte  enthält  bic 
latcinifd^en  9?amcn  ber  ^flan^cn,  oon  rocld^en  bic  in  ber  britten  ©palte 
aufgcfül^rtcn  Dclc  abflammen,  fomic  bie  5Wamen  ber  natürlichen  ^flan^cn- 
familien,  ju  »cld^en  bic  bctrcffcnbcn  ^flanjcn  gcl^örcn.  5)ic  üierte  unb 
fünfte  ©palte  cntl^altcn  bie  (Srcnjwcrtc  für  2)i^tc  unb  ©icbepunft  ber  flüd&» 
tigen  Ode,  »obei  nur  ganj  unwal^rfd^einlid^c  SBcrtc  nid^t  berüdffic^tigt  »or» 
ben  finb.  5)ie  ©id^tc  gilt,  »0  nid^t  in  ©inf^tug  bic  Temperatur  befonberS 
angcfül^rt  ift,  für  mittlere  Temperaturen,  ©ie  (c^te  ©pattc  ber  2:abeKc 
enbfid^  cntl^äit  eingaben  über  bie  d^cmifd^e  äwföw^n^^ttfcljung  ber  bctrcffcnbcn 
ätl^crifd^cn  Dc(c;  bic  gcfpcrrt  gcbrudftcn  S3eftonbtciIc  moc^en  projcntifc^  bic 
^auptmaffc  bcS  bctrcffcnbcn  Delcö  ou8. 


137 


Q 

cn 


:3 


5^ 

00 


o 

OS 

s 


H 


i 


9» 


cn 

CS 


^S 

OS. 

e 

üO 

Sa 
fr  * 

w  : 

o  •*  -—^ 

o  o  tu 


.9- 


a 


^ 


^       ^^>S 


^  -kW 

«^  c  ^  ^ 


e 


a" 

Q 

w 

e 

«* 

• 

<ä 

• 

«rf 

•4 

o 

a 

Virt 

e 

es) 

Q 

• 

C 

o 

§ffl 

e 

e   :i 

•fi' 

SlO 

j:»- 

JS^ 

« 

M 

«>  «i 

^ 

SS  6^ 

CS 
^     • 

•*«     le 

SS 

ü^  ö  C  Ji 


^i*  ^^  '»^ 


gBS 


t^i-iOSI'^C^ 


rH  tH  tH  Tl  JL  J 


lOiS 


1-H     ,    I 


8 
A 


g  Qo  «  ^ 


.^  ö  3  c  a  ö  S 

h4    ? 


!v  a  .fi*  so 
iE5.ga 
a"S5-Ä 

8SSS(S) 


-o  8 

a  «> 


ig 


3  2  »ff 

<3  «f  a 

\0  «>  CS 
o-g  >* 


:o 

a 


a 

o 
«7 


rn^ 


GO 

«8    "^  « 
Vi       OO 


CO 


'^    Wi 

OS  *-* 


"  2 


•^  5  a 

o  a 

S  «- 
o  a> 

'S»  a 

Hi-a 


Oco>  ä« 

QO  CO  OO  bO  d 

(N   M   t^  «8   P« 
09   9   0?  »"^ 

fl  a  a  Q'S 
a  a  a  (D.S 


oS 

I 


hl 

a 
o 


5      h3 


s 


OB 


«6 

-fr» 

00 

a 

oS 


'"       tri 


bO 

a 
o 

Q 

«8 


a 

«8 

-a 

00 


rz«  Es]   09   00 

oa"^  a  a 
a  a 


OB    00    00    00 

0    ti    0    P 

a  a  c\  0 


^  a  -i  a  "^ 
;::  S  €8  fl  ^ 


^        ^        C^0U        pLiP^P^P^ 


aaa 

0    0   0 

'rm  »^*  »^* 


<x> 

08  ^ 

ts  a 

h.  ^ 

o8  00 

a  00 

08 


1-4    thqq      cd ^iA cot-' 00      00 


o 

00 


00  00 


138 


w        ^ 


s 
00 

•e- 
t 


o 

Vi 

a 

So 


t 
M 


o 

«M 

s 


o 
a 

o 


a      w 


8»- 


•^» 

® 


jt3 


M      • 

4-»       "^ 

04 


a 


e 

I. 

•t 

O   2 

a-a 

cO 

OS 

-5 

B  ^ 
*»  o 


53   ** 

«•a 


a 


S 


8»- 

O 

V4 

a 


Ob"  s 

a 2"®  .    •*- 

B  •<  ««  CM    «  s 

5®w    o«( 


i      i 


09 


04 


I 

o 

04 


04 


iai 


oo 

OQ 


!  1 


s 


s 


peao 

S  I 

o     o 


■VA 


o 
a^^ 


_  o 

M-M  a 


8 


o 


ITT 

SS 

0«r-l 


OD 

o 


Q 


6 


:0 

a 

s 


to 


B 

o 


B 
•  O     «     • 

SS  *c  CS  *0 

o>c*  a  i^ 


<M09 


8» 


to 

•  -s 

tÖ«  o 

8  t;6 

<3  8  S 


^  a  s 

9-ScO 


so 

S  •'SO 


«0 


O  M 
d      ^    OQ 

^     *    Ö 


OO 

8 


»-'S« 

u 

O    OB 

«8  8 

o 

00  o 


es    ^ 

« 

o 

es 

OB 

8 

o 


4>     « 

Sl 

es    S 

O   o 

•    2 

8 


1^ 

8 

^    OP 

O 

*8 

(«  «^ 

8  8 
O  O 
6AM) 
O  O 

o  o 


I    tm 

t 


N 

(I 

Oft 

8 
8 

s 

8 
O 
OD 

O 
0« 

o 


o 

es 

U 

es 

»4 


8   8         8 


8  O*^ 
«S  S  9 

*«  2 

aB 
8»?  ® 
es  8  dS 

••-«  ^2  (5  ^ 
ödS  oO 

Ö    ®  ».es 

i;!^    es  «'S 


«    •    . 

o     .  « 

es  -^ 
■SS       o 

o    •  « 

8h3'C 

^  is  s 

gas 

9  8  8 
o  o  o 
0  »4  h 

8  8  8 
<JOÜ 


es 


h3 

es 


o 

es 

o 

es 


0(  eS  'S  es       ^  ^ 

7.0  8  ►       >«  es 

eS  eS  Qo 

^  ^  tA 

«  d>  dS 


es 
o 

•c 


s; 


.  •  •  •    •    • 

>-  cor»    ^    QO 


.    es 


Oi 


•       »       • 


oo  ^  kO 
04  04  04 


»-H     ^U3 


Ss^s;  äs 


139 


a 

c 


8 


Cd 


» 


«81 


ü 

I 


I 

8R- 


n 

o 
Q 

8 


a 


« 


«a 

.5  8 

od 


OOqEo 


00  S^o 
^  %t  %*  ^  y» 

«8  «  g*S" 


g   -« 


•  •*- 


iS^a 

O  'S    • 

JSa«d& 

>-•    ^8 

(SO  5 
BjSg 


I 


I 


i  I 
I 


s 


o'^  • 


83 


03 


lO      o 


CO 


o^io     S"        kO 


«00» 


o 


s 


gl 


o 


O  w^ 

©'©•'S- 


8. 


§-■ 


so 


8- 

8^ 


-.El' 

8  8b 
S  o  P 

U  8§-:o 


S 

o 

a 
3 

8» 


8 

8 

w 


@ 


8 


8 


8^0 


*<  E  b!    . 

M  S  CJ  ^  M? 

**>—  Ö  e ^ 


»s 


:=  ä) 

*      8 

CO 

8 

§. 

o 
Ol 


5  .j:  8 

.^  -ts  0« 

**  S  8 

&  9  OB 


«8 

<^ 

u 

P4 


•3  ^8 


Ol   .s 


8  8  ® 

3& 


3B 

oa 


kl  »4  h 

«  o  « 
p<  p«  p« 

•»^  •»*  *f* 


B 

8 

*3  $ 
ao.P 

8  Q> 

•  8  8 
fl8ü 

P4P« 

Ol  Ol 


OQ 
9 

•  s 

08     o 

9        OQ 

o     o 

»o    B 

O      * 

Pu   S 

O      8 

8      r^ 

o     o 
*8     P< 

^      8 

6 


u 


9 

08 

08  OQ 

»^    S        -  8l8 


B 

8 

s 

o 


11  ä 


00 

8 

S 


-^11 

-O  «  8 
O  ®  «8 


B 

8 

a 

o 
S^ 

8 

8 


o 


•S      (^ 


8 

9 
U 

a 

8 
O 

I 

N 


^      08^  «8  .P  .1-4 


^    t*  Ir»  t*>  od  o;>  O 


K 

o 

i*= 

Ä^ 

o 

i 

W 

o 

1 

B 

t 

'S 

"o.^ 

^ 

S 

? 

1 

I 
1^ 

1 

"I 

ffi 

-s 

^^" 

1 

w 

? 

1 

1 

E 

IS 

ESSuB« 

ili 

1 

SB- 

ü   ^ 

<M 

M 

Wo. 

s 

1« 

Sä 

i 

? 

s 

! 

K  8     a 

1 

•8 

S 

s 

5? 

_ 

^  f  -SS.  ^ 

S 

g 

t 

1 

l 

H 

1 

i|;ii 

i 

1 

1 

1 
i 
i 

l 

11 

II 

3 

1 

II 
II 

1 J 

il 

t! 

SS  1 

11 1 

SS 

iijl 

gl 

H   S 

11 

1 
5 

Bö 

'1 
1 

ä 

gs 

i" 

üi^ 

i^^  ^ 

SSS8    S 

^ 

^a 

|. 

^s 

143     — 


•SSO 


«>  fei 
2  so 

3  ^ 

'S   O 


«8 

•3 


«8 


a 
« 

"'S 

S  eo 
'S     * 


2  « 

«8  0 

'O  .2 

c«  g 


«I 


OB 


c8     a 
o    ^ 

-4  ^ 

P«  u 
W    § 


Ä S 


o 

08 


^    o 

S   «c 

ü 


•h3    • 

•V.Ö 

•^•2  5 

SS  s 

08  OB  bo 

Ott 

<«  a  a 
8  S  S 

0$  O  Q> 

|I1 

P4W9 


08^ 


tiöo8 

a  «  o 

«CG 

«8  08  5 

O   O   0 
fl    fl   S 


2i  SS  »*         fl 
fl  fl  O         S 


0«p<a 

aas 


•^   OP 
08  ^ 

5*0 

08  O 

§1 

a 

0 


M 


£S 


00 


08  .P 

SS 


ÖS 


08, 


£SS 


0>  O^  O) 


gs 


144 


Vi 

s 

6 

S 

'S" 

CO 

f 


Sa 

o 


o 


o 


5 


(s» 


o~        ©Ja 

^;o  a    L    w 

^   '•ts   "^^.^ 


o 

e 

K 

P-        SS 
Uli 


ei 


N 


•e 


^    to" 


o  • 

^    M 


CO        •• 

-    o 


Ö      5  S  5      sJ 


00     : 


C3 


O      2* 

«•      a 


ü 
I 


s^ 


u-     O 


5=  '^teffi  ** 


5  •*  C  -   et 

dS    e$    e$ 


H 

«#  a 

Sä 


6) 


9)       W 


i 
I 

S    3 


04 


S' 


CO 

O 


s 


I 

8 


S 


99  .A        1-H 


CO 


4-  i 

\Q  CO 


I  I 


© 


I 

s 


'S 


So-So- 

0  CS 


tO 


o 


2    9- 


«s 

00  2^ bO 


kO 


lA 


C4 

I 

QO 


Q 

5 

CS 


B 
O 

o 


so 

>>« 

s 

«S        :0 

«$        B 

so     t: 
8g     8P- 


:0 

B 


B       *& 

^  «i  iO  ^ 


iO 


:0 

c? 

B 
g 


S 


.»o 

a 
Ä  ß 

ÄS 


.2J§ 

o  «# 

BÄ 
SS» 


B  S^ 

^  B  B 
g  o  S 


a 
B 


@ 


B 

•ß 

o 


• 

B 

m 

>A 

B 

«8 

^ 

ä 

0 
"7 

0 

<1 

B 

a 

B 

4 

ä 

0 

0 

5       hS 

a 

B 
B 

B 

B 
B 

B 

B 


a  B 

B;i3 
>  © 

es  O 

ao 

Ä  B 
«  et 

gl 


^8 
s  ^ 

O  Cd 

o  »4 

fl  bOeS 
lO         Cd 

PiB 


'S  • 

'S  2 

BnS 

«4-4      B 

B  9 
00  rg 


B 
O 


B 


00 

äoQ 


B 
O 

a 


^^ 


o  o 


00    •    • 

o 

OB  * 
Bg5 


al   !§•§ 


eS  eS  p 

'S 'S  « 

h  t-l  p 

O  ©  eS 


B 

B 


B 

is 

OB 

o 

es 

•c 

o 


a 

B 
>• 
•43 
«8 
00 

a 

B 

»4 


S     2 
a     9 


w 

^ 


8S5  3t^       if^SS       ^9P       9P  ^O       r-l09       C0<^0       iC  CO        c« 


145     — 


• 

o 

fl 

s 

• 

•'S      . 

1 

0» 

fl 

a 

• 

o 

OB 

fr 

HM 

»S 

c 

>^ 

K 

fl 

MO 

vi4 

Z"«^ 

• 

» 

^*  ^**  1^ 

«4 

• 
o 

e 

o 

^ 

• 

fl 

S  o« 

S     «4     ^ 

• 

•CT 

S 

" — '  « 

•    O 

o 

O 

HM 
HM 

e 

o 

i 

o 

0« 

a 
f 

m 

9* 

o 

fl« 

w 

(dl 

< 

ff 

> 

K 
( 

1 

0 

mhQ 

e 

o 

e 
»4 

ü 

• 

«1^  • 

> 

•* 

vU 

*^  ^^ 

J:  e^o-^ 

*<c 

«« 

o 

e«  n 

^      "TL^o* 

"e 

1 

r 

g-S-g-oW« 

fl 
o 

5"  i  *^ö- 

V» 

fr 

^     La 

t  «.5»«-«.So^ 

^SflS 

(« 

> 

(2) 

Sl 

9S 

(2» 

S^ 

(d(s»(» 

ä» 



tt)    f$) 

s 

s 

§S 

• 

<M 

.     <N 

C4 

tH 

(N 

CJlCQr^ 

• 

A 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

co^ 

^ 

•  S 

3 

g 

g 

• 

' 

tH 

•      ^H 

»-I 

^^ 

»H 

^ 

• 

._    _ 

^^..^ 

" 

■^ 

-" 

lA 

lO 

«-M 

b- 

*o 

r^ 

OS 

(d 

s; 

^ 

s. 

^ 

r« 
O^ 

s 

■  TS 

«-4 

o 
1 

o 

1 

1 

CO 

Ol    1 

1 

o 

1 

s    ■ 

o" 

O 

o" 

§ 

O 

tH 

d^ 

• 

.     .     . 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

t            •             • 

• 

a 

• 
• 

• 
• 

Sa4 

2 

G 
■*i' 

• 

• 

s 

et 

ja 

1    'S 
r     «>     CS 

• 

t: 

s 

• 

B 

HS. 

a 
SS 

VQ 

MO 

fl 

6 

fl 

.g 

*-* 

fl 

86     (S) 

L 

• 

1 

•             • 

* 

• 

•  «8 

o 

• 
.h3 

• 

a 

1 

! 

o 

•          . 

• 

'S 

•^  o 

fl  -t^ 

00 

•  fl 
o 

•P4 

08 

1 

1          • 

sa 

h3     .SP 

00 

00 

na    . 

•  s 

S 

o8 

•         H^ 

«8 

c 

»            © 

c8 

•  ^^ 

fl 

Ctt»^ 

o 

« 

teO 

!          " 

o 

fl 

^ 

>>o8 

u 

o 

4 

«8 

u 

08 

c 

k 

S 

p 

!              08 

1 

1 

8 

'S 

o 

<£ 

M 

> 

1  ♦»  CJ 

1    fl            OQ 

o8 
t  cn  OQ  «j 

1  S3  0  a 

1   h   »4   g 

fl 

O 

CO 

fl 

o 

'S) 

00 

Ö 

>•* 

1 

fl 

♦*  fl 

fl    . 

08  * 

o8   O 

CD  >^ 

w 
m* 

e8 

OD 

O 

•  tM 

*     2 

9       c^ 

1 

:^ 

S 

SS£ 

:^ 

» 

»H 

Wü 

«      c« 

a 

■MMB 

• 

HM 

t— 4 

^J 

HM 

> 

t 

• 

C6 

•       • 

li  08 

^ 

> 

X 

• 

X 

yi 

Ä 

^ 

*            • 

CO 

-^ 

•^•^ 

tK»0 

*^ 

!C         I>- 

X 

fH 

<N       G^» 

<M 

(N 

(MSSi 

3^0^ 

(M 

(N        Ol 

iH 

X 
X 

f^ 

»H 

y^        fH 

tH 

F-^ 

fH  rH 

I-»  tH 

T-i 

X 

X 

»^        T-i 

^ornc 

mann,  CeU.  11 

1 

10 

—     146 


03 


s 

5 

'5' 
CO 


S 


w        e 


cc 
t- 


a 

es 


c^ 


I 


«Xsw 


O  2 

MO  t^  >>0     HO 


B 

o 

<«/ 

§      §- 

es 
S 

a 

®      £ 

:: 

»- 

e 

a 

ü 

.^            O" 

^~* 

o 

©        « 

*>' 

^~~                4> 

MO         . 

CS     « 

^               ® 

er 

8f 

«  : 

o 

HO 

B 

";i   ^ 

• 

o 

a*  i 

"(5 

»'S 

O       O 

b6»^ 

2^ 

Ca    o 

.rQ 

'S?       JO 

<2» 

« 

©^ 

^B 

Sä 


e 
§ 


35 


Q 


B 


iC 


I 


00 


O 
I 

o 


« 


so 

B 

a 

s 


:0 

B 

^  B 

^  5 

^  3 

trt7 


■tmt  -O  ^"^ 

M  ü    •  o     • 

w     .^  60     <Q> 

B        ö  g        S 

g  05  w    Bw   Ö 

S^    JS  Q^Qa 

08     ,0  o     ^ah^ 


:o 

s 

o 

2. 

O 


1« 

'WS»- 


ii 


2B. 

S 

B 

CS 


w» 

^ 


5 

«0 


08 


S2 

08      B 
B      « 


^      2  c8 

'S  a 


00 

et 

d  uo 

08  ^ 

»-^  ► 

B  P 

d  d 

d  d 

kl  »H 


08 

o    PQ 

V      C8 
O       M 

08       ^ 

d    u 
o     o 

"^     d 

o 


S 


B 

d 

§ 

09 
'S 

n 


o 
H 


,_3  «f^ 


08 
08 

d    d 

_^       l-l 

<1 


08 
00 

V 

08 
ü 


i 

08 
l-l 

o 


08 
08 

o 


00 

d 


d 

08 

^  d 
d  o 

O    00    O 

o  a>  ^ 
08^ 

.g'd  os 

*  S  - 
5  oS 

d'öTS 
08  d  o 
0<JiJ 


08  "^ 

CD  00 

o  -C 

et  08 

O 


s 
> 


oS 

.2 
CO 


SU 


XI   CO 


08^ 


CO 


M  2 


a    «-a 


X 


CO  00  ^ 

CO  CO  CO 


—     147 


e 


o 
O 


Ü 

B 


a 


o 


^      t£^      S 


o 
S 

Sa 

s;^- 

• 

®ü 

c 

*i 

®S 

w 

V-» 

• 

O 

«» 

t^      • 

a- 

an 

o$ 

« 

I 

o 


b» 


ö      >r 


S^    ü     ^ 


s 

o 


(^       ^ 


(3 


OD 


O 


.2.  o 


:0 

o" 


es    08 


O       CD 

o  ^ 

o 


00        ^ 


C0 


es  "^ 

«J      00 

^     > 

CO 

Q 


09 
oS 

CS 
es 

ä 
o 


oo 

CO 

s 


es 

•c 


CS 

ja 


•     •     •  go 

•   •    Ph  ■  ; 

.     —  :^  OO  Ä 

P  Kf)  08  es 

►  «c^  CS  o-g 

es  es   eS   3  «8  *« 

^^^   O  %  P 

«A  «A  H^  G?  ,2:  eS 

0?  a>  O)  o  ^  eS 


ü     j2 
I 

S    SS 

00 

es         S3 
-^         P 

S    s 

>  OD 

OS  O 

»^  P^ 


N^    P 

o 
p2 

•—4  Od 
.»■<  ^^ 

00 

«8   P 

n  o 

fl  S 
a  o 

p  ** 

S  o 

<o  o 


CA 

"es 

P 

o 

?G 


es 

'S 


CO  H^ 


0 

es 

a 

a 

QO 


a  §•« 

u  tu(i  o 
SpW    . 

o  > 

^  bB^ 
g^St:  a 

®  eS  'S  P 
ÄOO 


>    .  >    , 

1-4  CO  ri  CO 

^    »-i     ?S    r-1 


QO 
CO 


CO 


G>  »-<  (N  CO '«*' iO  «ß       t^ 

^1  ^^  ^^  *^  ^*  ^^  ^^       '^ 


CX> 


»o 


G^CO"^ 


10 


1 

"^     -3 

^5 

iU 

ij° 

Ol 

Ä 

i  i 

'^ 

^o' 

•  51 

it^i 

g 

i 

=  § 

—  r^-E« 

cx^i 

1 

Ä 

So  : 

5 

O 

e 

-s« 

°-'^"-  o  S  9- 

-e-o'ft 

1 

s 

=y 

XK 

B  °»».= 

1 

=.Ji- 

s 

s 

5"     -ö_ 

T 
t 

o-o 

f^öo"i 

1 

^ 

«  - -i  £  § 

1      i^ 

t 

l||l 

i 

w     « 

s 

t> 

m  ■ 

1*" 

CT 

«^W 

ig 

8S 

1 

11 

81 



- 

" 

^- 

S"- 

1 

S- 

io 

s.a.s 

a 

1 

? 

^ 

ll 

S 

f 

1 

IM 

o 

■   =o 

o 

°". 

ooo 

e 

'^ 

"^" " 

t 

1 

c 

E 

•si 

■s_ 

1 

S 

1 

1 

■1 
1 

J 

1 

1 

1 

1 

llf 

3 

!>J 

^ 

i 
I 

J  ■ 

1 

II 

i 

. 

1      1^ 

S        Sil 

■  jl 

^^1 

III 

* 

i 

1 

>  s 

1 

>■  1 

"       s 

1 

III 

3.S.S 

o 

C«(D 

>■ 

t? 

aB< 

<j^ 

5  5 

r 

d  * 

^ 

•jjä 

ä 

s 

SS 

5 

5 

i      J 

t 

S-|^ 

M  - 

X  - 

«-_ 

149     — 


& 


B 

c 


O 

0( 


64 


I 

s 


o 

I 


:0 


.  .  .  ü^** 

«%W    -SPS- 
o  **  o  **    o  >* 


s 


11» 


^ 


I 


o 
o-ö-ö-ö^d-ö 


^^ssg 


:0 


«'S 


e  *"  ö 


o  ' 


o 


3q  B 


00 


O 

n 

■o 
O 

2 

c 

O 

<# 

» 
Ü 

et 
«s 

04 


oo 


n     6 


Ho  2 


M 
ü 

& 

o 
Vi 

CT 


e 


e    • 


Q    o 


-So: 


i 


TU  O 


OS 


00  CO  ^ 

u 


lO  v-t 


"o  §  5         ^-^  w 


'ofjO 


«40 

a 


'S      ß 


s 

es 


^      & 


o 


CS 


Q 


SS 

g  £? 
o)a 


s 

c 


o 


»,  » 


o 

3 


S 


rH        CJ 


o     o 


*  -o    •     •  >o 


o 
S 


•*  ^  *!  a  *o  ic. 
3  ö^i  »2 


»^^aogQ 


d 

OD 
< 

00 

B 

kl 

<1 


a 

.2 

08 


•ü 

ö  2 

08  08 
0)   0) 


08  os  ^ 

o»  2  « 


a 


ja  ,4  43 
u  o  u 


W   Im   o8 


08 
d 
c8 

•*» 

a 
o 

S 

o8 
P 


B 

p 

a 


00 


p      ♦* 

08 

08 


«8 
P 


o8       '^^ 


P 
P 


08 

«  a 


P    flS 
O)    P 

3 

p 

o8 
CO 


08   tS 

3  a 


'S  ^ 


O   O 


♦*  jq 

00     o 
•^     O 

<1 


08  t-J 

»  a 

s.  P 

••^  p 

2  «r 

•p4  ob 

«1  OQ 


07 
00 

p 

TS 

08 
P 
08 

a 

p 

ä 

00 


a   «s 

-   1 

"-    o8 


•       •       • 

•       • 

00 

*     •  08 

•    CJ 

•W^ 

1 

ifo 

O 

•    •  o 

.    00 

08 

•4^ 

CO 

•  08 

oo 

ea 

»N     P     PC^ 

®  p 


ijp  /^  *» 
p      a 

U  OQ 

H     O 


S 


r- 1^  !>•  t- 00  ö>        O 

CO  ^  <P  ^  <0  CO        t^ 


tH         O« 


•^   ^iC        CO        CO 


t*  t-  t^OOQOOO 


E 

B--° 

:ii 

io^: 

fit 

M 

=:  * 

^fe 

.:;S 

l=j=. 

d 

0 

'S    :? 

»     . 

"»e 

t--h 

»Fl 

f 

- 

33" 

«SS 

lit 

0   Z-Sr 

t 

s 

ff) 

0- 

3»» 

1  ==■ 

1 

d 

1 

i 

|d''S 

0  •eo'« 

4 

5"     -a_ 

X           -  - 
=          *1 

i 

illfl 
Hill 

d" 

ä 

s 

W     «( 

S 

^ 

»I 

'ä. 

» 

«Sit» 

« 

"f 

1 

2" 

i 

II 

18 
81 

- — 

- 

" 

" 

8 

SP 

S 

5. 

E 

SS.s- 

a 

1 

t 

s 

s 

1 
1 

1 

«=S 

u 

0 

o-s- 

°' 

° . 

o-o-o 

° 

■& 

"~~ 

Q 

1 

s 

l 

's 

:s| 

•5- 

9 

1 

1 

1 
j  ■ 

1 

l| 

ä 

^ 

1 

i 

2 

1 

_  «SB 

J.i 

•  j 

: 

J 

1 

II 

t 

'II 

1 

fli 

S 

^  s 

h  ä 

.  ** 

1 

rl 

Q 

^i 

1 

ili 

ill 

Sä 

> 

s 

1 

1 

c«^ 

>  ri 

= 

M   « 

^^ . 

Ä 

i 

SS 

> 

5 

3S 

i      J 

i 

ä'SS 

SSä 

t-1   - 

>; 

M  - 

o"  i  Im  ?|  .1  iä 

Uü  Et  :    ^  sc 


l:S    Si        53 


äi3.SS     '3i 


-"i 


'4      ■%,      li    SS 

&    s    i  1,5 
:f     SB      S    i      f      -    " 


1    II 

9     M    » 

^1— - 


SS         §        £    5-     i  illlil 

WS        ®        Q     «)Ä    S  »SBÄSQ 


?5hh      ^ 


S    S  S  5  ö  .s.«  ■  B    1  :  :  I 

1^1    •=■=  ä  ä  »im 


K  s  as  ssg  s 


150 


d)  %erfu(^  einer  (^entifc^eii  (Einteilung  ber  f(fi(^ttgen  De(e. 

SBie  fd^on  in  ber  (Sinteitnng  l^erüorgel^oben  mürbe  (@.  2)  ifi  ed  ntc^t 
tt)ol^t  möglid^/  eine  genügenbe  unb  babei  überftd^ttid^e  Vnorbnung  ber  ät^eri^ 
f(^en  Oe(e  nad^  i^ren  c^emifd^en  Sefianbteilen  in  ®nip))en  auSjufül^ren. 
iS'mmerl^tn  mirb  ber  fotgenbe  Serfud^  einer  Einteilung  geigen,  in  metc^er 
SBeife  eine  fold^e  Snorbnung  auf  ®runb  ber  (^emifc^en  3ufamnienfe(ung 
etma  gefd^el^en  fönnte.  2)a  gitt  ed  gunäd^fi,  eine  Serflänbigung  über 
ben  begriff  „^auptbeftanbteil  eineS  flüd^tigen  OetS''  gu  treffen. 
Wlan  fann  barunter  fott)ol^l  ben  für  ben  äußeren  €]^arafter  beS  Oetö,  fei^ 
neu  ®eru(^  unb  ©efd^mad,  feiner  9Birhing  ober  Sermenbung  mefentlic^ften 
Slnteil  Derjle^en,  mie  aud^  ben  progentifd^  Dormiegenb  üorl^anbenen.  ®o 
märe  g.  9.  im  erflen  Sinne  genommen  ber  ^auptbeftanbteit  beS  X^t^mian^ 
Ms  bad  Zf^tjmot,  mie  mo^(  baDon  nur  etma  15  ^rogent  im  Oele  üorl^an* 
ben  ftnb;  ber  pro^entifc^en  SRenge  nad^  mürbe  bagegen  baS  X^i^men  a(d 
^auptbefianbteil  ju  bejeic^nen  fein,  ^m  folgenben  foU  nun  fietS  bte  le^tere 
ifuffaffung  beibel^atten  merben,  monac^  a(fo,  mie  aud^  fonfl  in  ber  S^emie, 
a  ^attptbeflanbteil  beqenige  angefel^en  mirb,  meld^er  im  größten  gemic^tS* 
p     entifd^en  Setrage  oorl^anben  ift. 

S)ie  alte  ffiinteilung  in  fanerftofff reic,  faucrfloff^altigc, 
fd^  efetl^altige,  flidfloff^altige  ätl^erifc^e  Oe(e  fann  natürlich  nic^t 
atö  genügenb  angefel^en  merben;  bod^  ifl  fie  felbfioerfiänblic^  in  ber  folgen» 
ben  Gruppierung  mit  entl^atten.  2)iefe  neue  (Einteilung,  bie  übrigens 
in  minber  ooQfommener  äBeife  fd^on  Don  9Raier  gegeben  mürbe,  gvünbet 
ftd^  bagegen  duf  bie  Statur  ber  Sefianbteile  im  allgemeinen  unter 
^eroorl^ebung  beS  ^auptbeftanbteitS.  @ie  mirb  a(fo  etma  folgenbe 
©eftd^tSpunfte  gu  beachten  l^aben: 

1.  Äol^Icnmaffcrftoff^altlgc  Oele.     a)  ^auptbcftanbteil  Äo^Ienmafferfloff. 
b)  SicbcnbePanbteil  Äol^Ienmafferftoff. 

2.  Sllfo^oll^altige  De(e.     a)  ^auptbeftanbteil  Jllfo^ol  u.  f.  m.,  mie  bei  1. 

3.  ^l^cnoH^altige  Dcle  u.  f.  m. 

@S  ifl  f elbflDcrftänblic^ ,  ba§  l^icr  aBicbcr^oIungcn  unocrmeiblit^  fmb, 
ba  fetten  ein  De(  einl^eitttc^  gufammengefe^t  ifl.  Sür  bie  eigentliche  ®rup» 
pierung  mürben  atfo  nur  bie  ^auptbe^anbteile  maggebenb  fein,  auf  meldte 
ba^er  oor  allem  in  ber  ^^olge  Slücfftd^t  genommen  merben  foll;  bagegen 
mirb  in  jeber  Gruppe  nod^  gufammenfaffenb  angefül^rt,  in  meieren  Oelen 
ber  betreffenbe  Seflanbteil  no(^  Dorfommt,  menn  aud^  nid^t  atö  ^auptbeflanb^ 
teil.  2)ie  ^affitn  begiel^en  fid^  fietS  auf  bie  iRummer  beS  betreffenben 
Oeld  in  ber  Dorangel^enben  XabeKe. 

1.  Srniipe:    ^anpthtftanhitü  ei»  ftotlevmofferfltff. 

a)  9lidbt  a&omattfd^e  jtoblenmafferfioffe:    8f.    9bteten:  ^eptan  GfHi« 

(jcommen  and^  t)or  tn:    126.  9tofenö(.) 

b)  ^inen  CioHi,.    »ergl.  @.  123. 

18.  Äalmuööl.  —  37  c  (»uapana  Sorbeeröl.  —  50.  SÄuSfatblütcnöl.  — 120.  di^t^ 

tenMätteröl.  —  122.  »apöl. 
Stnf«ptnen:8a  granjöfifd^e«  Terpentinöl.  —  9.  «beltannenöt.  — 10.  gftd^ten- 

nabelet.  —  88.  Seibran^öl.  —  148.  9toSmannöl. 
»led^t«pinen:     8b.  «merifanifi^e«  Xerpcnttnöl.  —  113.  ©albannmör.  — 

115  b.  ä)lö^renö(. 
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($inen  (omtntand^  Dor  in:  2.  lBad^^o(ber6eeren6L  —  8c.  iRufftfd^ed  Ser« 
|)enttnö(.  — 11.  Catfd^enftcfernöl.  —  37.  ^orbceröl.  —  43.  SWaffoörinbenöl.  — 
82.  Q^ttronmöL—  99.  ^end^elöt.  —  123.  9»prtenö(.  —  124a.  ^mb^nüäfiü 
(Sn(a(pptn«öl.  —  151.  ©albetöl.  —  159.  »albhanöl.  —  176a.  ^afe(wnr}öt.) 

c)  Simonen  C,oHie.    ©«9^.  @.  124. 

76.  biÄ  84.  Ocleber«urantiacccn((Jitru«arten).  —  101.  ©tttöt.  — 102.  Äüm- 
metöl.  *  168.  (Srigeronöl. 

(.^ommt  aud^  Dor  in:  10.  ifid^tennabelöt.  —  43.  SRajfo^rinbenöI.  — 
74.  3aboranbibIätteröL) 

d)  2)i^)cnten  C,oHi,.    öergt.  @.  124. 

89.  (Slemiöl.  -  122.  Sapöl. 

(tommt  anäf  öor  in:  8a— c.  ^Cer^cntinöL  —  10.  ^id^tcnnabelöl.  — 
22.  ßarbamomenöl.  —  43.  aT^affoprinDenöI.  -  50.  lOeuiStatbltttenöI.  — 
80.  «crgamottöt.  —  99.  gend^clör.  —  123.  SR^rtcnöl.  —  159b.  Äcffu- 
wnrjelöl. 

e)  ^^eltanbrcn  CjoHi,.    «crgl.  @.  125. 

89.  «lemiöl.  -  100.  ©afferfcnd^etöl.  —  124  b.  «uftraltf(^e«  (gufatp^tuÄöt. 
(Äommt  aud^  öor  in:  24.  Äurfumaöl.  —  32a.  «ßfeffcröt.  —  99.  gcnd^clöl.) 

f)  @e«quitcr^)en  C^Hj^.    »erflt.  S.  125. 

6.  (Jebcrn^otjöt.  —  21. 3ngtt>eröl.  -  30.  ^Qnföl.  -  33  a.  »ctcIöL  —  35.  Äu- 
bcbcnöl.  —  68.  (Surjunöl.  ~  121.  ?imentöl.  —  150.  ^Jat^c^utiöl. 
(Äommt  and)  Dor  in:   4.  9labiöl.  —  5.  ©Qbcbaumöt.  —  11.  ?atfc!^cntie' 

fernöt.  -  33b.  ©etetöt.  -  37a.  ?orbcrbcercnöl.  —  46.  Äamp^cröl.  — 
113.  Oatbanumöt.  —  125.  iRcttenöl.  —  134.  «ßorfc^öl.  -  151.  ©albciöl.  - 
172.  «bcrmurjelöl.  —  180.  (£rc(^l^irt3öl.) 

g)  S)iterpen  CjoH,,.    öcrgt.  @.  125. 

29.  ^ap^ellnofpenöl.  —  68.  ®uriunöl.  —  132.  Äc)>atbabalfamö(. 
(Äommt  anä)  Dor  in:    81.  Simettöl). 

h)  Unbetannte  Xttptnt  CioHi,. 

7.  ©eqnoiaöl.  — 26  a.  «irfent^ccröl.  —  33  a.  ©ctelöl.  —  51.  SIRuiJfatnugöl. — 
54.  ö^itimiöl.  —  57.  ^ä^mx^tümmtiöl  -  83.  (Scbroöl.  —  91.  2Äa|li(öI.— 
94.  SBQffcrfc^ierlingöl.  —  103.  «iomanöt.  -  105.  ^etcrfi(ienö(.  —  106.  «erg» 
^jetcrfilienöl.  —  108.  «ngctwurjöl.  —  136.  «ofcnl^olaö!.  — 137. 5:^tjmianöl.  - 

138.  <Pfcrbeminjöl.  -  140.  ^fcffciminiöt.  —  147.  ^piWaöcnbclöt.  — 
156  a.  eaturejaöl. 

(Äommen  auc^  in  einer  fe^r  großen  Sln^abl  anberer  ßüi^tiger  Oele  atö  iReben« 

beßanbteil  oor,  meldte  auf^n^ä^ten  itotdM  märe.) 
(Xerpene  aU  9lebenbefianbteil.     'jS>a9  @plbefiren  in  8c.  9iu|flfc^ei$ 

Terpentinöl  nnb  11.  Satf^entiefernöl;  ■  bad  £  erpinen   in  22.   Äarba« 

momenöl;  ^otpterpene  in  89.  (Slemiöl,  108a.  flngeUtaöl  unbll9.  stayt* 

putöl.) 

i)  (Jpmol  C10H14.    SJergL  @.  122. 

139.  Duenbelöl. 

(Äommt  aud^  Dor  in:  21.  afngmeröt.  —  51. SDiugfatnnßöl.  —  82.  (Jitro» 
nenöl.  —  94.  SBafferfd^ierlingöf.  —  103.  «jornanöL  —  104.  »lömijdj- 
Ittmmelöt  -  137.  X^pmianöl.  — 151.  ©albnöt.  — 154.  Ärebif(^bo|lenöt.  — 
156a.  ©atureiaöl.) 

k)  Inberoeite  Äo^lenmafferfloffe. 

48.  epicemooböl.  —  118.  ©toraiöt. 

(Unbetannte  Äoblenmafferfioffe  anäf  in  49.  ^orafotorinbcnöl.  —  80.  ©erga- 
mottöl.  —  93.  ÄQJfariaöl.  —  116.  aMeiflerwuriöl.  -  126.  «ofenöl.  - 
160.  9iömifd^fümme(ö(.  —  165.  (fdbragonöl.  —  166.  SBetmutöL) 

2.  dtvppt:    ^attptKefloBbteil  eis  9(fot»L 

a)  Sorneol  GioHigO.     (Ergibt  mit  EHSO«    birett  Äamp^en  u.  f.  m.     SergL 
@.  97,  127. 
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31.  4>opfcnöI.  —  159.  «albrianöl. 

{^nq  bor^anben  in:    72.  9lautenöl.  —  148.  iKodmannöI.) 

b)  Scrpineol  CjoHi.O.    «crgl.  @.  129. 

22.  jtarbamomenöt.  -  159.  Salbrtanöl. 
(^ommt  anäf  Dor  in:    81.  ^imettöl.) 

c)  3fomere  bed  ^orneoliS  CioH,gO  (fobalb  biefelben  nid^t  entfc^ieben    ald 

9lt(!^ta((o^ole  erfannt  ftnb). 

19  a.  (Jitronettaöf.  — 19  b.  ©eraniumöl.  —  70.  «dJtcÄ  Ocraniumöl.  —  117.  $to* 
rianberöt.  — 

(«udj    üor^anben    in:      140.  ^feffcrminAöI.    —   169.    »lainfarrnöl.    — 
176b.  J!anabtf4ed  flfarumöl.) 

d)  (Stneot  CjoHigO.    3|l  fcinTOo^oI,  icbo(i^bfni  ©orneot  ifomet,  me«5alb  eö  ^ier 

angcf^toffen  werben  fofl.  »ergl.  @.  130.  37.  eorbecröl.  —  66.  ÄaneOaöI.  — 
119.  Äaieputöl.  —  124.  «ufalpptn«6(.  —  147.  ©pinQUenbel.  —  163.  ©nrnt- 
famenöl.  —  182.  £>«mito^|l«öt. 

(9ud^bor^anbenin:20.  (Salgantöl.  —  82.  (Sitronenöl.  —  120.  dfftUn* 
blättcröt.  —  123.  aRprtenöI.  —  148.  «o«martnöt.  —  151.  ©albciöl.) 

e)  SWcntl^ot  C,oH,oO  (SHto^oI).    »ergl  @.  129. 

140.  ?JfeffemttnjöI.    «in  3fomere«  in  19  a.  (SitroneflQÖt. 

3.  0ni4i|iet    ^auptUftanhttU  eis  ^^tmnU 

a)  2^moI  C10H14O.    »ergl.  @.  129. 

103.  «iowanöl.  —  139.  Ouenbetöl.  —  «in  3fomere«  in  87.  3MörrbfnöI. 
(«ud^  in  137.  SC^^mianöl.  -  138,  ^ferbeminjöl ) 

b)  Äarüafrol  CioH,^0.    »ergl.  @.  129. 

154.  Äretifc^bojlenöl.  — 156.  ©aturejaöl.  —  (gin  3[fomerc«  in  24.  turfumaöl 
(«uc^  in  103.  «iott>anöt.  —  139.  Ouenbelöl.) 

(?J  ^  c  n  0 1  e  Pnben  ftt^  an*  in :  27.  »ud^entceröl.  —  33  a.  ©ctelöl.  —  52.  ^lang 
?)Iangöt.  —  73.  ©unublätterör.  -  153.  ;S)oflenöt. 

4.  0nMipe:    ^aupthtfkavhttit  ei«  f  te»»(At|er. 

a)  «netl^ot  C,oHijO  (Ätt^lp^enolmet^^tät^er).    »ergl.  @.  130. 

97.  2lni«öt.  —  99.  genxi^elöt.  -  165.  «Äbragonbl. 
(jtomnttauc^üorin:  53.  ^ttxnami'ii.  -  54.  @^itimiö(.) 

b)  Augenöl  C,oHi,Os  (3)iojrpQa^(bfnjoImonomet^pIätier).    tJergl.  @.  130. 

42a,  b    3tmmtb(ättcr-  unb  «murjelöl.  -   43.  SWaffo^rinbenot.  —  66.  Äq- 
nettoöL—  121.  «ßimcntöl.  —  125.  iRoltenöt.  —  (5in  ^fomere«  in  33b.»eteröl. 
3Jlet^9(eugenot  CnHi^O^  in  176a.  $a{e(tDurgöt. 
(Sugenol  ftnoet  ftc^  auc^  in:   41.  ^c^longimmtöl.  —  122.  iBa^öI.) 

c)  @Qfro(  CioHioOa  (I e i n Setter,  ober  jum  (gugenolin  ©egiel^ung  fle^enb)  ©.  130. 

39.  @a|TQfra«öl.  — 

(2luc^  in:  42b.  3inmit»urjelöl.  —53.  @teinani*ö(.  —  54.  ©bitimiöt.) 
(^^enolatl^cr  fonimen  noä)   Dor  in:   156.  ^afetnjurjÖl.  —  170.  Ämifa» 
»urjeröl.  —  176.  afarumöl.) 

5.  9nMP^e:    ^anptbeflovbteil  ei«  ftlbe^t^b  ober  ftetoit. 

a)  ^(be^^b.     Silben  mit  fourem  fc^wefCigfaurem  9Ifa(i  f^Wer  (öi^Iic^e  frpflaQi- 

nijd^c  SJerbinbungen ;  rebujieren  ©Über  au8  {einen  SSerbinbungen :  o|rpbicren 
fic^  leicht  gn  ©äuren.    95ergl.  @.  131. 

40.  3intnttfa{ftQÖt.    —    41.   (Se^tonaimmtöl.   -   94.    ©afferf*ierUnqöl.  - 

104.  »lömijc^fümniclöl.    —    127.    @piräaö(.   —    128.    »ittemtanbelöl.   - 
129.  Äirfcblorbecr»  unb  Äirfd^baiimrinbenÖt.  —  170.  Slmifamur^elöl. 
(«Ibe^^bc  fommcn  audf  öor  in:   .')2.  ?)Iang-9)(angöt.  —  116.  iKeiflcr» 
TOurjöI.  —  119.  Äaicputöt.  —  124.  «ufal^ptu8öl.  —  140.  ^Pfcfferminaöl.  - 
159  b.  Äcffomur^elöl.) 

b)  betone.     ^^  Ser^alten  ben  Stbeb^ben  a^nli*;  betone,  weld^e  bie  SRet^t^I* 

gxnppt  cntl^alten,  bilben  Ux^t  bie  »erbinbung  mit  KHSO,     ©ei  ber  0|rp- 
ation  tiefem  Äetone  öerfc^iebene  niebrigcrc  @änrcn.    ©ergj.  ©.  131,  132. 
72.  9tautenöl. 

(Kuc^  Dor^anben  in:   81.  ?imettöL  — 140.  ^Jfefferminjöl.  -  163.©unn' 
jomenöl.) 
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c)  ^amp^tx  CioHi.O  unb  fctnc 3fomcre.  2)etÄanH)^er  ijl  etnÄcton,  wa«  jeboc^ 

nidjt  aßc  ijomcrc  SJcrbinbungcn  ftnb.    ©icfelbcn  führen  öcrft^tebenc  ^amtxi, 

toxt  ZfiVLioi,  aRijripifoI,  ©aröiol  u.  f.  ».    Ucbcr  Äampl^er  Dcrgl   @.  132. 

Äamp^er:  46a.  Äam^j^cröl  -  143.  ^oIc^öL  —  146.  ?aDcnbe(öI.  — 
147.  @piKabenbetöt.  —  153.  3)oftcnöt.  — 

(9(u4  in  151.  @a(betöl.) 

Sj^uiol:   1.  SebeniSbaumöl. 

(Sitral:  124d.  Oel  oott  Eacalyptus  Backhoasia. 

ealüiol:   151.  @a(betö(. 

JtamtUot:  161.  tamiaenöl. 

9Ratritartafamp^er:   162.  SDhittertrautöl. 

^bfpnt^ot:  166.  Sermutöt. 

£anaceto(:   169.  9lainforrnö(. 

Klan  toi:   171.  Utantöl. 

(Sernrr  atö  9{ebenbeflanbtetle:  iD^^riftüoItn  51.  "SRuStatnniüi  unb  77  $ome« 
ramenWalcnöl.  —  ^tfarcn^pbrat  in  90.  Üinatocöl.  —  ©albcifamp^cr 
in  151.  edbeiöl.  --  Untrem ot  in  160.  9iömif4tamtaenöl.) 

d)  Äavöot  CjoHi^O,  ein  Äcton.    SJergl.  8.  134. 

1Ü2.  Äümmetöl.  -  141.  ®rünminjö(.  —  142.  Äraufeminjöl. 
Cändf  entl^aUen  in:   101.  ^illöt.  —  '^a»  ijomere  ^urtumol  in  24.  Stux' 
fnntaöl.) 

6.  0viMipe:    ^ou^tbeflOKbteU  eine  Stampfitxatt  oou  nnbaannttt  fttitllitittitit* 

^i  roerben  noci^  eine  9let^e  Don  ^eibinbungen  t)er((^ifbenfler  3ufammen{etsung 
al«  Äampl^crarten  bcjcic^net,  über  beren  3"9^PÖrigfcit  jn  ber  einen  ober  anbcrn 
^(affe  Don  organi{(^en  J^örpern  nic^td  nä^ered  befannt  i|)  ober  beren  j^onflitutton 
mQtt  nic^t  fcnnt.  3)iefclben  flnb  jum  Xtii  wefentüc^e  ©eftanbteile  Pü(^tiger  Oele. 
3n  3fragc  lommen  bie  folgeaben: 

a)  @e«quiterpen]^pbrQt  CibH24,HjO  -  CigHjeO. 

134.  ?orf(^öt.  —  150.  ^atfc^uliöt.  -  155.  aWajoranöl. 

(Äommt  anci^  Dor  in:   6.  (Jebern^otjöl.  —  35.  Äubebenöl.  —  173.  BanUU 

b)  Snbermeite  ^amp^erarten. 

167c.  JJöaöl  OöaolCuHjoOa)  —  173. ©antet^iolsöl  (eantalolC^.HaiO. — 
Sine  ijomere  ^erbinbung  and)  in  49.  ^^Jorafotorinbenöl).  — 
(gerncr  tommen  Äampberartcn  cor  in:  2.  SCBa(^^otberbeerenÖ( 
C,oH,,0,H,0.  —  34.  a«atifoöl  C:2H,oO.  —  47.  Äaliforuifc^cS  ?orbceröl 
CgHi^O  nnb  Cj^O^^O.  —  49.  ^arafotorinbenöl  Cj^Hj^O.  —  80.  S3erga= 
mottöl  C,,Hio04.  —  lOf).  ^eterfilienöl  C^^U^^O^.  —  149.  ©arilifuntöl 
CioHjaOg.  -  167c.  3oaöI  Ci^H^oO,.) 

7.  i^tnppt:    ^avpibtftanhUii  eine  ^ftnre. 

SBergl.  @.  131. 

16.  SJeilc^enmnrjelöI.  -  171.  «lantöt  (ein  ©äuren^^brib). 

((Säuren  finb  enthalten  in:  19b.  ^emongra«  nnb  inbifc^  ®craniumö(.  — 
38.  ^i(^urimöl.  —  40.  Äolftaöl.  -  50.  ajiaciööl.  —  70.  ©eraniumöl.  —  108  b.  2In-' 
gelitajamenöl.  —  110.  SUiofc^uöTOurjelöt.  — 131. 3:oIubatfamöt.  —  144.  ^ebeomaöl.  — 
159.  ©atbriaiiöl. 

8.  (Sxnppt:    ^auptbtftanhttil  ein  ^et. 

3)ie  (£jier  tiefem  bei  ber  söel^aublung  mit  Saugen  ta«  ^lltalifalj  ber  sSäure 
unb  ben  freien  3ltfo^ol.    ©ergl.  v5.  134 

26b.  ©irfenrinbenöl.  —  92.  ©rufcnöt.  —  95.  ^aftinaföl.  -  96.  ©erafleumöl  — 
133.  SBintergrünöt.  -  159.  «albrianöL  —  160.  Slömifc^famitlenöf. 

(Sjicr  fommen  nod^  oor  in:  40.  Äaf jiaöl.  —  41.  3iinnitöt.  —  42b.  3^1"!"** 
TOurgelöl.  —  4H.  (gptcenjooböi.  —  52.  9)(ang  -  ?)tangöl.  —  85.  ©enegorourgclbt.  — 
118.  @torQ|öl.  —  119.  ÄQJcputöt.  -  130.  "IJerubalfamöI.  —  131.  5:otubatjamöt. — 
138.  ^ferbemingöl.  — 163.  Söurmfamniöt.  -  170.  ?lrnifatt?urjelöl.  —  176b.  Äana* 
bifc^ed  9[farumöL) 

9*  0rit|i^e:    ^amptbtftanhttit  ein  9l\txii. 

9litrite  werben  burc^  fiarfe  üninerolfäuren  ober  Saugen  in  fette  Säuren  unb 
3lmmoniaf,  burc^  naSjierenben  ©afferjioff  in  Umine  Dernjanbelt.     Sergl.  @.  134. 
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58  b.  ®artenfreffcnöL  —  59.  ©runncnfreffenöt.  —  71.  Äa^ujinertrcffctiöL  — 
(iWanbctfäurcnttrtt  fttibet  fi*  in  128.  ©tttcrmanbelöl.) 

10.  0fii(ipe:    ^on^tbeflasbteil  eise  Bü^wt^tUnhltAnu^. 

a)  @ulftbc.    3n  5ragc  fommen  «fl^lfutpb  unb  ©inplfulflb.    Uerql.  @.  135. 

«nplfulfib:      12.   Äiioblauc^öl.  —   13.  3»ic6elöl.  -  112.  «fafoetibaöl. 

(«u(^  in  62.  £äi(^ctfrautöl.  —  65.  Änoblaut^^ebcric^öl.) 
^in^Ifulfib:    14.  »ärlaud^öt. 

b)  @enfö(e.     (£9    tommen   M^t^,    ^ffobutt^I»    unb    ^arao^pbensptfenföl    Dor. 

»eral.  @.  135. 

60.  ?öffe«rQutöt.  -  61.  3Refrretti*öf.  —  6a  @cnföl. 
(@cnfölc  auc^  in:     62.  3:äft^elfrautö(.  —  65.  .ttnobtoud^^cbcri^öl.) 

74  ät^crijdje  Ode  laffcn  ftd»  nicbt  mit  ©id^crl^cit  ober  überhaupt  nit^t  ein» 
gruppieren,  tt?a«  ungefähr  40  ^rojent  ber  ^ier  befprot^enen  Oe(e  auiJmac^t  <£« 
finb  bie«: 

glüc^tige  Oelc  mit  unbefanntem  ^auptbeflanbteit:  2.  ffiac^^olber^ 
beeren-,  4.  ^abi-,  5.  ©abebaum-,  8  c  — e.  oerfc^iebene  ^Terpentinöle,  11.  8atf(i^en' 
fiefern-,  46.  Äampber^,  49.  ^arafotorinben»,  53.  vgternani«  ,  62.  ^äftbettraut*, 
65.  Änoblaut^^cbcvid^»,  85.  ©cnegoiourjet-,  110.  SWo|c^u«»urjels  116.  ajicifierwurj-, 
118.  (Storo^s  123.  SD^prteu-,  130.  ^crubnliam«,  131.  Jolubalfams  176b.  Äana- 
biJc^cS  Äfarum«  «nb  enblid)  180.  gcuerfrautöl. 

3tü(!^tige  Oele  mit  ungenügenb  ober  0ar  ni^t  befannter  RvL' 
|ammenje|}ung.  3.  ^öad^bolberbol,^  ,  15.  ^ouquitlen»,  17.  ©afran',  19c.  Seti» 
ocr*,  20.  ©atgant,  23.  ^avabicöförner-,  25.  3ittwer»,  27.  )8nc^enteer  ,  28.  (Bac^eU, 
32.  ?Jfeffer-,  34.  3Katifo.,  .36.  me^irainfc^eS  $;raubenfraut  ,  38.  ^idjurim  ,  44.  »ulu 
latpan«,  45.  Äuromoji»,  52.  50ta"g*?)taiui=,  55.  ©olbobtatrrr»,  ,56.  aufträufele«  @affa- 
fra«,  58a.  3Äauertrfffen«,  64.  SRettid)',  67.  X^ce  ,  69.  i'inbenblüten-,  73.  ©ulfU' 
blättere,  74.  ^aboranbiblätter»,  75.  «ngofturarinben  ,  86.  (gOobias  87.  SK^rten«, 
90.  ?inaIoc-,  93.  ÄaSfaria-,  98.  ^impineÜ  ,  107.  ©eürric^  109.  ?ieb«o(f>,  111.  «mmo- 
niat^arj  ,  114.  Opoponaj«,  115a.  SWö^renrour-^et  ,  135.  fpanifcb  glieber«,  144.  ^e» 
beoma«,  145.  aKeüffen»,  149. 53arilifum=,  lf)2.  ^i)fop^  157.  ©eibena»,  158.  ^ottunbcr«, 
164.  ©eifug^  167.  @cbafgarben»,  170a3lTnifablüten-,  172.  ®bertt?urjet.,  174.  Ofler« 
(ujei-,  175.  ©djfangcnrouraet»,  177.  ©ärrouri^el-,  178.  3)amianbtätter^,  179.  3)i(cm- 
blättere  181.  «Wofc^uMörneröI. 

3lu§  ber  angefüt^rten  (Einteilung  fann  man  aderbingS  unter  Umflänben 
für  bie  '?lnalt)fe  ^^u^cn  äiel^cu;  aud^  erleichtert  pc  ben  Ueberblicf  über  bic 
Diclgeflaltigc  3"fö^^"i£")t'ÖW"S  i>c^  flüd^tigen  Dclc.  ©ie  ber  S3cfpre(^ung 
ber  ätl^crifc^en  Dcle  p  ®runbc  gu  legen,  crfc^eint  aber  unangcjeigt,  jumal 
fic^  in  Dielen  gäUen  ber  ^auptbcftanbtcil  bc8  DeU  nic^t  nennen  läßt,  auc^ 
mit  ber  ärt  ber  ©eroinnung,  bem  "ißflanjentcile,  bem  älter  be§  Stol^materialS 
u.  f.  ».  med^felt.  Dl^ne  beä^alb  bie  93ebeutung  einer  c^cmif(^en  Älaffifijte' 
rung  ber  ät^crifc^en  Oele  ju  unterfd^ä^en,  l^aben  wir  boc^  »orgejogen,  il^rc 
Scfprec^ung  nad^  ber  botanifc^en  äbftammung  il^rer  SMntterpflanjen  anju- 
orbnen. 
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Drittes  Kapitel. 

Pntrrfiilini  hx  iliil|tt|r«  iflt 


Sei  ber  Unterfud^ung  ber  ät^crifd^cn  Oelc  fomnien  jtDcierIci  Sbfld^ten 
in  e^age.  @d  fann  fid^  nömdc^  erftend  barum  ^anbeln,  ^u  finben,  »elc^ed 
flüchtige  Dct  üorlicgt,  unb  jrocitcng  beabfic^ttgt  fein,  bic  Steinzeit  ober  et- 
maigc  SJerfdlfc^ungen  eineS  Dc(8  nac^jutDcifen.  3)ic  jjtDeite  Untcrfud^ungS» 
rit^tung  mu§  juerft  oerfotgt  werben,  benn  e^e  man  ftc^  nic^t  üon  ber  SRein* 
^eit  bei^  £)ele^  überzeugt  f)at,  mirb  man  im  allgemeinen  auc^  bie  Slrt  beS 
felben  ni^t  feftjuftcflen  üermögen.  ^raftifd^  liegt  ber  gaü  freilid^  gemö^n* 
lic^  einfacher,  ba  eS  fic^  ja  faft  flet§  um  ein  benanntes  ät^erifc^eS  £)e(  ]^an= 
beln  »irb  unb  fomit  nur  beffen  Sleinl^eit  ju  fonftatieren  übrig  bleibt. 

3n  jebem  5aIIe  ift  ju  beachten,  »aä  £).  SBallac^  über  bie  ißrüfung 
ät^erifc^er  Ce(e  fagt  (et/cmiter  3tg.  12,  1888,  9lep.  g.  322).  J)ie  mei« 
ften  Unterfu^ungSmct^oben  geben  feine  ^uoerläfftgen  Slefultate,  toeit  i^rc 
"JJrin^ipien  ber  äSiffenfc^afttic^feit  entbehren.  ®l^e  fid)  aber  juDerläffigc 
üKet^oben  aufarbeiten  laffen,  mit  bcren  ^ilfe  man  ein  ftd^creS  Urteil 
über  bie  SRein^cit  unb  Gdfet^eit  eines  Ceteö  gewinnen  fann,  muffen  jwei 
Sorbebingungen  erfüllt  werben:  erftend  mug  man  bie  c^emifc^en  5öeftanb 
teile  ber  ät^erifd^en  Dele  in  il^rem  c^emifd^en  S3er^alten  genau  fennen  unb 
burc^  genügenb  einfache  Sleaftionen  fieser  nad^weifen  fönnen;  unb  jweitend 
mu6  feflgepeüt  werben,  innerhalb  welchen  ®rengcn  bei  ^uoertäfftg  eckten 
Delen  bie  SWengen  ber  einzelnen  S?cflanbteite  je  nad^  .^erfunft  unb  3a^r- 
gang  fc^wanfen.  ?eiber  ift  man  burd)au§  noc^  nid)t  in  ber  ?age,  biefen 
beibcn  öebingungen  felbft  nur  in  einer,  größeren  Slnjjal^l  Don  gäflen  ju  ge= 
nügcn,  unb  fo  werben  bie  fotgenben  SOhtteilungen  (—  eine  Nachprüfung  ber 
ÜWcf^oben  war  bem  8?erfaffer  nur  in  wenigen  fällen  möglich  — ),  jumal 
fie  fe^r  fur^  gefaßt  werben  muffen,  nur  bem  gefc^idten  unb  wiffenfc^aftli(^ 
erfahrenen  Slnal^tifer  9^u^en  bringen  fönnen.  :^n  Der  ,^anb  bed  $!aien 
würben  bie  meiftcn  SDietl^oben  üorauSfic^tlid^  nur  ju  Irugfc|lüffen  fül^ren. 

1.  Unterfuc^ung  eineä  reinen  Oeteä.  hierbei  muß  man  ft(^ 
im  allgemeinen  ber  über  bie  p]^t)fifatifc^en  unb  c^emifcf>en  ©genfd^aften  ber. 
flüchtigen  Oele  gemachten  eingaben  beblenen,  ^u  benen  ftc^  eine  Steil^e  oon 
Sleaftionen  gefeiten,  wcld^e  man  aud^  bel^ufS  ber  Sntbedfung  üon  Serfälfd^un« 
gen  anwenbet  unb  bie  in  ber  i^olge  aufgefül^rt  werben,  ^tand^on  l^at 
eine  labeHe  über  bie  qualitative  Unterfud^ung  ber  ätl^crifd^en  Oele  gegeben, 
bie  jwar  nic^t  DoUflänbig  ifi,  aber  immerl^in  }eigt,  welche  ^ilfSmittel  man 
jju  einer  folc^en  Prüfung  l^eranjie^en  muß  unb  bie  wir  bal^er  l^ier  wieber« 
^olen  (nad^  ^ieffe,  chiraie  des  parfams,  p.  121). 

A.  Ibal^  fli^iige  Del  ifl  leiditer  o(8  »affer. 

I,   gepe  ©ubftonj,  bei  175«  fc^meljcnb Äomp^er. 

IL   Ocle,  bie  fAon  bei  gewöhnlicher  2^cmpcratur  @tcoroptcn  abfc^eiben. 
1.  2inl«brebcnb.    3)o«  ©tearopten  fc^miljt  bei  25«.    Älar  in 

©c^wefelfäurc  lö«ltd^ «ofenöl. 
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2.  3naftiö.    3)a«  @tearo^)tcn  Wmitgt  bei  lO«.  SKit  @(^wefct- 

fäure  jjmet  @(^t(^ten,  woDon  nur  bic  eine  flüfftg     .    .    .    VniiSöL 

3.  9lc(^t«brp6cnb.     2)qä  ©teoropten  f^mtlit  bei  5«.     SDWt 
@^»efcl(äurc  fafl  flare  ?ö|ung ^ntä^XöU 

III.   lieber  0»  püffige  ät^eriWe  Oele. 

1  i0ltt  3ob  (E^ptofton  unb  ütolette  2)änipfe. 

a)  Sn  ber^uftlei(^  Der^ar^enb;  in  9lfoboI  ^iemlic^  f^tper 

tö«li(!b Äonifcrcnöfe. 

b)  9^ur  (angfam  Derl^argenb. 
a)  {Reci^tiSbrebenb. 

>|lütfigf  töft  ^antel^ol^rot ICurantiaceenof 

$i(fPfftg,  lö^  @ante(rot  nicbt VtacMU 

ß)  iPinWbrebcnb. 

<Sanre  9lea!tion,  in  1  $o(.  9(tobo(  löSIitb         .    .    .    ?aüenbefdf. 

Üfleutrafe  9ieattion,  in  12  bid  15  ^ol.  Sllto^ot  löSIid^.    Origanumol. 
2.  SKit  3ob  (gmärmung  unb  mitunter  rote  3)ämpfe. 

a)  @aure  3leQftion. 

a)  BdfWad)  fauer,  b(au  ober  grün ^cbafg^^i^^^i^^I- 

ß)  {^arblod  ober  braun. 

^intiSbrcb^nb,  mit  (^c^mefetf&ure  trübe  Söfung    .    .    9)?aioran5(. 

3na!tiü,  (baratteripifc^er  ©eruc^,  mit  ©cbtöefelfäure 

fc^wacb  getrübt,  mit  <^a(peterf&ure  rotoiotett  .    .    .    Oatbrianol. 

b)  gjeutrole  9leaftion. 

a)  3n  ?l(tobol  Wrner  (öJtic^       ©albeiöl. 

ß)  3n  9lltobot  in  jebem  «er^ltni«  lö«(td^. 

»Iec^t8bre^enb 

garblo«  ober  jetbtit^,   an   ber  ?uft  fid^  t)erbi(fenb, 

löft  uiib  rebujtert  Judjfm Äümmetöl. 

^(elbbraun  bid  braunrot,  bidpfftg I^almudöl. 

?inl«brebenb. 

fjlüjfig,  burcbbringenber  (Ueruc^ SRo«martnöL 

:i)ictflüjfig,  gemürjbaftrr  ®eru(^ Äubebenöt. 

3   Qob  töft  fi^  obne'bemerf liebe  Äeaftion  auf. 

a)  i3tou  ober  grüngefärbte«  Oet. 

a)  'Sdtau,  tampberartiger  ^eruc^ ^amiOenöl. 

ß)  ^rün,  rccbt§brebenb,  in  J?uft  fi(^  oerbicfenb    .    .    .  ffiermutöt. 

y)  ©enjö^nlid}  gvün,  inaftiü Äajcputöl. 

b)  §arbIo8  ober  c^ribbroun. 

a)  (Scbeibet  unter  0®  @tearopten  ab SHautenöt. 

ß)  'SR^f^xci'c  öJrabe  unter  0  noc^  flütfig. 

Sfl^cbt§brcbenb. 

@aure  Slcaftion,   mit  @cb»efe!jäure  fcbroad?  trübe, 

auf  3"^o6  öon  ?lt!obol  tlare  ?öfung Äümmelöl. 

aWit  ©cbttjefetjäure  trübe  bett  gclbrote  SWifc^ung,  auf 

3ufa^  Don  aifo^ol  pfirri^blütfarben (gulalpptu5öl. 

?in!«brebenb. 

@aure  9leaftion,  öerbicft  ficb  an  ber  ?uft       .    .    .    ^feffermimöl. 

92eutrate  9leaftton,  fampl^er  artig  er  ®eru((     .    .    .    St^t^mianöf. 

B.  ^ad  fiaittige  jDe(  iß  fetterer  al9  JBoffcr. 

I.    »Saure  {Reaftion. 

1.  3n  HO  teilen  SBoffcr  (ö3li(b,  fiebet  bei  180® ©ittermanbelöl. 

2.  (SJciucb  angenehm,  ©ejcbmarf  milb,  fo(bt  bei  200  bi«  222®    SBintergrünöl. 
II.   gjeutrnic  iReattion 

1.  ?in!«brebenb. 

aßit  @cbn?efelfäuve  fi(b  blau  färbcnb 9Jelfen8I. 

2  3naftiü. 

2)i(tflüiftg,  mit  Scbmefelfäure  trüb  unb  braun  .    .    3^>"^^i^t* 

3.  ?Re(bt8bre^enb. 

©icfPIftÖr  angenehmer  ®eruc^ (SaffafraSöt. 

@8  Icud^tct  baS  Unüoflfommene  biefer  3wtfl"ii"^«P«DM"9   ol^"^  »citcrcS 
ein.     93ei   einer   gemiffenl^aften  Unterfud^ung  mtrb  man  ftc^  bal^er  auf  eine 
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eiitgel^enbe  d^emifc^e  Prüfung  einlaffen  muffen,  meiere  auf  ®eminnung 
unb  Unterfud^ung  einzelner  3fraftioncn  bc8  OctcS,  »on  möglid^fl  fonftantcm 
<Stebcpunftc  ju  bcgvünbcn  »ärc.  ^nforocit  unfcr  Suc^  |icrübcr  näheres 
mtt^uteiten  berufen  i%  iß  bte^  bereite  gefc^el^en. 

2.  Unterfud^ung  eine«  oerfälfc^ten  Delcö.  Stiele  bcr  ^ier 
anjufül^renbcn  SRctl^oben  finb  auc^  für  reine  Oc(e  mit  9?u6en  öermenbbar. 
3n  ber  ^auptfac^e  fann  man  p^ijfifatifd^c  unb  d^emifc^e  SKetl^oben  unter* 
fd^etben.  Die  pl^tjfifolifc^ett  SKet^oben  grünben  pc^  auf  Seflimmung 
Don  3)id^te,  ©iebepuntt,  5Brc(^ungSinbey,  J)re^unggDerraögen  unb  bem  fpeftroffo« 
pifc^en  Serl^alten  ber  betreffenben  Dele,  tt)ogu  noc^  !i?ö^(ic^!eitSprüfungen 
fommcn  (fomo^l  auf  göSlicf^feit  be«  Dele«,  j.  S.  in  «Holzöl,  mie  auf  m- 
Uc^feit  anberer  Äörper,  ^.  99.  5«d^pn,  im  Dete).  Die  c^emifc^en  ÜRe» 
t^oben  ftnb  fe^r  melgefitaltig,  in  ber  ^auptfad^e  aber  auf  ^nmenbung  ber 
9ieagentien  ^oh,  93rom,  (Sf^iox,  $afogentt)ajferPoff*,  ©d^mefel«,  ©alpeterfäure 
u.  f.  tD.  5urü(!}ufül^ren.  9Sie(e  Don  biefen  fogenannten  c^emifc^en  äRetl^oben 
finb  in  SJo^rl^eit  nur  rein  empirifd^e  groben  ol^ne  »iffenfc^aftlic^en,  felbft 
pra!tif(^en  SBert.  fjür  ben  fel^r  genauen  ftenner  ötl^erifc^er  Oele  fommt  nod^ 
bie  Prüfung  auf  ®erud^  unb  ©efc^mad  l^tnju,'  an  ft(^  bie  einfad^fie, 
aber  für  ben  9na(t^tifer  im  aOgemeinen  megen  Mangel  an  Uebung  nic^t 
aui^fü^rbar. 

Die  Serfätfc^ungen  ber  flfic^tigen  Dele  gefc^el^en  burc^  billi- 
gere ät^crif(^e  Öele,  burc^  SBeingeift,  Cl^toroform,  fette  OcIe,  burc^  Icrpene, 
^enjol  u.  f.  tt).  ^u(^  ifi  mitunter  auf  einen  SEBafferge^alt  ber  flüchtigen 
Dele  9lüd(fi(^t  ju  nehmen. 

a)  $rttfung  auf  Saffer.  ^aä)  ®.  ^eu^S:  Rufa^  beiS  boppeüen Volumens 
Sennin,  morauf  Trübung  bur4  Saffertröpfc^en  auftritt  Oourn.  f.  praft.  (S^emie 
114, 1878,  ©.  159).  ©effer  nodj  3  big  5  fac^e«  ©olumen  ^ctroleumät^er  mit  D  =  0,67 
bi«  0,675  (@eif cnfabrifont  7 ,  1887,  @.  609).  g(lo(^  3.  ÄuIinÄf^:  15  bi«  20 
tropfen  Del;  erbjengro|eiS  ^tüd  2:annin,  »eld^ed  bei  Gegenwart  bonSBaffer  ser^ 
flteft  ((Jftem.  (Jentrafbtett  (3)  16,  1885,  @.  307). 

b)  Prüfung  auf  9tto^o(.  9lad^  Oberbörffer:  8  biiS  log  Oel  auf 
einen  2:eaer,  ein  (leine«  (Bia9  mit  0,25  bid  0,5  g  $(attnJ4mar)  in  ta»  Ott  fleaen  unb 
anf  boS  ®tad  einen  Streifen  blaueiS  SadmuiSpapier  legen,  bad  ®an§f  mit  einer  oben 
burd^  einen  2:ubuiS  offenen  (Bia^Qiodt  ttberbetfcn.  IcAobol  oerbunflet,  otrb  3U 
(Effigfänre  oi^biert,  oelc^e  ba«  iadmva  rot  färbt  (^xä^xt)  b.  $^arm.  73,  1853, 
@.  1).  —  9lad^  2)ragenborff:  9latrinm  bewirft  bei  (i^eaenmart  oon  S^eingeifl 
fofoitiae  SBafferfloffentwictelung ,  mirb  an  bie  Oberfläd^e  gehoben:  »eiße  Trübung 
tcitt  ein,  bie  fp&ter  oieber  oecf^tpiubet;  boiS  Oel  färbt  fl4  gelbbraun  (SBiedS 
beutf(be  ^etterbe^eitung  28,  1863,  <B.  362).'-9{ad^  Or.^uf^er:  biefe  äl^etbobe  iß 
auf  bte  ^ödüd^rett  bed  Ofud^ftnd  in  fllfo^ol  begrünbet,  toä^renb  Diele  ät^erifc^e  Oe(e 
baiS  3u4fin  nid^t  löfen.  ^a  bie«  aber  bo4  eine  ftattüc^e  9(mabl  tbun,  mng  man 
na4  bem  ©orfc^lag  bon  3.  gfrant  ben  9[(fo^ot  erfi  bei  100  bis  110<»  abbefHOieren, 
baS  !2)efHQat  mit  K,GO,  neutraüfieren  unb  bei  mögli^fi  niebriger  Temperatur 
re(tifi)ieren.  5  cm  be9  ÜDefHOateiS  in  ein  10  mm  meited  9leagendg(ad  o^ne  ©e» 
feu^tung  bed  oberen  Seile«  ber  :9nnenmanb  einfüllen,  an  le^tere  etma  1  cm  oom 
Dete  entjfemt,  gfu^ftnfläub^en  brmgen  unb  bie^lüffigteit  ermdrmen,  bis  bieföänbe 
bef(^lagcn.  3fl  llfobol  Dor^anben,  fo  bilben  ßc!^  rote  SRinge  um  bie  ^uc^finftäub« 
4en,  ^errübrenb  bon  9(uflöfung  ($lf4.  ^nbuftriestg.  1866,  @.  68.  —  1867,  @.  15, 
176.  —  1868,  @.  66)  —  9{ad^  %  2)re(^«ler:  3  bi«  6  tropfen  Oel  in  einer 
flauen  ^or/iellanfc^ale  mit  2  bi«  3  tropfen  8öfung  au«  1  2:eil  KsCr,07  unb 
10  Xcile  HNO,  mit  D  =  1,3  Dcrfe^en.  ©ei  (i^egenoart  oon  3(lfobo(  tritt  nad^ 
einiger  Seit  fied^enber  ®erut^  öon  «ctiplnitrit  auf  ((S^emif.  3tg.  1878,  @.  270).  — 
Ouantttatiüer  92a4mei«  be«  Slfo^ol«.  ^lad^  $.  (Sarle«  burc^  9u«|4üt' 
teln  mit  Saffer  im  grabuierten  Ü^adrobrc  unter  ©efKmmung  ber  ©olumenjuna^me 
be«  ffiaffer»  (^eifenfabrifant  6, 1886,  @.  33).  —  Silad^  ^.  ^ager:  3n  einen  grabuier- 
ten S^linber  (8  bi«  10  cm  lang,  7  bi«  9  mm  meit)  bringt  man  ^uerft  3  bi«  4,5  ccm 
(Sl^cerin,  bann  borftd^tig  2  bi«  3  ccm  ät^erifd^e«  Oel  unb  notiert  ben  @tanb  beiber 
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<Bäiiäfitn.  ^ann  fd^ttttelt  man  5  3)linuteii  fräftig  um  unb  l&gt  eine  «Stunbc  flehen. 
3ci9t  fic^  nod^  eine  trübe  SWittclf *id^t ,  fo  erwärmt  man  auf  50«.  3c^t  Uep  man 
roicbcrum  ob.  3)a«  Ol^cerin  ^at  allen  ?(Ifo^oI  aufgenommen  (nur  bei  fauren 
Oelen  au(^  faure  ©ejlanbteile).  ©ei  Oelen ,  bie  ft*  in  70  pro.^eniigem  ©cingfift 
löjen,  muß  bie  (Sl^cerinfdjic^t  boppett  fo  ^oc^  fein,  wie  bie  Delf<^i<^t.  2>ic  S>t4tt 
be«  ©I^cerin«  fott  l,21f)  bi«  1,23  fein  (?^arm.  3tg.  1888,  @.  649).  —  3u  empfehlen 
fmb  bie  9}(et^oben  oon  ^{$uf4er»{$ranf  unb  Don  ^ager. 

c)  Prüfung  auf  (Sl^loroform.  15  iropfen  be«  Ode«  mit  lg  «IfoM 
(90  ^rojent)  unb  40  tropfen  oerbünnter  @(^wefetfäure  Permifc^t,  ein  'Stücf  3^^^ 
eingeworfen,  worauf  man  an  einem  warmen  Oite  bie  SBafferfloffeutwictetung  %u 
®nbe  ge^en  lägt.  iWit  bem  gteiti^en  SJotumen  ffiaffer  auSfc^üttchi ,  obfci^eibcn. 
filtrieren.  2)a«  giltrat  mit  igalpeterfäure  anfäuren,  worauf  ©ilbernitrat  bei  Äegcn- 
wort  üon  (J^loroform  im  Oel  (S^lorjtlberfäüunq  gibt  (^eifenfabritant  8,  1888, 
@.  364). 

d)  Prüfung  auf  «enjol.  3Jlan  beftittiert  ba»  ©enjol  ab,  fübrt  e«  in 
iRitrobenjol  unb  Anilin  über  unb  o^pbiert  le|}tered  mit  ^(loctalf  ^u  einem  blau* 
Pioletten  garbftoff  (^ßofi,  c^em.  tec^n.  «nalpfe  1.  «b.,  2  «ufl.). 

e)  ^tüfung  auf  fette«  Oel.  2)a«  einfat^fle  2Kittel,  ein  fette«  Oel  im 
ät^erijc^en  Oele  ju  erfennen,  iji:  einen  Xropfen  be«  Oeleß  auf  Rapier  (gitterpapierj 
p  bringen  unb  tm  SBafferbabe  oerbunflen  ^u  laffen.  Sar  fette«  Oel  ba,  fo  jetgt 
ba«  ?Japier  al«bann  einen  gettfled.  jjn  mantiften  gaffen  ifi  au*  bie  »erfeifung 
be«  gette«  anwenbbar;  bie  wäfferige  iföfung  ber  @eife  ft^eibet  beim  ©erfe^n  mit 
@äure  gettfäure  au«.  (Äoc^en  be«  flücbtigen  Oele«  mit  i?auge,  2lu«f (Rütteln  mit 
piel  waimem  ffiaffer,  Sugabe  Don  ©c^wefelfäure  jum  wäfferigen  9(u«$ug).  — 
9i^ien  gibt  folgenbe«  quantitatioe  ^erfabren  an.  ^^  ein  ßölbd^en  oon 
200  com  ^nbalt  bringt  man  100  ccm  beiiiaierte«  SBaffer  unb  1  bt«  15  ccm  ät^ecift^e« 
Oel.  2)a«  Jcölbc^en  wirb  mit  einem  boppelt  burc^bo^rten  (Stopfen  gef^loffen.  2)ur(^ 
bie  eine  iOo^rung  ge^t  ein  SRo^r  bi«  auf  ben  ^oben  be«  ßölbc^en«,  bnr(!^  welcbe« 
man  SQßafferbampf  einleitet.  !^urcb  bie  anbere  iOo^rung  fü^rt  ein  2)ampfablettung« 
ro^r  in  ben  l^iebigfc^en  ^ü^ler.  $or  ba«  untere  (Snbe  bc«  M^lro^re«  fommen 
f lerne  glorentiner  glafd^en  mit  cplinbrifd^em  Gefäße,  wel^e«  in  3^^"^^^ * ^"''^^^ 
centimeter  geteilt  ifl.  i>it  (S^linber  muffen  mit  SQSaffer  befd^icft  werben,  bi«  le^tere« 
bur*  ba«  ^bflugrol^r  au«tritt.  2)a«  ät^erifc^e  Oel  famt  bem  ^onben«waffer 
fammelt  ^4  ^^  ^^^  Vorlage  an  unb  wirb  ber  3){enge  nad^  in  ^ubifcenttmetem  ob* 
gelefen.  2)er  Unterfc^ieb  jwifc^en  ben  erhaltenen  unb  angewenbeten  ßubifcenttc 
meter  Oel  ifi  auf  fette«  Oel  ju  Perred^nen.  ^auer  ber  Arbeit  10  bi«  15  Knuten. 
dJegenwart  Pon  Sllfo^ol  würbe  %u  unfi(beren  9{efultaten  fübren  ($olPtccbn.  Sentralbl. 
38,  1872,  @.  1342. 

f)  Prüfung  ouf  Terpentinöl.  —  Sftad^  ®.  @.  ficppe:  3n  fauer^off* 
l^alttgen  unb  fc^wef elfreien  Oelen  lägt  ftd^  Terpentinöl  burd^  9titroprufftbIupfei;  nadf- 
weifen.  (Sin  tleine«  @tü(t  be«  «Salge«  wirb  mit  etwa«  ät^erifd^em  Oele  im  SReagen«* 
glafe  bi«  jum  hieben  er^i^^t,  worauf  man  Hbft^en  lägt.  Bei  reinem  Oel  wirb  ba« 
>Ritroprufftbtupfer  fc^warj,  braun  ober  grau,  ba«  überfie^enbe  Oel  bunfler  gefärbt 
SBar  Terpentinöl  zugegen,  fo  erfc^eint  ber  Sbfa^  grün  ober  blaugrün,  ba«  Oel 
farblo«  ober  |djwa(^  gelb  (2)ingl.  polpt.  3onrn.  144, 1857,  ©.  809).  9Htropnifiib. 
tupfer  iji  CuFe(CN)5(N0).  —  iRad^  $.  §ager,  fog.  ©uaiafmetl^obe:  Sirb 
£er{)entinöl  ober  terpentinöl^alttge«  ät^erifc^e«  Oel  mit  ^uaiaf^arg  in  fein  ge« 
pulPertem  3ufianbe  bi«  faft  itum  (Rieben  er^i^t,  fo  geigt  e«  bunleloiolette  garbc. 
2)ie  Urfac^e  l^iersu  ifi  eine  Ogonwirfung.  Wtan  tann  brei  klaffen  Pon  Oelen 
unterf(!^eiben,  folcpe  bie  }ur  Ojonbilbung  iReigung  ^aben,  f  old^e,  bie  ba«  Terpentinöl  be« 
f onber«  in  ber  ^ärme  btreft  $ur  Ogonbilbung  anregen,  unb  folc^e,  welche  ftd)  bei  einem 
(Behalte  an  Terpentinöl  inbifferent  gegen  (Suaiafbarg  Der^alten.  §ager  (at  eine 
audfü^rli^e  Slrbeit  über  bicfe«  S^ema  Deröffentlic^t  ((Sbcmifc^e  ^eaftionen  gum 
92a(^weife  be«  Serpentinöle«  in  ben  ätberifc^en  Oelen,  Berlin  1885),  auf  welche 
^ier  Derwiefen  werben  mug.  92euerbing«  l^at  er  ^ierju  Berbefferung«D0[f4läge  ge> 
ma(4t,  weld^e  turj  erwähnt  werben  f ollen:  1)  ^n  einen  (Splinber  gibt  man 
0,6  bi«  1  g  frif4)  verriebene«  ^uajaf^ar^  (Resina  Guajaci  nativa  sive  nataralis, 
ba^er  iRattPauajat^ar§  genannt),  fo^t  mit  10  bi«  20  tropfen  ^etl^plaKo^ol  anf, 
fügt  5  bi«  10  Sro^f en  tm^lalto^ol,  20  bi«  30  Kröpfen  ät^enfd^e«  Oel,  1  ccm  Benjol 
^inp  nnb  mad^t  bte  ganje  $robe  §nm  Berglei*  nod^  etnmal,  aber  unter  S^f^^ 
Pon  4  bi«  5  tropfen  2;eT{)entinöl.    2)0«  £age«li(^t  ifi  oon   ben  groben  fem  )u 
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polten.  —  2)  10  Xropfen  Oel,  2  ccm  (§(uaia(ttnftur  unb  10  XTo))fen  9[m^(altotol, 
^owic  in  gleicher  Seife  eine  Äontrottprobe  mit  3"f^<J  ^'on  2  tropfen  reinem  Xrc* 
pentinöf.  ;3ft  bie  gfäcbung  in  beiben  9lö^rcn  Don  gleicher  ^rt,  fo  Ueat  ^erfälf^ung 
mit  Terpentinöl  Dor.  !Dad  Sonnenlicht  ift  auiSauj^liegen  (l^itaiattinttur:  3  g  fri{($ 
gepttlberted  (t^naiaf^arj;  1,25  g  frif4  gepulOitted  gereinigteiS  d^uajafbarj  (Resina 
Uaigaci  alcohole  depurata);  120  ccm  ^cngot.  I)te  2ö\nn%  mag  gan$  aHmä^licb 
im  2)untlen  auiSgeftt^rt  merben;  nie  ift  ju  fc^ttttetn,  fonbern  ftetiS  blog  treijcnb  gu  be- 
wegen. Äbftften  loffen,  betantieren.  —  3"^^  »eiteren  vgidj^erung  wirb  bie  ^robe 
noqmaU  mit  iRatiDguajattinttur  miebev^ott:  10  2:ropfen  Oel,  2  ccm  Xinttur, 
10  Xropfen  Sm^Ialto^oI,  für  bie  d^ontroHprobe  noc^  2  tropfen  Xerpentinöt.  9lur 
bei  pleid^$eitij3em  Eintritt  ber  Blaufärbung  barf  auf  Terpentinöl  gefd()loffen  werben. 
9lattDgua)aftin(tur:  4  g  |rijd)  gepulDerted  92ati0^ar},  120  ccm  >BenjoI;  mie  oben  gu 
be^anbeln.  —  Unter  Umftänben  mug  bie  9leattton  burcb  3"d^^^  ^^^  weiteren 
10  Xropfen  tlm^laüo^ol,  auc^  burc^  Erwärmen  bid  50^  beförbert  werben  (@eifen> 
fabrifant  6,  1886,  @.  594). 

g)  Prüfung  auf  frembe  flüchtige  Dele.  3"  biefem  ^lotdt  ftnb  bie  Der» 
f^iebenflen  groben  üorgcf erlagen  werben^  o^nc  bag  man  [letd  mit  ©ic^er^eit  burc^ 
Änwenbung  einer  cinjelnen  SWet^obe  ben  beabfiti^tigten  '^rotd  ju  erreichen  Der» 
möchte.    (£d  feien  I^ier  bie  wic^tig^en  einzelnen  ^erfabren  in  ^ürje  aufgeführt. 

^obprobe^Sobjal^l.  ^n  ein  U^rglaiS  bringt  man  0,19g  trocfene«  ^ot, 
barauf  4  biiS  6  Kröpfen  ötberifc^ed  Od  unb  beobachtet  nun  baiS  ^^er^alten.  (EiS 
tonnen  auftreten:  ^erpuffung  unb  (Erwärmung  unter  Slu^ftogung  Don  kämpfen, 
geringere  (Erwärmung  unb  fc^wäc^ere  Dampf btlbung,  91udbleiben  jeber  9{eattion. 
findi  bie  9cf<^affen(eit  be«  9{ü(fftanbed  ifl  ^u  beachten.  9$erpuffung  i^eigen  j.  9. 
alted  äBermutöl,  Drangeblütenöl,  ^omeranjenjcf^alenöl,  alted  ^ümmelöl,  (SitronenÖl, 
$!aDcnbelöl,  3J2aioranöl^  Drigauumöl,  ^abebaumöl,  ^SpiflaDcnbelöl,  !£erpentinÖl; 
(eine  9{eaftion  geben  fnfc^ed  Sermutöl,  Bittermanbelöl,  Srnitawurjelöl,  ^ajieputöl, 
i«elfenöl,  Äamittenöl,  Äaffiaöl,  «ßeterftlienöl,  5Rautenöl,  Saffafra8öl,  Senf  öl,  Xbniaöl, 
i^jjmianöl  u.  f.  w.  2)a«  ©erfahren  ifl  fe^r  unftdj^er.  —  ©effer  ift  bie  ^obabbi» 
tiondmet^obe  Don  ^übl.  0,1  f)x9  0,2g  beiS ät^erifc^en  Oeled  werben  tn  10 ccm 
(S^loroform  gelÖft,  worauf  man  25  ccm  ^^blöfung  ^inpfügt  unb  3  bid4  ©tunben 
flehen  lägt.  (>Soffte  DöHige  (Entfärbung  eintreten,  fo  müßte  man  abermaU  :3^ob« 
löfung  ^injufligen.)  2)ann  fe^t  man  10  bidl5ccm  3obfaliumlÖfung2ur3)>2ifcbung, 
Derbünnt  mit  150  ccm  Saffer  unb  lägt  fo  lange  titrierte  9latrium$ppofuIfttIÖfung 
aufliegen,  biiS  bie  gflüfftgfeit  eine  3Rinute  lang  farblos  bleibt.  2)ie  Derbraudpte  3ob^ 
löfung  wirb  auf  ;3ob  pro  100  Seile  Oel  berechnet,  welcher  Sert  bie  ^obga^l 
bilbet.  3obfalium-  unb  3oblöfung  muffen  im  ©er^ältni«  15  :  25  flehen.  —  3ob» 
löfung:  50g  3ob  unb  60g  @ubUmat  (HgCl,)  in  11  «Ifoftol  (fujelfrei)  auflöfen 
unb  i2  ©tunben  flehen  loffcn.  9ov  jebem  ©erfuc^  ift  ber  feter  fefljuflellen.  — 
9latrtum^ppofulfttIöfung :  24  g  unterf c^wef eligfaureS  9latrium  in  1 1  Saff er.  — 
JJobfaliumlöfuno :  10g  ^obfalium  auf  lOOffSöfung;  flet«  fiijdj bereitet.  —  2it er» 
Peilung:  3,874  g  Äaliumbicftromat(K,Cr,0/)  werben  in  1 1  SBaffer  gelöfl.  20  ccm 
biefer  ^iSfung  werben  mit  10  bid  15  ccm  ijoblaliumlöfung  unb  5  ccm  ©aljfäure  Der« 
fe^t.  10  ccm  ber  Bic^romatlöfnng  machen  genau  0,1  g  ^oh  frei.  Die  ^^itration 
ber  9latnum^ppofulfit«  unb  ^oblöfung  erfolgt  in  ber  gewöhnlichen  Seife,  (^f  oft, 
c^em.  tcc^n.  Unal^fe  1.  8b.,  2.  Hufl.).  Die  ät^erifc^en  Oele  abforbieren  nun  je 
nac^  ber  Sättigung  i^rer  Seflanbteile  Derfc^iebene  ^obmengen,  fo  bag  man  ^ieraud 
Sc^lüffe  auf  bte  nvt  ber  Dor^anbenen  Oele,  ober  wenigftend  auf  bad  ^or^anben« 
fein  Don  Berfälfc^ungen  jie^en  fann.  9}ac^9l. ^.  DaDied  geigen  (eine  ober  fe^r 
geringe  3obabforption:  SRanbel»,  Äaffio-,  ÄamiHen*,  ä^tnmt  ,^elb(ümmet, 
Pfeffer*,  @enf«,  ameri(anifd)eÄ  unb  japanifc^c«  ^fefferming»,  unb  SBintergrünöl ; 
erfl  langfame,  fpäter  ftär{ere  9{ea(tion:  englifcbeS  Diflöl,  ^ümmelöl;  fo» 
forttge,  aber  fc^wac^e  9^ea(tion:  i^almuS^, (Eu(al^ptud',  3ic^tennabeI',^ole9', 
©affafra«-,  ©antel^olj»  unb  ^frauenmingöl;  fiar(e  Äeaftton:  «ni«-,  @tern- 
aniiS«,  Sergamott«,  ^opatDabalf am«,  jtubebeu',  t^enc^el«,  Sati^^olber«,  ^aDenbel«, 
(Zitronen«,  äRaioran«,  9{odmann-,  flauten-,  iDlu«(atnug',  Terpentinöl  ((E^em.  (Central» 
blatt  60,  1889,  @.  757). 

greilid^  jeigt  auc^  bie  :3obabforptiondmet^obe  i^re iDlängel.  Sie  91.  ^.  (SrippiS 
nac^wtei^  weici^en  bie  Don  Derfc^iebenen  Tutoren  gefunbenen  S^Wn  fe^r  bcträcbtlicl{|  ab, 
xoai  hwcq  bie  Derfc^iebene  ?änge  ber  (Einwirtungdjeit,  wie  burcb  bie  Temperatur  bebingt 
ip  (Chem.  News  60,  1889,  p.  236).  91.  StlliamS  emppe^It  eine  (onoentioneae 
(EinwirhtngHjeit  M  Celed  anf  bie  ^oblöfung  Don  Dier  @tunben,  nac^  welcher  3^^^ 
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alleibingd  bic  Sbforption  no4  ni^t  beenbet  ifl,  aber  immerhin  menigflend  gui:  (tc- 
fcnnung  Don  SJcrfäljc^ungcn  in  mctcn  5'äfleii  aujJrcic^t.  @clb|i  eine  (Einmirfung«« 
bauet  t)on  48  ^Stunben  »ürbe  feineömeg«  immer  bie  ©eenbigung  ber  Uleattion  ^c^em 
(Chem.  News  60,  1880,  p.  261). —  Qn  bcr  nebciilic^enben  XabeUc  fmb  bieüon  Der 
fc^iebcnen  Slutoren  gcfunbenen  ©erte  über  bie  gobija^I  einiger  öt^erifc^er 
Dclc  sujammengcfieat ;  nämüd^  öon  (5.  ^43 ar entmin  (Strc^.  ^^orm.  24,  1887, 
@.  848),  fH,  $.  2)at)ie«  (S^cm.  ©entratbl.  60,  1889,  @.  757),  SR.  ffiilliam« 
(Chem.  News  60,  1889,  p.  175)  unb  $.  ®.  enom  (Sbem.  dentralbl.  60,2,  1889, 
@.  303). 

;3o  botprobe.  "Slaäf  ^irfc^fo^n  \oti  man  gezogene  3)^engcn  Qfobol  in  ein 
8Üo^r  mit  3e^nte(fubifcentimeterteilung  bringen  unb  allmä^li(^  in  Meinen  SRengen 
ät^erifc^c«  Del  jufc^en,  bi«  f (are  Rötung  erfolgt.  5Wan  rechnet  bonn  auf  bie  3)^enge 
öt^eril^ed  Ce(  um,  mtlc^e  ^ur  ^öjung  Don  lg  ^fobol  genttgt,  unb  jmar  ifäii  man 
bie  2:emperotur  Don  15«  d.  bei  ben  SBerjudjen  ein.  3obol  tfi  Xetrajobp^rrol  C^H^NJ^. 
!S)ie  Oele  ber  ^ompoftten  geigen  bad  grö§te  li^öfmtgdbermögen.  Sud^  tfi  ju  bemerfen, 
bag  gemiffe  Oelbefianbteile  oorroiegenb  bie  ^öfefäl^igteit  ber  De(e  bebingen.  (So  mtrb 
1  g  Sobol  burc^  16  ccm  SniiSöl,  aber  fc^on  burc^  8  com  anet^olfreied  9nidöl  gelöß. 
2)ie  übrigen  3a^(en  fie^e  nä*Re  Sabette  (©eifenfabrifant  8,  1888,  @.  125). 

Prüfung  mit  fünffach  Sromjob.  $ou  (S.  ^otnep  mirb  bie  (Sinmir- 
!unQ  bed  ^obpentabromib«  auf  ät^erifc^e  Cete  ald  c^arafteriftifc^  empfohlen.  Sltan  löß 
7,73  g  3ob  in  24,36  g  9rom  unb  fe^t  oon  biefem  9leagend  1  2:ropfen  ju  6  Z:ropfen 
beiS  auf  einem  U^rglad  befinblid^en  ät^erifc^en  Oeied  utib  Dermif^t.  (£d  ^etgen 
i.  9.  Sittermanbetöl  feine  (Einmirfung,  fiaffta^  unb  ©iutergrttnöt  f<^ma(^e  9leattion, 
anbere  Oele  ßarfe  (Sinmtr!ung,  jum  Xeil  unter  8itbung  tion  2)ämpfen.  ^r^ 
3uaabe  Don  tlüobol  mirb  bie  fl^eaftion  gefc^mäc^t,  burd^  ^ud^^^  ^on  Terpentinöl 
»erjlärn  ((5^em.  (Eentralbl.  (3.)  15,  1884,  @.  32). 

8romabbition.  !3)iefe  äRet^obe  mirb  neuerbingH  oon  |[.  SeüaUotiS  em« 
pfo^len.  (Siegt  man  eine  mäfferige  ober  alfo^olifc^e  iBromlöfung  in  Saffer  ober 
^Itobol,  in  melc^em  fe^r  geringe  i0lengen  ät^erifc^ed  Oel  enthalten  ftnb,  fo  »irb 
bie  SBromli^fung  augenb(i(ffi(^  entfärbt,  biiS  bei  fortgefe^tem  S^romjufa^  ein  $unft 
auftritt ,  bei  melc^em  d^elbf&rbung  ber  iDlifc^un^  unb  $erf(^minben  bed  ©eruci^^ 
oom  ät^erif^en  Oele  bemertt  merben.  SBar  bte  llöfung  »äfferig,  fo  fc^eibet  ^4 
gleichseitig  ein  meiged  unlÖdlic^eiS  ^arg  auü,  bad  na^  bem  Umrühren  on  ben  Qk' 
Tägtt)dnben  (leben  bleibt.  2)ie  9Renge  bed  8romüeroraud^ed  ift  proportional  gnr 
äRenge  be«  gelöfien  fit^erifc^en  OeleiS:  bo4  mng  eine  jtorrettion  üoraenommen 
merben:  um  nämli^  20  bis  30  ccm  ber  ^Öfung  mal^me^mbar  jn  fdroen  iß  ein 
^romüberfc^ng  t)on  0,2  biü  0,3  ccm  ber  8romIöfung  nötig.  2)ie  SRet^obe  eignet 
ft(^  indbefonbere  für  bie  ®e^alt«beftimmung  berS^äffer  üon  ber  SDefiilla« 
tion  dt^erifc^er  Oele.  dtaa  1 1  biefed  SSafferd  mirb  auiS einem  8alIon  üon  2  1 
beftilliert,  beffen  stopfen  bon  einem  1,5  m  langen  unb  20  ccm  toeiten  9tol^re  burc^« 
brungen  »trb.  !S)ad  SRo^r  ifi  gegen  ben  Kolben  geneigt,  bann  am  (Snbe  mit  einem 
abfieigenben  9lo^re  oerbnnben.  SDie  and  le^terem  abfltegenben  erften  20  biiS  30  ccm 
2)efHuat  enthalten  allejS  ät^erifc^e  Oel.  <Bit  merben  fo  lanae  mit  titrierter  ^om« 
löfung  oerie^t,  bid  fc^mad^e  Ö^elbfärbung  eintritt,  vorauf  man  0,2  bid  0,3  ccm 
Sromlöfung  abgießt,  ben  9left  aber  auf  i6rom  üerreii^net  unb  ^ierauiS  ben  d^e^alt 
bed  SBaffer^  ftnbet.  !S)ie  Titration  ber  Sromlöfung  erfolgt  mit  bemfelben  flüchtigen 
Oele,  beffen  !S)eßilIatmaffcr  man  unterfud^te  (Gompt.  rend.  99,  1884,  p.  977). 

Prüfung  mit  Sauden.  3Ran  !ann  auf  ät^erifc^e  Oele  mitunter  mit  (Srfolg 
bad  ^erfa^ren  ber  ^erfetfung  anmenben,  b.  ^.  ermitteln,  tDiek)iel  911(ali  burc^ 
t>a&  flüchtige  Oel  neutraliftert  mirb.  2)abei  ^anbelt  ed  ftc^  nic^t  immer  um  eine 
eigentliche  Serfeifung  (^ermanblung  eined  (Efierd  in  91talifal$  ber  @&ure  unb  91to« 
^ol),  fonbern  oft  auc^  um  9^eutraltfatton  einer  freien  @äure,  8ilbung  eined  ^^enol* 
altalid  u.  f.  ».  ^erfeifungdja^l  nenm  man  bie  mg  JCe^tali,  meiere  auf  1  g 
dt^erifci^e«  Oel  oerbrauc^t  merben.  —  9^.  SilliamH  $at  bte  flüchtigen  Oele  mit 
einem  Ueberfc^uffe  oon  ^albnormaler  alfo^olifc^er  Kalilauge  getoc^t  unb  bann  ben 
^Ifaliüberjc^ug  mit  ^albnormaler  Säure  gurücftitriert.  S)en  gefunbenen  ©ert  ^at 
er  in  $ro)enten  Dom  Oel  audgebrüch,  mie  bie  näc^fle  2:abeIIe  jeigt.  ^m  allgemeinen 
fleigt  ber  ^alioerbrauc^  mit  brm  d^rabe  ber  O^pbation.  Um  fauerfien  mar  Qerga- 
mottöl  (melc^ed  (Sitronen{äure  enthielt);  groge  ^erjc^ieben^eiten  je  nac^  bem  tllter 
geigte  ).  ®.  Salbeiöl ,  infofern  nur  bad  alte  reic^  an  Saloiol  unb  -^ampl^er  iß 
(Chem.  News  60,  1889,  p.  175).  —  ^ac^  Äremel  beträgt  j.  ©.  bie  »erfeifung«« 
Sa^l  für  (Deraniumöl  über  40,5,  mä^renb  fxt  für  9tofenöl  «Rutt  ift  (C^emiter  3tg. 
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12,  1888,  (S.  1300;.  Sflaäf  C.  2)teteri(^  iß  bagegen  bicl»erfeifungd}a^(  ber  fltt<^- 
tigen  Oete  o^ne  ^ert,  meil  jlc^  bie  d^renjen  ^toifc^en  (Säure  unb  ifin^affl  §u 
»enia  marfiert  unb  toeit  burc^meg  ^u  niebrige  S^ff^^^^  gefunben  »erben.  9u(^ 
Dertä(t  fld^  Del  im  frifci^en  3^^^"^  anberU,  a(9  nac^  längerer  ^tufbema^rung. 

ilRaumened  $robe.  jS)iefe(be  ifl  eigentlich  für  fette  Oele  berechnet,  bon 
91.  S  i  H  i  a  m  iS  aber  mit  (Erfolg  auf  flüchtige  Oele  angewenbet  toorben.  6  ccm  flttd^tigeH 
Oe(  toerbcn  mit  1,2  ccm  ßarter  reiner  ©c^mef elfäure  ((Be^ic^tiSber^ähnid  etma  100  Oel : 
20  @äure)  berfe^t,  iporauf  man  mit  einem  X^ermometer  unter  9tü^ren  üermifc^t. 
2)ie  Xemperatnrjuna^me  mirb  tonftatiert.    ^n  einigen  fällen  ift  bie  dr^i^ung  fo 
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flüimifdtl,  bag  mau  mit  bcv  ^atben  3)^enge  bed  &tm\\^e9  arbeiten  mn%,  um  ein  Ser^ 
fc^mt^en  gu  Dermeiben.  3f^  ^^^i  i>^^^  trocfnenbed  Oe(  tu  beu  flflc^tiqen  Oelen 
rnt^atten,  fo  tcitt  fe^r  flarte  Xempccaturjunat^me  ein«  (^ergl.  «spalte  4  m  XabtÜe 
ouf  @.  163.) 

Jägers  <Sc|;n)efeIfäurc«ffieiugei|lprobe.  5  bi8  6  ^tropfen  be«  Delt9 
werben  mit  25  bi«  30  Xropfeu  reiner  fonjentrierter  (Sd^mefefläure  Oermifc^t  unb 
Aroar  burc^  @c^ütte(n.  ü^an  beobachtet,  »ie  bei  ber  üorigen  $robe  bie  (Sr^t^nng, 
tote  beu  ^(ar^ettdgrab  ber  3J2i|cl{|uug.  ^adf  bem  (Srfalteu  fetjt  man  8  bU  10  ccm 
Seiugeifi  (90  projentig)  ^u  unb  fc^üttelt  abermals.  (Sd  tritt  t)er[c^iebeue  Färbung 
ber  tlaren  ober  trüben  i02i{c^una  mie  bei)  nac^  einem  S^oge  ab^efe^ten  9lieber{4Ia9ed 
ein;  (e^terer  jeigt  t)erjd)iebene  üödltc^teit  in  (oc^eAbem  Seinaeift. 

$robe  auf  Hfbe^pbe.  Suger  bem  faiiren  f(()n7efUgTauren  ßalium  iß  ali 
9leagend  für  Sllbe^^be  nac^  2.  (Sridmer  mit  !i3orteit  ^Regler«  9leagenS  )u  be^ 
nu^en,  melc^ed  mit  Sllbe^^ben  9lieberf4(äge  liefert.  9Ran  erhält  ed,  inbem  man 
^obtaltumlöfung  mit  Ouectrilberc^Iorib  Derfebt  unb  bann  fltart  attalifc^  moc^t, 
ober  inbem  man  Ouecfftiberjobib  in  :3iObtatiumtbtung  auf (öfl  unb  Sart^t^^brat  gugibt. 
3u  beachten  ifi,  bag  auc^  (Zitronen  ,  S^erpentin-,  ^amp^eröl  u.  f.  to  9^ieberf(^(äge 
mit  bem  9leagend  (tefern,  menn  fu  in  ^uft  unb  2\^t  geftanben  ^aben  (d^^emtler 
3tg.  13,  1889,  «ep.  @.  198). 

garbenreattionen  nacf;  9.  ^tii,  Serben  eugeno(balttge  flüchtige 
Oele  mit  einer  l?ölung  oon  ^^toroglucin  CeH,(OH)s +2H,0  unb  @äure  gU' 
fammengebrac^t ,  fo  tritt  9lotfärbung  ein.  Se^nlic^  toirtt  auc^  eine  ^öfung  üon 
9lap^tp(amin  C10H7NH,  in  (fideffiq;  boc^  ifl  bie  Färbung  gelb  btd  rot.  Vuc^ 
an et^ ölhaltige  Dete  geben  ä^itttc^e  {Färbungen  mit  ben  genannten Sleagentien. 
911 1 1^( f  c n f  ö  1  liefert  mit  ^^loroglucin  +  f ongentrierter  ^aljfäure,  namentlich  in  ber 
SS^drme,  rote  Färbung;  Ullt^lfulfib  beSgleic^en  mit  faljfaurer  alfo^olifc^er  $or* 
rollöfung  (^t^rrol  =  C^HbN).  «p^rrol  wirft  in  ä^nlicfter  SBeife  auf  olle  Oele,  bie 
ail^lbenüate  enthalten  ((J^emüer  3eitung  13,  1889,  @.  264,  465.  —  14,  1890, 
^.  348  439). 

Wlttffr^iia^l  2)urci^  91.  ^eenebtft  unb  9.  (Srfigner  mürbe  eine  aRet^obe 
iur  ^efttmmung  ber  iDlet^^Iga^l  &t^eri{c()er  Oele  empfohlen.  ((S^emifer 
3eitung  13,  1889,  @.  872,  1087),  bie  jl(^>  auf  ein  oon  3  ei  fei  gefunbene«  »er- 
fahren )ur  Seflimmung  t)on  ilRet^o^^l  in  organifc^en  93erbinbungen  grünbet.  Sine 
ganje  $ei^e  t}on  ät^ertfc^en  Oelen  enthalten  ^tt^^U  unb  Slet^t^lejier  unb  liefern 
ba^er  beim  Aoc^en  mit  ^o^KfafT^^i^offföure  Slf^ljobtbe.  !2)ie  ^ttfit^i^afti  gibt 
nun  an,  wie  t}iel  mg  ülltet^^l  aud  1  g  ber  ©ubfian.^  beim  ^oc^en  mit  Ofobmaffer^ 
^offjäure  abgefpalten  wirb.  2)abei  toirb  allerbinaiS  auc^Het^^l,  ^ropt^l  u.  f.  to.  in 
ber  äquitialenten  SD^enge  SRet^pl  auHgebrfidt.  0,2963  g  9}eltenbl  lieferten  g.  8. 
0,3737  g  ^obfilber.  (J«  entfpri^t  nun  1  SWol.  ^obfilber  aucft  1  SWol.  SWet^pl;  wir 
baben  atfo  bie  ^ßroporrton  Ag  J  :  0,3737  =  CH,  :  X ;  für  Ag  J  =  235  unb 
CII,  =  15  ergibt  fid?  X  =  0,02385  g.  3)iefer  ffiert  mug  auf  1  g  9iel!enöl  um« 
gerecbnet  »erben ,  alf 0  0,2963  :  1  =  0,02385  :  y ,  morau«  y  =  0,0805  g  folgt, 
inblic^  ifl  (entere  Rai^i  in  mg  auiBgubrüden,  fo  bag  alfo  bie  gefunbene  9)>{et^Vlja41 
bed  9leltenöle)»  80,5  wäre. 

jDer  jur  91udf  ü^rung  bei)  $erf  a^rend  benu^te  tlpparat  ift  in  9^0.  69, 
%a\,  YII,  wiebergegeben.  Ueber  baiS  SRo^r  A  fc^iebt  man  gun&c^fl  bie  i^lafc^e  C 
mit  dilfe  i^red  burc^bo^rten  ©topfen«,  ber  leicht  gleitenb  über  A  pagt.  2)er  StoU 
bcn  C  fagt  etwa  150  cm  unb  ift  mit  0,5  g  ganj  fein  t^erriebenem  roten  $^o9p§or 
unb  etwaiS  Saffer  befc^icft.  2)iefen  ^n^alt  Don  G  treibt  mm  bur<^  Snblafen  oon 
B  aud  in  bie  oberfle  ^ugel  D,  Don  wo  bie  {^lüfftgteit,  fobalb  ba«  fleine  ßebero^r  a 
gefüttt  ift,  felbfh^ätig  na%  E  abfliegt.  D  unb  E  faffen  80  bi«  100  ccm.  SRan  fpült 
tu  gleicher  $ßeife  mtt  beftiOiertem  SBaffer  nac^  hxü  E  jur  ^älfte  gefüllt  ifl  unb 
wäftpt  nun  bur^  wec^felnbeH  (£inblafen  unb  Slbfaugen  bon  Gaffer  baiS  9lo^r  A  bi9 
an  bie  Biegung  bei  b  genau  rein,  ^n  bad  Aölbc^en  F  oon  30  bid  35  cm  ^n^alt 
wägt  man  0,2  bid  0,3  g  oon  bem  ät^erifd^en  Oel  unb  füat  ein  itemifc!^  aud  10  ccm 
Sobwafferftofffäure  mit  D  =  1,7  unb  8  ^rojent  (Jirtgfäurean^pbrib  ^inju.  3)cr 
jtolben  F  wirb  an  bad  24  bxi  25  cm  lange  unb  etwa  0,8  cm  weite  9to^r  G  be* 
feHigt,  worauf  man  bon  H  aud  einen  langfamen  ^o^lenfäurefirom  burc^  ben  ganj^en 
Apparat  leitet  unb  bie  Kolben  J  unb  E  in  ber  gezeichneten  ^eife  oor  A  legt. 
!2Der  Äolben  J  fagt  etwa  120  ccm  unb  ifl  mit  5  ccm  einer  40progentigen  ©ilbernitrat« 
iö\\mq  ht\d)xdt,  ber  man  50  ccm  fufelfreien  Seingeifl  Don  95  $ro;|ent  {ugefe^t  ^at. 
3n  E  (ommt  1  ccm  @ilberlö{ung  mit  10  ccm  SBetngeifl.  :3e^t  beginnt  man.  hai 
Sl^cerinbab  L  au  ^ei^en  unb  oon  M  nac^  N  burc^  ben  Aü^ler  0  iiSaffer  fliegen 
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3U  laffen.  2)te  2)&mpfe  aud  F  ftetgen  bnrc^  G  }unäd^ft  in  bie  Stuqti  P,  meldte 
ettoa  30  ccm  ^n^aU  bepftt.  ^ier  toerbic^ten  ft^  ^o^Wöff^ifPofffänre  unb  SBaffcr- 
bampf  fajt  öottfiänbig  unb  fliegen  bnrd^  G  nocft  F  jurüd.  3n  P  fetjt  fic^  3ob  ab, 
faltö  eis  in  größeren  ilRengen  entbunben  ^at.  (£in  9^eß  baüon  gel^t  famt  bem  :30b» 
met^9(  (be§.  ^ob&t^p(,  ;3obprop^(  u.  f.  tv.)  burd^  c  nac^  E.  2)ie  in  E  befinbüc^e 
^(üfflgfeit  wirb  burd^  ben  !S)ampfbrncr  ^um  größten  £et(e  naä)  D  üerbrängt,  n^o 
bie  i>limp\t  no^mald  bie  glüfftgfeit  paffieren  mttffen.  2)er  {^^odp^or  bält  aUed 
30b  jnrttcf  unb  retned  3(''^i>^^^49^  gelangt  nac^  J,  wo  cd  üon  ber  <St(Dev(öfung 
begierig  Qbforbtcrt  wirb  unb  hierbei  einen  »etfen  iRieberfdjtaj  t)on  ©itberjobib- 
(Silbernitrat  gibt,  ^at  f\ä)  nad^  1  bid  2  ©tunben  bie  gflüfftgtett  über  bem  9lieber- 
{c^Iage  in  J  oöllig  getlärt,  fo  if)  bie  9leaftion  beenbet.  3J{an  nimmt' J  unb  K  ab, 
hierauf  F,  unb  fpült  fc^tieglic^  mit  $t(fe  Don  C  bad  9io^x  A  bid  b  in  fc^on  be> 
f(^riebener  ©eife  rein. 

jDer  3n^a(t  Don  C  »irb  in  ein  200  ccm  faffenbeü  Se^erglad  gefpütt,  bie  aito» 
^olifc^e  ^(üjftgteit  and  J  unb  E  in  ein  500  ccm  faffenbed  maS  gegoffen  unb  ber 
9{ieberfc^lag  no4  2  bid  3  mal  mit  je  SO  ccm  SfBaffer  um^ef dornen tt,  morauf  m>^n 
nad^  bem  llbfttjen  bed  gelben  ^obftlberd  ebenfalls  befan.ttert,  aber  in  bad  erfte, 
(leinere  ©ec^ergla«.  2)er  ^n^alt  be«  (leineren  ®lajed  mirb  mit  20  ccm  ^alb  üer- 
bünnter  <Salpeteriäure  toerfe^t  unb  ermärmt,  mä^renb  man  ben  ^n^alt  bed  größeren 
Sed^erglafeS  auf  300  ccm  mit  ©affer  oerbünnt,  mit  einigen  S^ropfen  ^alpeterfäure 
berfe^t  unb  burc^  (£r^i^en  Don  Slfobol  befreit,  ^ierauf  bringt  man  mieber  mit 
©äff er  auf  300  ccm  unb  fammelt  ben  ^obfilbernteberfd^lag  aud  beibcn  Oed^ern 
famt  bem  nrfprüngüc^  fc^on  oor^anbenem  auf  einem  tarierten  grüter,  melc^ed  man 
bei  120^  trodnet  unb  jurüdm&.qt. 

S)ie  Sobujafferflofffäure  bed  ^anbeld  mug  man  erfl  jmei  (&tunben  lang  am 
9flü(fflu6fü$ler,  ber  mit  ®affer  Don  70®  (E.  gcfpeifl  mirb,  lochen,  el^e  man  fte  ju  ber 
Unterfuc^ung  Dertoenbet,  ba  fie  fonft  mitunter  f(J^on  für  ftc^  aüein  ^i^^li^^^^n^^^^^' 
fc^lägc  liefert.  3)ie  2:emperatur  be«  ©affer«  in  0  wirb  am  befJen  bei  etwa  70*  er» 
galten;  §u  biefem  ^lotde  lägt  man  bad  burc^M  eintretenbe  ©affer  erfl  einem  ^eij* 
folben  burd^fliegen.  2)ie  ©erwenbuug  erwärmten  Äü^twafferd  ifl  burc^  ben  @iebe- 
punft  ber  «It^liobibe  bebingt:  ^obmet^^l  42,5«;  ^obät^^l  71,3  bi«71,6®;  «frop^l* 
[obib  102*;  Sfoprop^ljobib  89»  d. 

3ur  Unterfuc^ung  bürfen  natürlich  nur  alfobolfreie  Oele  tommen;  wo  man 
iebod^  bie  ^etbplsal^l  bed  reinen  Oeled  fennt ,  lägt  f\d)  au»  ber  SRet^^lgobl  bed 
alfobol^altigen  Oeled  beffen  Sllfo^olge^att  quantitativ  ermitteln.  Ü&ie  mtihr^U 
ga^l  be«  abfoluten  SUfo^old  ifl  326.  —  (Schwefelhaltige  Oele  liefern  in  ber  ©iloer» 
fal^löfung  flar!en  fc^warjen  91iebcrf(^laq ,  fo  bag  bie  bloge  ©ägnng  ber  le^teren 
feine  Verwertbaren  SRefnltate  liefert.  —  Öele  mit  ©füern  ^oberer  Sllfobole  (fd^on  öom 
^iBut^lalfo^ol  an)  laffen  and)  nad)  me^rflünbigem  (£r^it§en  bie  glüfrt()teit  in  J  nic^t 
flar  erfc^einen. 

Kud  ber  SJ^et^QlSa^l  lägt  fic^  bireft  beregnen:  1.  ÜDer  ®e^alt 
an  Augenöl  in  S'ielfeu',  ^immihl&XUx - ,  ÜRelfenjimmt-  unb  (Se^Ionjimmtöl; 
2.  3)er  "®e^alt  an  5lnet^ol  in  ?lni«-,  eternani«-  unb  gend^elöl;  3.  2)er  (SJe  = 
^alt  an  Äpiol  im  ?Jeterfilienöl,  fobalb  bie  SWet^^l^a^l  be«  reinen  3lpiold  er» 
mittelt  ifl.     ««  entl^ält  nämli*  ©ugenol  ein  SWetl^of^l:   C,H,(C3H,)(QCH3)0H 

unb  ebenfo    «net|>ol   ein  2Ret^oj^l:     CeHJCsHßXOCHs),  wäl^renb  apiol    jwei 

«DJet^oj^te  SU  enthalten  fd^eint  (wa 6rfc^einlt(^>  C«HC8HR(0CHj,),04CHa). 

2)ie  Don  ©enebitt  unb  ©rügner  ausgeführten  57  ©eftimmungen  führten 
jfM  folgenben  (grgebniffen : 

1.  bele,  bereu  3Ketb^Uo^l  glei*  S^iull  ifi:  2lngelitaöl,  ©albrianöl, 
©ergamottöl,  ©ittevmanbelöl,  ^änfelfd^ed  $atent'(£itroneiiöl,  (SufalpptuSöl, 
©craniumöl,  reftifijierted  Äiifc^lorbeeröl,  ÄopaiDaöl,  Äoiianberol,  Itrauje* 
miujöl,  Äubebenöl,  ©änfel«  ^jtatent^.fUlmmeliJl,  ?atf(^entieferöl,  bePed^aDen« 
belöl Don ©c^immel&Äomp., Drangeblütenöl, ^fefferminjijl, ^ole^öl,  Ouer * 
belöl,  9lodmarinöl,  ©abebaumöl,  ©afbeiöl,  ©antel^olgöl,  ^Terpentinöl,  ©a(^» 
^olberbeeriJl,  ©ermutöl. 

2.  Dele,  beren  SKetbplja^l  1  bi«  30  beträgt:  $änfel8  ^atent»!?aDen- 
belöl  (2,4),  bo.  ©ergamottöl  (6,6),  ejtra  ftarfe«  Äümmelöl  Don  Schimmel 
&  Äomp.  (6,6),  Äaffiabltttenöl  (6,7),  «ßomerangenW;alenöl  (6,9),  Äümmel 
fpreuöl   (8,3),  ©ei^raud^öl  (9,1).  —  glemiöl   (12,1),  blaufäurefreie«  Äirfc^- 
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Ior6eevöI  (13,8).  —  iBirfenteeröC  (22,4),  prima  (Sitronend(  oon  9)^e<$ner  & 
0 1 1 0  in  8ctpaig  (23,6),  Äalxnu«öt  (24,2),  (SeJjIonjimmtöI  (25,7). 

3.  Dele,  beten  üRetl^^Iaa^  60  bis  100  beträgt:  (änfelS  patent- 
gent^elör  (65,7).  —  Äaffiabfätteröl  (73,2),  iWelfenfhelöI  (73,8),  ©temaniÄöl 
(79,8).  —  %mm  (82,8),  $än|el«  potent. «Reifen öl  (86,9),  ted^ntfi^eÄ  «uaenol 
öon  ©d^immel  &  Äomp.  (88,8).  —  Äünplidbe«  SBintergrünöl  (89,4), 
^eterjtlienöl  (92,2). 

^er  Slbrt^  ber  Unterfud^ung  flüd^ttger  £)e(e,  »eichen  »tr  l^ter  gebrad^t 
l^aben^  ifl  naturgemäß  nic^t  üoQftänbtg  unb  auc^  metfl  fel^r  fnapp  gel^alten. 
2Begge(affen  ftnb  eine  ganje  ^njal^l  {iemlic^  jtDecfiofer  9leaItionen,  bei  benen 
man  irgenb  toeld^e  (Stoffe  auf  balS  Oe(  ern}tr!en  lägt  unb  bann  f^ärbungd« 
ober  üTrübungSerfc^einungen  fonpatiert.  2Rtt  il^rer  $ilfe  wirb  ein  getoiffen* 
^after  @^^emtfer  niemals  wagen,  ©egentoart  ober  ^bmefenl^eit  eined  flüchtigen 
£)eled  fonfiatteren  ju  moQen.  %ber  bie  Snali^fe  ber  ätl^erifc^en  £)ele  liegte 
tote  bie  ^ter  gemalten  3)titteilungen  betoeifen,  überhaupt  im  argen  unb 
bebarf  fel^r  etned  toiffenfc^aftlid^en  %udbaued.  :3^mmer^in  totrb  bte  ^ier  ge» 
gebene  3ufatnmen{lellung,  fo  ^offen  totr,  einigen  Sln^alt  bei  berattigen  %x* 
beiten  geben  unb  bem  Si^emtter,  meld^er  biefed  9u(^  in  bie  $anb  nimmt, 
oon  einigem  SBerte  fein. 


Dritte  2ibteilung. 

Befdireibttttg  bet  pditiöen  ^tit  be0  |l1lan}ettrei(l|0* 


€rftes  Kapitel. 

litiKifilie  |l(triil|t>Ki|(K  ihn  U»  |larkaiHiH(K  ht  fluilitiieu  0(lr. 

SSon  Dr.  phil.  Ä.  Setter«. 


©ämtlid^e  ätl^erifci^e  Dele  etttfiammen  bem  SReid^e  bcr  *iPfIanjcn  unb 
treten  innerhalb  ber  teftteren  in  befonberen  SSel^ättern  auf,  beren  Sntflel^ung, 
Sorfontmcn  unb  ©efd^affen^eit  ^ier  in  Älirje  erläutert  werben  foÖ.  3wtti 
rid^tigen  SJerflänbniS  biefer  Ser^ättniffe  ifl  e8  notmenbig,  »enigflenS  im 
allgemeinen  über  ben  Aufbau  ber  pflanjtid^en  Organe  unterrid^tet  ju  fein. 
^uiJ  biefem  ©runbe  foH  unfere  ©efpred^ung  im  3"fflw^i"^tt^fln9  init  einer 
furjen  ©d^ilberung  beS  anatomift^en  93aue8  bcr  l^öl^eren  ^flangen, 
bie  ja  in  SSejug  auf  bie  ät^erifd^en  Dele  augfd^licgüd^  in  ©etrad^t  fommen, 
angefleüt  »erben. 

3fm  Äörper  fämttid^er  l^ö^eren  Spangen,  ber  fogenannten  ®efä6= 
pflanjen,  »erbinben  fic^  bie  QtUtn,  b.  f.  im  ItjpuS  Heine  mit  ^roto» 
plaSma  (=Pa8ma,  Urft^Ieim)  unb  einem  3^^^^!^  erftidte  SStäSt^en,  unter* 
einanber  ju  ®ett)eben,  baS  ^cißt  gu  ©ruppen  Don  3^^^^/  ^^^  gtcid^artige 
8efd^affen^eit  unb  ein  gemeinfameS  SBac^Stum  annehmen.  Serfd^iebenc 
fotd^er  ®ett)ebe  »ereinigen  fid^  bann  miebcrum  gu  ©ewebef^^emen,  meldte 
lefttere  burc^  beflimmte  unb  gmecfentfpred^enbc  ^neinanberorbnung  ben  auf* 
bau  ber  pflanjtid^en  Organe  benjerfpeüigen.  3)ie  ©ummc  ber  Organe  bilbct 
bag  Snbimbium  „^ftange". 

3fn  ben  jüngflen  no^  im  ©tabium  bcr  (Sntmidclung  begriffenen  $flan* 
genteilen  finb  bie  eingelnen  ©emebeft^fteme  nod^  nic^t  fd^arf  auiSetnanber 
gehalten,  fonbern  eS  pnben  p^  l^ier  ^tUtn  Dor,  bie  untereinanber  mel^r 
ober  »eniger  gteid^artig  finb  unb  erft  im  ?aufe  ber  3^^*  mit  ber  fortfd^rei- 
tenben  ©ntmidfelung  beS  bctreffenben  ^flangenteilS  tcrfd^iebene  Sefd^affen^eit 
unb  ©eftatt  annehmen  unb  fc^Iießtic^  jur  SBilbung  ton  ©emeben  unb  ®e* 
mebefi)pemen  fd^reiten. 

3n  ben  auSgebitbeten  Organen  ber  ^anje  laffen  fic^  (eid^t  brci  ton^ 
einanber  fd^arf  abgefegte  ©t^peme  üon  ©eweben  unterf^eiben  unb  gmar: 
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1.  Die  Oberhaut. 

2.  S)a8  ©t^ftem  ber  ©cfägbünbel  ober  gibroüafoipränge. 

3.  3)ad  ®runbgett}ebe. 

jDie  £)berl^aut  ober  Sptbermid  über^iel^t,  metft  in  ®eflalt  einer 
einjigen  S^U]ä^xd)t  fömttic^e  ^flan^enteite  unb  jtoar  enttoeber  für  bie  gan^e 
SebenlSbauer  berfelben  ober  bid  }u  t^rer  (Srfe^ung  inxi)  fefunbäre  ^Übungen 
(Äorf).  ÜDie  fjorm  ber  einjelnen  ©pibermiSgeflen  fann  eine  äugerji  mannig< 
faltige  fein^  ge»ö^nlic^  paffen  fie  ftc^  ber  äBad^dtuntSric^tung  beSjenigen 
^flangenteitd  an^  }u  beffen  9ef(eibung  fte  bienen.  @o  finbet  man,  einige 
^uSnal^men  ntc^t  gerechnet,  an  ©tengel^  unb  SBurjetorganen  meifl  in  ber 
Sttd^tung  ber  te^teren  geftredte  prii^matifc^e  (Spibermidgellen  oon  no^eju 
quabratifc^em  Duerfc^nitt  üor,  mäl^renb  8(attorgane  in  ber  Siegel  eine  ouS  tafel- 
förmigen StUtn  gufammengefe^te  Cberl^aut  befi^en.  jDic  SBönbe  ber  Spt* 
bermidgeOen  finb  meif^  glatt,  guteeilen  metiig  gebogen.  @tetd  f(^tiegen  bie 
einjetnen  S^ütn  ber  Oberhaut  bi(^t  aneinanber;  nur  bie  fogen.  @pattöffnun- 
gen,  bie  ben  (Eintritt  ber  $!uft  in  baS  i^fnnere  ber  £)raane  ermöottd^en  nnb 
regulieren,  fleüen  güdf cn  in  ber  ©pibcr mtS  bar  (öer gl.  §1  g.  7 0  unb  7 1 ,  %a^.  VIII). 
3)iefe  Spaltöffnungen,  meldte  ftd^  in  gefe^mägtger  Serteilung  auf  ben 
meiften  oberirbifd^en  ^flanjentcilen,  in  au^erorbentlic^er  3^^!  ^uf  ber  Unter» 
feite  ber  93(ätter  befinben,  entftel^en  burc^  (Spaltung  einer  (£pibermiiSgefle 
in  2  S^^^^f  ^i^  fogenannten  S^üeggeÜen.  jDiefe  Sd^IieggeQen  bilben 
einen  ©palt  in  ber  Dberl^aut,  ber  bie  gäl^igfeit  bejl^t,  fid^  auf  Seranloffung 
äußerer  Sinflüffe  (3Bet^fel  in  SBärme  unb  fjeuci^tigfeit  ber  umgebenben  ?uft) 
gu  ermcitern  beg».  gu  ocrengcn.  Durc^  bie  Spaltöffnung  tritt  bie  ?uft  in 
einen  an  fie  grengenben  ^o^Iraum  im  tteferliegenben  ©etoebe,  bie  fogenannte 
%tem^ö^(e,  bie  in  Serbinbung  mit  »eiteren  ;3^nterceQu(arräumen  fielet, 
meiere  bie  Verbreitung  ber  aufgenommenen  $!uft  burc^  ben  gefamten  ^flangen- 
teit  ermögli(i^en. 

5)ie  SpibermiSgcÜen  »erben  mit  ber  ^üt  mcifl  Seränberungen  unter- 
morfen,  meiere  bie  Dberl^aut  geeigneter  ma^en,  il^re  Aufgabe,  ben  ©c^u( 
tteferüegenber  ®emebe  gu  übernel^men,  audguüben.  !Die  nai)  äugen  liegen^ 
ben  3^^^^tibuiig^ii  »erben  Derbidtt  unb  »ie  bie  übrigen  SBänbe  ber  Spiber» 
miSgeüen  f utifularifiert,  b.  ^.  fte  nehmen  eine  leberartige  Sefd^affen^eit 
an.  Slugerbem  übergiel^t  fic^  bie  gefamte  Oberl^aut  mit  einer  ununterbroche- 
nen ftrufturfofen  ^aut,  ber  fogenannten  ^utüula,  bie  il^re  (Sntflel^ung 
ber  ©pibcrmis  felbp  oerbanft,  gegen  bie  (efttcre  jebot^  f(^arf  abgefegt  er» 
fd^eint.  $äuftg  finb  ber  ^tihtla  Keine  SEBad^Steitd^en  eingelagert,  »etc^e 
eine  Sene^ung  ber  Dberpd^e  mit  Sßaffer  oerl^üten  foQen.  SEBenn  bad 
fSHad^^  in  größeren  3Rengen,  meHeid^t  in  ^orm  Don  ©täbc^en  ober  ^rnern 
auftritt,  fo  bitbet  eS  einen  matten,  bläulid^  grauen  53ef(^(ag,  ber  [x6)  leicht 
oon  ber  DbcrPät^e  ab»if(^cn  lägt.  -—  Ofnnerl^atb  ber  ©pibermiggcllcn  finben 
fid^  öfters  ^arbfloffe  in  gelöficm  ^uflanbe  oor;  e^Iorop^t^Ü  (Slattgrün) 
tritt  nur  in  »enigen  ^udnal^mefäden  in  ber  SpibermiS  auf. 

@ine  fel^r  ^äufig  auftretenbe  Umbitbung  ber  (SpibermidgeQen  mag  l^ier 
Srmäl^nung  finben,  bie  fogen.  ^aarorgane  (oergi.  %XQ.  72,  Xüf*  VIII),  bie 
^fflangenl^aare  entftel^en  burc^  SluäjWitpung  einer  Dberl^autgeHe,  bie  burd^ 
fortgefe^teiS  SBa(i^Stum  in  einer  9tid^tung  l^aarförmig  »irb  SDiefe  i^aare 
fönnen  ent»eber  eingeKig  bleiben  ober  burd^  ©infd^altung  oon  Ouer«  unb 
?äng8»änben  gefäd^ert   »erben.     3"tt)^il«"  ^i^^  "wt^    *>on  ber  ©pi^e   beS 
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^aareS  ein  Ztii  abgefd^nfirt,  ber  atöbann  anfd^totHt  unb  bad  ^aax  }u 
einem  „Äöpfc^en^aar"  umgeftaltet.  2)cr  3fn^a(t  ber  ^aarorganc  fc^toin- 
bet  in  melen  flauen  fe^r  bolb,  in  anbeten  {^dQen  mirb  in  ben  paaren  ein 
befonbereS  ©etret  abgcfonbcrt,  mie  eS  j.  93.  bei  ben  $aaren  ber  Srenneffel 
ber  gaa  iji. 

$on  befonberem  ^^ntereffe  für  uniS  ift  ber  Umftanb,  bag  in  ben 
SBänben  ber  Dberl^autjellen  fel^r  ^äufig  auger  anberen  ®tof' 
fen  auc^  ät^erifc^e  Oele  unb  ^arje  auftreten.  (Srfiere  erzeugen 
ben  für  ben  betreffenben  ^flanjenteil  d^arafterif)if(i^en  &txvid^,  mä^renb  (e^^ 
tere  ba,  too  fle  an  bie  Oberfläd^e  treten,  berfelben  bie  fiebrige  95ef(^affen]^eit 
Derleil^en.  3«^  Unterfc^iebe  üon  ben  gewöl^nlic^  mit  bcm  9?amen  „S)rüfen''  be- 
legten 93ilbungen,  nennt  man  bie  in  ber  Oberhaut  auftretenben  ©ebilbe,  meldte 
bie  ermäl^nten  ©toffe  abfonbern,  fpcjieÜ  ^autbrüfen.  5)er  anatomif^e  93au 
berfelben  ift  üon  bem  ber  fonft  a(8  Prüfen  bezeichneten  Organe  fcl^r  ab* 
meic^enb.  3fe  nac^  i^rer  JJorm  nennt  man  fic  S)rüfen^aare  ober  3)rüfen» 
flächen,  ©inb  lefttere  nic^t  über  bie  ganje  Cberpäc^e  eine«  SStatteS  2C. 
gleichmäßig  audgebe^ut,  fonbern  nur  fteOenmeife  bemerfbar,  fo  fpric^t  man 
Don  3)rüfenfle(!en  beg».  bei  ftärferer  ©ntmidelung  Don  jDrftfenmarjen. 
!DaÄ  betreffende  ©efrct  fann  nun  entmeber  jtt)ifc^en  ber  äußeren  ^aut  ber 
(SpibermidgeÜen  unb  ber  ^utiluta  ober  aud^  jmifi^en  mel^reren  benaci^barten 
©pibermiSjeflen  auftreten.  (Sntftcl^t  bag  ©efret  gwifd&en  ©pibermiS  unb 
Äutifula,  fo  toirb  bie  lefetere,  n^cnn  erfiereÄ  an  5Kenge  junimmt,  immer 
mel^r  unb  mel^r  Don  ber  Oberl^aut  abgehoben  unb  gegebenen  f^aflS,  meun 
fie  felbjl  nic^t  mit  an  Sui^bc^nung  junimmt,  gcrfprengt,  wobei  flc!^  baS 
Sefret,  meift  ein  ©emifcl^  Don  ätl^erifd^en  De(en  unb  ^arjcn,  auf  ber  Ober- 
fläche ausbreitet  unb  berfelben  eine  Äebrige  ©efd^affenl^eit  Dertei^t.  ©el^r 
beutUc^  (ägt  ftc^  bie  93itbung  Don  berartigen  ^autbrüfen  an  ber  Spi^e  Don 
eiU'  ober  mcl^rjefligcn  paaren,  befonberS  an  ben  Äöpfd^enl^aaren  beobad^ten 
(Dcrgl.  gtfl.  73,  Saf*  VIII).  «n  ber  ©pifte  beS  fiöpfd^enS  fd^eibet  ftt^  juerft  baS 
©cfret  ab,  tooburd^  eine  btafigc  ^Infd^meßung  cntpel^t,  bie  mit  3"«^^"^^  ^^^ 
©cfretionSprobuftcS  größer  mirb  unb  fic^  immer  »eiter  über  bie  Ober» 
f(äc^c  beg  Äöpfd^enS  auSbel^nt.  2)ie  brüpge  ^nfd^weflung  braucht  fid^  burd^-- 
auiS  nic^t  auf  ha^  ^öpfc^en  ju  befc^rdnfen,  fie  !ann  fid^  auc^  auf  ben  ©tielteil 
beg  ^aarcS^jl^erab  erftredfen  unb  fogar  über  bie  glatte  ©pibermiS,  »eld^cr 
baS  ^aar  auffi^t,  ausbreiten,  ©ammelt  fic^  baS  ©efret  nic^t  jwifd^en 
(gpibermiSgcncn^  unb  Äutifula,  fonbern  jtt)ifcf)cn  ben  feitlic^cn  SBänben 
ber  OberJ^autgeßen,  fo  merben  bie  Icftteren  fd^licßlid^  burd^  bie  anmad^- 
fenbc  ©cfretmaffe  Don^einanber  getrennt,  fo  baß  fie  ifolicrt  in  ber  abgefc^ie» 
benen  ÜÄaffe  liegen.  —  !Die  auf  biefe  SBeifc  entpanbencn  S*''^^^""'^"*^' 
b rufen  ergeben  pc^  entmeber  über  bie  Oberfläche  beS  OrganeS  an  bem  pe 
auftreten,  al8^;3ötten,  ©d^uppen  ober  ^aare,  ober  fie  bringen  in  bie  unter 
ber  ©pibermiS  liegenben  ®ett)ebefd^i(^ten  ein  unb  erf^eincn  bann,  wenn  fte 
überhaupt  äußerlich  fic^tbar  fmb,  wie  bei  Dielen  9?lättern,  bem  Äuge  al8 
^eOe  ^ecfen. 

SeDor  »ir  jur  93cfpre(^ung  ber  toeiter  im  Qfnn^i^cn  ber  pffanjü^en 
Organe  liegenben  ©etretionSappavate  ttbergel^en  fönnen,  muffen  wir  junäc^fl 
bie  @etoebefi)fteme  einer  58etrad^tung  unterbieten,  in  bereu  Begleitung  bie- 
felben  auftreten. 

a)a8©Qftem  ber  ©efäßbünbel  ober  ^ibroDafalflränge  jie^t  flc^ 
in  3orm  Don  gäben  burc^  ba«  innere  be»  ^flanjenförperS.     2)iefe  gäben 
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taffen  fld^  meifl  fe^r  (etd^t  freilegen,  ba  fle  avi&  S^ütn  Seflel^en,  beten  93an« 
bungen  infolge  Don  SDidfenmad^dtum  unb  Serl^oljung  fefler  finb  ate  bte 
3e0en  bed  umliegenben  G^emebei^.  S)er  Ser(auf  biefer  (Sefä^ünbel  unb 
il^re  Gruppierung  ift  je  nad^  bem  Aufbau  ber  ^flonjen  unb  i^rer  (Stiebet 
ein  Derfd^iebener. 

3Ran  unterfc^eibet  offene  unb  gefd^Ioffene  @ef&gbünbe(,  bte 
fic^  fur§  in  folgenber  SBeife  d^oroftetifleren  taffen.  SebeS  ©efägbünbel  §er* 
fäOt  in  jmei  ^auptteite,  ben  ^otjteit  unb  ben  Saflteit.  3)er  ^ot^^ 
teit  befielet  meifl  auS  lauter  S^Utn,  beten  SB&nbe  oetl^otjt  pnb  unb  bei 
benen  bet  ftüffige  ^n^att  Derfd^munben  unb  burd^  Suft  erfe^t  ifl.  S>cr 
93 ap teit  befielet  oor»iegenb  auS  gefd^nteibigen  3^tten,  bie  ibren  ftttffigen 
^fnl^att  beibehalten.  ^ebcÄ  gefd^toffene  ©efägbünbet  bepelzt  nur  au8  biefcn 
beiben  Zeilen,  ro&l^renb  ftc^  bei  ben  offenen  SSünbetn  eine  (Sd^ic^t  teitungS^ 
fälliger  S'^ütn  bie  fogen.  Äambiunift^ic^t  einf(^iebt.  S)ur(^  fortgefe^te  lei- 
lung  erzeugen  biefe  J^anibiunt^eQen  nad^  ber  einen  @eite  neue  $o(g«,  nac^ 
ber  anberen  neue  Sa^ieOen.  (Ed  finb  bemnad^  gefc^toffene  ®efägbünbel 
folc^e,  bereu  Didfenmad^dtunt  abgefd^toffen  ifl,  »äl^renb  bie  offenen  ®tr&nge 
nod^  in  bie  Dicfe  »ac^fen.  — 

3n  ben  nteifien  Stämmen  unb  Stengeln  liegen  $otj»  unb  Saftteil 
rabiat  ^intereinanber  unb  jmar  fo,  bag  ber  ^otjteit  nac^  innen  unb  ber 
Saflteit  nac^  äugen  gelegen  ifi;  )n)ifd^en  beiben  beflnbet  fid^  bie  j^ambium* 
fd^id^t.  3n  ben  Stättem  fommt,  aud^  ^ier  oon  geringen  fludna^men  abgefel^en, 
ber  «^otjteit  nac^  oben,  ber  8aflteit  nac^  unten  ja  liegen,  ba  bie  fjibrooafat« 
flränge  ber  @tenget  ober  Slbjmeigungen  berfelben  in  bie  Blätter  aufbiegen 
o^ne  fic^  oor^er  einer  3)re]^ung  ju  unterjie^en.  —  jDer  ^olgteit  eineS  ®e» 
fägbünbetd  ip  }ufammengefe(t  ai\^  ©efägen,  ^oljfafern  unb  ^otjparend^^m. 
!Die  ©efäße  cntftel^en  babur^,  baß  in  einer  Steige  übereinanber  tiegenber 
gellen  bie  ä^^W^^^ö"^^  9^^öP  ober  burt^brot^cn  werben.  3)ie  ©eitcn« 
»änbe  ber  ©cfäge  jcigen  ftetS  d^arafteriftifc^e  SJerbidfungen,  »eld^e  bie  fjform 
oon  ©piraten,  5Reftcn,  lüpfctn  ober  Ireppcn  befi^en  Wunen.  2Wan  unter» 
fd^cibet  bana^  ?Ring*,  ©piral',  Sreppengcfäge  2c.  3n  i^rcm  Innern  fül^ren 
bie  ©efäge  ftet»  ?uft  ober  SBaffer.  —  Die  $oIjf afern,  »etd^e  ebenfattS 
2uft  ober  3Baffer  fäl^rcn,  finb  langgeftrcdfte  3^6^"  nii*  gteid^mägig  oerbicften 
SBönben  unb  entfpred^enb  geringem  $!umen. 

!Die  ^otgparend^^mjetten,  bte  übrtgend  oft  gängtid^  feilten,  finb 
furg,  ^abcn  bünne  SEBanbungen  unb  fül^rcn  in  il^rem  3nncm  Protoplasma. 
3n  älteren  ^flanjenteilen  erfd^eincn  fte  infolge  oon  ungleichen  SBanbocr* 
bidfungen  getüpfelt. 

^ud^  ber  93aftförper  ber  (Sefägbünbet  ijl  au«  3  ©ruppen  oon  Sie- 
mcnten  jufammengefe^t.  9Ran  unterft^eibet  ^ier  ©iebtö^ren,  Saflfafem  unb 
SSaflparend^t^m.  3^^^^^^"  ^^^  ^^^  '^^^  fo9^n.  .ßambiform  auf,  baS  an^ 
3enen,  bie  ben  ^ambtumgeQen  gteid^en,  befielet. 

Die  ©iebröl^ren  »erben  gcbilbet  auS  einer  SReil^c  übereinanber« 
fle^enber  3^^^"/  htxtn  ©eitenmänbe  bünn  unb  gart  fmb.  3m  ®egenfa^  gu 
ben  ©efägen  ftnb  bei  ben  ©iebröl^ren  bie  Duermänbe  gmifc^en  ben  bie 
SRöbre  bilbcnbcn  3^^^*^  crl^altcn.  S)iefelben  pnb  üerbidft  unb  in  ber  ärt 
eined  ©iebbobenS  burd^löd^ert.  3)en  ^nnenioänben  ber  ©iebröl^ren  l^aftet 
eine  ptagmaä^nlic^e  ©c^teimfubpang  an,  meldte  eine  »aPerl^elle ,  alfatifd^ 
reagierenbe  bünne  f^üfpgfeit  umf(^liegt. 
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Die  99 aflf afern  fmb  Bitten  üon  bebeutenber  $?änge.  Die  SBänbe 
berfelben  ftnb  auf  ftoflen  bed  inneren  ^ol^Iranmed  gteic^ntögig  flarf  üerbidt 
aber  »ermöge  ber  (^emif(^en  93ef(^affen]^eit  ber  SKembran  gefd^meibig.  — 
2)ad  Saftparend^^m  entf priest  bem  betreff enben  ®emebe  im  $oI)teit. 

Slu^er  ben  befprod^enen  ©emebef^flemen  finbet  flc^  in  fämtlic^en  ^flanjen^ 
teilen  nod^  bad  ®runbgeiDebe,  bad  l^äufig  fogar  ben  größten  Xtxl  ber 
gefamten  ^örperfnbflan)  audmad^t.  Und)  im  ©runbgeiDebefi^flem  treten  üer« 
fd^iebene  ^tU'  unb  ®en)ebeformen  auf.  @o  tagert  unter  ber  (SpibermilS 
jumeilen  bad  fogenannte  ^i^poberm,  bad  aud  3^^^^  jufammengefe^t  ifl, 
bie  entioeber  an  ben  $^ängg!anten  burc^  eine  queHungdf&l^tge  3Raffe  oerbidt 
ftnb  (Äotlenc^jjm)  ober  parfwanbig,  eng  unb  bebeutenb  in  bie  ?änge 
gegogen  crfd^einen  (©f(eren^^m).  ^äupg  bitten  pd^  in  ber  Umgebung 
ber  ®cfä§bünbe(  ©flerend^^mjeüen,  bie  in  il^rer  ®efamt^eit  eine  ein*  ober 
mel^rfd^ic^tige  ^^Strangfc^eibe"  bitten. 

@fleren(^9m  ober  JioHenc^Qm  bienen  gur  ^efligung  ber  $flanjenteile, 
in  benen  fle  auftreten. 

Die  größere  ÜRaffe  bed  ©runbgemebeiS  mad^t  bad  ^^SüUgemebe'' 
aus.  Dadfette  ift  gufammengefe^t  aud  bünnmanbigen,  faftreic^en  Q^ütn, 
»elc^e  l^äuflg  ^ntercetlutarräume  laffen.  Der  3n^alt  ifl  entweber  farbloS 
ober  burc^  reid^en  (E^Ioropl^QQiufa^  grün  gefärbt.  $?e|tered  ifl  ber  f^aU  bei 
ben  öugeren  @(^id^ten  bed  ©runbgemebed  in  Slättern  unb  ®tenge(n. 

3n  S3ejug  auf  bie  S  ( fi  1 1  e  r  ifl  ju  bemerfen,  baß  l^ier  bie  c^loropl^Jjß* 
fül^renben  S^^cn  ber  oberen  SSIattfeite  l^äuflg  oon  benen  an  ber  Unterfeite 
in  ®eflalt  unb  Snorbnung  flarl  ab»eid^en.  Die  oberen  ^tUm  bitten 
nämlid^  jumeilen  bie  fog.  ^allifabenfd^id^t,  b.  i.  eine  @(^i(^t  üon  bic^t  an- 
einanber  gelagerten  S^ütn,  bie  in  ber  Slid^tung  fentred^t  gur  {^täc^e  beS 
93(attei^  gcflredt  fmb.  Die  an  ber  Unterfeite  beS  älatteS  gelegenen  ^aren« 
c^i^mjeQen  bilben  hingegen  in  unregelmäßiger  %norbnung,  burd^  große  :3nter« 
ceQuIarräume  ooneinanber  getrennt,  baiS  (Sd^teammparenc^i^m.  —  ^uc^  baS 
äRarf  ber  ^otgpflangen  ifl  }ufammengefe|t  aui^  ^arend^t^mgetien ,  nur 
fterben  bie  SRarfgeQen  entmeber  fämtlid^  ober  boc^  teilmeife  ab. 

Äußer  ben  bereit«  befproc^enen  ^autbrüfen  treten  ^äuflg  no(^  anbere 
ein  ©etret  abfonbcrnbe  Organe  auf  unb  jmar  fowol^I  im  ©runb* 
geioebe  atö  au(^  innerhalb  bed  ®efäßbünbetft)flemd.  DaiS  in  biefen  99e^ä(tem 
auftretenbe  ©efret  fann  fel^r  oerft^iebener  9iatur  fein,  aU  ^arje,  ätl^erifd^e 
Dele,  ©emenge  oon  beiben  (Salfame),  ©d^Ieim,  ®ummi,  9Rild^faft  k. 
yiad^  il^rer  gorm  fann  man  biefe  ©efretionlSorgane  einteilen  in  ©c^läuc^e, 
gefäßäl^ntid^e  Scl^älter  unb  interceüulare  SRöume.  —  Die  ©d^Iäud^e  ent^ 
ße^en  aud  einer  einjigen  ^tUe,  bie  il^re  urfprünglid^e  3Rembran  beibehält,  aber 
oft  il^r  SJoIumen  bebeutenb  oergrößert.  Die  gorm  biefer  ©c^Iäud^e,  bie  man  au(^ 
ate  Drüfen  ober  il^rer  gorm  toegen  furg  a(8  3^0^"  bejeit^net,  !ann  eine  oer* 
fc^iebene  fein;  man  beobad^tet,  baß  fle  fld^  ^äufig  ber  @^eflatt  i^rer  (Sinfd^Iüffe 
anpaffen,  »enn  biefetten  fcfter  9?atur  fmb,  b.  1^.  au8  ^^jlattbrufen  ober  Ärtj- 
flauen  befleißen,  tinerbingd  ifl  ed  nid^t  unwal^rfd^eintic^,  baß  fid^  umgefel^rt  bie 
^orm  ber  ^^flaQe  ober  ^^flatiaggregationen  nad^  ber  bed  fle  bergenben 
®(^(auc^ed  rid^ten.  Die  in  ben  ®d^(äud^en  auftretenben  ^^flalle  befleißen 
burd^meg  aud  o^alfaurem  Sa%  ber  entmeber  im  quabratifc^en,  im  fUnor^ombi« 
fd^en  Stiftern  ober  in  beiberfeitS  gugefpi^ten  97abe(n,  bie  man  nod^  feinem  (S^flem 
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^at  juteUen  fönnen,  audhr^ßaHtflert.  3)tefe  9}abe(n^  9l^ap^tben  genannt, 
ftnb  paraHet  gerid^tet  )u  S?änbeln  bic^t  anetnanber  gelagert,  ^t  nac^  ber 
{^orm  ber  ^rt^flalle,  !l)rüfen-  ober  9t^apl^ibenbünbel  finb  nun  aud^  bte 
®c^Iäuc^e  nal^e^u  fugelig,  Ütrger  ober  langer  pridmattfd^  ober  auc^  ct^ünbrtfc^ 
geflattet.  3)te  fir^ftaUbruf en^  »elc^e  ftc^  anfängltd^  in  eine  $(adntamaf|e  unb 
in  cntwidfettcm  3wftö"t>^  ^n  ^^"cn  maffer^eücn ,  bidcn  ©d^teint  eingebettet 
flnben,  roac^fen  oft  ju  einer  fo  beträd^tüc^en  @röge  an,  bag  fte  ben  (Sd^Iauc^ 
fap  ooUftänbig  ausfüllen.  -—  3n  allen  ^flanjcnteilen  unb  in  fämtlic^cn 
®ctt)cbeformen  treten  biefe  Är^ftallf <^läuc^e ,  jumeilen  auc^  gu  ©c^louc^- 
reiben  oereinigt,  auf.  am  l^äufigften  ftnben  fte  fic^  im  ©runbgemebe  faft- 
rcic^cr  93lätter  unb  in  ber  unmittelbaren  Umgebung  ber  ©efägbünbel.  S'htr 
in  fel^r  menigen  ^flan^enfamilien  trifft  man  feine  ^i^jiallfd^täuc^e  an.  Die 
Ärijflalle  oon  Äatfojalot  finben  fic^  bann  gemö^nlid^  in  gcHen  bc8  ®runb- 
gewebeS  eingelagert;  öußerft  feiten  fel^len  bie  Äalttr^iftalle  ooUftänbig,  »ie 
bei  ben  ®(^ad)tel]^almen,  einigen  ®räfern  jc. 

3u»eilen  führen  im  ^arcnc^^m  eingelagerte  ®d^täu(^e  eine  fc^leimtge 
5Waffe.  derartige  fi^leimfü^renbe  ©d^läuc^e,  bie  einjcln,  in  SReil^en 
ober  in  ©ruppen  auftreten  ifönnen,  unterf Reiben  fld^  oon  ben  fie  umgeben» 
ben  ©runbgetoebejellen  fletS  burc^  il^r  bttxäd^tlxä)  größeres  SSolumen.  — 

3n  einigen  'ißflan^enfamilien  unb  für  biefclbcn  c^arafteriftifd^,  treten 
©d^laud)formen  auf,  bie  oon  iöeginn  il^rer  ©jifleng  an  ^arje,  begleitet  oon 
ätl(|erifd^cn  Oelcn,  führen.  S)a,  wo  folc^e  ©d^läuc^c  mit^argenunb 
Oelen  auftreten,  finb  fie  bie  eingigen  ©cl^älter  biefeS  ^n^altS. 
5lu^  biefe  ^argfül^rcuben  ©c^läuc^e  treten  in  oerfc^iebencr  ®rß§e,  eingetn 
ober  gu  SReil^en  oerbunbcn  auf.  2)er  ^^n^alt  fott^er  ©d^läut^e  im  ooU  ent- 
»irfeltcn  3"Pö"^  erfd^eint  nicift  als  eine  mildi^igc  eJlüfpgfeit,  bie  auS  einer 
SWif^ung  oon  ^ar,^cn,  Dclen,  ®d)leim  ober  SBaffer  befielet,  ^n  ®d^läu(^en 
finben  fic!^  genannte  ©ubftan.^en,  eingetn  ober  oermifc^t,  bei  ben  Laurineen, 
bie  ben  3i"9iberaceen,  im  ijpolg  oon  Pinus  Picea,  im  SBurgclftod  oon 
Acorus  Calamus  u.  f.  tt).  oor.     (S3ergt.  ^ig.  74,  Sttf.  VIII.) 

^äupg  nehmen  bie  im  ®runbgen}cbe  entl^altenen  ©efretionSorgange  bie 
5orm  oon  @efä§en  an.  @§  gcft^iel&t  bieS,  inbem  pt^  bei  Sleil^en  Der» 
bunbener  ^tütn  bie  Ouerroänbe  auftöfen.  3!)icfe  ©efäße,  meiere  ÜWilc^- 
faft,  baS  fmb  wäfferige  ©mulponen  oon  ^argen  unb  Delen,  fül^ren.  Der- 
gmeigcn  fi^  burd^  mcite  "iParticn  beS  ©emebeS.  3fn  folgen  ©cfägen  bc- 
pnbet  fxdi  ber  3)?ild)faft  bei  fämtlid^en  ßic^oriaceen,  Äampanulacecn,  oielen 
^apaoeraceen  2c. 

3[n  Dielen  anberen  (Jamilicn  tritt  ber  SWilt^faft  in  üKild^ gelten  auf, 
baS  ftnb  ®cbilbe,  bie  burc^  5Scräftelung  einer  eingigen  ^tUt  J^eroorgel^en, 
metdje  fd^on  in  ber  erpen  Einlage  bcS  betreffenbcn  CrganS  auftritt  unb  mit 
bemfelben  gu  größeren  3)imenfioncn  auSwädöfl.  ©old^c  SWitd^gctlen  pnb 
Dorl^anbcn  bei  fämtlid^en  ©upl^orbiaceen,  bei  ben  Urtifacecn  u.  f.  w. 

SBäl^renb  bie  Sri^ftallfd^läuc^e,  bie  f^teim^altigen,  bie  ^arg-  unb  öt^ 
fül^renben  ©d^läu^e  regellos  im  ©runbgemebe  ber  ^flangen  gerflreut  liegen, 
bitben  bie  gefäßä^ulic^cn  ÜÄild^faftröl^ren  bei  ben  mciflcn  ^flangen, 
in  benen  pe  auftreten,  ein  p^  burd^  ben  gangen  Äörper  oergioeigenbeS 
©t^Pem.  ©ie  treten  als  Begleiter  ber  ©iebrö^ren,  ober  auc^,  befonberS  in 
fefunbären  9?ilbungen  an  ©teüe  berfelben  auf.     3fn  ben  primären  ©emebe* 
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bilbimgen  ftnben  ftci^  bie  3Ri((^|aftgeföge  innerl^alb  ber  3Burje(n  ttn  :3fnneTU 
bc8  Saptcilg  bcr  ©cfägbünbct,  in  bcn  Stengeln,  »lattftielen  unb  S3(att= 
rippcn  in  unmittelbarer  9Jä^c  ber  ©cfägbttnbel  unb  laufen  in  il^ren  ^aupt» 
hängen  ju  benfetbcn  paraüel.  Qfn  ben  S^äc^en  bcr  ?aubb(ätter  Deräjleht 
id^  bie  ÜRtlc^röl^ren  entn}eber  ben  ftörferen  ©efägbünbeljweigen  folgenb 
ober,  unb  ba8  gefc^iel^t  in  ben  meifien  ^äflen,  fie  bringen  in  feinen  Sieber» 
d^en  jmifd^en  bie  QtUtn  bed  ©runbgemebed  ein,  burd^fe^en  auf  biefe  2Beife 
baS  gange  Statt  unb  enbigen  bUnb  entmeber  im  :3nnern  bedfetben  ober 
birett  unter  ber  Spibermid. 

^auptföc^tid^,  b.  1^.  in  größeren  äRaffen  finb  bie  ätl^erifc^en 
£)e(e  in  ^nterceUularräumen,  auc^  ^ier  oft  neben  anbercn  ©toffen, 
Dorl^anben.  3)ie  ;3^nterceQuIarräume,  Unterbrechungen  beS  parend^^ma^ 
tifd^en  3^Qg^^^beiS  ftnben  ftc^  atö  urfprüngtici^e  Einlagen  unb  aud^  atö  nac^« 
trägßc^e  ^Übungen  in  älteren  $flan^enteilen  oor.  !Diefetben  fül^ren  l^äufig 
$?uft  unb  [teilen  bann,  toie  bereite  ermäl^nt,  mit  ben  Sltem^ö^len  ber  @palt» 
Öffnungen  in  ^erbinbung,  um  oon  ba  aud  atö  gufammeni^ängenbed  ^anal= 
f^flem  bie  jDurd^lüftung  bed  gefamten  ^flangenförperd  ^erbeigufül^ren.  jDiefe 
Slrt  Don  ^ntercellularräumen  fommt  ^ier  nic^t  in  Setrat^t,  eS  foflen  oiel- 
mel^r  bieienigen  einer  9efpre(^ung  unterzogen  merben,  n}elc^e  in  il^rem 
Innern  mic  bie  jule^t  befpro^cnen  ©el^älter  ©efrete  auffpei(^ern.  3^rcr 
f^orm  nac^  teilt  man  biefe  :3^ntercellularräume  ein  in  ^öj^ten  unb  ®änge, 
.i^rer  Sntfte^ung  nac^  in  fold^e  It^figenen  unb  fold^e  fd^igogenen  Ur» 
fprungS.  (Srfiere  ftnb  baburc^  entf^anben,  bag  fid^  Don  einer  Slnjal^l 
nebeneinanber  gelegenen  QtUtn  bie  äRembranen  aufgelöft  l^aben,  fo  bag  bie 
gellen  oerfd^munben  unb  an  i^rer  ®te0e  ^ol^le  9läume,  au^  Süden  genannt, 
entftanben  ftnb.  jDiefe  interceflularen  ^öl^len  ftnb  meift  oon  runblid^er  ®e» 
fialt.  5)a8  ©efret  bilbet  pd^  ^ier  au3  bem  Sn^alt  ber  ^ttim,  ber  bie  3^11' 
^äute  nad^  unb  nac^  in  fld^  auflöfl.  —  S)ie  @änge,  welche,  n)ie  fc^on  ber 
9{ame  fagt,  in  einer  Slid^tung  gebel^nt  unb  oft  oon  bebeutenber  !?änge  finb, 
ftnb  fd^igogenen  UrfprungiS,  bad  ^eigt,  fie  bilben  ft(^  baburd^,  bag  S^Utn, 
bie  felbß  unoerle^t  bleiben,  audeinanber  toeid^en  unb  jmifc^en  ftd^  einen 
^o^lraum  entftel^cn  laffen.  (Sergl.  gig.  75,  Söf.  VII 1.)  2)ie  Seüen,  burc^ 
beren  SulSeinanbertreten  bie  Kanäle  entftanben  finb,  umgeben  ben  fertigen 
®ang  ringsum  als  tleine  SSlädd^en,  bie  fic^  oon  benen  beiS  umliegenben 
®runbgeiDebed  meif)  bur^  @iröge  unb  gform  unterfd^eiben.  üDiefe  fleinen, 
bie  :3fnnenn)anb  bed  interceHularen  @anged  bedeibenben  ^iUtn  fonbern  auiS 
i^rer  3Rembran  bad  @efret  in  ben  O^nnenraum  beiS  ^anald  ab.  Wlan  fagt 
fie,  menn  fie  oon  ben  ^tUtn  bed  ©runbgeioebed  abmeic^enb  erfc^einen,  unter 
bem  Stamen  eined  Spitl^eU  gufammen.  3)ie  (Spit^elgellen  finb  meift 
in  ber  9ti(^tung  bc8  ®ange8  geftrccft;  ber  3)urd^meffer  il^reS  Ouerfc^nitteö 
ifl  meip  erl^eblid^  Heiner  aö  bei  ben  benad^barten  ©runbgewebejeHen,  i^re 
SBanbungen  bleiben  ftetd  jart;  nad^  bem  Innern  be§  ©angeS  finb  bie  (Spi* 
tl^cIjeHen  getoölbt.  —  3"tt)eilen  flnbet  man  bie  ®änge  oon  jioei  Steil^en 
fold^er  Qtütn  umgeben;  man  fprid^t  in  einem  folc^en  ^aU  oon  einem  gmei* 
f(^id^tigen  (Spitl^el. 

SDer  ^nl^alt  ber  intercellularen  ©efreträume  fann  tt)ie  ber 
bcr  übrigen  ©efretbcl^älter  oerfd^iebener  9?atur  fein,  ©c^leim  unb  @ummi 
flnbet  fic^  oor  in  ©äugen  bei  ben  S^fabeen,  ben  Slraliaceen,  bcn  £)punti= 
neen  2C. ;  ^arj  unb  ätl^erifd^e  £)ele  trifft  man  fomol^l  in  Süden  aliS  auc^  in 
intercellularen  Sängen  an.      @o  ift   bad  £)el   ber  Sitrudarten,    bad  ber 
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9R^rtaceen,  bet  9tutaceen^  bad  Oel  oon  ^tfpttitnm,  O^atid  2c.   in  runb 
tid^en  9Mtn  entl^alten,  mäl^renb  eS  bei  ben  ^oniferen^  UmbeUiferen,  ^mpo^ 
ftten  u.  f.  m.  in  @öngen  auftritt.     Uebrigend  ifl  burc^  bad  auftreten  Don 
jilfül^renben  @)&ngen  feinedmegd  bad  Don  iüätn  mit  gleid^em  ^i^l^alt  au^- 
gefc^Ioffen,  jumal  treten  fotc^e  i^äuftg  atö  nac^tr&gßc^e  ^Übungen  auf. 

Setl^erifd^e  Dete  treten  in  fämtlid^en  über«  unb  unterirbtfc^en 
$flan}entei(en  in^el^ältern  oben  befc^riebener  S3efc^affenl^eit  auf.  Sin  unb  bad 
felbe  Oet  tann  fld^  in  Derfc^iebenen  Xeilen  einer  ^flanje  gugleic^  oorftnben. 
@o  entl^alten  f&mtlic^e  grüne  Xei(e  Don  Mentha  piperita  $feffermin}ö( ;  aller' 
bingS  ift  ber  ®e]^a(t  ber  93(ätter  an  fold^en  im  Serl^ältnid  gu  bem  ber 
©tenget  fo  übermiegenb,  ba|  l^auptföc^Uc^  bie  erfteren  }ur  f^abrifation  bed 
^fefferminjöleö  Dermenbet  merben.  —  3n  anberen  ^hitn  begegnen  »ir 
einem  befonberen  ätl^erifd^en  Oe(  audfd^tie|tid^  in  beftimmten  ^flanjen^ 
teilen.  @o  fommt  bad  JRofenül  in  ben  9tofen  nur  innerl^atb  ber  9(üten» 
blätter  ber  SRofen  öor  (üergt.  gtg.  82,  lof.  VIII).  — 

lieber  bie  Sebeutung  ber  ötl^erifd^en  Oele  für  baS  Seben 
ber  ^ftange  lägt  ftd^  nur  menig  fagen.  S)ie  im  Innern  ber  Organe 
aufgefpeic^erten  ^arg  unb  De(e  tommen  für  ben  ferneren  %udbau  unb  bod 
SEßac^dtum  ber  $flanje  nid^t  meiter  in  ^etrad^t.  @ie  finb  Sbfc^eibungS' 
probufte,  für  bie  feine  mettere  Serwenbung  ba  ifi,  wenigfiend  ift  bis  jeft 
eine  fotc^e  noä)  nic^t  fefigefteUt.  (Sine  gemtffe  Stoße  fpieten  oiete  in  ben  Stuten« 
teilen  abgefonberte  ätl^erifd^e  Dele  unb  ^arje  für  bad  f^ortpflanjungdgefc^&ft 
bei  benjenigen  ^flanjen,  bereu  ©efl&ubung  oon  3«frften  übernommen  mirb. 
3)er  oon  ben  ^flangen  auSflrömenbe  SBol^Igeruc^  lodt  bie  ^nfetten  an, 
m&^renb  baiS  l^arjige  @e(ret  \>ad  3(nl^aften  beiS  ^(ütenflaubeiS  am  Sörptx 
be8  3hfefteö  l^erbeifül^rt. 

@o  meit  auc^  bie  ätberifd^en  Oete  im  ^flangenreid^e  verbreitet  ftnb, 
fo  ifl  boc^  bie  Snjol^t  berjenigen  ^flanjen,  »elc^e  infolge  eined  größeren 
®el^a(teiS  an  genannten  (Stoffen  in  ber  d^emifc^en  S^e^ni!  Sermenbung 
finben,  eine  oerj^ättnidmägig  geringe.  SBie  fd^on  frül^er  ermäl^nt  »orben  ifl, 
tommen  nur  in  ber  Drganifation  l^jil^er  flel^enbe  ^flanjenfamitien  unb  and^ 
oon  biefen  nur  ein  leil  mit  einer  befd^räntten  Änjal^t  oon  arten  in  8e- 
trad^t.  —  @ämt(id^e  $f(anjen,  »etd^e  )ur  ®en)innung  &tl^erifd^er  Dele  bienen, 
gel^ören  unter  bie  Gruppe  ber  ^l^anerogamen  (^flanjen  mit  eigentlichen 
^tütett),  baiS  ift  bie  @(efamtl^eit  berienigen  ^flanjen,  meldte  @amen  ent^ 
toideln,  bie  im  3uftanb  ber  Steife  ein  fteineiS  $p&njd^en  (Smbr^o),  gegliebert 
in  SBürjelc^en,  @tenge(d^en  unb  S(n(agen  für  ein  ober  jmei  Jteimbifätter  in 
ftd^  bergen. 

S)ie  fotaenbe  Ueberfic^t  foH  in  mögltc^fler  )6onftänbigfeit  eine 
3ufammenfte(Iung  ber  in  SflüdEfic^t  ^u  aie^enben  (Sattungen,  ^a- 
mitten  unb  9trten,  georbnet  nac^  bem  natürti^en  @9flem  geben, 
unb  }»ar  nac^  einem  efteftifc^en  @9fieme,  nac^  toetd^em  georbnet  au(^  in  ber 
*|otge  bie  ätberif^en  Dete  befprod^en  »erben  fottrn.  i»  iß  babei  aud^  auf  fotc^e 
$flan}en  9lü(tfid^t  genommen,  bie  }»ar  ätberif^e  Oete  entbatten,  au8  »etilen 
man  biefetben  bidber  aber  ntd^t  b^t  gewinnen  tonnen,  tnbtid^  fofl  bie  Sufammen* 
ßeflung  anä)  einen  UeberbtidE  über  ben  umfängticben  Sbfd^nitt  beS  Sdud^9  geben, 
ber  fl($  an  btefeS  jtapttet  unmittelbar  anfc^tiegt,  baber  bie  etn^etnen  ®ru^^en  on* 
geführt  flnb,  in  metcbe  ber  ^equemttcbfett  unb  Ueberftd^tttd^feit  »egen  bie  flüd^ti^en 
Dete  eingeorbnet  mürben.  (Sin  befonberer  miffenfd^afttid^er  (Etntettungdgrunb  ttegt 
ber  (Gruppierung  im  übrigen  nid^t  ^u  (Srunbe. 
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I.  Gymnospermae,  nadtfamige  ^tütenpflanjen  (bte  <Samen  ftnb  bon  feinem 
{$vu(^tfnoten  umfd^I offen). 

[(grfie  ®ruppe:  gtüc^ttge  DeU  ber  Äonifcren:  Str.  1  bi«  11.] 
1.  Goniferae,  3<^Pf^n^^u<ii^  ober  9{abe(^ö(}er. 

a)  Cuprcssineae:  T'uuja  occidentalis  L  Juniperus  communis  L. 
Juniperus  Ox^ cedrus  et  phoenicea  L.  Juniperus  Sabina  L.  Juni- 
perus Yirginiana  L. 

b)  Taxodineae:    Sequoia  gigantea  Torr     Sequoia  sempervirens. 
Sequoia  Europaea. 

c)  Abietineae:  Pinus  Pinaster  Sol.  Pinus  australis  Michx.  Pinus 
Taeda  L.  Pinus  silvestris  L.  Pinus  Ledebourii  Rndl.  Pinus 
abies  L.  Pinus  Sabiniaua  Dougl.  Pinus  Picea  L.  Pinus  Pu- 
milio  H.    Abies  balsamea  Mill.    Pinus  Laricio  Poir 

II.  Angiospermae,  bebedtfamtge  ie(fiten^f(an)en  (bte  ©amen  ftnb  in  einem 
grcu^ttnoten  etngefd^(offen). 

A.  Monocotyledoneae,  einfamenlap^ige  ^flan^en  (ber  (Smbr^o  ^etgt  bte 
Einlage  für  ein  ftetmb(att). 

[3meite®ru^pe:3frücä^tigeJDeIeber9Ronofot9lelonen;9ir.l2  — 25]. 

1.  Liliiflorae,  Menblttttge. 

a)  Liliaceae:  Allium  sativum  L.  Allium  Cepa  L.  Allium  ursi- 
num  L  Aloä  vulgaris  L.  Aloe  soccotrina  Lam.  Polianthes  tube- 
rosa  L.    Hyacinthus  orientalis  L     Convallaria  majalis  L 

b)  Amary  llidaceae:    Narcissus  Jonquilla  L.   Narcissus  TazettaL. 

c)  Iridaceae:  Iris  florentina  L.  Iris  pallida  Lam.  Iris  ger- 
manica L.    Grocus  sativus  L. 

2.  Spadiciflorae,  ^olbenblütige. 
a)  Araceae:    Acorus  Galamus  L. 

:i   Glumiflorae,  @^et§blüttge. 

a)  Gramineac:    Andropogon  muricatus  Retz.  Andropogon Nardus  L. 
Andropogon  Schoenanthus  L     Andropogon  odoratus  Lisb. 
4.  Scitamineae,  ^emür^nUen. 

a)  Zingiberaceae:  Alpinia  officinarnm  Hance.  Alpinia  Galanga 
Willd.  Zingiber  officinale  Rose.  Elettaria  Gardamomum  Ghite  et 
Maton  Elettaria  major  Sm.  Amomum  Melegueta  Rose.  Amo- 
mum  Gardamomum  L.  Amomum  xanthioides  Wall  Ammomum 
subulatum  Roxb  Amomum  maximum  Roxb!  Gurcuma  longa  L. 
Gurcuma  Zedoariae  Rose.    Hedychim  spicatus. 

B.  Dicotyleae,  smetfamenlo^fnge ^flangen  (ber (Embryo  ^eigt  gmet  etnanber 
gegenüberfie^enbe  jtetmbtattan(agen). 

1.  Ghoripetalae  unb  Apetalae. 

a)  Amentaceae,  StU^ä^Mütin. 

[2)rttte  Gruppe:  gfltti^ttgeOele  an»  ben  Familien  ber  jtuputt« 
feren,  9R^rifaceen,@attfaceen,  Urtifaceen,  ^iperaceen,(E]Je. 
no^obtaceen.    9h:.  26  biiS  36]. 

a)  Gupuliferae:     Betula   alba  L.     Betula  lenta      Fagus   syl- 

▼atica  L. 
ß)  Myricaceae:    Myrica  Gale  L.    Mvrica  acris. 
y)  Salicaceae:    Populus  nigra  L.    ropulus  balsamifera  Ait. 

b)  ürticinae,  92effe(ge»äd^fe. 

a)  ürticaceae:    Gannabis  sativa  L.    Humulus  Lupulus  L. 

c)  Polygoninae. 

o)  Piperaceae:     Piper   nigrum   L.     Piper  longum   L.      Piper 
Betle  L.    Piper  angustifolium  R.  P.    Piper  Gubeba  L. 

d)  Gentrospermae. 

a)  Ghenopodiaceae:    Ghenopodium  ambrosioXdes  L. 
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/J)  Charyophillaceao:  Dianthus  Caryophyllus  L.  Dianthus 
chineusis  L. 

c)  Polycarpicao. 

[33icvte  ®ruppe:   g^ttt^ttge  Oele  ber  ^poHjtarpicecn.   9llr.37bi5571. 

«^  Lauraceae:  Laiirus  nobilis  L.  Noctandra  Pachury  Nees  et 
Mart.  Laurus  Sassafras  L.  CinDamoraum  aromaticum  Nees. 
Cinuamomum  zevlanicum  Breyn.  ( inuamomum  Lonreirii.  Dicy- 
pellioin  caryophyllatam  Nees.  Cinnamomum  Taniala  Nees. 
Cassia  lignea.  CinDamomum  Kianiis  Nees  ^'^CiDnamomum  Culi- 
lawan  Nees.  Lindera  sericea  Bl.  Laurus  Camphora  L.  Dryo- 
balanobs  Campbora  Coolerb.  Laurus  Californica.|^|Laaros 
Benzolin  L.     Licaria  guyanensis. 

ß)  Myristicaceae:     Myristica  fragraus  Houtt. 

Y)  Anooaceae:  Cananga  odorata  H.  et  Tb.  Xylopia  longifolia. 
Michelia  Cbampaca. 

(T)  Magnoliaceae:  Illicium  anisatum  Lour.  111  icium  verum  Hook. 
Illicium  religiosum. 

e)  Monimiaceae:  Boldoa  fragrans  Gay.  Atherosperma  mo- 
schata  K.  Br. 

I})  Ranunculaceae:    Nigella  sativa  L. 

f)  Cruciflorae,  Ärcuablüttcr. 

[fünfte  Orupöc:    gtüd^tigc  Ode  bcr  ®rucifercn,  ÄaneUoceen, 
2:iliacecn,  (öcraniaccen  unb  Xtopaeoiccn.    9ir.  58  bi«  71]. 

a)  Cruciferae:  Lepidinm  sativum  L.  Lepidium  rnderale  L. 
Lepidium  campestre  R.  Br.  Lej)idium  latifolium  L.  Nastur- 
tinm  officinale  L.  Cochlearia  ofncinalis  L.  Cocblearia  Armo- 
racia  L.  Tblaspi  arvonse  L.  Sinapis  nigra  L.  Sinapis  alba  L 
Capsella  bursa  pastoris.  Raphanus  sativus  L.  Erysimnm 
alliaria  L. 

g)  Cistiflorae. 

a)  Resedaceae:    Reseda  odorata  L. 

ß)  Violaceae:    Viola  odorata  L. 

y)  Canellaceae:    Canella  alba  Murr. 

d)  Ternströmiaceae:    Thea  chinensis  Sims. 

f)  Dipterocarpeae:  Dipterocarpus  turbinatus,  iucarnus, 
alatus,  costatus. 

h)  Columniferae. 

a)  Tiliaceae:     Tilia  graudifolia  Ehrb      Tilia   parvifolia  Ehrh 
i)  Gruinales,  ©tord^fc^nabetgetoäd^fe. 

a)  Geraniaceae:  Pelargonium  Radula  Pelargonium  odora- 
tissimum.  Pelargonium  roseum  Pelargonium  capitatum  Ait. 
Geranium  L. 

ß)  Tropaeolaceae:    Tropaeolum  majus  L. 

k)  Terebiuthinae. 
[@ed^flc  (Sruppc:   ^(öcötifle  Octcbcr£ercbtnt^titcen.  Ißt.  72 bi« 93]. 

»>  Rutaceae:  Ruta  graveoleos  L.  Diosma  betulina.  Pilo- 
carpns  peunatifolins     Galipea  Cusparia  St   Hilaire. 

ß)  Aurantiaceae:  Citrus  vulgaris  Risso.  Citrus  Aurantinm 
Risse.  Citrus  Bergamia  Risso.  Citrus  Limonum  Risso  Citrus 
medica  Risso.  Citrus  Limetta  Risso  Citrus  Lumia  Risse. 
Citrus  Bigaradia. 

y)  Burseraceae:  Balsamea  Myrrbe  Engl.  Boswellia  Cartori 
Burtw.  Boswellia  serrata  Stckh.  Boswellia  papyrifera  Hoclist 
AmyrisPlumierüD.C.  Icica  Icicariba  D.  C.  CanariumcommnnoL 
Icica  altissima.  Amyris  balsamifcra  L.  Amyris  Linaloe.  Bur- 
sera Gummifera.     Hedwigia  balsamifera. 

(f)  Anacardiaceae:    Pistacia  Lentiscus  L. 

€)  Simarubaceae:    Xantboxylnm  Hamiltonianum. 
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1)  Aescaliuae. 

a)  Polygalaceae:    Polygala  Senega  L. 
m)  Frangulinae. 

a)  Vitaceae:    Vitis  viiiifera  L 
11}  Tricoccae 

a)  Euphorbiaccae:    ('roton  Eluteria  Benn. 
0)  Umbelliflorae,  !£)olbenMtttler. 

[Siebente  (Kruppe:   ^(tid^ttge  DeU  ber  Umbediferen.  iRr.d4btdll7.] 

a)  Umbelliferae:  Cicuta  virosa  L.  Pastiuaca  sativaL.  Hera- 
cleum  Sphondvlium  L.  Heraclenm  giganteom  L.  Pimpinella 
anisum  L.  Pimpinella  saxifraga  L.  Pimpinella  magna  L. 
Foeuicalum  officinale  All.  Foouicalum  dulce  D.  C.  Pimpinella 
nigra  Willd.  Phellandrinm  aquaticiim  L.  Anethum  gravcoleus  L. 
Carum  Garvi  L.  Carum  Ajowan  Benth.  Guminum  Cymi- 
num  L.  Petroselinaii  sativum  L  Athamanta  Oreoselinum 
Mönch.  Apium  graveolens  L  Angelica  archangelica  L.  Levi- 
sticum officinale  Koeh.  Euryanginm  Sumbul  Kauff.  Dorema 
Ammoniacum  Don.  Fernla  Scorodasma  B.  A  Ferula  Narthex 
Boiss.  Ferula  Opoponax  L.  Ferula  galbanifluaBoiss  Ferula 
rubricaulis  Boiss.  Ferula  Persica  Willd.  Daucus  Carota  L. 
Imperatoria  Ostruthium  L.     Coriandrum  sativum  L. 

C^c^te  Gruppe:  gflüd^tige  Oele  ber  ©a^ifragaceen,  JDlprtaceen, 
9to{aceen,  ^rupaceen,  ^apiltonaceen,  unb  (Eäfalpintaceen. 
9lx.  118  bi«  132.) 

p)  Saxifraginae  <@tetnbred^getDä4fe. 

a)  Saxifragaceae:  Liquidambar  Orientale  MilL  Philadelpbus 
coronarius  L. 

q)  Myrtiflorae,    91l{prtenblfit(er. 

re)  Myrtaceac:  Melalcuca  Leucadendron  L.  Melaleuca minor  Sm. 
Melaleuca  Cajeputi  Roxb.  Myrtus  Cheken.  Myrtus  Pimenta  L. 
Myrtus  Tabasco  W.  Myrtus  pimentoides  Nees;  Pimenta  acris  W. 
Myrtus  communis  L.  Eucalyptus  globulus  L.  Eucalyptus 
amygdalina  L.  Eucalyptus  oleosa,  sideroxylon,  corymbosa. 
obhqua,  fissilis,  odorata,  longifolia,  rostrata,  viminalis,  resini- 
fera,  Bayleyana,  microcorys,  dumosa,  dealbata,  maculata,  citrio- 
dora,  Staigeriana,  Backhousia,  Haemastoma.  Garyopbyllus  aro- 
maticus  L. 

r)  Rosiflorae,  9lofettbtüt(er. 

et)  Roseae:  Rosa  centifolia  L.  Rosa  moschata  Mill.  Rosa 
damascena  Mill.    Rosa  provincialis.    Rosa  alba  L. 

ß)  Spiraeae:  Spiraea  Ülmaria  L.  Spiraea  digitata,  lobata, 
filipendula,  arnncus,  sorbifolia. 

y)  Drupaceae:  Amygdalus  communis  L.  Prunus  Laurocerasus  L. 
Prunus  Persica  L.    Prunus  virginiana 

s)  Leguminosae. 

a)  Papilionaceae:  Myroxylon  Peireirae  Baill.  Toluifera  Bal- 
samum  L.  Melilotus  officinalis  L.  Melilotus  coerulea  Lam 
Melilotus  alba.    Pterocarpus  santalinus  L. 

ß)  Gaesalpiniaceae:  GopaXfera  Jacquini  Desf.,  guianensis 
Desf.,  multijuga  Hayne,  Martii  H ,  nitida  Mart.,  coriacea  H  , 
bracteata  Mars ,  pubiflora  Mart.    Cassia  farnesiana. 

2.  Sympetalae  ober  Monopetalae. 

a)  Bicornes. 
[gUcunte  Gruppe:     gflüd^tifle  Oele   ber    «rifaceen,    Oreaceen, 
Labiaten  unb  »erbcnacecn.    Sftx,  133  bi«  157.] 

«)  Ericaceae:      Gaultheria    punctata,  leucocarpa.      Gaultheria 
procumbens  L.    Ledum  palustre  L.    Andromeda  Lescbenaultii. 
9oTii(ntann,  Oe(e.    H.  18 
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b)  Contortae. 

«)  Oleaceac:  Syringa  vulgaris  L  Jasmiuum  officiiiale,  graiuU- 
florum. 

c)  Tubiflorae. 

ce)  CoDTolvulaceae:    Convolvulus  scoparius  L.,  doridns  L. 
(1)  Labiatiflorae,  Lippenblütler. 

cO  Labiatae:    Thymus  vulgaris  L     Monarda  punctata  L.     Thy- 
mus Serpyllum   L      Mentha   pipcrita  L.      Mentha    viridis   L. 
Mentha  crispa  L.  Mentha  crispata  Schrad.   Meutha  Pule^iiim  L. 
Pulegium  micranthum      Hedeoma  pulegioides   Pcrs.     Melissa 
officinalis  L.     Lavandula   vera  D.  C.     Lavaudula   spica   D.  C 
Rosmarinus  officinalis  L.     Ocymum  Basilicum  L     Pogostemon 
Patchouly  Peil.    Urena  lobata.    Salvia  ofticinalis  L     Hyssopus 
officinalis   L.     Origanum  vulgare  L.     Origanum  hirtuin  Koch, 
smyrnaeum  Benth.,  creticum.     Origanum  Majoraua  L     Satureja 
hortensis  L.    Satureja  montana. 
ß)  Verbenaceae:    Verbena  officinalis  L..  chamaedrifolia  Gbuss  , 
incisa  Hook.,  triphylla  Horit. 
[geinte  (öruppe:    glüt^ttge  Oele  bcr  ÄaprifoHaceen,  8aleri' 
anaceen,    Öompoftten,    @anta(aceen    unb    Hrtftoloc^taceen. 
v«r.  158  bi«  176.] 
o)  Rubiinae. 

«)  Caprifoliaceae:    Sambucus  nigra  L. 

f)  Aggregatae. 

IV)  Valerianacea:  Valeriana  oificinalis  L.  Valeriana  celtica  L  , 
dioica  L ,  angustifolia. 

/3)  Compositae:  Anthemis  uobilis  L.  Matricaria  Chamomilla L. 
Matricaria  Parthenium  L.  Arteniisia  maritima  L  Artoraisia 
vulgaris  L.  Artemisia  Dracunculus  L.  Artemisia  Absyuthi- 
um  L.  A.  Stechmanuiana.  Achillea  millefolium  L.  Achill(^1 
ageratum  L.  Achillea  moschata  WlfF,  atrata  L.,  nobilis  L., 
Erigeron  canadense  L.  Tauacetum  vulgare  L  Arnica  mon- 
tana L.  InulaHelcuium  L.  Carlina  acaulis  L.  Dahlia  pinnata 
Chrysanthemum  cinerariaefolium,  roseum. 

g)  Hysterophyta. 

a)  Santalaceae:     Santalum  album  L. 

/3)  Aristolochiaceae:  Aristolochia Clematitis  L.  Aristolochia 
Serpentaria  Jacq.    Asarum  cnropaeum  L.    Asarum  canadense 

Ucbcr  bic  Ausbeute  an  flüd^tigcm  Dcte  bei  ber  ®e»innung  bel- 
iebteren aud  üerfd^tebenen  ^flan^en  finb  bei  Sefprec^ung  ber  einzelnen  flüc^ 
ttgen  Dele  fel^r  jal^Iretc^e  SRttteilungen  gemacht,  ^ter  mag  bal^er  nur  eine 
Ueberfid^t  gegeben  fein,  »eld^e,  ba  fie  im  te^nif(^en  ®rof betriebe,  in  bcr 
Sabrif  ätl^erifd^er  De(e  unb  Sffenjen  üon  ®(^immet  &  ^omp.  in^^eipjig 
gewonnene  9{efuttate  mieber  gibt,  iebenfaUiS  ben  großen  Sor^ug  jmeifeUofer 
SRid^tigfeit  befifet  (oergl.  Sertc^t  ber  JJirma  üom  Oftober  1887  ober  SBog^ 
ner«  3al^re8b.  33,  1887,  @.  793). 
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^wexks  Kapitel. 

9it  Uiiiiitu  9tit;  Vfu  JlkflamiaKg  tal  fttmiaMiag;  tjire  itgra» 

fjlfaftfK  aa^  üeriKaltagfa. 


(Stftt  (Sttt)i)ie:  iFlfid)ti9e  ®ele  Iiet  lonifeten. 

3)ic  fjamilic  ber  Slabct^öl^cr  ober  Äonifercn  liefert  eine  groge  Änja^l 
(itl^erifc^er  Oe(e,  meldte  tettö  and  i^rem  33a(fam,  bem  Serpentin,  teitö  aitd 
bem  ^otje,  ben  3^^i9cn  unb  S^^idfpit^n^  ^i^  ^"^  ^u^  ^^n  9?abe(n  ge- 
wonnen »erben,  unb  gmar  gumeifl  burc^  !Z)eftiDatton  mit  äBaffer  ober  SEBafTer- 
bämpfen,  ^um  Seil  and)  burd^  trodene  3)eftination.  Änt  mic^tigften  finb 
bie  aus  Serpentin  er^ottenen  flüd^tigcn  Oe(e,  meldte  man  mit  bem  gemein^ 
famen  9?amen  ber  Serpentinölc  bejeic^nen  fann. 

3m  einjcinen  fommen  bie  folgenben  Unterfamitien  unb  ©pe^ieö  in  ^i^agc. 

Unterfamilie  ber  ^upreffineen. 

Thuja  occideDtalis  L.,  gemeiner  Mendbaum;  liefert  baiS  Sl^njaöt. 
Juniperns   commanis  L.,   SBadfl^oIber ;    liefert   bad  SBac^l^otber* 

beeröL 
Jnniperus  Sabina  L.,  @abe6aum;  liefert  bad  ®abebaumöt. 
Juniperus  Virginiana  L.,    oirginifd^e  Seber;    üefert   baiS  Sebern» 

j^ot}^  unb  Sebernöl. 

Unterfamilie  ber  Sajcobineen. 

Sequoia  gigantea  Torr.,   fatifornifd^er   SRammutbaum;    liefert  ba8 
®equoiaöt. 

Unterfamilie  ber  äbietineen. 

Pinus  maritima  Poir.,  ©tranbftefer;  au8  bem  Sei*pentin  baS  frau* 

jöfifd^e  Serpentinöl. 

^.  X    f.    »r-  L       «1  f    #•  r     1  aus  bem  Serpentin  baS  am  er  i 

Pmus  austrahs  Micnx.,  Söefennefer; 

Pinus  Taeda  L.,  Sßeil^raud^tiefer ; 

Pinus  silvestris  L.,  gemeine  ßiefer;  baS  Serpentin  liefert  beutfd^eS, 

polnif^eg,  ruffif(^eS  Serpentinö(;  bie  9iabeln  geben  ba§ 

fog.  ^ic^tennabelöt. 
Pinus  Pumilio  Haenke,  Satfd^enfiefer;   9?abe(n  unb  ^^^^9^  ergeben 

baS  Jatfd^enüefernöl. 
Pinus  Picea  L.,    SBciS»   ober  ©beltanne;    au8  ©amen  unb  S^p^^n 

erl^ölt  man  bie  @be(tannenö(e. 

2)ie  Slufgä^Iung  bei  ben  ^(bietineen  ifl  nid^t  üoHftänbig,  xok  auS  nac^« 
folgenber  8efpre(^ung  ber  bctrcffenben  ätl^erifd^enDele  l^erDorgel^t;  namentlid^ 
fel^len  no^  einige  Sannen-  unb  ?ärd^cnarten. 

SBaS  bie  pl^^fitalifd^en  unb  d^emifdC^en  ©igcnfd^aften  ber  Äonifcrenöte 
anlangt,  fo  lägt  fl^  barüber  allgemein  nur  auSfagcn,  ba|  afle  Dete  leichter 
aU  SBaffer   fmb,  gctoöl^nlid^  bei  160  big  170^  fiebcn  unb  meifl  terpentin= 


!an  if  d^  e  ober  engHf(^e 
Serpentinöl. 
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artig  rted^en,  unb  »eher,  ba§  fie  fafl  aUe  oormiegenb  au^  Xtxptntn,  unb 
ivoax  meiß  fogar  aud  eigetttttd^en  Xtxptntn  beflel^eti.  f^etUd^  beft^en 
fic  aüc  Steigung,  fid^  ^u  ojrtjbieren. 

1.   !Dad  SebeniSbaunt'  ober  Sl^ujaöL 

Oleum  Thujae.  —  ^ad  Oel  »trb  aufblättern  unb  3^^i9^it  beSgent einen 
^ebeniSbaunteiS  C^^^^  occidentalis  L.)  burd^  2)efHIlatton  mit  SQSafferbäm^fen 
gewonnen.  Q^rtraa  1  ^rojent.  2)aiS  Oel  tfl  int  frifd^en  Suf^^^^be  farbtoiS,  mirb 
Kebod^  ba(b  getb  btd  ge(blt(^grüm.  (Sd  tfl  bünnflüfftg  unb  beft^t  einen  fc^arfen 
{antp^crarttgen,  unangenehm  an  9lainfarrnö(  ertnnernben  <9eru4.  2)er  ^efd^macf 
tfl  ft^arf  fam^>^crartig ,  bte  SDtdIjte  0,91  bi«  0,925.  3)er  ©iebepunft  ift  nidl?t  ton* 
Pant,  fteigt  öielmebr  öon  160  bi«  250«;  ber  ^an^tantcil  ge^t  j»if(^en  180  unb 
210«  über.  3)a«  Ocl  tft  im  Saffer  »enig,  bagegcn  in  aBcingeifl  ober  Äetl^er  (eid^t 
lö«üc^.  S)ie  3u|ammcnfe|5ung  ijljuerfloon  @d^»eijer  Oournolfür  prafttfc^e 
«Hernie  30,  1843,  @.  376),  neuerbtng«  oon  «.  ^a^n«  ((Ebern.  (Eentralbt.  [3],  15, 
lb84,  @.  39)  unterjut^t  wovben.  ©d^weijer  fanb  im  ScbcuÄbaumöle  jwei 
oerfc^tfbene  faucr|loff^a(tige  ©cflaubteile,  bogcgen  feinen  Äoblenwafferpoff.  vtaä^ 
ibm  beginnt  ba«  Oel  bei  190«  ju  lieben  unb  liefert  ämifd^en  193  unb  197«  bie 
ßau^tfiattion  t}on  ber  Rnfammenfet^ung  GsHsO,  toäbrenb  bie  ^rattion  197  M 
206«  bie  gormel  C8H14O  befi^t.  «ei  206«  bleibt  ein  unbebeutenber  rotjcfärbter 
9lü(fflanb.  (Sin  fünfmal  über  Sle^tali  geveinigteiS  Del  entfprac^  bagegen  tu  feiner 
äufammcnfeftung  ber  JJormel  CjoHieÖ,  mä^renb  ber  ?Rü(f|ianb  an  alfalijifie 
vauge  eine  flcinc  SWenge  Äarbatrol  abgibt.  3"  ^^^^^  anberen  unb  »obl  rtd^* 
tigeren  SRefultaten  gelangte  3abn8.  @r  fleöte  junäc^jl  bie  einteile,  meldte  bei  ber* 
ft^iebenen  Xemperoturen  übergeben,  wie  folgt,  fejl: 

160  bi«  180«  ....    8  ^tojentj  jeigen  faure  SReaftion  megen  eine«  ®ebalte«  an 

180  „    190«  ....  24       „      t  ®irigfäure  unb  wenig  «meifenfäure. 

190  „    200«  ...  .  46 

200        210«  ....  12 

©eitere  7  «Projeiit  geben  bei  210  bi«  250«  über,  mäbrenb  3  «Projent  im  md* 

flanb  bleiben.    Äu«  ben  ecflen  bier  graftionen  laßt  fld^  ein  2:erpen  CioHi«  ifo- 

lieren,  melcbed  etma  10  ^rojent  beS  ro^cn  Oeled  auiSmad^t  unb  bem  Stuflraten 

nobe  ftebt  (OJerud^  nad^  Sterpentinöl;  D  =0,852  bei  15«;   Wp  =  +  36,7«).    S)en 


+  7,21«,  fowie  2intÄtbujiol  mit  195  bi«  197«  @iebe|)unft  unb  [a]^  =  —  8,28« 

in  bem  Oele  fwb  borfinbet.  <Bonad)  enthielte  alfo  baiS  5Cb«iflöl  etwa 
10  ^rojent  Serben  (SftecbtÄpinen ?)  unb  96  ^rojent  2:b«iol,  neben  geringen 
SÄengcn  bon  (gfftgfäure  unb  ©puren  bon  flmeifenjäure.  Qu  bemerfen  ift,  bog 
@d^ weiter  bei  ber  (ginmirfung  bon  3ob  auf  ba«  Oel  einen  Äol^lentoofferftoff  er- 
bielt,  ben  er  Xbujon  nonnte  unb  »cicbcr  bei  165 bi«  175«  übergtng,  farblo«  war, 
nad?  Sterpentinöl  rocb  unb  einen  jcbarfen  (Uefcbmad  befag.  SQBirb  nämlicb  2:buioöl 
mit  3ob  berfeftt,  fo  löft  e«  bobon  beträd^tlicbe  SKengen  auf  unb  bei  getinbem  (Er- 
wärmen erbiet  fitb  bie  Slüfftgteit  fo,  bag  ftc  einige  ßeit  oon  felbft  weiter  ftebet. 
hierbei  gebt  ba8  Xbujon  über.  SBtrb  ber  SRüdfjtanb  bann  weiter  erbifet  unb  ba« 
iepiUat  mit  Kalilauge  bebanbelt,  fofc^eibet  ficb  eine  geringe  9Wenge  eine«  an  Äolo- 
pben  erinneritben  ÄoblenwafferfloffS  au«,  wäbrenb  p^b  bie  ^auptmaffe  auflöfl; 
au3  ber  altalif(ben  ?ö(ung  fd^eibet  «Säure  Aar  bat  rot  ah,  35on  joiifligcn  SRea!* 
tionen  beS  Oele«  jtnb  ju  erwäbnen:  2)ic  (gtbwargfärbung  burcb  Äalilauge  unb  bie 
35erbat:gungburd^  ©cbwefelfäure,  wie  burcb Äalium.  ®ei  ber  (ginwirfung  be8  Äalium« 
tritt  (eine  aBafferftoffentwitfelung  ein. 

2.   ®a8  SBad^l^olberbecröL 

Oleum  Jnniperi  baccarum.  —  Essence  de  genievre.  —  Juniper- 
berry-oil. 

SJorfommen,  Gewinnung,  ©rtrag.  ®cr  SSSat^^otber  (Juni- 
perus communis  L.)    fomnit  im  ganjen  nörbüd^en  ©uropa   fo  l^äupg  oor^ 
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ba|  eine  genauere  Sefd^reibung  bedfetben  überflüfflg  erf(^eint.    Die  befannteit 

blaufc^marjen  Seeren  (@c^etnbeeren)  beiS  äßac^l^otbetS  entl^alten  nad^  d^^^^^ 

einen  93atfam,   ber  mal^rfd^eintic^  burc^  D^bation   bed  Detö  entflanben  ift. 

^ierauiS  gel^t  l^eroor,   bag  ftifd^e  junge  Seeren  mel^r  Oe(  liefern,  atö  doQ 

ausgereifte  ober  gelagerte  Seeren;   bo^  foQen  bie  Seeren  reif,   b.  1^.  jtDet^ 

jäl^rig  fein,  el^e  fle  }ur  Gewinnung  üermenbet  merben  (®tol^mann).    ®Tfine 

Seeren  tiefem  ein  (eic^ter  flüchtiges  unb  ein  fc^merer  flüchtiges  Oe(,  fd^toarje 

Seeren  nur  baS  (entere.     3)er  Detgel^att  ber  Seeren  fc^eint  im  Serben  ^- 

gune^men  unb  in  fütteren,  feud^teren  ^al^rgüngen  ein  grünerer  gu  fein,   als 

in  l^eigen  trodnen  (SRaier);  im  Raubet  beüorjugt  merben  ita(ienif(^e,  bann 

ungarifd^e  Seeren.      !Die  ®eminnung  erfolgt  in  ber  SJeife,  ba^  man  bie 

Seeren  juerft  forgfättig  jerquetfd^t  ober  jerpanq)ft,  um  bie  ben  ©amen  auf- 

fi^enben,  burc^  $üQe  unb  äRarf  gefd^ülten  Delbel^ütter   gel^5rig  gu  öffnen. 

^ISbann  maceriert  man  mel^rere  @tunben  mit  SJaffer  unb  beginnt  hierauf 

bie  DeftiQation  burc^  !Z)ampf.      SRan  mu^  fel^r  (angfam   gune^menbe  ^i|e 

oermenben,  fo  bag  erfl  nad^  etma  3  @tunben  bie  üDe^iQation  flott  im  (äange 

ift.     Der  ffir trag  ift  ein  fel^r  oerfd^iebener,  je  nac^  Sefc^affenl^eit  ber  Seeren. 

SJeife  grüne  Seeren  foüen  nac^  ©teer  bei  birefter  DefKÜation  mit  SBaffcr 

0,4  ^rojent  ergeben;  ben  6rtrag  üon  unreifen  grünen  Sceren  fül^ren  üer* 

fc^iebene  Tutoren  ju  0,32  bis  2  ^rogent,  ben  oon  reifen  fd^margen  Seeren 

gu  1  bis  1,7  ^rogcnt  für  frifc^e  unb  0,5  bis  1,4  ^rojent  für  einjäl^rige 

Seeren  an   (5IR  a  i  e  r).      fj  t  tt  d  i  g  e  r    fül^rt    für    beutf c^e    9Bad&]^otberbecren 

0,7  ^rogent   unb  für  ungarifc^e  1,2  ^rogent   ätl^erifd^eS  £)et  an,  mä^renb 

^.  Unger  (O^cmit  3tfl.  10,  1886,  SRep.  ©.  78)  für  unterfränfif^e  Seeren 

«nfang  Oftober  0,543,  (Snbe  Oftober  0,47  unb  im  Siooember  0,489  ^rojent 

erl^ielt..   Sergl.  ©.  181. 

2)te  9UidEflänbe  üon  ber  ®e»tnnung  beS  tBad^^otberbeeröIeS  »erben  gur  Qk» 
toinnung  beSS^a^^oIberfafted  (Saccus  Juniperi)  üermenbet,  toelc^er  eine  p^ar« 
majeutifc^e  Knioenbung  finbet  (Sendet  üon  @c^ Imme t  &Jtomp.:  (^bemtf.  ßtg.  11, 
1887,  @.  451).  3)tctri(^  bcbanptet  atterbing«,  ber  Söad^bolberfaft  werbe  oor  ber 
®etoinnung  beS  ät^erifd^en  OeleS  bereitet,  roa9  nad^  Steppen  nnb  l^überS  niäft 
fiimmt,  wenn  and^  bie  $^armatopöe»are  oor  Abtreibung  beS  DeleS  ^rgefleSt  mtrb 
(S^emif.  3tg.  13,  1889,  @.  1283.  —  «ep.  @.  352.) 

^^l^fifatifd^e  @igenfd^aften.  SBie  ber  (Ertrag  an äßad^l^olberbeeröl 
mit  ber  Sefd^affenl^cit  ber  Sceren  fel^r  »ed^felt,  fo  flnb  auä^  bie  pl^^flfalif^en 
(Sigenfd^aften  beS  OetS  je  nad^  Stter  unb  Steife  ber  Seeren  oerfd^ieben.  3)ie 
f^arbe  beS  OetS  ifl  gelblic^,  braunltd^gelb,  ja  grünlich,  mal^renb  frifd^  retti» 
ftgierteS  Oel  »affcrl^ea  ifi.  JcfetcreS  bcft^t  5)ünnflüfflgfett ;  aber  an  ber 
?uft,  ja  fclbft  im  gcfc^toffenen  ©cfäße  wirb  baS  Oel  infolge  öon  Serl^argung 
bidtflüfftg.  3)er  @)erud^  ifl  burd^bringenb  c^arafteriftifd^  (gemürgl^aft  nac^ 
äBad^l^olberbeeren,  etmaS  an  ^Terpentinöl  erinnernb),  ber  Sefd^macf  balfamif^ 
bitterlid^  unb  brennenb.  ^n  SBaffer  ift  baS  Oel  wenig  löSlic^;  eS  löfl  fi^ 
in  10  leiten  SBeingcift  unb  mifd^t  pd^  flar  mit  0,5  Seilen  abfolutem  Sllfo^ol, 
wöl^renb  größere  iDiengen  beS  festeren  Trübung  l^eroorrufen.  ^n  Stetiger 
ifl  eS  leicht  löSli^.  !3)ie  Xid)U  beS  OelS  wirb  gu  0,8392  biS  0,911  an> 
gegeben,  neuerbingS  oon  9t.  SBilttamS  (Chem.  News.  60,  1889,  p.  175) 
gu  0,872  bis  0,881  bei  15,55^  E.  $.  Unger  fanb  für  Oel  auS  unter- 
fränfifc^en  Seeren  «nfang  Oftober  D  =  0,873  bei  13^  Snbe  Oftober 
D  =  0,862  bei  15^  unb  im  5Rooember  D  =  0,858  bei  17».  ®S  fc^eint 
fonac^  bie  2)id^te  mit  wac^fenber  Steife  ber  Seeren  abgunel^men.  3)aS  Oel 
flebet  bei  150  biS  282<^;  SBitliamS  gibt  171  biS  182<>  an.     SDaS  Oel  ift 
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lintdbre^nb  unb  erfiarrt  in  bebeutenber  ft&(te  gum  größten  !£«(  (Hdttnfon). 
3)ad  Don  $.  ^änfel  in  $ima  in  ben  ^anbet  gebrachte  terpenfreie 
2Ba(j^l^olberbeerj$I  befl^t  nac^  ©(^meiginger  (S^em.  Centtalbt.  [3]  19, 
1888,  @.  982)  bie  5)i4tc  0,9108  b«i  15^  feine  ^auptfraftion  flebet  bei 
230  bid  240^.  3)ie  3)Tel^ung  im  ^atbfc^attenapparat  üon  (Sd^mib  nnb 
$änf(^  betrug  —  60^  (bei  100  mm  ^d^ren(änge). 

?uianinien{etung  nnb  d^emifd^e  (Eigenfd^aften.  9la(^  9(an(^et  unb 
befte^t  baS  and  unreifen  8eeren  erbattene  Cel  and  ^wet  Derf<!^ebenen  9n« 
teilen,  üon  meldten  ber  flftc^ttgere  smifd^en  165  unb  163*  übergebt,  unb  gletcbseittg 
naii^  SBad^botberbeeren  unb  £annennabe(n  ried^t,  ber  fd^merer  flücbttge  bagegen 
3Wti4en  163  unb  280<>  fiebet.  $te  flild^tioere  gfraftion  im  d^emtfcb  reinen  3u{tonbe 
tß  faj)  gerud^to«,  bat  D  =  0,8392  bei  25%  tod^t  bei  155«  uiib  gibt  mit  gleiten 
Xeilen  ab{o(u(en  Stlfobotd  eine  flare  9)^tf(bung,  me((be  ficb  auf  Sltebr^ufa^  bon  fCtto« 
bol  mteber  trübt.  3n  abfolutem  Hetzer  löfl  biefe  ^raftton  fid^  in  allen  l^erbält* 
niffen  unb  mit  3ob  e^plobiert  [it  (ebbaft.  2)ie  smeite  gfrattton  ried^t  im  reinen  Au« 
ffanbe  febr  flart  nad^  SBad^bolberbeeven ,  bat  D  =  0,8784  bei  25«,  ftebet  bei  205« 
unb  op^btert  Tt^  in  ?uft  fcbv  (eicbt.  (j[n  8  Steilen  abfolutem  Stltobol  löfl  ftcb  bie 
l^lttffigfeit  auf;  mit*  ^oh  e^plobiert  fie  )ebod^  ntcbt  8eibe  gri^aftionen  be^^en  bie 
Iformel  G^oHie,  entbalten  alfo  Xerpene.  2)ie|e(ben  (Inb  nacb  @oubeiran  unb 
(Sapitaine  nid^t  boafiönbig  ju  trennen  (3.  $barm.  [2],  26,  1840,  <S.  78).  ^aäf 
fßallad^  befielt  badOel  p  einem  2)nttel  aud  febr  \qvoci6f  linfdbrebetiben$tnen. 
9[n  ber  ^uft  nimmt  bad  SBacbbolberbeeröl  (S^auerfloff  auf,  mobei  ficb  ein  ©tearoptetu 
ber  SBad^botbertampb^r,  btlbet  unb  nacb  längerem  ©teben  abfcbcibet.  Sflaq 
9u ebner  bilbet  berftampber  farblofc  burcbftd^tige Xafeln,  bie  beim  (Srbt^en  fd^mel« 
gen,  ungerfe^t  f[ä<btig  ftnb,  in  Saffer  etmad,  in  SS^etngeiH  leicbter  nnb  in  Sletber 
febr  leidet  fid^  löfen  unb  aud'ältobol  in  feterarttg  giuppierten  ftr^ftäHd^en  ftd^  and* 
fd^eiben.  !^er  SBacbboIbertampber  ifl  fpegiftfd^  fc^werer  ald  Saffer,  gerud^»  unb  ge« 
fd^madEfod  unb  bon  neutraler  9leaftion.  *S)\t  3ufammenfefeung  bed  Sacbbo^ber« 
fompber«  Wß?  ft(b  majrftbeinlicb  burd^  biejjformel  CjoHieÖ,  H»0  audbrltden.  — 
bleibt  Sacbbolberbeevbl  längere  3^it  mit  Saffer  fbefonberd  mit  »armem)  in  l6e« 
rttbrun^,  fo  gebt  ed  in  bad  SBacbbo^berbeerölb^brat  über,  meld^ed  tr^^alltftert. 
9[u(b  nimmt  bad  Saffer,  melcbed  mit  bem  Dele  in  Serübrung  »ar,  faure  9teattion 
infoige  ber  8ilbnng  öon  Ämeifenfäure  an;  ja  fctbft  ba«  Oel  reagiert  fauer,  fobalb 
ed  längere  3^t  mit  feucbter  $uft  in  Qerüt)rung  flanb.  leitet  man  in  Sacbbo^^r« 
beerdl  trocfenen  (Sblormafferfloff  ein,  fo  färbt  ed  ftd^  bnntel;  aber  felbfi  bei  %h^ 
lüblung  auf  —20«  fcbeibet  ftcb  fein  ffftcd  dblorb^brat  ab.  2)te  reftipjierte  ffüfftge 
©erbinbung  ift  farblo«,  bat  bie  2)id^te  1,029,  ift  lindbreberb,  »ie  ba«  Oel  felbfi 
nnb  beß^t  bie  formet  GisH,  4, 2 HCl.  S)ad  bi^i^iu  entbaltenei^eiSquiterpenGisH«« 
bat  @oubetran  mit  bem  9{amen  ^[uniperilen  belegt. 

iRad^  bem  Serid^t  t}on  (^(btmmel  &  ftomp.  Doni  Slpril  1890  foll  ber  eigen« 
tümliibe  Sacbbolbergerud^  bed  Oele«  burd^  eine  über  180<>  ftebenbe  @ubflang  be* 
bingt  fein,  »elcbe  »abrfd^einlicb  ber  (Effigfäureefter  etned  ben  Serpenen  nabe 
f)ebenben  ftbrperd  ifl.  !2i)ie  bö^er  ftebenben  9(nteilc  beiS  OeleS  befleben  aud  <Sedr 
quiterpen,  mrld^eft  ein  bei  118®  fd^meljenbed  (Sblorb^brat  liefert. 

Sägt  man  lOrom  unb  Safffr  auf  bad  Oel  miifen,  fo  entfleben  bromboltige 
!2)eribate.  Sltit  30b  foQ  nad^  Öland^et  Oel  and  reifen  beeren  ni(bt,  fold)e8  and 
unreifen  8eeren  febr  beftig  e^plobieren.  IRad^Silliamd  abforbiert bad  Oel  0,52 bid 
3,7  $roaent  «e^tali,  230,38  bid  248,59  $ro;|ent  ^oh  unb  220  $ro^ent  »rom,  nad^ 
jenopp  250  $roaent  8rom.  Sirb  bad  Oel  mtt  Q^b^orfair  beftilliert,  fo  entftebt 
neben  biet  jtoblenfäure  aud^  Q^b^oroform. 

Sermenbung,  $erfä(f c^ung.  !Sad  Sad^^olberbeeröl  mirb  l^auf)t<' 
fäd^Iid^  in  ber  i^ttörfabritation  angemenbet.  ®o  finb  ^eneoer  (©enime), 
®in,  @teinl^ägeru.  f.  m.  ^ad^l^olberbeerbranntmeine,  meiere  man  in 
ber  Siegel  burd^  3)eflination  üon  @prit  über  SBac^l^otberbeeTen  ober  burd^ 
3ufa^  ber  Ie|teren  )ur  gärenben  SRaifd^e  erl^&tt  9(uc^  atd  ^eitmittel 
fommt  ed  in  geringeren  SRengen  gur  Serwenbung;  fo  innerlich  (auf  S^xätx 
ober  in  adol^otifd^er  Söfung)  atö  |arntreibenbed  9Ritte(,  mie  gegen  SRagen« 
f(^n)&d^e,  gemiffe  rl^eumatif^e  @rfrantungen  u.  f.  m.;   ferner  äugerlid^  (mit 
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2  bis  5  JcUen  fjett  afö  ©atbc  ober  an6)  für  flc^)  §u  (ginrcibungcn  bei 
9?crt)Cttfd^mcr}cn,  ®cfc^»ulflcn  unb  gäl^mungcn.  ^n  !(einercn  STOengcn  inner* 
ixd)  angeioenbet  bemtrft  eiS  einen  eigentttmltd^en  Setlc^engerud^  beS  ^arnS. 
3)a  bad  SBac^l^oIberbeeröI  mo^IfeU  ifl,  mirb  ed  ^öd^ftend  mit  Xerpenttnol 
öerfälfd^t. 

3.   !Dad  Sßad^l^olberl^otjöt. 

Oleum  ligni  Janiperi.  2)aiSfetbe  ifl  (Had^  ifftaier)  ein  waffer^effed  bünn- 
Pfftge«  Del  mit  D  =  0,87,  öon  (aurer  Sieattion,  ftorfem  S^ac^^olbcrgerud^  unb 
bitter^arfem  balfamifc^em  (Sefc^mad.  ^adi  ^agcn  liefern  100  kg  ^ol^  l^Hkg 
Oel.  9^ad^  :Dette  iß  jeboc^  SBac^^olber^oljöl  ntd^td  weiter,  aliS  ttber  Sad^^olber- 
^ol}  rettifi^ierted  '2:erpentinöl. 

4.   S)a8  Äabe-  ober  SRabiöf. 

^tefeiSOet  fül^irt  an^  ben  iRamen  Kranen) et töl  (Oleom  padinnm;  0.  Jani- 
peri empyreumaticum)  unb  mirb  buvc^  trcdene  '^eflillatton  etnec  int  (üblichen 
granfi'ci^l  ietmi|(^en  ftraud^artigen  Söadj^olberort  (Juniperus  Oxycedrus  L.  mib 
J.  phoenicca  L.)  gen)onnen.  ®ad  ro^e  Del  i{l  eine  bunCelbraune,  ^oljteerartige 
glüjfigfett  mit  emp^reumatifd^em  ©cruc^c,  »clc^c  in  ber  2:icr^citfunbe  flntoenbung 
nnbct  (2Bcibiugcr,  ©eubevt).    3)a8  fRabiöl  ^at  neucrbing«  bcd^alb  ein  gewiffeö 

entereffe  gewonnen,  weil  D.  ©allac^  e«  benu^te,  um  barau«  \5c8quiterpcn 
isH,*  a»  erhalten  (IMcbigÄ  Ann.  238,  1887,  @.  82).  3)erfclbe  trieb  nämlicb 
mit  gelpaunten  Safferbämpfen  bie  flüchtigen  Anteile  be«  Dele«  ob,  befreite  ba§ 
3)efltllat  burt^  SlKo^ol  Dou  ben  ^^enolen  unb  rcftifiiierte  eS  bann  über  fefiem  Äe^-- 
!ali.  ÜDie  ^auptfraftion  biefe«  reftifljierten  Dele«  fod(|te  bei  260  big  280»  unb  be. 
fianb  and  SeSquiterpen. 

5.   'S)a^  (SabebaumÖl, 

aud^  <@ebenbaumöl  genannt.    Oleum  Sabiuae.    Essence  de   sabine.    Savin, 
Sabine  oll. 

2)a3  Del  wirb  burd^  S^eftiHotion  ber  3weigc,  ©lätter  unb  ?lefl(^en  be«  @abe- 
ober  @ebenba»me«  (Juniperus  Sabina  L.)  gewonnen.  S)er  Ertrag  ifl  berfdj^ieben, 
je  nac^  bcm  ?lUcr  ber  ongewenbeten  ^flangenteile.  grifti^e  ©lätter  unb  3*^^9* 
liefern  1,3  bi«  3,1  ^rojent,  trodene  ©lätter  2  bi«  3  ^-ßrojent  unb  frift^e  ©eeren 
über  10  ^iprojent  Del.  (Sd  wirb  pd^  fomit  bie  ©erwenbung  öon  trodenen  ©lättem 
empfehlen;  bagcgen  ifl  fein  Unterfd^ieb  im  (Srtrag  bejüglid^  ber  im  9iorben  ober  im 
(güben  gewonneneu  ©lätter  gu  oer§ei(^nen.  2)o8  auö  frifi^en  ©lottern  gewonnene 
ober  rettifi^ierte  Del  ifl  waffer^eQ,  wirb  aber  allmä^lid^  gelbltd^  unb  gelb,  ja  im 
©onnenlid^te  rot.  griffe«  Del  ifl  bünnflüfftg;  e«  oj^btert  ftd^  aber  leitet  unb  wirb 
Ijierburc^  bidflüffiger.  2)er  (äierud;  ifl  burc^bringcnb  wiberlicb  nac^  @abebaum,  ber 
^ef(^ma((  gewürj^aft  brennenb,  unangenehm  bitter  unb  fd^arf faltig.  (£in  guted  Del 
t)ot  bie  2)i(^te  0,91  bt«  0,94;  frifd^  reltifiaierte«  0,89  bi«  0,91.'  2)er  ^lebcpunft 
liegt  bei  155  bi«  161<>.  jDa«  Del  ifl  im  gleichen  SBolumen  3llfD^ol  ober  im  boppeU 
tcn  ©olumeu  flarfen  SBeincjeifle«  flar  löilid^;  SWc^rjufa^  bon  SÖeingeifl  bewirft 
opalifierenbc  !£rübung.  9läd^  3)uma3  ifl  baSDcl  bem  Terpentinöl  ifomer,  befielt 
alfo  aud  einem  ^erpen  CioHie.  9^ad^  Sallac^  enthält  eS  augerbem  geringere 
SKengen  eines ©egquiterpen«  CibH,*,  gibt  alfo  aud^  bie  c^arafteriflifc^e 5arben= 
reaftion  be«  ©cSquiterpen«,  fowie  bad  Dtt^lor^pbrat  C15HJ42HCI.  ?luf  ber  ^aut 
ruft  ba«  Del  Sftötung  unb  (Sntjünbung  ^erbor;  tnncrltt§  genommen  wirft  e«  auf 
ben  Uteru«  ein  unb  bicnt  ba^er  al8  ?tbortibum,  wie  al8  (gmmcnagogum.  3n 
größeren  iD^engen  innerlid^  gebraucht,  wirft  e9  giftig.  Tina)  als  äugerlid^eS  SDättel 
ioirb  eS  angewenbet  (jum  (gmlcgen  in  fariöfe  3^^"^/  i"  (Einreibungen,  @alben  unb 
^JJflaflern)  unb  bilbet  feine«  burqbringenben  (SJcruc^e«  wegen  ein  gute«  SWittel  gegen 
äßanjen.    SSerfälfd^t  wirb  c«  mit  ^Terpentinöl  unb  Petroleum. 
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6.    !3)ad  eebertil^oljöl, 

aud^    üirginifd^cö    Scbcrnöl    genannt.      Oleom    Cedrae    Virgioicae. 
Essence  de  Cedre.     Red  cedar  oil. 

Sortommen,  (Seminnung,  (Srtrag.  3)aiS  ^olg  ber  mrgtmfd^en, 
amerilantfd^en  ober  roten  Seber  (Janipems  Virginiana  L.),  totl6)t9  oietfad^  ^u 
(Stgarrentä^d^en,  ä3(ei{ttften  u.  f.  rx>,  oertoenbet  mtrb,  erl^dlt  feinen  angenel^men 
®eruc^  burd^  ein  ätl^erif^eS  Del,  toetd^e^  man  an^  bem  fcingcrafpetten  $o(ge, 
ben  ®^)änen,  ben  äbfätlen  bei  ber  93teifliftfa6rifation  u.  f.  w.  inxd)  5)anipf* 
bejlinatton  geminnt.  iRamentti^  bie  le^tgenannten  SlbfäQe,  meldte  2  bid 
3  ^rojent  Det  ergeben,  fmb  ted^nifc^  mic^tig.  SKan  arbeitet  bie  Abfälle  erj! 
grtinbli(^  mit  SBaffer  burc^  unb  (aßt  fie  12  big  24  ©tunben  mit  SBaffer  flehen, 
»orouf  mon  gur  Dejlittation  oorfd^reitet.  fjcrner  »irb  bag  Oet  aud^  au8 
bem  fälfd^ti^  fo  genannten  Gubacebernl^otg  gemonnen,  mclc^ei^  oon 
Cedrela-?lrten  ;j«  ben  Meliaceae  gcl^örig)  abpammt  unb  gu  Sigarrenfifld^cn 
üermenbet  mirb,  nomentlid^  ba§  •&olj  oon  Gedrela  odorata  fommt  in  fjrage. 
(SnbUd^  foQ  aud^  »eflinbifc^eiS  ober  ^^^erüflenl^olg  Senu^nng  ftnben.  Ob 
bag  Oe(  au8  beiben  leftteren  ^oljarten  mirttit^  ßebernl^olgöt  ift,  erf(^eint 
jmeifell^aft  (SRierjinSfi).  —  Sebernl^olg  ift  bem  SBnrmfra§  md^i  unter* 
roorfen.  @in  atfol^olifd^er  SluS^ug  beg  Ecbcrnl^oljeg,  bur^  ben  fjarbfloff 
beSfctben  rot  gefärbt;  bilbet  bie  Seberntinitur,  »e(^c  ben  »^auptbeftanb» 
tei(  beg  äa^nmittetö  „Eaa  de  Botot"  anSmad^t  (^irjct).  5«ac^  ben  aWit- 
teilungen  üon  ©d^immel  &  Äomp.  (ei^emif.  gtg.  10,  1886,  ®.  419.  — 
11,  1887,  ®.  449)  gewinnt  man  ba8  Eebernl^oljöl  in  ämcrifa,  inbem 
man  bie  aug  ben  Irodenfammern  ber  93Ieiftiftfabrifen  entmei^enben  Dämpfe 
oerbic^tet.  3)ad  fo  erl^attene  Oel  ifl  aber  bebeutenb  fd^Ud^ter,  al&  bad 
burd^  3)efüIIation  bed  ^olgei^  erl^attene,  ba  ed  nur  ben  leidster  flüd^tigen 
Slnteit  bed  Kebeml^otjöl«,  nid^t  aber  ben  toefenttic^eren  fd^merflti^tigen  entl^ätt. 

$]^9ftf  atifd^  e  (Sigenfd^aften.  yiad)  ben  äUeren  eingaben,  oon 
¥^.  SBatter  l^errül^renb  (^ourn.  f.  praft.  S^em.  39,  1841,  ©.  247.  — 
48,  1843,  ©.  35),  märe  baS  rol^e  Del  eine  fefte,  meige,  frt^ftaüinifd^e 
5Kaffe  mit  rMd^em  Sd^eine,  »cfd^eS  in  ber  ^auptmaffe  bei  282^  beftidiert 
unb  auSgefd^moIgenem  ^uf^^nbe  bei  27®  miebev  erftarrt,  wobei  baS  S^ermo- 
meter  plöftti^  big  32®  fteigt.  ®er  fefte  «nteit  fd^mil^^t  bei  74®  unb  fiebet 
bei  282®;  ber  flüffige  fiebet  bei  264  bi8  268®.  Diefe  Angaben  pajjen  auf 
ba8  l^eutigen  Xage«  im  Raubet  bcpnbüc^e  Oel  nid^t.  Jc^tereä  ift  oietmel^r 
bi(ff(üffig,  »affer^eü,  grünlid^gclb  ober  rötlid^,  befi^t  ben  angencl^men  ®erud^ 
bc8  gebcrn^oIjeS,  beftittiert  grögtenteifö  bei  271®  (®(abftone  1863)  ober 
285®  (SBiKiamS  1889),  befi^t  bie  !Di^te  0,952  bi§  0,963  bei  15,55® 
(SBilliamS)  unb  (oft  fl(^  lei^t  in  ^(fo^  «"f- 

3ufommenfeftung,  dC^emif^e  ®igenfd^aften.  iSlaä^  SBatter 
befielet  baS  Oet  oormiegenb  au3  feftem  ©ebernfampl^er  C16H28O  neben 
flüffigem  Äo^lenwaffcrftoff  ©ebren  CißHae-  ©crl^arbt  gibt  bagegea 
bem  Äampl^er  bie  eJormet  C15H26O  unb  bem  Sebren  bie  ?Jormet  C15H24. 
3febenfaIId  überwiegt  in  bem  jeftt  im  »^anbel  gu  l^abenben  Dele  baS  fltiffige 
Eebren,  »elc^cg  ein  ©cSquiterpen  wäre.  ®a8felbe  ift  ein  farbtofe§  Del, 
welches  eigentümlich  aromatifd^  ried)t,  bie  S)i(^te  0,984  bei  14®  befi^t,  bei 
248®  fiebet  unb  anfangs  fc^wad^,  fpäter  burt^bringenb  pfefferartig  fd^medt. 
jDer  Sebernfampl^cr  bilbet  »eige  feibengtänjenbe  "iWabeln  oon  cigcnttim= 
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2  bid  5  XAltn  %tti  aß  @a(6e  ober  auc^  für  fl(^)  }u  @tiireibungen  bei 
9tert}enfd^mer)en,  (äefc^mulflen  unb  ^dl^mungen.  ^n  Heineren  ÜRengen  inner' 
üd)  angetuenbet  bemtrft  ed  einen  etgentümlid^en  $ei(d^engeruc^  bed  ^arnS. 
Da  bad  SBad^^oIberbeeröC  mo^Ifeit  i%  mirb  ed  ^öd^ftend  mit  Xerpentinct 
üerfälfc^t. 

3.   !£)ad  Sad^l^olber^oljöl. 

Oleum  ligni  Juniperi.  ^aSfetbe  tfl  (Itac^  9)^aier)  ein  »affer^eÜeS  bttnn» 
flüfftge«  Od  mit  D  =  0,87,  öon  faurer  fReattion,  flarfem  Sßacä^^otbergen«^  unb 
bitterfc^acfem  ba(famif(^em  m^äimad.  9lad^  $aaen  liefern  100  kg  ^oIü  1,111kg 
Oe(.  92a(^  ÜDeite  tfl  jebod^  Siad^^olber^olaöl  nid^td  »eiter,  al»  ttber  ^ad^^oUitT- 
\)o{i  rettifi^ierteiS  Terpentinöl. 

4.   S)ag  ^abe^  ober  iRabiJil. 

tiefes  Oe(  fü^rt  aud^  beit  ißamen  Iranern  et  tot  (Oleum  padinnm;  0.  Juni- 
peri empyreumaticum)  unb  wirb  bui(^  tcocfene  3)cfttttation  einer  im  fübltc^en 
granfrei^  ^cimifc^en  Praud^arligen  SJÖadj^olberart  (Juuiperus  Oxycedrus  L.  unb 
J.  phoenicca  L.)  gewonnen.  2)a«  ro^e  Del  ifl  eine  buntetbraune,  j^ol^teerartige 
jmjfigfcit  mit  emppreumatifd^em  (Ucruc^c,  meldte  in  ber  Xierl^eittunbe  9[nn>enbnng 
nnbet  (SBcibinger,  ©cubert).    2)a8  SHabiöl  |at  neucrbing«  bc«^alb  ein  gemtffc« 

entercffc  gewonnen,  weil  C.  SBallac^  e«  benufete,  um  barau«  ^eiSquitcrpen 
i5ll,4  ju  erhalten  (IMebigS  2tnn.  23ö,  18S7,  @.  82).  3)erfelbe  trieb  närali(b 
mit  gelpannten  SGBafferbämpfen  bie  flüchtigen  Anteile  be«  Dele«  ab,  befreite  baS 
3)cftiUat  burti^  2ll(o^ol  oon  ben  ^benolcn  nnb  rcftifijicrte  e8  bann  über  fefiem  He^- 
fali.  35ie  ^auptfraftion  bie|c«  rcftifljierten  Oele«  föchte  bei  260  bi«  280»  unb  be- 
flanb  aud  «Sedquiterpen. 

5.   !Sad   @abebaumöt, 

aü6)  (Setzen  bäum  öl  genannt.    Oleum  Sabinae.    Essence  de  sabine.    Sann, 
Sabine  oil. 

^ad  Oe(  wirb  bur(^  !2)eflit(ation  ber  3weige,  Qlötter  unb  Keßeren  bei»  Sabe« 
ober  ©eoenbaumed  (Janiperus  Sabina  L.)  gewonnen.  2)er(Srtrag  ifl  t}erf(^teben, 
je  naä)  bem  Slltcr  ber  ongcwcnbcten  ^Jflanjcnteile.  grifd^e  ©lätter  unb  3»eige 
liefern  1,3  bi«  3,1  ?rojcnt,  tiodfene  «lätter  2  bi«  3  ^rojent  unb  frijcbe  ©ceren 
über  10  ^rojent  Oel.  (£«  wirb  [xd)  fomit  bie  9$erwenbung  oon  trodenen  Slfittem 
empfehlen ;  bagcgen  ifl  fein  Unterfd^ieb  im  (grtrog  bejüglid^  ber  im  9lorben  ober  im 
^^üben  gewonnenen  SJ3lätteu  ^n  ber^eid^nen.  2)d«  au«  frifi^en  ©(ättern  gewonnene 
ober  vettiftjierte  Oet  ifl  wafferbeO,  wirb  aber  atlmäbtid;  gelbtid^  unb  gelb,  ia  im 
(Sonnenlichte  rot.  ^rifc^c«  Od  ift  bünnftüfpgj  e«  oj^biert  jic^  aber  leidet  unb  wirb 
Ijierburd^  bidflüffiger.  2)er  (IJeruc^  ifi  burc^bringenb  wibcrlicb  nad^  @abebaum,  ber 
(S^efc^macf  qewür^^baft  brennenb,  unangenehm  bitter  unb  fc^arffal^ig.  (Ein  gute«  Del 
^at  bie  2)i(^te  0,91  bi«  0,94;  frifd^  refti fixierte«  0,89  bi«  0,91.  Xtv  SiebepHnft 
liegt  bei  155  bi«  161 «.  2)a«Del  ifl  im  gleichen  SBolumen  3ll(obol  ober  im  boppel' 
ten  ©otuuien  flarfeu  SBcinc^eifte«  flar  lö'siic^;  SWc^rjufa|5  oon  ©eingeijl  bewirft 
opalifterenbe  2;rübung.  SHacJ?  3)uma«  ifl  ba«De(  bem  Terpentinöl  ifomer,  befielt 
alfo  au«  einem  Xerpen  CjoHia.  ^a6)  SBallad^  enthält  e«  augerbem  geringere 
SJiengcn  eineS^öcgquitcrpen«  C,5Hj4,  gibt  alfo  audi;  bie  c^arafteriflifc^e  JJarben^ 
reaftion  be«  ^ScSquiterpen«,  fowic  ba«  ©ic^lor^pbrat  C15HJ42HCI.  Stuf  ber  ^aut 
ruft  ba«  Del  92ötung  unb  (Snt.^ünbung  beroor;  innerticb  genommen  wirft  e«  auf 
ben  Uteru«  ein  nnb  bient  baber  a(«  ^bortioum,  wie  at«  (Smmenagogum.  ^n 
größeren  iD^engen  innerlicb  ^ebraud^t,  wirft  e«  giftig.  Sfu^  at«  äugerlid^e«  9)tittel 
ioirb  e«  angewenbet  (jum  (Jintegen  in  fariöfe  ^äi^nt,  ju  Einreibungen,  (Salben  unb 
^^Jflaflecn)  unb  bilbet  feine«  burd^bringenbcn  ®erucbe«  wegen  ein  gute«  SWittet  gegen 
iöanjen.    SSerfälfd^t  wirb  e«  mit  ^Terpentinöl  unb  Petroleum. 
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6.    !Z)ad  eebern^olgöl, 

aud^    üirgittifc^ci^    ©cbcrnöl    genannt.      Oleum    Cedrae    Virgioicae. 
Essence  de  Cedre.     Red  cedar  oil. 

Sortommen,  ®e»innung,  Srtrag.  S)ad  ^olg  ber  mrginifc^en, 
amerttantfc^en  ober  roten  Seber  (Janiperas  Virginiana  L,),  melc^ed  otelfac^  }u 
©igorrenfäjlc^en,  S3Iei(iiften  u.  f.  ».  oerwenbet  »irb,  erl^ält  feinen  angenel^men 
®eru(^  burc^  ein  ätl^erif(^e8  Dcl,  »elc^eS  man  au8  bem  feingerafpelten  ^olje, 
bcn  (Spänen,  ben  SlbfäHen  bei  ber  331eifliftfabrifation  u.  f.  m.  bur(^  ©ampf* 
befliUotion  gewinnt.  9?amcnt(i(^  bic  Ic^tgenannten  SlbfäHc,  n>el(^c  2  bis 
3  ^rojent  Dcl  ergeben,  ftnb  tec^nif(^  »i(^tig.  9Wan  arbeitet  bie  Abfälle  erp 
grünbli^  mit  SBaffcr  burc^  unb  lägt  fte  12  bi«  24  ©tunben  mit  SBaffcr  fielen, 
worauf  man  gur  ©eftidation  oorfd^reitet.  ferner  »irb  baö  Del  aud^  aui^ 
bem  fä(fd^(t^  fo  genannten  dubacebernl^olg  getDonnen,  todi^t^  oon 
Cedrela-^rten  ;ju  bcn  Meliaceae  gel^örig)  abflammt  unb  ju  Sigarrenfijic^en 
üermenbet  wirb,  namentU^  ba§  ^o(j  ton  Cedrela  odorata  fommt  in  fjrage. 
@nbü(^  foll  auc^  iDcflinbifc^cS  ober  3"tferfiflen]^o(j  Senu^ung  finbcn.  Db 
baS  Del  au8  beiben  leftteren  ^oljarten  »irflic^  Sebernl^otjöt  ift,  erfc^eint 
zweifelhaft  (ÜJJicr  jingfi).  —  ©ebern^olj  ift  bem  SBurmfrag  ni(^t  unter* 
worfen.  ©n  affol^olif^cr  ^u8pg  bcS  Eebern^otjcS,  burc^  ben  ^arbftoff 
begfelben  rot  gefärbt,  bilbet  bic  Sebcrntinitur,  wcl^e  ben  «^auptbefianb* 
teil  be«  3a^nmittcte  „Eau  de  Botot**  ausmacht  (^irgcl).  9tac^  bcn  SWit* 
teilungcn  oon  ©c^immel  &  ftomp.  (K^emit.  3tg.  10,  1886,  ©.419.— 
11,  1887,  ©.  449)  gewinnt  man  baö  ©ebcrn^oljöl  in  ^merifa,  inbem 
man  bie  auiS  ben  S^roäenfammcrn  ber  ^(eifliftfabriten  entwci^enben  S)änq}fe 
oerbic^tet.  Dad  fo  erl^altcne  Det  ifl  aber  bebeutenb  fc^lec^ter,  ai^  ha9 
bur^  3)eflination  bed  ^olged  erhaltene,  ba  t^  nur  ben  leichter  flttd^tigen 
Anteil  beS  ©ebern^oljöls,  nic^t  aber  ben  wcfentli^eren  f(^wcrflti^tigcn  entl^ält. 

^l^i^fitatifc^e  Sigenfc^aften.  97a(^  ben  älteren  eingaben,  oon 
•tP^.  SBalter  ^errü^renb  (3ourn.  f.  praft.  S^cm.  39,  1841,  ©.  247.  — 
48,  1843,  ©.  35),  Wäre  ba§  rol^e  Del  eine  fefle,  weige,  frt^ftaflinifc^e 
9Kaffe  mit  rötlichem  ©(^eine,  welches  in  ber  ^auptmaffe  bei  282^  beftilliert 
unb  audgefc^molgenem  ^uftanbe  bei  27^  wieber  erftarrt,  wobei  baiS  S^l^ermo^ 
meter  plöfelic^  bi«  32^  fieigt.  !Der  fcfle  «nteil  fd^mil^^t  bei  74^  unb  fiebet 
bei  282  <';  ber  flüffige  fiebet  bei  264  biS  268  ^  S)icfe  Angaben  paffen  auf 
ba8  heutigen  läge«  im  ^anbel  befinbli^c  Del  nic^t.  i?e^tercS  ift  ticlmel^r 
birfflüfftg,  waffer|en,  grünlichgelb  ober  rötlic^,  beft^t  ben  angcncl^mcn  ®cru(^ 
bc8  eebcrn^oIjcS,  beftiffiert  grögtcnteite  bei  271^  (®Iabftonc  1863)  ober 
285 <*  (SBitUamg  1889),  beft^t  bic  3)i(^te  0,952  bi§  0,963  bei  15,55^^ 
(aBilliamS)  unb  löft  ftc^  (cic^t  in  «Ifo^ol  auf. 

3ufammenfc$ung,  (^emif^c  ©igcnfd^aftcn.  Ülaii  SBalter 
befielt  baS  Del  oorwiegenb  auS  fcftcm  ©cbernfampl^cr  CißHasO  neben 
flüffigcm  Äo^Ienwaffcrjloff  Gebren  CißHge-  ©erwarbt  gibt  bagegcn. 
bem  Äamp^er  bie  ^ormcl  C15H26O  unb  bem  K<rbrcn  bic  fjormcl  ('15H24. 
3fcbenfaüS  überwiegt  in  bem  jc^t  im  ^anbel  gu  l^abcnben  Dele  baS  flüffige 
Eebren,  wcl^eS  ein  ©egquiterpen  wäre.  2)a8fc(be  ift  ein  farblofeS  Det, 
welches  eigentümli^  aromatif^  ried^t,  bic  S)i(^te  0,984  bei  14^  bcfi^t,  bei 
248°  fiebet  unb  anfangt  f^wa^,  fpätcr  bur^bringcnb  pfefferartig  f^medt. 
!Der  ©ebernfampl^cr  bilbet  weiße  feibenglänsenbc  !:)?abeln  oon  cigcntüm- 
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Heuern  ge»ürjl^aften  (Bttud)  unb  fc^wac^em  ^efc^matf,  f(^ntt()t  bei  24°  uttb 
ficbct  bei  282  ^  er  ip  in  SBaffcr  wenig,  in  «iltol^ol  unb  «et^er  (eic^t  mOd^.  — 
S)ad  Sebernl^olgöt  tt)irb  burd^  33el^anbe(n  mit  ftaUIauge  farMod,  mä^renb  e§ 
buTC^  (Srmärmen  mit  @a())eterfäure  unter  l^eftiger  SReaftion  oer^at}t  loirb. 
®(^n)6fe(fäure  l^at  nur  unbebeutenbe  Sinmirhing  auf  bad  Del.  ^ad^ 
aBiUiam«  abforbiert  baS  Scbernl^oläör  0,92  ?rogent  «eftfali  mtb  74,77 
bi«  78,51  ^ro^ent  3ob. 

$ern)enbung,  Serfälfc^ung.  S)ad  Sebeml^ol^öl  bürfte  felbfl  menig 
oerfälfc^t  werben,  bagegen  benu^t  man  ed  j^um  „^erf^neiben''  (b.  ^.  mit 
anbern  SBorten  „SJerfäCf^en'')  anbrer  Oefe.  ©eine«  angenehmen  ®txni^t^ 
wegen  wirb  eiS  aud^  metfad^  in  ber  ^arfümerie  angewenbet.  3iad^ 
©Fimmel  &Äomp.  (©l^emif.  ßtg.  12,  1888,  ©.499)  bient  e8  namentlich 
aU  @rfa|  für  ©antell^oljöt  bei  ber  ^erfledung  biOiger  ^oitettefeifen ;  bie 
f^abrif  erzeugt  jä^rUc^  5000  kg  öon  biefem  Dele. 

Snmerfung.  1>a^  Don  %merita  aud  in  ben  ^anbel  gebrachte  Dir- 
ginifc^e  Sebernöl  wirb  au^  ben  blättern  ber  ameritanifc^en  Seber 
(Janiperns  Virgiülana)  unb  nic^t  a\x%  bem  ^ol^e  gewonnen.  @d  befigt 
aber  einen  burc^bringenben  unangenel^men  ®eru^  unb  iß  bed^atb  wemgfienS 
für  ^arfümcriegwede  üöHig  unbraud^bar.  (g^emif.  3tg.  9,  1885,  ©.  1307.  — 
12,  1888,  ©.  499).  ^Dagegen  bient  c8  in  9?orbamerifa  otö  SBurmmittel 
unb  a\&  ^bortiouni,  fc^eint  aber  mitunter  bei  innerlid^em  ©ebrauc^  giftige 
SBirfang  ju  beftften  (©d^immel  &  Äomp.,  Seric^t  Oft.  1890). 

7.   !7)ad  ©equoiaöl 

wirb  Qud  ben  9labr(n  bon  Seqnoia  gigantea  Torr.  (Washin^tonia  califomica 
Winsl),  bed  (a(tforntf(^rn  SD'^Qmmutbaumrd,  burd^  !^efHnation  mtt  S^afferbam^f  er« 
galten.  !^er  SBaum  \\t  wegen  feiner  bebeutenben  ^ö^e  (90  h'\9  100  m  unb  me^r) 
bielberÜ^mt,  finbet  fid^  auf  ber  Sierra  92ebaba  in  j^afif ornten ,  ift  aber  tmmerl^tn 
feiten,  fo  btig  bie  amcrtfanifc^c  Siejterung  bie  öorl^anbenen  (Jjemplare  gum  9lationaI-- 
etgentum  erftärt  ^at.  Sßn  und  wtrb  bie@eqiioia  otrlfac^  ald3isrbaum  ange|>flan^t. 
Kud  ben  9labe(n  fofd^er  (nur  etwa  3  m  ^o^en)  3ierbäume,  bie  in  S^^id^  gewac^fen 
waren,  ^aben  ®. ^itngeunb  Zli  ®teinfcuier  baiS  Oet  gewonnen,  inbem  fte  bte 
iRabeln  mit  SBaffprbam^jf  beftittiertfn  unb  ba«  3)efliDot  mit  Slet^cr  audWütteltcn 
(©ert.  «er.  13,  1880,  @.  1656.  —  14,  1881,  @.  2202).  ©ierbei  erhielten  fle  on« 
ben  erfien  3)efitl][atcn  fcfle«  Cel,  bei  ben  legten  nur  flüfftge«  Cel.  2)ie  fefte 
tr^flaltintfc^e  ©ubfianj  lieg  ft(^  wrgen  i^rcv  grogen  ?ödli(^feit fc^wer  reinigen; 
eS  gelang  bieiS  iebo(^  burc^  Umfri^ftatltfteren  aud  warmem  (SiSefftg.  jDer  ©<^meU^ 
puntt  lag  bei  105®;  bev  eiebcpunft  bei  290  bi«  300«  (unforr.)  3)ie  ^ubjtonä 
tr^ßaQtfiert  in  weisen,  fd^wac^bläu(i(i;  fluoredjicrenbeti  «(ättc^eii  unb  brft^t  einen 
^öd^fi  penetranten,  angenebm  gewürjbaften  Q^txud),  einigermaßen  an  ^feffermin^öl 
erinnernb.  2)ie  Stttammenfefeiing  be«  Äörper«  eutfprat^  ber  gormel  CigHio;  ber» 
felbe  er^iftt  ben  Dramen  @cqu  oje n  unb  ifi  ifomer  mit  bem  JJlworen  (einem  Äo^lcn- 
wafferfloff  au«  @tcinfo^lenteer)  ©ei  monatelan^em  Slufbewa^ren  bcrüert  ba« 
@ec|uojen  feinen  dJerucft  boHflöiibig,  bal^cr  berfetbe  jebenfaÜ«  einem  fpuren weife  bei- 
gemif(!^ten  anberen  Körper,  bermutlic^  bem  ebenfaSiS  unter  ben  $robuften  aud 
^equoianabetn  enthaltenem  !£erpen  gufommt.  !3)iefed  war  in  bem  rotbraunen 
Oete  enthalten,  bad  fiä)  in  ben  testen  jDeflittaten  oorfanb,  unb  gwar  in  ber  (ierauS 
erbaltenen  farbtojen  graftion  oon  155®.  @«  bitbet  bie  ^auptmaffe  be«  gejomten 
@equo)aö(ed,  beft^t  anqenebmen  terpentiu artigen  @erud^  unb  brennenben  ^efd^mad 
unb  ^at  D  =0,8522  iei  15«.  3)a8  @equoiaterpen  bat  bie  gormel  CioHi, 
unb  tft  red^t«bre^enb  mit  [«]  j  =  +  23,8.  SWit  (E^rorwafferfloff  liefert  e«  ein 
frpfiaaifterted  (l^Ior^pbrat.  fetter  enthielt  bie  bei  227  bid  230<»  übergel^nbe  ^xah 
tion  ben  Äörper  CigHjoOs,  welker  eine  farblofe  glüfflgfeit  üon  flarf  aromatipem 
pfefferminjarttgem  deruc^  unb  ängerfl  brennenben  Öefd^mad  bitbet  nnb  («^wac^ 
re(!^t9bre^enb  ifl.    (Snblid^  befommt  man  gwifd^en  280  bid  290®  ein  \^xont9  getb' 
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üä)t9  Oft  bon  brenzlig  aromatif(^em  (Btxu^t.    ^tefe  beiben  legten  gififftgretten 
finb  nod^  ntc^t  in  tbrer  c^emifc^en  9latur  genauer  erfannt. 

8.   S)a«  Icrpctttinöt. 

Oleum  Terebinthinae.     Essence  de  terebeDthiDe.     Tarpentine  oil. 

ä$otfommen,  ®e»innung^  Srtrag.  !Z)aiS  Xer))enttni$(  ftnbet  fic^ 
gemeinfc^aftUc^  mit  ^arj  in  befonberen  De(*  unb  ^arjgängen  ber  Äontferen, 
befonberS  oerf^iebener  ^tnudarten,  aufgefpeic^ert.  äBerben  biefe  ®änge  ge^ 
öffnet,  fo  fliegt  ein  ®eniif(^  Don  ^arj  unb  2!erf)entinü(,  a(fo  ein  Sdfam 
an^,  »el^er  ben  9iamcn  Icrpentin  befijt.  5)iefer  33oIfam  ift  rocic^, 
burc^ftc^tig  btd  tt}eigli(^  unburc^flc^tig,  fiebrig  unb  fabenjie^enb,  tt}irb  aber 
in  ber  $?uft  nadft  unb  nai)  l^ärter,  teitd  megen  Ser^argung,  teitd  »egen  $er> 
bunfhtng  bed  ät^ertfc^en  Oetö.  9et  bem  9(udfliegen  i^  Ztxptniin  burd^» 
ftc^tig  unb  faum  gefärbt;  an  ber  Suft  (befonberd  ber  feuchten)  merben  bie 
gemeinen  Serpentine  trübe  unb  »etgli^  bid  braun,  »äl^renb  bie  feinen 
Serpentine  flar  bleiben. 

3Ran  unterfc^eibet  indbefonbere  bie  folgenben  ^erpeuttnarten  (na(!^  @to^« 
mann):  1.  ®emetnc  $:erpentine:  a)  Deutfd^e«  $:erpentin:  oon  Pinus 
siWestriB  L  ,  ber  gemeinen  ^ieft  r,  P.  rotundata  unb  nigra,  fomie  üon  Picea  vulga- 
ris Lk.  (Pinna  Abies  L.),  bei  gemeinen  ^xd^te  jlammenb.  ^olbflüfflge,  jä^e,  fieberige 
9Raffe  Don  eigentüm(i(b  unangenehmem  (S^eruc^  unb  ®efc^ma(f;  in  ob{o(utem  Slfo» 
^ol  Döaig  l'6»i\(S).  (S^e^alt  an  Terpentinöl  ungefähr  32  $ro}ent.  b)  gran^öft* 
fcbed  Serpentin;  bon  Pinus  martima  Poir,  ber  ©traubftefer.  !S)iefe4  Serpentin 
trodtnet  leichter,  a\9  bod  beutfc^e,  wirb  burc^  (Sinmif(^en  t>on  9)^agnefia  (Vi«)  l^art 
unb  liefert  ungefähr  25  JJrojent  Oel.  c)  Ämerifanitcbe«  Serpentin;  öon 
Pinus  palustris  unb  P.  Taeaa  L.,  ber  @umpf»  unb  ber  Sei^rau(!^rtefer,  nament> 
üdf  aber  bon  Pinus  australis  Michx.,  ber  ^efenfiefer.  Sem  franjöftfi^en  Ser 
pentin  äl^nlid^,  jebot^  nur  17  ^rojmt  Serpenttnöl  liefernb.  d)  S^uff-ifd^e»  Ser* 
penttn;  bon  Pinus  silvestris  L  unb  P.  Ledebourii  Endl.,  ber  ftbiritc^en  $&x^e 
tommt  ald  ]o\6)t9  ieboc^  nic^t  in  ben  ^anbel,  l^ielmebr  nur  ha9  l^ieraud  erhaltene 
rufftfd^e  Serpenttnöl. 

2.  fjfeine  Serpentine,  a)  8enetianif(!^edSerpenttn,  k>on  Larixdeci- 
dua  Mill.  ber  gemeinen  2cixä)t.  2>ad  üenetianif^e  Serpentin  ifl  ^uerfl  mild^ig 
tritbe,  tlärt  ftc^  aber  nod^  einiger  Qtxt  unb  mirb  farblod  bid  bräunlic^.  (B9  ifi  gä^e, 
fabengte^enb,  üon  bitterem  d^efc^mac!  unb  feinerem  ®eruc^e  att  gemeined  Serpin, 
troifnet  febr  langjam,  ifi  in  abfolutem  Sllfobol  lei^t  lödtid^  unb  liefert  18  biiS  25 
^rojent ät^erif d^ed Oel.  b)Ungartf(^edSerpentin,t>on Pinus Pumilio Haenke, 
ber  8atfc^en<  ober  Sto^i^gfiefer.  j^lore  blaggelbe,  bttnnflttffige  iD?affe  Don  feurig 
aromatifc^em  d^erud^.  c)  jtarpatbifc^td  Serpentin  ober  iebrobalfam,  Don 
Pinus  Cembra  L.  ber  VrDe  ober  3i^bel.  jtlarer  farblofer  bfinnflüffiger  Oalfam, 
t)on  n)a(^^olberarttgem  ®eruc^  unb  getoürj^aftem  fc^arf bitterem  (S^efc^modt.  d)  @tr ag  - 
burger  Serpentin,  Don  Abies  alba  Mill.,  ber  ^eig<  ober  (Sbeltanne.  2)er 
9alfam  ifi  anfangs  mild^ig  trübe,  flärtfid^  aber  beimSbft^en.  (Sx  ifi  bttnnpfftger 
ald  Denetianifd^ed  Serpentin,  gelb  bxi  braungelb  unb  leidet  troifnenb.  @ein  (Btxüäf 
ifi  citronenartig,  ber  &iS6)mad  f(!^arf  bitter.  3fn  Vlfo^ol  ifi  er  nic^t  ganj  lödlicb; 
beim  ©inrü^reu  Don  V"  SWagnefta  erhärtet  er.  ©traßburger  Serpentin  liefert 
33,5  $ro§ent  ät^enfd^ed  Oel.  e)  tanabtfd^ed  Serpentin,  auc^  JTanababal* 
fam  genannt,  Don  Abies  balsamea  Mill.,  ber  Salfamtanne.  2)ad  Serpentin  ift 
frifd^  bünnPfßa,  burcl^ftc^tig,  farbloiS  bid  gelblid^,  Don  angenehm  terpentinölarttgem 
®em(be  unb  fqarfem  (Sefd^mad.  Slter  i^alfam  bagegen  ifi  gelbli(^  unb  biifer; 
f(!bliegli(^  trodfnet  fanabifd^ed  Serpentin  gftnalic^  ein.  Sad  Serpentin  enthält  24  $ro' 
}ent  ät^erif^e«  Oel  nnb  59,8  $roaent  tu  Slfobol  lödli(^ed,  16,2  $rogent  in  Ulfo» 
bol  unlöSltc^ed  ^arg.  f)  (iDprifdped  Serpentin  ober  (Sbiodterpentin,  Don 
Pistacia  vera  unb  P.  Terebinthns  L.  aud  ber  Jamilie  ber  Serbin t^aceen^  ju  ben 
bebedtfomigen  ©lütenflangen,  alfo  eigentlicb  nit^t  ^ier^er  gehörig,  Älare  bt«  trübe, 
^onigbiife,  grünlichgelbe  @ttbfiana  Don  gletcb^eitig  terpentinöl-  unb  fenc^elöläbnlid^em 
(Berufe  unb  gea)ürabaftem,  an  jaO'lafii;  erinnernbem  Q^t\ä)madt,  in  flet^er  Döllig 
mild). 
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SBag  btc  ®c»tnnung  it^  XcrpcntinS  unb  2:cr|)cntinö tS  an- 
langt, fo  gcf^icl^t  bicfclbe  fofl  immer  fo,  ba§  man  ben  ©tamm  bcr  6e 
trcffcnbcn  5RabcI^ö(gcr  anreiht  ober  anbol^rt,  bcn  auSgefloffenen  93alfam 
anfommelt  unb  l^ierauf  mit  SBaffer  ber  S)epiaation  untertoirft.  @S  cntioeid-i 
ba«  SKerpenlinöt,  »ä^renb  fiolopl^onium  jurüdfbleibt.  3m  einjcinen 
fönnen  folgenbe  ^(ngaben  gemad^t  tt}erben. 

2)ad  beutfc^e  Serpentin  erhält  man,  tnbem  man  im  ^rtt^ial^r  btci^t  übtx 
bem  Soben  einen  toagere^ten  (Stnf(!^nttt  in  bie  9linbe  bed  :93aumed  mac^t  unb  bann 
oberhalb  beiSfelben  bur(^  einen  9;ctbieb  ein  ©tttd  ^0(5  lod{(!^(ägt.  SDen  entfte^en^ 
ben  $(u9](^nttt  arbeitet  man  nad^  unten  ju  fd^atenförmig  auiB  unb  geminnt  fo  ein 
@ammclDc<fen  für  ba«  auöfliegcnbe  Serpentin.  <Sobalb  ba«  ©edlen  geffiOt  in, 
nimmt  mau  boiS  Serpentin  beraud  unb  ft(triert  ti^.  (frfi  im  Oftober  ^9n  man 
mit  ber  Segna^me  beiS^ar;eiS  auf  unb  (ägtbadfetbe  in  bem  9[udfd^nttt  feft  merben, 
tooburd^  le^terer  öerflopft  »irb.  3m  näcl^jten  JJcbruar  entfernt  man  bann  boÄ  »er- 
bärtete  Serpentin  »ieberum.  ®ar  ber  ©aum  beim  cr|len  QKnfcbnitt  30  3<^ifrt  alt, 
fo  fann  er  ungefähr  70  ga^re  tang  noä)  Serpentin  liefern  (<S tobmann).  —  3n 
©orberöflerreicb  (Umgegcnb  oon  iWöbltng,  ©abcn  unb  ®uttenfiein)  »irb  ba« 
Serpentin  b^iuptfä^i^licb  au»  ber  ©(bwarjföbre  ober  ©Aroarjfiefer  (Pinus  Laricio 
Poir.)  gewonnen.  2)ic  ©äume  muffen  50  bi«  100  3abre  alt  fein.  (£t»a  32  cm 
über  bem  ©oben  maci^t  man  eine  ^öblung,  ben  Oranbet,  meldte  V»  bi«  */»  ber 
@tammbreite  einnimmt.  ^Darüber  nimmt  man  uad^  unb  nacb  Sftinbe  unb  @plim 
ab,  unb  jwar  im  er|!en  3abre  bi«  ju  einer  ^ö^e  bon  40  cm.  2)a«  Ser|)entin 
fliegt  au9  ben  iüngßen  SBunben  immer  am  rei(^lt(^flen  au«  unb  fammelt  ftcb  im 
®ranbe(  an.  äl^it  ben  3^b^en  gebt  man  immer  böb^*^;  to  bag  man  f(^(iegii4  oft 
bi«  gegen  2  m  über  bem  <Sd^nitte  anlangt.  9latürlt(b  mirb  alSbann  ba«  Serpentin 
auf  oem  meiten  föege,  ben  e«  bi«  }um  dranbet  jurüdElegen  mu|,  ni(!^t  beffer.  %>ü* 
ber  fmb  bie  juerjl  gefammetten  Serpentine  reifer  an  Serpentinöl,  al«  bie  in  fpäte- 
rcn  3abren  erbaltenen.  (SBie«ner.)  3lebnlicb  »irb  audf  bei  ®e»innuna  be« 
ameritanifcben  Serpentin«  »erfahren,  toorttber  ^.  (£,  Solton  au«fübrlici^e 
Angaben  gemad^t  b^t  (Scientific  American.  22,  1870,  p.  186).  t«  ifi  b^upt- 
fäcblid^  bie  ©efentiefer  (Pinus  australis),  meiere  ba«  Serpentin  liefert,  ©on  ber 
giiorboPgrenge  be«  ©taate«  iUorb^Äaroltna  an  entlong  ber  Hüfte  be«  Ätlantifcben 
Djean«  bi«  nacb  ^loriba,  bann  metter  bi«  an  ben  ®olf  Oon  SJle^ifo  unb  toon  ba 
bi«  l'ouiriana  bilbet  bie  ©efenfiefer  einen  SBalbgürtel  t70u  mebr  al«  150  km  ©rette. 
2)er  ©oben  ifl  fanbig  mit  einer  Untertage  oon  gelbem  Sbon;  ba«  ganje  bebtet  i|l 
burcbfd^nitten  bon  tiefen,  langfam  fliegenben  Strömen  unb  geioaltigen  ©ümpfen, 
meip  mit  SD^ergeluntergrunb.  2)ie  $|auptinbuftrie  ijt  in  9florb»Äaroltna,  namentUcb 
bei  9^etDbern  ju  fud^en.  !S)ie  ^eminuung  be«  Serpentin«  gefd^iebt,  inbem  man 
nabe  über  bem  ©oben  tu  bem  Stamme  ber  tiefer  einen  balbmonbförmigen  (Sin> 
f(bmtt  maä)t  (box).  S>ie«  gefd^iebt  in  ben  2)lonaten  2)e%ember  bi«  (Snbe  SD^ärj. 
mt  bem  ©eginn  be«  ^rüblino^«  fängt  bie  eigentü^e  9(rbeit  an.  iD2an  fd^ält  ^vl- 
näcbfl  über  bem  @in{d^uitt  bie  9liube  ab  unb  ^adt  bann  nad^  ber  Wlxttt  be«  (Sin- 
f(bnitte«  gerichtete  9ttnnen  in  ba«  ^ol^  be«  entuinbeten  ©tammftüdte«  ein  (fiebe 
3I9.  76  a,  Sof .  Till).  $aben  fi5  bie  (gitifcbnitte  mit  ©alfom  gefußt,  fo  »irb 
beileibe  au«gef(böpft  (b)  juerfl  tu  (Simer,  meiere  man  bann  in  im  SBalbe  t)ertetlte 
grögere  @ammetgefäge  entleert,  ^uf  ber  Dberfläd^e  be«  ©aume«  fammelt  ft^  mebr 
ober  »eniger  etbärtete«  ^ar^,  scrape  genannt,  an .  »el(be«  man  abbarft  (c)  unb 
auf  einen  burcb  i»ei  ^üft  gebaltenen,  tu  ben  ^iufcbnttt  gefcbobenen  ©rette  (d)  an^ 
fammelt.  2)a«  Serpentin  bc«  erften  S^bre«  beißt  3ut^öfernbarj  (virgin  dip), 
ba«  be«  gmeiten  unb  jum  Seil  britten  3Qb^e^  gelbe«  £arg  (yellow  dip)}  aür 
»eiteren  ^robufte  geben  ba«  21  bf  alt  bar»  (scrape).  S)a«  3»tigfernbar3  ift  ein 
bonigäbnlicber  ©alfam  t)on  »eiglicber  ^atht;  e«  »irb  al«  SRx.  1  pale  extra  unb 
al«  |^enftergla«bar5  gefonbert.  mkg  baoon  geben  uiigefäbr  321  Serpentinöl 
unb  90kgftolopbonium.  2)ad  gelbe  ^arg  liefertau«  127kg  nur  27  1  ätberif^e« 
£)el,  aber  über  90  kg  ^arj.  2)a«  ^bfallbarj  b^t  fafi  benfelben  Q^rtrag,  »ie 
yellow  dip  unb  unterfd^ctbet  ftd^  baoon  bauptfäcbli^  tiur  burcb  bte^^arbe;  bo^fann 
man  bei  forgföltiger  Arbeit  aucb  au«  scrape  ein  jiemlicb  fftUti^  ^ar^  gemtnnen. 
3)te  au«genül^ten  ©äume  »erben  ge»öbnli(b  gefäHt;  bleiben  fte  aber  ßeben,  fo  er- 
leibet  ba«  ^ol^  berfelben  eine  eiaentümücbe  ©eränberung.  (S«  füllt  ft^b  nämlicb 
gän^licb  mit  einer  pecbartigen  SDcaffe,  »irb  f(b»erer  unb  febr  Uxäft  entjfinbliib. 
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ÜRan  nennt  eiS  je^t  Std^t^otj  (light  wood),  xotxi  ed  mie  eine  ^erje  brennt,  unb 
bcnu^t  e8  jnr  Xccrgeminnung.  3)ic  3)efliUatton  bcg  S^crpcntinö  gcjc^icl^t  in 
rübenförmigen  fupfenien  SRetortcn  mit  gewö^nlid^  25  big  40  metr.  3cntncr  JaffungS» 
räum.  2)icfe(ben  finb  Jettlic^  eingemonert,  jo  bag  ba«  geuer  bircft  ben  ©oben  trifft. 
2)ad  obere  @nbe  ber  ^Retorte  befi^t  eine  meite  Oeffnuug  für  ben  ^e(m  unb  ein 
tleined  ^od) ,  metcbed  atö  (S(^au«  unb  SBafferetnlagöffuun^  bient.  9(n  ben  ^e(nt 
fd^üegt  ft(^  bie  ^ül^Ifc^Ianqe  an.  ^a»  Serpentin  mirb  mtt  ber  nötigen  Gaffer« 
menge,  bie  öon  3^^*  S"  B^^^  entfprec^cnb  ber  SSerbampfung  ergänjt  »erben  mu^, 
in  bte  9letorte  gegeben  unb  bie  ü^eflillation  burc^  birefte  Neigung  eingeleitet;  bte 
9(rbett  mit  !S)ampf  ^at  ftc^  md^t  betoäl^rt.  7>a&  ^arj  mug  üöttig  bom  Terpentinöl 
befreit  »erben,  ba  er  fonfi  trübe  unb  minbertoertig  audfättt.  3if^  ^^^  ©epittation 
beenbet,  fo  lägt  man  bad  nod^  gefcbmotgene  ^ar^  bon  einer  <Seite  ber  9letorte  burd^ 
gilter  in  mulbenförmige  ©ottic^c  ab,  üon  wo  e«  in  5?ffer  au«gefc^öpft  wirb.  j£)ie 
größte  2)efliDteran|lalt' befinbet  fi<^  in  ©ilminjton  (%orb- Carolina).  —  iöejüglid^ 
ber  2)eflination  mad^t  Xf).  X.  SBoob  nod^  einige  weitere  Angaben.  (Sd  foK  näm« 
i\6)  junäcbft  bad  ro^e  Serpentin  oetrocfnet  unb  üon  gröberen  Verunreinigungen 
(9linbe,  ©tätter,  9labe(n  u.  f.  w.)  befreit  werben.  2)ie  '!S)efliaationgtemperatur  mug 
bur(^  (ginlaffen  eine«  bünnen  Söafferfira^lÄ  bei  löS^  ge^atien  werben  unb  wirb 
erfi  unterbrochen,  wenn  auf  9  Seile  SBaffer  nur  noc^  1  Seil  Serpentinöl  übergebt. 
Stöbann  foll  baiS  $arj  abaegogen  werben,  weil  fonft  ein  gefärbe«  Oet  übergel^en 
würbe;  biefeS  ^ar^  foll  aber  noc^  20  ^rojent  ät^erifc^e«  Oel  enthalten.  2)tefe 
legten  Angaben  fte^en  offenbar  im  biretten  Sßiberfprud^  mit  ben  üon  (Solton  ge* 
ma(!^ten.  %nä)  Tlo^x  ^at  ftc^  über  Gewinnung  unb  ©erarbeitunq  bed  Serpentin« 
im  ©üben  ber  ©eretnigtcn  Staaten  verbreitet  (dpemif.  3tg.  8,  188i,  e.  1398);  boc^ 
fei  nur  ^ier  barauf  ^ingewiefen,  bag  nac^  i^m  bie  attgemein  gebräuchlichen  2)efltQier« 
blafen  em  (^affungdüermögen  ton  ungefähr  3640  1  beft^en. 

2)a«  franjöfifc^e  Serpentin  unb  Serpentinöl  flammt  nad^  9(.  ffit^ 
narb  üorjugdweife  au«  bem  2)epartement  be«  ^anbed  unb  wirb  au«  ber  <Stranb- 
tiefer  gewonnen  ((S^emif.  3*9-  7,  1883,  ©.1401).  5)cr@tamm  wirb  mit  fc^^arfem, 
gefrümmtem  SKeffer  on  ber  öplid^en  @eite  unten  eingefc^niUen  (2lprtl  bi«  «September), 
auf  etwa  0,5  m  ?änge,  unb  oon  3abr  ju  ^^l^r  ein  neuer  «Schnitt  barüber  ange« 
brad^t,  bi«  man  na6)  5  ijal^ren  bid  }ur  ^öbe  Don  2,5  bid  3  m  gelangt  ifi.  2)ann 
beginnt  man  mit  berfelben  Arbeit  an  ber  @übfeite  u.  f.  w.,  bi«  bie  ©cbnttte  runbum 
ge^en.  ®^e  man  wieber  auf  bie  Dfifeite  gelangt  ifi,  ftnb  bie  bort  gemachten  (Sin« 
jd^nitte  Vernarbt  unb  man  fann  ^ier  Don  neuem  beginnen.  Xa9  Serpentin  wirb 
in  (Sefägen  aufgefangen,  welche  man  an  ben  <Stamm  flellt  ober  mit  ^ilfe  eine« 
9lagel«  unter  ben  ©c^nitt  l^ängt.  3(tter  14  bi«  20  Sage  f(^üttet  man  bie  @ammet» 
geföge  au«;  im  Dftober  Ira^t  manaud^  ba«  ben  ©äumen  anbaftenbe  ^arj  ab.  2)a« 
Serpentin  wirb  junäd^ft  gereinigt,  tlan  f(!^mi()t  e«  ju  biefem  3^^^^/  xoohtx  ftc^ 
oft  12  bi«  15  ^ro^ent  Saffer  unten  abfonbcrn,  wä^renb  med^anifc^e  ©erunreini« 
gnncjen  nac^  oben  fteigen  unb  abgefc^öpft  werben.  2)a«  gereinigte  Serpentin  lommt 
in  eine  lupferne  Öta'fe  unb  wiro  mit  wieber^oU  erneuertem  SBaffer  ber  S)eflination 
unterworfen.  HJlan  erhält  15  bi«  18^rojentSerpentinö(.  ©ei  f ortgefe^ter  SDefHKa» 
tion  (o^ne  ^afferjufa^ ?)  ge^t  $arjö(  über.  S)er  9lü(fj!anb  Don  ber Serpentinöl» 
gewinnung  wirb  nod^  warm  filtriert  unb  bttbet  im  flarren  3uftanbe  ba«  ^oto« 
p^onium  be«  ^anbe(«. 

5Wa^  Xf}.  aß.  «eatc«  (^ol^t.  Sentralbl.  20,  1854,  ®.  1406)  wäre 
bie  !I)eftt((atton  be«  Serpentin«  mit  jDampf  Dorjujie^en,  unb  jwar 
mit  einem  ©emifd^  Don  gewöl^ntic^em  unb  überl^t^tem  äBafferbampf.  Wlan 
foH  nämttc^  ben  S)ampf  Dom  Aeffel  au«  in  ein  S^^i^cg^i)^^  (etten,  Don 
bem  bie  eine  ^bjweigung  burc^  ben  Ueber^t^er  fü^rt.  9iod)  Dor  ber  93(afe 
foKen  beibe  3tol^re  fi(^  Dcreinigen  unb  in  ber  SSIafe  in  einer  S)ampfbraufe 
enben.  hinter  ber  ©creintgungöfiette  ift  ein  S^ermometer,  in  jcbem  Stol^r« 
ftrangc  ein  ^ol^n  angebracht,  ©ie  Semperatur  fott  flet«  104—107®  (£. 
fein,  wobei  na^  unb  nad^  alle«  Serpentinöl  mit  ben  Sßafferbämpfen  übet^ 
ge^t.  S^Uiit  fieigert  man  bte  ^ije  big  121®,  um  ben  SRüdfjlanb  in  ber 
93(afe  ^u  entwäffern  unb  fo  flare«,  burc^flc^tige«  ^arj  ju  erhalten.  (Statt 
beg  SBafferbampfd  foU  aud^  er^i^te  Suft  oetwenbbar  fein.     S^x  !Z)ampf« 
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befitllation  bed  2:erpentiii8  eignet  flc^  befonberd  ber  S))))arat  Don 

»iolette   (S)ing(.  ^)oll?t.  Journal  169,    1863,   ©.  157).     ©erfclbe  bt 

fielet  au8   einer  tupfernen  !DefitOierb(afe  mit  eiförmigem  ^elm,   aud   totid^ 

te^terem  ein  Xb^ugdro^r  nac^  bem  ftonbenfator  fü^rt.     2)er  %|>parat  nimmt 

4000  kg  2:er))enttn  auf.      S)ie  S(afe  ifl  mit  ^ampfmantet,  3)am)>ffc^(atig€ 

für  gef(^Ii)ffenen  S)ampf  unb  8  SRü^ren  gum  Eintritt  bed  biretten  3)ampfS 

in  bad  Sfnnere  oerfel^en,   befi^t  augerbem  natürlich  ein  3)tann(oc^  unb  im 

99oben  ein  %bIagro^r   mit  Serfc^Iu^.     SDlan  ^eijt  juerft  ben  äRantel  unb 

bie  ÜDampffc^tange,    bid  bad  Ü^erpentin  gefc^moljen  ifl,   »ad  bei  4000  kg 

9ef(^i(tung   in  etma  2  (Stunben  ber  ^aü  ift.      XtSbann  I&§t  man  bireften 

!Z)ampf  in  bie  Slafe  treten^  morauf  bie  ^Deflidation  beginnt.     S)er  S)amf)f 

jutritt    mu|    forgfältig  geregelt   merben.      yiad)    etma  8  @tunben  ift  bie 

!Z)e{}iOation  beenbet,  morauf  man  ben  bireften  ÜDampf  abfperrt,  im  übrigen 

aber  noc^  fo  lange  ^eijt,  bid  aOed  SBaffer  aud  bem  9ttt(tfianbe  in  ber  Wetorte 

aufgetrieben  ift.     i>ad  ^olopl^onium  mirb  Dom  Soben  aud  bireft  auf  ein 

^ilter  abge(af[en. 

3n  jebem  ^aüt  mug  bei  ber  ©eminnung  bed  Terpentinöls  iebe 

Ueberl^i^ung  oermieben  merben^  ba  fic^  l^ierbei  bad  ^arj  (eic^t  jerfe^t.    Z)ie 

S^emperatur  foQ   nic^t  mefentlic^   über    100^  fteigen,    bal^er  )tt)etfe(Iod  bie 

Sermenbung  oon  Sßafferbampf  beffer  \\i,   atö  bie  2)eftiOation  über  birettem 

ebener.     9htr  mu|  ber  3)ampf jutritt  gut  geregelt  merben,  bamit  feine  ^arjigen 

äRaffen  übergeri^en  merben.      2)ad  Terpentinöl  mu|  mit  9tücfft(^t  auf  bie 

®üte  bed  ^arjed  ooOfiänbig  abgetrieben,   baS  ^arj  gelrodnet  unb  filtriert 

merben.      i>tx    Srtrag   an   ^Terpentinöl    ifl    burc^fc^nittlic^    18   b\& 

24  ^rojent.  — 

^edf  ift  na^jutraaen,  baß  bie  Üeminnung  einiger  feinen  Xer)>entine 
anberiS  erfolgt,  aU  btdper  grfd^tlbert  mürbe.  <@o  erholt  man  baiB  benettanif^e 
Serpentin  (aud  Üärcpen),  in  bem  man  in  ben  @tomm  beiBOaumeiS  ^Öc^er  bob^, 
unb  biefe  mit  pfropfen  t>ect(!^(iegt.  ^m  ?aufe  beiB  Kommers  füllen  fic^  bie  86(^er 
mit  bem  Serpentin,  totldft^  mon  im  ^erbfle  objie^t.  SDi^anf^mal  fc^tebt  man  au^ 
in  bie  ^öcber  9linnen  unb  fteüt  unter  bereu  äufered,  oneneiB  (Snbe  ä^efäfe  auf,  in 
mel(^em  ft(^  bad  Serpentin  fammelt.  ^ört  baiB  SuiBfließen  auf,  fo  ber^opft  man 
bie  Hdftt  unb  öffnet  ]fte  erfi  nac^  2  ffioqen  mieber,  morauf  man  abermal«  Ser* 
pentin  belommt.  9ei  le^terer  UrbeitSmeife  tfi  ber  (Srtrag  ein  befferer,  ahtt  ber 
8aum  leibet  fiftcfer.  —  2)aiB@tragburger  Serpentin  entßammt  bet ®ei|tanne, 
meldf^e  am  Stamme  ^ar^beulen  entmicfelt.  2)iefe  öffnet  man  unb  f&ufit  ben  auil' 
fließenben  9alfam  in  gflafcben  mit  fpi^r  Sltünbung  auf  (@tobmann.) 

Steinigung  bed  Serpetttinöld.  ÜDad  ro^e  2:erpentinöl  ift  für 
oiele  S^'^tdt,  namentlich  tec^nifcbe,  o^ne  meitered  )u  benu^n,  jumal  ed  bei 
guter  Srbeit  auc^  farblod  ift.  äReifl  aber  reftiflgiert  man  bad  Oel  noc^, 
mo)U  man  fic^  nic^t  ber  einfad^en  jCefliOation  mit  äSBafferb&mpfen  bebienen 
tann.  !Z)iefe  3)tetl^obe  genügt  beSl^alb  nic^t,  meil  l^ierburc^  beigemifc^ted 
^ar^,  meld^ed  bem  Oele  eine  faure  9leaftion  oerleil^t,  nic^t  befeitigt  merben 
mürbe.  9Ran  mifd^t  bal^er  guerfl  eine  genügenbe  SRenge  Aalfmilc^  ober 
gebrannten  Aalt  (0,5  ^ro^ent)  ein  unb  beftiUiert  l^ierauf  im  3>ampf« 
^ome,  eine  Operation,  meiere  man  auc^  mit  lange  aufbemal^rtem  unb  böiger 
teilmeife  oer^arjtem  Oele  ausführen  mug.  3m  fleinen  l&|t  fic^  auc^  bad 
Serfa^ren  oon  @(^ul^e  oermenben,  n&mlid^  baS  %udf (Rütteln  bed  Serpentin' 
öld  mit  SBeingeifi,  in  meld^em  fi^  nur  bie  Verunreinigungen  neben  fel^r 
menig  Serpentinöl  auflöfen.  ÜDad  ®emif(^  fonbert  fi(^  nac^  bem  fpegiftfd^en 
®emi(^t  beim  (Stehen. 
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^Terpentinöl  aU  9}ebenprobuft.  !33ei  trotfner  2)eftiUation  Don 
^arjreic^em  ^oniferenl^ol}  erhält  man  neben  2^eer  auc^  £er{}entin()(,  votid) 
Icfttereg  aber  otel  leer  gelöfl  entl^äft  (30—40  ^rojent),  (iorf  brenjiigen 
®eru(^  fyit  unb  bunfetbraune  f^arbe  beft^t.  iflaci^  äRat^teu  ($o(Qt.  Sen^ 
tralbl.  25,  1859,  ©.  1447)  reinigt  man  folc^cö  Del  am  beflen  wie  folgt. 
9Ran  rttl^rt  ungefäl^r  eine  Stunbe  Tang  mit  2  pro^entiger  @(^mefe(fäure  oon 
66®  9.  träftig  bur^,  nobei  fic^  bad  £)e(  megen  ^Jertol^Iung  bei^  Seerd 
no(^  buntler  färbt,  lä^t  abft^en  unb  jiel^t  bad  flare  Terpentinöl  ab.  Se^tereiS 
nirb  mit  ^etbe  neutratiftert  unb  ber  S)e{ii(Iatij)n  unterworfen.  !Z)ad 
ÜDefliQat  ifl  farblod,  bünnftüfftg  unb  oon  fc^wac^  aromatifd^em  ©erud^, 
n)e((^en  man  bur^  nochmaligem  Sleftift^iereu  über  fettem  Oel  befeitigen  fann. 
@tatt  beffen  ift  anä)  2)e{}inatton  über  3(e(fa(!  ober  Sl^lortalf  anmenbbar.  — 
!Dad  Xeeröl,  $e(^ö(  (oleum  picis)  ober  Ätenöl  (oleum  pini)  wirb  an^  bem 
Seer  getoonnen,  welcher  beim  Xeerfc^meeten  mit  Plannen«  ober  f^ic^tenl^ar) 
juerP  auSbratet;  berfelbe  »irb  „»eiger  £eer''  genannt,  »eil  er  »enig 
gefärbt  ifl.  9Ran  unterwirft  biefen  Seer  ber  trocfnen  ÜDefliUation  unb 
erj^ä(t  a(d  iRüdtfianb  $et^,  atö  !Z)ef)iaat  bad  ^enöl.  3)aiSfe(be  riecht  ä^nltd^ 
tote  Terpentinöl,  aber  ftärfer  unb  unangenehmer  (^ir^^el).  S)ad  jiapantfc^e 
i^id^tenteeröi,  aud^  9)}atfuöl,  wirb  burc^  l^eflittation  bed  Xeerd  einer 
japanifd^en  ^efer  (Pinna  Massonia  ober  P.  densiflora,  beibe  in  ^apan 
„aWatfu''  genannt)  gewonnen.  @8  bepfit  D  =  0,875  unb  entl^ält  nur  4  ^ro* 
}ent  ^^enole  oon  angenel^mem  @)uajiatolgeru(^.  3)er  in  äUfalien  unlödlic^e 
leil  fiebet  gu  90  ^rogcnt  unter  180^  10  ^rogent  gelten  erfl  über  200® 
über  (e^cmif.  3lg.  12,  1888,  ®.  547,  1397).  (Jntereffant  ifl  aud^  bie 
Angabe  oon  SR.  f^aubel,  ba|  flc^  S^erpenttnöl  ald  9^ebenprobuft 
ber  ^olgftofffabrifation  erzeugen  lägt  (^apierjeitung  1,  1876,  ®.  210). 
SBirb  nämU(^  Stabeil^ol)  bei  geringem  üDrudte  mit  9?atronlauge  erl^i^t,  fo 
beftiUiert  ein  Oel  ab,  welc^ed  nac^  Serpentin«  unb  ^ienöl  ried^t;  fleigt  ba* 
gegen  ber  Drud  auf  3—4  Ätm.,  fo  erinnert  boiJ  übergel^enbe  ätl^erlfc^e  Del 
bem  ®eru^e  na(^  an  9{odmarinöI.  eJaubei  empfiel^It  gur  Gewinnung  bed 
Detö  ben  folgenben  Apparat  (gig.  77,  laf,  VII).  Som  oberen  Seile  beö 
flel^enben  ^oljfoc^erd  ober  oom  !^ampfbom  A  bed  liegenben  Ao^erd  H  aud 
gelten  SRo^re  B,  welche  nac^  oollenbeter  Ao^ung  ben  !I)ampf  ableiten  foQen, 
beoor  man  bie  erfc^öpfte  !i!auge  unter  fd^wad^em  2)ru(te  burc^  unten  angebrachte 
Slbftugrol^re  fortpregt.  ^n  biefe  iRol^re  B  ifl  gleich  oberl^alb  bed  ^a^ned  C 
bad  bünne  Stol^r  D  eingefc^altet,  welc^ed  in  bie  im  Jhll^Ifag  liegenbe  Schlange  I 
übergel^t.  Seiter  flnb  noc^  bie  ^ä$ne  £  unb  F  angeorbnet.  ^errfc^t  im 
ftod^er  ungefäi^r  2  $funb  i>tnd,  fo  öfhtet  man  C  unb  E  ein  wenig,  worauf 
bei  6  ein  (^emifc^  aud  SBaffer  unb  Del  abfliegt.  SBirb  bie  3)tenge  bed 
Dete  unbebeutenb,  fo  fc^liegt  man  E  unb  G  wieber.  Stid^tigeiS  Deffnen  ber 
^ä^ne  unb  guted  Äül^len  flnb  maggebenb  für  ben  @rfolg.  Dtx  Srtrag  ifl 
ungefäl^r  Vs  ^rogent;  bad  Del  ifl  leicht  oom  äßaffer  gu  trennen.  Sorftc^t 
ifl  wegen  ber  leisten  (Entgünblid^tett  bed  Deld  begüglid^  ber  Slnorbnung  bed 
(SefägeÄ  unter  G  geboten. 

(Snblic^  fann  man  ein  leic^ted  ^olgöl,  welches  wol^l  gweifellod  gu 
ben  Serpentinölen  gel^ört,  atö  9?ebenprobuft  ber  f^abrifation  oon  !?eberpappen 
ober  oon  braunem  ^olgfloff  beim  S)ömpfen  oon  97abel^olg  erl^alten  (^apier^ 
Beitung  9,  1884,  ®.  1090.  —  ei^emit.  3tg.  9,  1885,  ©.  232).  Die 
Silbung  bei^  DelS  ftnbet  bei  4  bid  5  Stmofpl^ären  Dampfbrud  bereite  nad^ 
3  bid  4  ®tunben  flatt,  alfo  fc^on  gu  Anfang  ber  Dämpfung,  unb  fe(t  ^c^  bis 

eornemann,  Gele.  II.  IB 
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jum  (Sd^Iug  bev  Arbeit  fel^r  ergiebig  fort.  3)ad  ^onbendmaffer  mtrb  in  auä- 
rongierte  eifernc  Äeffcl,  gemauerte  cemcntierte  33el^ä{tcr  ober,  na^  Br-  33o[cg, 
no(^  etnfad[|er  in  groge  Oelföffer  gelaffen,  toefc^  (entere  naä)  fitt  bcr 
{Florentiner  ^la\d)tn  mit  einem  93(e(^rol^re  oerfel^en  ftnb.  2)ad  ^uf^^S^^^^ 
gu  ben  Sel^&Uern  foQ  mögtic^fi  gefül^lt  merben  (burc^  S)ur(^Iegen  bnrc^ 
Sßaffer);  bie  ^el^ätter  felbß  foOen  —  faOd  \it  nid^t  bte  (Sinrt^tung  ber 
{Florentiner  S^af^^n  ^aben  —  l^od^  unb  eng  fein.  3)a8  ro^e  Oel  mirb 
abgefc^öpft  unb  gereinigt.  !Die  Steinigung  erfolgt  am  beflen  juerfi  mit 
%e(falf  (2  ^rojent  gtei^  6  ^ro^ent  ^altmilc^)  unb  bann  mit  ©(^mefelf&ure, 
ober  erft  mit  9?atron(ouge  (2  ^^rojent  öon  6®  ©.)  unb  bann  mit  Äcjfalf 
(1  ^rojent).  Sluc^  bie  äRitbenu^ung  oon  ^noc^ento^Ie  ifl  }u  empfehlen. 
SKdbann  mirb  abbefliUiert  unb  bad  S)eflinat  mit  ^ilfe  oon  gebranotem 
®ipd  enttt}äffert.  2)ie  Steinigung  mit  92atrontauge  unb  Salt  ober  mit  Slalt 
aQein  fann  bireft  in  ber  S)ef)i]lierb(afe  erfotgen;  übrigen^  tann  man  bad 
rol^e  De(  toal^rfc^einßc^  aud^  ol^ne  »eitered  an  Xer))entinötfabrifen  abfegen. 
S)ad  gereinigte  tet(^te  ^oljöt  ifl  fafl  geruc^lod/  re<i^tdbrel^enb ,  ^t 
D  gleich  0,85  unb  jtebet  bei  166^  ffi8  mirb  aU  grfa|  für  lerpcnttnÄt  in 
2ad'  unb  ^firnidfabrifen  oerwenbet,  ba  ed  ^arje,  j^autfc^ut  u.  f.  ».  (eid^t  anfUfi. 

$anbe(dforten  bed  ^erpentinöIiS.  Sd  tommen  ^auptfäd^tic^ 
bret3:er))entinö(forteninben^anbeI:  bad  frangöfifc^e,  baiS  amerttanifc^e 
ober  engnf(^e  unb  bad  ruffif(^e  Terpentinöl,  ^ierju  fommen  bad 
beutfc^e,  fc^webifd^e  unb  oenettanifd^e  !£erpentin5l,  fomie  einige 
gunäc^fl  nid^t  totxUx  in  Setrac^t  gu  giel^enbe  befonbere  Xerpenttnölforten, 
h)ie  bad  Siempttnöl,  bad  Sannengapfenöt,  bad  9BaIbmo(tö(,  bad 
^ampl^in,  bad  Slbieten,  bad  {Fic^tennabelöl,  bad  Satf^en* 
tiefernöl,  bad  @beltannenö(,  ba§  !£annenfamen5t  u.  f.  m.  2Bir 
l^aben  ed  gunä^ft  nur  mit  ben  eigentlichen  Xerpentinölen  gu  tl^un,  meldte 
flc^  im  aOgemeinen  burd^  !Di^te,  ©iebepunft,  (Farbe,  ©erud^  unb  9tein^etti^ 
grab,  fo»ie  burd^  i^r  S)re^ungdDermdgeu  üoneinanber  unterfc^eiben,  olfo 
gunäc^ft  in  pl^^fifaKf^en  @igenf(^aften.  3)a)u  fommen  bann  freiließ  no<^ 
einige  d^emifc^e  Unterfd^iebe,  bal^er  mir  bie  Sigenfc^aften  ber  oerfc^iebenen 
Xerpentinölforten  im  3uf<^tnnten]^ange  befpre^en  muffen. 

granjöfif^e«  Terpentinöl  SBie  fd^on  erwäl^nt,  »irb  ba*fet6e 
oorgugdmeife  aud  bem  Serpentin  oon  Pinus  Pinaster  Sol  s.  maritima  Poir, 
ber  3ge(fö§re  ober  @tranbtiefer,  unb  gmar  ^auptfdc^lic^  in  ber  Umgegenb  Don 
93orbeauj:  unb  93aQonne  gemonnen.  ^F^^ü^er  mar  bai^  frangöfifc^e  fafi  bad  eingige 
in  größeren  SRengen  auf  ben  3Rarft  gebraute  Oe(,  biiS  bad  billigere  ameri^ 
tanifc^e  Del  ftc^  Eingang  gu  oerfc^affen  mugte.  3)ad  frangöfifc^e  £)el  beft^t 
nac§  ^.  ®.  «rmjlrong  (e^em.  (Sentralbl.  [3]  14,  1883,  @.  206)  fe§r 
glei^m&gige  33efd^affenl^eit,  meiere  fic^  auc^  burc^  giemüc^  gleic^bleibenbed 
S)re]^ungdoermögen  gu  erfennen  gibt.  S)ad  Del  ifl  lintöbre^enb,  im  ro^en 
3uf}anbe  farblod  ober  gelblic^,  oon  ber  S)i(^te  0,864  unb  bem  @iebepuntt 
160^  5)a8  DreJ^ungSöermögen  für  5»atriumli(^t  unb  200  mm  gtüf* 
figfeitÄfäule  beträgt  nac^  ärmftrong  «d  =  —60  bi«  —  61®;  öon 
anbrer  ©eite  (©to^monn)  mirb  für  reftifigierte«  frangöftfc^eö  lerpentinöl 
«D  =  —29,3®  angeführt.  3.  gafont  (Ball.  Soc.  Chim.  [N.  S.] 
49,  1888,  p.  323)  fanb  für  me^ac^  reftifigierteÄ  frangöfifc^e»  Del  [a]^ 
=  —39®  50'  unb  ben  ©iebepunft  156  bis  157®.  ©ert^elot  (3oum. 
f.  pr.  (Sf),  89,  1863,  ®.  353)  gibt  ben  ©iebepunft  für  reftiftgierte« 
Cel    gu   161®   unb   [a]j  =  —  42,3®  an.      3f.   SRiban    (Ann.   Chim. 
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Phys.  [V.  ser.]  6,  1875,  p.  5)  ftil^rt  für  DoUftäubig  reincS,  rcftipgtcrtc« 
Scrpcntinöl  üon  Jaubcö  [ajo  =  —  40,3",  ferner  D  =  0,8685  bei 
10®  unb  ben  ©iebcpunft  =156'^  (bei  760  mm)  auf.  «el^nltc^  fanben 
?.  ^edct  unb  e.  »etteli  (©^em.  ßentratbl.  [3]  18,  1887,  ©.  11)  für 
oöOtg  gereinigtei»  frangöftfd^ed  Terpentinöl  ben  (Siebepunh  156  bii^  158<> 
unb  [aJD  =  —  37,92".  So  liegt  fonac^  ber  ©iebepunft  je  no<^  bem 
9lein$ettögrabe  für  reftift^ierted  franjöfifc^ed  XtxiptntiM  bei  156  bii^  161" 
unb  bag  fpejififd^e  I)rel^unggöermögen  [a]ü  jtoifd^en  —  37,92  unb  —  40,3".  — 
2Bad  bie  d^emif(^e  3iifAiniii^i^f^|un9  ^^^  franjöftfd^en  Serpentinötö 
anlangt,  fo  befleißt  badfetbe  im  reinen  3"!^^^^^  üollflänbig  aud  ^infdpinen 
C  10^1 6  ('lercbcntcn);  bo(^  finben  ftc^  barin  aud)  gemiffe  SD'^engen  öon 
3)ipenten  CioHie/  totlä^t  [x6)  aud  bem  $inen  bei  ber  ®eminnung  it^ 
2^erpentind(§  infolge  bei^  SinfluffeiS  ber  $i(e  gebilbet  l^aben.  2)ur(^  biefe 
^o^(entt)af[erftoffe,  namentli^  ba§  iHnfö{}inen,  merben  bie  dftmi\dftn 
Sigenfc^aften  bed  £)e(d  bebingt;  ed  finb  alfo  bie  Sigenfc^aften  biefer 
$i)^(entt)afferftoffe,  mie  an  früherer  ®teOe  ^ufammengefteHt,  nac^jutefen. 

Smeritanifd^eS  Terpentinöl,  auc^  engtifc^eS  Xerpenttnöl 
genannt.  !£)aiSfetbe  mirb  aud  bem  ameritanifc^en  ^Terpentin  Don  Pinns 
aastralis  Michx.,  ber  93efenfiefer,  unb  Pinas  Taeda  L.,  ber  äSBeil^rauA> 
üefer,  gewonnen,  äßä^renb  z^  anfangt  jiemtid^  unrein  auf  ben  Tlaxlt  mm, 
ift  eS  je^t  tu  geh)ünf(^ter  Steinzeit  }u  erlangen.  @ein  3)rel^ungiSüermögen 
unb  feine  garbe  finb  oerfc^ieben,  feine  fonftigen  (£igenfd^aften  giemdc^  gleich ; 
bo(^  trodnet  ed  etmad  (ei^ter,  a(d  franjöflf^eiS  Oe(  (^rmftrong).  2)ad 
De(  ift  re<i^tdbre^enb,  unb  jn^ar  beträgt  bad  ^Drel^ungdoermögen  bed  retti' 
fixierten  De(8  (nad^  ©toJ^maun)  «d  =  +14,15",  baS  fpejipfc^e 
S)re^ng§t?ermögen  nac^  Sa  fönt  [«]ü  =  +14"  4',  na(^  S.  $e8ci 
(S^em.  gentralbt.  [3]  19,  1888,  ®.  1097)  [ajo  ^  +13,945".  9?a^ 
Unterem  finb  au(^  linfgbre^enbe  Äo^leuwafferftoffe  im  amerifanifc^en  ler« 
pentinöt  entl^alten,  freilid^  oon  fc^mac^em  2)re]^ungdoermögen  unb  in  geringen 
üWengen.  2)eu  ©iebepunft  gibt  "ißedci  wieSafont  ju  156  bis  157"  an, 
bie  üßic^te  betrögt  nac^  crfterem  0,8641.  9Ba(Iac^  fanb  ben  ©iebepunft 
ju  159  bis  161"  für  Cef  beS  ^anbel«.  Die  d^emifd^e  3ufammen» 
fe^ung  beS  amerifanifc^en  Xerpentinötö  ift  bereits  früher  ertt}&^nt  morben 
(®.  95).  ©ein  ^auptbeftanbteit  ift  SRec^tSpinen  ober  Äuflralen 
Gl  0 Hl 8,  neben  »cl^en  ft^  auS  gleichem  ®runbe,  »ie  beim  franjöfifd^en 
Terpentinöl,  and)  S)ipenten  finbet.  9Jac^  ^^.  Sarbier  unb  3.  ^ilt 
(Kl^em.  tec^n.  5Rep.  1889,  ®.  50)  ift  baS  auS  amerifanif(^em  Terpentinöl 
gewonnene  Sluftralen  eine  farblofe,  fe^r  httotgfxdft  f^lüfftgteit  oon  fc^wad^em 
®eru(^e  unb  ber  Did^te  0,8789  bei  0".  Durd^  mel&rfltünbigeS  Sr^i^en  auf 
300®  »irb  eS  in  Q^foauftralen  üerroanbelt,  roclc^eS  bei  117,5®  fiebet, 
D  =  0,8593  bei  0^  bep^t  unb  na^  Orangen  ried^t. 

SRuffift^eS  Terpentinöl.  ÜDiefeS  Cel  wirb  auS  Serpentin  öon 
Pinas  silvestris  L.,  ber  gemeinen  tiefer,  unb  Piuus  Ledebourii  Endl., 
einer  !i!örd^enart,  l^öufig  jebod^  aud^  als  9?ebenprobutt  ber  trodfnen  Defiillation 
beS  Äiefeml^olgeS  gewonnen  unb  entl^ält  im  lejteren  gälte  oft  leerbefianb« 
teile,  beft|t  aud^  ^äufig  burc^bringenb  empt^reumatifd^en  ®erud^  unb  ift  leicht 
o^bierbar.  $Jon  ben  bis  je^t  genannten  Xerpentinölen  l^at  eS  bie  geringfte 
te^nifd^e  93ebeutung.  DaSDel  ifl  red^tsbrel^enb.  @S  fiebet  nad^  Sallad^ 
bei  168  bis  180",  nat^  g.  glawiftf^  (SJerl.  «er.  20,  1887,  ©.  1956) 
im  ;^ö(^fl  reftipäierten  3uflanbe  bei  155,5  biS  156,5"  (forrigiert).      ÜDaS 
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rcftifijicrte  rufjif(^c  Terpentinöl    ifl  anii   frei  öon  bent  brenzligen  @eru(^e 

be8    rollen  Oete.       ©eine  S)i(^te   beträgt    0,8764   bei   0®    unb  0,86    bei 

20®   (bej.    auf   SBaffer   öon   -j-  4®),   fein   fpegififd^eS    3)re]^ung8t>ermögcn 

[a]o  =  -f   32^     5Wa(^  6.  S.  fiingjett  (g^emif.  3tg.  10,  1886,  Step. 

®.  43)  fc^WQntt  bie3)i^te  jwifd^en  0,862  unb  0,8722.     Die  3ufomnien* 

fe^ung  bed  ruff{f(^en  OeU  if^  üon  SBadac^   genau  fefigeflellt;   haS  Sei 

entl^ält  ate  mefentti<^e  Seftanbteite  Slec^tdpinen  unb  ©Qloeflren,  erflereS 

um  160,  (e^tered  jmifc^en  170  unb  180®  übergel^enb;  enbüc^  nodf  S)ipenten, 

»elc^eS  über  180®  abbepittiert.     (»ergl.  ®.  99). 

!93.  J(urt(oU)  fanb  im  Oele  aviS  brm  ^orje  üon  Pinus  abies  (Linnö  ?)  in* 
attiDed  2^erpen,  ^intdifoterpen  unb  ntc^t  nä^er  unterfuc^te  fauerfioff^attige  Serbin- 
bungen (a^emtfc^ed  (Sentralbl.  60,  2,  1889,  e.  985).  2)ad  inaltioe  3:erpen  ftebet  bei 
157^  (lor.)  unb  bcp^t  D  =  0,875  bei  0«  ober  0,8589  bei  20«.  (J^Iorwaffcrftoff  tiefcrt 
bamit  ein  fefled,  bei  126,5<*  fd^mel^enbeiS  illlloiiocl^Iorl^pbrat.  2)tefed  tnaftibe  Srrpen  ift 
atfo  wo^t  $tnen,  nur  mügte  man  an  ein  (Semifc^  aud  +  unb  —  $inen  beuten.  S)aS 
?inf«ifoterpen  fiebct  groifd^cn  172  unb  176«  unb  beflt}t  «d  =  — 40,6«.     99  »äbre 

bieiS  »obt  ein  ^tntdf^Iüeßren.  92o(^  fei  erwähnt,  bag  ®.  9).  aji^arfotonifon? 
unb  91.  etf4urarem((£^emif.3tg.  14,  1890,  ®.  126)  bei  Unterfuc^ung  be« Sfle^t«' 
terpeniB  auiS  rufftfc^em  Xerpentinöt  (9le(!^tdpinen)  fanben,  bog  biefeiS  $inen  4t{tome 
SBrom  binbet,  alfo  2  !2)oppe(btnbungen  l^aben  mttgte.  ^ie  Oeßdtigung  biefer  9[n> 
gäbe  mug  abgemartet  werben. 

@(^n)ebif(^eiS  Serpentinöt.  !Z)ad  Del  mirb  in  gleid^er  9Beife  n)ie 
baiS  ruffifc^e  Terpentinöl  bargefleOt,  ifl.biefem  pl^i^fttalifc^  fe^r  fibnü^  unb 
befi^t,  mie  9Ba((a^  nac^gemiefen  l^at,  biefelbe  3uf<immenfe(ung. 

lieber  bad  beutfc^e  ober  polnifd^e  unb  oenetianifc^e  Terpentinöl 
feilten  alle  näheren  Angaben.  T)ad  Del  aud  @tragburger  unb  Dtnetianifc^em 
Terpentin^  mie  aud  Aanababalfam  entl^ält  üüntiSpinen^  ifi  alfo  lintdbrel^enb. 

allgemeine  (Sigenfd^aften  bed  Terpentinöle.  T)ad  gereinigte 
Terpentinöl  ifl  eine  Kare,  farblofe,  fel^r  beweglid^e  f^üfftgfeit  Don  eigentüm* 
liebem  ®eru(^e,  fc^arfem  ©efd^made  unb  l^o^em  i^ic^tbrec^ungdoermögen.  S)er 
®eru(^  i{l  beim  fäufltc^en  £)el  gemöl^nlid^  unangenel^m^  meil  badfelbe  Ser« 
unreinigungen  brenzliger  9{atur,  fomie  £)^bationdprobutte  entl^ölt.  ÜDer 
©efc^macf  ifl  juerfl  erl^i^enb  unb  §ar)ig  gemürgl^aft,  fpöter  beigenb.  9Ba§ 
bag  lOic^tbred^ungdüermögen  anlangt,  fo  gibt  iRiban  atö  SRefraftion^inbiced 
für  franjöftfc^e«  Terpentinöl  (ööttig  rein)  an :  für  SRot  n^  =  1,4622 ;   für 

®elb  Dj  =  1,4648;  für  ®rün  n^  =  1,4693;   für  831au  u^  =   1,4759. 

(ferner  nennt  f^lami^ft^  ald  moletulare  93re(^ung  bed  rec^tdbrel^enben 
Terpen«  au8  rufflfc^em  Terpentinöl  bie  gal^l  71,24.  —  5)ie  S)i(^te  be« 
Terpentinöls  ergibt  fic^  au8  ben  fc^on  gemachten  Angaben  ju  0,85  bid  0,91 ; 
je  reiner  ba8  Del  ifl,  beflo  niebriger  ifl  bad  fpejififc^e  §e»i^t  beSfetten, 
gemöl^nlid^  mirb  ed  jebod^  )tt}ifc^en  0,86  unb  0,89  liegen.  SDer  ©iebepunft 
liegt  bei  160  big  180®;  für  neutraliflerte«,  im  luftleeren  Staume  reftifijicrte« 
Del  nat^  Sert^elot  bei  159  bid  163®,  alfo  jiemlic^  nal^e  an  160®.  3;n 
äBaffer  ift  bad  Del  fo  gut  »ie  unlödlid^.  3Rit  ber  ad^tfac^en  9taummenge 
an  2Beingeift  öon  D  =  0,84  lägt  e«  flc^  flar  mifc^en;  üon  SBeingeifl  mit 
D  =  0,83  finb  9  big  10  »olumina  nötig;  mit  abfolutem «Ifol^ol,  «etiler, 
Senjol,  S^loroform,  @(i^tt}efelfo]^en{loff,  fetten  unb  flüchtigen  Delen  ifl  e§ 
in  afien  SSer^ältniffen  mifd^bar.  ®«  ift  felbft  ein  gute«  göfunggmittel  für 
©d^wefel,  ^l^oSpl^or,  ^arje,  Äautfc^uf  u.  f.  ».  Qfebeg  Terpentinöl  ifl  optif(^ 
aftiD;  bag  franjöfifc^e,  fkagburger^  üenetianifc^e  unb  fanabifc^e  Del  ifl  ItnfS« 
brel^enb,  bie  übrigen  Terpentinöle  finb  red^tdbre^enb. 
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99ejttg(i(^  bed  c^emtfc^en  Serl^attend  oon  Terpentinöl  iß  ^u« 
näd^jl  baran  jn  erinnern,  bag  reined  Terpentinöl  nur  au8  Äo^Ienwaffer* 
ftoffen  Don  ber  fjormel  CioHie  befielet,  unb  g»ür  ftnb  bar  in  ^inen, 
^Btfliot^xtn  unb  S)ipenten  nad^gemtefen  »orben.  3)iefe  ^ol^Ienwaffer* 
fioffe  bebingen  benn  auc^  bad  Ser^alten  beS  Oetö  bei  ber  ginmirtung 
(^entifc^er  ^eagentien.  !Z)a  aber  bad  c^emifc^e  Serl^alten  ber  genannten 
üterpene  bereits  fel^r  audfül^rtic^  gefc^ilbert  »urbe,  fo  tonnen  mir  und  an 
biefer  ©teile  lurj  f äffen.  3ttwÄ(^P' fei  baran  erinnert,  ba|  lerpentinöt 
in  ber  ?uft  fe^r  leicht  ©auerfloff  aufnimmt  unb  unter  SJilbung  öon 
^^len*,  Smeifen»,  ©ffigfäure  u.  f.  m.  nac^  unb  nac^  oerl^argt.  ^ier- 
bei  mirb  bad  Oe(  bidpffiger  unb  gelbßc^  Don  elarbe.  Kn  unb  fttr  ft(^ 
befi^t  ed  neutrale  9{eattion;  l^at  ed  aber  einen  Serl^argungdprojeg  erlitten^ 
fo  reagiert  e8  fauer.  Die  Oji^bation  be8  lerpentinölÄ  burt^  ?uft 
liefert  bei  ^nne^altung  niebriger  Temperaturen  unb  flarfer  Selid^tung  mit 
inbireftem  ©onnenlic^te  £)}on  ober  äBafferjbfffupero^i^b. 

yiaäf  ®(^önbein  foK  Cgon  entfielen.  »eld^eiS  ^äf  mit  brm  Terpentinöl  gu 
einer  etgentümltd^en ,  fiort  o^pbterenben  IBerbinbnng  Dereintgt,  fo  ba^  man  ber- 
^argteiB  Terpentinöl  mie  eine  Ogonlöfung  ber»enben  fann.  Sflad)  j(inggett  ha* 
gegen  entfielt  föafferflofffupero^pb  unb  gmar  in  )»ei  $^afen: 

1.  CjoHi,  +  50  =  CioHi404  +  H,0 

tamp^erfupero^l^b 

2.  CjoH,404  4-2H,0=:CjoHj,04+H,0,. 

Jtamp^erfäure. 

jtinggett  ^ot  Terpentinöl  mit  S^affer  ttberfc^id^tet  unb  ^uft  unter  guter  ®e« 
Itc^tung  ber  glüjftgfeiten  burc^geleitet.  JJn  bem  SBaffer  löfen  fiä)  ©affcrjlofffuper- 
ofi^b  unb  j(amperfäure  auf,  tooburc^  bad  Sßaffer  antijeptif^e  CBtrfung  erhält;  ed 
gelangt  unter  bem  Flamen  ,,@antta9''  ald  2)e8tnfemoniSmtttel  in  oen  ^anbel. 
%on  ben  t>erf(!^iebeuen  Terpentinölen  nimmt  nac^  ^ingjett  rufftfc^eiS  unb  fd^me« 
bifd^ed  Oel  am  meif)fn,  (d^metgerifd^ciS  Del  mentger  uno  ameritanifd^eiS  Oel  am 
menigfien  (Sauerftoff  auf;  in  )93er^öltnt9ga]^len  betragen  bte  ©auerfloffmengen 
100:89,4:78,9.  ^luc^Oarbdf^  unb  ^^apafogli  baben  bieSilbung  bonH.O,  bei 
ber  O^pbation  beiS  Serpentinöled  tonflatiert;  Unterer  meifi  nacb,  bag  hierbei  (ein 
Ogon  entfielt:  erfterer  »iU  ©puren  t)on  falpetriger  @äure  gefunben  ^aben  (fte^e 
übrigen«  @.  86,  87). 

%u(^  burd^  anbre  @toffe  mirb  Terpentinöl  leicht  o^i^biert;  fo  g.  93. 
burc^  raud^enbe  @alpeterfäure  unter  Sntgünbung ;  burc^  oerbttnnte  (Salpeter* 
fäure  langfamer,  »obei  ©fpg*,  ^ropion*,  Sutter»,  ^aratoluijt*,  Serepl^tal-, 
2:erebinfäure  unb  Dimetl^^lfumaran^^brib  entflel^en ;  Sl^romfäure  liefert  @fflg«, 
Serebin*,  £erpenijlf&ure  u.  f.  ». 

O.  SB 0 IIa (^  (Sieb,  «nn.259,  1890,  @.309):  ©et  ber  Ofpbotion  oon  Xerpen- 
tinÖl  enthebt  guerf)  mabrfd^einli(!^  $ t n o  1  unb  $inolb9brat,  bann  biefen  Smifd^en« 
probttften  ent|pre(i^cnb  Serebin«  unb  Xergenplfäure. 

©el^r  euer  gif  (^  mirft  ferner  baiS  Sl^lor  auf  Terpentinöl  ein,  inbem 
ed  bemfelben  ben  3Bafferf)off  entgiel^t,  pc^  ^^^  bicfem  gu  SJ^lormaffer«« 
floff  oerbinbenb,  unb  ben  ^o^lenftoff  abf (Reibet;  meifl  tritt  (Sntgtinbung 
unter  SuiSflo^en  träftiger  9{ugmolten  ein.  93ei  gemäfigter  @inmirtung 
bei^  Sl^lord  entftel^en  bagegen  ®ubflitutioni^>  ober  SlbbitioniSprobufte  bed 
Xerpend.  93rom  mirft  ä^nli^  ein;  bei  genügenber  Sbfül^lung  beiS 
lerpentinöte  entfielt  bag  Dibromib  CioHißBra.  ^ob  löfl  ftc^  in  !al- 
tem  Terpentinöl  auf,  liefert  aber  nad^  (urger  3^'^/  ^^^^^  Eintragen  in 
marme«  Del  fofort,  eine  ejplofionSartige  Sleaftion.  9?a(^  31.  ^.  ®aoie8 
ei^em.  ©cntralbl.  60,  1,  1889,  ®.  757)  nimmt  Serpentinöl,  mie  eg  im 
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^anbet  ju  l^aben  ifl,  377  ^rojent  ^o\>  auf  (^Durc^fc^nitt  aud  12  Sefttm* 
mungen),  ifl  alfo  Don  allen  ätl^enfc^en  £^elen  badjenige  mit  ber  l^öc^n  ^ah» 
jal^t.  Sßtrb  3ob  im  vierfachen  @emi^te  Xerpentinöt  getöfl  unb  bte  ?öfung 
ber  DefHUation  unterworfen,  fo  erhält  man  nad^  ^.  S.  Ärmjlrong  (SJcrI. 
©er.  12,  1879,  ®.  1756)  biö  250<*  Deftillate,  »elt^e  neben  Si^mot  einen 
nid^t  aromattf(^en  Äo^Ienwafferfloff  C10H20  entj^alten  (»o^rfc^etnüc^  ein 
®emif(^  eine«  bei  160  unb  eine«  bei  170"  fiebenben  Äol^Ienwafferftoffö). 
Ueber  bie  ©nwirfung  beÄ  ffil^lorwafferfloffg  auf  Terpentinöl  ifl  bereit« 
au«fü]^r(i(^  berietet  werben:  e«  entfielet  babei  ber  fünfltit^e  Aampl^er, 
ba«  e^Iorl^ijbrat  CioHieHCl,  »eld^er  eine  weiße  fr^ftaUinifc^e  SKaffe  bilbtt, 
bei  125"  f^mitjt  unb  bei  210"  fiebet.  Tad  S)i(^Iorl^»)brat  entfielt  ba» 
gegen  unter  beni  (Sinfluffe  t)on  raud^enber  ®aljfäure  ober  beim  (Einleiten 
oon  C^IorwaffcrPoff  in  bie  alfo^oIif(^e  ober  ät^erifc^c  ?öfung  be«  Terpentin' 
öte;  es  ^at  bie  fjormcl  CioHje,  2H(:i  unb  bilbct  Ärt^ftafie,  wel^e  bei  48" 
fc^meljen.  —  i^tcibt  Terpentinöl  in  fcud^tcr  l^uft  ftcl^en  ober  enthält  c« 
SBaffer,  fo  bilbct  jl<i^  ^ufig  ba«  Terpentinöl^pbrat  (\oHi6f  2H2O, 
weld^e«  auc^  Ter p in  genannt  wirb.  $on  biefem  leiten  ^^  oerfc^iebene 
^^brate  ab,  'S)a«  au«  Terpentinöl  oon  felbfl  fic^  au«fd^eibenbe  ^i^brat,  auc^ 
Terpentinfampl^er  genannt,  l^at  bie  eJormel  OioHig,  2H2O  +  HjO 
unb  ifi  ein  gut  frijjltaUifterenber  Körper,  wcld^er  beim  Srwärmen  ba«  Är^- 
pallwaffer  oerliert  unb  in  Terpin  übergcl^t  (9?ä]^ere«  hierüber  fie^c  ®.  128).  — 
T)ie  SJeränberungcn  be«  Terpentinöl«  inxä)  ^i^c  ftnb  größtenteit« 
fc^on  erwähnt.  @4on  9{egnault  gab  an,  bag  Terpentinöl  beim  @r^i(en 
in  gefc^lojfeuer  SRöl^re  in  eine  bei  300"  pebenbe  S5erbinbung  übergebt. 
98ou(^arbat  fanb  bann  weiter,  bag  ba«  Cd  beim  Tcftiüieren  unter  Ueber* 
^i^ung  feinen  ©cruc^,  feine  Ti^te  unb  fein  T)re]^ung§Dermögen  oerönbert. 
Sertl^elot  jeigte  bann,  ba§  überJ^ifttc«  Terpentinöl  gum  Teil  pol^meriftert, 

um  Teil  in  ifomerc  SJerbinbungen  oerwanbelt  wirb  (Journal  Pharm.  Ghim. 

3]  24,  1853,  p.  428).  Tiefe  Umwanblung  be«  Tel«  burc^  ^i^e  fd^eint 
bei  240  bi«  250^  ju  beginnen;  fte  wirb  bur^  bie  (Gegenwart  gewiffer 
Äontaftfubpanjen,  wie  GEjlorcalcium,  ©almiaf,  fjlußfpat,  Sl^lorjinf  u.  f.  w , 
fel^r  begünftigt.  T)urc^  SBalla^«  Untcrfud^ungen  würbe  feftgeflellt,  bog 
bie  entjie^cnbe  ifomere  3?crbinbung  Tipenten  ift.  —  SBirb  Terpentinöl* 
bampf  burc^  eine  nic^t  gan^^  bi«  gur  Slotglut  er^i^te  9löl^re  geleitet,  fo 
bitten  fi(^  naij  Tilben  3fopren  CjUg  ^eptin,  C7Hi2f  Toluol,  SWeta- 
^lol,  Sijmol,  Tipcntcn  unb  ^t^olijterpene ;  ip  bie  SRöl^re  rotglül^enb,  fo  er- 
hält man  nac^  ©d^uHj  (SSerl.  93er.  10,  ©.  113)  »en^ol,  Toüiot, 
5D?etaji^lol  unb  ifomere,  ferner  Siap^talin,  ^l^enantl^ren,  Snt^racen  u.  f.  w., 
alfo  Äörper,  weld^e  fid^  im  ©teinlo^tentl^eere  pnben.  —  Äonjentriertc 
©d^wefelfäure  färbt  gute«  frifd^e«  Terpentinöl  gelblit^rot  bi«  bunfel* 
braunrot,  oerl^ält  fidj  aber  gegen  alte  Terpentinölf orten  oerf Rieben;  glaftge 
*!p]^o«p^orfäure  färbt  Terpentinöl  rot.  —  T)te  ©inwirfung  be«  Ter» 
pentinöle«  auf  ÜRctatle  l^at  3f.  5D?.  aWerricf  flubiert  (TinglerS 
pol^t.  Qfourn.  211,  1874,  ©.  488).  Tabei  fpielt  bie  ?uft  eine  wcfentltc^c 
Slofle,  unb  ba«  Terpentinöl  überträgt  ben  ©auerj^off  auf  ba«  9)ietafl.  3^" 
wirb  fel^r  wenig  angegriffen,  wäl^renb  93lei  nad^  unb  nac^  oöUig  in  ba« 
Dj:»}b  oerwanbelt  wirb. 

2)a«  j(amp^in  be«  ^anbel«  wirb  au«  Terpentinöl  gewonnen,  unb  ^war  nac^ 
g.  Sorens  (^olot.  (Jentralbl.  20,  1854,  @.  1406).  wie*  folgt.  aWon  bereitet  fl(^ 
au«  6  <Sewi(^t«teUen  gutem  (S^lorfalf  mit  75  ®ewi(^t«teilen   SBoffer  in  ber  St&Ut 


t 
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einen  ^udaug,  xotiäftn  man  tiax  fittriert  unb  hierauf  mit  70  (S^eiot^tdteiten  ro^ent 
Zetptntxnoi  in  eine  üerjinntc  !5)efHIIicrblQfe  gibt,  »eld^c  nur  gu  «/a  gefüllt  werben 
barf.  ^an  ^ei^t  torftc^ttg  an  unb  erl^ätt  {o  lange  in  ge(inber  3)e{H(Iationdtemperatur, 
bid  nur  noc^  4  ®emi(^tiSteiIe  ^tttffigfeit  in  ber  $(afe  ftnb.  2)ad  no(^  trübe  2)efliaat 
wirb  nunmehr  in  (StaiSffaf^en  QefüHt,  welche  man  gnt  t^erfd^Iiegt  unb  3  h\9  4  2:age 
flehen  lä^t.  Sftaä)  biefer  ^t\t  tft  bad  SS^affer  auiSgefd^ieben ,  unb  man  (ann  ba9 
Hamp^tn,  wetc^ed  bie  obere  @c^i((t  bilbet,  abgeben.  (t9  mug  in  ^ut  üerfd^Ioffenen 
(Kefägen  aufbema^rt  »erben.  2)ad  l^amp^in  ifi  DöIIig  (argfrei  unb  rted^t  angenehmer 
atiS  Terpentinöl,  ^at  aber  ^eute  feine  ted^nifd^e  Sebeutung  mel^r. 

9$ertt)enbung,  $erfälf(^ung.  ÜDad  S^erpenttnüt  mirb  al^  $?(ifungd» 
mittel  für  ^arje  in  bcr  SirniSfabrifotlon,  afö  SJerbünnungSmittct  für  DtV 
färben,  |^nr  ÜDarfleÜung  bed  ^amp^ind,  atö  SöfungSmittet  für  Äautfc^uf 
u.  f.  TD.,  angemenbet.  3^"^  ^^\^^  ^^^  ^autfd^nf  mu^  nac^  (S.  Seber 
(^olijt.  ßentralbl.  29,  1863,  ©.  910)  ööüig  ^arjfrcie«  Icrpcntinöt  ge«» 
nommen  »erben,  ba  ber  gering^c  ^arjgcl^alt  ein  fd^nefieS  Irocfncn  ber  ?öfung 
Derl^tnbert  unb  ben  ^autfd^utüberjug  fiebrig  audfaUen  lägt.  !Der  B^f^^  ^^n 
Terpentinöl  }u  De(farben  gefd^te^t  nic^t  aQein,  um  eine  größere  Serbünnung 
bei  ungefc^möc^ter  !Z)ed(fraft  ^u  geben,  fonbern  and),  um  bad  @tntrodfnen 
ber  t^arben  ^u  befd^Ieunigen ;  bad  Terpenttnöt  ogoniflert  nömtid^  ben  @auer> 
ftoff  ber  ?uft,  unb  boÄ  gcbilbcte  Ogon  fül^rt  fd^neßerc  Djrt^bation  bc8  trodt- 
ncnben  DelcS  ^erbei.  jDaS  lerpentinöl  öcr^argt  ebenfaüÄ,  binbct  aber  bie 
^arbe  nid^t,  bal^er  man  l^öd^flenS  V3  öom  fetten  Dele  an  Terpentinöl  gu- 
fcften  barf.  3wtn  Äufföfen  üon  ^arjen  (^opal,  SSernftein  u.  f.  m.)  »irb 
mit  ©orliebe  alte»,  f(^on  ojt|bierteÄ  Dcl  benujt.  —  SBciter  finbet  baö  Ter- 
pentinöl and)  mebtjinif^e  $er»enbung  atö  93anbn7urmmitte(,  a(d 
Gegengift  bei  *iß^oiSp|orDergiftungen,  gegen  (Srnpl^^fem,  atiS  blutfitllenbei^ 
SRtttel,  gegen  (^efd^Ied^tSfranf^eiten  u.  f.  m.  Sei  Sronc^itid  unb  @mp]^Qfem 
benu|t  man  t&  atd  ;3^nl^a(ation,  feiner  antifeptifd^en  SQSirfung  megen.  iBeim 
innerlichen  (Sebrau^  ifi  gu  beachten,  bag  grögere  äRengen  giftig  ftnb ;  ^anin^ 
d)tn  »erben  fc^on  burd^  15  bis  30  Kröpfen  ^Terpentinöl  getötet.  lerpen* 
tinöloergiftungen  geigen  ftd^  burc^  f)arte  !l)iarr]^öe,  Seü^engeru^  beiS  $arn§ 
(fc^on  bei  längerem  ©inotmcn  ber  ®ämpfc  auftretcnb)  bei  md)i  gu  grogcn 
3)ofcn,  SSermel^rung  (bei  geringen)  ober  SJerminberung  (bei  grogen  3)ofen) 
ber  »eigen  Slutförperd^en,  üortibcrgel^enbe  Scmperaturfleigerung  mit  barauf= 
folgcnber  ©rniebrigung,  ©tirnfopff^merj,  Unrul^e,  D^renfaufen,  ^autjudfen 
u.  f.  ».  an.  ©elbft  fortgefe^teiS  ©natmen  ber  ®ämpfe  ruft  O^Iafloflgfeit, 
Äopf«  unb  9Herenfd^merjen  l^cröor;  nac^  ©l^eüreul  Oourn. f .  praf .  S^em.  88, 
1863,  ®.  499)  ftnb  btefe  ^anfl^eitSerfd^etnungen  aber  nur  üorübergel^enbe 
unb  laffen  fld^  burd^  gel^örtgen  i^uftmec^fet  überl^aupt  Dermeiben.  äBäl^renb 
man  im  allgemeinen  bei  innerüc^em  @ebraud^  fletiS  reineiS  Oe(  üer»enbet, 
mug  im  ©egenfa^e  ^iergu  bei  ^l^odpl^orüergiftungen  altei^  flarf  o^i^bierteiS 
Od  eingegeben  »erben  (auf  3"*^^^  i"  ©aHertfapfeln,  in  ©mutfion  ober  als 
ü^at»erge).  (Sotd^eS  Det  ojri^biert  nämtic^  ben  ^l^oSp^or  fernen,  unb  bie 
D^be  beS  ^^oSpl^orS  l^aben  feine  giftige  äßirfung;  eS  foÜ  flc^  auc^  eine 
nid^t  giftige  terpentinpl^odpl^orige  (Säure  bilben,  bie  mit  bem  $arne  abgebt 
(.^ufemann).  Seugerüd^  »irb  baS  Terpentinöl  ju  ©nreibungen,  frül^cr 
and)  als  SScrbanbmittet  angeroenbet.  auf  bcr  $aut  ruft  baS  Del  SRötung 
mit  ®ef(^»ulfl,  ni^t  feiten  and)  SSläSd^enbilbung  l^eroor.  fjerner  fe|t  man 
eS  mitunter  ®urgel»äffern,  Ältjfiiercn  u.  f.  ».  ju. 

S5on  3Jerfälf(^ungen  beS  lerpentiöleS  finb  ju  nennen:  ^etro» 
leum  unb   "ißetroleumät^er    (Slrmflrong),   Scer»    ober   ^JJcd^öl  (SWoier). 
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l^e^tereiS  tfi  ein  9}ebetq}robu(t  oon  ber  (Seminnung  bed  Zeerd  aud  fticfem- 
l^olj  unb  im  refttft}iert6n  3uflanbe  nic^t  itgenb  mefentUd^  Don  Terpentinöl 
Derfc^ieben,  fo  bog  man  alfo  biefen  3uf<>l  ^^^^  eigent(i(^  a(d  Serföffd^ung 
be^eid^nen  fann,  falld  er  nic^t  mit  ro^em  teerl^attigem  Dele  gefc^ol^.  ^etro* 
Icum  tagt  fi(^  im  lerpcntinöl  baran  erfeimen,  baß  foIc^eS  Del  bei  oorfld^' 
tiger  3)ef!i0ation  mel^r  atö  einige  3ci&ntet  $ro}ent  9tücfflanb  ^tnterlögt,  ber 
bläulich  fluoredgiert  unb  in  oetbünnter  ©atpeterfäure  unlödlic^  ifl.  ^^  ber 
Wltt^oit  Don  9B.  9R.  93urton  fann  man  fi^  jur  Sntbecfung  bed  ^etro< 
(eumd  im  ^Terpentinöl  bebtenen,  meiere  auf  ber  ^^atfac^e  berul^t,  bag  ^er* 
pentinöl  bur^  ©alpeterfäure  oon  51,4  ^rojent  ®el^alt  oöllig  oj^biert  »irb^ 
bagegen  Petroleum  burd^  eine  fold^c  ©äure  feine  SJeränberung  ericibet. 
yiaäf  beenbeter  Sleattion  treibet  man  bie  aud  bem  Oele  entjlanbenen,  in 
l^eigem  SBaffer  (jidti(^en  ©äuren  unb  bad  *!ßetro(eum  unb  befKmmt  bie  9Renge 
be«  (enteren  (S^em.  ffientralbl.  61,  1,  1890,  ®.  882).  ^etroteum&t^er 
tagt  fi^  baburc^  aufftnben,  bag  man  ba§  Oe(  mit  Derbfinnter  @(^n)efetf&nre 
(2  »Ol.  ©äure  -f  1  3?»^.  SBaffcr)  in  ber  Äältc  burd^f<i^üttelt,  naif  längerer 
SintDirfungSbauer  mit  SBafferbämpfen  abbcPiüiert,  baS  3)eftiIIat  mit  flärferer 
@(^mefe(föure  (4:1)  bel^anbelt  unb  abermafö  beftidiert.  Sei  unoerfätf entern 
Dete  beträgt  bie  ÜRenge  beS  Deftiüate«  ^öt^ften«  4  big  5  ^rogent.  3)ie 
3ln»enbung  ber  Säure  bejmecft  $o(i^merifierung  bed  TerpenS,  »oburc^  bai^- 
fetbe  fc^toerer  flüd)tig  »irb.  (Slrmfirong,  S^em.  ©entralbl.  [3],  14, 
1883,  ®.  206).  5»a4  üMarquarbt  (^^arm.  ©entrad^aUe  1888,  ®.  226) 
!ommt  ein  fogen.  ^atentterpentinöt  in  ben  ^anbel,  met^ed  nic^td  anbereS 
ift,  ate  9D?ineraIöI  mit  fe^r  »enig  Terpentinöl.  ®ie  3)i(^te  biefer  SDWfd^ung 
beträgt  0,8087,  iji  alfo  »efentii^  nicbrigcr  a(8  bie  be«  lerpentinöfe«. 
yiad)  bem  ^anbeföbcric^t  öon  ®e^c  &  Äomp.,  (S^craif.  3tg.  10,  1886, 
@.  482)  fommt  mitunter  fc^le^teS  frangöjlf^eS  Terpentinöl  in  ben  ^anbet, 
melc^ed  »al^rfc^einli^  mit  ^rengöl  (halle  pyrogenee)  t)erfälf<i^t  \%  3)amit 
flimmen  bie  Angaben  3lignan8  überein.  eJrangöfifd^eS  Terpentinöl 
»irb  nämlic^  nac^  «.  «lignan  (Compt.  rend.  109,  1889,  p.  944). mit 
bis  }u  5  $rogent  ^arjöl  Derfälfc^t.  (Sin  größerer  Bitf^^l  ^<^^^  bad  Del 
fiebrig  unb  erteilt  il^m  einen  eigcntümli^en  ®eru(^.  SBäl^renb  baö  reine 
Del  a^  =  —60®  26'  bi«  -63<^  20'  geigt,  ftnft  baS  S)rc]^ung8»ermögen 

burc^  3"ffl6  öon  $argöl  bcträd^tlic^,  j.  5B.  bei  5  ^rogent  S^\a^  auf  a^  = 
—  54®.  3)ie  ^argöle  merben  burd^  trocfene  2)eflilIation  Don  Jtolopl^onium 
erl^alten  unb  fommen  in  brei  «Sorten  mit  Derfc^iebenem  S)rcl^ungdDernu>gen 
in  ben  ^anbel. 

3m  großen  unb  gangen  »irb  Terpentinöl  oiel  feltencr  oerfälfc^t,  aö 
üielmel^r  felber  gur  S?crfätfd)ung  anberer  ätl^erifc^er  Dele  benu^t.  ®8  läßt 
ft(^  in  ben  le^teren  nur  burd^  giemlid^  umflänblic^e  (^emifc^e  ÜRetl^oben 
auffinben,  unter  benen  bie  (®.  158  nä^er  gefd^ilberte)  oerbejferte  ©uajaf« 
probe  mä)  ^ager  (©eifenfabrifant  6,  1886,  ®.  594)  fi(^  am  meiflen 
be»ä^rt  ^at.     SRitunter  fann  audi  bie  3obga^l  einen  Änl^altSpunft  liefern. 

Scfonbcrc  üterpentinölarten.  3"  ^^n  Serpentinölen  gu  gäl^len, 
aber  im  ^anbel  ni^t  gu  l^abcn  ober  oon  befonbercr  93efc^affenl^eit,  fmb  bie 
folgenben  Dele. 

9lottannenöl.  f^tc^tenöl.  !S)iefed  Oe(  »urbe  t>on  $f.  SBö^ler  tmdf 
3)e|liflation  iuuger,  pargfreier,  entnabetter  3»figc  öon  Pinna  abies  L.  (==  Abies 
excelsa  D.  G.  =  Pinns  eicelsa  Lam. ,  gcmeme  ^id^te,  9{ottanne)  mit  SBaffer« 
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bämpfen  ermatten.  2)a$  Oe(  bttbet  eine  bfinne,  farblofe,  nadf  gfid^tennabetn  riecl^enbe 
gftüffigfeit,  totiö)t  bei  167®  ftebet  unb  Qn  ber  Üuft  {^nett  gu  einem  «aren  gimis 
etntroänet.  ^a&  ro^e  Del  tfl  ein  @)emifcl^  eined  ^ol^tenmafTetpop  mit  einem 
fauerfioff faltigen  jtörper;  toirb  ed  mit  Valium  in  lQ3eTü|rung  gelaffen,  {o  fc^eibet 
ft(^  nnter  SBaffer^offentwictelnng  eine  braune  haderte  auiS,  unb  beim  SbbeftiÜieren 
er^öU  man  ein  citronen«  unb  apfetftnenäbnlic^  riec^enbed  Oe(,  tottd^t»  fe^r  bünn* 
fififftg  ifl  unb  bad  ^ic^t  flarf  bri(!^t.  ^adfelbe  beft^t  bie  Rufammenfetjung  bed 
Terpentinöl«  (CioHj,),  fiebet  bei  167»,  bt[i^t  D=  0,856  bei  20«  unb  bilbet  mit 
Gr^(or»afTerfloff  eine  ffüjftge  l^erbinbung.  (^iebigiS  $(nna(en  47,  1843,  @.  237). 
Sud  biefen  Angaben  (ägt  fic^  nic^t  Qenau  fepfleüen,  toetc^ed  Xerpen  DorUegt; 
ma^rf((einli(^  toar  baiSfelbe  no^  nic^t  rem. 

<Bibirif(^e9  Serpentindl.  2)tefed  Oe(  mürbe  burd^  ^efliOation  bed 
Serpentin^  bon  Pinus  sibirica  mit  über^t^ten  S^afferbämpfen  erbotten,  unb  gwar 
bur*  «p.  ©.  (»olubeff  (C^em.  (Sentralbl.  [3]  19,  1888,  @.  1622).  «u«  ber  bei 
ungefähr  162»  ftebenben  graftion  fcbeibet  ft(b  bei  0®  ein  harter,  optif(^  inaftiöer 
Äoblenwafferfloff  C,oHi,  ah,  wetcber  bei  30«  Wmitgt  unb  bei  159«  ftebet.  Obtoo^l 
biefe  S^^I^^i  "^<^t  gut  Timmen,  liegt  boc^  mol^I  groeifetloS  ein  inaftiüeS  ^amp^en 
bor,  meld^fS  t)iellei(!pt  erfl  infolge  ber  Ueber^it^ung  ft(^  gebitbet  ^at.  Sucb  bie  ^xaU 
tion  t)on  230»  f(!^eibet  eine  frpflaOinifd^e,  no(^  nid^t  nö^er  nnterjudjte  @uDf)an)  aud. 

«Rußfid^tenör,  Oräberfid^tenöl.  md^  ffi.  ffienjelt  (3a^re«beric^t  für 
dfftmxt  auf  1872,  @.  817)  er^ätt  mon  biefe«  Del  burd&  !J)eflittation  be«  Serpentin» 
Don  Pinna  sabiniana  Doagl.,  ber  9lug«  ober  ®Täbfrft(!^tf.  üDiefer  9aum  ifl  in 
Kalifornien  ein^eimifc^.  ^ad  ro^e  Del  fommt  unter  ben  k>erf(biebenf)en  9iamen 
ald  ^tetoaffer  in  ben  ^anbel,  fo  a(9  ^bieten,  (Srafen,  Hurantin^  S^eolin 
u.  f.  ».  SDurc^  Äeftififation  bedfelben  erhält  man  ein  bei  101®  ftebenbe«,  bünn» 
fiüfftge«,  bnrc^jbringenb  orongeä^ntic^  riecbenbe«  ^robuft  mit  D  =  0,694  bei  16,5®, 
metc^eiS  lei^t  enti^ünblic!^  ifl  unb  mit  raucbtofer,  »eiger  flamme  berbrennt.  über 
2)ampf  erzeugt  beim  (ginotmen  (Sefü^Hoftgteit.  3n  ©offer  ift  ^[bieten  nur  fpnren- 
meife  VM'idi,  bagegcn  gur  ßälfte  in  Seingetfi  t)on  95  ^roj^ent.  !2)ur(^  d^l^Iormaffer« 
ftoff  wirb  baö  reftifljierte  Del  nici^t  oeränbert;  fottc  ©otpeterfäure  öon  D  =  l,43 
wirft  barauf  nic^t  ein,  roarme  @äure  nur  \6)toaq,  ©cbmefetfäure  gar  nic^t.  Xrodned 
(S^Ior  mirb  reid^lid^  abforbiert,  »obei  HCl  entweicbt;  wirb  ber  SRU(tf)anb  ber  9leaf' 
tion  bom  S^Iorwqfferftoff  befreit,  fo  ^interbleibt  eine  farblofe  glüffigfeit  mit 
D  =  1,666,  welche  in  »armem  ©eingeifl  lö«li(^  ifl.  3)fl«  «bieten  löfl  äffe  ^ette 
mitÄu«na^mc  bc8  811  i ein u  8 öl 8  auf.  JJ.  (g.  Xborpc  bat  ba«  Del  einer  erneuten 
Unterfucftung  unterj^ogen  (Üi  ebig«  Hnnalen  198,  1879,  @.  364)  unb  junäcbfl  feft- 
geflefft,  bog  ber  orangenäbnlic^e  ®erucb  einem  im  roben  Dele  gelöfte n  ^ar^e  jufommt, 
wä^renb  mit  ^(^»efelfäure  audgefc^üttelte«  unb  forgfältig  reftiftjierted  «bieten  biefen 
®eru(^  nit^t  me^r  befi^t.  Seiter  ergab  ftcb,  bog  baS  reine  «bieten  ni(!^td  anbreS 
als  ^eptan  G^Hic  ifi,  mad  infofern  febr  bea^tendmert  erfcbeint,  at8  ba8  ®or« 
fommen  eined  KoblenwafferfloffS  ber  ^arafftnrcibe  im  $flongenrei(be  gu  ben  grögten 
^Seltenheiten  gebort.  2)a8  ^eptan  flimmt  in  feinen  pl^^ft^alifc^en  (Sigenf^aften 
jtemlicb  genau  mit  bem  normalen  ^eptan  au8  Petroleum  ober  aud  «jelainfäure 
überein.  «inige  »erfuc^e  t)on  J.  ?.  ©enable  (©erl.  ©er.  13,  1880,  @.  1649) 
ma^en  eS  febr  ma^rfcbeinli(!^,  bag  ed  ftd^  ^ier  wirftic^  um  normales  ^eptan  ^anbelt. 

« 

9.   '^a^  lempHn-  ober  ffibettannenöl, 

aud^  Ärunim^olgöl,  lannenjapfen*  ober  lanncnfamcnöl  genannt 
(Oleum  Pioi  Piceae),  wirb  au8  ben  ©amen  ober  S^Pf^"  ^^^  SBcig«  ober 
Sbeltannc  (Pinus  Picea  L.  =  Abies  pectinata  D.  C.  =  Abies  alba  Mill.) 
gewonnen.  @S  ifl  ein  Untebrcl^enbeS  S^crpcntinöl  unb  bcjtcl^t  l^auptfä^Kd^ 
aus  ?inf8ptnctt.  Sflaä^  glüdigcr  (3al^rc8b.  f.  gl^emie  1855,  ©.  642) 
unb  Scrt^clot  (3ourn.  ^^arm.  ei^im.  [3],  29,  1856,  p.  38)  erhält  man 
eS,  inbent  man  bie  B^Pfcn  ber  (£be(tannc  mit  SBaffer  beftinicrt;  biefc  Ar- 
beit würbe  befonbcrS  im  ©mmentl^al  (Äanton  9?ern)  ausgeführt.  2)aS  Dcl 
l^at  einen  fe^r  angenel^mcn,  an  Orangcblttten  erinncrnben  ®erud^.  Sei 
ber  fraftionierten  ©cflination  ge^t  bie  ^anptfraftion  bei  172^  über;  biefcr 
Anteil  bcft^t  bie  «Jormcl  OioHie/  ^^'b«*  «^"^  farblofc,   mit  ber  3«^^  9^ö"= 
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üd^gclb  »crbcnbe  eJtüfflgfcit  unb  l^ot-botfomifd^cn,  ön  (EttroneniJt  crinncraben 
©crud^.  Da«  TcmpKnöI  bcflfet  bic  ÜDid^tc  0,856  bei  6^  ben  9lcfraftion5- 
inbe^  1,467  unb  ba«  fpcjipfd^c  ©reJ^ungÄDermögcn  für  Slot  [a],  =  —76,9^ 

Wit  alfo^olifd^cr  ©alpctcrfäurc  liefert  Semplinöt  ein  fr^flaffifiertc«  ^ijbrat ; 
imd)  ©c^mefeffäure  wirb  eS  tei(8  in  lereben,  teils  in  polijmere  SScrbin- 
bungen  üerwanbelt.  ®^(ortt)ofyerjloff  liefert  bomit  ein  flüffigeö  6^Ior^ijbrat, 
au8  metd^em  etmaiS  fünftlid^er  ftatnpl^er  auSfr^flalliftert,  toä^enb  bte  aito- 
f)Dl\\d)t  ?öfung  beim  ©tnleiten  Don  HCl  ein  fr^PoflifierteS  (El^lor^tjbrat  er- 
gibt. !Dad  2:emp(inö(  nimmt  fe^r  (eic^t  @auerfloff  auf  unb  bleicht  atebann 
"iPflanjenfarbfloffe  »ie  Kl^Ior,  entfärbt  ^nbigo,  oertoottbett  ©d^lDcfelblei  in 
fc^»efe(faure8  33(ei  u.  f.  ».  — -SWaier  bcfd^reibt  ba8  Jannenfömenol, 
»el(^e8  offenbar  bem  SempUnöt  fel&r  ä^nlic^  ijl  unb  bei  ber  S)eflination  bcr 
Xanncnfamen  mit  S35affer  erl^atten  »irb.  @S  ergeben  bie  Xamtenfatnen 
10,4  big  11,5  ^rojent  Oe(  bei  ber  DefKüation,  bagegen  nur  2,5  ^rojcnt 
bei  ber  3lu8preffung  ber  Dörfer  entfetteten  ©amen.  I)o8  Dc(  ifl  fe^r  bünn- 
flüffig,  »affer^eÜ,  flarf  lid^tbrec^enb,  neutral,  Don  angencl^m  balfamif^cm 
Jannengeruc^  unb  mitbe  gewürj^aftem  ©efc^mad.  1  Seil  Del  ßjl  fid^  in 
10  leiten  SBeingeift  mit  D.- 0,85;  abfoluter  SHfol^oI  ober  «et^er  mifc^en 
fld^  bamit  in  atten  SJerl^ättniffen.  S)o8  Tannenfamenöl  ijl  aU  ©rfa^  ht§ 
ZerpentinöIeS  bei  mebijinifc^er  $ern)enbung||burc^  3^^^^^  oorgefc^Iagen 
»orben.  — 

(£tnebefonbere9[rt2:emp(in«  ober  ^annenfamenöt  bef^riebQuc^ner 
Oourn.  f.  praft.  (J^eraie  92,  1864,  @.  109).  SDerfclbe  erhielt  biefefi  Oel  au5  ben 
»fruchten  t)on  Abies  Reginae  Amaliae,  einer  in  ben  S&älbern  Urcabiend  mac^fenben 
Sannenart  (öietteic^t  nur  SJarietät).  ^n  ber  gruc^t  btcfcr  2;annc  ijt  fooicl  ät^eri' 
fd^ed  Oel  enthalten,  bag  e£  fc^ou  betm  3^^^^^^^"  ber  ^ru^t  ausfliegt.  2)ur(^ 
!l)eßtaatiou  ber  ^erquetfc^ten  $rü(^te  mit  Raffet  tagt  eiS  \ifS)  fe^r  leicht  geminnen; 
ber  (Srtrag  mar  21  ^ro^ent.    !Dad  Oel  tft  farb(o9,  fe^r  bttnnpfftg  unb  oon  an^ 

genehmem'  ^itronenartigem  (S^eruc^.  i^eine  ^td^^e  beträgt  0,868.  2)a8  ©teben 
eginnt  bei  156»,  petgt  fd^neü  bi«  ITO*»  unb  bleibt  hierbei  längere  3cit,  bi«  fc^Iieg* 
li^  aHmä^ltd^ejS  ftnjleigen  auf  192<>  flattfinbet.  2)ie  ^blentung  beträgt  bid 
20,2«  (5.  unb  25  ccm  Stüffigfett«fäu(e  —  5».  SDic  3u|ammenfc|}ung  be«  OeW  ent- 
fpric^t  ber  ^^ormel  C^oHie-  ^n  ber  Suft  ber^arjt  baS  Oel  fel^r  .leicht  unb 
ojoniftcrt  hierbei  ben  @aucr|toff  bcr  ?uft  leichter,  at9  2:erpcntinöl.  3ob  n?trb  o^ne 
(Sr^i^ung  gelöjl,  mobet  {tcb  bai$  Oel  braunrot  färbt.  !S)urc^  ^^lormafferf^off  wirb 
es  gelb,  braun,  fd^ltegltd^  btolett  gefärbt,  mobet  einflttfrtged(S^lor^pbratGioHi«HCl 
entfte^t:  badfelbe  tf!  im  gereinigten  3uftanbe  gelblich  gefärbt  unb  ried^t  meniger 
angenehm  a\9  baS  Oel.  ^elcpejS  £erpen  borliegt,  lägt  ftd^  If^iemac^  nic^t  mit 
©tc^cr^eit  fagen,  ma^rfd^einlic^  ift  e8  aber  ?infptnen.  2)a  fdj  bic  JJrÜ(^tc  im 
offenen  ®efäge  3<>^re  lang  aufbemal^ren  laffcn,  o^ue  bag  \>a9  ät^erifd^e  Oel  ftc^ 
oeränbert  unb  bie  ^^rüc^te  felbfl  im  unberle^ten  Ruflaube  nt^t  nac^  bem  Oele  riec^n, 
fo  ifl  an^unc^men,  bog  bad  Oel  in  luftbic^t  gefd^loffenen  iße^ältern  fid^  bejtnbet  tincb 
biefe«  Terpentinöl  mirb  ftcft  bcfonber«  für  mebijinifcfte  3wecfe  empfehlen  unb  mirb 
oiclfad^  als  ^audmittel  ^um  innerlid^en  (BthvantS)  mie  }um  (Einreiben  für  SDIenfc^ 
unb  2icr  oermenbet. 

UebrigenS  fei  bemerft,  ba^  noc^  ©to^monn  unter  bem  5Ramen  Jem- 
ptinöt  ein  getbgrüneS,  eigentümlid^  unangenel^m  ried^enbeS  Del  in  ben  $anbel 
fommt,  meld^eS  in  Ungarn  burd^  S)ejliDotion  ber  S^tx^t  oon  Pinus  Pamilio, 
F.  Mughus  unb  Abies  pecinata  geroonnen  merben  foß.  —  S^mer  fei 
barauf  l^ingemiefen,  bd§  ba^  Sbettanuenöt  gur  3^^^  oietf ad^e  Sermenbung 
in  ber  ^arfümerie  pnbet,  namcntlid^  jur  ^erjlellung  mol^lriec^enber  ©uft- 
effengen  für  SJerfprü^ung  im  3iw^^ci^-  ®nb(id^  ijl  ju  ermähnen,  bag  man 
aud   ben  3<ipf^n  ^^^'^  9^abe(n   oon  Abies   balsamea  Mill.   ba§   S3a(fam' 
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tannenöl  erl^ält,  tue^ed  einen  l^öd^ft  angenel^nten,  erftifd^enben  (Seruc^ 
befiel,  meld^er  gleid^  mol^I  bem  bed  (£be(tannenö(ed  nid^t  gteic^fonimt. 

10.  2)ag  f$t(^tennabetö(, 

au4  ßtefernabetöt  ober  S)a(bmo((ö(  genannt. 

2)adfe(be  »trb  gemonnen,  inbem  man  3^^^"'  unb  Jtiefernabe(n,  b^uptfäd^Ii^ 
bte  leiteten  (Oon  Pinna  siWestris  L.,  ber  gemeinen  Äiefev),  mit  SBaffer  bcflitttcrt. 
2)ad  ^eftiOat  beftebt  auS  SSaffer  unb  ätben{(bem  Oele,  brr  9ltt(f|)anb  mirb  auf 
foaen.  Sü^atbmoQe  »erarbeitet.  Sftaä)  91.  $agen  ($ogg.  ^nnalen  ber  fif^fxt  unb 
e^emic  63,  1844,  @.  574)  cntbölt  ba«  SBoffcr  be«  3)cfttUat8  ametjenjäure,  mäbrenb 
baö  Od  je  nadb  bem  After  ber  9labeln  mebv  ober  »eniger  gelbfidjgrtiu  cjcfärbt  ifi. 
3)a8  gic^tcnnobelöJ  ifl  bünnftülfig,  üon  angenebm  aromatiid;em,  Iaücnbelötäbnli(bem 
®erud^,  in  STIfobot  unb  ?Ietber  lö«Ii(i^  unb  öcrbrennt  mit  flarf  rugenber  glömme. 
@etne  SDic^tc  beträgt  0,8859  bei  120;  eö  löfl  Äaiitfc^uf  auf.  ©cim  2)cfliaieren  gebt 
juerft  ein  farb(ofe«,  fpätcr  ein  gelblid^e«  Oet  über,  wäbrenb  in  ber  JRetortc  ettoa« 
braune«  ^arj  ^urücf  bleibt,  ©cim  25cf»iaieren  mit  Safferbampf  bogegen  gebt  ein 
farbtofe«  bünnflüffigcö  Ocl  über,  wetc^cä  ba«  ?id)t  ftarf  bricht,  anfleneto  aromatiftb 
riecbt  unb  D  =  0,868  bei  12«  beptjt,  »äbrenb  ein  grilnc«  i^öbflüfftge«  Cel  aurücf» 
bleibt.  Sftaö)  ^agen  befiftt  gitbtennobclöf  biefetbe  Aujommenfeöung  mie Xerpentinöl, 
rifcbt  jeboc^  anber«  unb  wirb  burtb  Sb^cfwaffcrftoff  ftbroarj^braun  gefärbt;  ein  fefle« 
Sbtorb^brat  ift  nur  jc^wer  ju  erbalten.  2öatla(^  bat  neucrbing«  (1885)  ba«  Oti 
Don  neuem  unteifu(bt  unb  in  ber  graftion  öon  159  bi«  165®  i?inf«pinen  ol« 
©auptbeflanbteil,  in  bergrattion  Don  170  bi«  180®  bagegen  ?inf«Iimonen  nacb» 
gewiefen,  fowie  jDi|)enten  barin  aefunbcn.  ©crwenbung  flnbet  ba«  gicbtennabctöt 
in  ber  ^arfümeric  wie  in  ber  SWebijin.  Sftad)  bem  ^anbel«bericbt  öon  @d^immc( 
unb  Äomp.  (Sbemif.3tg.  10,  1886,  @.419,  1323.  —  11,  1887,  @.  450)  wirb  im 
rufftfcben  (SJouöernement  Siatfa  au«  ben  g^abetn  öon  Larix  Sibirica  Ledebour 
ba«  fibirifdje  gicbtennabelöf  in  großem  SWagflabe  gewonnen.  2)a«felbe  beptjt 
1)  =  0,913  unb  ©icbepunft  =  169®.'  (S«  wirb  gur  3cit  wenig  beachtet,  ip  aber 
al«  bitttgcr  (grfa^  be«  ®beltannenöl«  ju  empfeblen.  —  ©eiter  befcbreibt  g.  gla» 
mitjfJj  ba«  fibiri[(^e  Sebcrnnab  elö(,  welcbe«  er  felber  burcb  4j)eftittatton  ber 
frif^en  9labcln  öon  Pinus  cembraL.  mitüDampf  erbatten  bat(Sbem.  Sentratbl.  60, 
2,  1889,  @.  986).  3)ie  «u«beute  betrug  nabegu  1  ?Jroj;ent.  3)a«  robe  Del  war 
fior!  recbt«brebenb.  ?(u«  bem  Oele  würbe  ein  5:crpen  C,oH,e  pom  ©iebepunfe  156®, 
ber  2)icbte  0,8746  bei  0®  ober  0,8585  bei  20®  unb  [«li>  =  +  46,04®  gef unben.    2)a« 

Serpen  bitbet  ein  fefle«  bei  125®  fcbmeljenbe«  iWonod^torbpbrat,  ein  frpflattifierte« 
2)i(bIorbpbrat  unb  ein  bei  30®  nocb  flttjftge«  2)ibromib.  ©8  liegt  bier  aljo  Slecbt«. 
pinen  öor.  5Jerglei^e  übrigen«  aucb  ba«  fibirifcbe  Xerpentinöt  öon  ®dIu» 
beff  (@.  201).  —  «u(b  ein  fanabif(be«  gicbtennabelöl  fommt  in  ben  ©anbet, 
welche«  üon  Pinus  canadensis  berrü^ren  foQ. 

3n  bead^tcn  ift,  baß  im  ,^onbe(  oiclfac^  ©beltanncnöl  Jatfc^cnÜcfcrnöI 
unb  Si(^tennabelö(  gemcinfd^aftlicj^  mit  bem  legten  9?amen  belegt  »erben. 

11.    ÜDqS  gatfdbcnüefernöl, 

anä)  ^tütxQÜt^txnül  genannt,  mitunter  (nod^  (Stol^mann)  aud^  alS 
lemplinöl  in  ben  ^anbel  gebrad^t,  unter  weld^  (c^tcrcm  9?amen  man 
jebod^  im  ollgemeinen  ein  anbereg  ätl^erifc^eS  Del  Derftcf)t  (ficl^c  <S.  201). 

yiaä^  «.  SSudbner  (?icbig8  «nnalen  116,  1860,  ©.  323)  würbe 
biefeß  Del  juerft  ©on  Wlad  in  SRcic^enl^all  al§  9?ebcnprobu!t  bei  ber  93c^ 
reitnng  fogen.  gid^tcnnabetbäber  bargepeüt.  $iergu  würben  näniü(^  bic 
9?obe(n  ber  3^«^9*  ober  ?otf(^enficfer  (Pinus  Pumilio  Haeuke  ober  Pinus 
montana  Miil.),  weld^e«  9?abeI]^o(ä  man  aud^  Pegfö^rc  ober  Ärummfö^rc 
nennt,  oerwenbet;  bic  jungen  S'^^^Q^  f^"^*  ^^"  9?obe(n  im  fein  gcrl^adftcn 
3uflanbe  mit  SBaffcr  beftiüiert,  lieferten  ba«  ?atfd^enficfernö(  neben  SEBaffer 
afe  S)efliaat.     mä)  C.  ©(^weißinger  (E^emif.  3tg.  13,   1889,  5Rcp. 
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@.  143)   er^It  mon  bö8   Jatfd^cnftefernöl   burc^   iBcfttdation    bcr  iungcn 
©piften  unb  B^pfen  bcr  Äicfcr  mit  SBaffer.     Do8  ätl^crif^c  Od  ifl  bünn- 
flafftg^  fc^toad^  gelblid^  gefärbt,  (inföbrel^enb  unb  bem  ZtmpixnSi  im  gangen 
fel^r  äl^nüd^.     ds  befl^t   einen  angenel^m  balfanüf^en  ®eru^,   an  ben  @e 
ruc^  ber  Xannennabeln  ober  an  SBac^l^oIber  erinnemb,  ber  bei  SertDenbung 
Don  S^^igeu  ber  3^ergÜefer  Dtet  feiner   auffällt,  aiS  menn   man   anbete 
iJief entarten  benu^t.    Da8  Oel  befifit  D  =  o,983  bei  17^  (8 u eigner)  ober 
0,8695  bei  15®  (©d^meiginger)  unb  fiebet  bei  152®.     3ob  »irft  »cniger 
^eftig  auf  Üatfd^enfiefer«  atö  auf  Zerpentinöt  ein;   ebenfo  ojontftert  ed  ben 
©auerfloff  ber  Suft  fd^wäc^er  ate  le^tere«  Oel.     Durd^   Slcftififation  mit 
äSafferbämpfen  unb  barauffolgenbed  jtrocfnen   über  Sl^orcatcium    wirb  bo§ 
Oel  farbtoS  unb  »afferfrei,  oerliert  aber  feinen  feinen  ®eru(^.     S>a8felbe 
finbet  bei  Sel^anblung  beiS  99o]^ö(e8  erf)  mit  %e(Iali,  bann  mit  Valium  ^att. 
®o8  S)epinat  »ar  im  festeren  fjalle  faucrftoffl^altig  unb  entfpra^  in  feiner 
^ufammenfe^ung    ungefähr  ber   eJormet   C2eH4sO  ober  C27H45O/    »ar 
a(fo  »al^rfd^einlid^  ein  ©emifd^  a\xd  ^ol^tenmafferfloffen  mit  einer  geringen 
SRenge    eined    O^^bationdprobufteiS.      äBurbe  baS   S)efHQat  nod^matö  mit 
j^atium  be^anbett,    fo  trat  abermatö  Sßafferfloffentmitflung  ein,   »obei  fxdj 
bad  Oet  gute^t  fd^margbraun  färbte,     hierauf  mürbe  im  Jtol^Ienfdureftrom 
abbefliüiert  unb  ein  !Def!iÜat  erl^atten,  metc^ed  genau  bie  3ufammenfe(un^ 
Cio^ie  M<>6*     S)a8fe(be  ro(^  noc^  meniger  angenel^m,  befa^  D  =  0,875 
bei  17®  unb  ben  ©iebepunft   161®;    eS  mar  (inföbre^enb  unb  geigte  bei 
20®  e.  unb  25  cm   fjtüfflgfeitgfäule  bie  Drcl^ung  —18®.     Somit  if!  ber 
$auptbej!anbteil  (mal^rfd^einüd^   ber  einjige)  beiS  ^atfc^enfiefernöled  ?in!d' 
pinen.      yiad)  ©d^meiginger  entl^ätt   ba8  ?atfd^cn!iefernöl   ein  bei  160 
bi«  170®  fiebenbe«  Serpen  mit  D  =  0,8535  bei  15®,  we^eg  in  ffieingcip 
unb  ^(fol^ot  (eic^t  (öStic^   if),    mä^renb  bad    terpenfreie  Oel  gmifc^en  210 
unb  255®  flcbct  unb  D  =  0,9308  l^at.     SBirb  ba«  Oel  mit  ©8  gefüllt, 
fo  nimmt  eS  gro^e  SWaffen  ©l^torroaffcrpoff  auf,    wobei  f!^  baS  Solumen 
um  Vs  ocrmel^rt;  eS  entfielet  eine  gelbliche,  angenel^m  nad^  Sl^^mian  ric(^enb« 
fjttiffigfeit  mit  D  =  0,982  bei  17®  unb  ber  formet  CioHie.HCl.     ©n 
fefleS  Sl^lorl^^brat  mürbe  nid^t  erl^alten;  maJ^rfd^einlic^  l^atte  flc^  etmad  jDi^ 
pentenbic^brl^k^brat  gebilbet  (megen  ©egenmart  oon  SBaffer),  meld^ed  baiS  an 
fic^  fcjle  $inend^(or|i)brat  flüffig  erl^ält.  —  S)ie  ^wf^^w^w^cnfe^ung  beS 
?atfc^enfiefernöle8  mürbe  oon  ».  «tterbcrg  (Serl.  8er.   14,  1881, 
©.  2530)  genauer  unterfud^t.     ©crfetbe  fanb  barin:     1.  ?inf8pinen  mit 
bem   ©iebepunft  156  bis  160®   unb  ber  I)id^te  0,871  bei  17,5®,   met^eö 
fefteg  SIRonoc^forl^^brat  lieferte;    2.   mal^rfd^einlid^   ©^locflren    mit   bem 
©iebepunfte  171  big  176®  unb  ber  ©id^te  0,8598  bei  17,5®,  meld^ei^  ben 
potariperten  ?ic^tflral^I  tinte   brel^te,    aber  auffattcnbermeife   fein   fr^flaüi* 
fierenbcS  SWonoc^torl^ijbrat  ergab;  3.  ©cÄquiterpen,  meld^eS  gegen  250" 
fott,   tinfiSbrel^enb  unb  mol^lried^enb   mar,   ftd^   über   birehem   ^euer  nic^t, 
mol^I  aber  mit  SBafferbämpfen  unjerfe^t  bcjlinieren  lie^  unb  an  ber  ?uft  f«^ 
getb    färbte;    4,  einen  au8    ^otijterpcnen   beftel^enben   fel^r    bidfflüffigcn 
3)eftißation8rü(fflanb,  ber  nid^t  flüchtig  mar,  in  bcr  Äälte  erflarrte  unb  fi^ 
leicht  o^-^bicrte.     Stimmt  man  an,  bag  bie  "»ßottjtcrpene  burd^  bie  ©rl^i^ung 
beS  OeleS  erjeugt  mürben,  fo  mären  alfo  ?infSpincn,  ©^(ocpren  unb 
©eSqu iterpen  bie Seflanbteitc  bc8  ?atfd^en!iefernöIeS  unb  (e^tercS  ber  Irägcr 
bc8  SBol^Igcrud^e«.    2)a8  Oel  mirb  ju  "ißarfümericjmcrfen  (felbfl  a(8  ©eifcn^ 
parfüm)  oermenbct  unb  eignet  fid^  nad^  S3u(^ncr  gang  befonberg  jum  Scr 
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fpri^cn  im  Si^inier,  um  ber  ?uft  bcn  ®eruc^  be8  frtfd^cn  Sanneniootbeg 
mttjutetten. 

yiaif  ber  ftebenten  ausgäbe  beiS  öflerretc^ifc^en  ^rjnetbud^ed  foQ 
^atfc^entiefernöl  farbloiS  ober  grüngelb  fein,  eigentümßd^  aromatifd^  ange< 
nel^men  ®eru(^,  aromatifc^  bitteren  unb  fc^arfen  ®efd^mo(f,  D  =  0,85  unb 
ben ©iebepunft  170®  l^aben.  9iad^  ®  d^  immel  &  Äomp.  (©erid^t  «pri(  1890) 
tfl  bogegen  D  =  0,861  bi8  0,865  bei  15®  unb  ber  ©iebepunft  160  bi8 
250®.  —  S)o8  Oet  wirb  öiel  ol8  öngebüc^e«  Heilmittel,  aud^  für  ^aftiüen, 
©onbond,  @a(ben,  (Seifen  u.  f.  m.  benu^t. 

Jtoeite  dtuppt:  /Ifiditige  9tlt  in  Monokottiltiontn. 

üDie  Jtlaffe  ber  einfamenlappigen  ^flaujen  liefert  nur  oer^ättnidm&gig 
menige  uub  minber  mic^ttge  dtl^erif^e  Dele.  (Sd  fommen  babei  bie  folgen« 
ben  Familien  in  ^rage. 

fjamitie  ber  ?iliaceen. 

Allium  sativuin  L.,  ^obtauc^.     3)ie  3^iebe(n  liefern  bad  j^nob- 

(au^öt. 
Alliam  Cepa  L.,  bie  gemeine  3^iebel.     liefert  baiS  3^i^^ci^t- 
Allinm  arsinnm  L.,  .ber  S&rtauc^.     iHefert  baS  9örtau(^d(. 

Samitie  ber  Km^ritlibaceen. 

Narcissus  Jonqailla  L.,  bie  ^onquiOe.  %uS  ben  9(üten  erl^ält 
man  baiS  3onqui((enöt. 

fjamilie  ber  ^ribaceen  (©d^wertülien). 

Iris  florentina  L.)  S)ie  Sßurjetfliitfe  biefer  (Sd^mertUIien,  bie  fogen. 
Iris  pallida  Lam.|$eitc^enn)urse(  ergeben  baS  IBeilc^enmurgetöL 
Crocas  sativas  L.,  bie  Safranpflange.     %ud  ben  getrotfneten  ^at- 
ben  erl^ält  man  ©afranöl. 

fjamilie  ber  Uraceen  (Äolbenblütler). 

Acorus  Calamus  L.,  gemeiner  ftalmug.       l^-^v  v^p   ©«fl'p«f 
.  4 ..°  .  ^    .f*      A  f     -  >tt)irö  oa»  jtalmu90i 

Acorus  grammeus  Ait.,  japamfc^er  ÄalmuS.   Qgjjj(,„„g„ 

Familie  ber  ©ramineen  (®räfer). 

Andropogon  Nardus  L.,  bad  S^itronengrad.     !?iefert  @itrone((aö(. 

AndropogoD  Schoenanthus  L.,  ^emon*  unb  ®ingergrad.  liefert 
baiS  lÖemongraiSüt  unb  inbifc^e  ®eraniumö(. 

Andropogon  mnricatus  Retz.,  ^etioerpflange.  3)er  SBurjelftotf  er- 
gibt bad  SetioeröL 

gamilie  ber  Qxn^xbtxacttix, 

Zingiber  oflficiaale  Rose,  bie  :3ngn)erpflanje.  3)er  Sßurjelflocf 
ergibt  bad  ^ngmeröL 

IüDie  ^arbamomenpflange, 
bereu  tJrüc^te,  bej.  ©amen 
ba8  fiorbamomenöl 
liefern. 
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Amomum  Melegaeta  Rose.     ÜDie  ©amen   merben  }ur  ^erfledutig 
be8  "ißarabtedförnerJilei^  benu^t. 

Curcama  longa  L.,  bie  ^rf umopflange ,   bereu  äBurjet  \>a^  Aur- 
fumaöl  tiefert. 

Curcama  Zedoariae  Rose,  bie  ^noüen  ergeben  bad  3^^^^^^^^- 
3rgenb  meiere  gemeinfamen  Sigenfd^aften  biefer  De(e  ftnb  ntc^t  ju 
nennen;  fe(bj!  bie  Cele  ber(e(6en  f^amtlie  jeigen  }um  2^eU  entfd^tebene  fÖ>- 
tueic^ungen.  ÜDie  meiflen  3Ronofott;(ebonen5(e  entflammen  ben  3^^^^^^^/ 
ÄnoÜcn  ober  SBurjefn  ber  betreffenden  ^flanjen.  5)ie  Dete  ber  ?iliacecn 
ftnb  fc^njefell^altig ;  biejenigcn  ber  ®räfer  entl^olten  einen  Äamp^er  CioHisj^ 
als  mefentttd^en  ^efianbteil.  ^n  ben  pl^)}fl!a(ifc^en  Sigenfc^aften  jeigen  fic^ 
ebenfaÜS  betröd^t(id)e  Serfc^tebenl^eiten ;  bie  meiften  l^ier  }u  befprec^enben 
£^e(e  ftnb  leidster  ald  Saffer,  einige  jebod^  aud^  fc^merer;  bie  meiflen  fiüfftg, 
einige  aud^  l^albfeft  ober  feft.  3"  bemerfen  ifl  fd^tieglid^,  bag  nur  ^ob' 
(aud^^  Särlauc^v  SitroneÜa^,  @eranium<,  O^ngmer  unb  ^arbamometi^I  ge» 
nügenb  unterfud^t  ftnb. 

12.    !DaiS  ^nobtauc^öl. 

Oleum  allii  sativi.     Essence  d'ail.     Garlic  oil. 

^bfiammung,  ©eminnung.  !Da8  ^nob(aud^ö(  flammt  Don  Alliam 
sativum  L.,  $ar.  vulgare  Doli.,  bem  ^noMau(^,  ab  unb  totrb  an^  ben 
jcrflampften  3^üic'&^tn  Wefer  ^flange  burd^  3)efli(Iation  mit  SBaffer  erJ^alten. 
^n  ben  erften  einteilen  bed  iDeftillated  ifl  bereitiS  bie  ^auptmaffe  bed  ^nob* 
laud^öted  enthalten.  !Der  (Srtrag  »irb  gu  0,2  bid  0,25  "ißrogent,  Don 
©d^immel  &  fiomp.  ju  0,063  ^rojent  angegeben.  S)a8  rol^c  Cti  mu§ 
einer  ^Reinigung  unterworfen  merben. 

Steinigung,  «hierbei  mug  man  fel^r  oorftd^tig  ju  Sßerte  gelten,  bann 
cr^igt  man  t^  ju  feinem  ©icbepunfte  (löO*"),  fo  tritt  plöfelid^  rafc^e  ®r- 
märmung,  begleitet  oon  rafc^er  3^^f^6un9  ^^^f  mobei  unerträglich  riec^enbe 
®afe  cntflcl^cn  unb  fd^tteglic^  nur  eine  fiebrige,  fd^marje  5IRaffe  in  ber  Stc' 
torte  )urüd(b(eibt.  SRau  mug  bed^alb  im  äßafferbabe  befliOieren,  ober  auc^ 
mit  Saffer  mifd^en  unb  burd^  ÜDampf  abtreiben.  %nd^  foQ  bie  Srl^i^ung 
über  bireftem  ^euer  mögtid^  fein,  menn  man  mit  ^od^falgUfung  gemifc^t 
erl^i^t.  ^n  aüen  biefen  f^äden  gel^t  bad  ^obtaud^i$(  über,  ol^ne  bag  ed 
ing  (Sieben  fommt,  mäl^renb  etma  ^k  oom  ro^en  £)e(e  atö  bidfe  fd^marge 
5!Kaffe  aurüdtbfeibt. 

"ißl^ijfifatifd^e  ©igenfc^aftcn.  S)a8  rol^e  finobfaud^öl  ift  fd^werer 
als  SBaffcr,  bcfifet  nämtid^  D  ==  1,02  big  1,04  (SWaier),  l^at  braungrfbe 
fjarbe  unb  befifet  einen  unerträglichen  ^noblaud^gcrud^.  SBirb  e§  bi«  140® 
erl^iftt,  fo  färbt  eS  ftd^  tief  bunfclbraun  unb  erteibet  bei  ungefäl^r  150*^ 
unter  flarfcr  Srl^iftung  ftürmifd^c  3ctfe6ung.  68  bcfi^t  eine  jicmlic^e  ?ö8* 
lic^fcit  im  SBoffcr.  a)a8  reftifijicrte  finobtauc^öl  mac^t  */s  be8 
rollen  Oetei^  auiS  unb  ift  (menigflend  für  bie  erflen  ^raftionen)  blaggelb  6id 
farblod,  bünnflüfftger  ald  baiS  rol^e  Oet  unb  oon  meniger  unangenel^mem 
®crud^  als  biefcS.  @S  ift  fpegipfc^  leichter  atS  SBaffcr;  erfl  bie  legten 
graftioncn  l^abcn  größere  ÜDic^te.  SRaä)  ©c^immet  &  flomp.  (Seric^t 
Dftober  1890)  l^at  baS  reine  £)e(  D  =  1,057  bei  15^  3n  SBoffer  ift- 
baS  Oel  fc^mer  in  mtof^oi  unb  «etiler  leicht  (ÖStic^. 
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3ufammenfctung,  d&cmifc^c  ©igcnfc^oftcn.  3Bic  I^.  SBcrt^ 
l^eim  nad^ioicg  (gicbigS  Ännden  51,  1844.  ®.  289.  —  55,  1845, 
®.  297),  ip  bcr  ^auptbcfianbtcH  bc8  ffnoMaud^ölc«  ÄU^lfulfib  (C3H5)2S; 
ja  e8  ip  nic^t  unwal^rf d^einlid^ ,  baß  bicfc  8crbinbung  fogor  nrfprünglic^ 
ha9  ganje  Oe(  ausmacht. 

«bcr  burd^ DijJjbation  bitben  ji(^  »eiter  gcnngeSWenflen^tllplof  pb(C3H4J,0 
nnb  ^ö^crc  ©cfttöcfelöerbtnbungen,  (Ic^terc  nur  im  reltipjjterten  Oe(c)  bcren 
yiatüx  no(^  nic^t  näber  rrfannt  tfi.  SRan  tonnte  ficb  biefen  Vorgang  ;|.  Sß.  mie 
fotgt  cr«ären:  (CjHJ.S  +  0=  (C,H,),0  +  S;  (C.H^^S  +  S  =  (C,H,),S,. 
SBirb  rettifigierteS  j^nobloud^öl,  n^elc^eS  t>ö(Itg  koafferfrei  ifi,  mit  9latrium  ober 
^aüum  berfe^t,  fo  tritt  (Entmtdetung  bon  ffiafferfioff  ein,  md^renb  P4  ein  brauner 
Stbfa^  bilbet;  im  festeren  ifl  ©(^mefetfalium  enthalten,  fo  bag  »obrfcbeinü^  bie 
gfleaftion  (C,H5),S,  +K,  =K,S  +  (C,H5),S  pattgefunben  bat.  3)efHttiert  man 
fogtfi^  nacb  Seenbigung  biefer  9leamon  ab,  fo  erbält  man  ein  bei  140^  fxebenbed 
^efliUat,  n^flc^ed  reinedVQptfuIfib  tfl  unb  auf  bad9latrium  ober  Valium  feine  (Sin* 
n?irfun(|  mebr  baben.  lieber  bie  (Eigenfc^aften  beS  SQ^tfuIfibed  ift  bereite  früber 
(<S.  135)  berichtet  oorben ;  lfm  fei  nocb  angef Ubrt ,  bag  man  biefen  Körper  aucb 
ft^ntbetif^  barfleden  (ann,  3.  fß.  na(b  bem  S^organ^e  Don  %,  (EabourS  unb 
%.  9B.  ^ofmann  (?iebtg«  «nnaleu  102,  1857,  (S.  285,  291)  burcb tropfenwetfe« 
(Eintragen  bon  ^obaQpI  in  eine  (on^entrierte  attobolifcbe  Söfung  bon  einfach  ^d^ioefet» 
falium.  (Eine  anbere  2)arftellungdmeife  b^t  9.  2:otlen8  angegeben  (^iebigS 
«nnaten  156,  1870,  ©.  151,  158).  «Oer  2Babrf*einUd;(cit  na(b  tfl  übrigen«  bafi 
SO^lfuIflb  ni(bt  fertigt  gebilbet  in  ben  S^^^beln  be£  ^noblaucb«  entbalten,  fonbern 
entflebt  erfl  bei  ber  Q^inmirfung  bed  Safferd  auf  einen  im  Jtnoblaucb  eutbattenen, 
aber  nocb  nic^t  näber  betannten  Körper.  UebrigeniS  ifl  t9  Sßertbeim  gelungen, 
bad  ^nobtaucbi)(  in  @enf0(  überaufübren. 

^on  (bemifcben  8f{eaftionen  beS  finob(au(bö(e8  ftnb  bie  folgenben  bemerfend« 
mert.  ^erbünnte  @äuren  unb  $[(falien  b^ben  feine  (Einmirfung  barauf,  mäbrenb 
flarfe  ©alpeterfänre  eiS  flürmifcb  o^pbiert.  S^i  fon^entrierter  @(bn>efe(fäure  löfl  ed 
fi(b  mit  purpurroter  Jarbe;  burcb  dffUxxoa^ix^ü^  wirb  c«,  fall«  e«  böflig  trocfen 
i|l,  inbigoblau  gefärbt,  »el^e  garbe  bei  3"ta6  bon  SBaffer  fofort  berftbminbet. 

$ermenbung.  3)ad  Snoblauc^öt  ruft  auf  ber  ^aut  l^eftigen  (Schmer j 
l^erbor,  bewirft  ein'SRotmerben  bcrfelben,  \a  erjeugt  Stofen  auf  il^r.  (58 
tfi  bal^er  unter  Umflänben  }u  Einreibungen  Dermenbbar.  ^nnerßd^  genommen 
wirft  bog  Del  errcgenb  unb  ijl  oud^  ate  SWittel  gegen  SBürmer  oermcnbet 
worben.  (9Rater).  9{euerbing«  wirb  e«  at«  ^(^engewürg  empfol^len 
(©d^immct). 

^nmerfung.  ^a«  ^di^tfulftb  ift  aud^  ber  $auptbeftanbteil  einiger 
anberer  ätl^crifc^er  Oele,  fo  inSbcfonbere  einiger  Erucifercnöle.  3"  nennen 
flnb  bo8  ?öfelf rautöt  öon  Cochlearia  officinalis,  ba8  pfeffert rautöl  oon 
Lepidium  latifoliam,  haQ  9letti(i^t$t  Don  Raphanus  sativas,  baS  ©tinfa^ 
fantdl  bon  Asa  foetida,  bad  Jtnoblau^frautüt  oon  Alliaria  officinalis, 
ba«  Oel  oon  Thlaspi  arvense,  oon  Iberis  amara,  Don  Capsella  bursi  pas- 
toris,  Don  Raphanas  RaphaDistruin,  Don  Sisymbriam  nasturtiam  u.  f.  w. 
©el^r  oft  werben  bie  betrcffenbcn  leite  biefer  ^flanjen  jur  Gewinnung  be« 
^nobtaud^öle«  mit  oerwenbet. 

13.   3)ad  3wtebe(ö( 
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14.  Dag  «ärlaud^öl. 

2)ad  ^drtauc^öl  flammt  üon  AUium  ursinnm  L.,  bem  9är(au(^,  ber  in  ber 
ganzen  nörbltd^en  gctnagigteu  ^onc  f)t\m\\ä)  iß  unb  einen  unerträglt^^en,  iDfit^tn 
»a^rnc^mbaren  ®eru(^  bertt?t,  —  man  beute  an  |et"  maffen^afte«  Auftreten  im 
9tofent^a(e  bei  ^etpgtg.     ^d^immel  &  ^omp.   ^aben  au8  ber  $flange  rin  C^( 

?en}onnen,  »elc^ed  $.  ^.  Temmler  nä^er  unterfuc^t«  (?iebig8  ttnnaten  241, 
887,  <B.  90).  2)a«  ro^e  Oel  tfl  t)on  bunfelbrauner  $arbe  bri^t  ba«  ^ic^t  flarf 
unb  rie^t  bem  ro^en  Anoblauc^öl  fe^r  ö^nli^.  ^er  (Befc^mad  ifl  brennenb  fc^arf. 
bie  2)i*te  1,015  bei  13^  3n  ffioffer  löfl  p<^  ba«Del  fe^r  wenig,  in  fiitoffol  unb 
^et^er  fe^r  leidet.  @4on  bei  gewö^ntt^er  Temperatur  Derbunfiet  ed  rafd(^  unter 
^iutertaffung  eineiS  unbebeutenben  9tüdftanbed  Don  burc^bringenbem  ®erud^f .  (Segen 
bie  (Sinmirtung  bf9  <Sauer{loffe8  ber  ?uft  if!  bad  £)e(  unempfinblici).  ®a(pfterfäure, 
@(^mefe({äure  unb  (Sb^orwafferfloff  »tvfen  auf  ^ärtaud^öl  ebenfo  ein,  mie  auf  j^nob' 
lauc^öL  2)a  baS  Qfirlaud^öl  9rom  abforbiert,  fo  mar  auf  bad  ^or^anbenffin  einer 
ungefättigten  ^^erbinbung  gu  f(blie§en,  metd^e,  mie  bie  Unterfu^ung  ergab,  fc^mefel' 
l^altig,  aber  flidfioff»  unb  fauerfi  off  frei  {ein  mugte. 

!S)aS  £)e(  mürbe  ber  S^eftiflation  untermorfen,  mobei  t9  ein  ^an^  ä^nlicM 
IBer^atten  mie  j(nob(auc(>ö(  seigte,  b.  ^.  bie  2)eflilIation  begann  bet  ungef&^r  96* 
unb  ging  bei  140«  in  eine  ftürmtf^e  3^^f^^uug  über,  arbeitete  man  aber  bei 
nieberen  Temperaturen  im  Safferbabe  unb  rettifljierte  in  gfei^er  fBeife  bie  !^fH(Iate, 
fo  erbielt  man  ^mei  graftionen  unb  einrn  9tüäflanb.  i£d  mngte  bei  biefer  Hrbett 
jeboc^  jebe«  eigentti(be  hieben  ber  gtüffigfeiten  üermieben  merben.  2)ic  erflf  JJraf» 
tion  ftebet  bei '90  bii»  100^  if!  gelblicb  gefärbt  unb  ma^t  Vt  bed  gefamten  9loböle« 
aus.  !2)ie  jmeite  ^raftion  ^ebt  bei  100  bis  101^  über  unb  ^at  braune  ^arbe;  tbre 
2Rengc  ifl  fe^r  gering,  ©ei  107»  bleibt  nod^  eine  bunfetbraun  gefärbte  ^(fiffigreit 
)urüa,  metcbe  jtemttc^  ^t  k>om  Oet  beträft  unb  äugerft  mtber(t((  rie^t,  mä^renb 
i-  8.  ber  ®frud^  ber  erfien  ^cattion  mentger  unon^ene^m  a(9  ber  bed  OeM  tft 
Sterben  bie  beiben  ^^raftionen  mit  metatlif^em  Valium  be^anbelt  unb  bann  aber» 
mal8  beflifliert,  fo  ergibt  ficb  in  beiben  ^ätitn  ein  !S)efti(Iat  t)om  ©iebepunft  101* 
unb  ber  ^Dic^te  0,9125,  beffen  ®eru(b  bem  ber  ©lüten  be«  9är(an(beS  gtn^t  unb 
meld^eS  au«  reinem  93 inptfulfib  (C,H,),S  befielt.  (Unter  ^^Sinpl"  Derflebtman 
bad  einmertiae  Slabifat  C,H,  üon  ber  Äonftitution  CH,  =  CH  — .  (£»  märe  bie« 
ba«  )um  %m{  CsHs  näc^fl  niebrige  Sflabitat  au«  ber  9leibe  ber  9labitafe  üon  ber 
gormel  (0^n2n_{j^.    Wtan  fennt  nur  eine  Heine  Sln^a^l  oon  IBin^^Ioerbinbungen, 

S.  9.  C,H,C1  9»ono4(orät^pTen  g(ei(^  !6inp(4(ortb).  !S)a«  IBinpIfulfib  ifl  fe^r  (eitbt 
fltt^tig;  e«  abforbiert  ^atogenmafferflofffäuren  nnb  9rom:  mit  9rom  entfte^  bie 
^erbinbung  (C,H,Br2)2SBr,,  ma«  natürlich  nur  bur4  ^ofung  ber  2)oppfIbtnbung 
im  )Binl^(  möglicb  ifl.  —  Vuger  bem  l^inplfulfib,  meiere«  ben  ^uptbe^anbttil  bei 
9ärlauc^0Ie«  au«ma4t,  ftnben  f\6)  in  bem  Oete  no4  8inp(poIpfuIfibe  nnb  in 
gang  geringen  3)'2engen  ein  i02erfaptan  unb  ein  Vtbe^pb. 

15.  S)ag  3onqui((enöt 

if!  oon  92obiquet  au«  ben  frifc^en,  eben  erfl  geöffneten  Blüten  Don  Narcissas 
Jonqailla  L.  ((^amilie  ber  Stmar^Üibaceen),  einer  in  ©übfrantreid^  ein^eimifc^en 
9larjiffenart  burd^  (S^traftton  mit  ^et^er  im  9}erbrängung«apparate  erl^alten  mor> 
ben  (^ufemann).  SBirb  nämlic^  ber  ät^erifci^e  Q^|:tra(t  Derbunflet,  fo  ^interbteibt 
ein  ge(be«  butterartige«  ätl^erifc^e«  Oet,  meldte«  in  ber  ^anbmärme  fc^miljt,  aber 
erfl  über  100*  ftebet.  (£«  befi^t  angenehmen  älerud^  unb  f^eibet  bei  ber  ^(btü^lung 
gelblid^e  gerud^Iofe  fnblimierbare  SOfengen  Don  igonquittenfamp^er  ah,  Xax» 
gefledt  mirb  biefe«  Oft  jeboc^  ted^nifc^  ntd^t,  Dielmebr  fommt  nur  eine  Sfonquiflen* 
pomabe  in  ben  ^anbel  (^irjel),  meiere  man  nac^  ber  Sl'let^obe  ber  Sbforption 
bereitet  unb  bie  etnen  Dorjügüc^en  (^tvnä)  beft^jt. 

^ud^  eine  -anbere  9}ar)iffenart,  nömüc^  Narcissas  poäticus  L.,  mirb  bei  9hj|ga 
angebaut,  um  i^ren  fd^öneu  aber  etma«  betäubenben  ^o^tgeruc^  bur4  Sbforption 
an  ^ett  gu  binben. 
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16.  3)ad  Seilä^enmurjel'  ober  3ri8i$(. 

Essence  d'Iris  de  Florence.  Orris  oil.  ^ie  SBur^elflöcfe  Derfc^tebener 
<^d)ivertltlienarten  (gamilie  bei*  ^ribaceen)  fügten  b'en  iRatnni  ^.^eit^enmutgrl" 
(Radix  Iridis)  megeit  il^red  fiugerft  angenehm  üeilc^enartigen  ®eru(^e9.  9lainentli(i^ 
fommen  in  ^^rage  bte  Sfl^ijome  üon  Iris  florcntina  L.  unb  bon  Iris  pallida  Lam. 
2)iefe  Setlc^enmur^el  riecht  im  frifc^en  Suftanbe  unangenehm ;  n)trb  jte  aber  gefd^dtt 
unb  raf(^  unb  Dorftd^tig  qetrocfnet,  fo  nimmt  fte  angenehmen  l^etld^engerud)  an. 
@ie  mürbe  früher  i^red  ^el^alted  an  f^orfem  j^amp^er  megen  in  ber  ilßebiiitn  Der- 
menbet  unb  bient  im  frifd^en  3uf)anbe  im  Orient  atiS  ^^mintt,  ba  ber  @aft  bie 

taut  rei^t  unb  rötet,  tm  trocfenen  3"?^^^'  i^ur  ^erfleQung  Heiner  »o^Inec^enber 
d^ni^ereten  (3.  16.  9lofenträn}e),  enbli^  in  ^orm  bon  $u(üer  gur  ^Bereitung  bon 
9lte(^pu(üern  u.  f.  n>.  —  Sirb  bie  $ei((^enkDnrgeI  tagelang  mit  Saffer  ober  2)ampf 
beßiaiert,  fo  ae^t  unqefä^r  0,1  (@^imme(  &  Stomp.)  bi«  ^öd^ften«  0,8  (allster- 
ain«(i,  Wiecpüoffe)  $rojent  einer  fettigen  auf  bemSBaffer  erflarrenben  klaffe  über, 
»etd^e  man  ald  i}ei(4enmurj(elö(  begetd^net.  2)ie  erflen  9{a4nd^ten  Über  ba9 
Oet  rühren  t)on  $.  %.  ^ogel  ^er,  melc^er  barin  einen  i^vidfampl^er  annahm. 
!^ujnad  ifoUerte  biefen  ^amp^er  unb  gab  ibm  biegormel  C4HaO;  er  btibet  »eige 
perlmutterglänjenbe  @d^ttp|}(^en,  metd^e  bei  32*^  fd^mel§en.  glttcfiger  enblic^  ton« 
fiaHerte,  bag  bie  ^auptmaffe  beS  OeteS  9)({^rif!infättre  Gi,H,7C00H  mit  bem 
©c^mehpunft  51®  fei,  welcher  eine  fe^r  ttetne  iDienge  einer  bräunlichen  bicftic^en, 
no4  bei  —  IP  flüfftgen  ^ubflan^  beigemtf^t  ift;  biefe Slttfrtgfett  ifl  ber£r&ger  bei» 
So^tgerud^ed.  iRad)  $ager  ((S^em.  (Sentralbl.  [3]  6,  1875,  e.  688)  tfl  baS 
Del  fefl,  erbfengelb,  öom  ©d^melapunft  38  bi«  40«,  bem  (frflarrungöpunft  28« 
unb  in  5  b\9  6  Xeileii  Sdfo^ol  V6M\cfi.  5Dad  $ei(d^enmuraetö(  koirft  auf  bie  $aut 
faf)  toie  $^eno(  ein.  (Sd  i^  jmar  im  greife  fe^r  heruntergegangen,  gehört  aber 
immer  no(^  gu  ben  (ofifpieligen  Oe(en.  ^d^immel  &  Stomp,  brauten  bad  £)e( 
1874  }u  2400  a^art  pro  1  kg  in  ben  ^anbrt,  »ä^renb  biefelbe  ilJlenge  im  Sfa^re 
1886  nur  noc^  850  a^art  fof!ete.  3m  (leinen  (ägt  fi^  bad  Oel  im  l^afuum 
befliQieren,  »ad  {ebod^  im  grogen  nid^t  mögli^  iß-  ^ad  Seild^enmur^elöl  bient 
namentü^  aur  (Sneugung,  bejüglic^  9$erf)ör(ung  bon^ei(4engeru4  unb  »irb  in 
flet«  »ad^fenben  2«engcn  ocrlongt  (d^rmit.  Stg.  10,  1886,  (g.  1823.  —  11,  1887, 
@.  450.  —  12,  1888,  @.  1380). 

17.   S)o«  ©afronöl. 

Oleum  Croci.    Essence  de  safran.    Saffron  oil. 

2)te  ^afranpflange  (Grocus  sativns  L.)  ifl  fc^on  im  9(tertume  angepflanzt 
»orben,  ba  bie  getrodneten  Starben  ber  ¥flanje  ben  @afran  lieferten,  ber  früher 
als  Heilmittel  in  ^o^em  ^nfe^en  fianb.  S^v  3^^^  ^^^^  Safran  nur  no4  fatti 
d^elbfärben  Don  @peifen  benutzt;  im  Orient  igt  man  aud^  bie  J^noOen  ((Sngler« 
^43rant().  ^n  bem  Safran  ifl  aber  aud^  ein  ät^crifc^ed  Oe(  enthalten,  mel^edman 
burd^  DcfItQation  mit  SBaffer  ober  burc^  (S^traftion  mit  ^(et^er  geroinnen  (ann. 
2)ie  er{)en  SRitteitungen  hierüber  rtt^ren  k>on  360 ui (ton,  Sa^ ränge  unb  ^ogel 
l^er,  roelcbe  auc^  bie  i^Seobad^tung  matten,  bog  t9  bei  ber  2)efitlIation  mit  fal^^altt« 
gem  SSaffer  ui(^t  gelingt,  aüt9  fit^erifd^e  Oe(  ^u  gewinnen.  !2)ie  91udbeute  betrug 
nngef&^r  l,6$ro3ent.  9la(^  ^enr^  erhält  manbagegen  über  9$roi(ent  Don  einem 
gelben,  bicfflftfftgen,  im  SGBaffer  unterflnfenben  Oelc  mit  ©afrangeruc^  unb  brennenb 
fc^arfem  @^e{d^ma(f,  ml6)t9  an  ber  ?uft  aHmä^Iid^  fef)  wirb  (^ufemann).  2)ad 
Oel  im  feflen  3"^^"^^  betommt  ein  roac^dä^n(t(^ed  Stnfeben  nnb  ifl  nunmebr 
leidster  als  Saffer;  ed  ifl  in  @afranfl.earopten  übergegangen.  2)a9  ©afranöl 
riebet  bei  208  bii  210«  unb  ifl  in  «Itobol  unb  ^et^er  let(bt  ViMiö),  (Sbenfo  f^eint 
eS  in  Saffer  febr  t)iel  me^r  lödlid^  su  fein,  a(S  anbere  ätifterifcbe  Oele  (3)^ater); 
bod^  finbet  mit  Saffer  eine  3^^f^^u"d  P^^^  ^^i  welcher  bad  Saffer  faure  Sleaftion 
annimmt.  (Sbenfo  n>irb  bad  Oel  bur4  Aalilauge  gerfel^t.  ^oh  »irb  in  ^iemlic^er 
üKenge  abforbiert.  !S)ie  3ufammenfe<jung  be«  refttfi}terten  Oeled  entfpridjt  na^ 
®eig  ber  ^ormel  CsoHi^O,  (iERiergindfi).  d^in  ©afranöl,  »el^ed  lei^ter  ai9 
Saffer  »ar,  will  9.  Ouabrat  bei  2)eflilIation  bed  «Safran«  mit  SBaffer  erhalten 
(gfourn.  für  praft.  (5§emic  66,  1852,  @.  68,  71),  »elcbe»  ftc^  nac^  furger  Seit  in 
eine  meiglfc^e  ilJlaffe  oermanbelt,  bie  im  Saffer  unterfinft. 
eornemattn,  Oele.  ii.  14 
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18.   ®ad  Äalmudöt. 

Oleum  Calami  radicis  s.  0.  C.  aromatici.     Essence  d'äcore  oa  de 
roseau,  Oil  of  sweet  flag. 

Kbjtammung,  ©eminnung.  S)er  ^a(niu§  (Acorus  Calamus  L.), 
fjomitie  bcr  Äraccen,  ip  auf  bcr  nörbüc^cn  ^albhigd  »eit  ücrbreitct  unb 
roöc^fl  befonberd  in  fumpftgen  unb  flel^enben  ©emäffern.  3)er  SBur^dflod 
entl^ält  ungeffil^r  1,3  ^rogent  bei^  aromatifc^  bitter  fc^metfenben  Salmu^Ql^, 
unb  gmar  Dorgugdmeife  in  ber  9tinbe.  !Dad  Oet  ift  in  gal^treic^en  higetigen 
Seilen  entJ^altcn.-  äud^  bcr  japanif  d^e  ÄalmuS  (Acorus  gramineus  Ait) 
btlbet  neuerbingd  ein  9tol^tttQteria(  jur  (ätminnung  belS  Detö.  ^ux  3)ar* 
fteQung  bed  ^almudöld  benu^t  man  am  beflen  b(o|  bie  beim  @c^ten  ber  W^v 
jome  abfadenben  9{tnb£n,  ba  biefe  am  ölreid^flen  ftnb;  üermenbet  man  aber 
bie  gangen  äBurgelftöcf e ,  fo  brandet  man  ni^t  }u  gerfleinern,  ba  ^ierburc^ 
bie  ausbeute  nur  ganj  wenig  erl^fil^t  wirb.  Sei  ber  3)eftiöation  üon  fri» 
fc^en  Surgeln  ergeben  fic^  na(^  B^Her  0,3  ^rogent,  bei  S^erwenbung  Don 
trocfnen  SBurjeln  1,4  ^rogent  unb  enblid^  nac^  $ogeI  and  ber  @^(e 
1,1  $rogent  De(.     Der  japanifc^e  ÄatmuS  enthält  5  ^rojent  Oel. 

^^l^fifatifd^e  ffiigenfd^aften.  Da«  «almuÄöt  ijl  im  frifc^en  Su- 
ftanbe  blaggelblic^,  mirb  aber  röttid^gelb  ober  l^eübr&unli^ ,  menn  ed  einige 
3eit  aufbewal^rt  mirb.  @d  ifl  bitfflüffig  unb  riecht  flarf  unb  nic^t  unan» 
genel^m  aromatifc^,  mie  bie  äBurgel,  mäl^renb  ber  ©efd^mad  bitterlich  lamp^er« 
artig  ifl.  Die  Did^te  mirb  gu  0,926  (@k^med)  angegeben;  nad^  ®tab» 
pone  liegt  fle  j»if(^en  0,9388  unb  0,9416,  »ä^renb  SWartiu«  0,962  an« 
fttl^rt.  Da«  Del  ip  leicht  Üi8lid^  in  »Ifol^ol  unb  «etiler ;  bo(^  ifl  bie  Söfung 
in  %{Io]^ot  nic^t  gang  üoQflänbig,  menn  uic^t  fel^r  Diel  SKfo^ot  angemenbet 
mirb,  bal^er  @d^immel  &  ^omp.  ein  fonjentrierte«  J^almuSöI  in 
ben  Raubet  bringen,  metc^em  auf  faltem  Sßege  ber  fd^mertödßd^e  Unteil 
entgogen  ift  (E^emif.  gtg.  10,  1886,  ©.  1308).  Da«  japanifc^e 
ÄalmuÄöt  ijl  leidster  löStid^  al8  ba«  getoö^nli(^e,  ^at  D  =  0,991  bei  16<^ 
unb  fiebet  bei  210  bi«  290®  (Seri^t  üon  ©d&immelj  E^emif.  3tg.  13, 
1889,  ©.  451).  —  Da«  Äa(mu«öl  »irb  burc^  SReftififation  mit  SBaffer 
^ellgetb,  üerKert  aber  babei  an  %roma. 

3ufammenfe(ung,  d^emifc^e  (Sigenfd^aften.  SSlaä)  ®c^neber» 
mann  (Siebig«  «nnalen  41,  1842,  ©.  374)  liefert  ba«  ftalmu««  mit 
SBafferbampf  ein  DeftiÜat  bi«  195®  unb  einen  SRüdfflanb  ber  bei  260®  fiebet; 
beibe  äntcite  entl^attcn  ©auerfioff  unb  gmar  bie  crfle  fjraftion  bc«  Defttßat« 
nur  IV2  $rogent  £),  fo  bag  angune^men  ift,  baß  fte  in  reinem  3#Änbe 
au«  Sterben  C^qW^^  befielet.  Dicfelbe  bilbetc  eine  farblofe  glfiffigfcit. 
Der  bei  195®  ficbenbe  Seit  be«  DepittatS  enthält  8,29  ?Jrogent  ©auer^ 
Poff,  ber  bei  260®ftcbenbe  9iüdfftanb  10,19  ^:progent  ©auerftoff  Der  SWd- 
Panb  bitbete  eine  j^etlbraune,  nad^  ^a(mu«  ried^enbe  f^üffigfeit  unb  befaf 
D  =  0,979  unb  ben  ©iebepunft  260^;  er  ip  eine  ÜWifc^ung  üon  Oel  mit 
l^argigen  D3ct^bation«probu!ten.  9iad^  3.  $.  ©tabpone  (3fa]^rc«b.  für 
S^^emie  1863,  ©.  545)  bepelzt  bagegen  ba«  Det  faP  gang  and  einem  bei 
260®  pebenbem  Äo^lcn» äffe rp off;  erp  gegen  Snbe  ber  Depiüation  gel^t 
etwa«  Körutcin,  ein  Mauer  ^Jarbpoff,  über.  —  @nbli(^  l^at  Ä.  Äurbc- 
toff  im  Äalmu«ö(  gmei  Serpene  CjoH,  e  aufgefunben.  Da«  eine  Pebet 
bei  158  bi«  159®,  l^at  bie  Dichte  0,8793,  Wp  jlc^  im  «Ifo^ol  unb  «etiler, 
bepgt  terpentinartigen  ®eruc^  unb  bitbet  mit  (Sl^IormafferPoff  eine  tr^pallini« 
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fc^c  SScrtinbung.  S)a8  jtocitc  Jcrpen  pebct  Bei  250. bi«  255*^,  ifi  bläu- 
lich gefärbt,  fc^wer  müä)  in  «Ho^ol,  Itii^t  Udttd^  in  «etiler  unb  gibt  fein 
fcfleg  Sl^forl^^brat.  SSSäl^rcnb  ba§  erjlc  lerpen  üorauSfid^tlicl^  ?inen  fein 
mirb,  tagt  fld^  über  bad  gmeite  nichts  beflimmtei^  auiSfagen,  jumat  ed,  mie 
bie  ^rbe  anbentet,  nid^t  rein  mar. 

^ag  ^a(mu§ö(  mirb  burd^  längerem  (Srmärmen  auf  15^  balfamartig 
birf.  3n  alfol^olifd^cr  Äafifauge  wirb  c8  (cid^t  unb  War  geWfl.  Qfob  wirb 
o^nc  l^eftigcrc  SReaftion  aufgelöjl;  bod^  ücr^alten  fld^  Äalmuööle  Don  Der- 
fd^iebcnem  Älter  in  bicfer  ©cjicl^ung  ettoa«  ücrfc^icbcn.  S)a  baS  Del  fouer* 
ftofffrei  if!,  fo  gibt  eg  mit  9?atrium  feine  ober  nur  geringe  ©oöentwirfelung. 

SSerfälfd^ung,  93er»enbung.  ©erfälfc^ungcn  be8  £)el8  mit 
Si'erpenttnöl  famen  frül^er  fel^r  l^äuftg  Dor,  fo  bag  SRaier  angibt,  ba^  fäuf^ 
lid^e  ^almu^öl  enthalte  fletd  Xerpentinöt.  3)iefe  Serfälfc^ung  ifl  lei^t  burd^ 
ben  ®eruc^  beim  SJerbunj!en  erfennbar.  ©onfl  mirb  no(^  mafferfreier  Htfol^ot 
beigemifc^t.  —  3)ie  ^auptoermenbung  pnbet  ba&  Del  in  ber  ?iKrfabri» 
fation.  Seltner  bicnt  eS  als  ^arfüm  für  (Seifen  unb  $omaben,  in  meldten 
fJäUen  man  feinen  ®erud^  petÄ  burd^  änbere  Delc  oerberfen  mug.  ferner 
f^eüt  man  Salmudfügelc^en  ^er  (Rotulae  calami),  meiere  flatt  ber  Pfeffer- 
min}füget(^en  benu^t  merben.  ^nnerlid^  angemenbet  mirlt  bad  Del  fel^r 
fräftig  tönifd^  errcgenb,  bal^er  man  eS  bei  SEBec^fetfiebern  u.  f.  m.  benufete. 
3[n  fpirituöfer  Söfung  ift  eg  innerlich  mie  äugerlid^  gegen  ®i(^t  empfol^len 
morben.    Äuc^  mirb  eis  gegen  SBürmer  mit  Srfolg  angemenbet. 

19.    3)ie  &xai'  ober  Änbropogonöle. 

äbjiamraung.  Äu8  ber  fjamitie  ber  ®räfer  (öramineae)  ifl  eS 
iniSbefonbere  bie  Gattung  Andropogoo  L.,  meldte  mo^lriec^enbe  flüd^tige 
Dele  liefert.  I)iefe  ©attung  ifl  über  bie  ganjc  @rbe  üerbreitet,  jebod^  nur 
au^na^mSmeife  augerl^alb  ber  Iropen  ju  pnben,  unb  nur  bie  tropifd^en 
^flanjen  liefern  ätl^erifd^eS  Del.  93efonberÄ  ju  nennen  flnb  bie  ©pejie«: 
1.  AndropogoD  muncatas  Retz.  =  ADathernm  maricatam  Beans.,  bie 
Setioerpflangc  (inbifd^:  fll^ußfl^uÄ  ober  Sena),  bereu  SBurjelflodt  (Radix 
ÄDatheri  s.  Vetiveriae)  fe|r  aromatifc^  ift  unb  ald  @timulaniS,  mie  ald 
atntifeptifum  (j.  8.  «natl^erinmunbmaffer)  oermenbet  mirb.  HuÄ  il^m  ge- 
minnt  man  bad  ätl^erifd^e  Del. 

2.  Andropogon  Nardas  L.,  bad  Sitronengra§,  meld^eS  in  Sektion 
unb  Sorberinbien  mäc^ft  unb  in  allen  Seilen  reic^  an  ätl^erifd^em  Dele, 
bem  fogen.  Sitronellaöle,  ift. 

3.  Andropogon  Schoenanthns  L.,  baS  SemongraS,  ber  oorigen 
^flangc  fe^r  äl^nlid^,  liefert  ba8  femongra«-  unb  ba8  ojlinbifd^e 
^eraniumöl.  3)ad  @)itronen-  mie  baS  Semongrad  merben  dud^  atö  ftimu- 
lierenbe  unb  frampfftiUcnbe  ÜWittel  gegen  9?euralgien  unbr,3l]&eumati8men, 
eine  SSarietät  be§  SemongrafeS,  var.  Iwarancusa,  aud^  atö  Heilmittel  gegen 
Sl^olera  oermenbet  ((Sngler-^rantl). 

SBir  l^aben  fomit  brei  oerfc^iebene  ©raööle  ju  unterfd^eiben,  näm* 
ti(^  bad  eitroneUa*,  bad  l^emongrad»  unb  baS  Setioeröl;  baoon  ifl  bad  guerft 
genannte  Del  ba§  mic^tigfle. 

Citronellaöl,  auc^  EitronengraSöl,  inbifc^e»  aÄetiffenöl. 
Oleom  Citronellae  s.  Melissae  indicam.  Huile  de  Citronella.  Citro- 
nella-oil.  SBie  f(^on  ermäl^nt,  flammt  biefed  Del  oon  Andropogon  Nardas  L. 

14* 
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5«oci^  Sreubcnbcrg  (©cifcnfabrifont  7,  1887,  ©.  186)  fmb  in  ben 
toeflKc^en  unb  ttamentüd^  fübltc^en  ^roDinjen  t)on  (S^et^Ion  ungefäl^r  405000  a 
iüanbed  mit  Cttronengrai^  bepfiangt.      ^ie  ©eminnung   gefc^te^t  faß   au§- 
fd^(ie^U(^  im  fübli^n  Sei^Ion,  unb  gmar  auf   großen  ^(antagen  mit  regele 
redeten  S)efli(KeTap))araten  burc^  3)ampf,  bei  ärmeren  Subauern  in  fteinen 
^ef[e(n  unb  primitiven  aud  irbenen  ®efä|en  jufammengefe^ten  IDefliQationS^ 
einrid^tungen.     Z)ie  befien  SDtonate  jur  @rnte  unb  S)e{liQation  fmb  Degem- 
bcr  —  3onuar,  3B&rg  —  Äprit  unb  Suti  —  Äuguft.    Sine  gut  gel^altcnc 
$(antage  gibt  in  ber  jfl^at  breimat  im  ^a^re  (Ernte;  jiebe  gute  (Srnte  liefert 
pro  40,5  a  24  f^Iafc^en  £)et  }u  je  45  kg,  xoad  atfo  bei  breimatiger  (Srnte 
135  kg  De(  Don  40,5  a  entfpric^t.     ^n  fc^led^ten  ^al^ren  lann  man  nur 
gmeimat  ernten  unb  erl^fttt  bei  f(^(ec^ter  (Srnte  nur  18  ^tafd^en  üon  40,5  a 
bepflangten  ÜanbelS.     (Sine  ^auptfc^miertgfeit  für  bie  S)e{liUation  bitbet  ber 
SRanget  an  gutem  ^rennl^olg.     3)ie   $robu!tion  an  S^itronedoül  ift  gang 
riefig  angewad^fcn;  fo   finb   j.  93.  1888  »enigflenS   283500  kg  Ccl  er- 
geugt  morben  ((Schimmel  &  Äomp.,  (Sl^cmif.  3*9-  H/  1887,  ®.  450.  — 
12,  1888,  ©.  499.  —  13,  1889,  ©.  1358).     Dementfprec^enb  fmb  auc^ 
bie  greife  gefunfen:  1865  foftete  1  kg  nod^  13  SKf.,  1887  btog  3,20  SKf. 
^auptl^anbeteptä^e    für    baS '  Ce(    flnb    Solombo    unb    $oint    be    @alle 
(?unto). 

$^9fifa(ifc^e  (Sigenfc^af  ten.  Z)ad  £e(  ift  bttnnflüfftg,  grün(i(^> 
gelb  bii^  braun,  in  ber  SDRarte  f^ifl^er,  bie  befonberd  gefud^t  mirb,  farblos 
(S)eite).  3)er  ®txnä)  ifi  angenel^m  meliffenöl^ntid^,  tritt  aber  erfl  in  fe^r 
groger  Serbünnung  mit  ooUer  9leinl^eit  l^eroor.  S)ie  3)id^te  bed  Oetö  be- 
trägt  nad^  SBiUiam«  0,893  big  0,897  bei  15,55^  na^  3)obge  0,877 
bei  16^  unb  0,875  bei  20^  bcr  ©iebcpunft  liegt  b^i  213' bi«  219^  ober 
na(^  iDobge  bei  200  bi»  240^  !Z)ad  reine  (SitroneHaöl  (oft  ftc^  na«^ 
©c^immeif  &  jfomp.  in  10  2^ei(e  Sßeingeift  (oon  80  Sotumprogent)  nad^ 
fräftigem  Umfc^tttteln  f(ar  auf  unb  beft^t  nic^t  unter  0,895  !Di(^te  bei  15^ 

3ufammenfe$ung,  (^emifd^e  Sigenfc^aften. 

9lac^  3.$.(i((ab{tone  (Chemical  News  24, 1871,  p.  283)  enthält  bed  (Sitrononaöl 
einen faueiflon^altigen flüfftgen  jeörper  Cj »Hi « 0  ^ i tr o n e ( 1  cl ,  miäftx D  =  0,8742 
M  0,875  befi^t,  bri  200«  flebet  unb  bad  polanfterte  2itbt  ünU  brebt;  berfelbe  iß 
bem^bfint^ot  audSBermutöt  in  Bieter  iBe^te^ung  (e^r  äpnlic^.  Sftaq  (l.Z.  St'xnq* 
ittt  (Chem.  N.  32,  1875,  p.  138)  enthält  ba«  Oe(  fein  Xerpen  unb  gibt  ba^rr 
bei  O^^batton  burcp  ?uft  unter  SBaffer  bem  le^teren  fein  SBafferfiofffupero^b  ab. 
9ld4  (S.  Jtremerd(a^em.(2^entra(bl.  19,  1888,  ^.  898)  tfibagegen  im  ^itroneaaül 
enthalten: ^cptt^totbe^pbC^Hi 40  =  C.HisCOH;  ein  a:erpenCioHi,;(titro« 
neKol  CioHigO;  enbtid^  in  geringeren  SD^enaen  Sffigfäure  unb  ^albrian« 
fäure.  SDtefe  beiben  Säuren  f^etnen  burci^  O^l^bation  bed  ^ept^lalbe^pbeS  ent< 
flanben  gu  fein,  unb  mit  bem  (Sitronettol  (alt  9Ifo^o()  Q^fler  gu  mlben.  2)er  <9e« 
ffait  be8  (Eitronellaöld  an  ^eptplalbebpb  beutet  barauf  ^in,  bol  bad  bon  if  remerd 
unterfud^te  Oe(  nic^t  rein  mar  (@etfenfabrtfant  9,  1889,  e.  336).  ^ad)  g.  ®. 
!3)obge  {dffm.  (Sentralbf.  61,  1,  1890,  @.  127)  ge^t  (Sttroneaaöl  «mif^en  200  b\9 
240«  unter  ^interlaffung  bon  10  ^ogent  etned  bieten  öligen  9iadflonbe8  über. 
!^ad  2)eßinat  enthält  einen  9((be(pb:  tS  bilbet  eine  farblofe  eigentümlich  rie(^enbe 
^lüfftgfeit,  mi^t  ]^Xoa6)  red^t«bre^enb  toirft  unb  bei  202  hx»  207«  {lebet.  2)ie 
2)id^te  be9  2)ef!iaate«  ifl  0,859  bei 25«.  ^tö8eflanbtei(  würbe  barin  ber  (Kit roneU« 
albe^l^b  CioHigO  (bad (Sitronettol  Don  AremeriS  nad^gemiefen.  SDiefer  Slbe^pb 
(tefcrt  toenn  man  feine  efftgfaure  ?öfung  mit  iRatrtumamalgam  be^anbelt,  benQ^itro^ 
netlalfo^ol  CioH,oO,  eine  angenehm  rofenartlg  rie^enbe  ^(üfftgfett  t)om  @iebe« 
punft  222  bi»  230«  unb  D  =  0,8741  bei  26,5«,  welcher  au^  in  genügen  ©eträgen 
im  Oe(e  fetbfl  borfommt.  !S>ie  jfonfittution  bed  ^[(be^pbed  unb  9((fo^oted  bflrfte 
nac^  2)obge  bie  fotgenbe  fein: 


—     213     — 

C^H.CH  =  CHCH(CH,)CH,CH,OH  für  ben  «tfo^ot, 

C4H,CH  =  CHCH(CH,)CH,C0H  für  ben  «Ibeftt?^,  fo  bof  legerer  olfo  ein 
/}-iinetI)9l'(f'^[obutt^talIt)(aceta(beb9b  »äre.  Kuger  bem  Klbe^^b  unb  bent  Ktfo^ot 
ent^&tt  baS  (Sitroneflaöl  no6^  ein  oei  177^  f^ebenbeS  2lerpen,  üieUei^t  Simonen.  •— 

(Sonai)  ifl  ber  ^auptbeflanbtett  beS  (Sitroneüaöld  balS 
SitroneUoI  CioHigO,  »eld^eg  ein  aRetJ^k^tifobutQlan^tacetalbel^i^b  märe, 
mcil^renb  geringere  äRengen  eineiS  Xerp^nd  (Simonen?)  unb  eined 
«tfol^oU  (©troneBatto^ot  CioHjoO)  barin  auftreten. 

$on  fonfHgen  (^emif<l^en  (Sigenfd^aften  bed  Oe(ed  ifi  ^ert)or)u^eben,  bad  boiSfetbe 
mä)  SBidiamd  (1889)  3,35  bxi  h,4B  ^rosent  Ke^taU  unb  186,3  h\»  191,26 $ro- 
|ent  :^ob  abforbiert  @alpeterfäure  gerf e^t  bad  Oe(  in  ber  SQBArme  fe^r  heftig,  mo« 
bei  etn  gelbeS.  ft^mieriged  ^ar)  gnrücfbteibt,  welc^ed  ft(^  in  Kdo^ot  mit  gotbgelber 
f^arbe  lofl  (iDiiersindfi).  Kud  bem  (Eitroueüot  erhält  man  nac^  Ü^Iabflone  ein 
S)ibromib,  »elc^ed  beim  Q^r^i^n  in  Saffer,  9romn)afferf)off  unb  (S^mol  jerf&IIt. 

Serfdlfci^ungen,  Sermenbung.  3)a§  SitroneOaöt  mirb  mit  fetten 
Oeten  unb  fel^r  oft  mit  Petroleum  »erfälfc^t.  S)er  Stad^wet«  biefer  ©toffe 
gef^ie^t  (naä)  ©d^immel  &  Äomp.  S^emif.  3tg.  13,  1889,  <S.  1358) 
»ie  folgt:  ®e^t  man  atlmä^lic^  10  Xeile  SOprojentigen  äBeingeift  ju  unb 
fc^üttelt  um,  fo  (oft  fic^  reineS  Oet  f(ar,  mä^fenb  bei  Serfälf^ung  mit  (Erbot 
niiilä^igipet^e  Trübung,  bei  @egentt>art  oon  fetten  Oelen  einfache  j^rübung 
auftritt;  nac^-  (üngerem  ©teilen  fd^eibet  ftd^  bann  fetted  Oet  am  9oben, 
Petroleum  an  ber  Oberfläche  aui^.  %et  Sermenbung  oon  nur  1  bid  2  2^ei(en 
äBeingeift  löfi  fid)  mit  ^troteum  oerfdlfc^ted  £)e(  Rar  auf,  mä^renb  mit 
fettem  £)e(  oerfe^ted  Trübung  geigt,  ^ugerbem  mu^  bte  T)t(^te  beflimmt 
»erben;  fle  barf  nic^t  unter  0,895  fein.  S3ertt)enbet  »irb  ©tronettaöl,  mie 
fc^on  ermäl^nt,  als  Heilmittel,  l^auptfäd^Iid^  aber  aU  @eifenparfüm,  ferner 
atö  @rfa$  bed  IBerbenaöId,  aud^  mol^i  gur  ^erfätfd^uug  oon  9tofenöi. 

Semongrai^öl,  aud^inbifd^ei^iDtetiffeni)!,  tnbif^eSSerbenaöI, 
inbifd^ed  ®erantumi}l,  9lufa5(,  :3fngn7ergra8öl,  inbtfd^eS  $a(ma> 
rofaöt  ober  ©ingergradöl  genannt.  S93ie  fc^on  eru)äl^nt,  erl^ält  man 
bad  £)et  an^  Andropogon  Schoenanthus  L.,  nad^  anberen  bai^  ü^emon» 
graiSi)(  auiS  A.  citratus,  bad  inbifc^e  ©eraniumöl  auiS  A.  Schoenan- 
thus unb  bad  türftfd^e  ®eraniumö(  aud  A.  pachnodes  (9to8coe). 
'J?ac^  (Stol^mann  if!  ü^emongraS  unb  inbif  ^eiS  Serbenaöl.ibentifd^, 
ferner  ebcnfo  ©ingergraS*,  inbifd^eS  ^olmarofa-  unb  inbifc^e« 
©eraniumöl,  nad|  SloÄcoc  flnb  JcmongraS'  unb  inbif(^c8  3Scr- 
bena»,  fotoie  inbifd^e«  SRetiff  enö.I  einerfeitS,  inbifd^eS  ®eranium  =  , 
SRufa*  unbOngmergraSot,  anbrerfeitg  ibentifc^.  ®8  l^errfc^t  alfo  l^ier 
nod^  jiemlid^e  Unftarl^cit.  9?ad^  Qf.  ©tenl^oufe  enblid^  flammt  baS  £)el 
oon  Andropogon  Ivarancusae,  loaS  nad^  @ngter«^rant(  eine  $$arietät 
oon  A.  Schoenanthus,  nac^  anberen  aber  bte  @tamntpf(an)e  für  baiS 
?3etioeröl  ijl.  ©d^immet  &  fiomp.  mad^en  über  bie  l^ier  in  fjrage  fom^ 
menben  Cele  folgenbe  SWittcitungcu.  ®a8  Jcmongrag  tfl  ein  grobes 
partes  ®ralS,  meld^eS  auf  ben  mefttid^  oon  Cftinbten  gelegenen  ^^ufeln  mäc^fl 
unb  fafi  feiner  Kultur  bebarf.  3)ie  ^auptmaffe  beS  SemongraSötö  tt3irb  oon 
3fnbien  unb  ber  ntalai)ifc^en  ^albinfcl  jugefül^rt.  Der  @jport  oon  Se^ton 
betrug  1885  etma  274  kg,  1886  nur  165  kg.  3)a8  Del  fpielt  im  oflinbi» 
fc^en  ^rjneifd^a^e  eine  groge  9iolle,  inbem  eS  gu  äußeren  (Einreibungen 
bei  9t^eumatiSmuS,  mie  innerlich  alS  reigenbeS  unb  fc^meigtreibenbeS  SRittel, 
ja  aud^  als  »irffameS  SWittel  gegen  ©l^olera  oermenbet  wirb.     jDaS  ®inger* 
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grad  (A.  SchoeDanthas)  isäd^ft  maffenl^aft  milb  in  Sentraßnbien  unb  in 
bcn  9?orbn)cP|)romn§cn  Don  Dfllnbicn.  @8  liefert  jiDeifelloS  fowo^r  ha§ 
feine  ©eronium«  ober  $a(marofaJ$( ,  mie  aud^  baiS  orbindre  ©ingergraSoC. 
SBa^rfc^einlid^  befielet  lefetereÄ  au8  unangenehmer  ried^enben,  gefonbcrt  auf* 
gefangenen  f^raftionen  ber  ^DefltUation  bed  ©rafeS.  S)a§  oflinbifd^e  ©eramunt' 
ober  ®ingergradö(  ifl  fetten  in  brau(^barer  Sef^affen^eit  ju  erhalten  unb 
flet«  mit  SEerpentinöl  oerfälf^  (ffil^emif.  3tg.  10,  1886,  ®.  1323.  —  11, 
1887,  ®.  450.  —  12,  1888,  ®.  546).  9?ac^  8i8boa  qifKert  nod) 
eine  ©radart  Andropogoo  odoratus,  oon  ben  Eingeborenen  „©amat  mebt^ 
genannt,  inSanomü  |etmif(^,  aber  auc^  betftl^arbt  mac^fenb,  beren  Cd 
gotbgelb,  oon  mitbem  fttgem  ®eruc^  ift  unb  ben  übrigen  ©raSöIen  an  e^in- 
^eit  oorange^t. 

$]^9fifa(if(!^e  (Sigenfd^af ten.     2)ad  $?emongraiSJi(  beft^t   eine 
grünßc^e  ober  bräunliche   f^arbe    unb   riecht   meliffen«  ober   citronenä^nlici^ 
(SRierjindli,  ätiec^ftoffe;  @to^mann);  aud^  an  ben  ©erud^  ber  $erbena 
ober  an  Sirnen  erinnert  elS.     @ingapore  unb  ^ttfion  flnb  ^auptanbauplfi^e. 
yia6)  2)eite   ifl    ed  bun!e(getb    unb   ^iemlid^  bidfflüfftg,    im   iS^eriic^e  an 
Serbena  erinnemb.     ©(abftone  gibt  bie  !Z)id^te  gu  0,8741  bei  20^  unb  ben 
©iebepunft  gu  200%  SBilliamS  bie   !Did^te    ju  0,897   bi«  0,898   unb 
feinen  ©iebepunft  ju  1-22,2®  an.  —  35a8  ofkinbifd^e  (Scrauiumöl  »irb 
^auptfä^li^   in  ^^anbefl^  (^rdftbentfd^aft  Sombaij)   IjergefleHt;   bad  bem 
3)if[rifte  9?amdr  ober  97imar  entflammenbe  l^etgt  Grass  oil  of  Namar  (ÜKaier 
nennt  eS  9?amurfd^e8  Del);  bei  ben  lürfen  »irb  eä  Idris  yaghi  ober  Entersha 
genannt  (SRieri^indfi,  9^iec^floffe).     3)ad  De(  ift  grünlid^gelb  bid  getblic^» 
braun  unb  beft^t  einen  angenel^m  aromattfd^en  ®eru(^,  ber  etmaiS  an  Stofenöf 
erinnert^  aber  bei  meitem  nic^t  fo  flarf  ifl.     !Der  ©efc^madf  ift  fd^arf,  babei 
angenel^m  citronenäl^ntic^.  9?a(%  ® la bfione  befiftt  baä  ©eraniumöl  D= 0,884, 
mö^renb  er  bad  Oel  fd^mac^  UnfiSbrel^enb  fanb.      S)te  augfü^rtid^fle  Unter' 
fud^ung  beö  Detö  rü^rt  oon  D.  Qfacobfen  l^cr  (Siebigg  Unnaten  157, 
1871,  @.  232).     ©crfetbe  fanb   eine  ©orte  be8  DelS   oon  grünlichgelber 
fjarbe,    angenehm   rofenartigem   ®eru(^e    unb   fd^tt)ac^faurer  '  9lca!tion    mit 
D  =  0,887  bei  20^     »ei  —  15®  fc^ieb  baS  Oet  nod^  nic^t«  gefleg  au«;  bei 
210  big  240®  bcpinierte  eS  gum  grö§ten  Jeile  ab,  mäl^renb  and^  bei  250® 
nod^  ein  Keiner  brauner   bidfjlüfflger  Stüdfflanb  blieb,   »etc^er  bei  ftärferem 
(Sr^ifeen  fauer  reagicrenbe  fiec^enbc  ©ämpfe  lieferte,     ©ne  anbere  ©orte 
beS  ©eraniumSöte  mar  bidfflüfflger,  oon  flarf  faurer  Sleaftion,  mit  D  =  0,91 
bei  20®   unb  l^intertic^   fetbp   bei  270®  nod^   einen  bebeutenben  ÄüdCflanb. 
@d  ergab  [\d),  bag  baiS  erfle  £)e(  mit  8  ^rogent  %(fol^o(,  bad  gmeite  mit 
20  ^rogent  fettem  Slugöt  oerfälfd^t   wor;   augerbem  fanben  fid^  in  beiben 
Delen  ©puren  oon  Äupfer,   weld^e   iebcnfaUS  gur  ©rünfärbung   beitnigcn. 
«on  5.  SB.  ©emmier   »irb  D  =  0,8868   big  0,8871  bei  16®  E.  für 
reines,  jiebod^  nic^t  mel^r  gang  frifc^eg  Oel  angegeben.     3)ag  £)el  reagierte 
fd^mad^  fauer  unb  mar  fc^mad^  linfdbrel^enb ;   gum  Srflarren  mar  eS  nic^t 
gu  bringen.      !£)ie  «^auptmaffe    gel^t  unter   17  rom  S)rudf  bei   120,5  bi§ 
122,5®  über. 

3ufammenfe|ung,  d^emifd^e  Sigenfd^aften. 

Ueber  bte  Sufammenfe^ung  beg  ^emongradöled  ifl  nic^tg  nd^ered  be> 
rannt.  ÜHa^  ©labflonc  OabreJb.  für  (Sl^emic  1863,  @.545)  befielt  e3  fafi  gana 
on»  anem  faucrjioff^atttgen  tbrpcr.    Sflad)  ©tili am»  abforbiert  c»  2,01  bt»  0,25 
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9rosent  le^fatt  unb  228,24  (U  271,52  $Toaent3ob.  —  ^it  Sufammenfe^ung 
bed  inbtfd^en  d^erantuntöIeS  tfl  genauer  unterfuc^t.  9la(^  ^ten^oufe  (Sie- 
btes Knnden  50,  1844,  <B.  156)  befielet  baS  Oet  auS  einem  2:erpen  CioHi« 
'<Btebepunft  160^)  mit  geringeren  iDZengen  eineiS  fauerfloff^a(tigen  j^ör^erd,  toeld^er 
ar§ige  9efc^affen^eit  beft^t  unb  toa^rf^einUc^  bnrd^  Ö^r^batton  avL%  bem  Oele  ft^ 
übet.  Ueber^aupt  {oQ  bad  Oel  gro|e  9teigung  j(ur  Of ^bation  beft^n.  3^  anberen 
9lefultaten  gelangte  O.  :pfacob|en  (I.e.).  Sludbem  bei  210biS240<>  fibergebenben 
{^aut)tantetle  bed  (8erantumö(eS  liegen  f(^  mit  ^eici^tigfeit  eine  $ra(tion  ermatten, 
toelc^e  ben  ©iebepunft  232  bid  233^  bef ag  unb  bie  ^auptmaffe  au^mac^te.  2)iefelbe 
beflanb  aus  (Beraniol  GioHigO.  2)ad  d^eraniol  tft  eine  farblofe,  flart  lic^t' 
bre(^enbe  ^(üfftgfeit  Don  febr  angenehmem  9lo{engeru(!|f ,  mit  91Itobo(  unb  9(et^er 
in  allen  ^er^ättntffen  mtfc^bar,  bei  —16^  no(b  ^üff^d  unb  opti|cb  inaftit).  ^ie 
2)i<5te  betrug  0,8851  bei  15«  unb  0,8881  bei  21*.  «n  ber  «uft  trat  |e^r  fangfam 
8er^ar}ung  ein,  »obei  flA  eine  braune  bicffittfftge  SDRaffe  bilbete.  9ei  D^i^bation 
mit  f^meC^enbem  ä^enben  %{ia\i  ober  mit  ttbermanganfaurem  Valium  entfielt  SßaU 
brianfäure,  »ä^reno  (E^romfäure  baS  (0eranio(  ^n  Q^jtgfäure,  9ernf!einfäure  unb 
n>enig  ^albrianfäure  üermanbelt.  ©atpeterf fiure  »irft  beim  Q^r^i^en  fe^r  energifc^  ein. 
PiO«  entjie^t  bem  (Seraniot  SBaffer,  »obei  ber  Ao^Ientt)afTerjloff  CioHi«  Geranien 
entfielt  (oergl.  an^  91.  Oppenheim  unb  @.  ^ßfaff,  9er(.  9er.  7,  1874,  e.624). 
^adf  aUebem  ]ä)tmt  bad  ®eranio(  ein  Vtto^ol  C10H17OH  |U  fein,  »ofttr  ou4 
bie  ©ilbunjieine»  d^Ioribe«  CjoHi^Cl  (ffüfftg:  0  =  1,02  bei  20^  fomp^erartiaer 
Q(ertt<l^)  fpn^t.  ^ie  ^finre,  melAe  in  bem  Öeie  beS  ^anbeld  ftd^  fanb,  erttied  it^ 
a»  «albrianfäure.  9la4  3.^. «Temmler (9erl.  »er. 23, 1890,  <S.  1098, 2965) 
ge^t  bei  !2)efiilIation  beS  DeleiS  üon  A.  SchoeDanthus  L  unter  17  mm  2)ru(t  bis 
120,5^  ein  unangenehm  riecbenbed,  fauer  reaoicrenbed  2)eßi(Iat  über,  morauf  gmi« 
fd^en  120,5  m  122^«  92  ^rojent  t)on  9loböl  abbefiiOieren.  3m  SHücf^anb  bleibt 
ein  bunfelbrauneiS  Oet.  ÜDte  ^auptfrattion  ifl  farblod  unb  rie$t  no^  angenehmer 
a(8  bad  £)efl;|t^re  ®i(^te  iß  0,89  bei  15^;  i^re  3tttammenfe|}ung  ifl  bie  bed  (i(er  aniotS 
GioHigO.  'än9  bem  i0{o(e(u(arbrec^ung8t7ermögen  bed|e(ben  f^lirgt  ©emmier, 
bat  bad  d^eraniol  jmei  Set^^tenbinbungen  entl^äft,  fomit  feine  aromatifd^e  $er> 
binbung  ift,ifonbern  3U  benboppelt  ungefättigten  ^((o^oten  ber  ^ettrei^e  C„H2n-.2^ 

gel^ört.  9ei  ber  Oi^ation  mit  übermanganfanrem  5(atium  liefert  1  ^oUfüi  Q^ttaniot 
fafi  quantitativ  1  WloUfm  3fot)a(erianfäure.  iD'^it  KjOsO,  +  H2SO4  entfielt  ein 
aibe^pb  CioHieO.  2)ttr^  PjOg  tritt  Söaffcrentjiebung  ein  unb  ein  Xcrpcn,  »ie 
ein^ol^tecpen  beflillieren  ab;  eS  ^at  a(fo  9lingf(^(tegung  jiattgefunben.  SBa^rfd^ein» 
lid^  ifl  bad  dteraniol  ein  primärer  ^(fo§o(  t)on  ber  ^onfhtutiondformel: 

^^»  >  CH  -GH,  -CH  =  GH  -^G(GH3)  =  GH  -  GHaOH. 

(Somit  befielt  balS  tnbifd^e  ®eraniumö(  faft  auSfc^üeBlid^  äu9  <8eranto(; 
ferner  finb  ©puren  Don  SSalbrianfäure  barin  gefunben  morben.       > 

93crfälfc^ungcn,  SSermenbung.  5)o8  üemongroSöI  »irb  mit 
9iicinu§öt,  wie  mit  Terpentinöl,  baS  inbifd^c  Ö^craniumöt  nteifl  mit 
Unterem,  bod^  oud^  mit  SIHol^ol  unb  mit  fetten  Cclen  Dcrfälfd^t.  SSermenbct 
»erben  beibe  Dcte  ju  ^arfümeriejwccfen  (namcntlid^  bei  ^erf^eüung  üon 
Xottettcfeifen)  unb  als  Heilmittel  (ficl^e  oben) ;  nic^t  minber  l^äufig  aber  jjum 
Serfälfc^en  anbrer  ät^crifd^er  Oele.  @8  ift  befonberö  ba§  inbifd^c  ®c» 
raniumöl  jii  nennen,  meit  baöfelbe  ^ur  3?crfälf(^ung  bcä  Slofenöte  bicnt. 
9Wan  bereitet  ju  biefem  3wc(fe  baS  Oel  no(^  befonberg  üor,  inbem  man 
ed  mit  SQSaffcr  f (Rüttelt,  bem  etiooS  Eitrouenfoft  jugefefet  ifl  (—  ^icrburd^ 
foH  ein  Äupfcrgel^alt  be«  OelS  befeitigt  werben  -  )  unb  atöbann  in  flad^en 
(Schalen  2  bii^  3  SBoc^en  lang  ber  @onne  auSfe^t ;  l^ierburc^  wirb  baS  Oel 
einerfett»  blaggetb,  anbrerfeitS  ocrliert  cS  feinen  fd^arfen  ®cru(^  unb  ried^t 
nunmel^r  fel^r  rofenäJ^nUd^. 

S3etit)eröl,  aud^  351etüeröl,  ÄugfuSöl  u.  f.  ».  genannt,  wirb  aiiä 
bem  9Bur}elflo(fe  üon  Andropogon  muricatus  Reiz.,  gewonnen,  welker  aud^ 
ben  5Ramen  ÄuSfuS  ober  Swaranlufawurjet  fül^rt.    Je^terer  9?amc 
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f&tne  etgentlid^  feer  Sßurjel  einer  Sartetät  non  A.  SchoeDanthns  }u.  9Ran 
jerflcincrt  bie  »etlDermurgcl,  feu(^tet  mit  SSJaffer  an  unb  lägt  24  ©tunben 
liegen,  morauf  man  mit  !£)ampf  Don  ungefäl^r  120^  abbefKQiert.  Die  Stix^' 
beute  ip  fel^r  gering,  nämlid^  ungefäl^r  0,2  bis  0,8  ^rojent.  Ucbri- 
gend  mirb  au^  bte  l^etiüermurjel  felbft  jum  (Einlegen  in  bie  S9}äf(^e  unb 
ge))ufoert  atö  Stied^puloer  Dermenbet,  m&l^renb  bie  ganje  Setioerpflatt^e 
in  Jtalhitta  unb  Umgebung  ^u  Xtdtn,  SD^atten  unb  Sd^irmen  oerarbettet 
mirb,  meldte  nod^  bem  Hnfeuc^ten  einen  angenel^men  ®txuä^  Derbretten. 

^j^^filalifd^e  (Sigenfd^aften.  Dad  SetiDeröt  (Oleum  Anatheri 
mnricati)  ifi  bicfpfftg,  üon  intenfiD  angenel^mem,  an  Seild^enmurjel  gema^^ 
nenbem  ®eru(^e  unb  bitterlid^  aromatifd^em  ®efc^ma(!e;  ed  beft^t  fbrol^getbe, 
grüne  ober  rotbraune  t^arbe  unb  (oft  fic^  leicht  in  Seingeifl  unb  fLcifytr. 
3)a8  fpejifif^e  ®emic^t  be«  Cclg  beträgt  na(^  3.$.  ©tabpone  Oo^rcSb. 
b.  ei^emie  1872,  ®.  813)  1,007  bei  19,5%  mä^renb  nad^  a»ierjin8fi 
(5Ried^Poffe)  nur  onfdngS  ba8  Oet  fd^merer  atS  SBaffer  ip,  ©äl^renb  fid^ 
bei  ber  üDepidation  nur  nod^  Anteile  oon  fc^n}erem  Dete  audfd^eiben;  auS 
biefem  ©runbe  foHen  bie  Vorlagen  bei  ber  !^epiüation  ladfabenartig  unter -- 
einanber  gebeut  werben. 

Sl^emifc^e  (£igen[d^aften.  2Ba8  gunäd^p  bie  3ufammen  fe^ung 
be8  Setioeröfö  anlangt,  fo  ip  barüber  nod^  nic^tiS  befaunt.  Son  d^entt^ 
fd^en  Steaftionen  pnb  bie  folgenben  ju  nennen.  Seim  ^d^en  mit  Äali' 
(äuge  färbt-  eS  pc^  rotbraun,  »ä^rcnb  Tonjentrierte  ®(^mefe(fäure  au§ 
S3etit)erö(  unter  @(^märgung  berfe(ben  ein  grüned  ^^ar^  auSfd^eibet,  me(^eS 
(ei(^t  in  «etiler,  aber  nic^t  tu  3l(!ol^(  (Ö8(ic^  ip.  ©a(peterfäure  färbt  bog' 
De(  in  ber  Äätte  nur  grün,  mä^renb  e«  in  ber  SBärmc  oöflige  ^tx^tl^nnQ 
unter  $inter(aPung  eineiS  gelbbraunen,  a(fo]^o(löiS(ic^en  ^arjed  herbeiführt. 

Serfä(fd^ungen,  $ermenbung.  3)aS  Ott  ip  gen)j)^n(id^  mit 
Ierpentinö(  oerfä(f(^t.  Umgcfcl^rt  mirb  eS  fe(bp  gum  SSerfälf^en  beS  ©e- 
raniumö(i^  benu^t.  ^n  ber  ^arfümerie  bient  baiS  Oe(  gemöl^ndd^  ba^u, 
anbere  ©erüd^e  bepänbiger  gu  mad^en.  9(ud^  Pe((t  man  bur^  Söfen  in 
Sl(!o]^o(  einci?  ^c^'  rr^trdft  l^er,  ber  gu  mehreren  befanuten  mol^(ried^cnben 
SKif(^u«gen  benufet  mirb  (j.  S.  9Kared^a(e,  ©ouquet  bu  SRoi).  S)ie  SJctiDer* 
'inftur  ober  <@Pen}  mirb  gemöl^n(id^  burc^  SluiSgiel^en  ber  Sur)e(  mit  SBein^ 
geip  bereitet. 

Knmerfung.  3)ie  opinbifc^en  ©raiSö(e  pnb  offenbar  begüg(i(^ 
il^rer  Kbftammung  nod^  nic^t  gang  pd^er  gu  f(afppgieren;  bei  SRe^rl^eit 
giem(i(^  nal^e  bürfte  bie*fo(genbe  3ufoin>n^i^P^lIuiid  fommen: 

I.  AndropogOD  Nardos  L.  (iefert  Eitronc((aö(.    ©tjnonima:  Sitronen» 

gra8ö(,  5Rarbenö(,  gum  Seil  tnbifd^e«  9Ke(ipenö(. 
II.  Andropogon  Schoenanthus  L.  in  gmei  Varietäten: 

1.  8emongra8,  (iefert  ba8  ?emongra8ö(.  ©tjnonima:  inbi' 
fd^e«  SJerbenaö(,  gum  Jei(  inbifd^eö  aRc(ipenö(. 

2.  ©ingergra«,  (iefert  a(8  beffere»  ©cpiaat  baS  bPinbifd^c 
®eraniumö(  (©tjnonima:  inbifd^eS  ^a(marofaö(,  iRufaö(, 
3ng»ergra8ö(,  9?amarö(,  3bti8ö()  unb  a(8  f^(ed^tere«  S)epiffat 
hai  ®ingergrai^j)(. 

III.  Andropogon  maricatas  Reiz,     ^ie  9ßurge(  (iefert  baS  3$etioer£(. 
S^nonima:  ^dhii^5(,  ;3^maranfufamurge(ö(. 
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20.  Das  ®a(gantöl. 

Oleom  Galangae.    Essence  de  Galange.    Galangal  oil. 

2)tf{cd  Oel  flammt  aud  ber  SSurjet  einer  3^ngi6eracee,  getvö^nltc^  t7on  Alpioia 
officinarnm  Hance.  bie  in  S^tna  (eimifd^  ifr,  {eltener  üoii  ber  auf  ben  @unba« 
infeln  mac^fenben  Alpinia  Galanga  Willd.  9Ran  er^ä(t  baS  Oe(,  tnbem  man  bie 
grob  gepulüerten  SÖurjeln  mit  ©ajfer  anfeuchtet  unb  nad^  mehreren  ©tunben  mit 
S)ampf  abbeftiHiert.  ^a9  Oet  \ft  nac^  ü)laier  getblid^mcig,  i7on  aromattfc^em; 
lamp^erartigem  QJefc^mad  unb  fajeputartigem,  gar  nid^t  an  ®a(gant  erinnernbem 
@frucf)e,  wäprfn^SJoget  bie  garbe  gelbtid^  bräuttlic^,  ben®erud(;  fajeputä^nlic^  unb 
ben  ®t\ä)mad  brennenb  aniiSartig  ^nbet, unb  enblic^  iERier^indfi  bad  Oe(  ^ellgrünlid^ 
gelb  nennt  unb  il^m  ausgeprägten  ®crud^  naci^  ©algant  unb  eben  fofd^en,  aber 
fd^arfen  ®efc^matf  nachjagt.  3^a8  Oel  ift  je^r  blinnflüjfig,  wenig  flüd;ttq,  mit  %\to» 
bot  unb  Steiger  in  jcbem  33er]^ättniffe  mi[(^bar  unb  t)on  D  =  0,85.  Stn  ber  5?uft 
Derbicft  eS  (td;  unb  öertiert  babei  an  ®erud;.  ^aä:}  ©c^immel  &  Äomp.  (©ertd^t 
«pril  1890)  beftfet  ba«  Det  D  =  0.921  bei  15»,  ftcbet  bei  170  bi«  STö«  unb  ent^ätt 
bcträ(^ttid}e  5Kengen  Sineol,  mctc^eS  au(^  ben  famp^eravtii^en  (Bnnd)  be5  OeleS 
bebitigt.  jDcr  ©rtrag  ber  SBurjet  an  Oel  mac^t  0,75  bi«  1  ^rojent  au«;  bie  öer- 
wenbuna  ifl  eine  mebijinijdje.  S)a8  Oet  wirb. feines  ^o^en  greife«  megcit  oft  mit 
Serpentmör,  Äopaiüabat|amöt  unb  (SitroneniJt  tjcrfälfd^t  (aRicrainS(i). 

21.  DnS  3ngtt)cröl. 

Olecim  Zingiberis.     Essence  de  Gingembre.     Ginger  oil. 

ttbftammung,  (Seminnung.  !I)cv  S3?ur5etftoc!  öon  Zingiber  offici- 
nale  Roscoe  ifl  baS  Slol^niateviat  für  baS  ^ngireröt.  3)erfctbe  fommt  ent- 
»cber  ungef^ätt  (f^marjcv  ober  33arbaboSingtt)cr)  ober  gcfdf)ätt  (irciger  ober 
^amaifaingroer)  in  ben  ^anbcl.  ®r  »irb  mcbijinif^,  ju  IPifören,  otS  ®e- 
mtirj,  jur  ©cminnung  beS  OetS  (üon  bem  er  2  bis  2,6  ^rojent  cntl^ält) 
Dcrmenbet. .  ©cringcren  SBcrt  l^at  baS  5R^ijom  »on  Z.  Cassnmnnar  Rose; 
eine  Jfngmerart  (Z.  Mioga  Rose.)  tagt  fid^  in  ber  Umgcgcnb  ton  5ßariS  gut 
anbauen  ((£ngler*^rantt).  S)laä)  ©d^immct  &  Äomp.  I^at  flc^  in 
ß^ina  eine  Kompanie  gcbtibet,  »efc^c  \mxäi  befonberc  9J?af(^tncn  ben  SBurjet- 
ftod  ber  SttgttJerpflanje  trodnct  unb  jum  @j-port  fertig  mod^t,  S)er  frifd^cn 
SB.urjct  »erben  angcbfid^  ÖO  ^vojent  SBaffer  unb  ©tävfe  entzogen ;  bie 
üerbteibenben  10  ^rojcnt  bitben  ben  mertüollcn  aromatifd^en  Seftönbteit  beS 
^ngincrS.  jDic  SBurjel  gel^t  bei  bicfer  Söel^anblung  in  ^ulüer  über,  beffen 
5lronia  treit  feiner  ifl  atS  baS  anbrcr  ^ngtrcrforten  (Kl^cnüf.  3^9-  12,  1888, 
@.  546).  —  ©ie  ©eipinnung  beS  DetS  gef(^tc]^t,  inbem  man  grob  gefloge- 
nen, Dorl^cr  angefeuchteten  ^i^groer  einer  Deflitlation  mit  SBaffcrbampf  unter« 
wirft;  bie  !I)cftiIIation  foß  na(^  SJlier^inSü  menigftcnS  28  ©tunbcn  lang 
untcr^ottcn  werben. 

$l^t)fi(atifd^c  (Sigenfc^aftcn.  DaS  ^ngweröl  ift  blaggctb  bis 
gelb,  befiftt  flarfen  ®cruc^  na^  S^gwer  nnb  erft  milben  aromatifd^cn,  bann 
etwas  brennenb  bittertid(}eu  ©cfc^madf.  !l:ic  S)id)te  beS  OctS  beträgt  0,893 ; 
ber  (Stebepunft  liegt  bei  246^.  TaS  ^ngwerol  bcS  c^anbetS  l^at  aber  bc- 
beutenbc  Untcrfc^iebe  im  fpc^ififc^eu  ©ewic^te,  wie  im  jDrcl^uugSöermögcn 
auf  )u  weifen. 

^ufammcnfe^ung,  (^cmifd^c  (gigenfc^af ten. 

Sflaä)  ^apoufcf  (Journ.  Pharm.  Chim.  [3]  23,  1853,  p.  465)  entfpric^t  ba« 
3ngweröl   in    feiner   3"fö*"*"en|e<3ung  ber  gormel  8C,oH,fl  +  öH^O,  beflänbe 
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alfo  aud  etnetn  Serpen^t^brat  ober  Qkmift^en  üerfc^tebener  fotc^er  ^phtatt. 
2)ur4  wteberbolte  3)efHlIation  beflCete«  mit  ^^oflp^orfäurean^l^bnb  entfkdnb  bataiU 
ein  Xtxptn  CioHi«.  feitet  man  (E^fomafTerlloffga»  in  3n9»etö(,  |o  ffirbt  ftdb 
baiSfelbe  braun  unb  befielt  ie^t  aud  einem  flfifrigen  (S^Iorpi^brat  Don  ber  ^ormtl 
3(CioHi«,HCl)  +  CioHi«.  —  ^aä)  neueren  Unterfuc^ungcn  »on  3.  (5.  X^refb 
bageaen  (1881)  mac^t  bie  $au|>tmaffe  be0  3ngwer0(ed  ein  @eiSquiterpen  ober 
ein  ®emtfd^  )>on  ©cdquiterpenen  aud,  roeld^efl  bei  245  bis  270®  flebet;  angerbem 
beße^t  bad  ^ngmerbl  ju  etwa  V«  0^^  einem  gegen  160<>  ftebenben,  rec^ttfbre^enben 
Xerpen  GioHi «  unb  Oi:9bationiSprobu(ten  berfelben,  fotoie  au0  (5:9men  unb  bei  often 
£)elen®puren  bon  (Sffig-  unb  ^meifenfäure.  2)ad  €^eiSqttiterpen  gibt  mit  HCl 
in  Setter  unlödlic^e  öliae  2:ropfen,  aber  leine  Jh^fiaUe.  2>ec  <0eru4  bei»  ^ngiDeretf» 
»irb  iebcnfadd  burc^  bte  O^pbationdprobufte  be0  SerpeniS  bebingt  (^ufemann).  — 
®on  9lea(ttonen  bed  Oeied  finb  bie  fotgrnben  }n  ermähnen.  3)ttr(^  fonjentricrtr 
^d^mefelfänre  toirb  bail  Ce(  bei  aeringcr  Ürmärmung  rotbraun  unb  loß  ftc^  alß' 
bann  in  faltem  SBeingeift  mit  trttoer  fcbofotabenbrauner,  in  feigem  SEBeiuget^  mit 
bimbeevroter  ^arbe,  mobei  einige  ölige  2:ropfen  an  bie  Oberflä^e  tommen.  fRix 
®alpeterfäure  färbt  fxdf  bad  Ott  erfl  rot,  bann  biolett,  morauf  ed  üert^arjt.  3Rit 
rau^enber  ^atpeterjäure  e^plobtert  ed. 

Serfälf(^ungen,  Sermenbung.  Serfälfd^t  »irb  3ng»cr5l  fyaipv 
fä(^Ii(^  mit  Terpentinöl  unb  ^Ifo^ot.  SSermenbung  pnbet  e«  jur  ©arpcl« 
iung  Don  $?tför;  bo<J^  giel^t  man  ba  neuerbingd  me^r  ben  a(fol^otif(^en  VuS^ 
gug  ber  SBurgel  bor,  ba  biefer  gteit^jeitig  ben  Sitterfloff  enthält.  3)i€ 
^ugful^r  bc8  3ng»er8  au8  Öfl-  unb  aBejlinbien  mar  augerorbcntlid^  ge- 
fliegen,  fo  lourbcn  1881  exportiert  2260500  kg  unb  1885  bereits 
3978900  kg.  ©er  Sebarf  ^at  aber  neuerbingg  beträchtlich  abgenommen 
(©(^immet  &  Äomp.  El^emlf.  3tg.  10,  1886,  ®.  1323.  —  12,  1888, 
®.  1380).  SRaii  ©tol^mann  ift  ^ngioeröt  ber  ^auptbeflanbteil  be«  in 
Ämerifa  beliebten  pain-expeller,  eincö  fd^merjftiHenben  SRittetd. 

22.   2)a8  J}arbamomen(i(. 

Oleom  Cardamomi  seminis.     Essence  de  cardamome.     Oil  of  car- 
damoDoe. 

Sorfommen,  ©eminnung.  ÜDad  £)et  mirb  auS  ben  jfarbamomen, 
ben  f^rüd^ten  bon  Elettaria  Cardamomum  White  et  MatoD,  gemonnen. 
üDie  j^arbamomenpflanje  mäd^fl  mitb  in  feuchten  Sergmälbern  im  fftbtic^en 
Jette  ber  aBefltüjle  SorberinbienS.  Die  Semol^ner  fammeln  bie  fSrrflc^te, 
forgen  aber  auc^  für  SJerme^rung  ber  $flanjc,  inbem  fie  bor  Segimi  ber 
5Regengcit  ben  2Ba(b  in  ber  Umgebung  ber  ^flanjen  lid^ten.  Drei  3al^re 
fpäter  beginnt  ber  Srtrag  unb  bauert  6  bid  7  ^al^re  on.  3ur  3Jerme^^ 
rung  bleuen  SBurgelflücfe.  Der  grögtc  leil  biefer  ^arbamomen  ge^t  über 
S3ombat)  nad^  Soubon;  man  nennt  fie  9RaIabar*ßarbamomen.  Sine 
Varietät  bilben  bie  (£et)(ou-^arbamomen,  meldte  bon  Elettaria  major 
Sw.  flommeu.  Diefe  "^^an^t  »äii^fl  in  ben  Sergwälbcrn  be«  fübtic^en  uub 
mittleren  Se^ton  unb  ift  oon  geringerer  33cbeutung,  fd^on  il^rcö  niebrigereu 
Oetge^ott«  wegen  (©et^Ion-Äarbamomcn  3,5  ^rogent  ätl^crifd^eS  Oet ;  SWoIabar 
Äarbamomen  big  5  ^rogent)  (©ngler-^rantl).  9?oc^  bem  93eri(^te  oon 
@(el^e  &  ^omp.  merben  jebod^  bou  (Eet)Ion  auger  ben  tangfc^otigeu  eigent* 
lid^en  Set^'(ou>J?arbamomen  oielfad^  folc^e  mit  furger  runber  ©c^ote,  meiere 
an  SRalabar^ßarbamomen  erinnern,  in  ben  ^anbel  gebrad^t  (S^emif.  3tg-  10, 
1886,  @.  481).  —  Die  Äarbamomen  »erben  be^ufS  i^rer  ©emiraumg 
gerfteinert  unb  am  beflen  mit  bireltem  Dompf  beflilliert,  ba  hierbei  bie 
ausbeute  an  Det  größer  auSfäöt,  afö  bei  Deftiaation  mit  SBaffer.  Srtrag 
au  De(  4  big  6  "»Progeut. 
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^l^^fitatifd^e  (Stgenfc^aften.  iDad  Oet  tfl  b(agget6,  oon  fiarfem 
®txnä)  unb  ®efc^mac!  na^  Äarbamomcn,  crflcrcr  cttoaS  fampfcrarttg,  tefttc* 
rer  brcnnenb.  3n  äüol^ol,  «ct^cr,  (Siöcfftg  unb  Äatttaugc  töft  eS  fid^  fci^t 
ouf.  S)ie  Siebte  beträgt  nac^  3cUcr  0,92  bis  0,94,  wä^rcnb  2Rater 
0,945  anfül^rt.  £)el  auiS  Se^lon-^arbamomeit  ift  nad)  @.  SBeber  etmai^ 
bidltc^,  üon  gctb(i(^cr  garbe  unb  nic^t  gan§  Har  ;  c8  pcbct  bei  170  bis  220". 

'  Qn^ammtn\t^nnQ,  d^emifd^e  (Sigenf(^aff en. 

92ad^  2)unia0  nnb  ^eligot  {d^eibcn  ftc^  aud  bem  j^arbantontenöl  farblofe 
prt0matifc^e  j^ri^jlaUe  eine0  ftamp^erd  üon  ber  tJormel  GioHi«,  dHjO  aud. 
ferner  fod  ein  Xerpen  bann  enthalten  fein,  ^ie  ^udfc^eibung  oon  Samp^er 
^at  au4  Rittet  iget  beobad^tet.  Sflaii)  ®.  Seber  (Siebtgd  ^nnalen  238,  1887, 
^.  89)  liefert  bad  Oe(  bei  ber  frafttonierten  Defltllatton  jundc^fi  einen  Vorlauf, 
»elc^er  (Sffigfäure  unb  «meifenfäure  enthält,  ^ü  170  bid  178«  ge^t  bann 
ein  ^erpen  CioH^«  über,  roelc^ed  mabrfdfteiuü^  ÜDipenten  tfl;  badfclbe  »urbe 
weiter  au^  in  ben  graftionen  178  bi«  182*,  182  bi«  190*  unb  205  bi«  220*  auf* 
gefunben.  Au«  ben  beiben  le^tgonannten  graftionen  erl^ielt  ©eber  ferner  5ter* 
pinennitrit,  fo  bag  alfo  bie  Gegenwart  üonXerpinen  GioHi«  im  ^arbantomenöl 
fonj^atiert  i|l.  3)cr  ^auptbfpanbteit  ber  überhaupt  größten  graftion,  bon  205  bi5 
220*,  alfo  ber  ^auptbef)anbtei(  beS  Oe(ed  übcrbaupt  mar  fauetfioff faltig  unb  ift 
tta^rfc^einlic^  mit  bem  2:erpineoI  CioHigO  tbentifcb.  Äu8  bem  bei  280*  öer- 
bleibcnbeu  Äütfftanbe,  ber  gicmttc^  nnbebeutenb  »ar,  fd^ieb  fl(^  beim  @rfa(ten  ein 
ni(^t  näber  unterfuc^ter  Körper  in  filbermeigen  leichten  )6(ättc^en  t)om 
(gc^mef^unft  60  bid  61*  au8.  Somit  befielt  bad  üarbamomenöl  aud  toorgugiS« 
»eife  5:erpineoI,  ferner  aud  2)ipenten  unb  Scrpinen,  enbUcb  au8  geringen  SWengen 
oon  @ffig»  unb  Ämeifenjöure  unb  einem  unbefannten  fr^ftaüifierenbeu  Äörper.  — 
$on  d^emijc^rn  9}rafttcuen  ifi  gu  erwähnen  bie  jiemlic^  energifc^e  (Sinmirfung  oon 
3ob;  bie  unter  Umf^änben  biö  gur  (gntjünbung  ge^enbe  Ojipbationöwitfurg  brr 
@a(peterfäure ,  a(S  beren  iRefuItat  ein  getbeiS  ßarg  jurüd bleibt ;  unb  eublic^  bie 
ÜDuiifelrotbraunfärbung  mit  (Sr^t^ung  bür(b  S^n'tf^Iltiure.  (S^Iortuafferfltoff  oer« 
änbcrt  bad  €)e(  nic^t;  bagegen  gibt  ed  bie  ^erpinennitrofttreaftion. 

Serfälfd^ungen,  SJermenbung.  S3erfä(f(^t  wirb  ba«  Dcl  nac^ 
2Wicrjin8!i  mit  Sltfo^ot  wie  mit  ^omeranjenöl.  ?5erwenbung  finbct  c8 
in  ber  ?iförfabrifation  unb  Äuc^cnbäderei. 

23.   2)08  ^arabieöförneröt 

wirb  auiS  bem  ©amen  bon  Amomum  Melegneta  Rose,  gewonnen,  ben  fog.  $ara< 
bieöförnern,  bie  au8  bem  wefllic^en  Slfrifa  jlammen  (bon  ber  Pfeffer-  ober  tfttU» 
guetatüfte  oon  Sierra  i^eona  bid  ^um  (Songo).  '^aä)  ^ufemann  ift  baiS  Oe(  gelb- 
lich, oon  angenebmem  ®erucbe,  fd^arf  aromatifc^em  (S^efc^matfe  unb  ber  2)id^te  0,825. 
(£8  löft  fi(^  "in  aifobol  ober  ©c^wefeltobtenfioff,  ift  liuf«brebenb  unb  [itttt  bei  235 
bi«  258*.  Seine  Söjammenfetjung  Jott  ber  gormet  CoHgaO  entjpredj/eu.  —  ^aä) 
(gnc}(er»$rantt  werben  überbaupt  bie  Samen  mehrerer  ?(rten  bon  Amomnm 
wiebie  Äarbamomen  öerwenbct,  nur  baß  fte  nic^t  auf  ben  europäiftben  SWarft 
fommen;  fo  bie  Siam^^arbamomen,  oon  Amomam  Cardamomam  L.  unb 
bie  Saftarb'^arbamomeu  oon  A.  xantbioides  Wall.,  au8  Siam  unb  Senaffe- 
rim;  ferner  bie  ©engalifcbcu  ober  9lepa(--Äavbamomeu  Oon  A.  subulatum 
Rozb ,  auö  Siffim  unb  9ifpal,  unb  bie  ^aoa^Äarbamomen  bou  A.maximum 
Roxb.,  auf  3aoa. 

24.   !5)a8  Äurfumaöl 

flammt  auii  ber  Söurgel  ber  ^urfumapflanje  (Curcuma  longa  L.,  (Selbwur^el, 
jCurmeri«,  ®urgemei),  weld^c  aud  Sübafien  flammt  unb  in  dffxna,  3nbien  unb  ben 
fübaflatif^en  3nfe(n  angebaut  wirb.  Sie  fommt  namcntli^  ibre«  gelben  garb« 
ftoffe«  wegen  in  ben  ^anbe(;  botb  enthält  bie  SBurjel  aucb  ein  älberijd^e«  Ocl, 
welches  burd;  2)efti(lattou  mit  Safferbämpfen   gewonnen  werben  fann.    DoSfetbe 
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ifl  bünnffüfflg,  oon  cttronenaet6er  gfatbe,  bur^bnngenbetn  ®ern(^e  unb  brennenbem 
®ef4nta(te  unb  (etc^ter  aU  XBaffet.  ^n  ben  (^anbet  lam  e0  1886  bnrc^  bie  grinna 
@(^immcl  &  Äom^  mfeipjig  ((J^emlf.  3tg.  10,  1886,  @.  1324).  iÄac^Cotleg 
unb  <@utba  befliaiert  bie  ^auptmaffe  U»  OeleS  bei  220  h'M  2d0<>,  to&^renb  über 
250<>  hieben  unb  a()Sba(b  3er{(4und  eintritt,  2)ie  ^auptfraftion,  baS  tnrtnmot, 
riecht  »entg  nad;  ^urfunta,  aber  flarl  aewttrjbaft,  beft^t  bieSformel  G10H14O  nnb 
märe  alfo  mit  Staxiool  unb  ifb^n^'^I  ifomer  (Sfourn.  f.  ptatt  S^emie  103,  1868, 
^.  474).  ^Qä)  glüdiger  unterfd^eibet  ed  fu^  »om  Jlarbol  baburd^,  bag  ed  ft(^ 
ntd;t  mit  ©d^mefetwafferfloff  berbinbet.  flugerbem  enthält  baiS  ftnrtumaöl  haäf 
^b«nanbren  CioHi,  (©c^immel  &  Äomp.,  ©eri^t  Oft.  1890). 

25.   !I)a«  3ittn)eröl 

»irb  aud  ben  Anoden  Don  Gnrcuma  Zedoariae  Rose,  (ber  fogen.  ^tttmenourjel) 
erbalten.  '$>\t  $f(an)e  wirb  in  :3nbten  anaebaut.  i>aii  Cet  tfi  oloßg^Ib,  Don 
Jtampberaeruc^  unb  •©efd^mad,  trttbe  unb  btcf fittfftg ,  [oroie  fd^ioerer  al0  fBaffer. 
3n  ^(foDot  unb  Setter  I6ft  t9  \id)  teic^t  auf.  Seaüglicb  ieiner  Sufornmenfeftung 
ifl  nur  oeYannt,  bag  ed  auiS  einem  Oele  (etc^ter  a(9  Sßaffer  unb  einem  folc^en 
(d^toerer  al«  SBaffer  befielt  (SWaier). 

jDtitte  dtnppt:  (9eU  ans  Un  lamxlUn  in  Xii}ittliferen,  Httiriha« 
ceeti^  Salikacnn^  Krtikaceeti^  |)i}ieraceeti  unb  d^titnopoHatnn. 

3)ie  }n}etfamen(a))ptgen  ^flanjen  tiefern  meitaud  bie  größte  9n)al^(  ber 
ät^erif(^cn  Cete,  fo  baß  ber  beffercn  Uebcrfic^t  wegen  bie  Scfpred^ung  ber 
S)tfot9(ebonenö(e  in  mel^reren  %bf(^nitten  gefc^el^en  foQ,  bie  freiließ  )tem(i(^ 
mtüfürUd^  gemäl^U  finb.  9Ran  erinnere  ^c^  aber,  bag  bie  gemäl^Ue  @in^ 
teilung  eben  nur  ben  @toff  in  nic^t  ju  ung(et<j^e  Abteilungen  gerkgen  [oII. 
@d.fo(gt  f^itv  i\xnlii)%  entfprec^enb  ber  gewftl^Iten  botantfc^en  ^'(afft^jterung 
bie  Aufführung  ber  fotgenben  ätl^erifd^en  Cete: 

II.  Unterabteilung:  ÄDgiospermae,  bebedft  famtge  ^(ätenpflanjen. 

2.  Älaffe:  Dicotyleae,  gtocifamcnfappigc  ^flanjen. 

1.  Unterüaffe:  Choripetalae  unb  Apetalae. 

fjomitie  ber  Cupuliferae,  93ed^erträgcr.  ^ierl^er  gel^ört 
Betnla  alba  L.,  gemeine  ^irfe,  beren  9{inbe  bei  trotfner 
©efWUation  ben  ©irfenteer  ate  aWutterfubpanj  be8  »irfen- 
teeröt«,  bei  ©eftillation  mit  Gaffer  baS  ©irfenrinbcnöl 
liefert. 

^amttie  ber  Myricaceae. 

.    Myrica  Gale  L.,  bie  93Iätter  entl^altcn  baS  ®agelöl. 

(Familie  ber  Salicaceae,  9Beiben. 
Popnlus  nigra  L. ,  Sd^margpappet.     9(ulS  ben  ^ofpen  ober 
@pi^en  erl^ält  man  bag  $appe(tnofpenö(. 

gütnitie  ber  Urticaceae;  9?effelgett)äd^fe. 
Cannabis  sativa  L. ,  $anf.     2)ie  |$flan)e  liefert  ba§  öt^eri- 

fd^c  ^anföl. 
Hnmulns  Lapnlus  L.,  ^opfen.     3)ie   weiblid^en  $31ütent&(' 

d^en  geben  baS  ^opfenöt. 

?yamitie  ber  Piperaceae,  ^feffcrgemäc^fc. 
Piper   Digrum   L.,  ^fefferjiraud^.     5)ic  ©eeren  liefern  baS 
^fefferöl. 
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Piper  Belle  L,  Setetpfeffer.     «u8  bcn  SBtättcrn  er^tt  man 

ia^  93etetöt. 
Piper   aDgastifolinm   R.  P.      !Z)ie   Stätter    entl^aUen    baS 

ÜRatÜoöI. 
Piper  Cubeba  L.     Die  grüc^te  crgeten  ba8  Äubebenöl. 

t^antilie  ber  CheDopodiaceae,  ®änfefu|gett)ä(i^[e. 

Ghenopodiom  ambrosioides  L.,  mejrtfantfc^ed  Sraubentraut. 
üDie  ^flattje  ent^&U  bad  SJ^enopobiunt'  ober  2:rauben 
frautölt 

@in  7ett  ber  l^ter^er  gel^örtgen  flüchtigen  £)e(e  befleißt  fafl  auj^fc^Heg» 
ti(^  ober  ganj  aud  jf ol^tenmafferftoffen ;  eiS  finb  bted  bad  ^irtenteerö(,  bad 
$a))pe(!nofpenöO  bad  ^anfüt,  bad  $fefferö(  unb  ha»  j}ube6eni$t.  SSormie« 
genb  ßantp^erarten  entl^aben  bad  ^opfenöt,  bad  SeteUt  beiS  ^anbetd  unb 
oiettei^t  bad  ®ageU(.  !Z)er  »efentti^e  Seftanbtei(  bed  Sirfenrinbenötö  ifl 
ein  @{ler.  IBefonberd  ju  ermäl^nen  ifl,  bog  ^anföl,  93eteUi(  unb  £u6ebenö( 
Don  £erpenen  oormiegenb  ®edquiterpen  C^sHja  entl^aüen.  9Bie  in  il^rer 
c^emifd^en  Suf^^iti^nf^^ung,  fo  flnb  bie  iDele  aud^  in  il^rer  pl^^fitaßfd^en 
^efd^affenl^eit  fel^r  oerfc^ieben.  Sirfenrinbenöt  unb  gemö^ntid^ed  ^etetöt  flnb 
ff^merer  ald  ä&affer,  aQe  anberen  £)e(e  (eid^tet.  3^  ^^n  eigentlid^en  mo^I» 
riec^enben  Oeten  gel^j^ren  nur  baiS  Sirfenrinben»  unb  bad  $appe(ö(^  n)ä]^renb 
bie  übrigen  Oete  ü^red  ©efd^ntadCd  ober  il^rer  ^eilmirfung  megen  Hermen« 
bung  finben.  97ur  SSirfen«  unb  ^ubebenöt,  fomie  bad  $opfenö(  merben 
l^äu^ger  benu^t. 

26.   3)ad  »irfenöt. 

Oleam  Betolae.     Essence  de  bonleau.     Birch  oil. 

3(6flammung/®eminnung.  •  S)ie  9linbe  ber  gemeinen  Sirfe  (Betala 
alba  L.,  e^amtlie  ber  ftupuliferen  ober  Sed^erträger)  toirb  im  f üblichen  Stug- 
taub  einer  Srt  trodfner  S^eftiKation  unterii)orfen^  toobet  man  ben  Sirfen* 
teer  geminnt.  S)iefer  Xeer  bleibt  aud^  bei  betröd^ttid^er  Jiätte  no(^  pfftg 
unb  loirb  bal^er  oon  ben  iRuffen  jum  (Sd^mieren  ber  SEBagenad^fen,  ferner 
aud^  }ur  3)i(^tung  ber  S)ä(^er  u.  f.  m.  oermenbet.  SEBirb  biefer  £eer  ber 
S)e{lination  unterworfen,  fo  liefert  er  ein  öliged,  brauneS,  fiarl  ried^enbed 
DeßiHat,  uoet^ed  fauer  reagiert  unb  leidster  ate  9Baffer  ift.  Sei  ber  f^rat^ 
tionierung  itd  3)epiDatd  ge^t  bei  100^  ein  Det  oon  gelber  f^arbe  unb  jiem« 
lii)  angenel^mem,  an  ben  ®eru(^  ber  Strfe  unb  beS  Serpentind  gleichzeitig 
erinnembem  ®erud^e  über.  S)ied  ifl  baiS  Sir fen teer ö(  (Oleum  Betolae), 
mft^renb  über  100®  oerfc^iebene  bunfler  gefärbte  brenjUg  ried^enbe  3)efliQate 
erl^otten  merben  (5IRaier).  —  SBirb  bagegen  Sirtenrinbe  (oon  Betala  lenta), 
mitunter  aud^  bad  ^otj  mit  ber  ätinbe  jerHeinert,  mit  SEßaffer  in  eine  9le- 
torte  gebrad^t  unb  mit  S)ämpfen  befiidiert,  fo  gel^t  ein  farbtofeS,  füglic^ 
aromatifd^  fd^medCenbed  unb  angenel^m  ried^nbed  Dd,  bad^irtenrinbeni^i 
über,  meld^ed  im  mefentUd^en  bem  SBintergrüni^I  gleid^t.  3a,  na^  ^eunebt^ 
befielet  fogar  bad  äBintergrünül  bed  ^anbe(iS  ju  90  biiS  60  ^rogent 
au0  ©irfenrinbenöl.  9ta(^  ^rocter  ifl  in  ber  Sirlenrinbe  übrigenö  fein 
fertiges  ät^erifd^eö  Oe(  entl^atten,  fonbern  oiclme^r  ein  gerud^tofcr  Körper, 
bad  ®auttl^ertn,  meld^ed  bei  ®egenmart  t)on  SBaffer  burc^  ein  gteid^fatlS 
in  ber  ätinbe  oor^anbened  t^erment  unter  Silbung  beiS  ät^erifc^en  £)e(d  jer« 
fe^t  mirb.  —  (Snb(i(^  entl^atten  bie  St&tter  ber  Sirfe  nad^  ®rogmann 


222 

0,36  ^rojent  eiue$  farblofen  Sivfenb(ätter5U,  meld^eS  ba(famif(^ 
vicij^t,  f«^  in  8  XcUc  SBcingcifi  mit  D  =  0,85  auflöfl  unb  bei  -r-lO® 
crflarrt  (^ufcinann). 

StrtenteeröL  X^aSfelbe  beft^t  gelbe  t^arbe  unb  jiemHc^  ange^ 
nel^ment  @txuä),  fotDol^t  nac^  33trfe,  mie  na<j^  Terpentin.  Sd  beft^t  fletö 
foure  Sleahion  unb  enthält  einen  mit  Terpentinöl  ifomercn  Äo^Ienwafferfloff 
neben  beffen  O^i^bationdprobuften.  3!)urc^  2)ef^ination  erjl  mit  j^alilauge, 
bann  mit  Aaltoaffer  befommt  man  bad  reine  Öel,  meld^ed  farblod  \%  ä^n« 
lit^  ber  »irfcnrinbe  riecht,  D  —  0,847  bei  20^  beftfet  unb  bei  156^  pebet. 
3n  «Ifo^ol  unb  «et^cr  i|t  e«  leidet  löSlit^.  Sei  —17  bi8  —  IB'^  trübt 
ed  [xd^  unb  fe^t  eine  meige  @ubftanj  ab.  3"  ^uft  abforbiert  ed  @auerfbff, 
entmidelt  etmad  ^o^lenffture,  färbt  fld^  gelb  unb  oer^argt  nad^  unb  nad^ 
DoUjl&nbig.  3)te  S^fammenfe^ung  bed  reinen  Oeld  entfpric^t  ber  eined 
TerpenS  CioHie-  SWit  E^lormafferfloff,  Don  bem  baS  Del  ungefäl^r  bie 
^älfte  feined  ©ewid^td  aufnimmt,  färbt  ed  ft(^  fc^tvarg,  ol^ne  bag  ein  fefled 
Sl^lorl^t^brat  fic^  abfd^eibet  (ÜRaier). 

Sirtenrinbenöl,  gemü^nlic^  furj  Sirfenöt  genannt.  S)ad  93trfen> 
rinbenül  ift  farblod,  Don  aromatifc^em  ®eruc^e  unb  füflic^  aromatifd^em  ®t' 
fd^macfe,  äl^nlic^  benen  bed  Stntergrünöld,  unb  befl^t  nad^  älteren  Angaben 
I)  =  1,173  bis  1,178  unb  ben  ©iebepunft  229^.  ^ettigretD  gibt  bie 
5)id^te  ju  1,0318  an;  ®.  SB.  Äenneb^  (©^emif.  3tg.  7,  1883,  ®.  1400) 
bagegen  mieberum  ju  1,18.  Vtai)  ^.  Trtmble  unb  ^.  @d^röter  fiebet 
»irfenöl  bei  2I7<>  unb  befifet  D  =  1,184  bei  15«.  Seim  «bfül^Ien  er- 
parrt  eS.  $o»er  unb  SBerbfe  ^aben  D  =  1,1819  —  1,1851  bei  15^ 
unb  ben  (Siebepunft  gu  217  bid  220  gefunben.  ^adi  ^.  ^.  ©labfione 
(Ofal^redb.  b.  Sl^emie  1863,  ®.  545)  befielet  bad  93irfenrinbenül  auS  einem 
nad^  Ofu^ten  riec^enben  £tU  üon  ^öl^erem,  aber  nid^t  (onftantem  @iebepunfte 
unb  auiS  einem  bei  171«  ftebenbem,  bem  <£t)mol  nal^e  ftel^enben  J^D^len- 
n^afferfloffe.  9?ac^  (£a[}our8  entl^ält  bad  Sirfenrinbenöl  bagegen  ungefähr 
90  ^rojent  ©alic^lfäuremet^^leper  OeH4(OH)COOCH3  =  CgH^Os 
unb  10  ^t^orjent  ®ault^ert)len  CioHi^f  ölfo  ein  lerpen  (?iebigÄ 
Snnalen  52,  1844,  @.  331).  ÜUii  ^ettigrem  »ttrbe  bad  Sirfenrinbenül 
bagegen  nur  ben  erflen  Körper  unb  fein  Terpen  enthalten,  mad  ftennebt) 
infofern  beftätigt,  ald  er  jugibt,  bag  bei  mangell^aften  S)efliQationdDorri(^' 
tungen  baS  Terpen  ,,au8ge)Dafd^en''  ta)erben  fönne.  STrimble  unb  Schröter 
(Cl^em.  Scntralbl.  61,  1.  Sb.,  1890,  ®.  396)  öerfeiften  ba8  «irfenöl  mit 
Kalilauge  unb  fc^ttttelten  aldbann  mit  ^etroleum&tl^er  aud.  (Sd  gingen 
0,447  $ro)ent  bed  ^ol^lenmafferfloffg  ©aultl^ert^len  in  !?öfung;  bod 
©aultl^er^len  fiebet  bei  200«  unb  beflfet  bie  ^ufammenfeftung  CijHj^. 
ÄuS  ber  alfalifd^en  ?öfung  »aren  ferner  ©alictjlfäure  unb  Senjoc» 
fäure,  fomie  ein  bei  67  bis  73«  ftebenber  %lt6f)ol  abgufd^eiben.  ®enau 
biefelben  (Srgebniffe  l^atte  bie  Unterfud^ung  bed  993intergrünötö,  fo  ba|  biefed 
Del  unb  ©irfenöl  ate  ibentifd^  aujufel^en  finb.  —  fj.  8.  ^otoer  enblid^  be* 
l^auptet,  bad  S3ir!enrinbendl  enthalte  fein  Terpen,  feine  S3en)oef&ure  unb 
feinen  ^etl^^lalfo^ol,  au(^  fei  ed  optifd^  inaftio  (Chem.  News.  62,  1890, 
p.  67,  75,  91).  —  «n  ber  Juft  färbt  fxä)  ba«  Sirfcnrinbenöl  rot,  »irb  aber 
bei  ber  DepiUation  »ieber  farblo«.  3n  Stlfo^ol  unb  «et^er  ifl  &  lei(^t 
lödlii^  unb  färbt  @ifeno^t^bfaI}e  (bed  ®aIici;lfäurege^altiS  megen)  rot.  3)ie 
$ern)enbung  bed  Sirfenrinbenöte  ift  biefelbe,  tt)ie  bie  bed  SBintergrünüld, 
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ju  beffen  Serfälf^ung  —  menn  man  bei  ooHflänbiger  ®(et^]^eit  betber  Oe(e 
fo  fagcn  barf  —  ed  l^äufig  oermenbet  »irb. 

27.   3)a«  Suc^entceröt. 

S)iefe5S  Oel  ift  in  neuerer  3eit  bei  8e^anb(nng  Don  Sungenfranf^etten  in  9(uf • 
nannte  gelommen.  (Sd  mirb  bnrd^  frattionierte  JDefiillation  bed  Oud[)enteer9  ge« 
Wonnen  (burcb  trodene  2)efttlIation  t)on  Fasus  sylvatica  L.).  ^ie  in  ber  Siegel 
ange»enbete  gfraftion  iß  bie  bei  80  bi«  250«  mit  D  =  0,98.  3)ie  fiauptmaffe 
gebt  3»ifcben  150  bid  250*  über  unb  begebt  gn  30  btd  60  ^rojent  au«  $beno(en. 
2)a«  j(b»ere  Ce(  mit  D  =  1,053  gebt  gmifcben  220  unb  800<»  ttber  unb  entbätt 
et»a  66  ^rojent  $b^no(e  (^txx^i  oon  Bä)\mmti  &  Stomp.,  %pni  1890). 

28.  S)ad  ©agelbt 

flammt  nacb  Siabenborft  an^  ben  Sl&ttern  Don  Myrica  Gale  L.,  einer  SR^ri« 
facee,  welcbe  aufi^orfmooren  in  Vitfi»  unb  92orbenropa  mä(bft.  2)ie  frif^en  9(&tter 
liefern  0,65  ^rojent  eined  bräuulicbgelben ,  fcbon  bei  +12«  böllig  erftarrenben 
ätberif^en  Oeied,  »elibed  angenebm  balfamif^  rietet  unb  D  =  0,876  bei  17«  befi^t. 
(S«  löfl  fi<b  erfl  in  40  Seilen  Seingeift  mit  D  =  0,875  unb  foS  gegen  70  ^rojent 
(Stearopten  entbaUen?(^nfemann). 

29.  !Dad  ^appettnofpenöl. 

Oleum  Gemmae  populi.  2)ie  ^nofpen  ber  ^(btDargpappel  (Populus  nigra  L. 
gfamilie  ber  @a(ilaceen  ooer  SBeibengewäcbfe)  tragen  einen  tlebrig^bar^igen  lieber« 
3ug,  »edbalb  fte  ^ur  Bereitung  einer  of^jineSen  ^aibt  oerwenoet  merben.  2)ie 
$a)>))eIfnof))en  (Gemmae  s.  ocnli  populi)  ober  @pi^en  entbaUen  aber  audb  ein 
ätberifcbe«  Oe(,  über  »et(bcÄ  juerft  3.  ^iccarb  bericbtete  (©ert.  «er.  6,  1873, 
@.  890.  —  7,  1874,  @.  1485)  unb  welibe«  na(b  ibm  D  =  0,9002,  ben  ©iebcpunft 
260  bi0  261«  unb  bie  dufammenfe^jung  eine«  2)iterpen0  C,oH,,  bep^t.  3)ad 
Oe(  ifi  re^tdbrebenb ;  ber  (Ertrag  tna(bt  0,45  bid  0,54  ^ro^ent  an0.  !2)iefed 
Oel  ifl  nenerbingd  oon  ber  ^irma  @^immel  &  Stomp,  in  ^eip^ia  in  ben 
Raubet  gebraut  morben  ((Sbemil.  3tg.  11,  1887,  @.  451).  ^adi  biefer  gritma  ift 
ber(Srtrag  ungefäbr0,5  $rojfnt;  badDel  ift  fftHatth  unb  beft^t  einen  angenebmen, 
et»a0  an  Mamillen  erinnernben  ®eru(b.  <Ed  nebet  bei  255  M  265«  unb  fcbeint 
ein  einbeitti^er  ftör)>er  j|u  fein.  ÖSd  »irb  burcb  2)efH((ation  auiS  getro(tneten  ieno- 
\ptn  ober  ^pü^m  ber  i^apptln  gewonnen.  2)ad  Oet  wirb  ficb  bermenben  lafTen, 
mie  man  früber  bie  $a|>pe((nof)»en  benn^te:  )nr  Bereitung  oerf<biebener  @treicb- 
balfame  unb  l^aarmi^turen. 

30.   ÜDad  ^anföt. 

!^e  taum  oerblübte  ^anfpflan^e  (Gannabis  sativa  L. ,  gfamiUe  ber  Urtifaceen 
ober  9{effelgemä(bfe)  liefert  0,3  ^rojent  eineiS  bla|ge(ben  fitberifcben  Ceted,  »e((be0 
D=  0,9289  unb  ben  eiebepunft  256  bi«  ^«  bat,  ünldbrebenb  ift  unb  [a]jy  = 

—  10,81«  befi^t.  9la(b  $erfonne  beflebt'bad  Oe(  ara  flttffigem  ftannaben 
CitH,o  unb  fefiem  Jlannabenmafferfloff  CigH,,,  wogegen  2.  ®o(ente  aU 
einzigen  9eflanbtei(  bed  Oele0  f^edquiterpen  C15H24  anffibrt  (^ufemann). 

31.  3)ad  ^opfenüt. 

Oleum  humnli  lapuli.     Essence  de  Hoablon.     Hop  oil. 

Kbflammung^  (Gewinnung.  S)er  ^opfen  (Hamnlas  Lapolns  L., 
(famitie  ber  Steffelgemäc^fe)  tommt  im  &tiü\i^  mitbioad^fenb  üor.  3>te 
meibtid^en  ^ftangen  werben  wegen  ber  gfrud^tgopfen  angebaut ;  bie  wetbtid^en 
unbefrud^teten  Sltttentä^^en  bilben  ben  ^opfen  ber  Bierbrauer.    @ie  ent- 
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l^alten  unter  ben  bad^^tegelförmtgen  Statteten  ober  @(^uppen  gotbgelbe  !Z)rfifen, 
nttt  einem  ^arjigen  gemürjl^aft  bitteren  3toffe  angefüllt.  !$)iefe  S)rüfen 
ober  Äörner  taffcn  fid^  burd^  ^bflopfcn  ober  Äbfleben  oon  ben  Slüten  tren- 
nen unb  fommen  a(d  ,^opfenme(;(  (Glaodalae  Lapuli)  in  ben  ^anbel ; 
il^r  »efcntüd^er  33eftanbteil  ifl  aber  jener  Sitterfloff,  bad  Supulin,  mit 
meiern  9^amen  auc^  baS  ganje  .^opfenme^l  bejeid^net  mirb.  3)dc^  ent- 
l^alten  fte  aud^  ein  ätl^erifd^ed  De(,  baiS  ^opfenöl  unb  }mar  liefert  $!upultn 
bei  DeßiHation  mit  Saffer  2  ^rojent^  ^opfen  bei  gleid^er  Se^anblung 
0,5  big  0,8  ^ro^ent  bed  Oetd  (^ufemann).  92a(^  ©tol^mann  ent> 
l^alten  auc^  bie  S3tütenbl6tter  ät^ertfc^ed  Oel. 

3ur  ®en7innung  bed  ät^erifc^endopf enöleiS  empfiebU X^. H.  Brett« 
baupt  einen  bejonbercn  «tpparat  (3).  91.  ?J.  29591,  o.  14.  V.  1884.—  36885  ü.  4. 
III.  1886.  9$erglet4e  %iq.  78,  Saf.  VII),  beffen  Ü^runbla^e  in  brm  Srbi^en  ber  :S)rfifen 
btd  3um  ^(aten  unb  bem  bierauf  erfolgrnbeu  9$erbrängen  beiS  ät^erifd^en  OtM  burd^ 
?uft  btlbet.  (Sin  (olc^eiS  Berfabren  ifl  tiatttrücb  nur  oermc'nbbar  für  Oele,  rotidtt  ber^filt> 
uidm&lig  {(bn^ierig  ber  C^pbation  unterliegen.  B^i^^^f^  ftnb  aüe  ^ä^ne  bed  Kpparated 
gej(bIoffen.  fjn  ben  2)rabtfocb  A  bringt  man  ben  ^opfen  unb  fe^t  ben  ftorb  auf  ben 
@iebboben  M  auf,  worauf  man  ben  2)eael  Q  (uftbicbt  anffe^jt.  :^e^t  toerben  bte  !S)ampf> 
b^bne  L  unb  H  geöffnet.  H  bleibt  nur  ungefähr  5  b\9  10  Spinnten  auf,  fo  bag 
über  A  ein  Ueberorud  entfiebt;  ber  iD^antel  be0  ©efägeiS  B  toirb  bagegen  bon  L 
auiS  mäbrcnb  ber  ganzen  Slrbeit  fortgefe^t  gebeizt.  2)er  entmeicbenbe  ^anipf  auS 
bem  kantet  fann  juc  (Scmärmung  ber  ^opfentrocfentammer  bcnu|}t  »erben.  Üf^un* 
mebr  fetjt  man  bie  Luftpumpe  0  in  @ang  unb  lägt  nad^  Ceffnen  bed  ^abnetf  J 
mit  $ilfe  bei)  ^to^re«  P  ben  S^antel  F  beiS  ^üblerd  E  ebaluieren.  ^e^t 
((bltegt  man  J  unb  öffnet  D.  SBaf[erbampf  unb  2)ampf  ber  ätberifcben  Oele  mer- 
ben  Don  A  in  ben  ^ü^ler  E  qefaugt,  b^er  berbicbtet  unb  {(blie|lid^  in  F  ange* 
{ammelt.  'SRan  öffnet  N  unb  I&gt  baiS  Oel  nacb  0  ah,  »orauf  N  »ieber  gefc^loffen 
micb.  3e(}t  »ivb  ^abn  K  am  !£)ecfel  Q  unb  ^abn  J  an  F  geöffnet;  bie  ^uft' 
pumpe  gelongt  in  Xbäiigfeit  unb  {äugt  in  F  jurücfgebliebene  2)&mpfe  an,  treibt 
^e  burcb  RK  na^  Q  unb  üon  bier  burd)  AMC  na(b  bem  ilüblerE  mteber  nadb  F- 
JCSad  bie  Üuft  no(b  an  kämpfen  entbält,  berbicbtet  ft^  in  E;  wad  ber  ^opfen  , 
nocb  an  Oel  entbielt,  roiib  bei  ber  in  A  berrfcbenben  Temperatur  Don  ber  9uft 
üerbrängt.    2)ie  gange  2)auer  ber  Hibeit  foü  blog  V«  @tunbe  betragen. 

^I^t)fi!alifd^e  (Sigenfd^aften.  !£)ad  ^opfenöl  oud  frif^em  ^opfen 
iß  grün,  bag  and  ^opfenme^l  l^ellbräunlic^  gefärbt;  burc^  9{e(ttft(atton  mit 
äBaffer  mirb  bai^  £)el  farblod.  (£d  beft^t  einen  flarfen  burc^bringenben  &t' 
rud^  nac^  <&opfen  unb  einen  brennenben,  fc^mac^  bitteren  (äefc^madf,  melc^er 
ctmaÄ  an  I^t^mian  unb  Origonum  erinnert.  Die  2)id^te  ift  0,908  bei 
16^  e. ,  ber  eicbcpunft  liegt  ä^ifd^en  125  unb  300^  «w^  bei  — 17<» 
bleibt  ba8  Oel  pffig.  ßg  ift  linfSbrcl^enb ,  im  SBoffer  unW«li(b,  aber 
bemfelbeu  ©erud^  unb  ©efd^mac!  erteilenb;  in  äBeingeifi  lei(^t  löi^Iic^.  9n 
ber  Suft  loirb  ba§  Del  rot. 

^nfammenfe^ung,  d^emifc^e  ©igenfc^aften. 

gjacb  9i.  ö.  Wagner  Oourn.f.  praft.  (£bemie  58,  1853,  ©.351)  beginnt  retti- 
fixierte«  ^opfenöl  j(bon  unter  100»  ab jubunjien.  Swifcben  125bi«175o  bemUtert  uu- 
gefäbr  V«  ^^^  OeleiS  ab;  bad  2)efttIIat  ifl  farbloS  unb  flar,  riecbt  fcbmacb  na(b 
^opfen,  härter  nad^  SRoSmarin,  unb  entbält  mabifd^einli(b  ein  j^erpen  CioHis» 
mel^ed  bei  175  bid  180»  fic^itt  unb  mit  HCl  fein  fefled  (Sblorbbbrat  liefert,  «ei 
175  h\9  225<>  ge^t  meiter  ungefähr  bie  $ä(fte  be«  Oeled  über;  bad  ^efliüat  ift 
mafferbeü  unb  rte(bt  mie  xot^t»  ^opfenöl.  ä)>2an  tann  aus  ibr  burd^  ^raftlonie« 
rung  einen  bei  210»  ftebenbeu  Slnteil  tfolieicn,  melcber  febr  leicht  ojcpbabel  ift  unb 
bie  3wfflnii"f>i!fÖ"ng  "iic*  Äampber«  CjoHigO  befiftt  (3ufammenfebung  78,19 
^ßrojentC;  12  «Progent  H;  9,81  ^rogent  0;  momit  bie  gormel  CioHjoO  ober  nocb 
beffer  CjiHsgO,  ftimmen  mürbe),  «et  225  bi«  235»  enbli(b  erbielt  man  ein  gelb' 
U(b  gefärbtes  2)efhllat  mit  nnr  73,8  ^rojent  lloblenfloff ,  toeld^efl  alfo  nod^  fauer« 
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floff^altiaer  x%  ai»  ber  Dörfer  übergeaan^ene  Anteil.     !2)er  :DefitIIattondrü(ffianb 
mai^te  ^fe  bcd  Deied  aud  unb  mar  brounhc^  nnb  terpentinartio. 

9^a4  $erfonne  foS  bad  Oe(  bagegen  aud  Serpen  CioUie  unb  $a(ero( 
CijHjoO  befielen,  met(  er  bei  ber  Oypbation  be«  Oele«  mit  ©alpetetfäure  barau« 
©alerianfäure  erhielt  (Rufern  jnn).  Äübncmann  enb(i(^  (öerl.  53er.  10,  1877, 
@.  2231)  glaubt,  mehrere  ^o^lenmafferftoffe  unb  fauerftoff^altige  Körper  in  bem 
^opUnoit  annehmen  fiH  mUffeu,  beren  iD^enge  iiac^  9(ter  unb  (Sttte  bed  ^opfend 
»ed^feft,  unb  behauptet  ferner,  badOel  aud  gefc^nefeltem  Rapfen  liefere  mit  Säuren 
®(!^tt}efe(n)affernoff.  92ac^  @tobmann  reagiert  bad  Oe(  felb^  neutral,  hau  SBaffer 
t)on  ber  2)efli(Iation  bagegen  wegen  eined  d^e^aüed  an  ^aterianfänre  fauer.  8on 
9iea{tionen  bed  OeCed  ftnb  bie  folgeuben  ju  erwähnen.  ^o\>  färbt  bad  £)e(  in  ber 
ft&Cte  nur  braun,  mä^renb  ed  in  ber  SBärme  fe^r  energifd^  einwirft  unb  bad  Oe( 
üer^arjt.  Sel^ntid^  wirft  9rom.  Valium  wirft  nur  in  ber  Särme  auf  bad  Öc( 
ein,  wobei  (entere«  ftc^  braun  färbt  unb  üerbicft.  (Sbenfo  färbt  alfoj^olifc^e  StaW* 
(äuge  bad  £)e(  braun;  bei  ber  !I)ef!iIIation  ^e^t  bann  auger  9(fobo(  ein  To^Smarin- 
ä^nlic^  riec^enbed  Oe(  über,  wobei  )u(e(}t  heftige  (S^aiSentwid^eluug  eintritt  unb  fohlen« 
faureiS  fowie  fettfaureiS  (faprl^I  unb  pelargonfaure« ?)  Valium  ^urücf bleiben  (äßaier). 
(Salpeterfäure  wirft  erfl  in  ber  SBärme,  (S^wefelfäure  fd^on  tn  ber  ^älte  ein,  wobei 
ft(^  im  erpen  ^alle  ein  ^avij  bilbet.  im  gweiten  2)unfelfärbung  bed  Oe(0  unb  Slud" 
fc^eibung  einrd  fd^warjen  Stöxptxi  oemerlbar  werben. 

$erfä(fd^ungen,  ^nwenbung.  Sfö  Serfälfc^ungen  menbet  man 
^Terpentin«  unb  ^paioabalfamül  an,  we(c^  (e^tered  fd^wer  ju  erfennen  tfl. 
Xai  ^opfenöt  wirb  jur  3^it  jiemlid^  oiet  in  Bierbrauereien  oerwenbct; 
man  fe^t  ed  im  aufgelöfien  Suftanbe  bem  fertigen  33iere  ^u.  S)abei  wirb 
baiS  £)e(  aud  befiem  ungefd^wefettem  ^opfen  bem  aud  ^opfenme^l  erjeugten 
Dorgejogen,  weit  erfiered  (eid^ter  flü(|tig  unb  buftiger  ift.  100  kg  unge^ 
fd^wefeltcr  la.  bai^rifd^er  $opfen  geben  600  g  reineö  ^opfcnöC  (Schimmel  & 
Äomp.  e^cmif.  3tg.  10,  1886,  ®.  419,  1323.  —  11,  1887,  ®.  450). 
750  g  ^opfenöl  erfc^en  bo8  Äromo  üon  100  kg  ^opfcn.  ®er  3®cc!  ber 
Serwenbung  in  ber  Bierbrauerei  ifl,  bem  33iere  Sroma  unb  ^attbarfeit  ju 
perfeil^en;  eiS  wirft  bad  ^opfenüC  ^emmenb  auf  ©ärungdüorgänge  ein 
(«8finfon). 

32.   !©aö  ^fefferöl. 

(Oleum  Piperis.  Essence  de  poivre.  Pepper  oll.)  2)ie  unreif  abgepflüdten  unb 
getrodneten  beeren  bed  in  Dfltnbien  unb  fonftigen  tropifc^en  Hnbern  angebauten 
$feffrrflraud^d  (Pipernigram  L.)  fommen  ald  fc^  warmer  ober  gemeiner  Pfeffer 
in  ben  Raubet,  wäbrenb  ber  reife  gefc^älte  <8amen  ben  weifen  Pfeffer  bilbet. 
2)er  Pfeffer  enthält  ein  ätberifc^ed  Oel,  welche«  man  aud  i^m  burc^  3)eflillotion 
mit  SSaffer  erhält.  Die  9(udbeute  fod  gleic^grog  fein,  gleichgültig,  ob  man  jer« 
tleinerten  ober  ni^t  jerfleinerten  Pfeffer  anwenbet.  2)ie  Sludbeute  beträgt:  auiS 
fcbwarjem  Pfeffer  1,5  bid  d,2$roi(ent,  gewöbnlic^  1,7  bid  l,9$co)ent;  aud  weigem 
Pfeffer  1,4  h\9  1,6  ^ro^ent  nac^  älteren,  2  bid  2,3  ^ro^ent  nad^  neueren  Angaben. 
2)aiS  $fefferö(  ift  gelbli(^,  bünnflüfflq  unb  Don  llarfem  fiec^enbem,  pfefferä^n liefen 
(Berud^  unb  ®ef4macf.  iDhtuuteriß  bte^^arbe  grünlich,  wad  ieboc^  nad^  (Sber^arbt 
Weber  bon  (Sb(oropb)^ll  nod^  üon  j^upferfaljen  ^errttbrt.  '$>a»  Oel  ifi  bei  »20^ 
no(^  ftar  flüfftg  unb  befifet D  =  0,864  (9)laier)  oberO,87352  bei  15«  ((gberbarbt) 
ober  0,993  (®  t  o  ^  m  a  n  n).  2)er  «Sie bepunf t  liegt  bei  167  bid  180^  9ln  ber  i^uf t  färbt 
ftd^  bad  Oel  bunf ler,  ifl  aber  burc^  9leftiftfation  mit  S^affer  wieber  wafferbeQ  gu  er- 
halten, mt  Slfo^ol  üon  ber  !S)id!;te  0,83  mtf(6t  ed  fid)  ni^t,  wo^l  aber  na4  ün\ati 
l>on  etwa«  9(etl)er.  (Sd  ift  fdl^wa^  linfdbre^enb.  ^a^  älteren  Kngaben  beft^t  ba«  Oel 
bie  3ufammenfe^ung  bed  Terpentinöle«  (GioHi,).  8.  9.  (Sberbarbt  ((^^emifc^ed 
(Sentralblatt  [3]  18,  1887,  @.  1085)  ma^te  bie  folgeuben  «eoba^tungen.  2)er 
unter  176»  übergeftenbe  Anteil  be«  OclÄ  lieferte  bei  ©e^anblung  mit  ©atpeteriäure 
unb  SDletb^lalfo^oI  ein  fd^flamfierte«  Xerptn^l^brat  Ci^H^oO,  +  H,0  =  G,H, 
(0H),C,HtCH,+H20,  wel^e«  bei  104«  ^u  f^melgen  beginnt  unb  bei  114«  unter 

)0ortiemann,  Otit.    II.  15 
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tbfd^etbung  bed  ^ttbratwafferd  fiü][\^  tf).  9(ud  ber  bei  176  bt0  180*  flebenbcn 
gftaftion  war  ein  tn  »eigen  gtänjcn^en  ©lättc^en  frppalli|terenbe»  Icrpentctra* 
bromib  gu  erhalten,  mldft»  bei  122  bi«  123<>  (4mo(a.  :3)ur4  ^ilbung  bed  "Slv 
trit«  war  ^bellünbren  CipHi,  naäiXot\»hax{^d)'\mmti,  ©er.  Oft.  1890).  3)if 
©erttenbung  be«  ^fefferöle«  ift  eine  fe^r  bejd^ränfte.  —  2)a«  3)eftittat  öon  Piper 
longam  L.  tfi  ein  bicflidl^eiS  ^eSgrflned  Del,  gleichzeitig  nad^  Pfeffer  unb  ^ngiofr 
riechen b,  Don  milbem  (&t\^mad,  mit  D  =0,861  bei  Ib^  unb  }n)if(^rn7250  bid 
300«  Pebenb.    «u«beute  1  ^rojent  (^^immer&Äom^,  ©erid^t  «pril  1890). 

33.   1>a»  93eteI6(. 

a)iefed  Oel  ifl  in  ben  blättern  öon  Piper  Betle  L.  (=  Chavica 
Beile  Miq.)  entl^alten,  einer  auf  ^aoa  toad^fenben  ^flanje,  meiere  bort 
©iril^  ^ci^t.  5)ie  Slätter  »erben  in  £)flinbien''mit^etwa8'Äalf  unb  Äatcd^u 
gentifd^t  gefaut  unb  Uefern  ein  Getränt  ^  »etc^ed  ftatt  X^ee  ober  Kaffee  ge« 
noffen  »irb.  ®cr  »irffame  Seflonbteil  ber  »lätter  ifl  ein  ät^crifd^eö  Oet, 
über  »eld^eS  erfl  neuerbingd  SRitteilungen  gemad^tTtoorbenTftnb,  n&mtid^ 
DOtt  3.  fj.  gt^fmon  (e^emif.  3tg.  12,  1888,  ®.  1300,  1338,  8er(. 
»er.  22,  1889,  ®.  2736),  oon  ©c^immel  &  fiomp.  (e^cmif.  3tg.  13, 
1889,  ®.  451)  unb  bon  3.  ©ertram  unb  ffi.  ®ilbemeifter  (3ourn. 
f.  praft.  Sl^emie  39,  1889,  @.  349).  !Die  Angaben  oon  St^fman 
begießen  flc^  auf  baS  Del  ou8  frifd^en  Stättern,  ade  übrigen  ouf  Oe(  au8 
trodtnen  SSIättern. 

Qetelöl  aud  frifc^en  blättern  mug  bur^  2)efltlIation  ber  8(&tter  mit 
gefpannten  SBafferbämpfen  unter  fto^obieren  ae»onnen  »erben,  (e^tereft,  »eit  baft 
bei  in  SQSaffer  xiemli^  (eic^t  (öSIid^  ifl.  SDie  Olätter  tann  man  auf  ^aJoa  unb  in 
OfHnbien  nad^  ber  Ra^I  taufen ;  1000  @tü(t  toflen  et»a  50  $fge.  2)er  (Ertrag  iß 
nur  gering.  2)ad  Oel  ifl  f(ar,  {d^»ad^grttn(i(^  biiB  gelbltd^  unb  oon  angenehmem 
fräftigcm  (&eru(^  (pfefferminj-  unb  citroneuartig ,  mit  freofotartigem  9lebengern(^) 
itnb  prf  brennenbem  ©efc^matf.  Sn  ber  $*uft  wirb  t9  atim&^iiä)  golbgelb  btd 
braun.  t0  ifl  f^»a4  tinMbre^enb  unb  beft^t  D  =  0,969  bei  15«  ober  0,959  bei  27^ 
@tarte  llaUlauge  f&rbt  ba0  Cel  braun  bid  purpurrot  unb  bringt  ungef&bc  '/t  oom 
9$o(nmen  be9  ÖeleiS  in  ?0fung,  aud  »elc^er  <^(b»efe(fäure  ein  $^enoI  abf^eibet. 

2)a»felbe  ifl  ?ara.«CIptp^enoI  C.H^  "^^^Ä^j    unb   fott  «baöt^ot   flC' 

nannt  »erben.  (Ed  ftebet  s»if4en  236  btd  238®'unb  befi^t  D  =  1,08  bei  15«  ober 
1,0236  bei  27«  unb  ifl  eine  ttare  farblofe  arlttffigfeit  oon  angenehm  fräftigem  9eteU 
geru4,  in  föaffer  »emlic^,  unb  in  32prosentiäer  ftatilauge  leitet  I0dü4-  2)ie  ge« 
fattigte  »fiffeiige  Sofung  »irb  burc^  (Etfend^forib  blau,  bie  a(fobo(if(^e  SSfnng  bnr4 
badfelbe  ffitaatn»  taum  blau  gef&rbt.  ^a»  aifatiiM  ifl  nocb  bei  —25*  {ififng  nnb 
»irft  auf  Safterten  5 mal  fo  fd^nell  »ie  ftarbolfäure  unb  2mal  fo  ftart  nne  (Eugenol 
töblid^  ein.  (Ed  »urben  ber  Set^pl-  unb  ber  9Ret^1^(ätber  bed  Q^^aoifott  bärge« 
ftettt;  Ie^terer(C,H,OGH,)  gab  bei  O^^batton  mit  übermanganfaurem  j^aliüm  Sutd» 
fäure,  »a0  bie  oben  angeführte  @trutturformet  »a^rfc^einlid^  mac^t.  2)a8  %Utfi 
befl^t  oorauftft^tlic^  bie  ge»öbnli^e  Binbung  —GH,  —  CH=  GH,.  —  9ia4bem 
ba9  )6etelö(  mit  llalilauge  gef^üttelt  »orben  »ar,  »urben  bie  rtt(f|ifinbigen  */•  Volu- 
mina be0  Oeied  »eiter  unterfn^t  unb  3  gfraftionen  barauS  erbaUen.  S)ie  erfte 
ging  bei  173  bi«  190«  über,  »ar  aber  bejttgU^  feiner  Sufammenfeftung  nid^t  ftc^er 
gu  nnterfn^en.  iBabrfc^einlid^  finb  mehrere  tierpene,  femer  Sl^mo(,  (Sineo( 
n.  f.  ».  barin  entbalten.  Unter  ben  £erpenen  i^  $inen  nid^t  enthalten.  Die 
Unterfrattion  oon  173  h'xi  176<^  befielt  (nad^  3).  ®.  ftemp)  auiS  Serpen  unb  be< 
fl^t  (Sitronengerud^,  bat  D  =  0,848  bei  16«,  ift  fd^»acb  Unfdbrebenb  unb  bat  flart 
ogontßerenbe  SBirtung.  €^ie  lieferte  feine  (r^^aSinifcbe  8erbinbangen  mit  S^lor« 
»afferftoff  ober  mit  8rom.  SHe  )»eite  unb  betrficbtlicbere  gfraftion  ging  bei  190 
bis  250*  über,  befa|  ^fefferminaaerucb  unb  flaHed  DrebungdOermöqen;  bo4  ü'B 
rt(b  Tein  einbeitlid^er  JTörper  barau^«  ge»innen.  ftemp  (Sentralbt.  1^,  2,  ®.62) 
fanb  in  ber  ^raftion  254  h'x»  255*  8eteIpbeno(.  Die  b ritte  Sraftion  enbli^, 
»eftbe  bei  250  bid  265*  flebet,  entbätt  ein  ®e«qniterpen  GjsH,.,  »el^e«  ben 
®iebepun(t  260*  unb  bie  Di^te  0,917  bei  18*  beflljt;  »a^rfd^etnUd^  tft  eS  ibentif^ 
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mit  bem  j^u beben  au0  Jtubebeitöl.    !3)tefe  ^Jfi^afttou  mtrb  I7an *6tom  in  efftfifauver 
?öfnu()  tief  inbtgoblau  gefärbt. 

tamd^  befiänbe  bad  8ete(ö(  aud  frifc^en  blättern  auS  (S^aüüol  (CgU^oO) 
gu  V»  ^fw  ^oitimcn  na(^,  feiner  an«  @e8qutterpen  (CiaHj^)  nnb  enblic^  au« 
üerfd&iebenen  2:frpfnen  (CioHia)  unb  jauerfioff^ottigcn  Äörper«  (G^ineol?), 
bcren^atur  nic^^t  n'dtnx  befaiint  iff.  Tq€  (S^aüifol  ifi  ber  »efentttt^e,  bie  (gigen- 
fc^ften  bf«  Cele«  bebingenbe  ©f|lanbteil. 

Setelöt  an»  tro denen  blättern  n^irb  namentU(!^  üon  ber  f^xvma 
©Fimmel  So  Stomp,  in  Üeip^ig  bergefteOt.  2)adfelbe  if!  eine  f^wac^braun  bis  tief  > 
braun  gefärbte  ^lüfftgteit  mit  bem'  ®erud^e  trocfener  $l)eeb(ätter  unb  ber  ^i(^te  1,024 
bei  15«.  2)urcb  flarfc  Äalilawge  wirb  e«  ttxoai  bunfler  gefärbt,  »obei  70  biiJ  75  ?Jrojent 
bem  Volumen  na(b  in  ^öfnng  geben,  ^cbmefetfäure  fc^eibet  au9  ber  ^öfung  ein  $^enot 
ab,  me((^eS  ein  if  omered  (Sugenol,  !6ete(p^eno(  genannt,  toon  ber  «formet 

>^C,H.(1) 
C,H,  ^0H(3)    (©ertram    unb    ©übemeifler),     alfo  (na*  (J^fman)  ein 

\  OCH,  (4) 
Crt^ometbo^plcbaüifol  \\t.  ^aSfelbe  bilbet  eine  öfartige,  farblofe  Rarf  Mäft* 
bred^enbe  glüfftgteit  Don  fe^r  anbaftenbem,  nacb  (SQfman  bagegen  fcbkvacbrm, 
nxoa&  ^immtartigem  ^erudie.  (Sd  fiebet  bei  254  bis  255<^  unb  bat  D  =  1,067  bei 
15*.  jjn  ffiaffer  ifl  e«  fe^r  menig  löaiicb;  bei  ©ebanbtung  mit  einem  Ueberfcbuffe 
üon  32pro)entiger  $oü(auge  fd^ei'bet  [id)  ein  ötigeS  ^a(iumfa(}  ah,  ^ie  gefätti^te 
roäfferige  SÖfung  roivb  burd^^  (Sifencbtorib  nic^t,  bie  a(fol^o(if(4e  ^öfung  bagegen  tief 
blau  gefärbt.  —  2)er  nacb  ber  Söeglöfung  bc«  Ebenol«  öerbicibenbe  Slürfflanb  üon 
25  bi«  30  ®ot.  ?Jro;|ent  be«  Oeleö  liefeit  unter  200®  nur  einige  tropfen  unb  jwi- 
{eben  200  unb  2o0<>  nur  febr  »enig  2)efliaat,  mäbrenb  bie  ^a'uptmaffe  bei  250  b'\» 
275®  übergebt.  2)iefer  Anteil  entbält  Äu beben  CibH,*,  Don  angenehm  teer* 
artigem  (S^eruc^e,  tt?el(bcd  ein  bei  117  biiS  118®  ((^metjenbed  Ir^ftaüinifcbed  ^\6)\ov* 
^^brat  liefert. 

iSonacb  beflänbe  bad  Oe(  and  tro({enen  9(ättern  ^n  70  b'\»  75  $rogent  au« 
Ortbometbojr^Icbaöifol  C.H»0(OCH,)  unb  25  bi«  30  «jjro^ent  ^eÄqui» 
terpen  Ci^H,«.  (Sd  ifl  aiiffäUtg,  bog  bie  trodenen  ^(ätter  {(^einbar  nur  no4 
bö^er  jiebenbe  öeftanbteile  entbaden.  gebenfatt«  febtt  ibnen  gerabe  ba«  mefent- 
ti(be  ?5rin?|ip  ber  frifcben  ©lätter,  bafi  Sbaüifol.  —  @(bimmcf  &  Äomp.  (S3ericbt 
tlpril  1890)  finb  ber  Unftcbt,  bag  ber  ®rnnb  für  bie  oerf(biebenen  Unterjud^ung«- 
refnltate  bei  Oe(  aud  frifcben  unb  troctenen  93(ättern  n)ob(  taum  blog  in  biefer 
Derfcbiebenen  )6efcbaffen^eit  ber  glätter,  Dielmel^r  etma  in  f(imatif(ben  unb  Soben« 
üer^;ä(tniffeu  ju  fu(ben  Jei.  @ie  fanben  in  einem  Det  au«  frifd^en  ©(ättern 
ibr  „©eteipbenol"  unb  ein  $»eite«  Ebenol.  (Jrflere«  liefert  eine  ©enso^Ioer- 
binbung,  bie  in  ^(ättd^en  fr^flaUirtert  unb  bei  49  bi«  &0®  fd^miljt,  festere«  eine 
fold^e,  bie  bei  72  biÄ  73®  fcbmeljenbe  iRabeln  tiefert. 

(Sine  beflimmte  Serwenbung  fd^eint  bo«  9etelö(  no^  ni(^t  gefunben  %n 
baben;  bo(b  gibt  bie  girma  (S^rbe  &  Äomp.  in  2)re«ben  an,  bad  Öe(  babe  fiA 
bei  entsttnblicben  Suf^^n^^n  ber  ^ad^en*  unb  ftebtiopffcbteimbäute  bemäbrt.  %nq 
aU  Untifeptifum  tft  e«  benu^t  werben,  ^er  Import  ber  Blätter  üon  ©amarang 
wirb  fd&roierig,  »eil  fid^  ba»  Ott  jebr  leicbt  oj^biert  {^bmil  3tg.  10,  1886, 
@.  1117.  —  11,  1887,  @.  466). 

34.    !Da8  aWatifoöt. 

(Oleum  Matico).  2)ie  Blätter  bon  Piper  angustifolium  Ruizet  Pavon  = 
Arthante  elongata  Miq.  (fübamerifanifd^er  ©aum)  bie  fogenannten  SWatifoblätter, 
enthalten  ein  ät^erifd^e«  Ce(,  totidjti  burd^  !DefiiOation  mitSaffer  erbalten  wirb, 
bie  ©(ätter  werben  gerf^nitten,  mehrere  ©tunben  mit  «Baffer  angefeuibtet  in 
9lube  belaffen  unb  bierauf  mit  SBaffer  beßiOiert;  babei  muffen  jwei  Vorlagen  in 
fadlabenartiger  Snorbnung  angewenbet  werben,  ba  flcb  ba«  Oe(  (angfam  Dom  SBaffer 
ft^eibet  (8Wierain«fi).  2)er  Ertrag  ifl  burcbfd^nitttidb  2,7  ^rojcnt.  2>o8  Del  i|l 
getbbraun,  rie^t  eigentllmlicb  wie  bie  ^ffanje  unb  oefi^t  terpentin-  unb  Pfeffer« 
miujölartigen  fcbarfen  öcfd^macf.  3)ie  ©id^te  beträgt  0,953  bei  15®.  3n  ©ein- 
geifl  unbKetber  ift  9){atifoö(  (ei^t  löSIicb;  e«  ift  fd^wad^  re(bt«brc^enb  unb  befliaiert 
grögtenteild  bei  200®  ttber.  ^fn  ber  ^ä(te  fcbeibet  ed  einen  bei  103®  fcbmelaenben 
Äampber  au«.  iRur  ber  (entere  ifl  genauer  unterfudjt.  unb  jwar  burcb  Ä.  Alüater 
(©ev(.©er.  16,  1883,  ©.2841).  ®irb  ba«  Del  bi«  200®  erbtet,  fo  ge^t,  wie  fton 
erwähnt,  bie  {^auptmaffe  über.    2>ie  Seflanbteile  be«  2)e{)i0ate«  finb  unbefannt. 

16* 
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Der  Dcptaattoitdtüdflanb  fc^eibet  in  bcr  Stältt  Stvt^^atit  einel»  Slattfcfantp^er« 
ahf  meld^ev  im  unreinen  3uNn^c  ^^i  ^^  ^i^  lOS**  {(^milst,  bnrc^  bie  SHeintgnng 
aber  Don  einem  ^ar^e  befreit  n^irb,  roelc^ed  er  no4  enthält,  unb  aUbann  ben 
©(^mel^punft  94*  geigt  Der  Äampber  trpflaflifiert  ^fjragonat,  fc^metft  unb  riecht 
im  rollen  guf^Aii^^  ^vie  bie  i^lättcr,  im  reinen  bagc(\en  gar  nic^t,  unb  ij!  in  Mito- 
^o(,  )(et^er,  ^^(oroform,  26enaoI  unb  ^etroleumät^er  lö«lt(4.  9uf  SBaffer  §etgt 
er  bie  gen)6^n(i4en  Treifenben  Scicegungcn  bf9  ^amp^eiS;  Don  träfferiger  ?auge 
n}iib  er  nid)t  angegriffen.  9ei  ber  iBe^aubUing  mit  C^^toimoffcrfloff  ober  tonjen^ 
trierter  ^olgföure  nimmt  er  eine  intenflt)  Diolette  ^arbe  an,  »etcj^e  balb  in  Wau, 
bann  in  (Brttn  umfc^tägt;  frpftattifiert  man  ie^^t  auiS  Vetter  um,  fo  er^filt  man 
broune  Jlr^flaUe  mit  grüner  J^luoreiSgeng.  @d^tvefelfäure  färbt  ben  ftamp^er  nadf- 
einanber  gelb,  rot,  Diotett;  ein  (SJemifd^  t}on  (^mcfel*  unb  @alpeterf&ure  aelb, 
Dtolett,  fc^ön  blau  ^eim  (Sr^i^^en  s^rfe^jt  fi(Jb  ber  ^amp^er,  wobei  meige  9{abeln 
megfublimieren.  Dir  ^ufammenfe^ung  entfprid^t  ber  j^ormel  Ci^HsoO,  ^o  ba|  t9 
ft4  bter  t)te(lei(Jbt  um  eine  Slctbt^lDerbinbung  bcd  gemöpnücben  ^ampber«,  a(fo  unt 
CioHi»(C,H5)0  bonbelt.  —  Da«  Cvl  wirb  mil*®cingeift,  n?ie  mit  Terpentinöl 
üetfälfdtt;  c8  fqnb  be((^ränftc  4^crtt)ciibnng  al«  «rjneimittel. 

35.   S)a8  Äubcbenöl. 

Oleum  Oubebarum.     Esseoce  de  cubebe.    Cubeb  oil,  Java  pepper  oil. 

Sbftammung,  ©eminnung.  S>ie  auf  ftietartig  Derbünnter  ^afi& 
fi^enben  f^rüd^te  t>on  Piper  Cubeba  L.  (=  Cubeba  ofßcinalis  Miq.)  bt(> 
ben  bie  ^ubeben  bed  ^anbelS.  ®ie  bieuen  im  $aterlanbe  bed  @trauc^ed 
(3aüa,  Oftinbien)  a(d  ©etvür;^,  ftnb  ein  jiemli(^  I7ie(  gebrauchtet  Hrjnet" 
mittel  unb  tiefem  bei  ber  S)efltUation  bad  öt^ertfd^e  ^bebeni^l.  S^e  nad^ 
ber  ®üte  ber  Äubeben  ift  ber  Srtrog  an  Del  ein  fel^r  »erfcj^iebener.  3)ie 
im  Raubet  üortommenben  ©orten  foQen  üielfod^  gan^  ober  teilmetfe  fogen. 
falf(^e  ^ubeben  fein,  tote  juerft  SB.  $irbt),  fpäter  aud^  @.  3).  ®ra' 
üitl  bel^aupteten  (C^emif.  3tg.  9,  1885,  ©.  567,  1074).  2)ie  falfc^en 
^beben  foQen  größer  atö  bie  eckten,  unb  l^eüfarbtger  fein,  au(^  einen  flärfe* 
ren  glatteren  @tie(  beft^en  unb  anberd  ried^en.  Unter  bem  SRitroffope 
follen  falfd^e  ^Beeren  10  S^^^n^^i^^n  im  (Snbofarp  unb  ungefähr  14  ^oly 
bünbel  jetgen,  loäl^renb  ben  ed^ten  nur  4  ^^Vitnxtxiitn  unb  11  bx^  12  ^olg» 
bünbel  jufommen.  f^erner  foll  ein  meingeiftiger  Sudjug  t>on  ed^ten  ^beben 
(1  ccm)  mit  ©c^wefelfäure  (10  ccm  üou  D  =  1,843)  eine  tief  Diolcttc 
Färbung  geben,  »eld^er  beim  Sermifd^en  mit  SBoffer  (100  ccm)  in  ein 
opatiflerenbed  tiefed  $(au  übergebt;  ber  ^udjug  aud  falf(^en  ^beben  ba> 
gegen  mirb  burd^  ©d^tvefelf&ure  röttic^braun  unb  färbt  atöbann  Sßaffer  opolt« 
^erenb  fd^mu^iggelb.  2lu(^  bie  SBirfung  fa(f(^er  ßubeben  fod  eine  fel^r 
ungünfHge  fein  unb  in  Uebelteit,  2)iarr$oe  unb  Symptomen  üon  innerer 
(Entgünbung  befielen.  S)iefen  eingaben  gegenüber  ^ebt  bie  ^irma  ®e^e  & 
J}omp.  in  t^rem  ^anbetöbertd^t  l^erDor,  bag  bie  fogen.  fatfd^en  jhibeben 
im  allgemeinen  tvo^t  nur  aUju  reife  Seeren  finb  (S^emif.  3^9-  ^^r  1886, 
©.  481.  —   12,  1888,  ®.  548.  —   13,  1889,  ®.  1241). 

Die  oben  angeführte  ©d^wefelfäurereaftion  berul^t  ouf  bem  (Behalte  an  Stnht» 
bin  (C^oHioO,),  tt^el^ed  in  ben  inneren  ©c^id^ten  bed  @amen0  entbalten  ift,  unb 
^toar  im  unreifen  ©amen  rei^Iicber  a(d  im  reifen.  9ud^  enthalten  reife  ftubeben 
ftet«  me^r  ©tärle,  oU  unreife,  ba^er  ber  9[ud}ug  au«  erfieren  burc^  ^ob  ftärfer 
gebläut  mirb,  ot«  berjenige  au«  unreifen  beeren.  Suger^alb  Deutf(^lanb«  (mo  bie 
JBorf^nften  ber  $^arma!opöa  magaebenb  fxnh)  fie^t  man  tro^bem  gewöbnüc^  alle 
l^ubeben  für  unecht  an,  n>etcbe  nicpt  beim  ^^^^^^ben  mit  ©c^mefelfäure  fofort  eine 
purpurrote  |$ärbung  geben.  (S«  (äffen  ftd^  \m  allgemeinen  4  X^ptn  Don  jhibeben 
unterfd^eiben :   1.  kleine,    unfd^einbare ,  ftarf  jufammengefd^rumpfte  Qeeren   im 
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erflen  jRetffflabtum,  taum  2  mm  IDnr^ineffev,  graubraun  bU  graufd^koav}.  SDer 
^tielift  anbert^atb  mal  fo  (ang  »ie  btegfni^t;  ber  tarnen  faum  ma^rne^mbar  ober 
boc^  )ttfammengef(^rum)>ft.  2.  grüßte  üon  graufc^mar^er ^Jarbe,  p^arntajeuttfc^ 
bie  beflen  ftubeben.  4  btd  4,5  mm  bt<f ;  bt^t,  aber  nidbt  allgutief  gemnselt, 
@tte(  1  bt0  lV«>naI  jo  (ang  toie  bie  gftuc^t.  «Samen  audgebilbet  unb  runb,  äugen 
brau,  innen  grougeloUc^,  an  ber  SBafid  angeheftet,  gegen  ben  9lanb  ^in  ^orn« 
artig;  ober  anäf  ©amen  gufammengefc^rumpft  bon  me^r  f(^n)fir)(id^er  gkirbe. 
3.  SReife  ^frttd^te,  5  mm  ober  me^r  in  (9ra|e,  @tie(  5  bi«  7  mm  (ang,  gfarbe 
graubraun.  9lnnse(n  tief  unb  »eniger  gal^lrett^.  <S^amen  audgebilbet,  (ugelig, 
^eHbraun,  im  ^nneren  gelblic^meig,  oft  mehlig,  feiten  kornartig.  4.  €^d^ab^afte 
&  übe  ben  (5  bi9  10  ^rojent),  gelbUd^braun,  Uiätt  abreigbarer  torf artiger  ^e(ag, 
pfnn^tf^ale  lei^t  serreibüc^;  tarnen  unaudgebilbet,  an  ber  SBafid  in  eine  gefialt- 
lofe  ^JRaffe  übergegangen.  5.  galf^e  ^ubeben,  @amen  runbum  an  bie  inneren 
^ruc^ttoänbe  angemad^fen,  ®efta(t  runb  unb  ßieflo0  ober  birnenförmig  unb  gejlielt.  — 
!S>ie  ©orten  1,  2  unb  4  färben  ©d^»efe(fäure  fofort  blutrot,  3  nur  ge(b  btd  gelb« 
braun  unb  erfi  na(^  längerem  ©teilen  rot.     2)ie  ^obreattion  gibt  ©orte  1  am 

(Sd  i^  unter  fold^en  Umfltänben  erflärlic^,  bag  ber  Srtrog  fel^r  t)er« 
f (Rieben  iß,  n&mßd^  7  6iS  16  ^rogent  (©d^immet  &  jfomp.  C^entif. 
3tg.  9,  1885,  ©.  1307.  —  12,  1888,  @.  1345);  au6)  ift  crttärlic^, 
marunt  üiet  fd^Iec^te  SBare  auf  ben  SRarft  fommt :  !3)er  S3ebarf  ift  beträc^t« 
(i(^  gefliegen.  3)er  ^reid  ber  ^beben  ging  bid  1888  ungeheuer  in  bie  $ö^e 
(1873  fopete  1  kg  55  $fge.,  bagegcn  1888  11,50  SMf.),  jefet  fällt  er  miebcr. 

3)ie  ®en)tnnung  bed  Oe(d  gef(^te^t  burd^  3)ef)iQatton  ber  grob 
jerfleinerten  jhtbeben  mit  SEBaffer.  9^a(j^  @oubetran  unb  Capitaine 
märe  ed  Dorteill^ofter ,  jur  IDefttllation  gefdttigte  ^od^fatglöfung  )u  oer« 
menben. 

$]^^fifaUfcl^e  @igenfd^aften.  S)ad  ro^e  ^bebenöt  ifl  trttb  unb 
bi(!f(üffig,  ried^t  nac^  ^ubeben  unb  befi^t  aromattfc^en,  nid^t  bitteren  ®t' 
fd^mad.  S)urd^  Ütettififation  mtrb  ed  farblod,  Kar  unb  be^ä(t  feinen  ange« 
nel^m  tubebenä^nüc^en  @)erud^  unb  gemttrjl^aft  fampl^erä^ntid^en  (Sefc^mad; 
es  ift  ctwoi^  »eniger  bicfflüffig  ofö  rol^eS  Del.  ©eine  Dichte  ifi  0,929  für 
bad  ro^e  unb  0,919  für  baS  rcftifijierte  De(,  na^  anberen  0,92  bi«  0,936. 
3)ad  Oet  tä|t  ft(^  ol^ne  3c^fc6iii^9  "^t  üoUflänbtg  befltdieren;  ber  ^aupt« 
anteit  ge^t  jtoifd^en  250  tiö  260®  über,  wobei  nod^  ein  fd^warjer  bid?er 
SRüdtpanb  üon  jerfe^tem  De(e  bleibt.  Da«  Det  ift  lintöbre^enb  («j  =  —  40®). 
SReftipyerte«  Äubebenöl  löfi  flc^  in  25  leiten  SBeingeip,  nac^  SWaier  je- 
bod^  in  mtof^oi  nic^t  «ar;  «etiler  (oft  bad  Oe(  in  jebem  Ser^ättniffe. 

3ufamntenfe$ung,  (^enitfd^e  ®igenf(^aften. 

©e((  unb  9(anc^et  fanben,  bag  Oe(  aud  ä(teren  jtubeben  bei  mehrtägigem 
abWMen  auf  —12  bi«  20»  Är^flattc  oon  Äubebenfamp^er  Ci4H,4,H,0  ab- 
trieben, ©oubeiran  unb  (Sapitaine  mad^ten  bie SBabme^mung,  bag  JtubebenÖ( 
buid^  Q^^(oimafferf!off  in  eine  ^rpftaümaff«  oeTmanbe(t  »urbe,  wel^e  nad^  mieber- 
^oltem  Umfrpflattifteren  farb(ofc,  (ange  fcl&ief»inte(iqe  $ri«mcn  oon  ber  iJorme(  eine« 
eedquiterpenbic^(or^pbrate«  Ci^Ett,  2HCI  bi(bete;  biefe  j^c^ftaae  ftnb 
neutral,  gerud^»  unb  gefd(|mad(o«  unb  ^abcn  D  =  0,801.  2>ie  Hna(pfe  bc?  ent- 
»äfferten  Oe(e«  gab  feine  befriebigenbcn  8(leju(tate  (C  =  87,13  —  87,56;  H  = 
11,59  —  11,83).  «ubcrgier  anodoflerte  ben  Äamp^er,  beffen  3ufammcnfffeung 
er  *u  Cj.HtjOj  ober  C.gHjjO,  fanb.  dagegen  gaben  ©(^är  unb  3St?g  bem 
Äubebenfamp^er  bie  SJormel  CjoHj.O,  =  iC^.Eai  +  2H,0  (gufemonn- 
aWaier).  3(.  Og(ialore  («erl.  ©er.  8,  1875,  ©.  1357)  ^at  burc^  f^flematifc^e 
Ifrattionierung  oon  fe(bft  bargeßetttem  Aubebenö(  auiS  (e^terem  ein  2:erpeu 
C,oHi,,  we(d^eJ  bei  158  bi«  163«  flebet  unb  (in!«brebenb  ift,  in  geringer  SWenge, 
bagegen  einen  grögeren  ©etrag  oon  ©e«quiterpen  CisH,*  erl^a(ten.  5)a«©e«* 
quiterpen  ftebet  bei  264  bi«  2fö^  Ijat  D  =  0,9289  bei  0*  unb  (iefert  ein  in  (angen 
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92a^etn  frpflaaifterenbed  ^i(^(ot^l^btat  G,sH,4,2HCl,  f(^mUat  fielen  118«  nnb 
(treibet  beim  (Er^t^en  mit  SBaffer  auf  170  bi«  180«  beit  urfptfinglid^en  fto^Ten' 
toafferfioff  totebei;  au8.     (Enbli^  tourbe  ein  s»ette0  €^e0quiterpeii    erhalten, 
beffen  @iebe)»nntt  262  bid  26d<>  toav,  tvett^e«  ben  polariflerten  8i(^t{lTa^I  bebentmb 
»entger  nad^  linf0  ab(en!te  unb  fein  fri^flaOtfieTenoed  (S^Ior^^brat  lieferte.    SBetter 
iat  9.  @d^mtbt  (©er(.  ©er.  10,  1877,  @.  188)  feine  bereit«  früher  begonnenen 
Unterfud^ungen  über  ba«  ^ubebenöl  fortgefe^t.    !2>er  fog.  ftubebenta mp^er  iß 
in  ben  frifcpen  gfrüc^ten  ni^t  enthalten,  fonbern  bilbet  ft(^  erfl  bei  ber  VufbenKi^mng 
unter  bem  (SinffufTe  ber  feu^ten  ?uft;   er  ifl  ba^er  on^  nur  bnrd^  Sbftt^Iung  t>t€ 
DtU9  an»  alten  i(ubeben  ^u  erhalten.    100  g  Cef  and  alten  l^nbeben  erpab  6^  g 
^amp\in,  ber  nac^  bem  Umfr^fiaHifteren  and  SBeingeifi  farblofe,  bnrc^ftd^tige,  glaS« 
glänsenbe  r^ombifc^e  Jtrl^paKe  bitbete,    dv  ried^t  ft^mad^  nad^  j^ubeben  nnb  \dfmtdt 
fampb^attig  fü^Ienb,  aber  ni(^t  brennenb.    ^ein  ©(^melgpnnft  ifl  66,5*  nnb  fein 
@iebe)}un!t  148*.     (Er  fublimiert  nngerfet^t  in  metgen  9labr(n:  feine  »etngeifHoe 
Höfnng  i|l  linfdbrebenb.     @cbon  beim  ©teben  ttber  €^(^»efeTfaure  jerfe^jt  er  ft$, 
f^neOer  beim  <Er^i<;en  mit  iSBaffer  auf  200*,  wobei  ber  bei  250  bift  260*  ftebenbe 
Slnteil  bed  jlubebenöled  regeneriert  »irb.    (Beine  formet  ifl  GxsHs«,  H,0,  atfo  bie 
eined  @ejSciuiter)}en^Qbratd.  —  !I)od  Oe(  aud  frijd^en  Aubeben  befielt  bagegen 
no(b  ®4mtbt  nur  aud  ^met  ^edquiterpenenCiBH,^,  Don  benen  bad  eine  bei 
220*  flebet,D  =  0,915  bep|tunbba«  Üid^t  fe^rflarf  bvi^t;  bo«  anbere  aber  bei  ^0* 
riebet,  D  =  0,937  bot  nnb  weniger  (tarf  (id^tbrec^enb  ifl.    ©eibe  @e»quiterpene  ftnb 
flarf  tinf^bre^enb  ( [a]j  =  —  40*) ,  rieben  fd^wac^  aromatifc^  unb  f^mecfen  brennenb 

lamp^erartig.  @ie  finb  f(ar  (öslid^  in  27  £ei(en  iSBeingeifl  ober  18  Seiten  abfoln- 
tem  2[Ifo^oI,  ferner  tu  Stetiger,  öenjot,  ©cbwefetfo^Ienjloff,  S^toroform  unb  Ceten. 
3n  ffiaffer  (ö|en  fie  ficb  f c^r  wenig  (0,0078  ^rojent).  2öirb  Ä  u  b  c  b  e  n  ö !  mit  (S^Ior* 
wafferfloff  be^anbelt,  [o  bilbet  p*  ^«^  2)i(^Iorb^brat  C,5H,4,2HC1,  mi^t»  bei 
120  b'\9  125<>  fd^mif^t  unb  in  ^ö^erer  Temperatur  ft^  S^^^j^t:  badfetbe  ifl  loenig  in 
faltem,  tei(^t  in  beigem  Sßeingeifl  lödlic^,  weniger  in  ben  übrigen  ^öfungdmittetn 
für  ät^ert|(^e  Oete.  Qob  bewirft  im  Ä u beb enöt  bebeuteube  Temperaturerhöhung 
unb  heftige  9leaftion;  beim  (Srwärmen  wirb  bie  iVtifd^un^  blaugrün,  blau,  jnle^t 
ötolett.  iicngentriertc  ©d^wefeHäure  färbt  ba«  Oet  grünli(^gelb,  orange,  braunrot, 
beim  (Erwärmen  farmoiftn;  @a(peterfäure  oerwanbelt  e«  in  ein  gelbbraune«  ^orj, 
in  ?auge  teilweife  mit  roter  garbe  tödticb.  Sin  fotte«  ®emifd^  gleicher  Seile  ton« 
^ntrierter  ©(^wefet*  unb  <S^atpeterfäure  färbt  eine  ^öfung  bon  Äubebenöl  im  gleichen 
©olumen  @(^wefel(o^(enfloff  blau.  (Enblic^  bat  O.  Sa  11  ad)  f\^  in  feiner  vierten 
Slbl^anblung  (?iebig«  9(nnalcn  238,  1887,  @.  78;  öergl.  @  100)  über  bie  ©e- 
fc^affen^eit  beö  Äubebcnölc«  üerbreitct.  ©i«  200*  liefert  .<?ubeben8t  ein  2)eflillat, 
welche«  3)tpenten  entbäü;  jwifd)en  250  unb  270*  gc^t  bie  ^auptfraftion  ttber, 
beren  wefentlicber  ©eflanbteil  @e«quiterpen  ifl.  2>te|e«  @e«quiterpen  fiebet  bei 
274  bi«  275*  unb  bilbet  ein  bei  117  h'M  118*  fc^melsenbe«  !S)id^lor^9brat. 

(Somit  fielet  folgcnbeg  über  bie  3"fanii^icnfc6ung  bcS  Äubeben- 
öt«  feft:  1.  Del  au8  frifc^cn  Äubeben  im  frif^cn  3uPa«be  entölt  geringere 
9Kengcn  ÜDipcnten  G^qUi^,  ferner  größere  ÜWcngen  üon  ©cSquitcrpcn 
^15^2  4  wnb  gwar'in  jWci  SWobififotionen ,  üon  bencn  bie  eine  bei  274 
bi«  275^  fiebet  unb  ein  3)t41or^i;brat  liefert,  bie  anbere  einen  anbern 
@iebepnn!t  bert^t  nnb  fein  (S^lorl^^brat  gibt;  2.  alte«  ^bebenüt  enthält 
augerbcm  nod^  Äubebcnfampl^cr  CigHji/HaO  =  ®ci^quiterpen^t)brat.— 
Ueber  bie  wic^tigflen  c^emifd^cn  9teaftionen  beS  Äubcbcnölö  ift  fd^on  be« 
richtet  worben. 

Serwenbnng.  Seim  innerlid^en  ®ebraud^  in  größeren  33ettägen 
wirft  ^bebcnöl  giftig;  ebcnfo  bei  fortgefcfetem  ©ebraud^  geringerer  SRengen. 
(Sd  tritt  Singenommenl^eit  bed  ^opfei^,  brennen  im  äJ^agen,  @^minbe{, 
Abneigung  gegen  ©pcifcn,  ©rbred^en,  ?eibf(^mcrjen,  Durchfall,  Unrul^e  u.  f.  m. 
ein.  !Die  ^arnwcge  werben  gereigt,  ^uldfrequeng  unb  Körperwärme  flcigen. 
!Bie  mebijinifd^e  Änwenbung  gegen  Ürippev  iji  erfolglos  geblieben  ($ufe^ 
mann);  bogegen  foll  bad  £)el  oielfod^  in  ber  !i^iförfabrifation  ©erwenbnng 
pnben  («gfinfon). 
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36.   2)ad  me^tfanifd^e  Xxanbtntxautüi 

mirb  burd^  2)efitiIIation  beiS  i^ranted  Don  GheDopodiom  ftmbrosioüdes  L.,  einer 
gänfefngarttgen  ^an^e  gemonnen.  2)ie{ed  Stxant  flammt  aud  ©ttbamerita  unb 
aßepto,  beft^t  aromattfc^en  ®eru4  unb  mar  früher  unter  bem  ^amtn  ^efutten* 
tbee  offi^ineS  (herba Ghenopodii  ambrosioldes  siyeBotryos  mexicanae).  2)ad 
l^teraud  gemonnene  ät^ertf^e  Oel  ifl  farblod,  ^at  D  =  0,9  nnb  ftebet  bei  180«.  (S« 
f(^me<ft  bem  ffefferminsöt  ä^nlid^.    (^eubert,  ^ufemann.) 

Vierte  (6tuppt:  Aele|&et  |)olt|kartiicae  (iamilien  her  fauraceen« 
IKiirifHkaceen^  Anonaceen^  JHagnoliareen^  Utonimiaceen  nni 

Hanunkitlaceen). 

3um  2:ri6ud  Polycarpicae  gehören  eine  gange  SReü^e  Don  für  ©erntn- 
nung  ätl^erifci^er  £)e(e  mtd^tiger  $f(an)en.  ^nSbefonbere  ^flanjen  aud  ben 
jjamilien  ber  Lorbeer»  unb  3Wugfatbaumgcmäd^fe  ftnb  in  biefcr  Sejiel^ung 
^erborgul^eben.  3)ie  fotgenbe  Ueberfic^t  (metd^e,  mie  bie  f^olge  jeigt,  nic^t 
üoQfiänbig  ifl)  gibt  bie  einzelnen  Familien  mit  ben  guge^örigen  pc^tigen 
Oelen  »ieber: 

f^amilie  ber  Lanraceae,  ^orbeergemäc^fe. 

Lauras  nobilis  L.,  Lorbeer;  liefert  bag  Sorbeeröl  (aw8  S3tättern 

unb  Seeren). 
Nectandra  Pnchory  (Ness   et  Mart.);   bie  (Samenlappen  entölten 

boS  ^i^urimöl. 
Sassafras    officinale    Nees.      3(u§    bem   SEBurjell^olg  geminnt  man 

©affafraööl. 
CiDDamomum  aromaticum  Nees.     S)er  Saft  entl^ält  bad  3^^!^^' 

faffiaöt. 
CiDnamomam  Zeylanicum  Breyn,  ^i^i^tbaum.     3!)te  9tinbe  liefert 

baS  3J"^witöl. 
Camphora  officinarain  Nees,  ^ampl^erbaum.  i  Sei  ber  ®en>innung 
Dryobalanops  Camphora  Coolerb,  ©nmatro-  [  beö  fiamp^er»  fäUt 

fampl^erbaum.  \  bad  £  a  m  p  ^  e  r  ö  l  ab. 

Familie  ber  Myristicaceae,  SRudtatnulgemäc^fe. 

Myristica  fragrans  Houtt,  9nud!atnu|baum.  9(ud  bem  @amen 
erl^ält  man  ia^  äRudlatnugöl,  aud  bem  (Samenmantel  bad 
aWugfatblütenöl. 

Familie  ber  Anonaceae. 

Cananga  odorata  Hook  fil.  et  Thomsen.  S)te  Slüten  liefern 
ba8  ?)lang'?)tangöl. 

Familie  ber  Magnoliaceae. 

Illicium  aDisatnm  Lour.,  @tetnanidbanm.     !3)ie  ^ü^te  geben  bad 

©ternaniSöl. 
Illicium   religiosum.     ^apön^f^'^er  (Sternani«.     3)te  ^xüä)tt  liefern 

baiS  e^ifimiül. 

f^amilie  ber  MoDimiaceae. 

Boldoa  fragrans  Gay.  !Die  Slätter  cntl^alten  bag  Solbob lätter öl. 
Atherosperma  moschata  H.  Br.     2)ie  SRinbe  liefert  ba§  Ätl^ero- 
fpermaöl. 
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e^amilie  ber  RaDunculaceae. 

Nigella  sativa  L.,  @(^tt>arj!ümme(.     ^ud  bem  @amen  geipinitt  man 
baS  @(^mar)fümme{d{. 

iDie  fämt(t(^en  l^ier  gu  nennenben  De(e  ftnb  fauerfloff^altig^  ja  entfyil 
ten  meifl    einen  fauerflo^alltgen  Körper    a(d  ^auptbeflanbteil ;   fo   j.  9?. 
Sineol  im  lOorbeeröt,   @afro(  im  @affafra8öl  (al8  9?e6enbe{lanbtetC  im 
3immtn)ur2e(« ,  9ampi)tX'  unb  ©temaniSöO/  3itn^^<^(^^^4i>  int  jfaffla^ 
unb  Se^tonjimmtöl,  (Sugenol  im  3itnintb(&tter^  unb  3i^»t^^^^^(  (<^(^ 
9?ebenbepanbtet(  im    Äam|)l^erö(),  «netl^ol   im  ®ternani8dL      9?iir    baS 
9)?aci8'  unb  9Rudfatnu|5I  befleißen  Dorgugi^roeife  aud  3^zxptntn;  hodf    tft 
au(^  in  il^nen  ein  fauerfloff^altiger  Äörper,  ba8  SK^riflüoI,  na^getoiefcn, 
2)ie  Oete  berfetben  ^flangenfamilie  geigen  ^ier  )um  Seil  groge  Se^ntic^feit, 
gum  Seil  flnb  fle    fel^r  »erfc^ieben.     3)arauf  ^ingett)iefen  fei,  bag  j.  8. 
$?orbeerbeeren-  unb  l^orbeerblätteröl,  9RuS(atb(üten'  unb  3Rugfatnugöt  c^etnif^ 
ibentif(^,   bagegen   j»ar  Maffia-  unb  3i*"'"*Öl  ibentift^,   aber  oon   3^"""^' 
bl&tter-  unb  3i*"wittt>w^J^'^t  oerf(^icben  flnb.     @ubli(^  niu§  bie  intereffante 
Xf)at\ad^t  ^eroorl^ebung  finben,  ba^  mehrere  l^ierl^er  gehörige  £)e(e  (SSuren 
ober  bereu  ®Per  entl^atten;  fo  pnbet  fic^  Saurinfäure  im   Lorbeer«   unb 
^JSic^urimöI,  3i'"*"M^tt^^  ^^  ifaffla«  unb  Ee^Ionjimmtöl,  SSenjocfSure 
im  3in^n^tblätter' ,  tielteic^t   auc^  3i^"Wtn)urgelö(.     gerner  treten  ©fler  auf 
im  Maffia-  unb   Se^(on|^immtöt  (©ffigfäurejimmtot^er),    im   ä^wmt 
Matter-,  3i»"nitn)urjel«  unb  ?)Iang-?)Iangö(  (SBcngoefßurcefier). 

J)ie  meipen  ber  ^oli^farpiceenöte  flnb  fe^r  too^Iried^enb  unb  »erben 
ted^nifc^  l^^uflg  oer^enbet,  teitS  gu  ^krfümerien,  teitö  gu  mebiginif(^en 
Stütätn,  ja  auc^  in  äl^nlic^er  SBeife  wie  lerpentinöl. 

37.   5)00  gorbeeröl. 

Oleum  Lauri.     Essence  de  Lanrier.     Oil  of  Bay,  Lanrel  oil. 

^bftammung,  (Gewinnung.  3)er  gemeine  !?orbeer  (Lanrus  oobi- 
lis  L.)  x\t  ein  im  Orient  eiul^cimifd^er ,  in  ©übeuropa  l^äuftg  ange})Pangter 
unb  t)ern)i(berter  33aunt  au§  ber  f^amitie  ber  ?auraceen,  ber  immergrün  ifl 
unb  beffen  Secrcu  (Fr actus  Lauri)  ba8?orberbeerenö(  liefern,  tD&^renb 
bie  33I(itter  (Folia  Lanri)  eineSteite  alö  ®e»ttrg,  anbemteifö  gur  Bereitung 
bed  !Oorbeerb(ätterJ$U  oermenbet  merben.  3)ie  beiben  ätl^ertfc^en  £)e(e 
flnb  nid^t  wefentlid^  oerfd^ieben,  bod^  befl^t  bad  !üorbeerb(ätteri)(  bad  feinere 
%roma.  2)ad'  £)et  bed  ^anbefö  mirb  Dorwiegenb  a\x^  ben  Seeren  bärge* 
flellt.  SWan  gerfteinert  bie  trodnen  ?orbcerbeeren,  »eid^t  fle  ein  unb  unter* 
wirft  fie  bann  ber  üDeflidation  mit  SBafferbampf.  3)er  Srtrag  and  Seeren 
ifi  0,8  ^rogent;  nac^  Step  nur  0,23,  noc^  ©c^immel  1  ^rogent;  ber 
©rtrag  auS  Slättern  2,4  ^rogent. 

^^pfifoüfc^e  (Sigenfc^aften  bed  Sorbeerbeerenötd.  !Da$ 
rol^e  Del  ip  nad(|  ©.  SlaS  (?iebigö  «nnalen  134,  1865,  ®.  1)  öon 
gritn(i(^  getbcr  fjarbe,  etwaig  bidflüffig  unb  üon  einem  an  Porbeer-  unb 
lerpentinöt  crinnernben  ®eruc^.  3luf  ^apkx  gibt  e§  einen  beim  ?iegen 
ni(^t  ööaig  öcrfd^winbenben  ^ettfled.  3)ie  S)i(^te  beträgt  0,932  bei  15«. 
®a«  (Sieben  beginnt  bei  ITO''  unb  fieigt  (augfam  big  auf  250".  2)ag  Cel 
erftarrt  (nad^  SWaier)  fd^on  über  0"  unb  befi^t  bitteren  ®efd^madf.  —  !Da8 
reftifigierte  De(  ift  farbto«  bi8  fc^mac^  gelblich,  ^at  D  =  0,914  unb  er- 
ftarrt  bei  +12«   (Stol^mann).      ffi«    riecht    na(^  ®.   «.   Sarbaglia 
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(C^cnt.  Ccntralbl.  [3]  60,  2,  1889,  ®.  290)  pfeffcrminjartig ,  bcpiffiert 
jum  größten  Ztitt  bei  170  bi«  175®  ab,  tjl  fel^r  be»egfi(^,  int  SBaffer  un- 
(ö«ü(^  unb  f(^on  bei  -j-  16*  fefl.  5»a(^  aWierjinSti  ^at  ba«  Oel  D  =  0,932 
nnb  iß  in  2  Seilen  Seingeift  (ödlic^. 

3ufamnienfe(ung  unb  (^emifc^e  @tgenf(^aften  bed  Sorbeer« 
beerenötd. 

2)a9  Oe(  »urbe  ^uerfl  üon  Qonaßre,  fpäter  toon  l3ranbeiS  unterfu(i^t. 
^utäf  3.  {^.  (Btabf!one  (^a^redb.  ber  (£^entie  1863,  @.  545)  »urbe  nac^ge* 
»iefen,  tag  bad  reftifii^ierte  Oel  einen  bei  171^  ftebenben  ^o^lentt)afferfioff  CioHi« 
mit  D=  0,8502  bei  20«  enthält,  »äbrenb  ein  jweiter  bei  252«  ftebenber  «nteit 
roa^rfd^einlic^  92eirenfäure  GjoHitO,  mit D  =  1,066  bei  20«  ift.  eiaS  bat  (1865) 
ba«  Xerpen  C,oH,,  rein  bargefleüt  nnb  gefunben,  bag  eö  bei  164«  pebet,  D  = 
0,908  bei  15®  bert^^t,  na(b  2:erpentinöl  riecbt  nnb  boS  mo(efn(are  2)rebungdoermögen 
—23,350  bei  16<»  bat.  Ueber  bie^Ifte  bed  Oeted  ging  bt«  200«  ttber  unb  befianb 
»onoiegenb  aud  bem  genannten  £erpen.  Xxt  böber  flebenben  Anteile  n^urben  mit 
j^alilauge  be^anbelt,  mobei  ttber  ber  trüben  »äderigen  ©cbi^t  ficb  ein  Oel  abfcbieb. 
^e^tered  gab  bei  ber  9leftififation  ein  fcbnjacb  nad)  £erpentinö(  rifc^eubed  @e9qui' 
terpen  Ci,H,4  mit  bem  ©iebepuntte  250«  unb  ber  Siebte  0,925  bei  15«,  »et(bc« 
f(bma(b  lintdbrebenb  u>ar.  9n9  ber  »äffcrigen  gf(üf|tgtrit  üt%  fxd^  tro^  be«  me^r- 
fa(b  beim  SBerbünnen  beobachteten  ©erucbeS  nacb  9telrenfäure  bocb  nur  i^aurin« 
fäure  Ci,H,402  =  G,,H,,GOOH  abfcbeiben.  (Enblicb  mug  bad  lOorbeeröI  nocb 
einen  grflnen  f^arbfloff  entbalten.  Siucb  9.  @taub  fanb  im  tlorbeevöl  Ztt* 
pen  (©iebepunlt  171«;  D  =  0,8897;  [0]^  =  — 22,598*)  unb   @e8quiterpen 

CibH,4  (@iebepunft  250  bid  255;  D  =  0,926),  foioie  4  fauerfloff baltige  j^ör« 
per.  iOarbagtia  gibt  (1889)  bie Sufammenfe^ung  jn  GiaHsaO  an,  glaubt  aber 
m  biefem  De(e  groei  berfcbiebene  ©ubßanjen  annebmen  )u  muffen.  Ueber  bie 
Unterfucbungen^rübli^  unbSSatlacbd  iß  bereitd  frttber  berietet  »orben  (@.  114). 
^e^terer  gibt  ben  @irbepunft  bed  reinen  £)M  lu  180*  an.  SDie  niebrigfl  fiebenbe 
^rattion  gebt  bei  164  bid  168*  mit  D  =  0,87  fiber  nnb  liefert  bei  ^ebanblung  mit 
Slm^Initrit  unb  @aljfäure  (9^itrofo(b(oribbiIbung)  mit  barauf  folgenber  (Sinmirtung 
bon  Senj^tamin  bad  ^inennitrolbenjt^lamin,  fo  bag  btefe  ^caftion  $inen  G,oHi« 
enthalten  mng.  9Rit  ben  (Sigenf haften  bed  ^inend  flimmen  auc^  bie  bon  d^tab« 
ftone  u.  9.  angefttbrten  pb9fi^<>Iif4en  j^onfianten  jiemlicb  überetn.  2)ie  grögere 
groftton  be«  Oele«  pebet  bei  174  bi«  177«,  bat  D  =  0,882  unb  n^  =  1,46702 

bei  20*.  @te  entbieU  aH  »efentlic^en  ^eßanbteit  (£ineoI.  2)te  ffüifn  flebenben 
Anteile  würben  ni(bt  unterfucbt. 

yiaä)  aQebem  befielet  bad  Sorbeerö(  auS  beeren  jur  $anptfa(^e 
and  ßtneol,  mäl^renb  geringere  iDlengen  oon  l^infdpinen,  mol^I  aui} 
Don  @e8quiterpen  unb  !Oanrinf&ure  Dor^anben  finb. 

)Bon  9{eaTtionen  finb  ^n  erwäbnen:  !3)unTeIbraunfärbnng  burcb  @(btt>efelfänre; 
?i(btbrQunförbung  burcb  @alpeterfäure,  in  ber  ^i^e  fcbioarj,  roorouf  S^^^^ung  ein* 
tritt.  9orbeerb(ötter0(  ifi  nur  bon  O.  SSadacb  unterfu^t  »orben  (?iebig« 
flnnaten  252,  1889,  @.  94).  2)ad  rol^e  Oet  ift  linfSbrebenb  unb  bcfttt  D  =  0,924 
bei  20*.  (Sd  gibt  bei  158  bi«  180*  eine  erfle  ^raftion,  in  »el^er  ft(b  $inen, 
iebocbin  berßauptmaffe(SineoI  fanb.  2)ie  ^»eite  gfraftion  ging  bon  180*  an  ttber, 
rccb  auffallenb  nacb  l&netbol,  ifl  jebocb  ni(bt  näber  unterfucbt  »orben. 

Serfälf (jungen,  Sertuenbung.  Serfätfc^t  tuirb  ?orbeeröI  l^aupt- 
fftc^Kc^  mit  3:erpentin5(;  fe(}t  man  ju  folc^em  Öete  ©^mefelfänre,  bann 
SBeingeifl,  fo  entfielet  eine  ^imbeerrote  ?öfung.  —  Sejüglic^  ber  Änmenbung 
ift  junöc^fi  ju  bemerfen,  bag  in  Sflen  bad  i^orbeeröt  innertic^  unb  äuger* 
lic^  als  Heilmittel  benu^t  toirb  (9Raier).  9uc^  foQ  bad  £)el  ein  gutei» 
SKittct  gegen  stiegen  unb  ^nfeften  fein,  ba  biefc  ben  ®eruc^  nic^t  ertragen 
foQen  (^irjel).  (Snblic^  wirb  bad  Oe(  (nac^  Sdfinfon)  auc^  in  ber 
Siför«  unb  Seifenfabrifation  benn^t. 
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Sn^ang:  9orbeerö(  Don  Q^u^ana,  $^otbeerterf)enttit  (Oleum 
terpenthinatam).  ^n  ben  jlebgtger  ^abren  bed  Sabr^unbertiS  tarn  and  2>e]neTara 
in  u^upana  eine  groge  Wltmt  einrd  Oeled  in  ben  {^anbel,  »e((^fd  ai9  ^or&eercl 
be^eicbnet  mürbe,  ober  nad)  dviflilon  burc^  (Sinfd^nitte  in  bie9ttnbe  einer  Ofotea' 
art  (^amilie  ber  9auraceen)  erhalten  »orben  fein  btirfte.    2)ad  Ott  ift  bnrcbftc^tig« 

gelbli^,  Don  angenebment  Xerpenttngerud^  unb  D  =  0,864  bei  l^,3^  ^a9  Otl 
efle^t  aud  einem  Xerprn  CioHi«,  welcbed  ibentifcb  mit  bentjenigen  beft  Xtrptn- 
tinÖIfS,  aIfo$inen  ifl.  Stugerbeni  ifl  eine  fifi^tige  @äure  barin  enthalten,  DieUetc^t 
Smeifenfäure.  !2)a8  Oel  würbe  gu  (Einreibungen  bei  SRbenmatiiSmud,  tt>ie  a(d  ^ofnng«« 
mittel  ffir  j^antfc^ut  empfohlen,  f^eint  aber  anli  bem  ^anbel  üerfcbtvunbeti  gn  fein 
(ÜRater). 

38.   !Dag  fic^urimöl 

(Oleum  Pichnryin)   flammt  bon   ben  fogen.  ^idburimbobnen   (Fabae  Pichorim 
s.  Puchurim);  bied  ftnb  bie  @amen(appen  ^xotxtv  braftlianif^en  Laurineen,  nämfi^ 
Don  Nectandra  (sive  Ocotea)  Pachnry  major  et  minor  (Nees  et  Mast.).    SHe 
IJitburimbobnen  liefern  na*  «.SDlüIIer  (3omn.  f.  praft.Sbemie  58,  1853,  e.463) 
0,7  ^lo^ent  (}r(bgrünriS  Del  Dom  eigentümlichen  ®erud^e  ber  8obnen,  totldft^  ft* 
menig  in  ©ptvitud,  bagegen  leidet  in  9(toboI  unb  9[etber  löf!,  roä^renb  9onafire 
ein  ft^mu^ig  »eigeiS  Oel,  Don  fcbmacbem  (l^eruc^  unb  fcbarfem  bitterem  (0ef(btna(f 
ermatten  batte,  wetc^eS  f!d^  an  ber  i^uft  bräunt.    9etbe  9[utoren  gaben  an,  9obnen 
Don  N.  P.  minor  Dermenbet  ^n  ^aben.     Sflaö)  SD'^üIIer  beginnt  baiS  Oel  bei  180" 
ju  fteben  unb  lieferte  bi«  190<>  ein  forblofe»  3)ef!inat,  welche«  reftifijieit  bei  150* 
fott  unb  burcbbringenb  fle^enb  nad^  Maram  vernm  rocb.     2)ie  S^^f^^^^nf^lpi^d 
be«  Oele«  pagt  ungefäbr  ^u  ber  gormel  0,^11,, 0,  (86,23  ?Jrojent  C;  11,29  ^ro* 
jent  H;  2,48  ^rojent  0).     3wifdjen  190  bt«  200»  gebt  eine  jweite  graftion  Aber, 
bie  nadj  ber  Stertiftfation  ben  ©iebepuntt  165  bid  IyO"  ^eigt,  roafferbell  ifl,  nac^ 
Sterpentinöl,  in  feiner  Verteilung  aber  nacb  Orange  ried^t  unb  na^eju  biefelbe  3"' 
fammenfe^nng  befttjt,  wie  bie  efjle  graftion  (nämäc^  86,34  ^Jrojent  C;  11,29  $rO' 
jent  H;  2,37  ^rojent  0).    Söabrfd^einlic^  befieben  beibe  ICnteile  auiS  einem  Äoblen- 
wafferftoff,  welcher  O^pbation  erlitten  ffat    i>U  ^rattion  über  250"  geigte  nac^  ber 
9leftifitation  ben  @iebepnnft  235  bid  240",  war  gelblicbgrün  nnb  ro^  na*  ^^ 
^obneu.    Ü^ie  3ufammenfej[$ung  entfprocb  ber  ^ormel  Ci^Hs^O.    (Snblicb  jwifc^en 
265  biiS  270"  gtng   eine  nicbt  uubetväcbtlicbe  9{?euge  eiued  tiefbuntelblauen  OeleS 
über,  weld^ed  nur  {d^wacben  ranzigen  ^erucb  bcfaf.     9ei  ber  9{e(tifltation  gingen 
j^uerp  einige  Kröpfen  eine«  favblofen  Oele«  über,   ^er  Sfltidtf^anb  würbe  mit  ^latron» 
lauge  be^aubelt,  wobei  er  eine  graugrünltcbe  SRaffe  bilbete,  in  welcher  feine  feiben« 
glän^enbe  9labeln  fufpenbiert  waren.    !6eim  Erwärmen  ifc^ieb  ficb  ein  blaued  Oel 
an&,  welcbed  nacb  ber  Steinigung  ben  ©iebepuntt  255  bid  265"  geigte  unb  beim 
^efliUieren   einen   blauen  !^ampt  bilbete.     ^eine  S^iammenfe^ung  entfpradb  ber 
gormel   C^.H.sO   (86,09  ?Jrojent   C;    11,10  ^roj^cnt  H;   2,81   ^rojent  0.   — 
S^üUer  rechnet  bie  gormel  CagH^gO  berau«).    3)ic  alfalifcbe  glüffigfeil  enblicb 
ergab  eine  gettfäure  Don  ber  gormel  CnHjjCOOH^  C14H44O»,  alfo  ^aufin» 
fäure.    tKugerbem  fcbetnen  aucb  niebiigere  §ettfäuren  (}.%).  Salerianfäure)  in  qt> 
ringen  9Rengen  jitg^d^n  ju  feii>.    Senn  i93ouaftre  augegeben  bot,  bei  ber  !2)efiiua' 
tion  mit  ^Baffer  neben  brm  Oele  einen  weigen  ^ampber*  erbalten  3U  ^aben,  fo  ht- 
ru^t  bied  jebenfaUiS  auf  einer  Serwed^felung  mit  ^aurinföure. 

39.    a)a§  ©affafraSöl, 

Oleam  Sassafras.     Esseoce  de  Sassafras.     Sassafras  eil. 

Sorfommen,  (Gewinnung,  ^n  ben  fflbüc^cn  Xcilcn  ber  Dereinig* 
ten  Staaten  wäd^ft  eine  f anracee  Sassafras  officinale  Nees  (=  Lauras 
Sassafras  L.),  Don  metd^ent  ba§  aromatifd^e  @affafra§«  unb  f^end^et^ol^ 
(Lignum  Sassafras)  abflammt;  ba^fetbe  wirb  mebl^tnifd^  angewenbet  unb 
liefert  aud^  ba«  ftüd^tigc  ©affafraSöl.  3)iefe^  Del  pnbet  flc^  im  $o(je  unb 
ber  9linbe  ber  Snrjet;  bod^  fd^eint  auc^  baS^Stamml^olj  etwa§.Don  bem 
ätl^erifd^en  Dele  ju  enthalten.     3«^^  ®ewinnung  beS  DeÖ  wirb  baij  ffiur^el^ 
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]^o(^  gerafpelt  unb  ber  3)efti0atton  mit  SEBaffer  untertvorfen.     S)te  ^udbeute 
beträgt  1  big  3,  geirö^nlid^  1  big  1,5  ^rojent. 

^I^t^fifalifd^e  Sigenfd^af ten.  3)ag  Cet  ift  getbtici^,  mirb  ober 
burdi  SRcftififation  farbtog  rnib  bonn  in  ?iift  unb  fid^t  »ieber  gelb  big  rötlid^* 
gelb.  @g  befi^t  einen  angenel^men  fenc^etartigen  @ent^  unb  fd^arfen  ge» 
roiirgl^aften  ®ef(i^ma(f.  @g  ift  frifd^  bünnflüffig,  mirb  aber  atöbolb  etmag 
bidpfftg.  S)ag  fpejififc^e  ®e»id^t  beg  @affafragj)(g  mirb  siemlid^  Dtx* 
fc^ieben  angegeben;  atg  ©renjmerte  ftnb  1,06  big  1,09  ju  betrachten 
(üergt.  ®.  77);  SBilliantg  (1889)  ffil^rt  für  jtoci  öon  i^m  unterfuc^te  groben 
beg  Oete  1,056  unb  1,079  bei  15,55«  an.  ^ebenfaag  ift  bag  Del  alfo 
f(^tt)erer  alg  äBaffcr.  3fn  4  big  5  Teilen  äBeingeift  (D  =  0,85)  ifl  eg 
(dg(t(^;  eben[o  mifc^t  eg  fic^  mit  jeber  3Renge  abfoluten  ^(fol^olg.  2)ag 
£)e(  ftebet  nac^  SEBilliamg  bei  221  big  231«  £.,  nac^  @to]^mann  be- 
ginnt  eg  bei  115«  ju  fieben,  worauf  ber  ®iebe<)unft  fd^nefl  auf  228  big 
235«  f^eigt.     ©en  polarifterten  i*i(^tftral^(  len!t  bag  Del  nad^  red^tg  ab. 

3ufammenfe$ung,  (i^emif(^e  (Sigenfd^aften. 

SSirb  bag  Oel  lange  aufbewal^rt  ober  flarf  gefüllt,  fo  fc^etbet  ft(^  ber  @affa« 
frogfamp^er  ob,  meiner  bicj^ormel  CioH,oO,  befi^t,  jwifc^en  5  unb  17® fdJmtUt, 
bei  7,5«  ttieber  erftavrt,  unb  bei  230  bi«  235»  ficbet.  (gr  ift  in  Sllfoljct  let(^t,  in 
SBeingeifl  fcbioer  löglicb.  92ad)  d.  @riman^  unb  S-  9luotte  (Comptes  reu- 
duB  68,  1869,  p.  928)  enthält  bag  Del  ferner  @afren  CioH^,  welc^eg  bei  156 
big  157»  ftebet,  mit  HCl  feine  fr^pattifierbare  ©erbinbung  liefert,  D  =  0,834  bei  0« 
beftbt  unb  angenebm  riecht,  ^ag  @afren  ift  rec^tgbrel^enb  unb  macbt  nur  ungefähr 
10  ?rojent  bc«  Oflc«  ou«,  mä^rcnb  90  ^rojent  aug  @afrol  CioHjoO,  bepe^en. 
3)ag  ©afrol  tfl  flüffig,  fiebet  bei  231  big  233«,  erflarrt  ttO(^  bei  —20«  nit^t,  beftfet 
D  =  1,114  bei  0«,  riecht  wie  bag  Oet  unb  bilbet  mit  einem  Ueberft^uffe  bon  ©rom 
bie  bei  160  big  170«  fc^melgenbe  fr^lianifiertc  ©erbinbung C,  oHsBr^O,.  3öaW<^einli(^ 
entjpric^t  feine  Äonftitution  ungefähr  ber  gormel  Ce02(CHa)C8H7,  wag  einS^mol 
fein  würbe,  beffen  4  jum  ©enjolfern  gehörige  ©afferpoffatomc  burc^  2  ©aucrpoff- 
atome  crfcjjt  finb.  ©emerft  fei,  bog  @aint'(gorc  (?iebigg  ?[nnolen  52, 
@.  396)  oug ©affafragot  einen  fefleu  Äamp^er  CioHioOj  unb  ein  fefleg©rom- 
fnbjtitutiongprobuft  bcgfclbcn  CioH^BrgOa  erhalten  ^aben  will,  gcrncr  batjjftltin 
(?iebigg  Slnnalen  87,.  1853,  @.  376)  beim  ©inteiten  öon  S^Ior  tu  ©affafragöl 
le^tercg  in  eine  bide  jä^e  SWaffe  orrwanbelt,  aitg  welc^^cr  nad^  ber  ^^eutralifation 
mit  Äalfmilc^  bei  ber  2)cfliffation  eine  flcine  SWenge  Äamp^er  C,oH,eO  über* 
ging.  ^  lud  ig  er  enblid^  (Sa^rcgb.  ber  df^mm  1876,  @.  910)  fanb,  baß  @affa- 
fragöl  bei  0«  große  ÜWaffcn  bon  Är^flaHen  oug[t^eibet.  ©erben  biefelben  big  70« 
er^i^t,  tof(bmeijen  fieunb  erflarren  crft  naä)  wod^enlanflem  @tebcn  unter  0«  wieber; 
werben  fie  bann  bei  l>8d;|leug  20«  gefc^moljen,  fo  werben  fte  beim  3lbtüblen  leicht 
feft.  ^teraug  erffärt  fif^  bie  ©leic^b^it  beg  <gaffafragfamp^erg  unb  ©afrolg 
im  Cele:  le^tereg  war  überf^molgen.  ^laä)  (^.  ^omerang  ((S^emif.  ßtg*  l^r 
1890,  Sflep.  @.  232)  enthält  bag  Del  0,23  ^rogent  ¥^enoI,  weld^cg  ©ugenol  if!. 

SBcn  S'leaftioneu  beg  Oeleg  ftnb  folgenbe  ju  erwähnen.  3)ag  Öel  löjl  na(^ 
©ilüamg  0,28  big  0,33  «Projent  Sle^fali.  3ob  wirb  ru^ig  aufgelöfl  unb  gwar 
^n  151  big  162,68.  ^rojent  ©rom  üerwanbelt  bog  Oet  unter  ©ntwidelung  öon 
^romwafferfloff  in  eine  fr^ftaQinifd^e  iD^affe,  bie  im  reinen  Sußanbe  ber  formet 
CioHjBrgOj  entfpric^t.  ©alpeterfäure  färbt  bog  Del  fc^arla^rot  unb  oj^biert  eg 
in  ber  SEBärme  ju  O^alfÖure;  rauc^enbc  ©alpeterfäure  liefert  mit  @affafragö(  ©er* 
puffung.  (Sl^lor  unb  ©aljfäure  mad^en  bog  Oet  nnbur(^fi(^tig ;  le^tere  fd^wfirjt  eg 
in  ber  SBärme.    @4wefelföure  färbt  erfl  ttefrot,  bann  f4wär$li(^. 

SSerfälfd^ungen,  SJerwenbung.  SSerfälfc^t  wirb  bag  Del  l^aupt- 
fädbtid^  mit  Serpentin-  unb  9?el!cnöl,  and^  mit  ?atenbelöl.  3)ie  5?erfälf(^ung 
ift  leidet  am  emiebrigten  fjjejififd^en  ©ewid^te  ju  erfennen.  —  5)cr  alTo^oli* 
fd^e  ^ug;^ug  ber  @affafragwurjel  wirb  alg  B^f^^  Ju  Derfd^iebenen  ^aax- 
wafc^mitteln  (g.  8.  gum  Ean  AtheDienne)  oerwenbet.  !3)ag  Del  Wirb  in 
9torbameri!a  (Staaten  9iew  ^etfe^,  5ReW'?)orf,  9Kar»)lanb)  in  großen  SWengen 
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erzeugt  unb  )ur  Bereitung  beS  sarsaparilla-water  Derbraiic^t  {^Ü%t9  fo^fen- 
faureS  9Baffer,  mit  Bt^t^^^teul^ttr  braun  gefärbt,  mit  @affafrad5(  aromati 
fiert.  —  SWi erging !i).  «eu^erlid^  bient  ba«  Od  ald  SKitteC  gegen  Steigen, 
innerlich  a(d  f(^n)etgtreibenbed ,  »ie  als  antifatarrl^aßfc^ed  üRittef.  <Sd  foü 
auc^  ein  mirffamed  ©egengift  bed  9{i!otind,  ^i^odc^amind,  ®iftd  ber  93ienm, 
äßefpen,  ©pinnen,  SRodfttod,  ja  felbfl  ©^langen  fein  ($  ufern  an  n).  3>eni 
@affafradöl  iß  in  bem  billigeren  unb  audgiebigeren  @afroI  ber  -^rma 
@(^immel  &  Jlom)).  in  J^eipjig  ein  mid^tiger  ftonfurrent  emjaii^fen  (fle^ 
®.  130)  unb  nur  ber  bebeutenbe  Serbraud^  beiS  £)el8  in  Smertfa  fc^ä^t 
eS  oor  DöOiger  Sntmertung;  in  2)eut[(^tanb  ifl  ed  bereits  fafl  gan}  burij^  ha§ 
@afro(  oerbr&ngt.    lieber  @af  rol  oergleid^e  auc^  unter  ftantpl^erdl  (9h:.  46). 

40.   !Z)a8  gemeine  S'x^^^^U 

aud)  (^inefifd^eS  3<^^^^^  3iniwt!affiaöt,  ^affiaöl  genannt. 
Oleum  Cinnamomi  Oassiae  Bive  0.  C.  Sinensis.  Essence  de  caneiie 
de  chine,  de  cassia.     Oil  of  cassia. 

9bflammung,  ®  eminnung.   !3)er  c^ineflfc^e  3i<nntt  ober  bie  3inini^' 
faffle  flammt  Don  CioDamomum  aromaticnm  Nees,   (Lanrns  Cassia  Bl.) 
unb  bitbet  ben  l^olgartigen  SBafl  biefer  ^flange  aud  ber  f^amilie  ber  ^anra 
ccen;  bcrfetbe  riecht  öl^nlic^   »ie  3^"^"^^   ^^^^  »eniger  lieblid^.  —    9?o(^ 
9Rier)inS(i  mirb  bie  gi^^^^^fr^^  ^^  ©tunben  (ang  in  ÜReerwaffer  ein 
gemeiert  unb  bann  mit  iD?eert9affer  unb  einem  ^0(^fal)jufa(  ber  S)efti(IatiDn 
unterworfen.  3)ie  ausbeute  beträgt  auS  ber  3inimt(affte  1  bid  1,5  $rogent.  2)ad 
Oe(  mirb  ]^au))tfä(i^(i(^  in  (Süb^Sl^ina  (^roüinj  ^ang^Zung)  erzeugt  unb 
oon  SRacao  an9  oerl^anbeU;  bie  na(^  Hamburg  gelangenben  Driginaßifien 
entl^atten  \t  oier  3tnn!anifler  ju  je  7,5  kg  ^nl^att.      !3)o(^  erzeugt  auc^ 
ßod^ind^ina  j^affiaöt.      $ier    oerbient  bie    SRitteilung  oon  (Schimmel  & 
jlomp.  Srnä^nung  (%pri(  1890),  bag  bie  (ü^inefen  jmei  Ouatitäten  ^affiaol 
in  ben  Raubet  bringen,  eine  auS  ben  SSIättem,  bie  anbere  auS  ben  äßurjeln 
beS  @trau(^S.     SBel^e  bie  beffere  fei,  fie^t  oorläufig  noc^  nic^t  fefl.  —  91^ 
jiaff{ad(e,  totlä^t  aUen  S(nfprü(^en  genügen,  ftnb  bie  SOtarfen  S^eong  i^oong 
unb  ?)an  Soong  l^eroorjul^eben,  |ebo(^  nur  bie  Dele  ber  aQemeueften  ®er- 
fd^iffung  (3»ärj  1890). 

$^t}fi!alifd^e  (£igenf(^aften.      3)a8  J^afflaM   ifl  frif(^  l^eOgelb, 
fpäter  gelbtic^  big  bräunßd^  gefärbt,  jiemtid^  bidflüffig,  oon  angenel^m  aro^ 
matifd^em,  an  3iinmt  erinnernbem  ®eruc^e  unb  brennenb  fd^arfem,  anfangt 
fü$(i(^em  ®ef(^ma(f.     !Die  2)i(^te  beträgt  1,055  bis  1,061  bei  15^^  (@(^im^ 
me(  &  Äomp.),  1,051  bis  1,061  bei  15,5«  (SBilliamS).     Der  Siebe 
punft  liegt  bei    252,2  bis   254,4«  C.   (SBilliamS).      SRa(^   ®.  $eppe 
(e^em.  Sfnb.  7,  1884,  @.  343)  änbert  p«^  baS  Äafflaöl  beim  Sägern  in 
Suft  fo  bcbeutenb,  ba|  bis  20  ^rojent  9lü(fpanb  (beftel^enb  auS  3immtf5ure 
unb  pot^merifiertem  3intmta(be]^t;be)  bei  ber  3)epination  oerbleiben.     3)agegen 
fann  man  ftaffiaöl  in  oerfd^bffenen  (Sefägen  ol^ne  9ia(^teil  für  feine  ®iite 
fel^r  lange  aufbetoal^ren.     ©elbfl  über  30  3fa^re  alteS  Oel  ip  bünnflüffig 
unb  l^interlägt  bei  ber  S)eftiIIation  mit  SBafferbämpfen  nur  6  bis  7  ^rojent 
pfpgen   SRüdpanb    (Schimmel    &   ifomp.,    ©eifenfabrifant   9,    1889, 
©.  529).    Unter  0«  erfiarrt  baS  Del  unb  ft^miljt  bann  wieber  bei  +  5^ 
SS  befi^t  l^öd^fienS  ganj  fc^wac^eS  S)re]^nngS«,  aber  um  fo  grJ^gereS  ?i^t* 


—     237     - 

bvcc^ungSüermögcu.    ^u  SBeingcift  '\\t  cS  leidet  löSItc^.     gadmuS  wirb  bur^ 
baS  £)ct  gerötet  (9Waier). 

3ufantmenfe^ung,    d^emtf^e    @tgenf(^aften.      ÜDad  ^offiaöl 
cntl^ält  al«  wefcntKd^cn  Seftanbteil  3ittt»^^Äi^^^Qb  (minbeften»  75  ^rojent). 

^rommiSborf  beobachtete  fdfton  1780,  bog  fxd)  aud  bem  über3itnmt  beßiUter« 

ten  Sßaffer  ein  tr^flallifterted  „3^in<ntfaü"  abfegt.    2) um  ad  unb  ^eligot  geigten, 

bag  bie  ans  oltem  3inimiöf  fic^  audfd^eibeiiben  ^r^flalle  Rimtntfäure  feien  unb  \>a9 

Bimmtöl  feibf!  aud(Siuuani9(»afferM  befte^e  (Siebt gS  »nnalen  14,  1834,  @.50). 

ferner  roielen  fte  baciu  ein  £erpeu  CioHi«  nad^,  n^etdjed  ftc^  üon  bemiSinnam^^ 

ipafferfloff  teii^t  trennen  lieg,  inbem  man  bad  Oet  mit  ton^entrierter  @alpeterfäure 

be^anbelt.     hierbei  entflebt  (C,Ht,02)2Nj08  in  frpftaflijierter  JJorm,  wä^renb  ber 

^o^lenwafferjloff  unt}eränbert  bleibt,     gm  ^a^re  1836  gab  ®.  S.  äJiUlber  atö 

^udbrud  für  bie  S^^fammenfe^ung  t)on  ^ajfiarinben',  ^affiablüten«  u>ie  3iinmtöl 

bie  gormel  C.oH.sOj  an  (81,99  ^lojent  C:  7,29  ^rojent  H;  10,72  ^Jcojent  0). 

^u  bemfelben  9lefultate  gelangte  9%  ^.  SRarc^anb  bei  ber  Unterfu^ung  beiS  Rimmt- 

bled  mie  beS  ^affiaöled,  »&b^enb  !S)uma9  unb  ^^eligot  bie  ^ormel  G|gH|,Os 

Qufgeflettt  bitten.     SD^utber  fanb  in  einem  alten  ^af^aöle  ^mei  ^arge  CisHi^^O 

unb  CjsHj^Oj,  fowie3immtfäureCi8Hi,04,  unb  erhielt  ferner  au«  Äaffiaöl  +  @ft^ 

peterfäure  bie  fd^on  oben  erkoäbnte  i6erbinbung,  mefc^e  er  aber  CigHigN,07  formu« 

liert.    S)iefelbe  gibt  mit  SBaffer  tbatfäc^ticb  einen  Körper  GigHicO,,  ber  aber  nid^t 

bem  frifc^en,  fonbem  bem  alten  3iinintöle  gleist.     Suvbe  red^t  alted  ^afflabl  mtt 

©atgroaffer  beßiSiert,  |o  ging  ein  Del  über,  melcbed  giemtic^  ber  3ufammenfe^ung 

CJigHigOs  eittf))ra(^,  mäprenb  in  ber  9letorte  3ini>ntfäure  unb  ein  ®emif4  auiS 

jmei  ^arjen  jurüdblieben.    $on  biefen  3»ei  Margen  mar  ta9  eine,  boiS  a«^arg 

m  (altem  SUoboI,  bad  stoeite,  bad  ß'^ax^  in  (altem  nic^t,  mobl  aber  in  beigem 

SKoboI  im\^.     (Srflered  befag  bie  ^ormel  GigHigOs,  le^tered  bie  3ufammen« 

fet^ung  GisHioO.   $om  «'Sarg  toar  mebr  ald  boppelt  fot)ieI  mie  t)om  /S'^arg  bor» 

banben.    !£)ie  ®r(lärung  biefed  9(na(9fenbefunbed  mirb  burcb  bie  9(nnabme  gegeben, 

bag  ba9  ^afftaöl  ©auerftoff  aufnimmt  unb   bi^^^bei  3ii">"^t^ure   unb  bie  betben 

^arge  cntfteben.     2)ad  /^^^(^^S  fi^bt  {)elb  au9  unb  ift  alfo  mobl  bie  eine  Urfacbe, 

bag  aUt9  Maffia'  obec  3iinmtö(  dfetbfärbung  jeigt.    SBabrfcbeinlicb  ftnb  bie  beiben 

^arje  f(bon  in  bem  3i>nint  ober  ber  3inimtfaffte  entbalten,  tndbefonbere  toenn  btefe 

berettS  lange  gelagert  würben.     STlulber  b^^t  weiter  bie  (Sinu>ir(un^  t>i>n  Säuren 

auf  bie  3iinmtö(e  flubiert  unb  ifl  )u  bem  @(b(uffe  gelangt,  bag  retned  3i>"nitöl 

nur  aus  ber  $erbinbuug  GsoHssOg  befiebt.    %üäi  bei  ber  (Sinu>ir(un()  toon  Säuren 

entfleben  oerf^iebene  ^arje.    (SS  würbe  iebocb  an  biefer  Stelle  ju  weit  fübren,  aSe 

ttn)eibeitenber9Rulberf(benUnterfud^ung  ju  be{))re(ben  Oourn.  f.pra(t.  (£bemie  17 

1839,  @.  303.  —  18,  1839,  @.  385).     S.  ©ertagnini  wie»  junäcbft  nad^,  bag 

ber  wefentli(be  ©efianbteil  bei!  Maffia«  wie  bed  3i^intöle9  berfelbe  fei,  nämUcb 

ber  fog.  (Sinnam^twafferfloff,  unb  fleQte  benfeiben,  ben  wir  iejjt  Si^i^talbeb^b 

nennen  (GgHgCgHtGOH;,  rein  bar,  inbem  er  Bimmtbl  mit  bem  3  bid  4fa(ben 

Volumen  toon  faurem  fcbwefliqfaurem  Valium  (EHSO.)  fcbütteUe,  wobei  fi(b  bie 

^ecbinbung  G,H5G,H2GH(0H)ES0,  in  ©d^uppen  auiSf^eibet;  (entere  liefert  bei 

3erfe^ung  mit  ©(^wefelfäure  ben  reinen  Slbeb^b  (Siebtes  9(nnaten  85,   1853, 

S.  271).    9lo(bleber  unb  ©d^warg  unterfu(bten  bad  bet  längerem  @teben  bei) 

OeleS  ftcb  audfcbeibenbe  ©tearopten,  welcbed  and  9l(obol  in  forblofen  glängenben 

aerucbtofen  ©lättdben  auMr^flaHifiert  unb  bie  »Formel  GgcH,gOio  beft^t  ((Sbemif(be9 

Sentralblatt  46,  1851,  @.  46.  —  49,  1854,  0.507).    3.  fi.  (SUbflone  wie»  auf 

bie  enorme  9{efra(tion  beS  Simmtalbeb^bed  bin    (1,6045  für  i^tnie  A)    (Ghem. 

NewB.  24,  1871,  p.  283).    @ona(b  beflebt  ba»  3inimt(affiaöl  au»  l^orwiegenb 

3immta(beb9b  G.HgO  =  G,HgG,H,COH    ($b^n9(a(r9(a(beb))b,    ^bem^Iadole'tn) 

mit  wenig  Zuptn  GioHi«  unb  ^arg  gemtfcbt;   im  alten  ftafftaöl   ifl  we^en 

D^))bation be» aibebpbe» au(b  3immtfäure  G,HgO,  =  G,H5G,H,G00H  ß'V^t* 

n))latr^Ifäure)  entbalten.     iRacb  <S4immeI  &  Stomp,  ((Sbemi(.  3tg.  13,  1889, 

®.  1357)  entbält  ba»  ^afrtaöt  72.9  bi»  89,4  ^rojent  Simmtalbebbb;  femer 

«jligfäurejimmtätber  GgHgG,H,GHg  —  GO,GH,  =  GH,GOO(G,Hg)  unb  wabr- 

fd^einlicb   (Sffigfäucepbf^n^lprop^Iätber    GHgG00GgH4GgH7 ,  möglid^er weife 

@e»quiterpene  unb  ^ol^terpeue,  bagegen    (ein  ^erpen.     ^rete  3initntfäure 

flnbet  ft(b  \^on  im  frifd^en  ftafftaöle,  aber  aUerbtng»  nur  in  geringen  SRengen. 

S)ie  (figenfd^aften  be»  3immtalbeb9be»  würben  bereit»  (®.  181)  erörtert;  e»  iß  eine 
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fe^r  angenehm  riet^ftibc  giüffigfett,  tcef^e  fid)  nur  bei  üermmMlfni  3)rurfe  un^tV' 
fe^t  befltmeren  lägt. 

83on  (^cmifc^cn  S^leoftionen  be«  Äajftaölc«  finb  bie  folgcnbcn  |u  nennen-  3)a^ 
Oel  löp  3ob  longtam  o^ne  merfttc^c  (Erwärmung  unb  öerwanbclt  ft((|  babet  in 
eine  gelblic^i'ottraune  bid li^e iD^afje.  "Slaö^  9^MU'\ami  merben  72 bt«  75 ^ro^ent  Oob 
abfocbiert.  (gbenfo  nimmt  ba«  De  1  9,6  bi«  10/2  ^rojent  tle^tati  Quf.  ^alpcterfänre 
wirft  in  ber  fc^on  ermähnten  Seife,  roobei  ®ftuc^  nadf  falpetriger  Säure  unb 
Staufäure  bemerlli^  toirb.  ©ol^fäure  mie  Sfmmoniaf  üefern  Yr^flallinifc^e  ^er- 
binbungen;  boöfelbe  gilt  fiti'  faured  fc^roefügfaured  Aatium.  Q^  ftnb  bie«  bie  Qt* 
n>öl)nli4en  9leaTtionen  ader  illbr^^be.  9.  Of^I  ma^t  barauf  aufmerffant^  boß 
j^afftaöt  mit  aUo^olifd^er  ^b^oi^o^tucintöiung  unb  jiemti^  biel  Saljffiute  eine  ftart 
buntetrote  t^ärbung;  mit  alto^ohfd^er  9lrforcinlöfung  unb  ©at^läure  eine  itnnober^ 
rote  Färbung  gibt,  ^[(fo^otij^e  Slnilinfulfatlöfuttg  unb  Saigf&ure  ffirben  oefonberS 
in  ber  föärme  gelb:  eine  c««9{apbtblaminlöfung  färbt  orangegrlb  (S^emif.  3^0-  ^^r 
1889,  @.  264). 

93erfä(f(^ungen,  S^erwenbung.  KOeS  auf  ben  SRarft  fommenbe  Ctt 
mar  btSl^er  in  griibßer  äßeife  oerfälfd^t.     2)ie  Serfälfc^ung  gefd^tel^t  bereits  in 
Sl^tna^  rool^rfc^eintic^    am  ^afenpta^e.      Sin  gutes  Del  mug  D  =  1,05 
big  1,07   bei   15^  befi|6cu  unb  bei  ber   ©ef^ittation   90   ^rogcnt  I^efliOat 
liefern.*    S)er  3)eftinationdett(ffianb  mug  mtnbefleni^  btdflüffig   bleiben  unb 
foQ  nur  6  bid  7,   ^öc^flenS  10  $rojent  oom  Dele  ou^mad^en.     3)ad  Dti 
barf  nic^t  meuiger  ald  75  ^^ro^ent  ^^"^nttalbel^Qb  entl^alten,  mad  fi^  burc^ 
«bfc^eibung   bed  ^Ibe^^bS  burc^   KHSO3    unb  äBögung  bei»  rädfflänbigen 
Püfjlgen  «nteifö  fcfiflcacn  lägt,     ©ejt  man  ju  4  Iropfen  Äafpaöl  4  Jro^)fen 
rauc^enbe  @alpeterf&ure  unter  glei(^)eittger  ^l^lung  mit  Sidmaffer  (mefent- 
lid^ !) ,  fo  f c^eiben  fic^  beim  Umfc^üttetu  ^k^flaanabeln  ober  $lätt(^en  auS, 
mad  bei  ^nmefenl^eit  t)on  %$erfä(fd^ungen  nic^t  ber  e^all  tfl. 

$au))toerfän(^ungdmittcl  ftnb  ^arj  unb  Petroleum  (<Scbimmel  &  flomp. 
(£^emif.  3tg.  13,  1889,  e.  451,  1397);  ba«  ^ara  ma^t  ba«Del  bic^ter,  »a«  bonn 
burd)  ^etroleum^ufa^  toteber  audgeglid^en  mirb.  ferner  mirb  9hlfenöl  s^gefet^t; 
foId^eS  Oel  erftarjt  bei  tcr  ^e^anblung  mit  tongentrierter  ftaltlauge  nid^t,  loa^  baiS 
reine  ^afftaöl  t^ut.  ^u4  rie^t  le^tered  beim  (Srmärmen  in  @($älcben  angenehm 
fügli^,  roäbrenb  ein  ^vi\a^  oou  iRelfenöI  beu  d^erucb  fe^r  fc^arf  unb  jum  ^uflen 
rei^enb  mac^t  (^Sto^mann).  (Snblic^  mirb  (Sebcrn^oUöl  unb  ^o))atbabalfamöl  a\8 
^erfälfc^ungdmittcl  zugegeben.  Sfla6)  ^ager  lieg  fiof  ftopaibabatfam  bur(^  9ud' 
fc^ttttetn  mit  Üigroln  nac^torifen,  ba  ftc^  hierin  ^afftaöl  ni^t  auflöß.  SDagegen  ifl 
Aopaibübatfam  für  fiti^  ^mar  in  (Sidefftg  unlö9Ii4,  im  d^emif^  mit  Äaffiaöl  bagegen 
iM\ä).  §.  Gilbert  bnngt  aur  Prüfung  bed  ^af^aöled  bie  (Ermittelung  ber  Säure' 
^a^l  in  $ori41ag.  9)^an  töf)  2  g  tafftaöl  in  30  ccm  aifo^ol,  oerfe^t  mit  Ebenol» 
p^taleitn  unb  titriert  mit  alTo^oltfc^er  Kalilauge.  2)ie  Säureiabl  (mg  EOH  für 
1  g  Oel)  ift  für  reineiS  ftafriaöl  13,  mä^renb  t^erfälf^te  Oele  40  bis  47  ergaben  (»o^l 
bed  ^arjge^alteiS  wegen).  (£.  $irf(4fo^n  bagegen  gibt  ^ur  j^on Datierung  ber 
9leinbeit bed OeleiS f otgenbe ^rüfungdmet^oben  an:  1.  !S)aiS£)eI  mirb beim @cbütteln 
mit  bem  3 fachen  Volumen  ^etroleumät^er  t)on  D  =  0,65  in  feinem  Volumen  nic^t 
beränbert  (^robeunftc^erl).  2.  !S)ev  abgezogene  ^etroleumätl^er  barf  mit  j^npfero^^b 
teine  gefärbte  Üöjung  geben  (reineiS  CuO  üermenbenl).  3.  3n  3  Volumen  S^eingcifl  bon 
70  ^rojent  ifl  baiS  Öel  üöüig  tlar  löMic^.  4.  SBirb  biefe  atfo^oliftbe  ^öfung  mit  V»  ^of. 
falt  gefättigter  olfo^oül^er  ^leij^ucferlöfung  oerfe^t,  fo  barf  !ein  92ieberf4Iag  entfielen 
(S^emif.  3tg.  13,  1889,  @.  1406.  -  34,  1890,  ^tp.  @.  159).  2)ie  eingtg  rid^tige 
SJ'^et^obe,  ben  SBert  beS  ftafftaöIeiS  ^u  beflimmen,  ifl  bie  ber  (Sr mittet ung  bei 
aimmtalbe^^bge^alte«.  75gOeI  +  300grtebenb^ei|er30proientigcr?8fnngbon 
faurem  fcbu>efltgfaurem  92atrium  in  einer  ^oc^flafc^e  bermif^t,  fräftig  f^ütteln  unb 
flehen  laffen.  200  g  Gaffer  zugießen,  im  SBafferbab  unter  häufigem  <^(^fltteln  er» 
märmen,  bid  ^öfung  eintritt.  '2)ie  92tc^lalbeb9be  fc^mimmen  aU  Oel  oben  auf. 
^btü^len,  mit  200  ccm,  bann  nochmals  100  ccm  Setter  auiSfc^ütteln,  bie  ät^erifc^en 
Sudjüge  bereinigen,  in  gemo^enem  ®ec^erglafe  üerbampfen,  biiS  beim  Umfcbtoenten 
fein  Suffc^äumen  me^r  auftrttt.  SBägen:  iRit^talbebt^be:  baS  (i^emi^t  bom^efamt* 
geteilt  absieben;  «Ibe^^b.    (S^cmifdje  Vorgänge:  CeH,C,H,C0H  +  NaH80,  = 
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C,H^G,H2C0H,HNaS0,;  bad  simn^talbe^^bf^kDefUgfauce  Nation  ge^t  mit  ^etger 
9^atTtutnbtfulfltIöfung  in  ^pbcosimmtalbe^^bfulfofaured  92atnuin  unb  beffen  2)oppe(- 
Tafj  mit  NaHSO,  über:  C,H5C,H,(NaS0,)C0H  unb  C.H5C,H,(NaS08)C0H, 
NaHSO,.  Selbe  ^rrbtnbungen  ftnb  in  SBaffet  lödltd)  unb  fel^v  beftänbig  (Bc^i  mme  (, 
«eri(^t  «jjril  1890.    Äürjere«  «erfahren:  ©erid^t  Oft.  1890). 

Sermenbet  wirb  baS  ^affioi)!  )unä(^fl  ju  ^arfüntertejmeden.  ^uc^ 
in  ber  ?i(örfabri!atton  gelangt  j^affiaöl  )ur  ^nmenbung.  SRebi^inifd^ 
bient  eS  als  S^^^^  V^  ^A^npuber  unb  mürbe  gegen  (Spolera  empfol^ten. 
3n  größeren  ?Ö?engen  innerlid^  gebraucht,  »irft  e8  giftig.  Auf  gefunber 
Oberhaut  ruft  t^  beim  (Einreiben  nur  fc^mac^eS  ^rideln  unb  mäßige  9iö' 
tung  l^eroor  (^ufemann).  2)ad  Oleom  CiDDamomi  bed  „^x^ntibnii^** 
iji  ifaffiaöl. 

41.  3)ad  eeQ(on-3immtö(, 

auc^  ec^ted  3i>itnt^^U  ^aoa^immtöl  genannt.  Oleam  ciunamomi, 
0.  c.  acuti,  0.  c.  veri,  0.  c.  Zeylanici.  Essence  de  canelle  de  Ceylon. 
Oll  of  CinDamom. 

%bfiammung,  ®eminnung.  Xer  3in^nitbaum  (CiDnamomum 
zeylaninm  Breyn,  Laarns  CinDamomi  L.)  toirb  in. (Seilen,  bod^  auc^  in 
anbeten  tropifd^en  S&nbern,  }.  9.  auf  3aDa^  gebogen.  @eine  9linbe  tfl  ber 
3intmt  bed  ^anbete ;  befonbcri^  feiner  Bimmt  iß  bie  innere  9linbe  ber  jnngen 
^efie.  f^rtt^er  mürbe  bad  £)et  audfc^iiegli(^  am  Orte  ber  3inimtgeminnung 
aui^  ben  hierbei  ftc^  ergebenben  3(bfäOen  bargefleQt;  je^t  !ommen  btefe  9lb- 
f&Qe  unter  bem  92amen  Sl^ipS  aud^  nac^  3)cutf erlaub  unb  merben  l^ier  ber 
^DefltQation  untermorfen^  fo  bag  beutfc^ei^  Oe(  bad  importierte  fafl  gän}« 
lid^  oerbrängt  ^at.  S)ie  i)arfie]Iung  gefd^al^  frül^er  in  ber  SBeife^  ba|  ge» 
pufoerte  3inimtabfäae  24  ©tunben  (ang  mit  3Reermaffer  eingemeid^t  unb  bann 
mit  fiarfer  ftoc^falgUfung  befliOiert  mürben.  !Z)ad  übergegangene  milchige 
3)e{HIIat  mürbe  in  gläfernen  ©egalen  fo  lange  ber  Stulpe  übertaffen^  bis  ed 
ftd^  in  brei  ((are  ®(^i(^ten  geteilt  l^atte:  gu  oberfi  ein  (eid^ted  Del,  bann 
baS  Sßaffer,  ju  unterfi  eine  @(^i(^t  fc^toered  De(.  3)ie  betben  Oete  mur* 
ben  bann  oermtfc^t  in  ben  ^anbel  gebracht  (iDiaier).  ®egenmärtig  toer- 
ben  bie  grob  geputoerten  3i^<"t^^f^^^  ^i^  SReermaffer  ober  ©atjmaffer 
maceriert  unb  |ierauf  ber  IDefiiQation  untermorfen.  i)k  Sudbeute  beträgt 
ungefähr  0,5  ^rojent,  nad)  ^.  (£.  9aIIarb  bei  @etbflbereitung  aud  9iinbe 
0,662  ^rojent,  na(^  @(^imme(  0,9  bis  1,25  ^rojent. 

$^9fi(attfd^e  Sigenf(^aften.  Da»  frtfd^e  Bimmtöl  ifl  färbten, 
fpäter  mirb  ed  golbgetb  btd  bräunUc^.  (&»  ifi  bid^üfflg  unb  befl^t  lieblic^ 
gemürj^aften  3i»<nttd^^u^  unb  fc^arfen  an^a(tenb  fügen  &t\d)mad.  "SD'xt 
!Dt(^te  ifi  1,025  bid  1,06  (©to^mann);  nad^  äBtHiamS  1,021  bid 
1,031,  mä^renb  ber  ©iebepunh  bei  220V  nac^  2Bi(Hamg  bei  240  bid 
241  <>  liegt.  3.  ®.  »aüarb  (©eifenfabrifant  10,  1890,  @.  56) 
fanb  bad  De(  ju  D  =  1,019  unb  erful^r,  bag  bie  3)i(^te  bed  beflen  De(d 
aud  9ltnbe  jmifd^en  1,019  unb  1,021  fc^manfe,  mdl^renb  bad  Del  aud  ben 
S^ipd,  ber  SEBurjelrinbe  unb  fonftigem  mtnbermertigen  ÜRaterial  D  =  1,025 
btd  1,045  befl^t.  3)ad  3at)ajtmmtd(  ifl  nad^  9RierjindTi  oon  etmad 
geringerer  ®ttte  unb  befl^t  mentger  anl^altenben  fügen  ®ef($mad.  ^n  äßaffer 
ifl  Biinnitdt  ixtmlxd^,  in  äBeingetfl  (etc^t  Ud(t(^.    92a(^  ©oubeiran  mirb 
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c«  bei  0^  fcp,  itad^  äellcr  bagcgcn  ift  c«  iio(^  bei  —25^  6.  flöfftg  unb 
f(ar.    üDad  £)e(  befi^t  fein  3)re^ungdDermogen. 

3ufamnienfe^ung,  d^emifc^e  @igenf(^aften.  Sie  fc^on  beiin 
ßafftaöte  ermöl^nt,  marett  ed  3^uma§  unb  ^eligot,  welche  ald  J^ouptbe* 
flanbtctl  be8  gimmtöte  ben  3immta(bc^t)b  OgHsCaH^COH  na^tDiefen. 
SBeiter  ift  barin  ein  fleiner  S3etrag  (4  bi«  8  ^rojent)  (gugenol  CioHi2^2 
=  CHaOCßHaOHCsHs  enthalten,  eine  ftarf  (ic^tbrec^enbe  Stüfftgfcit  mit 
D  =  1,063  unb  bem  ®iebe^)unft  247,5\  tt)el(^e  nad^  ®e»ürjnel!cn  riecht 
unb  fc^medt  (fie^e  ®.  130).  — 

!S)te  Steottionen  bei}  Se^ton^^Si^^^^öleS  ftnb  im  großen  unb  ganzen  biefer6en, 
u>ie  bie  bei»  ^a{ftaöled,  b.  ^.  a(fo  ^Ilbe^pbveaTtionen.  3ob  (öjl  fid)  aber  fc^nrtl  unb 
unter  brträ^tlid^er  2:emperaturer^()^ung,  nad)  SStHiamö  ^u  105  bid  128¥ro3ent. 
2)ie  Se^faüabforption  beträgt  ungefähr  5  ^rogent.  (SalpeterfÖure,  Saljfäure  unb 
Smmoniaf  ^eben  biefelben  99feattionen,  n^ie  mit  ^a|ftaö(.  .Kalilauge  ^at  teine  (Sin» 
»irtung;  beim  (Sr^i^en  mit  fefiem  ^e^^fali  entmicfelt  [\6)  SBafferßoff  unb  ein  ftalt> 
fats  entfielet. 

$erfä(f(^ungen,  Sermenbung.  3)ai^  ec^te  3intmtö(  mirb  mit  ben 
minber  feinen  3itnintdlen,  namentlich  mit  jfaffiaöl,  ferner  mit  1iifofy>U 
E^Ioroform,  Slelfenöt  u.  f.  ».  »erfälfc^t.  ©el^r  fc^wer  erfcnnbar  ift  eine 
Serfätfd^ung  mit  Jiafftaöt. 

9la(b  SSooblanb  (1881)  \ofi  aQerbingiS  e^teiS  3immtoI  bur4  0a(peterfaure 
unter  Sbfctietbung  eined  gelben  ^ar^cd  orangegelb  bid  rot  gefärbt  »erben,  mo6ei 
d^eruc^  na4  bitteren  3RanbeIn  auftritt,  n^äbrenb  ^affiaöl  ein  grttnbrauned  ^ar^, 
eine  ^elblic^e  Färbung  unb  teinen  Sittermanbetgeru^  ergeben  foQ.  2)od^  ift  biefe 
9leattton  bei  SD^ifc^ungeu  nic^t  fc^arf  gu  erlennen  unb  ffebt  auc^  im  SBiberfpnu^e 
mit  ben  Angaben  anberer  (Sbemifer.  2)ragenborff  (1873)  rotH  bie  oer{(^iebfne 
^öiSlic^teit  in  Slto^ot  t)on  berl^tebener  ©tärte  atö  (SrfeunungSmittel  anwenben; 
bo4  ifi  au4  biefed  Unteri(^etbun<idmittel  unft^er.  (Snblic^  foll  ßimmtöl  mit  alto« 
botifd^er  ^öfung  bon  (^alpeterätber  eine  (lare,  j^afflaöl  eine  trübe  ^öfung  c^tbtn 
(ai'tierjtniSti,  Sfhe(^f!offe).  9tadi  ©(^immel  &  tomp.  ((Sbemif.  3tg.  12,  1888, 
@.  547)  bleibt  tnbeffen  bie  foI({enbe  Prüfung  ht^  3i>nmtöled  bie  einzige  fixere: 
(Erflen9  mug  3i>iiin^^^  beim  (Smtröpfetn  in  falted  Saffer  unterftnfen:  smettend 
mug  eS  auf  ber  ^un^i  fofort  einen  (i^efd^mad  berborbringen,  ber  fUger  aliS  ber  bon 
3u(fer  ifi,  unb  welcher  bid  gum  (Snbe  ber  (Smpfinbung  anbalten  mu§.  $ier)u  ge« 
feQt  ft(^  für  ein  gettbteiS  (fi^erucbdorgan  no(b  bie  Untertreibung  bur4  ben  (Bernc^, 
namentUd^  beim  (angfamen  Serbunflen  beiS  Oeled.  — 

SSerroenbung  finbet  ba8  3i*nitttöt  in  ber  ^arfümerie  unb  Sißrfobri* 
fation,  mie  )u  mebi)inif(^en  S^tdtn,  iBei  ^erfieOung  Don  ^arfürnd  mug 
ed  Dorfic^tig  unb  fparfam  angemenbet  n7erben,  xotxl  e8  einen  intenftD  ge- 
XDÜx^i^a^ttn  @eru(^  beft^t ;  l^auptföc^Ucb  eignet  ed  ftc^  jum  parfümieren  oon 
@eifen.  SRebijinifd^  toirb  ed  a(d  Korrigend  anbrer  Srjneimtttel  benu^t 
unb  gewö^nUc^  ate  Delgudfer  gegeben;  äu|er(id^  bient  e8  atö  SDlittel  gegen 
3al^nf(^mer2en.  3iin^^inbe  mirb  in  ber  (Sc^ofolabenfabritation,  mte  9&derei 
ald  &tXDüx^,  femer  ju  9töu(^ermitte(n  t}ern)enben.  !2!)ad  3tmmtrinben6(  im 
®emif(^  mit  (Sd^mefet  gi(t  atö  JIonfert)iemn^8mittel  für  f^leifd^. 

42.  S)a«  3immtblätter*,  3immtblüten*,  5»e{fengtmmt  unb 

3tmmttt>ur)e(($I. 

3n  Sejug  auf  bie  Sejeicbnung  btefer  Dele  l^errfd^t  eine  gemiffe  Ser« 
»irrung.  Sflaä)  3.  @ten^oufe  (Siebigl»  9nna(en  95,  1855,  ®.  103) 
ftammt  bad  3<i>i>>tib&tterdl  oon  ben  Slättern  bed  (Ee^Ionjimmtbaumd. 
3)ad  ^immtbtfitenj^l  ift  nad^  aRiergindü  a\x&  ben   Devbtüten  8fru(^t' 
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feieren  Don  Cinuamoroum  Loureirii,  nad^  ^ufemann  au§  ben  unentmidfe^ 
ten  Blüten  be$fe(ben  Saiimd  gemonnen.  Xa^  'Jteüeitjtmmtöt  totrb  nad) 
^trjet  au§  ber  dlinbc  üon  Dicypellium  caryophyllatam  Nees,  einer 
brafitianifd^en  ^anje  gemonnen.  lieber  bie  Sbftaminung  beS  3iniutt^ 
tDurjetöU  enbitc^  ift  gar  nid^tS  iiöl^ere^  befannt.  ^irget  fttl^rt  noc^ 
an,  bag  aud^  aud  bem  9)^uttergtmmt,  ber  9tutbe  Don  CiDnamomum 
Tamala  Nees  unb  aud  bem  SKatabarjimmt  Don  Cassia  lignea  minber 
feine  3ii^^^ö(e  gewonnen  roerben.     ?e(tered  märe  mol^I  eine  ^äfalpiniacee. 

3imnitb(ättfvö(  tf)^  bidflüfftS  mie  9{icinudö(  (©tol^mann),  (tc^tbraun  ge» 
färbt  t)on  buid^bringenb  gerottv^t^aftem  meuig  angenehmem  (Bexnäf  unb  fUgüc^em, 
bann  beigenbem  ©efd^mad,  beftt^t  faure 9{eattion  unb  D  =  1,053,  wäbrenb^aUarb 
1,04  biiS  1,015  anführt.  (£d  gleist  im  gani^en  bem  9lelten<  unb  $tmentöl,  an 
beren (i(eru(^  t9  auc^  erinuett.  ^tenboufe  (I.e.)  mied  barin  iRettenfäure  ober 
(8«gcnotCH30C.H,(OH)C,H5,  ferner  ©cnjoefäure  CeH.COOH  unb  ein  c^mol- 
äbnlicb  riec^enbrd  £er))en  CioHi«  na(^;  letztere«  befi(}t  D  =  0,862  unb  ftebet  bei 
160  bis  165«.  3u  &\:fii\\(iien  (Srgebniffen  gelaugte  au4  (S.  ^c^är  (6er(.  i^er.  15, 
1882,  @.  2624),  ber  im  3immtblättoröI  (gugcnot  (90  Prosen!)  unb  einen 
^o^Ienmafferftoff  (lO^ro^ent),  bagegen  feine %enjoS|äure  fanb.  i>a»  (Eugenol 
fiebet  unter  245^  unb  mac^t  ben  ^anptbeflanbteil  aud.  <Bonfl  f^einen  no^  ®en)oS' 
fäureätber,  9en^oe[äure  unb<SafroI  in  bem  Oele  entbalten  ^u  fein.  iRacb  j^olmed 
befielt  baS  Oe(  oormiegenb  aud  (Sugeuol,  meiter  auS  einem  nacb  (Ipmol  riec^enben 
^obtenmaffrrfioff,  menig  Sen^oiffäure  unb  nocb  meniger  3immt<ilbeb^b.  '$>a&  (bine^ 
rtf(be  3immtb(ätterö(  foQ  feiner  riechen,  a(d  bad  bom  (^et^tonjimmtbaum  ftammenbe. 
ObmobI  3inimtblätteri}l  an  iReltenjimmtöt  ertuitert  unb  einen  groben,  fd()arfen  (Bt* 
ru(b  beft^t,  bient  ed  bocb  nid^t  fetten  gur  ^ecfälfcbung  be9  eigentlicben  3iinmtö(ed. 
SÜr  ft(b  allein  mirb  e9  jum  (Einreiben  ber  inneren  (Reiten  bon  ^ücbereinbänben 
oenu^t,  ba  ed  bor  $iljeu  unb  ^ufetten  fcbü^t  (Scientific  American  61,  1889, 
p.  260).  m^  @(bimmel  &  tomp.  (©eric^t «pril  1890)  \\t  ba«  fc^mere  3immt. 
bätteri^i  aud  ungegorenen  ©tattern  bon  ben  ©e^cbeQen  bem  3inimtmurselöte  bon 
(Se^ton  febr  äf)nU6f,    D  =1,06;  ^au^tbeflanbteit  (Sugenot. 

3immtR)urgetöt  ifl bünnflüfftg  unb  riecht  angenebm  na(b3i^int  unb  92etten. 
(Sd  entbätt  feinen  Sttbeb^b,  bagegen  50  bid  70  ^ro^ent  (Eugen ot,  ferner  @afroI 
CioHjoO,  unb  ©enjo^fäureefter,  bictteidjt  au(b  freie  ©enjoefäure  (@tob- 
mann).  2)a9  Oet  fd^eint  aud  ber  Surfet  bed  amerifanifcben  3tnimtbaumed  ge* 
monnen  gn  merben.  9ud  ben  Surjetn  bed  ecbten  3i>iitntbaumed  gewinnen  bie 
@tngbatefen  eine  fampberanige  SRaffe,  metcbe  ^u  ^erjen  geformt  unb  bei  feierti(ben 
(Selegenbeiteu  berbrannt  wirb.    (Scientific  American  61,  1889,  p.  260.) 

iRetfen^immtöt  ifl  nacb  !S)ette  eine  ©e^eid^nung  fiir  bie  beiben  eben  ange* 
fübrten  Oete,  mäbrenb  badfetbe  uacb  fitr^et  aud  ber  iRinbe  bed  brafttianifcben 
©aumeS  Dicipellium  caryophyllatum  x^ees  gewonnen  wirb,  wetcbe  9linbe  unter 
bem  Flamen  Cortez  Gassiae  caryophyllatae  in  ben  {^anbel  fommt.  ^ad  Cet  riecbt 
bem  iRetfenöte  (if}n\\6^, 

3immtbtttteni>t  flammt  nacb  SRierjinSti  aud  ben  fog.  tafftabtüten,  ben 
getabe  berblüten  ^rucbtfetd^en  Don  Ginnamomnm  Lonreirii  Nees,  wet(be  teulen- 
förmig,  l)att,  mn^tig  unb  oon  fcbwarjbrauner  ^Jarbe  fmb;  nacb  ^ufemann  and 
ben  unentwitfetten  ©tüten  biefer  l^fianje.  a)er  (Ertrag  wirb  gu  1,5  ^roi^ent  ange- 
geben. (Sd  befi^t  bad  3tmmtblüteni)t,  wie  9Rulber  feflfiettte,  biefetbe  ^ufammen- 
fe^ung,  wie  bad  ftafftaöl.  !£)em  te^teren  Oete  ifl  ed  aut^  in  feinen  fonf!tgen  (Eigen« 
fcbaften  burcbaud  gtei(b,  nur  bag  fein  (S^erucb  etwad  abweic^enb  ift. 

43.   3)ad  9»offopö(. 

(Oleum  de  Massoy)  wirb  nad)  ©onaflre  oud  ber  auf  ^aoa  einbeimifcben 
SRaffo^rinbe  (bon  Ginnamomum  Eiamis  Nees,  ^amilie  ber  ^^auraceen)  gewohnen 
9la(b  ^aier  fommt  bie  9Hnbe  and  9leu d^ninea  unb  foH  bon  Lauras  Bnrmanni 
^errttbren.  2)te  9ltnbe  ergibt  bei  ber  2)eßi1Iatton  jwet  Oete,  bon  benen  bad  eine 
leiAter,  bad  anbere  fcbwerer  atd  IBaffer  ift.  1S>a»  itxäftt  Oet  ift  ftar  unb  faft 
farbtod,  teicbt  flüfftg  unb  bon  aromatifc^em  (ierud^  na^  <Saffafrad  bei  fcbarfem 
S^ornemann,  Oe(e.  n.  IC 
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fled^enbcm  d^efc^mad.  (£d  löfl  fx6)  (eic^t  in  ^itolfoi,  Setter  unb  (Sidefftg.  SRit 
©alpcterfäurc  färbt  e«  fic^  ^oc^rot.  iDcr  Jöetrag  an  leichtem  Oet  ijl  5  ^rogent  tjora 
©ciamtöle.  5)a8  fc^wcrc  Od  Sw^t  in  ©äff er  unter,  fd^mectt  mie  bad  Iei«i^tc  Cfl 
unb  riedjt  etwas  {c^U)ä(^er,  at«  biefr«,  nadj  ©affafrad^olj.  3>ie  ?ö«Uc^feit«t>er^äftnifie 
wie  ba«  SJerl^alten  fleaen  ©alpetcrfäure  pnb  bitfeJben  wie  beim  (eitlen  Oet.  — 
2)a8  SWoHo^öl  wirb  bei  —10«  breiartiq,  o^ne  frljUattinifd?  gu  erjc^einen  (SÄaicT). 
:2)age9en  flammt  bad  Oel  nac^  (£.  3-  m.  Sok)  (Sbcm.  (Sentralbt.  61,  1.9b.  1890, 
(g.  536)  wa^rf^einli^  auiS  ber  9linbe  ber  auf  9leu' (Guinea  wac^fenben  Sauracee 
Ginammonnm  Piamis  Nees  =  Ginammomum  Burmanni  Blume  unb  wirb  mit  dx- 
folg  flatt  be«  9lelfenöle«  üerwenbet.  ^a9  Oe(  ift  (et^t  flttfftg,  tJÖtttg  fXar,  flelb, 
üon  angenehm  gewllrjigem  T^ettengerud)  unb  fc^arf  brennenbem  9t]ä^mad,  tu 
aito^ol,  Setber,  $etro(eumätber  unb  (SiSefftg  (eic^t  (öiSUa^  t)on  D  =  1,0514  bei  10« 
unb  re(^t«brc^cnb.  3"  ^^*"  ^^^^  würben  bie  folgenben  ©ejlonbteite  anfgefunbcn. 
Sunäd^l!  ein  bei  172«  fiebenbe«  Icrpen  CjoHi,,  SWaffo^en  genannt,  »elc^r« 
re(^t«bre^enb  ifl  unb  D  =  0,8581  befi^t.  5)o«jelbe  liefert  ein  bei  93«  fc^meCjenbe« 
Xetrobromib ,  ein  bei  98«  f^mehenbe«  9htrofod^Iorib  CioHi.NOCl,  ein  ffftfiige« 
iWono(^lorbpbrat  mit  0  =  0,959  bei  15«  unb  ein  fefle«  bei  50«  fd^meljenbe«  a>id&lor' 
bpbrat.  SS^irb  eS  im  gefc^Ioffeneu  9lo^re  auf  280«  ergibt,  fo  gebt  ed  in  2)ipenten, 
beim  (Sr^i^en  mit  ^oh  bagegen  in  (Spmol  über.  (£»  entpätt  bie  (imppen  C^Ht  nnb 
CH,,  )Wet  2)oppelbmbungen  unb  ein  afpmmetrifc^ed  fto^tenfloffatom.  2)aid>ibrom« 
^pbrat  f^mitgt  bei  64,  bad  2)iiob^pbrat  bei  78«.  —  (Ein  ^weiter  8eflanbteil  iß  bad 
@afroI  GipHioO.  mit  bem  «Siebepuntte  232  biiS  233«,  bon  welchem  ein  SD^onc, 
ein  Xi*,  g wei  Sri«  unb  ein  ^entabromtb  ^ergefleQt  würben.  SDer  ^auptbeflanbteil 
beiS  Celed,  weiter  etwa  80  ^rount  baDon  audmad^t,  ifi  (Sugenot  CioHisO, 
mit  D  =  1,072  bei  15«  unb  bem  @tebepunfte  247  bi«  249«.  (gnblid^  entb&lt  ba« 
SfflafToprinbenM  noc^  geringe  S^tengen  freofotartige  Körper.  ®aUa4  ^^^ 
nac^gewtefen,  bag  bad  9)^affopen  fein  neued  ^erpen,  fonbern  ein  (l^emifc^  and 
wenig  ^Inen  mit  Simonen  ift  (gieb.  «nn.  258,  1890,  @.340).  —  5)ergiJeHen- 

gerucp  beö  Oeted  foQ  übrigend  nic^t  fo  f  e^r  bem  (Eu^enot,  aU  t)te(me^r  einem  O^rp' 
ationd«  ober  S^^l^^ungdprobult  be9fe(ben  eigen  fem. 

iRa*  ©d^immel  &  Äomp.  (d^emit.  3tg.  12,  1888,  @.  1397.  —  ©eri*t  1890, 
S.  30)  flnb  bie  9linben  bon  ben  beutfdb^n  j^olonien  auf  9leu«(ifuinea  unb  bteienigen 
auiS  $oO[änbifd^*3nbien  burc^aud  t)erfcpieben.  (Srftere  entbalten  etwa  7  $rogent  »on 
bem  angenehm  na4  (Kewttrgnelfen  unb  SDtudfatnug  riecbenben  Oe(e,  (entere  nnr 
©puren  eined  unangenehm  bumpfig  riei^enben  Oeled.  i>ai  Oel  aud  (^umearinbe 
bejlftt  D  =  1,04,  fiebet  swift^cn  200  unb  300«  uub  entbält  ungefähr  75  ^rojcnt 
(Eugenol.  2)er  in  92atron(auge  unlbiSIi^e  Seit  beS  Oele«  fiebet  bei  210  btd  245« 
unb  enthält  u.  a.  auc^  ®afrol. 

3)te  iD^ofoirinbe  bon^amoo  ift  mit  ber  i0laff oprtnbe  nic^t  ibentif(^  ((S^emiter 
Scitung  13,  1889,  @.  760). 

44.   !Z)ad  ^uütawanöt, 

(Oleum  Gulilawan)  wirb  nac^  !2)arpf  aud  ber  9linbe  üon  Giunamomnm  Gnli- 
lawan  Nees  gewonnen,  inbem  mau  btefelbe  gerfleinert  unb  mit  Saffer  anfeuchtet, 
banad)  aber  ber  2)efltlIation  unterwirft.  Xa^  Oel  if!  bräunli^,  beft(jt  fc^arfen 
aromatifc^en  ÖJefc^mad  unb  an  Äaieput-  unb  Si^elfenöl  erinncruben  (Serucb.  (Ü 
lÖfl  P4  Ictcpt  in  SBeingeifi,  wirb  bnr(^  ©atpeterfäure  unter  heftiger  SReaftibn  rot* 
braun  gefärbt,  fc^Iieglid^  oerl^argt  bagegen  burcp  ©c^wefelfänre  unter  mägiger  (£r> 
wärmung  bunfetbraunrot  gefärbt.  (Sine  )Berwenbunq  finbet  bad  Oet  fafl  gar  nicbt 
(üRiersingfi). 

45.   Dag  Äuromoiiöl. 

^ad  $oh  beiS  in  ^apan  fel^r  t)erbreiteten  (Strauc^eiS  Lindera  sericea  BL, 
^amtlie  ber  ^auraceen,  enthält  ein  ätl^erifc^ei»  Oel,  wetc^e^S  fetned,  batfamifd^ 
aromatifcpen  ®erucbe3  wegen,  —  an  ginalocöl  eriunernb,  aber  feiner  — ,  fcbnett  be» 
liebt  geworben  ifl.  'iflad)  ber  fc^wärjlic^en  ^axbt  ber  9linbe  ^eigt  ber  ©trand^  in 
JJapan  Kuro-moji  (ein  anberer  mit  weißgrauer  Äinbe  fül^rt  ben  Flamen  Shiro- 
moji).     Um   bad  weige  Wlavt  lagert  ein   grauweiged,  feibenglän^enbeiS,  angenehm 
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rtec^enbeiS  ^0(3,  toelcbeiS  auf  bem  Oncrfc^nitt  feine  SVlarfflra^len,  beutltc^e  3f<^4^^^' 
ringe  unb  fr^r  feine  $oren  jetat.  ^^iefciS  ^o(^  ifl  ber  Xräger  bciS  ät^erifc^en  OeleiS. 
(«endete  öon  ©(^immel  &  Äomp.,  C^emtf.  3tg  13,  18S9,  <B.  452.  —  «pri( 
1890,  @.  26).  9f?a(%  «(Joled  ifl  ba«  Oet  bunfetgclb,  beptjt  D  =  0,901  unb  ent- 
l^ätt  9le4tdlinToucu,  !S)ipenten,  j£erpineo(  unb  ^infdtarüol.  di  ifl  fafi 
inoftio  ((^^ernif.  3tg.  14,  1890,  e.  1675). 

46.   !iDaiS  ^ampl^eröl. 

Olenm  Camphorae.     Essence  de  camphre.     Oll  of  camphor. 

Sorfommcn,  ®e»innung.  Auf  Sumatra  (^rootnj  ©oro8),  jum 
XeU  aud^  auf  Sorneo  m&c^ß  ber  (Sumatrafampl^erbaum  Dryobalanops 
Camphora  Coolerb.,  ber  im  %(ter  in  ^öl^tungen  ben  ^orneo(am))l^ev  C^  oH^  gO 
fertig  gebitbet  entl^ält  (flel^e  @.  127),  mäl^renb  aOe  Xeile  ber  jüngeren 
S&ume,  bie  3n>eige  unb  S3(&tter  berfelben  u.  f.  n).  baS  j^amp^eröt  ent« 
l^atten.  Sbenfo  (ann  man  a\x&  bem  in  Sl^ina  unb  ^apaix  einl^eimifc^em  ge^ 
mü^nßd^en  Jtampl^erbaum  (Camphora  officinaram  Nees  =  Lauras  Cam- 
phora L.)  neben  bem  ge»öbnlt(^en  Jlamp^er  CjoH^eO  (flel^e  @.  132) 
baiS  gemöl^ntic^  fogenannte  Japan efifd^e  ifampl^eröt  barfleOien.  Ueber  bie 
©eminnung  beiber  Oete  (iegen  )tem(i(^  umfftng(i(^e  ÜRitteitungen  Dor. 

:3fapauefifc^eiS  jlamp^eröl.  «hierüber  i^at  befonberS  $.  Dif^t 
einen  intercffanten  Serital  geliefert  (Chemical  News  50,  1884,  p.  275). 
!Der  gemeine  Jlampl^erbaum  ^eigt  in  :3fapan  Knsn-no-ki  unb  mäc^fl  auf 
ben  3nfeln  ©^ifofu  unb  Äiufl^iu,  ferner  in  Äif^iu  an  ben  füblic^en  See- 
füflen.  Slm  reid^flen  an  Äamp^er  flnb  aüt  93äume  Don  öieüeid^t  100  ^a^« 
ren.  !£)iefe  werben  bann  ^ur  (Gewinnung  beS  ^ampl^erd  unb  Oete  Der« 
»enbet.  SKan  jerMeiuert  i|re  3ö>«ig^  "«^  ^cfte,  wie  il^r  $otj  unb  füllt 
bie  @tücfe  auf  ben  falfc^en  ä3oben  eineg  3<tfFcd,  me(c^ed  über  einem  mit 
birefter  {Neuerung  gel^eijtem  SEBafferbabe  fltel^t.  S)er  äßafferbampf  burc^fireic^t 
ha^  dai  unb  rei|t  bie  S)ämpfe  beS  ^amp^erS  unb  Öetö  mit  flc^.  !Z)ie* 
felben  ftreid^eu  bann  öom  Dedel  bc8  gaffet  aug  burd^  ein  SSambu^rol^r  na(^ 
bem  Serbici^ter.  2)er  Sonbenfator  befielet  auS  einem  ^ölgernen  Trog,  mel« 
c^er  Don  einem  jroeiten  Xroge  mit  bem  Jhil^tmaffer  umgeben  ifl,  unb  befi^t 
eine  ?lnja^l  fenfrec^ter  SBänbe,  bie  abwcc^fclnb  linfS  unb  ret^tö  offen  ftnb, 
fo  bag  bie  !3)ämpfe  au8  bem  3)efii(ration§gefäge  oon  einem  gum  anberen 
@nbe  be«  S3crbic^terS  einen  langen  SBeg  jurüÄcgeu  muffen.  Daß  SBaffer 
be8  Äü^Urog«  »irb  ununterbrochen  erneuert.  X'xt  uuoerbi^teteu  3)ämpfe 
entn)eic^eu  burc^  ein  9{o^r,  melc^eS  am  (Sube  bed  ^tonbeufatord  augebrad^t 
ifl,  in  bie  i'uft.  3[ebe  DeftiUatiou  bauert  20  ©tunben.  3«  33cginn  ber 
5lrbcit  ^äuft  fid^  eine  ^albflüfpge  ÜWif^ung  aug  Äampl^cr  unb  Del  gmifc^cn 
ben  SEBänben  bc§  ÄonbenfaiorS  an  unb  fc^roimmt  auf  bem  ocrbid^teten  SBaffer ; 
fpäter  gel^t  me^r  Äamp](>er  allein  über.  3m  ©ommer  gibt  eine  Sefc^iduug 
üon  120  kg  $oIg  2  bi«  4  kg  feften  fiampl^er  unb  1,8  1  Del,  im  SBinter 
3  kg  Äamp^er  unb  0,5  big  0,7  l  Del.  3)er  Serbid^ter  »irb  aller  5  biö 
10  Jage  entleert.  3)a8  Del  fal^  man  früher  al8  roerttoÄ  an;  je^t  mtrb 
e«  in  großen  SWengen  getoonncn.  3)a8  rol^e  Del  fommt  in  eifcrne  Äcffel 
mit  3)edtet;  le|tcre  trägt  ben  ©inftiCitrid^tcv  unb  ba§  DampfableitungSroi^r. 
ÜRan  l^ei^t  ben  Äeffel  an  unb  lägt  bie  kämpfe  be«  Del«  t>nxd)  Äü^lfc^laugen 
unb  aud  biefen  in  ein  ®efäg  fliegen,  melc^eS  man  nod^malg  fiarf  abfüllt, 
hierbei  fc^eibet  fic^  bie  ^auptmaffe  be§  no(^  geUfien  ßampl^erg  ab.  9Kan 
pltriert  nun  burd^  einen    ^ilterfad  unb  pregt  ben  SRtidfftanb  au«.      Da« 

16» 
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3i(trat  eut^ätt  immer  noc^  geroiffc  ^Mengen  Äomp^cr  gelöft,   tocdl^alb   man 
c8  mit  einer  frifc^en  2)Jcnge  Tel  oermifc^t  nod^moIS  befiiOiert.     Wlan    er 
f)ä{t  fo  aus  173  kg  ro^em  Cc(  36  bi8  45  kg  feften  Äamp^er  unb  92   bi^ 
137  kg  gereinigte^  jopanefifc^ej^  Samp^eröl. 

®umotra!ampl^erö(  »irb  nac^  ä.  SaUemanb  (?iebigi8  flii' 
nden  114,  1860,  @.  193)  gemonnen,  inbem  man  (Sinfc^nitte  in  bie  Slinbe 
bed  99aumed  mac^t  unb  bai^  auSflie^enbe  Cel  fammelt  ober  inbem  man 
^ertteinerte  Seile  bed  Saumed  mit  SBaffer  audfoc^t. 

äSon  ben  beiben  Kampferölen  ^at  bad  japaneftfc^e  bed^afb  eine  jieni- 
(ic^e  Sebeutung  befommen,  meil  ed  Don  ber  ^irma  @(!^immel  &  Somp. 
in  i^eipjig  jur  ©eminnung  bed  @afro(S  benu^t  »irb.  S^ad  Don  ®afrol 
befreite  jopanefifc^e  Kampferöl  fommt  aldbann  in  ben  Raubet. 

3fapane|if(^eiS  ^amp^eröl. 

^iß^^fifaüfc^e  (Sigenfd^aften.  i^altemanb  befc^reibt  bad  jopaneft* 
fc^e  j^ampl^eröt  a(8  faß  farblofe  (eichte  f^tüfrigteit  Don  ftarfem  ®eruc^e  nac^ 
gemü^ntid^em  Kampfer  unb  ftarfem  3)re^ungi^t}ermögen  nac^  rec^td.  97ac^ 
Dif^i  xft  bad  gereinigte  japanefifc^e  JIamp$erÖ(  farbloiS,  brennt  mit  einer 

r^eUen   rmic^enben  flamme  (n)irb   )9on   ben   ärmeren   SoHdnaffen  -  ^opanS 
al&  l^eu(^t0(  Derwenbet)  unb  gteic^t  in  feinem  @eru(^  »ie  ©efc^mad  bem  ge^ 
möl^nlic^en  Kampl^er.      2)ie  SDic^te  bed  rollen  £)el8  beträgt  0,959  bei  15^ 
—  bie  beS  gereinigten  0,895.     !Dai^  Del  öeränbert  flc^  in  ber  ?uft,  wobei  e« 

flc^  gelb  färbt.    (£d  Uffi  mand^e  $arje,  trodfnenbe  £)ele,  «dp^alt,  @(^tt>efel 
u.  f.  ». 

3ufammenfe$ung,  c^emifc^e  Stgenfd^aften. 

Sflaä^  a.Sademanb  (üiebtgd«nna(cn  114,  1860,  @.  196)  beginnt  boS^am- 
pberöl  bei  180<>  ju  fieben,  worauf  ber  ©iebepunft  bid  20b^  fteigt  unb  (ter  fie^n 
bleibt.  9ct  bie{er  2:emperatur  ge^t  fafl  nur  gewöl^ntic^er  ^amp^er  GioHicO 
über.  2)er  bei  niebri^er  Temperatur  abbeflillterte  finttxl  ftebet  na(^  ber  Siefti^ta« 
tion  genau  bei  180^  tß  ftarf  rec^tSbrc^enb  unb  gleicht  fe^r  bem  (SitronenSt  (£r 
btlbet  mit  @ahfäure  ein  bei  42«  fc^meUenbcd  (S^lorbi^brat  CioH^^SHCl,  ifl  alfo 
ein  Icrpen  CioHj,,  unjwetfcl^aft  ©tpenten.  Oif^i  flcttte  fep,  bat  bei  ber 
f räsonierten  2)efltaation  12  a^ro^ent  bei  ^5  bi«  150«;  38,3  $ro}ent  bei  150  büS 
168<»;  38,1  $cosent  bei  168  m  174«;  21,8  ^rojeut  bei  174  bid  176«  übergingen; 
bei  198«  blieben  no4  25  ^ro^ent  9tü(fflanb.  3wifc^en  178  hx9  180«  erhielt  man 
einen  Äo^tenwafferfioff  Ci,h«o  au«  ber  Sdeil^e  ber  St^erpene  0^U^^_^,  8»i|t%en 

180  unb  185«  gemö^nltd^en  ^ampber  CjoHieO  ober  0fomere  baoon.  @^omit 
fc^eint  bad  iapaneflfc^e  ftampberöl  aud  ^amp^er  GioHicO  unb  bem  lobten« 
»afferfloff  Ci.H.o  ju  belieben.  —  ^.  ?)of^iba  («bemif. 3tg.  9,  1885,  @.1580) 
fanb,  bag^ampberöl  tm(&tm\\df  aui  jweiSerpenen  mitßampborogeno^CioHisOs 
fei.  8on  ben  beiben  ^erpenen  ftebet  eine«  bei  156«  unb  ifi  ibentifc^  mit  bem 
2:erpeu  bed  fran^öfifcben  Serpentin öled,  ifi  mithin  $^in(8»pinen.  !3)ad  anbrre 
Sterpcn  fiebct  bei  172  bi«  173«  unb  bürfte  Simonen  fein.  2)a«  ftam* 
pborogenol  CioHigO,  iß  ber  ^auptbeflanbteil  bei»  Oeied  (50  ^rojent),  eine 
farblofe  gflüfftateit  bon  angenebmem  (Seru^e,  welcher  (ampberäbnticb,  aber 
milber  iß.     2)ie  2)i(bte  beträgt  0,9794  bei  20«,  ba8  S)rebung8bermögen  [a]j  = 

4-  29,6«,  ber  ©iebepunft  212  bi«  213«.  3n  Saffer  ißt  Äampborogenol  unt6«ti(^, 
(oß  ß4  aber  in  9(tobot,  9(etber  unb  @^n)efcIfob(enßoff  in  aOen  8erbä(tniffen. 
2)urd^  ^i^e  bei  ^(egenwart  Don  ?uft  ober  O^ubationdmittel  wirb  baiS  ftampbor* 
ogenol  in  ^ampber  berwanbelt.  Sabrf<beinlicb  iß  ed  ein  j^ampberb^brat 
CioHi,OH,0  unb  bie  Ouette  für  ben  im  Oete  ßcb  ßnbenben  Äampper.  — 
O.  SBaüa^  (1885)  fanb.  wtefcbon  erwähnt,  inbem  awi|(^en  180 unb  185«  ßeben« 
ben  einteile  be«  .^ampberole«  2)ipenten,  wai8  ben  Angaben   oon  Oifbi  wibev* 
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fi9ri(^t  —  !Z)ur4  bie  gfirtna  ®AtinmeI  &  ftomp.  »urben  bte  Unterfu^ungen 
^of^iba9na(^e)>rfift^  toobei  {i^  (eraudflellle,  bag  ber  ht\2\2^  unb^ö^er  {iebenbe 
SntctI  bed  OelfiS  fetn  ^ampborogenot,  bagegen  fletd  getoö^nltc^en  ftam^^er 
CioHi,0,  @afroI  CjoHioÖ,  nnb  ftnem  bei  230«  ftebenbcn  not^  n^t  nä^er 
iinterfud^ten  j^örper  enthält.  SBa^tfc^einü^  bat  ^of^iba  fein  gemö^nlitbeS  iapa- 
ne1tf(^ed  ^amp^eröl  unter  ben  ^&nben  gehabt.  3n  fel^r  geringen  Stengen  mürbe 
au4  (Eugenol  CjoHitO,  im  ftantp^eröt  aufgefunben  (tbemit.  3t9*  10,  1886, 
@.  419).  2)a9  ®afrol  »irb  bon  ber  genannten  i^eipjiaer  ^irma  tm  grogen  aud 
itampl^eröl  geioonnen,  »obei  ftc^  atd  9{ebenprobuft  baiS  letdbte  unb  bod  fc^toere 
Äamp^erot  beiS  ßanbetö  ergeben,  morüber  weiter  unten  berichtet  mirb.  (£.  %. 
^ingjett  unterfu($te  bie  Beranbernngen,  roetc^e  ftamp^eröt  bei  ber  O^^batton  er- 
leibet  (^%tm,  (tentralbi:  [3]  19,  1888,  8.  472)  unb  fanb,  bog  bei  trocfener  Op^' 
batton  |uerf!  „tödlicher  ftantp^er''  CioHigO,  entfielt,  metc^er  bei  d^egenmart 
t)on  SBaffer  unter  Oitbung  üon  SßafTerftofffupero^^b in  j^antp^orogen  o(  CioHigO, 
ober  ;3font^ve  biefer  9$erbinbung  ttberge^t.  ^ad  SBaffer  enthält  aldbann  2  bid  7,5 
^rojent  (iidlid^en  ^ompl^er,  1  bid  4  ^ro^ent  Safferflofffuperoj^b  unb  geringe 
anengen  eineiS  t^^moIä^nUc^en  ftörperd  CoHwO  (?).  infolge  eineiS  (SinfprucbiS 
)}on  ^.  9)of^iba  gab  aber  balb  baranf  J^ing^ett  ^u,  bag  j^omp^orooenol 
nur  eine  ?ö{ung  bon  jfamp^er  im  ^amp^erol  fei  ((Sb^m.  Ö^entralbl.  [3] 
19,  1888,  @.  1098,  1363). 

Sl^e  nun  bte  »eiter  im  Jlampl^eröl  gefunbenen  Seflanbtet(e  aufgefül^rt 
merben  Unnen,  muffen  baS  Iei(^te  unb  fc^mere  j^ampl^eröf  t}on 
©c^immct  k  ^omp.  eine  SBefpret^ung  ftnben.  9Bic  fc^on  ermähnt,  jlcllt 
bte  genannte  f^irma  feit  1884  a\x%  bem  Äampl^eröl  ^afrol  bar.  SBtetDcl^l 
über  bad  hierbei  oerfolgte  S^erfal^ren  ntd^td  näl^ercd  befannt  ifl,  f(^etnt  bod^ 
juerp  ein  größerer  Änteit  bc^  Sanip^cröte  obbcfKflicrt  ju  »erben.  3)ie« 
if^  bo8  leitete  Äampl^eröl  ber  fjirma.  DaSfelbe  fiebct  um  175^  unb 
cittl^ätt  in  feinen  niebrig  ftcbenben  Anteilen  Eineol  CjoHigO  (5  bis  6  ^ro* 
jcnt  t)om  leichten  Dcte),  ferner  Scrpcnc  unb  »al^rfc^cinKd^  au(^  Serpineol 
CioHi^OH.  a)ie  ^öl^cr  ftebenben  Anteile  be«  Äamp^eröl«  bilben  baS 
fernere  Äampl^cröt  (©icbepunft  240  bis  270")/  »orin  Äampl^er, 
®afro(^  (Sugenol,  (ScSquiterpen  unb  »al^rfc^einlic!^  auc^  Serpineot 
ft(^  finben  (e^emit.  3tg.  12,  1888,  ©,  499,  1345.  —  13,  1889,  ®.  451). 

®onad^  gel^ört  baS  ßampl^erö(  ya  ben  jufammengefe^teflen  ät^erifd^en 
Celen,  meldte  »ir  fennen,  infofern  olS  SSeflanbtcite  bcSfelben  xAtx  ^ol^len» 
»afferftoffe  unb  fünf  fauerfloffl^altigc  Äörper  ju  nennen  finb,  nämlic^: 

?in!8pinen  CioHie  (©tebepunft  158  bis  162");  Simonen  CjoHia 
(Sicbepunft  172  bis  173**)  ober  ^^ellanbren  CioHi«  (©icbcpunft  170^); 
ÜDipenten  CioHig  (©iebepunft  180^^);  ©cSquitcrpen  C15H24  (Siebe- 
punft  274<^)  als  Serpcne. 

gineol  CioHigO  (©icbcpunft  176«);  ifampl^er  CjoHieO  (©iebc- 
pimft  204");  n)a|rfd&etnfi*  lerpineol  CioHigO  (©icbepiinft  215  bis 
218");  ©afrol  CioHioOa  (©icbcpunft  232");  Augenöl  O10H12O2 
(©iebepunft  248")  atS  fauerfioffl^attige  Äörper. 

Ueber  bie  3Wif(^ungSt)crl^äItmffe  biefer  neun  Äörper  ifl  nichts  näl^ercS 
befannt. 

(Snbü4  feien  noc^  einige  d^emifc^e  9leaftionen  beS  Aatnpl^eri^feS  ertoäl^nt, 
welche  Oif^i  auffül^rt.  !^ur4  (S^IormafferPoff  mirb  baS  Oel  in  eine  obere  ftare 
nnb  eine  untere  trübe  @(^id^t  geteilt,  ©alpeterf&ure  liefert  in  ber  ^ölte  eine  obere 
oelbe  nnb  eine  untere  farblofe  ©d^it^t;  iu  ber  SB&rme  entfielt  bagegen  eine  Töt(i(be 
§(fi|ftgfeit,  meiere  ft(^  na(^  unb  nac^  in  jmei  @(bi(bten  fonbert;  baS  Oel  ift  hierbei 
o;r))biert  morben.  @d^mefetfäure  entjie^t  bem  Oete  bie  Elemente  beS  SBafferS  unb 
bermanbelt  eS  in  eine  terpentinä^nüc^e  9[(Üf{igfeit ;  im  Ueberfc^ug  ber  S&ure  t)er 
fo^It  iebo4  boS  Kampferöl,    (leitet  man  iS^tor  in  langfamem  @trome  in  baS  Oel, 
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fo  ftnbet  irbforptton  unter  (Eiit6inbunQ  bon  HCl  flatt;  \>ai  Oft  f&rbt  ft(^  gelb, 
^urd^  einen  Ueberfd^ug  Don  (£^(or  »trb  eS  tiebrig.  ®ront  mtrtt  äbnlt^»  (tefert 
aber  im  Ueberfc^ufTe  angemenbet  eine  rote  amorpb^  <Subfian).  ^fob  mirb  in  ber 
^älte  ^elöfl  unb  färbt  beim  Srmärmen  bad  Jtampl^eröt  rot.  8eim  Hbfü^Ien  auf 
0^  ft^etbet  ficb  bann  eine  ^olbfcfle  iWoffe  au«. 

^erwenbung.  'J^ac^  £)ifl^t  mirb  bag  De(  atö  lOöfungdmittel  für 
^arje  unb  trocfnenbe  £)e(e  tu  ber  f^irniSfabrifation  benu^t.  Sine  $?dfung 
üon  palmitinfaurer  Xl^onerbe  int  ^ampl^eröt  bient  gum  SBafferbtc^tmad^en 
üon  Rapier,  ^n  S^ina  roirb  cS  a(d  SSrennöl  oerwenbet,  mäl^renb  fein  9lug 
jur  ^erftcflung  ber  feinftcn  d^incftfc^en  Sufc^e  bcnu^t  »Irb.  3n  Vmertfa  üer- 
fälfd^t  man  in  großen  9)?af)en  bai^  SaffafraiSöI  mit  japaneftfc^em  J¥am))]^erö(. 

^a8  (eichte  unb  f^roere  Aampl^eröl  t}on  ©d^immel  &  ftomp. 

lieber  Slbflammung,  ®eiDinnung  unb  3uf<^inn^^nf^6un9  beiber  iDef^iOiate 
bed  iapaueftf(!^en  ßampl^erötö  ifi  bereiti^  oben  (@.  245)  bertd^tet  worben; 
^ier  muffen  blog  pj^t^fifalifc^e  Sigenfc^aften  unb  Serkcenbung  noc^  befonberd 
befproc^en  »erben. 

S)ag  leitete  ifampl^eröt  beflfet  D  =  0,895  bi«  0,92  unb  fiebct 
bei  175^.  @etn  Sntflammungdpunft  bei  763  mm  !Z)ruct  liegt  bei  44,5^ 
fo  bag  man  ed  a(d  fc^iüer  entgünbtic^  bejetc^nen  !ann.  (Sd  tfl  eine  färb' 
lofe  f^Uiffigteit.  ^n  ben  $anbe(  mürbe  ed  atS  !Xerpentin5(erfa|  gebrad^t, 
mo}u  ed  [xdi  red^t  mo^t  eignet,  juma(  eS  biQtger  atö  £erpenttn6(  ifl  (1  Sag 
oon  100  kg  fopetc  1 886  nur  28,  1 890  bagegen  46  SWarf).  3n  ben  iaä*  unb 
eJivniSfabrifen  wirb  ba«  Dc(  jum  3^ermif(^en  mit  ?einölflrni8,  roie  gum  ?öfen 
Don  ^ar),  befonberS  ^opal,  benu^t.  ^n  ben  3)ru(!ereieu  bemi^t  man  ed  }utn 
Steinigen  dou  "^ßlotten  unb  Settern,  ba  ed  auc^  fold^en  Sd^mu^  mit  i^eic^tigfeit 
befeitigt,  iDeld^en  !?erpentinöt  nur  fci^mer  töfl.  SBeiter  iDtrb  ed  angemenbet, 
um  f^(ed^ten  Zai^  unb  anberen  f^arf  ried^enben  fetten  ben  ®eru(^  gu  nel^- 
men;  ebenfo  becft  e«  ben  ®cruc^  oon  mit  SSenjin  ejrtra^iertcm  Änod^cnfett. 
SBirb  fo  be^anbelteS  fjett  oerfeift,  fo  riecht  bie  er^oltene  Seife  no(^  Äom- 
p^eröt ;  man  foQ  auf  100  kg  @eife  etma  2  btd  3  kg  ^ampl^eröt  rechnen, 
tluc^  5ur  jDenatuvierung  oon  ©piritud  bürfte  eS  fic^  eignen,  worüber  in 
ber  ©(^»eig  55erfuc^e  angefteüt  worben  fmb.  ((£^emt!.  3*3-  9,  1885, 
®.  1306.  —  10,  1886,  ®.  419.  —  11,  1887,  ©.449.  —  12,  1888, 
®.  1345.  —  13,  1889,  ®.  451,  1357.)  9?a^  91.  «a^fer  ijl  ba« 
(eichte  fiampl^eiöt  baS  befte  JöfungSmittel  für  Äautf^uf;  1  1  be«  De(«  löj! 
30  g  beften  ^arafautfc^u!  auf.  ^Wac^bcm  bie  Söfuug  hxixd)  i?einwanb  ge» 
pre§t  worben  if^,  fann  man  fie  ol^nc  Irübung  mit  Terpentinöl,  Serpentin- 
lad  unb  Äopaltacf  oerfe^cn  (®^em.  (Jentratbl.  60,  2,  1889,  ©.  430).  Um 
aüen  Snfprüd^en  genügen  gu  fönnen,  ^aben  ©c^ im mel  &  ßont)).  fett 
3Kärj  1889  gur  SDcftinntion  be«  ro^en  ff amp^eröl«  einen  ffolonncnapparat  oon 
400001  ^lif^ait  in  betrieb,  beff en  i^efc^irfung  lOOOÄifteu  ro^enOetc«  cnt|pri(^|t. 

Das  fc^wcrc  Äamp^cröl  befi^t  bie  !5)id^te  0,96  bi8  0,97  unb 
pebet  gwifc^en  240  bis  270^  ®S  ifl  lid^tgrün  gefärbt,  ^at  angenehm  milben 
gewftrgigen  ®cnid)  unb  (oft  fid^  in  |ebcm  35crl^ältmffe  in  95progentigem  Sprit. 
aWit  fetten  unb  ©Hneralölcn  mifd^t  eS  fid^  leicht,  (ß^em.  3tg.  11,  1887, 
©.  449.  —  13,  1889,  ©.  1357.)  ©8  ift  fc^wcr  entjünbK^  »irft  anti- 
feptifd^,  töft  $arje  unb  bewährte  p^  a(S  Sadgufal/  fowic  gur  ^arfttmierung 
oon  fetten,  ©c^micrötcn  u.  f.  w.  100  kg  foftcn  26  Wlaxf  (©c^immcl, 
SPcrid^t  Dft.  1890). 
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Xai  Sumatra»  ober  Sovneofam^^eröl. 

2)ad  ro^e  iSomeofaiK^^eröI  (^bfiatntnung  unb  Gewinnung  ftebe  €^.  243, 244)  ifl 
eine  rötliche,  ettoad  gä^flüf^ge  f)art  unb  baljatntfd^  rtec^enbe  l^tüfftgfett,  meiere  ben 
polarifierten  2icbtth:Q^l  wenig  nad)  xtd)\9  ablenit.  @eine  55)i(^tc  i|t  0,945;  feine 
3nfainnienfe^ung  fott  nadf  SD^attiud  ber  f^ormel  C|oHi«0,  entf^rec^en;  na^ 
aftulbet  Ooum.  f.  ^ratt.  (S^emie  17,  1839,  (S.  196)  ©erwarb  unb  ^etonje 
fon  baS  @uniatraTQnij>^eTÖI  bagegen  eine  ilRifc^ung  bon  3:erpen  unb  Jtamp^er 
fein  (^ufemann).  91.  l^attemanb  f^ai  bad  Oel  neuerbingd  näber  utiterfiid^t 
(^iebig«  Slnnalen  114,  1860,  @.  193).  ^a9  Oel  fommt  gegen  180«  ind  hieben, 
morauf  ber  @iebrpuntt  rafc^  bid  2ö5<>  jleigt.  3e^t  fängt  (ebl^aftere  ^DefliQatton  an. 
Sei  SOO«"  \ft  no(^  etwa  bie  $&lfte  bed  Öeied  im  fRütfftanb,  toeld^er  beim  (Srfalten 
ein  bunfetroteS,  brüchiges  ^arj  bilbet.  —  S)ad  2)e^tt(at  luurbe  hierauf  burd^  grat« 
tionierung  unter  berminbertem  2)ru(fe  in  gvei  ^ntrite  ^erlegt.  2)er  erfle  unb 
Heinere  ftebet  bei  180  bi«  190«.    «ei  180«  ge^t  eine  flärfer  red^tÄbre^enbe  forblofe 

?flüfrigfeit  mit  D  =  0,86  bei  Ifio  über,  «ei  190»  erl^ält  man  ein  ebenfal!«  farb- 
ofeS  2)efHtl(ot,  toetd^ed  jiebod^  ^ö^ere  SS)i(^te  unb  fc^toäc^ereS  !^rebungdoermögen  be« 
ft^t.  «eibe  Unterfrattionen  geben  einen  geringen  «etrag  eines  feflen  (S^tor^pbratd 
CioHie,  HCl;  fomit  entbaltcn  fte  Xerpene  CioHj,.  —  2)ie  gmeite  graftion 
fiebet  gmift^en  225  bid  270«,  ifl  iä^fiüffig,  nur  in  abfolutem  Slfo^ol  timai  lö«. 
Ii4  unb  fiart  0|:l^babe(.  2^ie  ber^argte  ^rattion  befl^t  einen  flarf  balfamifc^en  <Se« 
rud^.  SBirb  biefe  f^raftion  in  Unterfrattionen  gerlegt,  fo  befommt  man  2)eflit(ate 
mit  SS)i(^ten  ^»ifd^en  0,9  unb  0,921  bei  20«,  Oon  benen  bie  erften  fc^toad^  Itntd» 
brel^enb ,  bie  f^äteren  bid  265«  recibtdbrel^enb,  enblid^  bie  um  270«  erbaltenen  inaftio 
ftnb.  2)te  ^au^tmaffe  ge^t  bei  260«  über.  Wtxt  (Satsfäure  erwärmt  jl(^  bie  ^xaV 
tion  225  h'xü  270«,  wirb  rot  unb  eiflant  nad^  einigen  Sagen.  2)ied  gereinigte 
(S^tor^brat  beftj^t  bie  Rufammenf e^ung  CijH,«,  2HGli  bilbet  farblofe  glänjenbe  bier- 
feitige  ^ddmen,  ifl  in  äflfol^ol  wenig,  in  Sletber  siemlic^  lö6tt(^  unb  in  ^öfung  flet^  tinS- 
bre^enb.  ^\t  alfo^olift^er  Jtatitauge  Tann  man  baS  @edquiterpen  GibH,«  aud- 
f Reiben,  weld^e«  linf «brebenb  ifl,  D = 0,9  bei  25«  beft^t  unb  bei  260«  fiebe t.  SDtef e«  @e8. 
quiterpen  bürfte  nad^  aOebem  mit  {enem  beiS  ^ubeben«,  ^atfc^uli*  unb  9labiöled 
ibenti|4  fein.  —  2)er  S)e|)it(ationdrü(ffianb  bed  jlampberöled  mac^t  bie  ^auptmaffe 
au«.  3)erfelbe  ifl  nentrol,  wirb  bei  100«  wei^  unb  jäbe,  f(^mi!jt  aber  erfl  in  ^o^er 
Temperatur  unb  behält  babei  bie  blutrote  ^^arbe  bei.  ^n  abfolutem  iUoffol  löfl 
fid^  bagegen  ber  ^arbfloff  nic^t  mit  auf;  bie  ^öfung  ift  flarf  rec^tSbrebenb  unb  bie 
3u{ommenfeftung  be«  Körper«  entfprit^t  ber  gormel  Ci^Hj.O  (8i,82  ißroj^ent  C; 
11,03  ^rojent  H;  7,65$ro3ent  0).  —  dagegen  war  in  bem  ©orneofamp^eröt  fein 
«orneol  nachweisbar. 

SHc  3^ifömmenfe<jung  be«  Oele«  wäre  atfo;  $:erpen  «GioHi«  (@lebepunft 
180  bi«  190«;  rec^Wbre^enb;  5Dt(^te  =  0,86);  @e«quiterpen  Ci.H,*  (@iebe- 
punft  um  260«;  2)id)te 0,9 bi«  0,921 ;  Iinf«bre^enb) ;  fauerfioff^altiger  Äörper 
Cj^HjgO  (bon  unbefannter  ©efd^affen^eit).  —  (Jine  SBerwenbung  flnbet  baS  @uma- 
trafamp^erÖI  nic^t. 

47.    !DaS  Drobapl^ne*   ober  fatifornifc^e  ?orbeeröI. 

«ereitS^eamp  berid^tet,  bager  auS  benSIättern  bon  Orodaphne  Californica 
4  ^rojcnt  öt^erifcftf«  Oet  erhalten  \iahe  (Rufern ann).  Sfieurrbing«  madft  3.  Wl. 
©tillmann  auSfiHrlii^erc  SWitteihingen  über  bie  W^T^i^  «nb  ba«  barau«  ge- 
wonnene Oel  (©erl.  ©er.  13,  1880,  @.  629).  3)er  fogen.  California  Bay- 
tree  ^at  bie  fotgenbcn  botanifd^en  gfiamen:  Orodaphne  Californica,  Lauras  ober 
Tetranthera  ober  Umbellaria  Californica.  !^er  fcfcöne  große  immergrüne  ©aum 
wä(^fl  fe^r  häufig  in  ben  3:bä(crn  ber  Äüftengebirgc  Kalifornien«,  ©ein  ^otg 
wirb  a(«  California  Lanrel  bauptfäc^Iic^  ^^ur  ^erfleilung  feinerer  Wlöbti  benutzt, 
wäl^renb  bie  ©lätter  ein  ätberijcbcS  Oel  enthalten,  ©urc^  ©eliittation  mit  ffiaffer» 
bampf  erhält  man  cu«  benölättern  2,3  bi«  2,67  ^^o.^ent  bc«  Oele«.  3)a«ie(be  iji 
fteögelb,  bünnflüfrig,  flar,  luftbcjlänbig  unb  bon  (efer  angeno^mem  aroniatift^irm 
®erucbe,  wenn  man  e«  in  gpbörigcr  "35erbtinnnng  einatmet,  wä^rcnb  f«  bei  ju 
fräftigem  (Sinatmen  bie  ©d^teim^äute  angreift  unb  jju  2:^ränen  reijt.  2)ie  SDid^te 
ifl  0,94  bei  11«.    2)a«  Oet  liefert  jwei  ^auptfraftionen:   167  bi«   168«  unb  215 
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bid  216«;  ein  Seil  bed  OeteS  flebet  M  260^  Sßä^renb  ßeatnv  in  bem  Oete 
einen  bei  175«  ftebenbenÄoblenwaffevjloff  toonD  =  0,894;  metter  einen  faner - 
ftoffbaltigen  Äörper,  ber  bei  210«  fiebet  unb  D  =  0,96  beflfet;  nnb  enbltiib  einen  bei 
240«  Pebenben  Äörper  mit  D  =  0,934  in  bemOele  aufgefunben  ^atte,  fanb€5till- 
mann  in  ber  ^raltion  167  bi»  168«  Xerpinol  C^oH,,,  HtO,  eine  farblofe,  an« 
qene^m  aromattfc^  riec^enbe  Slüiflgfeit;  unb  in  ber  gfraftton  215  bid  216«  Um» 
bcItoICgHuO,  eine  waffer^cffe,  bünne  g(üf flafeit  üon  angenehmem,  in  (onjentrier* 
ter  i^orm  }u  ^^ränen  retjenbem  (Berufe,  »e(($e  »enig  flfi^tig  mar,  in  fonaentrier' 
ter  @4mefe(f&nre  fi^  blutrot  auflSfle,  bann  f^märjte  unb  burtb  9^atrinm  ober 
€>a(peterfäure  ^eftig  angegriffen  mürbe. 

48.   !£)ad  ©picemooböl. 

Unter  biefem  9lamen  bringen  f^ri^fc^e  Orot^erd  in  92em*9ort  ein  Oel  in 
ben  ^anbel,  metc^e^  au9  ben  Steigen  Don  Lanrus  Benzoln  L.  =  Benzoln  odo- 
riferam  Nees,  eined  in  iRorbamerita  einbeimif^en  ©traucbeS  burc^  ÜDe^flation  ge« 
monnen  mürbe.  2)q6  Oel  rie^t  d^araftenfitfc^,  etma9  na4  Sintergrfin«,  ein  menig 
aud^  nadf  ?)lang«?)tangi)l.  i>a9  Oel  fd^eint  in  ber  ^auptfa^e  auS  Jtoj^len- 
mafferfioffen  gu  befteben;  bod^  finb  ou4  9  bid  10  ^rojient  @altcl}lfänre* 
met^^Iefler  barin  enthalten.  ^a9  @picemooböI  ifi  in  ^arfümerie^tDeden  ge- 
eignet ((S^emif.  3ta.  9,  1885,  @.  1326).  Oel  aud  berfc^iebenen  2:eiten  ber^flange 
rie^t  gan»  berf(§icben.  D  =  0,85f)  biö  0,923;  »Sicbepunft  160  bi«  300  (©d^im- 
met,  ©eric^t  Oft.  1890). 

49.   a)a8  ^araJotorinbenöI. 

r  2)ie  unter  bem  iffamen  „^aralotorinbe"  in  ben  ^anbel  (ommenbe  3)rogue 
f(^cint  bte  9tinbe  einer  ^auracee  gu  fein,  met^e  in  i3otibia  am  ^^uffc  9)7apin  mfitbfl. 
@ie  entbätt  neben  anberen  Stoffen  ein  ätberifd^c«  Oel,  me($e9  3.  3obft  unb 
O.  ^effe  (Üiebig«  «nnalen  199,  1879,  @.  17,  20,  75)  nä^er  unterfu(bt  baben. 
2)0«  Oel  mürbe  burcb  3)cjlittation  ber  8fltnbc  mit  itberbifetem  ©afferbampf  ober 
bur(4  (Ejrtraftion  mit  ^etber  gemonnen,  ifl  farblo«,  neutrat,  Oon  anaenebmem  Q^t- 
ru(^e,  ber  3)t(3btc  0,9275  bei  15«  unb  bem  @iebepunfte  78  bi«  250«.  3)a«  $ara- 
(otonnbenÖI  i^  fd)ma(b  linf^brebenb.  (£d  mürben  barin  2  Jtol^tenmafferfloffe  unb 
brei  fouecftoff^attige  Äörper  aufgefunben,  uämUcb:  a-?arafotcn  bur^^ringenb 
aromatifd^  nad^  ©ittermanbel»  unb  Xerpentinöt  riec^enb,  mit  160«  ©iebepunft  ber 
!Di(^te  0,8727,  [a]p  =  +  9,34«  unb  ber  gormel  C,,H,«;  ferner  /J«^ara loten, 

mit  fc^maiibem  angeuebmem  ®eru(b,  bei  170  bi«  172«  ftebenb,  mit  1>=  0,8846, 
fa]u  =  — 0,63  unb  formet  CnH,«;  o-^arafotol,    oom  ©iebepunft  220  bi« 

222«  unb  ber  25td^tc 0,9262  bei  15«,  [«]i^  = —11,87«,  ?VormeICi,H,^0;  ^»^aro- 

f  otot,@iebepunft  236«,  ^»ic^tczr  0,9526 bei  15«,  [«]ß  =  —5,98«,  gormel  Cj.H^oO,; 

eublid^  y.^arafotol,  ©iebepunft  240  bi«  242«,  D  =0,965  bei  15«,  Wp  =  —0,52« 

unb  ^ormel  C,8H4o02.  !^a«  a-ltotol  erinnert  einigermaßen  an  ^ubebenöl;  e« 
ifl  mo^rf(^einti(^  bie  SO^ntterfubflan,^  fttr  ß»  unb  y»Stoto{,  meiere  burcb  O^bation 
au«  erfleren  unter  ©Übung  oon  SBaffer  unb  Slmetfenfäure  entflel^en. 

50.   S)a§  aKuSfotblütcn-  ober  SWaciSöI. 

Oleum  Macis.     Essence  de  macis.     Mace  oil. 

^bflammung,  ©eminnung.  2)er  3Ru8fatnu§bonm  (Myristica 
fragrans  Houtt.  =  Myristica  moschata  Thunbg.)  ijl  auf  ben  ÜKoIuffen 
einl^eimifd^ ,  mirb  aber  jur  3^^^  aud^  in  anbcrcn  Iropenlänbem  gejogen. 
3)ie  gru^t  bcg  SBoumeö  befielet  au8  einer  l^arten  (Steinf^ale ,  auf  »el<^c 
eine  teberartige  ^aut  (©omenmantct ,  äriüu«),  bie  fogenannte  9Ru8fat' 
btüte,  folgt.  Se^terc  nntfagt  eine  britte  innere  ®d^a(e  unb  öffnet  fl^  ne^ 
artig  in  bem  ÜRage  mte  ber  ®amen  mftd^ft.  !Z)ie  britte  ©d^ale  ifl  ^art, 
bünn  unb  geruc^Iod  unb  umf^ttegt  ben  mit  grünlicher  ©amenl^aut  »erfel^enen 
©amen  ber  grud^t.     S)ie  ©amenferne  felbp  fommen  a(8  SWuSfatnüffe 
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in  ben  ^anbel.  —  Die  frifc^e  9RudfatMüte  fielet  rot  au$;  beim  Xrocfnen 
mirb  f!e  ge(6  unb  fomnit  fo  in  ben  $anbe(.  (Sie  enthält  noc^  fetted  £)t{, 
melc^ed  man  burc^  tludpreffen  gewinnen  (ann.  —  2)ie  beften  9Rud(atbaum' 
an))flangungen  beftnben  ftc^  auf  ben  Sanbainfetn;  bort  finb  fd^on  feit  250  ^a^» 
ren  bie  Säume  angepflanzt  unb  gepflegt  tt)orben.  Stuger  auf  ben  SJtoIuffen 
ttirb  ber  SSaum  in  £)fi«  unb  SBeftinbien ,  in  SSrafiüen  u.  f.  ».  fultioiert. 
(^irjel,  SWaier.)  —  Die  ®e»innung  be«  ÜRaci«öl8  »trb  burc^  Depifla- 
tion  ber  oom  fetten  De(e  befreiten  9RudtatbIüte  mit  äßaffer  gewonnen.  ÜDie 
^udbeute  betr&gt  burd^f(^nittli(^  7,7  ^rogent  Z>t{,  fo  bag  a(fo  bie  äRudtat- 
blüte  )u  ben  ölreic^flen  ^flangenteilen  gel^ört. 

^l^^fitalifd^e  Sigenfc^aften.  3)ad  aRuSfatblütenöl  ifi  wafferl^eU 
bid  btaggelb  unb  mirb  bei  langer  ^ufbemal^rung  gelbrot.  @d  iß  etwad  ixd* 
ixd)  unb  bef!(t  einen  angenehmen  ®eru(^  na^  3Ru$fatb(üte  unb  brennenb 
gewttrgl^aftem  @^ef(^matf.  Die  Dichte  beträgt  nad^  9Raier  0,9266  b\^ 
0,947,  naäf  SBilliam«  0,886  big  0,90  bei  15,55«,  md)  ©emmicr 
0,9309  bei  14^  Der  ©iebepunft  liegt  na^  aWaier  bei  190  bi«  200^ 
na^  Sßidiamd  bei  174,5«  S.  DaS  Oet  löft  fi(^  in  5  Seiten  äBeingeift, 
(ei(^t  in  StHo^oI.  t(eltered  £)e(  if)  fpegiftf(^  f<j^tt)erer  a(d  frifc^  bereitetet; 
erftereg  rötet  garfmu«.  DaÄ  Del  ift  rec^tdbre^enb  (+  18,8®).  Da«  De( 
auiS  frifc^er  9Kudfatb(üte  riecht  meit  lieblicher,  a(d  bad  aud  getrocfneter  9Racid 
gemonnene. 

3ufanimenfe(ung,  c^emifc^e  Sigenf^aften. 

«Rad?  SDiuIber  Oourn.  f.  praft.  dl^cmie  17,  1839,  (S.  102)  bejlel^t  boÄ  Oel 
aud  einem  utebriger  jlebenben  Oele  unb  bem  i0{acidfiearopten  Ci5H,i0,  (62,815 $ro« 
jent  C;  10,54  ^roaent  H;  27,145  ^rojent  0).  ^e^tere«  bilbet  brüchige,  in  »eigen 
^albtugeln  (gruppierte,  nad)  bem  Oe(e  ried^enbe  ärl^ßalle,  toelc^e  fiq  bei  112®  in 
meigen  9^abe(n  berftücbtigen  unb  ft^  in  fod^enbem  Saffer  leicht  (Öfen.  9Ba(Ia(ib 
fanb  1885  im  ^acxm  $inen,  im  erbieten  Oele  !S)ipenten  unb  fteEte  1889 
netter  feft,  bog  bie  bid  165®  Uberge^eube,  fe^r  bebeutenbe  grrattton  t)on  D  =  0,854 
bei  20®  ^ inen  enthält.  aRerfmücbigermeife  ifl  biefe  gfraftion  fafi  inafti)),  alfo 
lua^rjd^einlid^  au6  pcb  neutralifterenbni  SD^engen  k)on  9te(]^td-  unb  ^infdpinen 
gemifd^t.  3)er  jroifc^en  175  bi«  180®  ftebenbe «nteti  enthält  2)ipenten,  »ä^venb 
i)ie  böber  fiebenben.  re(^t«bre^enben  Anteile  nicbt  nä^er  unterfud^t  würben.  Sfladf 
j^.  ^.  Temmler  befielt  bad  Oel  an9:  53  ^rojeut  S^erpenen,  15  ißro^ent  eiued 
(^emi|*e«  au«  ^crpen  unb  3«pripifoI  CioHieO,  9  ^rojent  SKpriflifoI  unb 
aWpriftlnfäurc  unb  22  ^rojent  aKprijlicin  C,jHi40,.  i^cfttcreS  tft  ein  fefler, 
bei  30®  f(^melaenber,  eflerarttger  Äörper.    (©erl.  ©er.  28,  1890,  @.  1803.) 

Da  übrigeni^  nad^  ^nfid^t  oie(er  (Sf)tm\Ux  baiS   SRacidöI  ^emifc^ 

mit  bem  3D^u3fatnugöl  ibentifd^  ift,   fo  wolle  man  bie  über  bie  3"' 

fammenfe(ung  bed  (enteren  gegebene  3)?itteilungen  Dergleichen. 

'S)a&  >U(Udtatblütenöl  ge^t  mit  3ob  eine  heftige  Sleaftion  ein  unb  nimmt  na^ 
SBiUtamd  221  bid  224  ^rojent^ob  auf.  9lu4  abforbiert  ed  0,67  biiS  0,85  $ro« 
jent  Sle^Tali.  2)uv^  @a(petevföure  wirb  ed  in  ber  ^älte  rötlich  gefärbt,  beim  @r« 
wärmen  unter  beftiger  9leaftton  in  ein  wetd^ed,  gelblid^bi'auneS  ^arj  berwonbelt. 
(^(^wefe(fänre  färbt  bod  Oe(  unter  ^erbitfung  bräunlid^rot,  alfol^ohfc^cd  (Sifend^Iortb 
fmaragbgrün. 

Serfälf (jungen,  »nwenbung.  Oft  fmb  fc^on  bie  SJ^udfatblüten, 
wetd^e  in  ben  europäifc^en  $anbel  fommen,  oon  ben  Sbii^^f^"  einmal  mit 
3(l!o^o(  aul^gejogen  worben,  bal^er  fte  bann  nur  geringen  Srtrag  (4  $ro}ent) 
geben.  @d  iß  ftberl^aupt  f^wierig,  ein  guted  9to^materia(  ^u  erhalten;  ber 
@|:port  oom  im  %uiSlanbe  gewonnenen  Dele  (^anptfäd^lic^  oon  ©ingapore 
au8)  nimmt  aber  ab.  Serfälfc^t  wirb  baö  Del  mit  älfol^ol,  fremben  ätl^eri« 
fd^en  Delen,  'Petroleum  u.  f.  w.    SSerwenbung  finbet   e«  jum  parfümieren 


—     250     — 

Don  Seifen,  6et  ber  Bereitung  »on  (^iUren,  )ut  !2)arftenun9  üon  Kudbruc^- 
meinen  (StiSfinfon),  ^u  (Sinretbungen ,  fotoie  innetli^  a(d  äRittel  geqen 
©aßenfteinc  (SKaier). 

51.   ÜDad  ÜRudfatnugtil. 

Oleom  nacistae  aethereae,  nucis  moschatae  destillatam.     EsseDce 
de  muscade.     Essential  oil  of  nutmeg. 

tlbflamntung,  ©eminnung.  ÜDie  SRuStatnug,  ber  @amen  bed 
3)?udfatbaunieg  (oergl.  9Ractdö()  ent^ölt  ein  fetted  unb  ein  ät^enf(^ed  Del. 
$?e(tered  gewinnt  man  ^auptfdc^Itc^  aud  ben  geringeren  ober  gebrochenen 
®anten,  meldte  ni^t  geeignet  ftnb,  bireft  ald  ©emürj  oerfauft  }u  merben. 
ÜWan  jcrfletnert  biefen  ©amen  unb  treibt  ba«  Oel  mit  SBafferbampf  ab, 
morauf  aud  ben  Stücfflänben  nod^  bur^  "^reffung  bad  fette  £)el  geioonnen 
mirb.  @o  erl^ält  man  5  bii»  6  $ro)ent  flüd^tigei»  £e(.  ^lad)  Sloe) 
(Comptes  rendas  58,  1864,  p.  133)  fäUt  ber  Srtrag  iebo(^  betröc^tli^ 
beffer  aud,  menn  man  bie  @amen  mit  ©c^mefetto^tenftoff  ober  ^etl^et  e^rtra* 
liiert,  hierbei  betommt  man  aderbingd  aud^  bad  f^ett  in  Söfung  (bte  fefte 
äRuSfatbutter);  man  mu$  bal^er  na^  bem  Stbbunflen  bed  @^a!ttondmitte(g 
no<i^  ben  9iüdfftanb  mit  Sßafferbämpfen  abtreiben. 

$]^t)ftfalif(^e  Sigenfc^aften.  ÜDad  äRudfatnu^öI  if!  farblod  ober 
blaggetb,  giemlt^  bünnflüffig  unb  oon  gleichzeitig  muSfatnug'  unb  (amp^er^ 
artigem  ®txn^,  fomie  flec^enb  fc^arfem  ®ef^ma(f.  (Seine  ÜDic^te  loirb  gu 
0,8826  bis  0,948,  oon  SBilliam«  ju  0,883  bi«  0,898  bei  15,55®  an* 
gegeben.  3ladf  (e^terem  fiebet  e8  bei  171  biÄ  172"  6.  «n  ber  Suft  färbt 
eS  fl^  bunfter  unb  f(^eibct  Ärtjflafle  au8.  3)ur^  ©d^üttetn  mit  SSäaffer 
fd^eibet  eS  flc^  in  ^mei  Oele,  Don  meieren  baS  flüchtiger,  getoürj^after  rie^ 
c^enbe  obenauf  f(^tt)immt,  bad  fc^merere,  butter&l^nli^e  ju  ^oben  fmh. 
yiad)  ÜWierjinSü  (SRied^floffe)  gel^t  bei  ber  ©eflittation  juerft  ba8  fd^werere 
Del  über  unb  flnft  ju  SSoben,  oerantagl  aber  auc^  baS  bann  folgenbe  (ei^terc 
Del  jum  Unterflnfcn  im  SBaffcr.  SWu«!atnu§öI  ift  in  5  Seilen  aBeingeip 
löSli^. 

3ufammenfe$ung,  c^emif^e  (Sigenfd^aften. 

2)te  betben  Oelr,  meiere  aud  iDhidtatnugöl  burc^  SBaffec  oudge{(^ieben  merben, 
^at  guerfl  ÜRulber  unterfuc^t;  bad  leichte  ift  nat^  tl^m  ein  ^o^lenmafferpoff ,  bad 
f(^were  ein  fouerfloff^altiger  Äörper.  3.  ß.  (Slabpone  (^ol^teÄb.  b.  S^emtc  1863. 
<B.  545)  fü^rt  an,  bad  ältuiSfatnuBöl  enthalte  eine  bem  ^art^en  (b.  i.  nmonen) 
ä^nlid^en  Äoftlenwafferpoff  unb  einen  faucrftoffl^altigen  Äörpcr  Don  bcc  2)i(^te  0,9466 
unb  bem @iebe^)unft  224«.  —  3.  (5lof  g  (Compt.  rend.  58.  1864,  @.  133)  unter» 
fuc^te  bad  burd^  (S]:traTtion  gemonnene  Oel  nä^rr.  2)aS|eloe  beginnt  bei  160«  %u 
ficben,  worauf  ber  @icbepun!t  rajc^  bi«  168«  peigt  unb  einige  Rtxi  bierbci  ocrbleibt, 
worauf  weitere«  ^Inwac^fen  bi«  210«  j!attfinbet.  'Sfioc^  unter  175«  befHKieren  95  ^ro* 
gent  be«  OelS  ah.  Sirb  ba«  2)eflit[at  in  ber  ^älte  mit  einigen  ©tüdten  ^e^Iati 
jufammengebroc^t  unb  bann  über  Sflatrium  bepilliert,  fo  erhält  man  eine  unge- 
färbte, fe^'r  flüchtige  glüfftgfeit,  welche  no(%  bei  —18«  uid^t  erfiarrt.  3)ie  S)iite 
berfelben  beträgt  0,8533  bei  15«,  ber @iebepun!t  165«,  [al^rr— 13,5«.    ©iegrlüf« 

figteit  rietet  nac^  SKuifatnuß,  im  berbünnten  3uffanbc  aber  nadf  (Sitronenöl.  3^^ 
(Sefd^mad  iji  fd^arf  unb  brennenb  unb  i^re  3u!animenfe^ung  entfpri(^t  ber  gfonnel 
CjoHie.  ?ln  ber?uft  obforbtert  fte  lauflfam  @auerfioff  unb  wirb  birfflüjfig.  53roni 
unb  Wor  greifen  ben  Äo^Ienwafferftoff  unter  ^Ibfpaltung  üon  HCl  an  unb  oer- 
wanbeln  i§n  in  eine  fiebrige  9Waffe.  3^^  ber  Äälte  nimmt  er  S^torwafferfloff  auf 
unb  Oerwanbelt  ftc^  in  ein  flüfftge«  (S^lor^pbrat  C,oH,e,  HCl,  weld^e«  bei  194« 
ftebet,  D  =  0,9827  bei  15«  befi^t,  tnaftio  ifl  unb  etwa  wie  „fünflli(^er  Äamp^er" 
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vied^t.  2)er  jro^lenmaffetfioff  ifl  in  i^Baffer  fe^r  »entg,  in  ^Ko^ot  (eic^t  tödlich  unb 
liefert  in  alto^olifc^er  ^öfnng  bei  93e^anb(ung  mit  @atpeterjäure  fein  fr^fla&ifter« 
bated  Sierpen^pbtat.  Selchet  j^o^tenwafferßoff  ^ier  borlicgt,  (ägt  ftd^  na^ 
ben  gemachten  eingaben  {dornet  entf^eiben.  —  Seiter  ffat  (Jf.  $.  ®labflone  ben 
fauerftoff^altigen  Oeflanbteil  ht9  Ott»,  ben  er  Sn^riflifol  nennt,  nä^er  unter« 
fut^t  (Chem.  News  24,  1871,  p.  283,  ^a^redb.  b.  Q^^emie  1872,  e.  813)  unb  ge- 
f unben,  baß  berfelbe  bei  20»  bte  2)i(^te  0,9466  l^ot ,  bei  224«  fiebet  (beibe«  f(^on 
oben  angefülf^rt) ,  ben  iSre^ungdinbq:  1,4848  für  A  bei  20«,  bad  Slffrattion^äqui- 
öQlent  51,21  unb  bie  (Sirfularpolarifation  +31^  ^«fifet.  —  2)ie  arbeiten  öon 
SBriabt  (Chemical  News  27,  1873,  p.  82)  setgen,  bag  bei  163  bid  164<»  unge* 
fälf^r  70  $ro)ent  bed  Oetd  abbefHUieren,  toelc^e  gfroftion  aud  Serpen  mit  ©puren 
)}on  (Storno!  beße^t.  ißei  173 bid  179<^  ge^en  »eitere  15  ^rojent  bed  9to^öU  ttber, 
in  benen  btefelben  ^eflanbteile  gefunbcn  mürben.  i3ei  212  biiS  218»  erbä(t  man 
einen  flüfftgen  Äamp^er  CioHi,0,  »äljrcnb  baö  3)efliaat  öon  260  bi«  280» 
fififfige  Jtörper  bon  ber  3ufammen{et}uug  (CioHisOtJn  entlf^äU.  iSnblic^  bleiben 
bei  300»  noc^  etwa  2  ^rojent  bed  Oeld'  im  9lüctflanb  unb  gmar  in  (i^eftalt  eined 

tarjed  bon  ber  3uf<^i"^^"f^^>^nd  CicHBeO«.  2)er  bei  212  bid  218»  ßebenbe 
ampl^er  ifi  mit  bem  Sl^^l^riftifol  t)on  ©(abftone  ibentif(^;  berfelbe  poipmeriflert 
fid)  bet  »ieber^otter  3)ePinotion  uiib  liefert  mit  roofferentjiel^enben  Slgcntien  (Spmol 
C10H14.  —  (Enblic^  ^at  f^Ittd iger  ba«  ©tearopten  bed  SD^uSfotnngoId  unter« 
fuc^t,  melc^ed  ftd^  beim  <@te^en  auiS{(^eibet  unb  Sli^^rifiicin  genannt  mirb;  t»  ifl 
biei»  berfelbe  Jtörper,  meieren  au4  SD^acidöl  bei  längerem  ©teilen  auiSfc^eibet  unb 
ber  Don  SPiZulber  juerft  beobachtet,  bon  Voller  ni($t  gefunben,  aber  t)on  ^o^n 
unb  bon  ® emmier  aufd  neue  befc^rieben  »orben  mar.  2)ad  SnprifÜctn  ip  auiS 
flito^ol  umfrl^ftaflißert  na^  älteren  Stngaben  ein  bei  54»  fc^mel^enber,  in  (Sidefftg 
lödli^er  j(örper  bon  ber  Ruf^nimenfe^ung  CgHieO;  über  bte  abweic^enben  iin* 
gaben  Temmlers  bergl.  bei  SD^lacidöl  <S/249. 

S(ud  adebem  gel^t  nun  alg  3tif<^in>)^^nfe(ung  beS  SRui^Iatnuß 

ö(8  ^crbor:    menig    dtfmoi    O10H14;    l^auptfäc^Kt^    lerpcn    O^^H^q 

(70  ^rojent;  ©icbcpunft  ungefähr  165^  D  =  0,8533  bei  15^  (intSbre^cnb, 

liefert  ein  pfpfle«  ©^lor^^brat  (^.loHisHCl,  met(^e8  bei  194"  fiebet),  fcr- 

ncr   ein   jioeitcö  Serpen  CioHi«   in  geringerem    SSetroge  (15  ^rojcnt; 

©iebepunft  173  bi»  179'>);  bann  Wtjriftifol  CioHieO;  cnbH^  ein  ^arj 

^^ioHsflOs    (2   ^ro^ent;  bei  300^*   nod^   ni^t  pc^tig)  unb   SW^ripicin 

C12H14O3. 

^ie  3obabforption  bed  üRußfatnugöled  beträgt  nac^  SiUiamd  202  b'\»  206, 
bie  aefefaliabforption  0,19  bi«  0,35  ^rojent.  JJn  feinen  (^emifd^en  Weaftionen 
gleist  es  bem  SÄaciSöle. 

SJerfälfc^ungcn,  S3crmcnbung.  öcrfälfd^t  »irb  SWuSfatnugöI 
mit  benfelben  dufä^en  mte  ba§  9Raci§öt;  auc^  finbet  e§  biefelben  ^Inmen- 
bangen,  ^nncrlid^  angcmenbet  mirft  eS  crrcgenb  unb  flärfenb,  befonberS 
auf  bie  9?cröen  unb  ben  SKagcn.  3n  größeren  3)ofen  mirft  cö  giftig,  auf 
ber  ^aut  erzeugt  c8  Svenncn  «nb  ^Rötung,  fafl  mic  ©cnföt. 

52.  S)a8  ?)lang-?)Iang«  ober  ßanangaöl. 

Oleum  Anonae.     Essence  d'Ylang-Ylang.     Ylang-Ylaog-Oil. 

^Ibftammung,  (Seminnung.  ÜDie  331üten  beö  in  ganj  ©übapcn 
oerbrcitctcn,  mcift  jeboc^  fultioiertcn  SBaumeS  Cananga  odorata  Hookfil  et 
Thomsen  (Sanulic  ber  ?lnouaccen)  liefern  baS  ?)Iang  ?)(angöl.  5)cr  Söaum 
tt)ä(^fl  l^auptfä^Iid^  auf  ben  "ipi^ilippincn  unb  ^ei§t  auf  malaijifd^  Bouga 
Cauangn.  !I)a8  £>t{  fam  jucrft  1864  in  ben  ^onbel.  9J?an  glaubte,  c§ 
ftammc  öon  einer  auf  9Wanila  »ac^fcnbcn  Dvdjibee  ah,  meldte  man  Anona 
odoratissiraa  nennte  (J^.  ^(afitt)C|,  SBagnerS  ^öT^^c^^-  19,  1873, 
®.  701).  $.  ®a(  »ieS  aber  barauf  l^in,  baß  baS  in  granfrci^  juerjl 
Essence  d'Alan-gilau  ou  d'HiianHilaDg   genannte  Oel  au§  ben   Blüten 
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eined  auf  ben  Antillen  unb  auf  ^amaifa  ma^fenben  Saumei^  au8  ber  f^atiitlie 
ber  Änonaccen  entflamme  (Compt.  rend.  76,  1873,  p.  1482),  ben  er 
Udodb  odoratissima  nennt.  !Z)er  Saum  blfil^t  auf  ben  $]^i(ippinen  l^onpt^ 
fä^Iid^  Don  9Rär)  bis  3Rat;  mtrb  er  l^äuftg  feiner  SIttten  beraubt,  fo  hai 
bte  t^rud^tbtlbung  oer^inbert  mtrb,  fo  Mü^t  er  bad  ganje  :3fa^r  j^tnbnrii^, 
menn  au<i^  fc^mäc^er  (@(^imme(  &  Aomp.,  (E^emif.  3^9*  ^^^  1886, 
@.  420).  S)te  Blüten  befl^en  einen  audgejetd^neten ,  an  ^i^ajinten  unb 
9}arjiffen  ertnnernben  äBol^tgeru^.  —  ^nx  (Gewinnung  bed  £)etö  iDcrben 
nur  bie  Stuten  fu(tit)ierter  Säume  »eroenbet,  ba  bie  Slüten  »on  mtlben 
Säumen  feinen  aui^gefproc^enen  äßol^Igeru^  l^aben.  3Ran  befltüiert  bie 
Slüten  im  frifd^en  3"^^"^«  »"it  SBaffer.  ?lu(^  au^  l^atbücrmetften  ober 
befc^äbigten  Slumen  mirb  bad  Oe(  ermatten;  ed  fä0t  atöbann  aber  minber 
fein  au8.  3)ie  «ufibeutc  an  »irfüd^  feinftem  £)el  »on  frifc^  gepflücften 
Slütcn  beträgt  nur  0,425  big  0,43  ^rojent.  Die  «uÄful^r  üon  ?)(ang- 
9)(angü(  aud  3Rani(a  ma^te  im  ^al^re  1887  1181  kg  auiS.  Ueberl^aupt 
bilbet  *^)Iang'^(angtf(  einen  ^aupte^portartifel  SRanilad.  üetber  mirb  ober 
®uropa  mit  Delen  öon  fel^r  geringer  Sef(^affenl^eit  überflutet.  Sei  ber 
ÜDefliOation  faOen  nämtid^  bie  erflen  (eic^t  flüchtigen  Anteile  beS  Oe(d  oon 
unt)erg(ei(!^(i(^  feinerem  ®eru(^  auS,  atd  bie  fpäteren,  meiere  fabe  ried^en. 
®emö]^n(id^  mirb  nun  ber  Srtrag  bid  auf  1,2  ^rojent  getrieben,  moburc^ 
bie  feinen  unb  bie  fc^Iec^ten  !De{ii(Iate  t>ermifd^t  merben.  9hir  bte  fftrma 
@artoriud  begnügt  fl^  mit  einem  Srtrag  »on  0,6  $rojent,  bal^er  t^r 
Oe(  aud^  bie  befle  SRarfe  bed  $anbe(d  bitbet  (@d^tmmel  &  Aomp., 
e^emH.  3tg.  12,  1888,  ®.  1397.  —   13,  1889,  ©.  452). 

^^tjfifalifc^e  ©igenfc^aften.  2)a8  ?)Iang - ?)langö(  ifl  li^tgelb, 
Don  ftarfem,  eigentümlid^  angenehmem  ©erud^e  unb  aromatif^em  ©efc^made. 
©eine  ^arbe  mirb  ton  ben  flimatifd^en  ßinflüffen  bebingt:  3e  fäiter  ba§ 
SBetter  mä^renb  ber  Stute  ift,  bcpo  ^cHer,  leidster  unb  bünnflüffiger  ift  bag 
Dct,  mic  auc^  ber  ©rtrag  al^bann  ber  befle  ifl  (Schimmel).  3)ie  3)id^te 
mirb  Don  ®at  gu  0,98  bei  15^  Don  ®  c^immet  &  Äomp.  jju  0,947  biS 
0,974  angegeben.  S)al^  Det  ift  ftarf  tinföbrebenb  unb  beginnt  bei  160®  ju 
peben.  3n  SBaffer  ifl  ba8  Tet  untöSti^,  in  ^tfo^ot  teitmeife  (jju  75  "ißrojent), 
in  ^etl^er  DöQig  töi^ti«.  !Der  in  tttfo^ol  unti5dti^e  STeit  töft  fxdi  in  «et^er 
unb  fleat  nad^  Serbunflung  bed  $?öfungdmittetd  eine  l^atbpfftge  SRaffe  bar, 
meiere  DoOflänbig  burd^ftc^tig  ifl. 

3ufammenfe^ung,  c^cmifd^c  ©igenfc^aften. 

92a4  ^.  ®at,  (Compt.  rend.  76,  1873,  p.  1462)  befhttiert  bad  Oel  rfid« 
ftanbiSIod  sroif(^en  160  unb  300<^  ah,  Son  ©alpeterffiure  mirb  ba«  Oet  (e^r  euer- 
Qtfd^  angegriffen;  berbünnt  man  baiS  SReattioniSprobuft  mit  SBaffer,  fo  f(^eibet  ftc^ 
ein  ^axi  au&,  meldied  bem  burc^  Sttimtriuna  t)on  ^alpeterfäure  auf  Senjoe  er> 
^attenen  gleicht.  9l(be^pbe  laffeu  f)d^  in  bem  Dflc  nid^t  nad^meifen.  dagegen  ruft 
a(fo§oItf(^e  Äatilauge  eine  tcilmeife  5?erjcifung  bertoor.  ?lu«  bem  toerfeiften  Anteile 
fann  man  burcft  ©äuren  Scujoffäurc  C.HsCOOH  auÄfd^eiben.  SDcr  unüerfeiftc 
9lüdfianb  ftebet  smifc^en  170  unb  200«  unb  bejlebt  aud  einem  ®emif4  nit^t  nä^er 
unterfud^ter  Sllfo^ole,  n^elc^e  in  SBaffer  unlöSIid^  ftnV.  @ona(^  ifl  offenbar  ein 
Seujogfäurecfler  in  bem  Oete  enthalten,  md)  g.  «.  Stüdiger  ((Ebemifcfte« 
(Sentratbtatt  [3]  12,  1881,  @.  249)  ftbeint  atterbing«  bie  SWenge  blefefi  (Jficrö  ge* 
ring  ju  fein.  3)agegen  ifi  ein  ^b^not  öorbanbcn,  unb  ebcnfo  bemetfl  (im^egen« 
fajlj  }u  ®al)  bie  geringe  Studfcbeibung  bon  ^rt^flatten  beim  @(^finetn  bed  OeleS 
mit  KHSOs ,  bag  ein  Sttbebpb  ober  j^cton  gugeqen  fein  mug.  (Snbli(b  baben 
<S(^immel&^omp.  ou6 ben 9lüdflänben  bon  ber Sfifeftifitatton  bed Oeted febr  f(^öne 
Sengo^äure  geioonnen,  metd^e  ma^rfd^einttd^  im  Oete  ats  Cfler  ent^atten  ifl 
(^bemif.  3tg.  12,  1888,  @.  499).  - 
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@ä  ifl  fonac^  oorläupg  bc^üglif^  bcr  3"fflini"c"f«6"ng  bc8  DciS  nur 
befannt,  bag  in  benifelben  ^engoef&ureefter,  ^^ßl^enot  unb  %(be^t)b 
ober  Äc ton  oorl^anbcn  finb;  »clever  ärt  bicfc  Äörpcr  ober  finb,  »eig  man 
noc^  nic^t. 

SSermenbung.  S)ie  feinfien  ^ijlang-^'yiangöle,  »eld^c  fe^r  fofibor  ftnb 
(1  kg  ungefähr  600  2Rar!),  »erben  oor^üglic^  }ur  ^erßeQung  oon  S^afd^en» 
tu^parfümd  benu^t;  fie  geben  nic^t  b(o|  einen  ^arafterifiif^en  ®eru^, 
fonbem  ma^en  auc^  anbere  äBol^Igerüd^e  anbauernber.  SRinber  feine  (Box* 
ten  eignen  ftc^  auc^  für  ©eifeniparfünig,  befonberS  im  ©emifd^e  mit  Sinalocöt. 

Slnmcrfung.  STik^  bie©(ütcn  einer  aubcrenSCnonaccc,  be«  ©urro-^feffer« 
(Xylopia  longifolia) ,  welche  im  2)iftnfte  (S^irigui  üon  (Softa  9lica  tüäd)^,  liefern 
ein  dt^ertfc^eiS  Oel,  melc^eiS  noc^  angenehmer  riechen  foll,  aU  9Iang»?)langöI.  — 
ferner  fei  barauf  aufmertfam  gemacht,  bag  (^c^immel  &  ^omp.  in  t^ren  iJabreiS« 
berichten  ^llang^^Ung-  unb  ^anangaöl  a(d  jtoet  üerfc^iebene  Oele  fttoren, 
benen  mie  ed  fc^etnt,  gleid^e  3ufammenfe^ung  juf ommt.  jS>a9  ^anangaüt  t^  btutger 
unb  tventger  fem  ed  beft^t  D  =:  0,914.  Qgd  mirb  t)on  ^nbien,  and)  bon  9l^union, 
eingeführt,  mä^reub  bad  etgenttidSie  pangöl  üon  ben  $^i(ip^inen  flammt,  ^ad) 
$ieffe  (histoire  des  parfums)  bleut  baS  minber  feine  Oe(  bon  Michelia  Cham- 
paca  bietfa^  hum  Verfallenen  bed  eckten  ^(angüted.  Ö^nbUd^  ifi  auf  eine  neue 
2)rogue  ^injuweifen ,  meldte  bon  @amoa  etngef'ü^vt  morben  ifl,  auf  bie  SDtofoi« 
bluten,  meldte  mie  bie  ^fangblttten  rted^en  unb  ebenfattd  bon  Cananga  odorata 
flammen.  Oefonberd  intereffant  ifl,  bag  bei  i^nen  ha^  Oel  ^um  Seil  in  @tein« 
gellen  abgefonbert  ift,  toa»  ju  ben  ^eUen^eiten  gehört.  2)ie  Blüten  geben  1,2  ^ro- 
aent  Oel  mit  D  =  0,922  bom  (Berud^  bed  ^anangai^tö.  Su^  bie  Siinbe  bed  8au« 
meS  f ommt  in  ben  ^anbel  (3)'{of oirinbe,  nid^t  ^u  bermec^f ein  mit  9)>{af[o9rinbe,  bergl. 
®.  241);  biefelbe  riecht  aber  nad^  (Satbanum  ((S^emif.  3tg.  18,  1889,  ^,  760,  Se« 
ri<^t  bon  @(^|immel,  Oft.  1890). 

53.   3)08  ©ternoniööl. 

9ud^  99obtonüI  genannt.  Oleum  Anisi  Stellati  semina  sive  Badiani. 
Essence  de  Badiane.  Star  anis  oil,  Chinese  anis  oil,  badiane  oll. 

Sbflommung,  ©eminnung.  3)tefed  £)e(  fiommt  oom  @ternonid- 
bäum  (Illiciam  anisatum  Laor.),  (Familie  ber  SRognoIioceen),  beffen  Sftüd^te 
flernförmige  (Seflolt  bei  onii^ortigem  ®erud^e  beft^en  unb  old  @temonid  in 
ben  ^onbet  fommen.  S)er  Saum  ifl  in  ^oc^tnd^ino  l^eimifc^  unb  »irb  in 
(B^ino,  ^apan  unb  ouf  ben  ^^ilipptnen  gepflegt.  9te  @tammpf(anje  bed 
@ternonid  mied  :3[.  3).  J^ooter  Illicinm  veram  Hook,  nac^,  frül^er  I.  reli- 
giosum  var.  anisatum  genannt  (f^Iüdfiger,  Sl^emif.  3^9*  1^/  1888,  Step. 
®.  293).  —  a)ie  ®e»innung  bei^  ©ternoniÄöI«  in  ©l^itto  ge- 
fc^iel^t  mie  folgt.  3)ie  frif^en  grünen  Sfrü^te  werben  ju  10  kg  mit  bem 
mutigen  SEBoffer  in  ein  eifemeS  ®efäg  oon  ungef&l^r  75  cm  !I)ur^meffer  gebraut, 
fo  bog  biefeiS  beino^e  gefüllt  ifl,  morouf  man  er^i^t.  3)arouf  fommt  ein  jmeited 
g(ei(^  gro^ed  ®efä^  mit  bem  Soben  noc^  oben;  in  (e^terem  befinbet  flc^  ein 
So(^  oon  30  cm  3)ur(^meffer,  über  mel^ed  ein  irbenei^  ®efäg  mit  brei  Keinen 
Sofern  im  unteren  Seile  geflülpt  »irb.  3)er  mit  Oel  gefottigte  SBoffer* 
bompf  getongt  burd^  bie  IBöd^er  bed  S^opfed  in  eine  eiferne  Uml^üCtung,  melec^ 
burc^  (olted  SBaffer  gefül^tt  mirb,  unb  mirb  fo  fonbenfiert.  3)aiS  SDefliOat  fliegt 
burc^  ein  eingefettet  Sombudrol^r  nac^  einer  oerjinnten  Sorloge,  mo  fi^  bo8 
Oe(  ouf  ber  Oberfläd^e  bed  äBofferS  onfommett.  (Sine  3)efli(Iation  bouert  jmei 
Soge  unb  bie  KuSbeute  oon  10  onomitifc^en  Silogrommen  beträgt  250  g. 
Sin  einziger  2)efiinator  tonn  150  bid  180  kg  @ternani8ö(  jäl^rtic^  erjeugen. 
$ouptfi(e  biefer  ^nbuflrie  finb  !Bang«fon,  ^i4un,  S)ong«bang  unb  ^O'Iong. 
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^a§  Od  mtrb  in  ^antftcr  gefüUt  unb  tu  (£^iua  in  l'uong  d^an  ^u  SKarfte 
gebracht  (Sd^immcl  &  Äomp.,  g^cmif.  3tg.  9,  1885,  @.  1626).  — 
3laä^  SR.  Slonber  (Scifcnfabrifant  10,  1890,  ©.  67)  befd^ränft  p4  ^« 
9$ortommen  bed  Stenianidbaumd  auf  bie  ^ineftfc^e  "ißroDing  l?ant«@on. 
@tgentti(^e  ^tantagen  gibt  ed  ni^t,  oielmel^r  nur  o^ne  3^<^^n9  ^erange- 
mac^fene  $atne  unb  SBöIbc^en,  meiere  in  ber  Siegel  ©euieinbeeigentum  futb. 
3)er  Saum  ifi  erfl  ertragdfäl^ig,  »enn  er  12  ^al^re  alt  gemorben  ift  unb 
gibt  bid  )u  45  3^^^^"  reid^tic^e  (Srnten,  »orauf  er  anf&ngt  ab§ufierl^en. 
!£)ad  Del  toirb  in  X^onfrügen  na^  ber  @tabt  !?ant'@on  gebra(^t  imb  ^ier 
in  bie  3inntanifter  geftiOt.  Der  (Irtrag  mitb  )u  2,46  $ro|^ent  angegeben. 
^anfreic^  bemüht  jl^,  ben  ganzen  Raubet  in  ®ternanidö(  in  ^üre  ober 
9Rarfei0e  )u  tonjentrieren.  3n  (Suropa  §er((einert  man  ben  ©amen  ttnb 
befliaiert  mit  SSafferbampf.     ÜDie  Sudbeute  beträgt  3  btd  5  ^^rojent. 

$l^t)fita(i{(i^e  Sigenfd^aften.  3)ad  @ternanii^£I  ift  mafferJ^eH  bid 
gelbtic^,  mit  ber  ^dt  fid^  buufler  fdvbenb,  Don  aniddl^nüc^em  ®eruc^  unb 
©efc^mac!  bei  unaugenel^m  bitterem  SSeigefd^macf ,  bfinnflüfftger  atö  iinx^i 
unb  erft  unter  -j-2®  ©tcaropten  au8fd^eibenb  (SWaier).  S)ie  3)i(^te  bc* 
tr&gt  0,976  bid  0,98;  bad  De(  ifi  inaftio  ober  gan^  fc^mac^  (infdbre^enb; 
ed  Uft  fic^  (eid^t  in  t((fo^o(  unb  «etiler.  9?a(^  3.  £.  Umne^  ((S^emif. 
3tg.  13,  1889,  SRep.  ©.  60)  (äßt  fl(^  ©ternanigöl  unter  feinem  ©rflar- 
rungdpuntt  abfüllen  unb  erflarrt  fc^tiegti^  unter  Sßärmeabgabe,  »obei  bod 
Xl^ermometer  11  bid  13^^  (£.  jeigt. 

3ufammenfe^ung,  c^emif^e  (Sigenfc^aften.  S)ad  @tenianid5( 
entl^tttt  biefelben  ^eflanbteile  mie  bad  ^niiSöl,  nur  in  anberen  SRifc^ungd- 
ocrj^ältniffen. 

"Slad)  (£.  €^(^mibt  ((Sbcm.  (Sentratbl.  [3]  18,  1887,  @.  1379)  ftnb  barin  ent* 
polten:  «nctbol  CioHmO  =  CaH^CeH^iOCH,);  Xcrpen  C,oHi,  (nic^  näbet 
unterfud^t);  geringe  ^i^rngen  <Bafro(  G.oHioO,  unb  t)on  einem  unbefannten 
$^enoI.  !^ad  Snet^of  ift  fowol^I  a(d  ftüfrtged,  wie  aU  fefled  i^or^anben  (^nfc- 
mann).  —  9$on  (^emifc^en  9teattionen  wären  bie  folgenben  ju  nennen.  9Rit  3ob 
entfielt  unter  geringer  S&rmeentwidelung  ein  feflrS  ^r,^;  ^alpeterfänre  Der« 
wanbelt  beim  Jtoc^en  bod  @ternantdö(  in  einen  bidflüfftgen  roten  Salfam.  @c^toefet* 
fäure  f&rbt  eS  beim  (Enoörmen  ^unäc^fi  bunfelrot  unb  greift  eiS  bann  energifd^er 
on,  {o  bog  na4  bem  (Erf alten  ein  fd^wär^Iidb  rotbraune^  ^arg  }urü(ftletbt 
(SRaier).   ^[(fo^otifd^e  (Sa()fäure  förbt  bad  Oe(  gelbbraun  bis  braun  (Umnep). 

SJermenbung.  S)ad  @ternaniiSö(  befl^jt  einen  feineren  ®eru(^,  a(d 
baS  Knii^dl  (^irjel)/  bal^er  eiS  ^u  feineren  l^ifören  unb  S^oitettefeifen  bem 
%nidö(e  oorgejogen  mürbe,  ^m  übrigen  befi(t  e§  biefelben  Slnmenbungen 
wie  le^tered,  mirb  aber  oielfac^  burc^  Slnidijl  ober  %netl^ol  erfe^t. 

54.   3)aö  @^ifimi=^  ober  ©ifimiöl 

flammt  aud  ben  ^rü^ten  Don  Illiciam  religiosum,  einer  japanifd^en  W^^uge, 
wetd^e  ber  ©trrnanidpflanje  äbnlic^  ifl  unb  in  ^apan  ähikiminoki  beißt.  !2)ie 
grüd^te  biefer  $flan^e  tauten  gemifc^t  mit  ©ternanid  in  ben  ^anbel;  ba  fte  aber 
einen  giftigen  <^toff,  baS  ^^ifimin,  enthalten,  fo  würbe  bi^rburc^  bem  barau^ 
gewonnenen  ätberif^en  Oele  eine  giftige  ^irtung  erteilt.  9ud  ben  ^Blättern  Don 
niicium  religiosum  erhält  man  bageoen  bafl  eigentliche  ©bi'iuti«  ober  falfc^e 
®ternanii»öl,  über  wetc^ej»  Qf.  0^-  (Siifman  (aud^  (S^fman  gefd^rieben) 
Unterfud^ungen  anaefteQt  bat.  !^te  Blätter  ergeben  0,44  $rojent  titberifc^eiB  Gel 
mit  D  =  1,006  uno  fcbwacbem  Ütntdbrebungdoermögen.  !S>ad  Del  riecht  fcbmätber 
als  <SternaniiS($l  unb  t)on  biefen  oerfd^ieben  (an  iDn^rifHfaceenöle  erinnernb).    <Si 


-      255     — 

enthält  ein  bei  176*  fiebcnbc«  Xtxptn  mit  D=i 0,885  unb  ftarfcm  Cintfibre^ung«» 
t^ermögen;  ferner  25  ^rojent  Pfftged  'änttf)oi  unb  enbUc^  @^i(imot,  weldper 
Äörper  ibentifc^  mit  ©afrol  C,oHioOj  ip  (^ujemann;  ferner  Bull.  Soc.  Chim. 
N.  S.  44,  1885,  p.  459).  SJ)er  Äo^tenwofferftoff  ©^itimen  CjoHi«  ijl  ma^r« 
f(i^einli(4  ibentifd^  mit  ©afren.  —  $on  S^eattionen  bed  ^alfc^en  ober  iapanifd^en 
@ternanidö(ed  ftnb  bie  folgenben  gu  erkvö^nen.  fdto^oUf^e  ^olgfäure  färbt  t» 
na(^  einiger  ^i\t  l^eQblau,  ammoniafalif^e  @ilberlö{ung  koirb  in  einigen  €^tnnben 
rebugiert.  10  tropfen  Oe(  in  70  2:ro)}fen  Stet^er  gelö^  unb  mit  0,15  g  iRatrium 
t^erfe^t,  toerben  fc^nett  ^eOblan.  (Slf^toralb^brat  färbt  ba«  Oet  fc^mu^ig  braungelb, 
bagegen  e^ted  ^ternanisöl  nad^  einiger  Qtit  rot. 

55.   2)ai»  99oIbob(ätterö( 

flammt  bon  einer  SRonimiacee  Boldoa  fragrans  Gay,  auiS  beren  blättern  ed  ge* 
toonnen  toirb.  2)ie  ^flanje  ifl  in  S^ili  ^eimifd^.  2)Qd  Oet  ift  na4  Sourgotn 
unb  8erne  rötlic^gelb  unb  tiax,  bon  f^orfem  ®t\ä)mad  unb  gewttrglffaftem  (Se* 
ru^e.  (B9  befi^t  D  ==  0,9183  unb  ftebet  jmif^en  180  bi«  300«.  %uger  ni^t  nä^er 
befannten  Oeflanbteilen  ifl  ein  Sltalotb,  Sotbin,  barin  enthalten,  mel^^d  mit 
^Italien  audgefättt  »erben  fann  (^ufemann).  yiaäf  ©(^immel  unb  Jtomp. 
enthalten  gute,  frif^  importierte  ^olboblätter  retc^lic^  2  $ro|ent  bed  Oeled,  melc^ed 
ben  aromatif^en  $feffergeru4  ber  ^flange  in  tonuntrierter  ||^orm  befit|t  unb  einen 
milben  inbifferenten  ^rautgefd^mod  ^at.  2)ie  miSftt  hH  OeUi  ifl  0  918  uub  ber 
©iebepunft  175  biiS  250^  (Ed  flnb  Serpene  unb  fauerfloff^alttge  Stüvptx 
barin  enthalten.  9$ermenbet  U)itb  bad  Oel  bei  ^eberaffettionen  unb  Qt^aUenfleinen, 
neuerbingd  anäf  gegen  (Sonorr^oe,  ^idpepfie  unb  92beuma  (S^emil.  3^9*  ^^r 
1888,  @.  547). 

56.   2)ad  aetl^erofpermaöl 

l^at  3.  $.  (2^Iabfione  untpr  bem  Flamen  ^affafrodöl  bon  i93ittoria  ange« 
fü^rt  (3a^re0b.  b.  Chemie  1863,  @.  545.  —  1872,  @.  813.  —  Chem.  News.  24, 1871 , 
p.  283).  2)ad  Oe(  wirb  burc^  2)efli]Iation  ber  getrodneten  9tinben  bon  Athero- 
sperma  moschata  R.Br.,  einer  fübanfhalifc^en  SDlonimiacee,  getoonnen.  (Ed  ifl 
blaggelb,  beft^t  einen  eigentümlichen  (&txnd)  unb  iß  fafi  ganj  bei  224*  flüchtig. 
(3eine2)i(^te  beträgt  1,0386;  e«  ifl  rec^tSbre^enb.  —  2)ie  9linbe  bient  übriaen«  al» 
X^eefurrogat  unb  tvirtt  fc^wa^  obfü^renb;  fie  enthält  ein  lIKalolb,  baS  nt^ero* 
fpermin,  fowie  eine  ®erbfäure  Ci.HigO,   (^ufemann). 

57.   ÜDai»  (Sd^maxitümmtlöl, 

au(^  92  i  g  e  n  a  ö  I  genannt,  mirb  burc^  l2)efti(lation  ber  ©amen  bed  @(^mar}(ttmmeld  (Ni- 
gella  sativa  L.,  etner  ^elleborudart  3<^ntilie  ber  Slanuntufaceen)  mit  SSsaffer  erhalten. 
S)ie  ^flanje  ifl  im  füblic^en  (Europa  beimiff^ ;  i^re  fd^arf  fc^medCenben  @amen  btenen 
aU  dtemürg.  2)er  (Ertrag  an  Oel  bet  ber  2)efliIIation  ifl  0,8  bid  1,5  frojent.  !S)ad 
Oel  ifl  koaffer^ell  unb  tiar  mit  blauer  (^fluoredjen) ;  ed  ifl  (ei(^ter  atö  SBaffer  uub  riecht 
na6)  genc^el«  unb  i&ittermanbelÖI,  toä^renb  ed  einen  milben  getoürj^aften  ^eff^mad 
be^^t.  3n  abfolutem  91If o^ol  ifl  eS  in  jebem  ^er^ättniffe  lösli^.  (£d  reagiert  neutral. 
Sirb  ed  mit  ^aülauge  gef(^ütte(t  unb  bad  Q^tmi\A  ber  2)e^iIIation  unterworfen, 
fo  ge§t  ein  maffertfared ,  fc^wa^  ried^enbeiS  Oel  über;  an^  bem  9lü(tflanbe  fäQt 
@4n7efelfäure  meige  ^(ocfen,  metc^e  ftd^  in  ^(etl^er  löfen  unb  nac^  bem  ^erbunflen 
bed  Söfun^dmitteU  ein  butterartiged,  na(^  fiamp^er  ried^enbed  Oel  bitben.  ^^  bem 
^^DefiiHate  tfl  2:erpen  CioHi«  enthalten;  bad  famp^eräbnlid^  riec^enbe  Oel  enthält 
einen  Aörper  C,oHs40  t)on  unbefannter  JtonfHtution  (ÜJlaier,  ^ufemann). 
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fünfte  tfnt:p:pe:  /ifiititige  9tlt  ber  9tboti|lebonen.    Arie  au0  btn 
lamilitn  in  Xrudferen;  WiantHacttn^  9^nnfttom\atttn;  Siliarern; 

Üttaniatttn  unh  9^topatolautn. 

SBenn  auc^   in  bicfc  Oruppc  nur  jmci  wichtigere  flüchtigere  CtU  gc 
^ören  (©enföt  unb  ©eroniumöl),   fo  bcanfpruc^t  fie  bod^  in  gtoeicriei  ^in- 
P(^t  ein  befonbere»  c^enüfc^ei^  ^nterejfe:  erftenö  fmb  nämlic^  bie  Dcle  guni 
3:eil  ni^t  fertig  gebtlbet   in   ber  $flange  enthalten,   unb  ^mettend   ftnb  fle 
meift  jtidfloff«  ober  fc^toefetl^altig.     6S  gel^ören  l^icr^er: 

Familie  ber  Cruciferae,  ÄreujMütler. 

Lepidium  ruderale  L. ,   9)?auerf reffe.     %u8  bem  Sraut  txffäit  man 

bal»  9Rauertreffend(. 
Lepidiom  sativum  L.,  ©artenfreffe.   2)ad  9xa\\t  liefert  bad  ©arten^ 

freffenöl. 
Lepidium  latifolium  L.,  ^fefferfraut.     Die  frifd^en  Slätter  ergeben 

ba8  ^fefferfroutöt. 
Nasturtium  officinale  L.,    Srunnenfreffe.      ^ieraud   gett)innt   man 

93runnenfreffcnöt. 
Cochlearia   officinalis    L.,    l'öffeKraut.      ^ad   Araut    liefert    baS 

»öffelfrautöt. 
Cochlearia   Armoria    L. ,    9)?eerrettig.      X)ie   SBurjel  enthält  bad 

ÜKeerrettigöI. 
Thlaspi  arvense  L.,  !£öf^e(fraut.     ÜDur^  ®ärung  Don  Araut  unb 

@amen  entßel^t  Säf^eKrautöl. 
Brassica  nigra  Ech.,  @(i^tt)arger  @enf.     iTurd^  (Särung  bei^  ®amtn% 

entßel^t  bad  @enföl. 
Brassica  alba   Ech.,  SBeiger  @enf.     !Dur(^  ®&rung  ber  Samen 

bilbet  r4  äBeigfenföl. 
Raphanns  sativus  L.,  Stettig.     SBurgeln  unb  <Samen  entölten  bad 

9lettigöt. 
Alliaria  officinalis  R.  Br.,  Anoblauc^l^ebertc^.    %ud  SBurgetn^  ^aut 

unb  ©amen  bal^  AnoMauc^^eberid^öL 

f^amiUe  ber  Canellaceae. 

Oanella  alba  Murr.;  bie  Slinbe^   ber  fogen.    »eige  3ti"i"^   ^^^f^^ 
bad  ^aneHaöI. 

f^amitie  ber  Ternströmiaceae. 

Thea    chinensis   Sims.,    S^l^eeftrauc^.      X)ie    93(ätter   ergeben    baS 

f^amilie  ber  Tiliaceae. 

Tilia  graudifolia  et  parvifolia  Ehrh.,  !?inbe.     S)ie  S9(fiten  entl^at^ 
ten  ba$  Sinbenblütenöt. 

Familie  ber  Geraniaceae. 

Pelargonium  L'Herit.     Serfc^iebene  %rten  enthalten  in  ben  ^(ftttem 
baS  9lofengeraniumö(. 

Samilie  ber  Tropaeolaceae. 

Tropaeolum  majus  L.,  j^apuginerfreffe.     Araut,  Stuten-  unb  (Samen 
geben  ^at^ugtnerlreffenöl. 
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%on  ben  genannten  Delen  gel^ören  nur  ßaneHa»,  ^l^ee^  l^inbenbtüten» 
unb  (Seraniumöl  ju  ben  n}ol^Irted(ienben  ät^erifd^en  £)eten,  mooon  mieberum 
im  ^anbel  J^auptjäc^Uc^  nur  bad  (e^te  ju  l^aben  ift.  .ßaneda»  unb 
®erantumö(  flnb  faucrpoffl^altig ;  (e^tereg  befift  a(§  ^auptbcftanbtcit 
©eraniol  CioHigO,  erftcreS  unter  aubcrcm  ©ugenol  unb  Äajcputol. 
©euföl,  göffelfroutöt,  ÜReerrettigöI,  Sßeigfenföt,  SRcttigöI 
iinb  ^noblauc^^eberic^öl  ftnb  f^mefell^aUig,  unb  jmar  befte^en  @enföt, 
ÜWeerrettigöI  unb  Änoblau^l^eberi^öl  au§  ^forJ^obanaHl)!  C3H5NCS, 
»ä^renb  ?öffelfrautöt  3fobutt)Ifenföl  CHCaHgNCS  unb  ffieigfenföt  Cjt)- 
b  e nj 9I f  c n f ö r  CeH4(0H)CH2NCS  entljalten.  3:n  il^rem  ^miptbeftanbteile 
9?itvile  pnb  ®arten-,  93ruuncn»  unb  fiapujinerfreffcnöt;  ®orten» 
unb  ^o^)ujinertref[cnöt  befleißen  nämlid^  ouö  ^l^en^Ieffigfäurenitril 
CHjCeHgCN,  ttäl^renb  93runnen!rcffenö(  ^^entjlpropionfäurcnitril 
C2H4CeH5CN  ift.  S)ie  »ol^Iried^enbcn  Dete  ber  ®ruppe  ftnb  leidster  atö 
SBüffer,  alle  übrigen  fc^merer.  3)ie  ©enföte  bienen  J^auptfäd^Iic^  mebijini= 
f(^en  ^totdtn  unb  muffen  grögtentcite  au8  gltjfofibartigen  Seftanbteilen  ber 
^JSflanje  burc^  ®ärung  erfl  gebitbet  »erben. 

58.   3)a8  ^reffenöl. 

S)ai^fe(be  wirb  au^  einer  SJci^c  »on  fepibiumarten  (gamilie  ber  Cruci- 
feren)  gemonnen  unb  ifl  oon  g.  ^leg  (?iebig8  «nalen  58,  1846,  @.  39) 
unb  «.  938.  J&ofmann  (berliner  Seriell  7,  1874,  ©.  1293  unterfu^t 
morben.  9Ran  erl^ätt  e^:  aud  bem  fi'raute  Don  Lepidium  ruderale  L., 
ber  SKauerfreffe,  unb  bem  eben  abgebltiten  fiiaute  »on  Lepidium  sativam  L., 
ber  ©artenfreffe,  bireft  burc^  3)eflißation  mit  SBafferbämpfen,  »äl^renb  eS 
in  ben  ©amen  bicfcr  beiben  '^flanjen,  »ie  Don  Lepidium  carapestre  R.  Br., 
ber  tJelbfreffe,  nid^t  fertig  gebilbet  entl^atten  ift,  fonbern  erfl  na(^  (Sintoit' 
fung  oon  SBaffer  entfielet.  3)ie  ©amen  ftnb  j»ar  reic^  an  bem  Oete,  aber 
(äffen  fic^  fd^tec^t  beftiöieren,  toeil  fle  mit  935affer  einen  bitfen  93rei  bitben. 

^ü»  bem  Sroute  ber  9^2  au  er  treffe  erbtelt  $(e6  bad  De(  in  folgenber  Seife. 
®od  ^raut  mürbe  ^erftampft  unb  mit  SBaffer  gemengt,  I^ierauf  aber  bte  2)efiittation 
begonnen,  tupferne  9lftorten  waren  ntd^t  üenoenbbar,  »eil  fit  baS  Oel  teitioetfe 
gede^ten.  ^a9  ^e^Uat  bilbete  eine  mitc^i^e  ^lüfrigteit,  aud  melc^er  ftd^  bei  me^r* 
fa(^er  {Reftiflfation  ein  gelbe«  Oft  aii«f(^ieb.  fange«  @teben  be«  Äraute«  mit 
aSaffer  bor  ber  2)efit1Iation  tfl  na^teitig,  ba  bierburc^  ba«  Oe(  böOig  serfe^t  »erben 
fann.  2)a«  äßauerfreffcnöl  tfl  fernerer  al«  SBaffer,  bon  eigentttmUc^  erfrifc^en« 
bem,  etkoa«  (aud^artigem  (Seru^  unb  bem  beigenben  (Sefc^mad  ber  8runnenTrefTe. 
3)a«  (Einatmen  ber  !2Dämpfe  oerurfac^t  ein  unangenel^me«  ®efii^I  ber  Xrocfen^eit  tm 
@d^Iunbe  unb  Äopfroe^.  SWe^rfad^  rettifisierte«  Oe(  ift  farbto«,  förbt  fic^  aber  im 
Üitbte  batb  mieber  gelb,  ^n  SBaf[er  ift  ba«  Oet  fc^mer  {ö«(id^,  in  ^Ito^ol  unb 
Äetber  leitet  Iö«ü<^.  3n  fonj;entrierter  ©c^roefelfäure  (oft  e«  fid^  mit  roter  ^avbt 
unb  treibet  fid^  bei  oorftc^ttgem  Saffergufa^  »ieber  ah.    i>a9  Oe(  ifl  fc^mefetbaltig. 

^a«  Jtraut  ber®arten(reffe  ergab  na(^  2:romm«borff  bei  ber 2>efttIIation 
mit  Sßafferbampf  ein  2)efttllat  obne  Delf^ic^t.  9Rit  S3enso(  tonnte  mon  jeboc^  bem 
SBaffer  ba«  (i^artentreffenöt  entstehen;  ber  (Ertrag  cntfprac^  0,115  $roj(ent.  9la6f 
$  Ofmann  ift  ba«  Oel  flar  bnrc^ft^tig  unb  bon  lid^tgelber  gfarbe,  wirb  aber  bei 
ber  Weftipfatton  farblo«.  2>er  ©iebcpunft  betrug  226,5*  (forr.:  231,5o).  «eim 
Ito^en  mit  IRatronlauge  entwidCelt  ftdb  Slmmoniat,  w&b^^enb  au«  ber  alfalifd^en 
Söfung  bur(^  3ugabe  bon  ®al|föure  $b^n9(^ftgf^ure  abgefc^ieben  werben  tonnte. 
@onad^  ift  ber  ßauptbeftanbtetl  be«  (^rtenfreffenöte«  (wenigften«  75  ^rojent) 
¥^en^Ieffigfättrnitrt(  C,HtN  =  CH,C.H5CN.  Kugerbem  waren  jebod^  Heine 
äRcngen  einer  nic^t  nä^er  unterfuc^ten  fd^wcfel^altigen  S3erbinbung  bor* 
banben. 
Sornemann,  Oete.  II.  17 
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2)a  ba«  SR  auer  treffen  öl  mdf  $teg  bur^  J^alUauge  nit^t  mtxflidf  X)tt- 
äubett  mirb,  fo  mug  ed  eine  bom  ^artentreffenöl  abmeic^'enbe  3ufaminen{f^ung 
befitjen. 

{ferner  ergibt  auc^  Lepidium  latifoliam  L.,  bad  $fefferfraut  ein  dtitr\\ä^ 
Oel,  bQjS  $fefferfrautö(,  welc^eiS  man  bnrc^  ^^efltUatton  ber  frif^en  9(ättfr  ge^ 
rotnnt.    (£9  ifi  {d^aerer  a(j»  SBaffer  unb  fd^etnt  fc^wefel^altig  ju  fein  (äßaier). 

59.   Da«  SrunncnIrcffenöL 

^ie  iBrunnentreffe  (Nastortkim  officinale  L.),  roeld^e  an  Ufern  unb  im 
Saffer  toäd^ft  unb  in  bec  ^»etten  ^älfte  bei»  3uni  blül^t,  liefert  bei  ber  !S>fßt]Ia« 
tion  mit  Safferbämpfen  ein  2)efltllat,  melc^em  man  burt^  ^etroleumät^er  ein|f[fi(^« 
tiged  Del  ent^ie^en  fann;  allerbingd  lägt  fid^  bad  Oel  ^iemlid»  fc^wierig  )>oit 
ben  legten  Spuren  bed  ^etroIeum&t^eriS  befreien  (felbfi  im  ^arafftnbaoe  bei 
140«  nid^t  boUflänbig).  :2)er  (Ertrag  ifi  fe^r  gering ;  nur  0,0067  $roiient  V.  ffi. 
^ Ofmann  ^at  baS  Oel  einer  genauen  Untcrfucbung  untenoorfen  (8erl.  9tr.  7, 
1874,  e.  520).  "S^a^  Oel  riecht  ui(^t  mä)  ber  ^ffanse,  ^at  bei  18»  bie  !3>i(^te 
1,0014,  fängt  bei  120»  an  ju  fteben  unb  ftebet  »ulefet  bei  280«.  3>ic  ^uptmaffe 
ber  2)epiflate  wirb  burc^  ein  im  reftifljierten  S^Pon^«  ^fi  253,5«  (forr.:  261  •) 
^ebenbed  Oel  gebilbet,  welches  beim  ftoc^en  mit  9latronlauge  9(mmontaf  enttoidelt 
unb  ein  9litril  bon  ber  formet  G,H»N  ifl.  ^a  man  bur^  O^r^bation  bed  9htril9 
jur  $^enpl^ropionfäure  gelangt,  fo  i^  ber  ßanptbeflanbteil  bed  8runnenfreffenöle$ 
offenbar  $^en^lpropionfänrenitriI  CiH^C.HjCN.  «ufier  biefer  ©ubflanj 
enthielt  bad  Oel  no(^  ^oblenmafferfloffe  (bielleid^t  bom  (E|troftiondmittel  ^errttl^renb), 
fowie  in  ben  ^ö^eren  ^^aftionen  einen  nic^t  unterfu^ten  in  Oftaebern  tn^ftatti* 
fierenben  jtörper. 

60.   ®a8  Söffetfrautöl. 

2)ad  iOöffelfraut  (Cochlearia  officinalis  L.)  U7ä(^fl  an  ben  äßeereStfi^en,  feiten 
im  Otnnenlanbe.  @ein  frifd^eS  ^raut  ifl  ein  SD^ittel  gegen  <SIorbut  unb  liefert  anc^ 
baS  ät^erifc^e  Söffeltrautöl.  2)ad  Oel  ifi  gelb ,  fc^mefer  a\»  Saffer  unb  fe^r  leicht 
fltt^tig.  (Sd  befi^t  einen  burd^bringenben.  p  2:^ränen  reijenben  (8ern4  nnb  einen 
fcbarfen  ®ef(^ma(t.  3n  Seingeifi  tft  eS  leicht  lödlid^.  ^aö)  3.  (E.  @imon  iß  ed 
fipwefel^alttg  unb  bem  ©enföl  fe^r  ä^nlic^:  ed  ftebet  bei  156  bis  159«.  3)agegen 
glaubte  O.  ©eifeler  (1857),  bagOel  al«  (tirfftofffret  unb fauerfioff^altig  bejeic^nen 
ju  bürfen,  unb  nabm  in  bem  ^üffelfrautM  ein  9[Qt^Ioj:pfulfib  an.  ^ag  bied  ein 
3rrtum  fei,  bewiefi  «.  ©.  ^ofmann  (öerliner  ©eric^te  2,  1869,  @.  102.  — 
7,  1874,  @.  508).  3)erfelbe  fanb  ben  ©iebepunft  be«  reftipaierten  Oele«  p  159 
bid  160«  unb  fietlte  burc^  (Einwirfung  bon  Slmmoniat  an»  bem  Oele  eine  prad^t* 
boll  frvftattifterenbe  ^ubflanj  ^er,  welche  ben  ©c^melgpunft  135«  geigte.  3)ie  «na« 
l^fe  ergab  fd^on  1869  bie  gormel  CjH.NS,  wo«  einem  «utplfenföl  CiH.CSN 
entfpriq^t.  «Später  ^at  ^ofmann  bad  Oel  noc^mald  in  größeren  SD^engen  bar- 
geßeQt.  2)od  frif(^e  j^raut  rourbe  gei^f^ogen  unb  mit  SBaffer  ^u  einem  bün'nen^rei 
angerührt,  morauf  aud  fupfernen  ®efägen  befiiQiert  »urbe.  2>ie  9udbeute  be« 
trug  0,034  ^rojent;  fie  »ar  jebcnfaH«  etwa«  ntebriger  al8  nötig,  »eil  an  ben 
Jtupferwanbungen  ber  Slafe  unter  ©ilbung  bon  ©(^mefelfupfer  etn  getoiffer  8e« 
trag  be«  Oele«  jerfeljt  roorben  war.  S)a«  reftiftgierte  Oel  fott  bei  161  biö  163« 
unb  befag  bie  3nfammenfe\$ung  C4H9CSN.  (£d  fietlte  ftd^  bei  ber  weiteren  Unter> 
fud^una  ^eraud,  bag  ed  fid)  pier  um  baS  ^fofulf oc^anat  beS  fefunbären 
Sut^lalto^old,  um^ffobutplfenföl  ^anbele,  beffen  (Btrufturformel  wie  folgt 
wtebergugeben  ifi: 


yCH, 


C,H5 
^  H 


(ES gelang  ©ofmann,  biefe«@enföl  f^ntl^etifdj/ barjufietten.  @o1(^pä  f^nt^e» 
tifc^  bargcftelltc  l^öffelfrautöl  bringen  Gebimmel  &  ^omp.  in  ^eipgig 
feit  1889  Qld  (Striata  bei»  natürlichen  Oele«  'in  ben  fianbel  2)er  le^tere  tft,  ba  ber 
(Ectrag  gwifd^en  0,025  unb  0,05  ^rojent  fc^wantt,  ni$t  gu  be^a^Ien.   %i9  ^öffelfrautöl 
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mii'b  ^äufta  jum  greife  bon  125  ä)^arf  eine  äßif^ung  üon  SHautenöI  mit  titoaS 
@enf 0(  benauft,  meli^e  natürlich  bur^and  ni^t  bte  (Sigenfd^aften  bed  2'6fitiUantMt9 
befi^t.  ((S^emit.  Stg.  12,  1888,  @.  1380.  —  13,  1889,  @.  451,  1358).  (Eine 
alto9o(if(^e  ^öfuim  üon  ^i^ffelftautöl,  ermatten  burc^  Slud^ie^rn  ber  ®(ättet  mit 
flarfem  Slto^ol,  finbet  ftnioenbung  bei  @(^mä(^egufiänben  uiib  ffrofulöfer  ^anfl^eit, 
bei  4roni{(^em  J^atacr)^  unb  gegen  ^forbut  (3Raiet). 

61.   3)a«  ÜKecrrettigöI. 

2)er  SReenettig  (Cochlearia  Armoracia  L.)  flammt  ))on  ber  3Reered(üfle,  toirb 
aber  and^  im  9innenlanbe  ^ftufig  feiner  SGBur^el  megen  angepflanzt,  toeld^e  eine 
bebeutenbe  ^d^irfe  befi^t  unb  an^  in  ber  ^eilfunbe  bertoenbet  toirb.  9lad^ 
d,  ^ubatfa  fSiebigd  9(nnalen  47,  1843,  e.  153)  ifl  bad  Del  in  ber  SBurjel 
fd^on  fertig  gebilbet  entba(ten.  iDtan  mug  bie  2)ef)ilIation  and  gtäfemen  SHetorten 
oome^men,  ba  fupferne  Retorten  eine  teiltoeife  S^f^^ung  beiS  Oeled  unter  Sinbung 
oon  ®4U9efe(  herbeiführen.     2)ad  Oel  ifl  fd^merer  atö  Qaffer  unb  üon  hellgelber 

?arbe;  ber  (ihrtrag  0,052  6id  0,073  $rogent.  ^<a  ro^e  Oel  toirb  nod^maU  mit 
2:eilen  SBaffer  befüfliert  unb  ttber  ({^(orcalcium  enttofiffert.  (Ed  ifl  atöbann  maffer' 
IftU  h'xi  fc^mad^  gelblich  unb  befl^t  D  =  1,01.  2)er  (Seru^  ifl  burd^ibringenb  )u 
Xbrfinen  reigenb,  wie  berienige  bed  @enföled;  auf  ber  ^aut  giebt  bad  SDi^eerretigfit 
8iafen;  in  SBaffer  ifl  ed  fd^toer,  in  SKoboI  unb  Setter  leicht  mixä).  2)ie  Su- 
fammenfe^ung  be6  DtM  entfpric^t  berienigen  bed  @enfö(e9,  ifl  alfo  burd^  bie 
^formet  CsHsCSN  SUpIfenföI  auiSgebrüfft.  —  (Sin^of  l^at  bie ^eoba^tung  ge- 
mad^t,  bag  ein  SReerrettigöt,  mtl&t9  melf^rere  ^a^re  lang  mit  Saffer  in  einer  ^iaf^e 
aufbetva^rt  morben  »ar,  fid^  boufl&nbt^  getöft  ^atte,  worauf  eine  9[udf(^eibung  t)on 
fd^meljbaren,  flüchtigen,  in  fLitof^oi  lö^SlK^en  Jhr^^aQnabeln  eintrat,  ^iefelben  rod^en 
perfl  na(^  SReerrettig,  bann  nad^  ^'imt  unb  ftompber  ((0erbarbt,  organifdbe 
(S^emie  1854,  II ,  @.  475). 

62.  SDad  Xäfd^eürautöL 

SSirb  j^raut  ober  (Samen  bed  !£äf(^effrautei8  (Thlaspi  arveuse  L.)  verflogen, 
mit  Qoffer  gemifd^t  unb  nac^  einiger  3^^^  beflidiert,  fo  ge^t  na^^  9.  ^leg  (^ie- 
big 9  9(nna(en  58,  1846,  @.  86)  etn  farblofed  Oel  üon  eigentümüc^  burc^bringen« 
bem  ®erud^e  unb  brennenb  lauc^artigem  <9ef(^ma<fe  über.  2)ie  Unterfuc^ung  beS 
Oeied  jeigt,  bag  badfelbe  ald  (Semifd^  auiS  ^nobIau(!bö(  unb  @enfö(,  b.  ^.  aud 
©d^DefelailpI  (C,H5),S  unb  e^wefelcvanaOpl  (G,HtCSN,  anjufel^en  ifl.  i3eibe 
Körper  finb  im  @amen  ntd^t  fertig  gebilbet,  fonbem  entflel^en  erfl  auf  (Einmirhtng 
Don  Saffer.  2)er  alto^olifd^e  fin^uq  ber  gepulverten  @amen  ^interffigt  bei  fßtx* 
bampfnng  einen  9flü(fflanb,  welcher  mit  SD'tvrofin  (bem  ^enffermente)  unb  Gaffer 
bemeben,  @enfÖl  liefert. 

63.  3)08  ©enför. 

Oleom  Sinapis.     Essence  de  moutarde.     Mastard  oil. 

Stbfiammung,  @}etDtnnung.  3)te  @amen  bed  fd^mar^en  @enf$ 
(Brassica  nigra  Ecb.  =  Sinapis  nigra  L„  f^amiße  ber  Jhujtferen)  ent^al« 
ten  neben  fettem  De(e  einen  eigentümlichen  etmeigarttgem  ^rper,  bad 
iW^rofin,  unb  m^ronfaured  Valium.  Sßtrten  biefe  beiben  bei  ®egen< 
tDart  Don  äBaffer  aufetnanber,  fo  entfielt  ätl^ertf^ed  Senföl.  iDtan  t>er« 
fdl^rt  3ur  ©eminnung  bedfelben  am  beflen  fo,  bag  man  bie  @enffamen  bur^ 
•ißreffung  t>om  fetten  Oetc  befreit  unb  bie  jerHeinerten  ^regfud^en  mit  3  big 
6  Seiten  ä&affer  )u  einem  Srei  anrül^rt.  SDaS  SBaffer  mug  lau  fein  (nid^t 
über  50^),  ba  bad  SRi^roftn  bei  l^ö^eren  Temperaturen  »ie  Simetg  gerinnt 
unb  untcirtfam  mirb.  9{a^  etma  24  @tunben  beftiQiert  man  ob  unb  jmar 
mit  btrettem  2)ampfe;  bie  Sermenbung  oon  bireftem  S^uer  ifl  bei  bem 
Sretjufianbe  bed  ®emifd^ed  au^  @enffamen  unb  SBaffer  ju  oermeiben.    2)a 

17* 
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bad  SBaffer  bei»  !S)efti([atd  @enfö(  gelöft  enthält,   muß  man   eiS  Set  eüter 
Smeiten  Operation  jum  Snrül^ren  be$  @ameni$  benu^en;  e§  ift  üorteili^aft, 
Iterbei  aud^  einen  ^rei  au^  bem  @anten  be§  meinen  @enf$  jugufe^en,  ba 
berfelbe  retc^  an  bem   e^ermente  fDtt^rofin  ift.     ®nb(id^  jei  batauf  ^inge- 
miefen,  bag  bei  ber  (Senföfgeminnung  bie  ^Florentiner  f^fafc^en  bid^t  mit  bem 
^ül^Ier  oerbunben   werben    muffen,  mäl^renb   ein   jraeiteS  9to^r  auS  iJ^rem 
^alfe  ind  f^eie  fül^rt,  bamit  ntd^t  bie  furd^tbar  }u  S^ränen  reijenben  2)&mpfe 
bed  ®enföte  bie  9löume  ber  ^abri!  erfüllen.   —   @tatt  bei»  ®amend  Don 
Brassica  nigra  benu(t  man  neuerbtngiS  auc^  üielfac^  ben  üon  Sinapis  joncea  Lr., 
bem  ©areptafenf.     3)icfe  W^i^J^  »ä^ft  in  3^nbien  »itb,  toirb  aber  bei 
@arepta  im  ruffifc^en  ©ouüernement  (Saraton)   im  großen  angebaut.     S!>te 
Samen  ftnb  reid^er  an  fettem  £)ele  ali^  biejenigen  beS   fc^marjen  Senfd, 
aber  ärmer  an  flüchtigem  De(e.     3)ie  gepuloerten  ^reghid^en  aud  ben  mV 
fc^dlten  Samen  fommen  ali^  Sareptafenfme^l  in  ben  ^anbel.  —  lieber  bie 
3)}ög(i^!eit  ber  ©eminuung  etneS  ät^erifc^en  Oete  auS  bem  »eigen  <Btnf 
Dergleid^e  bie  änmevfung   am  (Schlaffe  biefeiJ  Ärtifer«.  —    Der  (Srtrag  an 
©enföl  ouö  fc^roarjcm  ®enf  beträgt  ungefäl^r  0,7  bi8  1,0  ^ßrojent;   nac^ 
©Fimmel  &  fiomp.  0,9  für  fc^»arjen  unb  0,52  für  Sarcptafenf.     2)aS 
Oe(  braucht  längere  ^ti\,  um   ftc^  Dom  äBaffer  )u   trennen  unb  mu|  im 
@(^eibetric^ter    gef (Rieben,    fc^Iie^Uc^    no^    burc^    Rapier    filtriert    werben 
(©tol^mann). 

•^l^tjfifalifc^e  (Sigenf c^aften.  Da«  Senföl  bilbet  eine  »affer* 
l^eüe,  leidet  bemeglid^e  S^üffigfeit,  »etc^e  ba^  i^id^t  flar!  brid^t  unb  ftc^  beim 
?lufbcmo{|rcn  gelbtid^  färbt.  Der  ®eruc^  ifl  fd^arf,  burc^brinaenb  unb  ju 
X^ränen  reijenb,  aud^  bie  ^tmungSorgane  angreifenb;  ber  Sefc^macf  ifl 
fc^arf  unb  brcnnenb.  Auf  ber  ^aut  ruft  baiJ  £)e(  ©(afen  ^eroor,  unb  jroar 
jc^neiler  als  feud^ter  ©enffamcn.  Die  Dichte  beS  Oe(8  »irb  oon  ^.  Äopp 
JU  1,0173  bei  10,1«  ober  1,0282  bei  0°  unb  ber  ©iebepunft  ju  149,6 
bi«  150,7^  (!orr.)  angegeben  (Siebigg  ^nnalen  98,  1856,  ©.  375).  Sie 
pflegt  für  Oel  be«  ^anbel«  jwif^cn  1,006  unb  1,012  liegen,  »äl^rcnb 
fol^e«  Oel  um  148*^  E.  (unforr.)  fiebet.  9ta(^  ©c^immel  &  Äomp.  ifl 
bie  Dichte  1,018  big  1,029  bei  15^  bagegen  für  fünftlic^eö  ©enföl  1,02. 
1  Zeil  ©enföl  löft  ftc^  in  50  Zeilen  993affer,  bagegen  leidet  in  Setter  unb 
«Ifol^ol.  3n  ber  äBärme  iöft  baiS  ©enföl  ©^»efel  unb  $^odpl^or,  fc^eibet 
biefelben  aber  beim  Srfatten  mieber  fr^ftalliflert  aud. 

3ufommenfe$ung,  d^emifd^e  Sigenfc^aften. 

bereits  ben  (Bxitd)tn  mar  befannt,  bag  ber  @enf  eine  beigenbe,  )u  Zoranen 
reijenbc  ©ubftan^  entlf^ält.  2)ag  btefe  Q^igenfcbaft  bedfelben  burd^  ein  pd^tiged  Oel 
toeranlagt  »erbe,  fd^eiut  juerß  $!efebre  im  ^a^re  1660  beobachtet  gu  ^aben,  »te  t9 
jic^eTaud^  ^oer^aoe  1732  befannt  »ar.  Z^tbierge  geigte  1819,  bog  bad^enfSl 
fd^wefelbalttg  ift.  8outron  unb  Slobiquet,  fo»ie  fjfaure  fanben  1831,  bag 
bad  Oel  im  0enffamrn  nic^t  fertig  gebilbet  enthalten  iß,  bielmebr  erfl  bei  (Ein« 
»irtung  Don  Gaffer  auf  ben  ©amen  entfielt.  lOoutron  unb  ^^^<i<9  fanben 
a^bann  »entge  ^a^re  fpäter  im  ©enffamen  einen  eigentümlid^en  ei»eigartigen 
Körper  auf;  »urbe  berfelbe  mit  bem  geruc^lofen  »äfferigen  9[udjng  Don  Dörfer  ent^ 
öltem  <@enffamen  pfammengebrad^tr  fo  trat  Silbung  Don  @enfdl  ein.  Qä^enb 
bie  Unterfuc^ungen  Don  @tmon  irrtümliche  9lefultate  ergaben, Jgelang  ed  noc^  in 
bemfelben  ^fabre  9uff9  ben  Körper  ju  ifolieren,  mit  »eitlem  S^rofin  baiS@enföl 
ergibt,  nämli^  baS  m^ronfaure  jtalium.  X^.  äSertbeim  (Siebigd  Snnaten  55, 
1845,  @.  297)  fübrte  au«,  bag  bad  @enföl  felbft  ©d^wefelct^anaO^t  fei,  eine  Sn» 
ficbt,  »elc^e  Stil  befiättgte.  Sfm  ^a^re  1861  »tefen  aud^  8ub»igunb^ange 
bie  dkgenmart  beS  mpconfauren  ftaliumd  im  (^enffamen  nac^  unb  fanben,  bag 
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btefeiS  ®ati  bei  ber  (0äning  unter  Sbfc^eibnng  üon  ^^koefel  in  @enföl,  duc^^^ 
unb  fc^mefelfaured  j^alinm  jerfällt.  2)ie  abfc^Iiegenben  Unterfuc^ungen  über  bie 
:@tlbnn9  bed  (^enföIeiS  aui»  ©enffamen  rühren  t)on  $.  SiH  unb  SB.  ^ör« 
ner  ^er  (2iebig8  «nnolen  125,  1863,  @.  257).  8ur  ©eminnung  be»  ni^rou- 
fauren  ^altumd  (t)on  myron,  8alfaai)  rotrb  ber  entölte,  fc^arf  getrocfnete  ge« 
i}nlt)erte  @enf{amen  (Don  Brassica  nigra)  mit  SBaffer  auSgegogen,  worauf  man 
ben  9[niS)ug  (unter  3^^  ^on  8art^um(arbonat  be^ufi»  9leutralifation  ber  ent« 
ße^enben  Sc^mefelfäure)  raf4  iVi^  <^trupdfonftfteni(  einbampft  unb  ben  @irup 
^eig  mit  SlKo^ol  aud^ie^t.  !3)ie  aI!obo(i{(^en  9(u9aüge  lägt  man  abft^en,  filtriert 
unb  befUlIiert  ben  Slto^ol  ai).  2)er  9fletortenrü(ffianb  mirb  )ur  ßrl^flaüifation  auf 
flad^e  fetter  au9gegoffen,  auf  benen  fi(^  bad  m^ronfaure  Valium  au6|(^eibet.  SDie 
^^ftatte  bed  <@aiged  muffen  noc^  weiter  gereinigt  »erben,  bid  fte  »eig  ftnb;  üon 
biefem  reinen  Präparat  erhält  man  ungefähr  0,5  bis  0,6  $rojent  be3  @enf* 
famenS.  !^ad  mpronfaure  j^alium  befi^t  bie  Jformel  GioHigNESiOio»  ifi 
Döttig  gerud^(o6  unb  bon  ttt^Ienb  bitterem  (Sefd^mad,  löft  fn^  im  Gaffer  fe^r  teic^t 
unb  ifi  in  ^Ifobol  fel^r  f^wer  V6§\\d).  —  93ie  {d^on  erwähnt,  ^atte  Suff^  burd^ 
(S^raftion  bed  ^enffamend  mit  faltem  Saffer,  ^erbunften  beS  SluSjugcS  btd  j^ur 
Sirupbicfe  unb  SudfäQen  mit  9(fo^o(  ein  ^erment,  ba9  iZJ^t^rofin,  erba(ten. 
!3)a9fe(be  finbet  ftd^  im  @amen  bed  {d^toargen  unb  »eigen  @enfed,  am  reic^Iic^fien 
in  le^terem.  bringt  man  nun  eine  wäfferige  ^öfung  bed  ^proftnS  ober  einen 
toäff engen  fBluSjug  üon  meigem  ©enffamen  in  berbünnter  ^aUumm^ronatlöfung, 
fo  tritt  Xrttbung  unb  faure  9ieattion  ber  SRifc^ung  auf,  mobei  fiä)  ber  ®erud^  nad^ 
@enfö(  uigt.  2)ie  Trübung  rü^rt  bon  ©(^wefet  unb  einer  nid^t  nä^er  befannten 
organi[($en  @ubflonj  Iftv;  bie  faure  SReaftion  t)on  bem  entfianbenen  fauren  fd^mefel» 
fauren  Valium,  ^(eic^jettig  enthält  bie  Slöfung  3ucfer.  !2)te  S^v\tiinxi%  bed  m^ron* 
fauren  Valiums  bei  ber  ^cnfölbilbung  Yann  man  burc^  fotgenbe  ®(ei^ung 
toiebergeben : 

CioHi.NKS,0,o     =  CsH.CSN  4      C,H,,0,      +  KHSO^ 

ÜW^ronfaureä  Äaüum  =     @cnföl     +  S^raubenguder  -f-  faureS  Äaliumfulfat. 

^om  eigentlichen  ®l^toftb  untertreibet  fvi)  alfo  ba9  m^ronfaure  Valium  ba« 
burd^,  bag  t9  fein  Saffer  bei  ber  ®ärung  (—  fo  mug  man  bie  3^^f^^ui^d  burd^ 
ba«  Ferment  SKprofin  nennen  — )  aufnimmt.  ®te  Unterfuc^ungen  be«  mbroU' 
fauren  Valiums  ergeben,  enthält  badfelbe  ben  <@d^tDefe(  bereitiS  gum  !£eil  in  ^orm 
öon<S(^»efelfäure;  ebenfo  fc^eint  beräucfer  in  i^m  fertig  gebilbet  .^u  fein.  3(nber3 
fc^eint  ed  mit  bem  @enföl  ^n  liegen;  ^ier  (önnen  bie  (Elemente  fid^  fomol^t  xn 
©c^roefelc^anall^tCjHjNCS,  wie  au(^  auS^anaUpI  CgHjCN  unb  ©d^ujcfel 
jttfammenlagern:  erpere«  gcfd^ie^t  bei  ber  3f^«6»"9  *"  neutraler,  festere«  bei  ber 
3er(egung  in  alfalifd^er  ?öfung,  toobei  natürlich  ber  <3(^mefct  fi^  an  Wl^taU 
binbet.  2)ur(^  (Sinmirfung  beiS  ajt^roftnd  fc^einen  beibe  Umfagerungen  gtei(^|(eitig 
«X  »erlaufen.  —  ©ei  ber  3)cfHttation  öon  entöltem  @enf  mit  SBafferbäm^)fen  ^at 
3eife  bie Sa^rnel^mung  gemalt,  bag  er  faß  gleii^biel  imSBaffer  unterftntenbeiS  unb 
auf  bem  SBaffer  fc^mimmenbe«  Del  erhielt  (teötere«  mit  D=  0,965);  (entere«  if! 
na(b  Si(I  S^onaH^I,  n70t)on  jeboc^  autb  bad  fernere  Oe(  noc^  geringe  iD'^engen 
entpiett.  «Somit  finben  fid^  audi  im  fäufUd^en  «Senföl  immer  mec^felnbe 
IDlengen  dn^anaUtfi,  unb  jmar  um  fo  mel^r  ie  länger  baS  (Senf öl  mit  Saffer 
in  ©erttbrung  blieb;  ma^rfcbeinlic^  aucb  me^r  bei  ^erbeubung  tupferner  ©(afen, 
ba  boS  Tupfer  bem  «Sc^toefelc^anaQpt  (S^wefel  p  entjieben  vermag.  —  d,  Cef  er 
nneiS  weiter  barauf  ^in,  bag  bad  ©enföt  j^toar  atS  Sc^wefetci^anatl^t  betradl^tet 
merbe,  oon  bemfelben  aber  in  feinen  (Sigenfc^aften  beträchtlich  abweid^e  (9iebigS 
annalen  134,  1865,  @.  7).  So  bilbet  eiS  mit  ^mmoniaf  badX^iofinnamtn 
C4H,N,S  =  CS(NH,)(NHC3H5)  («a^ttbio^amfioff);  burd^  Äod^en  mit  ©ar^t= 
»affer  entfielt  Sinapolin  C0(NHC,H8),  (2)iattpt^arnftoff);  mit  na^aierenbem 
©afferfloff  entfielt  «H^I a min  CjHftNH,  nac^berOJtei^ungC.HjCSN  +2H,0  = 
GsHftNH, +H,S  +  COi;  t9  nimmt  baiS  ©enföt  atfo  bie  (Elemente  beS  SafferiS 
auf.  Stte  biefe  unb  eine  Steige  anberer  iReoftionen  legen  bie  ©ermutnng  na^e, 
bag  man  eS  im  <SenfdT  nid^t  mit  einer  ge»öbniic^en  @db»efeic9an' 
ober  St^obanüerbinbung  ^u  tbun  bat.  9(.  SB.  ^ofmann  fprac^  auf  ®runb 
feiner  Beobachtungen  bei  ber  fputpetifd^en  ©ilbung  bed  Sletbplfenföled  bie  ©er« 
mutung  auiS,  bog  bei  ben  eigentticijfen  9lboban«  ober  @u(foc^ant)erbinbungen  ein 

Jto^Ienfloffatom  bei»  SlITo^olrabifaled  burc^  Sticff^off  mit  (CS)"  oerbunben  fei,  ba« 

gegen  bei  ben  Senfölen  burd^  @dj»efel  mit  (CN)^ .    2)iefe  Änfld^t  fonb  er  im  »eite» 
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ren  H3erlaufe  feiner  Untetf Übungen  bnr^auS  befiättgt  (berliner  Scripte  1,  1868, 
<S.  25,  28,  169,  178).    ^onadf  lofltben  bte  fotgenben  beiben  ©trufturformeln  gelten : 

C  =  H,  ©(^»efetcvanattpl,  C  =  H,  gffor^obanattijl, 

I  SUplt^iotarbimib, 

C  — H  «^obonottpl.  C-H  ©enföl. 

C  =  H,    s— C__N  C  =  E^    N  =  C=i:S 

2)te  (EtntDtrtung  bed  SSafferfloffeS  auf  baS  @enföl  machte  bonn  9.  fö.  ^of« 
mann  jum  (0egenfianbe  einer  »eiteren  Unterfnc^nng^ unb  toxtü  nadf,  bag  hierbei 
bte  ^auitreaftion  na^  ber  Q^leid^nng  C,H,CSN  +  2H  =  G,H,NH,  +  CH,S  ücc« 
lief,  »äprenb  aderbingd  eine  9lebenreaftton  9Retban  unb  ©(^»efelmafferftoff  lieferte; 
CjH.CSN  -f  3H  =  C^sNH,  +  CH*  +  H,S.  (2)ie  «erbinbung  CH,S  ifl SWet^^L 
fulfalbe^t^b:  HCOH  SQltet^pIalbebpb ;  HCSH  9Ret^t)(fulfaIbe^i?b).  —  ferner  toii'* 
ftatierte '^ofntann  (I.e.  @.  182),  bag  @(^n>efe({öure  in  gleicher  Seife  neben 
fto^leno^pfulftb  (COS)  au«  @enföt  inplamin  abfpattet.  ^it  Unterf Übungen  oon 
O.  Oilleter  (Serliner  »eri(^te  8,  1875,  @.  462,  820),  Don  ®.  «erli^  ((EbenlNi 
@.  650)  u.  9.  ^aben befi&tigt,  bag^enföl  nic^t  ein  9lbobanaIll?l,  fonbern 
oielntel^r  ein  ^fofuIfocpanaUpI  ober  ftltpltl^iotarbintib  i^,  infofem 
burc^  biefelben  no(^ge»iefen  »urbe,  bog  St^obonaUpI  burc^aud  anbere  (f igenfc^aften 
beft^t  aU  ^enföl,  aber  fc^on  burc^  btogeiB  (Srbi^en  in  bad  ifontere  €^enföt  über- 


(ic^er  2)arfteaung  beiB  ©enföled  aud  Sromaapt  unb  ©d^toefelfol^lenfloff  fi«!^  unter 
:Hfnne]6aItung  ber  Xeni))eratur  oon  0*  nur  S^bobananpl  unb  erfl  beim  (Enoärmen 
@enf5(  bilbet,  bag  aber  na(^  (E.  @4mibt  (»erliner  «eri^te  10,  1877.  @.  187) 
eine  STh^roftnlöfung  mit  einer  Derbttnnten  9öfnng  Don  mt^ronfanrem  ftaiinm  ober 
einem  (Senf  brei  f^onbei  0«@enföt  liefert;  freilidj  Pnb  biefem  ©enfölfleine  SWengen 
9i^obanan)^(  beigemifc^t. 

!3)ad  flü^tige  @enföl  befte^t  fona^  aud  SforJ^obanaU^t  C,HgNCS, 
gemtfd^t  mit  f leinen  SRengen  C^anaUt^I  GsHjGN  unb  —  bei  ^erfieOung 
in  )u  ntebriger  Temperatur  —  mit  ©puren  üon  SfH^obanaK^l  G3H5SGN. 

2)ie  n>i(^tigflen  c^emif^en  fteattionen  bed  ©enföleft  »nrben  bereit«  er« 
möl^nt.  (E«  finb  bied  bie  (Einwirtung  Don  Smmoniat  unter  9ilbun0  Don  2JiO" 
finnamin;  bie  Umwanbtung  bur^  to(^enbed  OarpttDaffer  in  @inapoUn;  bie  3cr* 
fe^ung  bnrc^  na«aterenben  9Bafferflof|  unter  Silbung  Don  flllt^Iamin  (unb  @(^n>efel« 
mafferfloff  in  fetunbärer  9leaftion;  bte  (Sintoirfung  Don  @4mefe(fänre,  mobei  eben« 
\aU9  SH^Iamin  neben  j^o^lenorpfulfib  entfielt,  d^^tor  unb  Örom  Der^arjen  bad 
Oel;  3ob  »irb  mit  braunroter  l^arbe  aelöß.  @atpeterfäure  »irtt  f(^on  in  m&giger 
^erbttnnung  ff'idfft  energif^  auf  ©enfdl  ein,  inbem  fte  bad  Oel  Der^ariit,  bei  ver- 
längerter Oirpbation  gän^tic^  in  @4n)efe(ftiure ,  O^ratfäure  unb  fog.  9htrofinapl^l- 
fäure  umtoanbelt.  8ei  oer  D^pbation  mit  C^^romfäure  liefert  bad  @enfol  Dtel 
(Sffigföure  neben  menig  ^ropionfäure.  SBirb  @enföl  mit  Sleio^rt^bl^t^brat  ertofirmt, 
fo  bilbet  fxdf  @inapolin,  SIeitarbonat  unb  @(^»efelblei.  Seim  !2)urc6f(^fitteln  mit 
Kalilauge  »irb  (entere  gelöß;  bad  (&em\\df  fte^t  braun  auB  unb  be^^t  nur  no(^ 
f c^mac^en  <9eru(^.  9uc^  hierbei  entfielen  ©inapolin,  ftaliumfarbonat  unb  ©^mefeU 
talium ;  beim  (Sr^i^en  enttt7ei(!^t  jeboc^  auc^  flmmoniaf .   (ief öttigte  alf o^olift^e  ftali« 

louge  Derioanbelt  bogegen  ba«  @enföl  in  Mplfulfofarbaminfäurc  CS^^g^»^*. 

ftalium  unb  9latrium  »erben  unter  Safferfioffenttoidelung  getöfl.  Ouecfrtiber  unb 
j^upfer  ent^iel^en  bem  @enf öl  namentli^  in  ber  SBärme  ®(^»efel.  (Sbenf 0  entfielen 
@ulfibnieberf(^Iäge,  »enn  man  bie  alfo^olif^e  ^öfung  bed  Oele«  mit  ©ilbemitrat 
ober  81etacetot  toc^t. 

Scrf&Ifc^ungcn,  »crmenbung.  Da«  ©cnföl  entl^ält  junä^fl  nid^t 
feiten  üon  ber  Bereitung  l^errül^renbe«  St^anaQk^I  in  fo  l^ol^em  Setrage,  bag 
e«  nt^t  mel^r  im  SBaffer  unterflnft.  Xbftc^ttic^  beigemifc^t  merben  %Ifol^ot, 
e^mefetfol^Icnftoff,  Petroleum,  SRelfcnöl,  9ltcinu8öl,  ?aDenbeIöl,  9flo8marinöl, 
Äopaiüaöl,  »raunfo^lenbcnäin  u.  f.  m.     Steine«  ©enföl  Wfl  fid^  in  ber  a^t- 
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bis  jel^nfac^en  2Renge  an  fiavfer  ®^iDefe(ffture  fafl  farbloS  auf,  mäl^renb 
frcmbc  ät^crift^c  Ode,  Senjin  u.  f.  to.  Sraun»  big  SJotfärbung  ergeben. 

Ü^ilt  t&,  biefe  ®eimi{4ungen  na^^uweifen,  fo  entpfiel^U  t9  [xä)  5  tropfen  Del 
unb  50  Xropfen  ®änre  )u  oermenben.  Um  $etroIeum  ju  ftnben,  nimmt  man  ba- 
gegen  10  bis  20  tropfen  €e(  unb  80  bid  200  tropfen  ©äure,  worauf  bad  (Srböl 
^(^  ald  tiare,  ölige  Scbi^t  oben  abfc^eibet  (^oIl^tecbnifc^eiB  (Senttatblatt  31,  1865, 
@.  491).  gramer  ifl  in  ben  metßen  gfätten  eine  !2)cjlillationdprobe  angegei^t,  info» 
fem  unter  100®  aü9  reinem  ©enföl  nid^td  abbefiilliert  (^to^mann).  ^ud^  bie 
SefHmmung  ber  üDi^te  tf)  mefentU(^.  (Sntbä(t  baS  ©enföl  j^opaioaöl  ober  ä^ntic^e 
(db^erer  fittcbtige  Cele,  fo  bleiben  biefelben  bei  fretioilligem  i^erbunften  bed  @enf^ 
öied  prüd  unb  tonnen  unter  gfinfligen  Umf)änben  am  (0entcbe  erfannt  »erben; 
au4  tritt  aü^bann  bei  ber  ©^»efelfäureprobe  (Scbi^ung  unb  fluffd^äumen  ein,  be« 
gleitet  Don  übtl  unbflecbenb  rtecbenben  2)ämpfen.  ^ar9((fobol  üorbanben,  fo  Der« 
urfa(bt  ein  @tü(t(ben  9latnum  febr  lebbafte®adenttt7i(te(ung;  nacb  »enigen  9)i{inuten 
i^  bie  ^Ififßgteit  f^war^  unb  aldbalb  fo  bi(t,  bag  fte  nt(bt  mebr  audfitegt  (9J2ter- 
jiniBti).  @cbn>efelfob(enDoff  fann  )um  j£eil  burcb  bie  angefübrten  ^eaftionen 
na(bge»iefen  »erben ;  nocb  fiii)txtv  ifl  ed,  ab^ubefÜQieren  unb  bad  ^eftiSat  mit  alfo« 
botif(ber  Kalilauge  ju  enoärmen;  fe^t  man  aUbann  (Effiofäure  unb  j^upferbitriot 
ju,   fo   fcbeibet   ftcb  fantbogenfoured   Tupfer    auS  (Xantbogenfäure    C,H,S,0  = 

CS^gH*^*  Ojljfulfoätb^lfarbaminfäure).    «ud^  bie  öon  ©ofmann  entbedte  Kri- 

ätbblpbo^Pbinreaftton  eignet  ftcb  if^ttx  grogen  (EmpfinbUcbteit  »egen  ^um  Sftaäf* 
»eis  beS@(b»efettob(enf)offed;  S^riätbpIppoSpbin  bitbet  nömttdb  mit  @4»efe((obIen« 
ftoff  prächtige  tiefrote  ^rpflalle  bon  Xriätb^tpbo^Pbinc^i^^onfutfib 

2)ie  Sermenbung  beS  @eufi$(9  ift  l^auptfäc^ßc^  eine  mebisinifc^e.  @d 
»irb  ftugertid^  an  @teQe  beS  ©enfteigS  atS  abteitenbeS  SRittel  bei  fi^merj« 
.  ^aften  %ffeftionen  befonberd  beS  ©eflc^tS,  ferner  bei  SRI^eumatidmuS  u.  f.  »., 
bod^  auc^  ate  Sleigmittel  bei  r^eumatifd^en  l^äl^mungen  benu^t,  meifl  in  ^orm 
bcd  fogen.  ©enffpiritu»  (30  g  «Ifo^ol  +24  Kröpfen  Oet).  3fnncrli^ 
ifl  t&  bei  c^ronifc^em  SRagenfatarrl^  unb  bei  älnorepe,  »ie  bei  ^^bropS 
ange»enbet  »orben  (in  @mu(fion  ^u  je  ^12  bis  ^'4  j£ropfen).  UebrigenS 
l^ebt  @enfö(  bie  ©erinnbarfeit  beS  ®i»eigeS  beim  ^oc^en,  »te  bie  ber  3RiId^, 
unb  ebenfo  bie  a(to^otif(^e  @ärung  auf  unb  ifl  bon  allen  ätl^erifc^en  Oelen 
baS  giftigfle  (^ufemann).  —  I)aS  befte  natürtid^e  Senf  öl  »irb  auS  l^ol* 
(änbifd^em  @amen  gewonnen,  ber  aber  »egen  ber  grogen  SRaffe  inbifc^en 
©enfS,  bie  eingefül^rt  »irb  (j.  S3.  1885  35941  gcntncr),  ebenfo  »ie  pugliefcr 
unb  rufjlfc^e  ©enffaat  gur  ^txt  bon  ber  Verarbeitung  ouSgefd^loffen  flnb. 
!3)aS  @enfö(  auS  inbifd^er  ®aat  ift  nid^t  biet  teurer  als  baS  tünftlii^e  @enföl, 
tro^bem  er  taum  bie  ^erfteüungSfoflen  bedft,  unb  ba  bie  ^l^armafopöe  bor< 
läufig  baS  fünfißd^e  @enföt  nod^  ntc^t  als  @rfa|  für  baS  natürlid^e  j^utägt, 
fo  »irb  (efetcreS  bem  erfleren  borge jogcn  (©c^inimel  &  Äomp. ,  ß^emif. 
3tg.  10,  1886,  ®.  1323.  —  12,  1888,  ©.  547,  1397.  —  13,  1889, 
®.  1359). 

änmerfung.  ©aS  ät^erif^c  Del  bcS  »eigen  ©enfcS  ftnbct 
5»ar  feinerlei  %n»enbung  unb  ift  ;\temlid^  fd^»er  barjufteQen,  foU  aber  boc^ 
beS  intercffanten  SScrgleic^S  mit  bem  cigcntlid^en  ©enföl  »egen  ^ier  furje 
(Sr»ä^nung  finben. 

(ES  »ar  fcbon  feit  längerer  3^i^  befannt,  bog  gepulberter  vBamen  bon  Sinapis 
alba  L.,  na(b  bem  Slnrübren  mit  SBaffer  chien  ftbarfen  ©cfcbmadt,  aber  teinen  ®c< 
rud^  jclgt.  9lobiquet  unb  ^outvon  ifoUetten  bie  i[Rutter|ubftans  beS  fd^arf 
fdjmcdenben  ÄörpcrS;  Söill  unterjud^te  biejelbe  unb  nannte  fie  @  in  albin.  2[uS= 
tibrli^e  SKitteilungen   über  baS  ©inalbin  mad^ten  im  3abre  1879  g.  SBill  unb 
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91.  ^au&en^eimer  (9iebig«  «fnnalen  199,  1879,  @.  150);  |te  er^teUrn  biefc« 
(Dlt^toftb  bur^  9udjte^en  beiS  entfetteten  @enffamen0  mit  Stto^ol  |u  etma  1^  ^ro« 
jent  a(i5  in  »eigen  9labeln  (tt^ftaStfterenben  St^vptv  bon  bec  S^^fammenfe^nng 
^3oH44NsSxOie.  8erfc^t  man  bie  ?öfung  bon  €^ina(6in  in  Saffer  mit  einer 
»äfferigen  äl^l^roftnlöfung,  fo  erhält  man  einen  flotfigen  9^ieber{^(ag,  »eld^en  man 
abftltriert  unb  mit  9lIto(ol  ausgießt.  3)ie  alfol^oUfc^e  ^öfnng  tüirb  mitSBoffer  t>er- 
bünnt  unb  mit  ^etl^er  ge((^ttttelt;  hen  Setter  fc^eibet  man  bom  föaffer  unb  ttffiU 
ald  $erbunflung9rü(fftanb  bad  <8inatl)infenfö(,  beffen  (Entßel^ung  anft@tno(btn 
buT^  folgenbe  @)Ieid^ung  erläutert  mirb: 

C,oH44N,S,Oi.=   C,H,ONCS    +  Ci,H,sNO,,  H,S04  +     C.Hi.O. 

öiualbin        =  Binalbinfenföl  +  f^u^f*  @inopinfuIfot  +  2^raubenjU(fer. 

^a9  @inalbinfenfö(  ifl  gelb  gefärbt,  f^mecft  äuferft  fd^arf  unb  jie^t  auf  ber 
$aut  Stofen,  aber  lange  ni($t  fo  (räftig,  mie  KO^IfenföL  ^n  SBaffer  ifl  eS  fafi 
gar  ni^t,  in  %I(o^oI  unb  ^etber  fe^r  Iei(^t  loSIic^.  2)ie  atfo^otifc^e  ?5fung  nnrb 
burc^  (Sifenc^lorib  nic^t  gerötet,  liefert  bie  9l^obanreattion  aber  na4  bem  j^od^en  mit 
^Natronlauge  ober  Hmmoniaf  unb  ^njäurrung  mit  @al)fäure.  Seim  ({r^i^en  ger- 
fe^t  ftd^  bdd  @inalbinfenfö(.  Sa^rfcbeinlic^  enthält  bad  @ina(binfenfö(  au4  nnen 
gemiffen  Setro^  ber  (Sl^anüerbinbung  C7H7OCN.  iReuerbingiS  ^at  ^.  @aIton>8tt 
ba«  Oel  auf  jeine  3ujammenfe^ung*unb  Äonilitution  geprüft  (berliner  ©eric^te  22, 
1889,  @.  2137)  unb  ift  ju  ber  Slnftc^t  getaugt,  bag  c9  ^arao^pbenat^IfenfSt 

fei,  atfo:  CeH4  ^^,,     \^      ^      ^    -v    2>ie  2)orfleDung  be«  Oete«  i|l  beÄ^tb 

CH,  —  N  =  C  =  S  (4) 

fc^micrtg,  meil  cd  iticbt  biieft  <xi\^  bent  ©euffauieu  gewonnen  merben  fann,  fonbem 
man  erfi  reiueS  (Stnalbin  bereiten  miig.  tiod)  lägt  fic^  bad  $araojn}bengp{fenfÖt 
ou(!^  f^ni^etifd^  barftfden,  inbem  man  ^^c^roefelfo^teuftoff  auf  ^arao^r^beuj^lamin 
eiiimivfen  lägt  unb  bai5  9}eaCtion9probuCt  mit  Ouedfilberd^Iorib  bebanbrit.  9la4 
^altomdfi  ried^t  baö  <Sina(binfenfö(  in  ber  ßälte  |c^ma(^  uac^  9nid,  in  ber  ^i^ 
na(b  @enföt.  9)Nit  Sofferbämpfen  ifl  e«  nur  fpiirenroeifc  flüchtig,  in  ©ofjer  un- 
(ödtic^,  bagegen  in  oerbiinnten  (laugen  VoiWd). 

64.    3)ag  SRcttigöl. 

^adj  $.  $(eg  (iUebigd  Snnaten  58,  1846,  e.  40)  geben  Surgel  unb^amen 
bed  9lettigi5  (Raphanus  sativus  L.)  bei  ber  ^eftiQation  mit  Gaffer  ein  trfibed 
^eflidat,  met^eiS  bei  ber  9leCtift(ation  eine  geringe  iDlenge  eineiS  farblofen  flüchtigen 
Oeted  liefert.  Daö  Oet  fc^mecft  mie  9lettig,  riVc^t  jieboc^  anbecd,  ifl  fc^merer  aU 
Saffer  unb  bariu  giemtic^  iöiixd).  Sirb  baiS  Oe(  mit  <^alpeterfäure  o^^biert,  fo 
liefert  bad  9^ea!tiondprobuft  mit  C^blorbarpum  einen  9Heberf(^(ag  üon  ©ar^nm' 
futfat,  fo  bag  mau  bad  9lettigö(  too^I  für  fc^mefcl^altig  erf(ären  mng. 

65.   ^ag  ^noblauc^^eberic^öl 

mirb  aus  ber  SBurgel  üou  Erysimam  alliaria  L.  =  Alliaria  officinalia  R.  Br., 
mie  au«  ben  ^amen  biefcr  ^^Jflange  erhalten.  3)ie  SGßurjet  jeigt  im  gröW^^^'^^  bor 
ber  Sntmidelung  ber  ©lätter  9neerrettiggeru(^.  SSirb  [le  in  ^d^etben  gef^nttten 
unb  mit  Saffer  befHUiert,  fo  liefert  fte  na(^  SBert^eim  (^fiebigd  Knnalen  52, 
1845,  <B.  52)  0,03  ^rojent  fiüd^tige«  Oel,  mel^ed  bie  (Sigenfc^aften  unb  ma^r- 
jc^einli^  aud^  bie  Sitfonmienfe^ung  bciB  ©enföled  beft^t.  !^ad  Jhraut  bed  j^noblau^« 
beberid^d  foQ  baaegen  ein  ätl^erifc^ed  Oel  Don  ber  ß^f^^^in^nfe^ung  bed  ^oblan4- 
öled,  alfo  (C,Hs)aS,  liefern.  Da«  Oel  au«  ben  @amen  unterfnc^te  enblt^ 
$.  $leg  (l^iebig«  Snnalen  58,  1846,  @.  88);  er  erhielt  0,6  ^rogent  bom  0<mid^ 
be«  @amen«  unb  fanb,  bag  ba«  Oel  gu  90  ^rogent  au«  ©enfdl  unb  }n  10  $ro« 
jent  au«  jlnoblauc^öl  beflanb.    ^n  einem  gweitenOele  fel^lte  ieb 04  letztere«  gänglicb. 

66.   S)ad  ^anellaöl 

»irb  an^  bem  fogen.  meigen  3^^!"^/  ^^^  9linbe  oon  Ganella  alba  Murr, 
(gamilie  ber  j^aneuaceen) ,  gewonnen.  2)er  ©aum  »äc^fl  auf  ben  KntiSen;  bie 
^inbe  bilbet  ein  ie^t  feltener  gebraud^te«  Krgneimittel.     Ueber  ba«  Oel  on«  ber 
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Krnbe  ffaUn  SS.  iD^e^er  unb  ».  »eii^e  berietet  (8iebtg«  Snnaten  47,  1843, 
@.  284).  2)ie  8{inbe  mirb  mit  S^afTecbfimpfen  befUatert  unb  ergibt  1,25  Vi'oxent 
Gel.  2)ad  ftaneQaöl  i|l  letzter  att  Gaffer,  üon  ßart  getofirj^aftein  (ientc^e.  Strb 
bad  Del  mehrere  j^age  (ang  mit  flarfer  Äatilauge  in  Qerü^tung  gelaff en,  bann  bad 
(Bemifc^  mit  SBaffer  Derbttnnt  unb  ber  S)efHQation  untertoorfen,  fo  ift  bie  grö§te 
SRenge  bei»  iiberge^enben  OtM  (et(^ter  a(i(  S^affer,  bie  legten  einteile  finfen  aoer 
im  Saffet  unter.  2)er  fc^werere  Vnteil  mad^t  bie  riec^enbe  ©ubtlan^  im  Dele  avA 
unb  mü^t  ber  aOierbinqft  nic^t  ganj  fixeren  Snal^fe  naä)  bie  ^ormel  C,tH4  704 
bejt^en.  2)er  (eid^te  ftnteil  riecht  fafl  n>te  jtaie))utö(  unb  liefert  bei  ber  ^ftaftto« 
nierung  mit  föoffer  mehrere  9[ntei(e  oon  oerfd^iebener  3ufammenfe^ung:  1.  ^^iebe-^ 
puutt  166«,  gortnel  CnHjoO;  2.  @iebe^}unft  180«,  gormet  CnH,,Oi;  3.  @iebe. 
punft  245»,  D  =  0,941,  gormel  Ci,Hi,0  ober  C,4B,,0,.  »cim  «bbeftiDicren 
bfd  mit  j(a(i(auge  oerfe^ten  Deied  bleibt  ein  9ietortenrttäflanb,  »eld^^r  auf  S^fat 
Don  ^(^mefftfäitre  unb  2)eflit(ation  nod)  ein  Oel  qibt;  badfelbe  ift  fc^merer  a(d 
SBaffer  unb  Don  bem  <9ei-u(il)e  ber  (ätemttrjnelten.  0eine  A^fammenfe^nng  tfl  bie 
bed  (Eugenold.  @omit  befielt  bad  Oel  au9  üier  fanerfloffpaltigen  Körpern,  bon 
benen  bie  am  ftärff)en  üertretenen  Q^ugenol  unb  mabrfc^einlic^  ^ojeputol  finb. 

67.    Da§  T^ceöl. 

!Dte  iungen,  auf  feigen  SD'tetallblef^en  getrodneten  Blätter  bed  !£^eeflrau(^eiS 
(Thea  chinensis  Sims.,  ^^amilie  ber  Sernftrömiaceen)  bitben  ben  betanuten  (i^ineftf^en 
Sljee,  je  na^  ber  ©elftanblung  ben  grünen  ober  ben  fc^warien.  Hu«  biefem  i^ee 
tanu  man  nad^  9]F{uIber  ein  ät^erlfc^eiS  Oel  erhalten,  unb  jmar  am  reic^Itd^flen 
au«  §a^fant^ee.  2Ran  jic^t  ben  K^ec  mit  Sletbcr  au«,  lägt  ben  Hetzer  an  ber 
?uft  üerbunften,  wäf(^t  ben  »lüdflanb  mit  ©affer  unb  befHttiert;  ba«  2)cf|iDat  »irb 
nod^mal«  mit  Hetzer  au«gefc^littelt  unb.  ber  ätl^erifc^e  9u«jug  abermal«  bei  qemöbn* 
tiefer  Temperatur  öevbunftet.  2)ic  9lu«beutc  betrögt  0,6  bi«  1  ^rogent.  2)a«  Oel 
ift  dtronengelb,  leichter  al«  Saffcr,  oon  ftarfem  i^eegeru^  unb  ber  (Sigenfci^aft, 
fidf  leidet  ju  jerfe^en  unb  in  ber  Äälte  fd^nett  $u  erftarren.  3)er  OeruS^  ifl  be« 
täubenb  unb  ha&  Oel  mirft  innerli^  t)on  gekoiffen  9)?engen  ah  a(«  @ift  3fn  (0e- 
mifd^fmit  Tannin  beft^t  ba«  Oel  ^arn-  uno  fd^koeigtreibenbe  SBirYung.  Uebrigen« 
ftnb  bie  frif(^en  X^eeblätter  reicher  an  bem  Oele,  al«  bie  getrodfnetcn  (SWaier). 

68.   XaQ  ^olj-^  ober  ©urjunöl. 

^er  (i^urjunbalfam  ober  ba«  ^olgöl  ^ielt  man  früher  für  eine  flrt  ^opaiba^^ 
balfam  (Journ.  Pharm.  Chim.  [3]  29,  1856,  p.  289).  (£r  ftammt  aber  Don  Dip- 
terocarpns  turbinatns  (einer  2)ipterofarpee)  unb  anberen  2)ipterofarpu«arten 
(D.  incarnus,  alatus,  costatus  etc.)  ^er  9alfam  !ommt  ^auptffid^^ic^  bon  SHoul« 
mein  au«  8rittf(^  8irmab  in  beu  ^anbel  unb  bilbet  nad^  äluibourt  eine  buntle 
^lüfftgfeit  Don  D  =  0,964  unb  atterbing«  J(opaioa  ä^nlid^em  (^eruc^  unb  ^t^ä^mad, 
3n  ^flto^ol  ifl  er  »öQig  lö«lid^.  8eim  Qgr^i^en  für  fiäf  ober  mit  SRagnefia  mirb 
er  fefl  (Chem.  News.  34,  1876,  p.  85).  !2)er  Salfam  befte^t  na((  d^.  ?ome 
au«  65  $rogent  ät^erifc^em  Oel,  34  ^rogent  ^ar^  unb  1  $rojent  SBaffer«  unb 
(Sfftgfdure.  SBirb  ber  Salfam  mit  etma«  Q^l^lorfal!  ber  2)eftilIation  unterworfen, 
fo  be^illiert  ein  blaugefärbte«  Oel  ah,  2)ur(^  abtreiben  mit  SBafferbämpfen  erhält 
man  ein  farblofe«  bei  25ft  bi«  256«  flebenbc«  Oel  mit  [a]jy  =  —  32,5«  unb  D  = 

0,918,  »el(^e«  au«  !S)iterpen  CjoH,,  ober  @e«quiterpen  CisH,«  befielt  unb 
bem  ^opaibaöl  d^nli^  xitäft. 

69.  Dag  Sinbcnblütenöf 

Hu«  ben  ieiüten  ber  Sinbe  (Tilia  grandifolia  Ehrh.,  T.  parvifolia  Ehrh. 
Sommer-  unb  SBinterlinbe)  ^at  ^.  S.  föinfler  (^l^arm.  d^entrolbl.  8,  1837, 
&.  781)  0,05  $ro$ent  eine«  farblofen  ät^erifc^en  Oele«  burc^  2)efliaation  mit  S^affer- 
bämpfen,  S^Qa^e  bon  ftod^falg  unb  9lu«f4ütteln  mit  Hetzer  erhalten.  2)a«  Oel  ifl 
bünnflttf^,  gtemli^  fittdfttig,  xiemlic^  luftbeflänbig  unb  bon  flarfem  (0eru(^  na4  ben 
frifc^en  Qlttten.  iE«  löfl  3od  o^ne  (Srmärmung  gu  einer  brannroten  fflüf^gteit 
unb  ifi  in  SIeingeifl  li}«li(^. 
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70.  Do«  ®craniuin-  ober  ^atmarofaöl. 

Oleum  PolargODei.     EsseDce  de  Geranium,  EsseDce  Roses  d'Afriqae, 
de  feuille  de  rose  Geraniam.     Geraniam  oil. 

2(6ftammung,  ©etoinnung.  93(ätter  unb  S9tütett  oerfc^tebener 
^flanjen  aud  ber  ^amitie  ber  ®eraniaceen  (ju  ben  @tor^f(^nabe(gen>äc^fen 
gel^öng)  fmb  retc^  an  ötl^erifc^etn  SDtU.  S)ie  $flan^en  ber  tfatnUie  flnb 
indbefonbere  in  bem  tt)äru:eren  XeUe  ber  gemäßigten  ^ont  einl^ettnif d^ ;  fte 
jlnb  gum  leil  fc^önc  SSIütcnpflanjen ,  fo  inöbefonbcrc  bie  200  Arten  ber 
Gattung  PelargODiam  L'Herit.,  meiere  fafi  fämtlic^  Dom  Sap  ber  guten 
Hoffnung  flammen  unb  megen  il^rer  fc^ön  gefärbten  Stuten  unb  mollriC' 
^enben  ® lätter  l^äupg  als  lopfpflangen  gegogen  mcrben  (©  e  u  b  e  r  t).  S^x 
©eminnung  oon  ät^erifd^em  Dete  befommt  befonberd  Pelargoniam  odora- 
tissimum  Alt.  in  t^rage,  bad  fogen.  9lof  enbUttgeranium,  »elc^eS  Dor« 
güg(i(^  in  ber  7ürtei,  in  9(gier  unb  in  (Sübfranfret^  ange))flan)t  mirb. 
3fm  Departement  ber  ©eine  unb  Oife  bei  SKontfort-r-Ämour^  wirb  baS 
SRofenblattgeranium  fclberwcifc  gejogen.  3)ie  Slätter  »erben  mit  SEBaffer 
befiiQiert  unb  ergeben  0^2  ^rogent  Det.  Xud^  au9  ©panien  tourbe  foId^eiS 
Det  geliefert  ($irge().  !Dad  beutfci^e,  fpanifc^e  unb  frangöfifc^e  ^alma« 
rofaöl  flammt  oon  Pelargoniam  Radala,  bai^  algerif^e  t)on  P.  odoratissi- 
mum  unb  roseum  (^ufemann).  Seit  1847  wirb  in  ©übfranfreiii^,  bem 
Sorgel^en  üDemarfonS  folgenb,  ®eranium  (Pelargoniam  capitatam  Alt) 
angepflangt;  in  Xlgier  fül^rten  SRont  unb  Sl^iriS  bie  jhtltur  ein,  mfi^enb 
Slobillarb  fie  in  ©panien  (Valencia)  oeranlogte.  3n  5ran!rei(^  unb  ber 
!S:ürtei  toirb  baS  SRofengeranium  l^auptfäc^ti^  oon  ben  9{ofengtt(^tern  fulti* 
oiert,  ba  fein  Oe(  gum  Serfälfc^en  bed  SRofenöId  ober  @rfa$  beSfelben  bient 
($teffe).  Snbfic^  mirb  auf  9leunion  unb  ©t.  SRauritiud  oorgügßd^e^ 
©eraniumöt  ergeugt  (©(^immel  &  Äomp.  33er.  Oft.  1890). 

^^tjfifalifc^e  Gigenfd^aften.  5»a^  ®intt  (3al^re«b.  ber  (S^emie 
1879,  ©.  941)  ifl  baö  SRofengcraniumöf  farbtoS,  f^mac^  grünüd^,  gelblich 
ober  bräunlich,  fiebet  bei  216  big  220^  unb  erflarrt  bei  16«  (nad§  aWicr^ 
gindfi  no(^  ni^t  bei  0^  SDad  beutfd^e  unb  frangöftfc^e  Det  finb  re(^td> 
brel^enb;  baiS  algerif^e  ift  tinfdbrel^enb.  9}a^  ©d^immef  &  ^omp.  ^ot 
afrifanifc^e»  Dcl  D  =  0,899,  fold^e«  oon  »tcunion  D  =  0,891;  lefetereS 
ifi  grün  gefärbt.  !Dad  $a(marofad(  ^at  einen  fe^r  angenel^men  unb  fräftigen 
Slofengerud^.  2)er  ©efd^mad  ifl  fi^mad^  bittertid^.  ^n  70progcntigem  SJetn* 
geifi  ifi  bad  £)et  f(ar  (öSKc^. 

3ufamnTenfe^ung,  (^emifc^e  (Sigenfc^aften.  ^m  :Sal^re  1827 
geigte  äleclug,  bag  Pelargoniam  roseum  feinen  angenel^men  ©erud^  einem 
ät^erifc^en  Dck  oerbanfte.  ^Icg  flellte  bagfelbe  1846  burc^  ©efHKation 
beg  Ärautg  mit  SBaffer  bar  unb  erhielt  l^icrbei  ein  fauer  reagierenbeS  SDeftit» 
tat,  auiS  metd^em  auf  Bwfflfe  »on  S3artjt»affer  ftc^  ein  neutrale«  Oel  ab» 
f^ieb,  mäl^rcnb  au8  bem  mäfferigen  ?lntci(  ba8  93ar^tfatg  einer  neuen  ©äure, 
ber  ^etargonfäure  CgHi^COOH,  crl^attcn  würbe.  ®intl  (I.  c. 
1879)  fanb  biefe  ©äure  au^  im  rollen  ®eraniumö(,  beffen  atfo^ofifc^e  Jöfung 
bal^er  fauer  reagiert ;  ben  ^auptbefianbteit  mac^t  aber  @^eraniot  CioHis^ 
aus,  eine  angenel^m  no^  Slofen  ried^enbe  ^tiffigfeit,  mel^e  bei  232®  ftebet 
unb  mit  S^Iorginf  beftitticrt  (Seranicn  CioHig  liefert.  —  3)urd^  ^obbömpfe 
färbt  flc^  baiS  "ißatmarof aö(  braun;  ebenfo  burc^  (Sinmifd^en  bed  gleichen 
SSolumenö  ©d^wcfelfäure,  »obei  c8  einen  l^eftig  abflo^enben  &tmd)  annimmt. 
9?itrofe  ®afe  (falpetrtge  ©äure)  färben  baö  ©eraniumöl  opfetgrün. 
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Serfälf drangen,  Sermenbung.  ^a&  9tofengerantumöt  »irb 
l^äuftg  burc^  @ra8ö(e  (oon  Snbro4)ogonarten) ,  ferner  burc^  ^o))ait)ai$(,  fette 
Oele,  «o!o8öt  (©(^immel  &  Äontp.  ^m\l  ^tg.  13,  1889,  @.  451) 
t)erfälf(^t. 

Um  fold^e  Rj^fä^e  aufjnfinben,  fd^ttttelt  man  5  2:ropfen  bed  Deled  mit  5  ccm 
70  projentiaem  Isfltopol  burc^,  »oburc^  reined  (Btxamumbi  gelöfl  »erben  mürbe, 
gfemer  wiro  (ilra9ö(  burc^  ^ob  braun  gefärbt,  (i(eraniumöl  nicpt;  @a(petertge  @äure 
f&rbt  jRofengerantumöI  grün,  Knbropogonöl  tntenftt?  buntelgelb;  ^^(^mefeljäure  er- 
teilt bem  (BraiSöIe  einen  Warfen  ^ettgeru^.  5{oto0öl  fd^eibet  fic^  ali»  »eige  <^n6* 
flan}  and,  »enn  man  bad  oerfälfc^te  Del  mehrere  ©tnnben  im  ^robtergtad  burd^  @iiS« 
ober  ftft(temif(^ung  abfüllt.  — 

!3)ie  Sermenbung  bed  ®eraniumötö  ift  teine  mannigfaltige.  (£d  bient 
in  ber  ^arfümerie  ai^  rofenäl^nüc^  ried^enber  @toff;  l^auptf&d^tic^  aber  mirb 
ed  gur  $$erfö(f(^ung  oon  9tofenö(  benu^t.  (Snblid^  bient  eiS  au(^  ate  @r- 
fa(  beS  9lofendfö,  befonberd  in  ber  2:aba{inbufirie  ((Sd^nupftabaf).  2)ie 
be^en  ^anbeld  forte n  finb  bad  franjöfifd^e  unb  baS  fpanif^e  ©eraninmiit, 
unb  giDar  »erben  bie  br&unlic^  gefärbten  Dele  beoor^ugt.  3)ai8  afrifanifc^e 
®eraniumdl  (oon  %(gier)  fommt  biefen  beiben  befien  ©orten  nal^e;  fel^r  )u 
rühmen  ift  aud^  baS  £)e(  üon  SReunion.  Xtd  türfifd^eS  ®eranium«  ober 
$a(marofad(  mirb  gemö^nfid^  ein  ©raSüt  in  ben  ^anbet  gebra<^t  (nac^ 
(Sinti  oon  Andropogon  Pachnodes);  Dergl.  @.  211. 

71.   Da»  Äapuginerfreffenöl. 

Stxaui,  ®Iätter  unb  @amen  ber  fpanifc^en  ober  j(aj}uginer(ref[e  (Tropaeolam 
majns  L.,  ^amtlie  ber  S^ropfiotaceen)  liefern  ein  ätberifmed  Oel.  üDie  Jhreffe  flammt 
auiS  ^txü  unb  mirb  in  unferen  Härten  i^rer  gelb  bid  buntetrot  gefärbten,  eigen« 
tümftc^  ried^enben  9(üten,  mie  i^reiS  fc^neflen  SBac^dtumeS  ^£9'"  &ie(fa(!^  an^e« 
pflanzt;  bie  ^flan^e  ifl  trautartig,  mit  flimmenbem  Stengel.  ®(üten  unb  unretfe 
^rfid^te  f(^mec!en  fc^arf  unb  bienen  ali»  (Srfa^  für  j(apem.  2)ad  Oel  ifl  oon 
%.  ©.  5 Ofmann  unterfud^t  »orben  (©erliner  ©eric^te  7,  1874,  @.  518).  Äraut, 
©lüten  unb  unreife  @amen  mürben  mit  SQSafTerbampf  beftilliert;  baS  ^efÜKat  gab 
an  reined  8enjoI  bad  flü^tige  Oel  ab;  ber  (Srtrag  mar  0,025  $ro)ent.  2)aS  Oel 
begann  bei  160®  )u  fieben  unb  binterlieg  no(^  bei  300®  einen  jiemlic^  bebeutenben 
braunen  Slüdflano.  2)ie  erflen  ^raftionen  rod^en  ffbdf^  mibrig  unb  entbielten 
©puren  t^on  <S^(^mefeI,  mel^e  tn  brn  (oberen  ^raftionen  gänjli(^  febtten.  2)a» 
gegen  ermied  {t(b  bad  Oe(  ald  fücffloff baltig.  $3eim  Sflrftifi^ieren  ergab  ft(b  a(d 
©iebepuntt  ber  ßauptmaffe  226®  (forr.  231,9®).  ^iefed  Oel  mar  farblod,  bxaä)  bad 
?i(bt  f!arf ,  befof  D  =  1,0146  bei  18®  unb  ro(b  aromatijd^.  ©cim  (grbifecn  mit 
9{atrium  trat  (Sntmicfelung  oon  dr^an,  beim  ^od^en  mit  a(toboIif(ber  j^alilauge  (BnU 
binbung  üon  Smmoniaf  auf.  ®ie  Slnatl^fe  ergab  bie  {formet  GgHjtN,  unb  bie 
nähere Unterfucbung  jeigte,  tia^  \)itv  ?benp!effigfäurcnitril  CHjCeHgCN  öor- 
lag.  jDiefer  Körper  mar  aud  aSen  gfrattionen  p  erhalten.  Kud  bem  mit  ^a\u 
tauge  DöQig  jerfeken  Oele  lieg  ft(b  eine  Keine  iD^enqe  eined  flttfftgen  lobten* 
mafferffoffed  abbefHSieren,  fo  bag  alfo  neben  ^b^n^i^^ffigfäurenitril  nod^  Spuren 
eined  Aoblenmafferfloffed  unb  eined  fd^^efelbaltigen  ^örperd  in  bem  Oete  ent» 
batten  ^n  fein  f(beinen. 

StiifU  dtuppt:  dele  bet  Terebinthinae.    (iamilien  in  Rutaceae, 
Aurantiaceae,  Burseraceae  unb  Anacardiaceae,  Vitaceae  unb 

Euphorbiaceae.) 

3n  bicfe  ®ruppe  gehören  einige  ber  mi(^tigfien  ät^erifc^cn  Oete,  mctd^e 
tl^reS  ^ol^en  äBol^tgeruc^d  megen  eine  auiSgebel^nte  S3ermenbung  ftnben,  nämlid^ 
bie  Oele  ber  ^urantiaceen.     S)ie  folgenbe  Ueberft^t  ifl  nid^t  gang  oollflänbig. 
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gfamtfie  ber  9lutaceen,  9lautengeiDä(^fe. 

Rata  graveolens  L.,  ®artenraute.     Sud  bem  Jhoute  erl^ält  man 

baS  9lautenö(. 
Diosma  betoÜDa.     3)te  Stattet  liefern  baS  SutfubtötteröL 
Pilocarpus  peDnatifolins.     3)te  S9(fttter  entl^alten  baS^aboranbi' 

blätteröt. 

Santtlie  ber  %urantiaceen,  $omeran)engen>ä(^fe. 

Citras  vulgaris  Risso.    bitterer  Orangenbaum.     Die  93(üten  er^ 

geben  baiS  9?eroUö(,  bie  ©dualen  bad  bittere  ^omeronjen^ 

fc^alenöl. 
Citrus  Aurantium  Risso.     9))fetftnen6anm.     3)te  ^c^tf^alen  ße^ 

fern  baS  füge  ^omerangenöl. 
Citrus  Bergamia  Risso,  93ergamottorangenbaum.     %ud  ben  Senaten 

erhält  man  bad  SergamottöL 
Citrus  Limetta  Risso.     S)ie  ®(^a(en  entl^alten  bad  !?imettö(. 
Citrus   Limonum   Risso,   Zitronenbaum.      Sud   ben  ^rud^tfc^afen 

erl^ält  man  bad  CitronenöL 
Citrus  medica  Risso,  Sebratbaum.     3)ie  ^ruc^tfc^alen  liefern  baS 

Sebroöl. 

e^amiUe  ber  Simarubaceae. 

@Dobiaö(. 
?Jamitie  ber  SSurfcraceen. 

Balsamea  Myrrba  Engl.     3)ad  ^arj  gibt  bei  S)eftiQation  mit  SBaffer 

SWt^rr^enöI. 
Böswellia  Garteri  Burtw.    unb  B.  papyrifera  Höchst,  liefern  ben 

SBei^rauc^,  and  loelc^em  man  Sßeil^rauc^öl  erl^ält. 
Amyris  Plumieri  DC.  unb  üermanbte  ^flanjen  liefern  bad   @lemi- 

^arg,  moraud  burdb  ^DefUQation  (SIemiöI  gemonnen  mirb. 

Familie  ber  %nafarbiaceen, 

Pistacia  Lfentiscus  L.  liefert  9Rafti^l^arj,  moraud  SRafii^öl  ju  er' 
l^alten  ijt. 

f^amtlie  ber  Euphorbiaceae. 

CrotoD  Eluteria  Benu.     !Z)te  9linbe  liefert  baiS  ^adfarillöl. 

!Die  meiflen  ber  l^ier  aufgefül^rten  ätl^erifc^en  Dele  enthalten  Simonen 
ald  ^aupt«  ober  9iebenbef}anbteit ;  namentli4  gilt  bieS  für  bie  £)ele  ber 
®itru8arten.  3fn  aüen  Oelen  pnben  fid^  au(^  (meifl  in  geringer  äßenge) 
fauerfioffl^altige  ^xptx,  toAd)t  Xräger  beS  ©eruc^iS  ju  fein  fc^einen. 
Sefonberd  j^eroorgel^oben  fei  bad  auftreten  üon  Wetl^t^lnont^lf.e^tlon 
CHsCOCjHie  im  Stauten»,  oieDeic^t  au4  im  ?imettöl.  9hir  bad  aW^rrl^cnöl 
ifi  fc^merer  al9  SBaffer;  aüe  übrigen  Oel  finb  leichter.  Die  meiflen  fUi^« 
tigen  £)ele  ber  ®rup4)e  jeigen  bei  tttoa  170®  beginnenbed  Sieben  unb  finb 
feV  empfinblii^  gegen  @tntt)irhtng  Don  Sic^t  unb  $?uft.  SBä^renb  bie  JDele 
ber  Shitaceen  feinen  l^eroorragenben  äBol^lgeruc^  befi^en  unb  bie  ber  Surfera^ 
ceen  unb  Slnafarbiaceen  mel^r  fräftig,  atö  l^ertorragenb  angenel^m  ried^en, 
gehören  bie  Dele  ber  Surantiaceen  ju  ben  mol^lried^enbften  ätl^erifc^en  Delen 
bie  eg  gibt,  aQen  ooran  bad  fofibare  9{eroIiöl. 
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72,  5)a§  SRautcnöt. 

Oleum  Ratae.     Essence  de  Rne.     Oil  of  Rue. 

9l6flamntung^f^@$ett)innung.  S)ie  gemö^nltd^e  ®artenraute  (Rnta 
graveolens  L.,  {^amitie  ber  Stutaceen)  flammt  auS  <S>iÜ>tnxopa.  ^^x  ßarf 
rie(^enbe§  Sxaui  bient  atö  ®emür},  ftnbet  ferner  mebtjinifc^e  %ntt)enbung 
unb  liefert  enbßd^  bei  ber  S^eftillatton  mit  993afferbäm))feti  ha&  flüchtige 
9lautend(.  ©etDö^ntid^  Dermenbet  man  frifc^eiS  btül^enbed  ftraut,  met^ei^ 
im  !3)ur(^f(^nitt  0,064  ^rojent  Det  ergibt;  100  Xeile  frifc^eS  finb  gleic^ 
22  Seiten  trodenem  ^aut,  fo  bag  ftd^  für  (e^tered  0,35  ^rojent  bered^nen. 
S)ie  eingaben  über  ben  (Srtrag  finb  fel^r  fd^manfenb,  tocS  gum  Xtxi  too^t 
bamtt  gufammen^ängen  bürfte,  bag  bie  Staute  in  loärmeren  !Oänbern  be- 
träd^tlid^  ötreid^er  if)  atö  in  falten. 

^]^ijfifa(if;(^c  ®igenf(^aften.  3)aÄ  ro^e  Oel  ang  frif(^em  Äroute 
ifl  grünli^,  baiS  auS  trodnem  braute  ge(b(i<^  geförbt.  Sad  Öe(  ift  nic^t 
befonberd  bünnflüfftg,  üon  flarfem  unb  unangenel^m  rautenartigem  ®eru(^e, 
fomie  üon  bittcrtid^  f^arfem  ®ef(^ma(fe.  ÜDie  iDi^te  betr&gt  0,837  bi3  0,91 ; 
bie  erfle  3a^(  bei  18^  ift  üon  3Bi((  gefunben,  mdl^renb  aaSiltiamd  (1889) 
für  15,55<>  bie  Bal^Ien  0,86  bi8  0,871  feflftentc.  «te  ©iebepunft  toirb 
gett)öl^nU(^  218  m  230,  beg.  245^  angeführt,  mäl^renb  aBilttamd  170 
big  195,6^  fanb.  3n  glei^cm  Solumen  «(fo^ol  üon  D  =  0,85  löf!  fic^ 
bad  reine  £)e(  Kar  auf. 

3u'fammenfe(ung,  d^emifc^e  (Sigenfc^aften. 

!S)aiS  9lautenöl  »urbe  guerft  t)on$.  Bil(  unterfu(^t(1840),  bert^m  bie  Formel 
CigHatO,  jufc^rieb.  (Sa^ourd  fanb  bagegen  (1845)  bann  ^aprinalbe^pb 
CioHsoO),  m»  (S:.  (i(;er^arbt  benötigte  (9tebtgd  Snnaten  67,  1848,  @.  242). 
ytaät  letzterem  beginnt  bai5  Oel  bri  218®  lu.  fieben,  toorauf  bie  Temperatur  bid 
236<>  ftemt  unb  bierbet  flehen  bleibt.  ^aS  2)eftit(at  jetgt  ben  ©iebepunft  233<»  unb 
if)  ein  (äemtfc^;  fängt  man  bagegen  bad  (e^te  !2)rtttrl  bed  2)eftit(ated  gefonbett  auf, 
fo  erhält  man  einen  einbeitUd^en  j^örper  CioH,oO  (bem  Sl'^entbol  ifomer),  ben 
,,9tut]9tmafferßoff''  ober,  tote  wir  beute  rid^ttger  fagen,  ben  jtaprinf&ureatbebt^b. 

gn  ber  Zi^at  oerbält  fid)  nacb  (i( erwarbt  baS  9{autenöl  albebt;|bartig  unb  foH  bei 
icpbatton  mit  mägtg  marmer  @afpeterfäure  bie  j(aprinffture  (tefrrn,  tottb^^nb  bei 
(Sinmtrtung  ber  @äure  in  ©iebebi^e  ftcb  ^elargonfäure  btibet.  3**  vanberen  9leftt(« 
taten  gelangte  (S.  0).  SttliamiS  (^iebigiS  Snnaten  107,  1858,  @.  374).  2)er« 
fetbe  fd^ieb  ben  Ulbeb^b  bed  9iauten9(ed  burcb  faured  f^mefltgfaured  flmmoniat 
ah  unb  unterfu(bte  i^n  aldbann  näb^i^;  ^^  ^^<^i  bie  3ufammenfeiung  CiiH,t0  = 
CioHijCOH,  toelc^ed SIbebbb in  bie Scett^Ireibe geboren  »ttrbe  unboon  SBiUiamiS 
(Snob^ilatbebbb  genannt  mürbe.  oDerfelbe  bilbete  eine  farblofe,  na(b  ^rücbten 
rie^enbe  glüfrigfeit  mit  D  =  0,8497  bei  15«,  bem  (JrflarrungÄpunfte  +  !•  unb  bem 
@iebepunfte  213«.  ferner  mar  im  9tauteni)(e  eine  fteine  9nenge  8aurinfäure« 
albeb^b  CijHj^O  =  CiiH,,C0H,  dne  bei  282«  flebenbe  glöfflgfeit,  na^- 
aumeifen.  ^er  flü(btige  Seßanbteit  bed 9lautenöled  enbltcb  tfi  ein  XerpenCioHi,, 
mäbrenb  ber  fcbmer  pd^ttge,  nicbt  albeb^bartige  8eflanbtei(  bedOeleS  einftampb'^ 
GioHi,0  tfl.  —  (line  anbere  Snffaffuug  ber  9$erbinbung  CiiHa,0  fprac^ 
Sl».  ^alltoacbd  au«  (8iebigd  Snnalen  113,  1860,  e.  107).    (Sr  unterwarf  eine 

groge  99lenge  9iautenö(  ber  frattionterten  oDeflillation  unb  fanb,  bag  bad  hieben 
ei  160«  begann;  bei  160  btd  170«  ging  ein  groger  Anteil  über;  btd  240«  »ar  fafl 
aaeSabbepifttert.  oDieoon  205«  an  übergegangenen  IDefliQate  lieferten  beim  6(bütteln 
mit  faurem  Smmoniumfulfit  fofort  eine  toeige  f(bleimtge  Studfcbeibung,  loelcbe  beim 
längeren  ^te^en  in  ber  ^ätte  ft(b  in  üer^I^te  9labe(mafTen  toertoanbelte.  Oeim 
^ebanbetn  mit  ^attfauge  fd^ieb  fl(b  ^txanii  ein  farbtofeiS  angenebm  rietbenbeiS  Oel 
otfm  (Siebepunft  213  m  216«  ah,  Wiidft9  ber  formet  CuHssO  in  feiner  3u- 
fammenfe^nng  entfpra(b.    !^ie  (Sigenfd^aften  btefer%erbtnbung  entfpracben  aber  rndfi 
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benen  eines  Sllbel^t^bed,  fonbern  bietmeir  benen  eined  ftetond.    2>a9  2>efK0[at  t»on 
160  bid  205»  enthielt  nur  Znptn,  btetleic^t  ab|!(^tü(^  gugefe^te«  Xer^cittinol.  — 
^,  ;^arboTbt  l^at  burc^  fratttoniette  2)ef)tlIation  einen  grcgen  Snteit  beft  Otle^ 
ifoliert,  melc^er  bei  228«  ftebet.     2)tefe  ^rafttou  befag  bte  ^onnel  CiiH,,0,   an 
»eichet  nun  »o^(  mäft  XMffx  gn  g»eifeln  ifl.     ^te  Serbinbung  loar  (e$r  f4tDer 
o^rbbterbar,  toa9  gegen  bie  Snna^me  fprid^t,  bag  ^ier  ein  Slbe^^b  Dorliege.    ilnäf 
IteB  ft4  feine  @äure  mit  11  J(o^(enfloffatomen  barau0  barfieHen.    ünbliq  betbanb 
fiä)  bie  Serbinbung  nic^t  bireft  mit  Smmoniat.   Sia^rf^einlic^  liegt  alfo  ein  fttton, 
nämti^  9)(^et^&ltaprinol  GH,COG.Hi,   Dor  (^iebigd  Snnalen  123,   1862«, 
@.  293).     2)iefe  9nna^me  beptigten  bie  Unterfu^ungen  t)on  fL.  (Bxt\tdt  (Reit- 
fil^rift  fttr  Q^bemie  13,    1870,  @.  428).      (Ei»  würben  ))ur(^  fraltionierte  2)epUIa- 
tion  aus  500  g  9lautenöl  ettta  300  g  eine«  bei  225   bi»  226<»  ft^benben   Hn- 
teile«  üon  D  =  0,8268  bei  20,5o  nnb  bet  gformet  CuHj.O  ermatten.    3)ie  forb- 
(ofe  (lare  gftüffigfeit  ro(!^  \d)tDaäf  unb  angenel^m  nat^  Spfelftnen,  geigte  im  reflef'* 
tierten  ^i^te  fd^mac^  bläuti^e  Dtolette  gluoreS^enj  nnb  erjlarrte  bet  -f-  6«,  moranf 
fle  bei  15«  »teber  ((^mol).   2)ur4  D^i^bation  mit  (S^romifinre  lieferte  bie  Serbinbnng 
(E{fig' unb $elargonfäure,  »oburc^  il^re  Sufammenfe^nng  al«  aii^et^vlnonplteton 
t)or  obiger  ^ormel  beriefen  »ar.    Huc^  (E.  b.  ®erup'9efane§  unb  t$.  ärtmm 
(Siebig«  9tnnalen  157,  1871,  @.275)  gemannen  unb  unterfu^ten  ba«  bei  20O  bi» 
245«  abbefliaierenbe  fteton  be«  Siautenöle«,  beffen  2)ic^te  0,8281  bei  18,7«  mar  nnb 
fanben  e«  boKft&nbig  ibentif^  mit  bem  SDiet^t^lnonplteton,  beffen  @9nt^efe  i^en 
bur4  trodene  ^efHSation  bon  gleid^en  iD^olefülen  ef^g-  unb  taprinfaurem  ftalf  ge* 
Inngen  mar.  — 

@ona(^  befielet  ba«  9lautenö(  au«  Dormtegenb  Sltet^^f* 
tton^ücton  CiiHjaO  =  CHjCOCjHig,  gemifc^t  melleic^t  mit  geringe- 
ren  9)tengen  Xtxptn  unb  ^ampl^er  CioHigO. 

SS^a«  ba«  Ser^alten  be«  jRautenöle«  gegen  anbere,  al«  bie  bereit«  erm&bnten 
Sieagentien  anbetrifft,  fo  fei  b^rborae^oben ,  baß  flc^  3ob  in  9{autenSl  obne  fttah 
tion  aufI5fi,  na(^  SBilliam«  gu  121  bi«  192  9roi|ent;  femer  tofl  ba«Oel  0,29  bi« 
0,56  ^rount  Verfall.  2)ur4  @c^mefelfäure  mirb  9{autenöl  mit  rotbrauner  gfarbe 
unter  (Erbt^ung  aufgelöft,  f(bcibet  ft(b  aber  auf  S^f^A  ^"^  SBaffer  nnberonbert 
mieber  ai,  Satpeterfäure  o^c^biert  ba«  Del  in  ber  SBärme  ^efttg.  (Eb^o^  U'^b 
unter  @aljfäureentbinbung  in  SHaffen  aufgenommen,  mobei  ft^  ba«  Del  berbtdt 
@a(af&ure  färbt  ba«  Del  braun;  mirb  bie  alfobolif(be  Söfung  be«  jRautenöle«  mit 
(S^lormafferfloff  bel^anbett,  bi«  biefelbe  braun  gefärbt  if)  unb  raucht,  hierauf  aber 
ber  2)efttlIation  untermorfen,  fo  (interbleibt  ein  9lüc!ftanb,  mel(^er  beim  9enmf(ben 
mit  SBaffer  ein  Hebli^  nac^  ^rücbten  riec^enbe«  Del  üom  ©iebepunft  230  bi«  235« 
au«f4eibet  (® erwarbt). 

$erf&(fd^ungen,  $ermenbung.  2)a«  Stautenbl  mirb  fel^r  gemd^n« 
Itc^  mit  £erpenttni$(  ober  Petroleum  t)erf&(f(^t;  e«  entl^&lt  mitunter  aud^ 
eine  Seimifd^ung  üon  SBeingetfl  ober  billigeren  $(urantiaceenö(en.  —  @eine 
Sermenbung  ift  nid^t  fel^r  bebeutenb ;  öugerti^  mirb  ed  ju  ableitenben  (Ein- 
reibungen, tnnertid^  bei  kämpfen,  SRenoftafe  unb  ^etmintJ^iaft«  benu^t. 
9t«  Parfüm  fommt  ba«  Del  nur  au«na^m«meife  bei  ^duterefflgen  in  ^rage. 
9?o(^  ^itjet  mirb  Stautenüt  jur  Bereitung  be«  £)enant^ät|er«  (in  ber 
^auptfad^e  ^aprinföureätl^^lefter)  oermenbet,  meld^er  in«befonbere  bei  ber 
fünfHic^en  ©arfieHung  be«  Äognaf«  eine  SRolIe  fpielt.  —  3fntereffottt  ifl, 
bo§  man  bem  ®erud^e  ber  Staute,  met(^er  öu^erfl  öerteilbor  ift,  für  ein 
befonbere«  @<^u(mittel  gegen  ^anfl^eiten  ^ielt.  @o  befinben  fl^  bei  einem 
alten  Srauc^e  folgenb  im  ®erid^t«faat  be«  ^iminalgeric^td  )u  9lemgate  in 
l^onbon  9lautenbüf(^el,  beren  ®eru^  beutlic^  mal^mel^mbar  i^;  e«  fd^reibt 
fid^  ba«  aud  ber  3eit  ^er,  a(«  in  ben  ©eföngniffen  Don  9?emgate  eine  bur(^ 
ein  3nfeft  l^erborgerufene  ©rfronfung  unter  ben  ©cfongenen  epibemifd^  mar : 
S)urc^  ben  ®eru^  ber  Staute  moQten  flc^  bie  9ti(^ter  oor  Slnftedhtng  burc^ 
bie  öorgefü^rten  ®efangenen  bema^ren  (^ieffe). 
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73.   Das  S3u!!ublättcrö(. 

!DadfeIbe  toivb  an&  )itn  ^Vdittxn  üerl^tebener  !£)toiSmaarten  (J^amtlie  ber  9luta« 
ceen)  getoonnen,  meiere  am  Sta}p  ber  guten  Hoffnung  wac^fen;  btefe  8(ätter  fü^ven 
hn  ^anbel  ben  ^tarnen  ^utto-  ober  8uRub(ätter.  ißac^  S.  9.  ^tttdiger  i^  ei» 
Diosma  (s.  Barosma)  betulina,  bereu  Blätter  iuiSbefonbere  tu  S^age  tommeu 
{d^m.  Seutralbl.  [3]  12,  1881,  @.  372).  ^u\t  $3Iätt(^eu  liefern  bet  ber  2)eßtaa- 
tion  mit  föaffer  0,5  ^rojeut  (na4  anberen  M  2  ^rogent)  eineiS  f[tt(!^ttgen  i>tU9, 
melc^ed  ))feffermtn3arttg  ried^t  unb  in  Smerifa  aU  Sr^netmittel  ^SBerwenbuug^nbet. 
Sägt  man  bad  Oel  fretniOig  üerbunfleu,  fo  fc^etbet  flc^  ein  fr^ßaflintfc^er  Jcörper 
and,  bad  2)iod^^enol  Ci4HssO,,  welt^ed  monoütn tri^flalliflert,  bei 83*  f^mil^t, 
bei  233»  ftebet  unb  in  flltalien  fiä)  leidet  löft.  «ei  205  b\8  210«  gibt  bad  Del  femer 
eine  )}feffermin3artig  rie(^enbe  graftion,  meiere  optifc^  inattiü  tfl  unb  bie  3ufammen« 
fe^ung  GioHigO  beft^t  —  dceuerbingd  ^at  ^.  @^i>nopama  baiS  SDioSjpbcnoI 
nä^er  unter{u(^t  unb  t^m  bie  ^ormel  CioHicO,  gegeben  ((S:Oemit.  3tp  12,  1888, 
9tep,  @.  167).  S)ur(^  j^oc^en  beiB  ^iodp^enotd  mit  alfol^clifc^er  ftaUIauge  ergab 
ft*  eine  neue  ©änre,  bie  SDioIfänre  CioHigO, +H,0  (fefl,  bei  96  bis  97* 
fc^meljenb,  in  Soffer  fd^wer  (ödlic^),  »ä^renb  iRatriumamatgam  baiS  in  Klfobol 
geli^fte  2)ioiSp^enoI  in  S)ioIa(fo^oI  CjoHigO,   »er»onbelt  ($ridmen,  bei  169^  \ 

f(^mel$enb,  in  Slltol^ol  unb  Setter  fd^teer  i^9üdf),  j 

74.  !DaS  3aboranbtbtätteröt.  ' 

2)ie  braftlianifd^e  9lutacee  Pilocarpus  pennatifolins  liefert  bie  in  !S)eutf(^Ianb 
offi^ineaen  Sfaboronbiblötter«  2)iefe  91&tter  enthalten  bad  9(tfoIotb  $i(o(arpin 
(GiiHigNtOs),  ein  jwetted  9(falolb  ^faborin  unb  ein  ftt^erifd^eS  Oel,  »on  »eld^em 
^ter  bie  9lebe  ift.  ^a»  ^aboranbibl&tteröt  mürbe  1875  bon  ^arbp  befd^rieben. 
92euerbtngd  baben  @(^tmmel  &  ^om^.  baiS  Oel  bargefleHt  (Sbemit.  3^9*  12, 
1888,  e.  5i7).  !S)er  (Ertrag  au«  ben  blättern  mad^t  0,4  bid  0,56  ^rogent  aud ; 
bie  :^aboranbtrinbe  liefert  fepr  oiel  weniger  bon  bem  Oel.  SDaiS  Oel  ifl  oon  un« 
aemetn  höftigem  ®erucbe  unb  bon  milbem  frtt(^tartigem  @efd^madt.  ^e  *$>\6ftt 
beträgt  0,875.  2)er  @iebepuntt  liegt  bei  178  bi9  290«.  7>a»  Oel  entbält  ein  (naäf 
^arbtj)  beil78»  flebenbe«  Xerpcn  CioHn,  ba«  ^ilüfarpen  (D  =  0,852;  [«]d  = 

+  1,21;  (Sblotbt?brat  CioHi„2HCl,  trij^attinifc^,  bei  49,5«  f(^meljenb)  unb  liefert 
über  260®  2)e|httate,  meldte  in  bcrÄälte  crftarren;  ber  hierbei  fid^  bilbenbe  ^)arafPn«' 
artige  Äörper  fc^miljt  bei  +  27  —  28».  —  3)er  Äo^lenwofferpoff  „?ilo!arpen"  ifi 
üennutli((  Simonen,  mofUr  aud^  fprid^t,  baiS  $01^1  bie  oei  174*  fiebenbe  ^raf« 
tion  bireft  als  bem  j(arben  ä^nltd^  be^ei^net;  j(arben  tfl  aber  tbentif(^  mit  Simonen 
(^ufemann). 

75.   S)ad  %ngoflurarinbenöl. 

^urc^  2)efliIlation  ber  Ungoßurarinbe  (oon  Galii>ea  Gusparia  St.  Hil.)  er- 
bält  man  IVi  ^ro^ent  Oel  bon  gelber  |farbe  unb  milb  aromatif^em  ®efc^ma(f. 
^U  2)i(^te  beträgt  0,956  bei  15*.  !2)aS  Oel  mirb  aur3eit  no^  oon  $•  8e(!urtd 
näber  unterfud^t  (©^immel  &  Stomp.  8eri(^t  9tpril  1890). 

!S)ie  flüchtigen  Oele  ber  Slurantiaceen. 

allgemeines  über  bie  Slbflammung  unb  ©eminnung  ber 
Oele.  2)te  f^amilie  ber  ^omerangenblütler  (Aurantiaceae,  Hesperides, 
Agrami)  umfagt  eine  groge  ^n^aüjl  immergrüner  Säume  unb  (Sträud^er, 
beren  Slüten  unb  f^rüc^te,  teilmeife  aud^  Slätter,  reid^  an  ätl^erifc^em  Oele 
finb.  (SS  gibt  ungefö^r  60  %rten,  beren  ^etmat  baS  loärmere  Slften  ^u 
fein  fd^eint,  mäl^renb  fte  }ur  ^tit  allgemein  in  ben  äRittelmeerlänbern,  in 
Oftinbien  unb  teiltoeife  in  Slmerita  tultioiert  merben.  ^  einzelnen  ftnb 
l^auptfäc^Iid^  bie  folgenben  Wirten  ju  nennen. 
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1.  Citrus  valgaris  Risso  =  Citras  Anrantiam  a.  L.  bitterer 
Orangenbaum,  gemeiner  Drangen^  ober  $omeran}enbaum.  ^te 
Blüten  liefern  bad  Orangeblüten»  ober  SteroHöI,  bie  Sd^alen  bagegen 
baS  bittere  $omeran)enf(j^a(enö(.  —  «^ier^er  gehört  noc^  Citrus 
Bigaradia  Dnh.,  SeüiQaorange ,  auiS  beffen  Stuten  eine  @orte  9leroItöI 
flammt,  »äl^renb  bie  3ru(^tf(^a(cn  ba8®igarabeö(  liefern.  —  Die  9?tät^ 
ter  unb  unreifen  ^früc^te  biefer  $flan}en  liefern  baS  $etitgrain5(. 

2.  Citras  AaraDtinm  Risso  =  Citrus  AuraDtium  ß.  L.  (Sd^ter 
ober  füger  Orangenbaum,  %p  felf  inenbaum,  @inaa4)fe(baum. 
Sud  ben  @(^a(en  ber  ^rüc^te  er^dh  man  bod  füge  $omeran;|en<  ober 
%pf  elf  inen-  ober  $ortugo(J)(.  9(ud  ben  unreifen  ^yrüd^ten,  ben  ^läv 
tem  u.  f.  10.  tt)irb  ebenfaUiS  ^etitgrainöl  gewonnen.  Sine  Sartetät 
beS  %pfelflnenbaumd,  ber  2Ranbarinenorangebaum ,  enthält  in  ben  ®(^alen 
ha^  SRanbarinenöl. 

3.  Citrus  Bergamia  Risso,  ber  33  ergamottorangenbaum,  (tefert 
aud  ben  Schalen  ber  auSgetoac^fenen,  aber  nod^  grünen  ^^rüd^te  baiS  SSerga« 
mottöl.  S)ie  Schalen  oon  Citras  Limetta  Risso  =  Citrus  medica  7.  L. 
liefern  baS  ?imettö(;  bod^  »irb  aud^  biefeiS  Oet  a(d  S3ergamottö(  begeic^net, 
toöl^renb  man  ia^  Oet  aud  blättern  unb  jungen  3^^t9^n  übn  Sergamotte 
unb  ?imctte  mit  bem  5Ramen  ?imettöl  belegt.  SSBeiter  gel^ören  ^ierl^er  Citrus 
medica  Cedra  Risso,  ber  Sbamdapfel;  Citrus  Pompelmos  Risso  = 
Citrus  decumana  L.,  ber  $arabieiSapfetbaum,  beffen  Stuten  eine 
3(rt  Sterotidt  liefern;  Citrus  decumana  Sieber,  bie  SRelonencttrone 
u.  f.  ».  Der  ?imettenbanm  mit  feinen  S?arictäten  fann  au(^  gu  ben  ©itronen- 
bäumen  gerechnet  merben. 

4.  Citrus  Limonnm  Risso  =  Citrus  medica  ß,  L.,  ber  $?imonen> 
ober  Zitronenbaum.  Die  (Schalen  tiefern  bad  Sitronenöl.  ^ier^er 
gel^ört  atd  Sarietät  Citrus  Lumia  Risso,  bie  füge  Simone,  beren  ^rüc^te 
ebenfalls  ein  ät^erifc^eS  Oel  liefern.  Unb  ferner  fei  l^ier  Citrus  medica 
Risso  =  Citrus  medica  a.  L.,  ber  (Se  brat  bäum,  angefül^rt,  beffen  ffruc^t' 
fetalen  bad  Sebrat-  ober  Sebro51  ergeben. 

lieber  bie  ^Itur  ber  Orangen  in  Oftinbien  unb  Set^lon  liegen  fe^r 
auiSfü^rlic^e  2Ritteilungen  t)on  (£.  93onaoia  oor,  auf  loel^e  l^ier  nur  Der* 
»iefen  »erben  !ann  (Nature  41,  1890,  p.  579). 

aBollen  mir  bie  Oele  ber  Slurantiaceen  einteilen,  fo  mügtcn  mir  brei 
®rtt4)))en  unterfc^eiben,  nömli(^: 

a)  »lütenöle:  9?eroli^  ©tronenblütenöl. 

b)  ©c^atenöle;  äpfelfmen,  Portugal*,  Sigarabe*,  Kitronen-,  Ccbro«, 
Sergamottöl. 

c)  SBlätteröle:  ?imett-,  ^etitgrainöl  (jum  Xcil  aucb  au«  unreifen 
?prü(^ten  u.  f.  ».). 

(Entfpred^enb  bem  Sortommen  bed  Oete  in  oerf(^iebenen  ^flanjenteiten 
ifl  auc^  bie  %rt  ber  ®eioinnung  )u  malzten.  SB&l^renb  bie  Stuten  ent> 
meber  nad^  Slrt  ber  ^arfümgeminnung  il^red  SEBo^lgerud^d  beraubt  ober 
ejtral^iert  ober  mit  SBaffer  bepiUiert  merben,  ifl  bie  le|tcre  SKetl^obe  (Deflil- 
lation)  für  Srjeugung  ber  billigeren  Oete  unter  (c)  auiSff^liegtid^  in  %n* 
menbung ;  bie  @d^alenöte  gewinnt  man  bagegen  in  ber  Siegel  burd^  ^reffung. 
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3)ie  ®eiD  Innung  berSIütenöte  (Sterotiöt)  gefd^te^t  entmeber  burd^ 
SRaceration  ober  burc^  ÜDefttüation  mit  äBaffer.  Sei  ber  SDtaceration 
braucht  man  bur(^f(^nitt(i(^  8  kg  frifd^e  £)rangenb(üten,  um  1  kg  f^ett  ge« 
nügenb  mit  bem  SBol^Igerud^  ju  bekben.  S)urd^  SluSgiel^en  t)on  4  kg  ber 
erl^altenen  ^omabe  mit  4  1  refti^jiertem  Sßeingeifi  geminnt  man  bie  Orangen« 
blüteneffeng,  meldte  DoOßänbig  ben  ®eru(^  ber  frifc^en  39 (Uten  befl^t. 
3)ie  3)e{ltUation  ber  S(äten  mit  äEBaffer  gefd^ie^t  ganj  in  ber  ge6räud^> 
(i(^en  SBeife;  man  erl^ält  l^ierbei  baiS  reine  £)e(.  Sead^tet  mug  merben, 
ba|  bad  äBaffer  bed  3)efti(latd  nod^  fe^r  angenehm  nad^  ben  Slüten  riecht 
unb  atd  Drangeu6(ütenn)a[[er  in  ben  Raubet  fommt;  freiließ  tt)irb  ed 
oft  au(^  b(og  nac^geal^mt,  inbem  äEBaffer  mit  9}ero(iö(  gef (Rüttelt  mirb. 
(Sbenfo  loirb  bie  Orangenblüteneffen)  imitiert  bur(^  i^öfen  oon  £)e(  in  Sßein- 
geiß.     3)iefe  i^öfungen  riechen  aber  minber  gut,  a(d  bie  ec^te  (Sffenj  (^irjeQ. 

S)ie  @en)innung  ber  @(^alen5(e  gefc^iel^t  bur(^  meif!  fel^r  ein- 
fache Slrt  ber  ^reffung,  nämtid^  nac^  bem  ©c^ioamm*  ober  bem  -S^beloer' 
fal^ren,  md^renb  bie  9lü(!ftänbe  aldbann  no(^  mit  ^ißreffen  oom  gurüdtgel^at'' 
tenen  Dete  befreit  ober  mit  Sßaffer  befiiCliert  loerben.  9ta(^  @to^mann 
iß  bie  @ett)innungiSmeife  ber  £)ele  an  oerfc^tebenen  Orten  oerfc^ieben.  9luf 
SiciUen  tommt  ^auptfäc^üc^  bad  @c^ioammoerfa^en  }ur  %nmenbung. 
Tlan  fc^neibet  bie  f^rud^tfc^alen  in  2  b\&  3  i^ängdftreifen  oom  Steifere  ab 
unb  fpannt  bie  (Streifen  mit  ber  $anb  tonoe^,  toobti  bie  De()eIIen  planen 
unb  ber  (Saft  ^erauSfpri^t.  S)en  (enteren  fängt  man  in  einem  untergel^at 
tenen  (Bäftoamm  auf.  ^^  ber  (Sc^mamm  ooügefogen,  fo  brüdtt  man  il^n 
in  ein  irbeneS  ©efäg  aud,  in  »elc^em  ftd^  ber  mäfferige  ^rud^tfaft  unb 
bad  ät^erifc^e  £)e(  fonbern.  (So  erhält  man  bie  tt)ertt)onften  £)ete,  bie 
Essences  preparees  ä  Teponge  ober  l^anbgepregten  Oe(e.  3^  ^  ^S 
eine«  foI(^en  Cc(«  finb  1000  big  1500  fjrüd^te  nötig.  —  S)a8  9?abeloer» 
fahren  bcf(^reibt  ^ieffe  »ie  folgt.  „3)iefer  "ißrojeS  loirb  inSbefonbere  für 
!3)arfteQung  bed  Sitronenötö  benu^t.  Um  bad  Od,  auiS  ben  umfc^Iiegenben 
3eIIn}anbungen  gu  befreien,  oermenbet  man  ein  befonbereö  ^nfirument,  me(- 
c^eS  au§  einer  flachen  3iiinf<^<i^^  ^^^  ungefäl^r  20  cm  3)urd^meffer  beftel^t. 
^ie  (Schale  l^at  einen  %udgu|,  um  ben  ^ni)ah  audteeren  ju  fönnen.  9(m 
93oben  ber  (Schale  beftnben  fld^  jal^lreid^e  flarte  unb  fpi^ige  9Refftngnabe(n, 
meiere  gerabe  flnb  unb  etma  1  cm  emporragen.  ÜDie  Sd^ale  gel^t  unten 
in  eine  Wf)tt  mit  2  cm  3)ur(^me{Ter  unb  10  bii^  15  cm  ?änge  über, 
meiere  am  unteren  (Snbe  oerfc^loffen  ifi.  (Serg(.  Saf.  VI,  ^x^.  54.) 
3)er  tlrbeiter  reibt  bie  (Zitrone  über  bie  (Spieen  ber  92abe(n  unb  toec^felt 
fortmäl^renb  mit  ber  Serü^rungiSfläd^e.  3!)ad  ^erauiStretenbe  £)e(  fliegt 
in  bie  9{öl^re.  (Sobalb  Ie|tere  gefüQt  ift,  giegt  man  fte  in  eine  anbere 
(Schale  aud,  in  »etc^er  flc^  baS  ftt^erifc^e  £)e(  oon  ber  td  beg(eitenben 
f^Iüfftgfeit  trennt  unb  fo  Kart.''  S)er  $(pparat  l^eigt  nad^  (Sto^mann 
ecaelle  k  piquer  unb  liefert  bie  Essences  k  Tecaelle  ober  E.  au  zeste. 
3n  92  ig  ja  l^at  ber  Slpparat  infofem  eine  Seränberung  erfal^ren,  atö 
bie  9tabeln  an  einem  gelobten  falfc^en  39oben  fi^en,  burd^  »eichen  bie 
{^lüffigfeit  nad^  bem  »irtfic^en  SSoben  ber  (Schale  fliegt.  $on  3^^^  i^ 
3eit  lägt  man  baS  ©emifc^  and  Oel  unb  mäfferiger  Slüfftgteit  in  ^lär- 
gefäge  ab.  ^n  Steggio,  tt)o  man  oorgugSmetfe  39ergamottM  gewinnt, 
^at  man  einen  etmad  anberen  Slpparat  in  @)ebrau(^.  ^ier  fommen  bie 
^rüc^te  (6  bis  8  @tü(!)  in  eine  Slec^fc^üffel,  loetd^e  innen  mit  fc^arfen 
Slippen   oerfel^en    ift;   barauf   koirb    ein  innen    ebenfaQi^    gerippter    3)etfel 
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gefegt,  bcr  bic  gtüd^te  gcrabc  bcrttl^rt.  *  9iunmc]^r  Ifcfet  man  bcn  3)cdcl  in 
Ümbrel^ung,  »obci  bic  ^ic^tf dualen  gcrriffcn  merben  unb  bcr  ©oft  auS 
fliegt.  Der  SSobcn  bev  ©d^üffct  ifl  a(«  ©icb  gemattet;  bcr  ©aft  fliegt  in 
ein  cQ(inbri{(^eS  @cfäg  ab,  in  welchem  er  jur  ßt&rung  gelangt.  ^lad^ 
^irjet  brcl^t  man  bic  SSergamotten  in  einer  Srt  ©(e(i^trt(^ter  $erum,  bcr 
innen  mit  ^^^nen,  wie  ein  SReibeifen,  üerfe^en  ift;  bcr  ©oft  fliegt  bitrc^ 
bcn  ^old  bed  Iric^tcrS  in  ein  untcrgejleüteg  ®cfäg.  —  3)er  «pporat  för 
bod  92obe(Derfal^ren  f^eint  überl^oupt  fel^r  Dcrfd^iebcne  ®efialtung  $u 
befiften.  9lad^  9Kicrjin8fi  (3lie(^floffc)  befielet  er  oud  einem  SRol^re,  totV 
(^eiS  innen  mit  9{abe(n  befe^t  ift  unb  in  metc^em  eine  ebenfoUd  mit  S^abeln 
befe^tc  SßcOe  burc^  eine  Kurbel  bewegt  mirb.  Son  3).  9Ronfo(cone  ifl 
ein  strizzatore  thermopDeumatico  fonfbruiert  iDorben,  beffen  tDcfentltc!^ 
Einrichtung  mit  bcr  eben  befproc^enen  ttbereinftimmt,  nur  bog  bie  9tSf^rt 
ober  S^rommcl  l^ier  boppetmonbig  ifl  unb  burd^  @in(og  t>on  IDompf  giotfd^en 
bie  beiben  SEBonbungen  gcl^eijt  wirb ;  ferner  föQt  ouc^  bie  nobelbefc^te  SSkDe 
weg,  wogegen  bie  ganjc  Trommel  in  rof^c  Umbrel^ung  ücrfe^t  wirb. 

S)ic  ctgentüi^e  ^reffung  mit  $ilfc  irgenb  welcher  ^reffen  totrb 
gcwül^nli^  erft  mit  bcn  9lüdff!änben  oon  bem  ©c^womm«  ober  9?obetoer' 
fol^rcn  Dorgenommen  (WierginSti),  welche  in  ftorfe  $?einwanb  gefc^Iagen 
unter  bie  '»ßreffe  fommen.  3m  ®ebrau(^  fmb  eiferne,  für  ^onbbetrieb  ein« 
gerichtete  @pinbe(>  unb  Anicl^cbctprcffcn,  w&l^renb  ^^broulifd^c  ^reffen  fic^ 
nid^t  bewäl^rt  ^aben  foHen,  ba  fld^  bod  fo  abgepregte  £)c(  nid^t  fd^ncQ  genug 
ndrt.  3)aS  burc^  ^reffung  oud  ben  Stüdfflänbcn  gewonnene  £)el 
ift  jwor  wo^lricc^enbcr ,  otö  bod  burc^  3)efiiC[ation  erl^altenc,  aber  minber 
rein  a(d  bod  (entere.  S)o^er  unterwirft  man  bie  fRüdftänbe  ouc^  Dtclfod^ 
bcr  !3)efliUation  mit  9Baffer.  3Ron  erl^ält  nod^  fcl^r  betrö^tlic^e  Oetmengen, 
welche  in  bcr  iReget  jum  S3crf(^neiben  bcr  beffercn  ©orten  bienen. 

76.   2)0»  aicrotiöl. 

Oleum  AuraDtiorum  florum,  Oleum  Neroli,  Oleom  Naphae.  Essence 
de  neroli  oa  des  flenrs  d^oranger.     Essential  oll  of  orange-flowers. 

Slbftommung,  (Gewinnung.  !3)ad  iReroIi'  ober  ^omerongen* 
blüteu'  ober  OrongenblütenÖl  flammt,  wie  f^on  erwäl^nt,  oud  ben 
Slütcn  Don  Citrus  vulgaris  Risso,  bem  gemeinen  Drongen«  ober  ^omerangen* 
boum,  beffen  f^rüc^tc  bie  ^omcrongcn  ober  bitteren  Drongen  flnb.  9nge« 
meined  über  bie  ©ewinnung  bed  Z)th  ift  bereit»  ongefttl^rt  worben ;  ^ier  foOen 
einige  genauere  %ngoben  über  ben  Saum  felbft|[unb  bie  (Smte  ber  8(üten, 
wie  i^re  äScrotbeitung  folgen  (nod^  $icffe;  femer  einem  ebenfoQS  üon 
^ieffe  l^errül^renbcn  auf f oft  über  bic  Slütcninbuflrie  oon  ©raffe  im 
Soapmaker  and  Perfnmer  1,  1889,  p.  4;  enbli^  no(^  SKitteitungen  im 
©eifenfobrifont  7,  1887,  ©.  382  über  bie  Gewinnung  be»  Drongenblüten- 
wofferS).  3)er  Orangenbaum  wirb  ou»  ©omen  gejogen,  ben  man  in  ein 
gefc^ü^tc»,  ober  ni^t  bebcdCte»  9eet  oudfäet.  ^^  bie  junge  ^flonge  unge« 
fft^r  1,20  m  bo^  geworben,  fo  pflangt  man  fit  um  unb  lägt  fie  ein  :3a^r 
in  Stulpe  woc^fen.  KlSbonn  pfropft  mon  fle  mit  ©d^öglingen  t)on  Citrus 
vulgaris  Risso  ober  Citrus  Bigaradia  Duhamel  unb  pflegt  bie  ^flan^en 
nunmcl^r  mit  groger  ©orgfolt,  inbem  mon  fle  wdl^renb  be»  ©ontmerd  gut 
büngt  unb  bewäffert  unb   im  SBinter  ben  ©tomm  mit  ©trol^  nmwidelt. 


—     275     — 

@rft  im  t)terten  ^a^re  naä)  Umpflanzung  Müllen  bte  Drangen,  unb  joar 
oon  @nbe  Slprit  bid  3Ritte  Sunt.  2)ie  ^nofpen  loerben  im  3uf^an)>^  bei^ 
%ufb(ül^end  Qtp^üdt  unb  an  bie  ^änbler  t)erfauft,  meiere  fte  miegen  unb 
bann  an  einem  tül^Ien  Orte  bid  frül^  um  1  ober  2  U^r  liegen  laffen,  »or» 
auf  fle  in  @ä(!e  gefüQt  unb  noc^  Dor  Sonnenaufgang  an  bie  Gabrilen  ab- 
geliefert  loerben.  ^ier  muffen  fte  fofort  gur  S)eftilIation  tommen.  %n  be« 
fonberd  günfligen  Xagen  muffen  bei  ©raffe  160  t  Blüten  jur  Verarbeitung 
gelangen.  Sfiaä^  beenbeter  $lüte}eit  ((Snbe  :3[uni)  befc^neibet  man  bie  33äume; 
bie  abgef(^nittenen  3^^i9^  ^"^  ^^f^^  n)erben  ebenfadd  in  bie  ^abrifen  ge« 
liefert,  ba  man  ^ier  nod^  bie  Blätter  jur  !S)ef}iÜation  üermenbet.  ^m  ^erbfl 
gräbt  man  ben  Soben  um  bie  Säume  um  unb  bttngt  gut.  t^ü^er  lourben 
^etlc^en  unter  ben  Orangenbäumen  gejogen,  mad  man  jjeboc^  je^t  nic^t  mel^r 
tl^ut.  3m  (Bpai^txh^t  merben  bann  bie  ^rüc^te  gebrochen,  loetd^e  oon  ben 
ni(^t  abgepflüdten  Slüten  flammen;  foHen  fle  jur  Gewinnung  oon  ätl^eri« 
fc^em  Oele  bienen,  fo  muffen  fle  no(^  grün  fein.  Uebrigend  btül^en  bie 
iBäume  im  ^erbjle  ein  jmeited  SSflaU  3)ie  Slüten  merben  jur  Oetgemin« 
nung  oertoenbet,  l^auptfäd^Iic^  aber  in  Slumenbinbereien  geliefert  ()u  Sraut« 
bouqueti^). 

!3)te  Slüten  ber  Orange  liefern  jmei  oerfd^iebene  äBol^lgerüc^e,  je  na(^ 
ber  Slrt,  in  »eld^er  man  [it  bel^anbelt.  2&erben  bie  Slüten  ber  SRaceration 
untermorfen  (Slbgabe  bed  äBol^lgeruc^i^  an  ein  i^ett),  fo  befommt  man  bie 
f(^on  ermähnte  Orangeblütenpomabe;  beftiUiert  man  bagegen  bie 
®lüten  mit  SSJafferbampf ,  fo  ergibt  fi(^  ba«  Steroliöl,  5Rur  bie  ©arpel- 
lung  bed  le^teren  ifl  l^ier  gu  befprec^en.  !S)ie  erfte  @orte  biefed  OetS  ^eigt 
xiad)  $ieffe  neroli  bigarade  unb  flammt  t)on  Citrus  vulgaris  Risso 
ober  C.  Bigaradia  Darb.  S)ie  Blüten  oon  Citras  Aurantiam  Risso  liefern 
bai^  weniger  gute  ueroli  Portugal.  9{a(^  ^irgel,  SRierjiniSti  u.  a. 
liegt  bie  @ad^e  iebod^  gerabe  umgefel^rt,  inbem  bie  Slüten  oon  Citrus  An- 
rantium  R.  baiS  feinfie  9terolidl  ergeben,  bad  fogen.  Slumenneroliöl 
ober  neroli  petale,  mäl^renb  bie  Blüten  oon  Citrus  vulgaris  R.  ober 
C.  Bigaradia  Duham.  baS  weniger  gute  neroli  bigarade  entl^alten. 
9iad^  SBeibinger  ifl  bad  Slütenöl  in  beiben  f^äUen  gteid^mertig,  »ad 
als  Sigarabneroli  in  ben  Raubet  tommt,  bagegen  aud  ÜJtif^ungen 
oon  Blüten,  Schalen  unb  unreifen  e^üc^ten  erzeugt  unb  bal^er  weniger  gut. 
Sine  britte  bebeutenb  fc^led^tere  @orte  bilbet  bad  ^etitgrainöl  (ueroli 
petit  graiu),  welc^ed  gar  nid^t  ju  ben  Slütenölen  jäl^lt,  fonbern  oielmel^r 
aud  ben  blättern  unb  grünen  f^rüd^ten  oerfc^iebener  Sitrudarten  gewonnen 
wirb  (jlel^e  fpäter).  äuiS  ben  Slüten  oon  Citrus  Pompelmus  Risso,  einer 
in  O^aoa  l^eimifc^en  ^flange,  lägt  flc^  bagegen  ein  red^t  guted  9terotiöl  ge« 
winnen. 

3)ie  Defiillation  ber  Orangenblüten  wirb  nun  wie  folgt  oor« 
bereitet  unb  auiSgefül^rt.  3)ie  Blumen  werben  auf  ben  fleinernen  Soben 
eined  baju  geeigneten  SlaumS  in  ^öl^e  oon  15  bis  20  cm  ausgebreitet  unb 
bann  bie  Kelchblätter  auSgelefen  unb  befeitigt.  !3)ie  Blumenblätter  füüt  man 
bann  mit  ^ilfe  eineS  ^ric^terS  auS  @egeltu(^  in  bie  ^Retorten  unb  lägt  aud 
Sorratdbel^ältem  fo  lange  äBaf[er  )u,  bid  bie  Slttten  baoon  bebedtt  flnb. 
3)aS  SRannloc^  ber  9letorte  wirb  l^ierauf  gefd^loffen  unb  bad  SBaffer  burc^ 
über^i^ten  IDampf,  ber  eine  gef(^lof[ene  (Sc^langenröl^re  burd^fheic^t,  gum 
@ieben  gebrad^t.  Saffer  unb  Oel  beftillieren  ab  unb  werben  tonben^ert 
unb  in  einer  nad^  Uxt  ber  (Florentiner  f^lafc^en  eingerid^teten  Vorlage  auf- 
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gefangen.  3)aiS  Del  fleigt  an  bie  Oberfläche  unb  mirb  in  ber  Sortage 
jurüdgel^atten,  mäl^renb  baS  Saffer  abfliegt,  ^n  ber  Sorlage  beftnbet  ft^ 
ein  @tü(f  $0(2  ober  ftorf,  metc^ed  ben  !f)ampfflrom  aud  ber  Stetorte  jett« 
»eilig  nnterbri(^t,  ^ierburc^  gewinnen  bie  Oeltröpfc^en  3^'*^  ^^  i"  ^^^' 
einigen^  iDei(  bie  ®ematt  bed  niebergel^enben  ©tromiS  gebrochen  »irb,  unb 
entgelten  fo  ber  ©efal^r,  mit  meggefül^rt  )u  merben.  'I>it  er^en  9ntet(e  beS 
abflte|enben  SEßafferS  merben  in  großen  t)er)innten  ftupfergef&gen  mit  ettoa 
2270  1  t^affungdraum  angefammelt  unb  Don  ^ier  and,  fobaifb  92a^frage  oor- 
l^anben  ifl,  in  ©taSbaUond  ober  oerjinnte  Au))ferflafd^en  abgefüQt.  2)iefed 
£)rangeMütentt)affer  ftnbet  eine  fel^r  groge  SJerioenbung  in  ^anfreic^ 
unb  (Sngtanb,  unb  )tt)ar  atS  ®d^6n\)txt»*  unb  Stugenmaffer,  ote  atö  ^arfüm 
ju  aUen  erbenflic^en  3^^den.  !Z)ad  9}  e  rot  tot  wirb  oud  ben  f^forenttner 
Sflafd^en  mit  einer  $i))ette  abgefogen,  fUtriert  unb  auf  f^afc^en  gefüDt. 
1000  kg  »Ittten  ergeben  ungefäl^r  1  kg  Oel  (0,1  ^rojent). 

$auf}tgegenb  ber  ^onieranjengud^t  if!  bie  Umgebung  oon  SaUaurtd, 
XOQ  bad  ftetd  gemäßigte  unb  »arme  ^(ima  bad  2Ba(^9tum  ber  Säume  fe^r 
begünfHgt.  ®8  bcf äffen  fic^  bort  15  fjabrifen  mit  ber  !Cefliaation  üon 
Drangenbtüten;  baS  ^flttden  berfetben  befc^äftigt  2000  3Renf(^en;  bie  iai^r- 
liä^t  (Smte  beläuft  fld^  gemöl^nlic^  auf  1000000  kg.  ÜDer  $reii»  ber  Drangen« 
bittten  l^ängt  oon  ber  ®üte  bed  ^a^red  ab;  fo  fofteten  }.  9.  1880  bis 
1882  je  100  kg  22,5  bi8  45  SWarf,  »äl^renb  ber  ^reiS  1883  auf 
262,50  ÜRarf  picg  unb  1886  »ieber  auf  56,25  bi8  75  SWarf  fiel.  a)er 
Srtrag  an  Del  ift  oerfd^ieben,  je  naii  ber  Qtit,  ju  »etd^er  bie  Blüten  ge« 
))flü(ft  »urben;  bie  (Snbe  Slpril  gelieferten  Slüten  geben  in  ber  Stegel 
0,05  ^rojent  Del,  bie  gnbe  üRai  gepflürften  0,1  ^rojent. 

^l^t^fifalifc^e  Sigenfd^aften.  2)a8  f r if (^  bereitete  Drangeblütenol 
if)  faft  farblos ;  im  Si^te  färbt  e9  fi(^  atöbalb  rot.  @d  rie^t  äugerft  an- ' 
genel^m  nac^  Drangeblüten  unb  f^medt  gemürg^aft  unb  fc^mac^  bitterlich, 
an  ^omeranjcn  erinnemb.  3)ie  !Ci(^te  be«  Del«  beträgt  0,85  biö  0,9, 
nac^  ^anburt}  für  jmeifellod  ec^ted  Del  0,889  bei  11®  S.,  nac^  ®(^tm' 
mel  &  Äomp.  0,885  big  0,887.  !Da«  Del  reagiert  neutral  unb  ip  im 
Sßaffer  »enig  löSli(^;  bod^  genügt  bereits  bie  gertngfle  gelöfte  ÜRenge,  um 
bem  SBaffer  ben  angenel^men  @eru(^  beS  9{erolidte  gu  erteilen,  ^n  Slfol^ol 
tfl  Drangenblütenöl  leicht  m\\d),  ebenfo  in  1  bis  2  Solumen  SBeingeif!  Don 
D  =  0,83.  %$erfett  man  bie  tlare  »eingeiftige  ^öfung  mit  einem  Üeber* 
f c^u§  Don  90  4)ro)entigem  @4)irituS,  fo  trübt  fte  fid^  unb  fc^eibet  bei  längerem 
(Stehen  ein  @tearopten  auS.  3)aS  Sieroliöl  befi^t  nac^  ©tol^mann  gelb* 
It(^e  tfarbe  mit  eigentümlich  Dioletter  f^luoreSgenj.  !Z)aS  iReroliöl  ift  fel^r 
ftart  rec^tSbrel^enb. 

3ufammenfe(ung,  c^emifcJ^e  Sigenfc^aften. 

^aäf  @oubeiran  unb  (Sapttaine  beße^t  baS  iRecottöl  and  )»et  8eftanb' 
teilen,  Don  benen  ber  eine  jtd^  in  Saffer  ret(^Uc^  löfl, .  wäl^renb  ber  anbere  fafl 
unlöslich  barin  iß.  (Erßerer  wirb  burd^  ©(^»efelfäure  rot  gefärbt,  eine  (Sigenfd^ft, 
meldte  auc^  bem  9{evoIiöIe  felbfl,  tote  bem  Drangeblütenmafter  jufommt.  ^öbe« 
reiner  fanb,  bag  9leroliöl  unter  bem  (Sinfluffe  beS  $tatinmo^rS  fi^  in  eine  ei^en« 
tümlic^e  @äure  oermanMe.  Ooullat?  unb^liffon  f (Rieben  auS  ber  weingeifhgeu 
^föfung  burd^  3^'^^  ^^"  ^  progentigem  SKobol  eine  fefte  @ttbflan|  ah,  tottäft  in 
Saffer  unlöShc^,  tn  |lebenben  abfolnten  flllo^ol  »enig  IMxä)  mar  unb  bei  ber 
9tnal9fe  83,76  $roaent  G;  15,09  ^ro^ent  H;  1,15  $ro}ent  0  ergab,  alfo  lool^l  in 
SirtUc^feit  ein  JTol^IentDafrertloff  \ft.  Ueber  biefen  fog.  9{erolifamptier,  bie 
Surabine  ober  tlurabe,  ma(!^en$liffon  unb  ^oullap  no4  folgenbe  eingaben. 
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®<!^on  beim  SCufbetvo^ren  fd^etbet  9leroUöI  biefed  ®tearopten  ob;  (eid^ter  erl^&ü  man 
ed  aber,  toie  fd^on  env&^nt,  bei  Kudfttllung  mit  SBeingeifl  üon  D  =  0,85,  »orauf 
man  ben  9{ieber{d^lag  auil  ät^erifd^er  Söfung  umfv)^flalli|iert  ober  au(^  mebrfad^  mit 
S^eingeiß  aniS  biefer  Söfung  oudfäOt.  ÜDie  Hudbeute  beträgt  nur  1  ^rogent.  ^ie 
Surabe  bi(bet  metge,  j^erlgtän^enbe  gemd^«  unb  gefd^madCIofe,  neutral  reagierenbe 
Ärtiftatte  mit  D  =  0,918  bei  17».  @ie  ettoeid^en  bei  50«  unb  fAmeUen  bei  55« 
($ltffon)  ober  100<»  (^ouUab).  8etm  S^iebererfiarren  toirb  bte  Wia^t  voad^* 
artig:  beim  flärferen  (Er^i^en  fublimiert  fie  jum  Seil  un^erfe^t.  (Bute  Söfungd' 
mittel  jtnb  fod^enber  SBeingeiß,  SCet^er,  ^etge  (Sfligfäure  unb  ^nf^t»  2:erpentinöl. 
Son  @(^mefelf&ure  unb  @a(|)eterfäure  mirb  bail  @tearo£ten  nur  gan)  oenig  in  ber 
^i^e,  Don  ^a()fäure  unb  ßatilauge  gar  nid^t  angegriffen.  2)ie  ßufammenfe^ung 
ift  no4  nid^t  feßgeßeat.  'Sla^  ben  Untevfud^unaen  bon  (Blabßone  (1863)  lerfäOt 
bad  Cel  bei  ber  SDefiillation  in  einen  bei  l73<>  jiebenben  ßo^fentoafferfioff 
GioHis  unb  ein  fauerßoff^aüigeiS  Oet,  tottd)  le^tered  ^(uoreiljens  unb  ben 
eigentümlid^en  (Berud^  ber  Orangeblfiten  beft^t.  — 

Offenbar  flnb  bie  Unterfud^ungen  beS  £)eld  nod^  ntd^t  )ur  (Sienüge 
abgefc^töffen;  fooiel  fd^eint  aber  fefljufle^en ,  ha%  bte  ^auptmaffe  beS 
«eroUöIÖ  burd^  ein  bei  173«  ficbcnbe«  lerpen  CioHi«  (Simonen) 
gebilbet  mirb  (99  $ro)ent),  mä^renb  eine  geringe  Sßenge  eined 
®tearof)teni^  (1  ^rojent),  Kurabe  genannt,  ben  ried^enben,  im 
Saffer  faum  Iddlic^en  9e{!anbtei(  beS  3itxo\\ölfi  ausmacht. 

t^on  dj^emifd^en  9leaftionen  be9  DtU9  |inb  no(^  bie  folgenben  )u  nennen. 
3un&d|^fl  fei  nod^maliS  barauf  ^ingetoief en ,  bag  ^leroHöI  im  ^id^te  unb  ber 
fuft  ^db  fd^nett  Deränbert  unb  buntler  färbt,  toobei  and)  ber  (Berud^  minber  ange- 
nehm totrb.  9la(^  2)annec)^  (Journ.  Pharm.  Chim.  [3]  24,  1853,  p.  204)  (ann 
man  au9  fo  oeränbertem  Orangeblütenöle  bur(4  einfache  2)eflilIation  etn  bÖIIig  too^U 
ried^enbe^,  faum  gefärbteiS  unb  weniger  (eid^t  üeränberlid^eiS  2)efhllat  ermatten.  jDaiS 
le^tere  flimmt  nun  a0erbing9  nid^t  t)öllig,  fo  bog  ^d)  Kufbemabrung  be9  reftifi' 
üerten  Celed  in  tool^I  Derfd^loffenen  »|(af(^en  an  ttt^len  bunfien  Orten  em^fie^U.  — 
%Beiter  iflberiSintoirtung  be9  ^[obd  ju  gebenfen,  mit  welchem  bad  Oel  auf* 
brauft  unb  fid^  ftarf  er^iftt,  unter  ®i(bung  gelbroter  unb  violetter  ÜDämpfe; 
ber  9lüdCflanb  ifl  gelbbraun  unb  toeic^,  üon  fouerlid^  balfamifd^em  ®erud^e.  @aN 
peterfäure  färbt  bad  Oe(  in  ber  5!ä(te  bunfelrötltd^braun  unb  o^t^biert  ed  in  ber 
^i^e  lebbaft.  ©c^toefelfäure färbt 92er oliöl bunf etrotbraun,  »obei bie  0äure f elbft 
rötUd^gelbbraun  gefärbt  »irb;  bie  alfo^oüfcbe  ober  »äfferiqe  Söfung  bedOeIed  oirb 
burc^  ©d^oefelfäure  gerötet,  ^arme  alfo^otifc^e  Kalilauge  löfl  baiS  Oel  in 
ber  jtälte  mit  gelbbräunlic^er  J^arbe  flar  auf.  (Sb^ortDafferfloff  fc^eibet  aud  bem 
Oele  ein  fefleiS  (Eblor^i^brat  ab,  mel^eiS  in  (Btvnäf,  ^r^flallform  unb  ^d^meljpunft 
bem  and  (SitronenÖl  erbaltenen  üöuig  gleicht  unb  aud^  biefelbe  Sufonimenfefaung 
GioHi,2HCl  befi^t.  @ona(^  ift  ber  Kol^lenwafferfiof f  beiS  9leroliöled 
Simonen. 

Serfälfc^ungen,  Sertoenbung.  3)a  bag  9icroliöl  im  greife  fel^r 
l^od^  fielet,  mirb  ed  niaffenl^aft  oerfälfd^t,  unb  jmar  mit  äBeingeift,  SlicinuSöl, 
^etitgrainöl,  Sergamottöl,  ^opaiüaöl  u.  f.  m. 

ÜRierjindfi  behauptet  fogar,  bag  unüerfälfc^ted  9UroIiöl  überhaupt  nid^t  in  ben 
fianbel  tommen,  btetmel^r  fei  5.  9.  n^roli  petale  beil  ^anbeld  anS  ungefähr  Vs 
fteroliöl,  V«  Oergamottöl  unb  '/s  $etitgrainöt  gemifd^t.  Um  Serfälfc^unoen  be« 
9leroliöled  nad^}u»eifen  empfiehlt  ftd^  bie  ^agerfd^e^c^oefelfäureprobe  (3  tropfen 
Oel  in  40  bii»  50  tropfen  flärlflen  Seingei]|  gelöfl,  ^ier^u  ba«  ^albe  Volumen 
^(^toefelfäure  Don  D  =  1,83  bid  1,836;  mijc^en),  »obei  eine  um  fo  lebhaftere 
bunfelrotbraune  f^ärbung  auftreten  muß,  je  frtfd^er  ba9  Oel  ifl,  »äl^renb  alle  anbe< 
reu  Hurantif^ceenÖle  eine  f^ttitxt  jum  £eil  abtoeic^enbe  grärbung  betoirfen.  ^\i 
itted)  fetted  Oel  jugegen,  fo  tritt  ÜDuntelfärbung  auf,  baber  man  ftc^  in  erfler 
^inie  Don  ber  Slbwefen^eit  eined  folt^en  überzeugen  mug.  find)  gu  flarfe  ©c^wef el« 
fäure  »ttrbe  bunflere  gfärbung  Deranlaffen.  gr^tte  Oele  unb  AoDaiüaöl  im  9leroltöl 
laffen  ft^  nacb  ^d^rammfo  ertennen,  bag  man  einen  2)oc^t  mk  einer  alfobolifc^en 
?öfung  (bej.  SD^lifd^ung)  bed  Oeled  tränft  unb  nun  anbrennt.  39  ber  Ulfo^ol  Der« 
bräunt,  fo  enttvidfelt  ^c^  ®emc^  nad^  angebranntem  Oele,  wie  nad^  JtopaiDaöl. 
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3)ai$  9tero(t(it  »irb  l^atq)tfä(^Ii(^  ju  feinen  ^arfttmerien  oermenbet,  fo 
ju  lafc^entn^parfüm«,  »ie  Ungarwaffer  unb  Wfnifc^cS  SBaffer.  3n  glei^em 
®tnne  finbet  aud^  baS  9{eroUe^tratt  Sermenbung,  metc^eS  man  burc^ 
göfen  Don  16  g  fcinpen  9?croUö(8  in  1  1  reftipjiertem  SBeingeip  erJ^att. 
Scf entließ  feiner  icbod^  riecht  bic  Drongcblüteneffenj,  »eld^e  man 
burc^  ^ugjicl^cn  ber.  bei  ber  SWaceration  erl^altencn  Örangeblütenpomabc 
geminnt  (1  kg  $omabe,  1  1  SBeingeifl).  Ueber  bie  Sermenbung  bed  Drang  e^ 
btütenmafferS  ijl  bereite  gefproc^en  morben;  auc^  l^ier  unterfc^eibet  man 
mel^rere  ©orten,  Don  benen  bie  befle  beim  3!)e{!tQieren  ber  Slüten  mit 
SEßaffer,  bie  fc^Ie^tejle  bei  ©eminnung  bed  $etitgrotnö(d  abfäQt.  (Sin  mittel 
gutes  Präparat  erl^ält  man  burd^  ©Rütteln  »on  SBaffer  mit  5ReroIiöL 

%n  biefer  ©teQe  fei  nod^  ermäl^nt,  bag  ju  Qtiitn,  xdq  bie  $robu!tion 
an  92erotti)l  ben  S^ac^fragen  nic^t  entfprid^t,  bie  f^abrifanten  auf  ©eminnung 
ber  fonfl  übli^en  großen  SKengen  Crangenblüten»affer  oerjit^ten  unb 
jlatt  beffcn  burd^  Äo^obiercn  bei?  »äfferigen  5)ejlinat8  ben  ®rtrag  an  ißerofiöl 
ju  erl^ö^en  fuc^en.  %uc^  if!  beac^tlic^,  bag  in  ©übfpanien  mit  audgejeic^ne^ 
tem  (Srfolgc  SSerfuc^e  mit  ber  Serfenbung  Don  Drangeblüten  gemacht 
iDorben  fmb.  S)ie  frifd^  gepflüdften  93(üten  »erben  in  fjäffer  gcparft,  au 
benen  man  nac^  ber  f^üOung  bie  Suft  auiSpumpt  (® trimmet  &  ftomp. 
ei^emif.  3tg.  10,  1886,  ®.  1323.  -     13,  1889,  ®.  1358). 

änmerfung.  3)urc^  bie  Jeipjiger  ^irma  ©d^immet  &  Äomp. 
mirb  fett  1885  ein  Präparat  in  ben  Raubet  gebracht,  metc^ed  ben  9^amen 
9?eroIin  flirrt.  3)a8fctbe  befi^t  ben  ©eru^  ber  frifc^en  Drangenblüten 
in  fongentriertcper  ^Jorm  unb  mirb  gum  parfümieren,  namentlich  oon  ©eifen 
empfohlen.  ®«  ifl  ein  meiner,  frtjftatiinifd^er  unb  abfolut  trodtner  üörper, 
ber  fi^  in  30  Jeilen  95projcntigcm  ©prit  ober  in  25  ffeiten  fettem  Dele, 
bagegen  fafl  gar  nit^t  in  SBaffer  (ijp.  ©einer  ungcl^euren  ?tu8giebigfeit 
unb  ber  ^uiSbouer  feined  ©entd^ed  megen  mug  bad  9^erolin  mit  Sorftc^t 
benuft  merbcn,  l^at  fid^  aber  jur  ^arfümierung  billiger  ©eifen  fe^r  bewährt 
(e^em.  3tg.  9,  1885,  ©.  1326.  —  10,  1886,  @.  1324).  Ueber  bie 
d^emifd^e  9?atur  beS  9?erolin«  liegen  feine  angaben  oor,  bod^  flimmcn  bic 
angefül^rten  (Sigenfc^aften  fe^r  gut  gu  benen  be«  ©tearoptenS  auS  5Reroliöl, 
ber  %urabe,  meiere  {a  anä)  2:räger  bed  ©erud^S  im  9}eroM  if!. 


77.   3)a8  ^omeranjenfd^atenöt. 

Oleum  Anrantii  Gorticis,  0.  Aarantiornm  cort.  Esseoce  d'£corce 
d'Orauges,  E.  d'Orange.     Essential  oil  of  Orange  peels. 

Slbflammung,  ©eminnung.  T>\t  Drangen  entl^alten  in  i^ren 
äugerflen  ©d^alenfd^id^ten  ein  ätl^erifd^eiS  Del,  melc^ed  fon>o]^l  burd^  *ißreffnng, 
»ie  bur^  3)eftiflation  mit  SQSafferbämpfen  gewonnen  »erben  fann.  STOan 
mug  }»ei  c^emifd^  nic^t  oerf^iebene,  aber  begüglid^  bed  ©eruc^d  nic^t  glei^« 
»ertige  ^omerangenfc^atenöle  unterfd^eiben,  nämlid^ 

au8  ben  fjrü^ten  oon  Citrus  vulgaris  R.  baö  bittere  ^omeranjcn* 
fd^alenöl  (Oleum  Anrantiornm  amararnm),    »el^ed  bad  beffere  ifl,  unb 

aud  ben  f^rüd^ten  oon  Citrus  Anrantium  R.  baS  füge  ^omeranjen' 
ft^alenöl,  äpfelfinenöl  ober  $ortugalöl  (Oleum  Aurantiorum  dal- 
cium;  Essence  de  Portugal),  »elc^eiS  ein  minber  feined  Del  ift. 
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!Dte  frifc^en  Orangenfd^aten  finb  fo  retd^  an  Ott,  bag  man  )ur  ®e- 
mtnnung  bei^felben  bai^  Kui^preffen  mit  ber  $anb  unb  9[uffangen  bed  aui* 
fpri^enben  Deld  mit  bem  S^mamme  benu^en  fann.  %u(^  baS  92abetDer« 
falzten  fommt  }ur  ^nmenbung.  ^n  beiben  gfäQen  befommt  man  ein  fel^r 
fetned  £)ti,  mug  aber  bann  bie  9lü(!{!änbe  no(^  burd^  3Rafd^inenpreffung 
ober  S)efHQation  oon  ben  bebeutenben  äffengen  an  ^urfidfgeJ^altenem  Öele 
befreien,  ©emöl^nti^  üermanbelt  man  bie  Schalen  ber  Orangen  auf  Steib* 
eifen  ju  9rei,  W^t  le^teren  in  Seinmanb  ein  unb  bringt  il^n  unter  ^reffen. 
Die  ©ewinnung  be«  Defö  erfolgt  im  2)egember  unb  Januar ;  bie  Ausbeute 
beträgt  2  bid  2,7  'ißrojent,  unb  gmar  ift  fie  bei  ber  !Defti0ation  etmai^  ge» 
ringer,  atS  bei  ber  "ißreffung.  3)a8  minbeft  fein  ricc^enbe  Ocl  »irb  burd^ 
bie  S)ejlilIation  ber  frifd^en  @c^alen  mit  Gaffer  erl^aUen.  S)ad  befte 
^omerangenfd^alenjit  tommt  Don  ^atabrien,  ein  minber  gutei^  aud  äffefflna. 

$l^9fi!a(ifd^e  (Sigenfd^aften.  ÜDad  ffi^e  ^omeranjeufd^a« 
lenöt  ober  $ortuga(öl  ober  Hpfelfinenöl  ober  Drangefc^alenöt 
ifl  gelb  bii^  braun  gefärbt,  mirb  aber  bur^  Stettifttation  mafferl^eH,  beflQt 
einen  mi(be  gemfirjl^aften  ©efc^macf  unb  einen  angenehmen  %f)fetflnengeru(|. 
!Da8  au»  reifen  ^rüd^ten  bereitete  Oet  l^at  im  rollen  Sujlanbe  D  =  0,8508 
bei  20^  im  reftipjierten  3uftanbe  D  =  0,842  bei  20® ;  bagegen  ba8  aui 
faft  reifen  fjrüd^ten  gewonnene  SRol^öl  D  =  0,8451  bei  20®  (nad^  ^off- 
mann-^intl^er  unb  ©oltfien,  ©eifenfabrifant.  7,  1887,  @.  96).  S)er 
©iebepunft  liegt  bei  174  bi«  180®.  3fm  gteid^cn  SJoIumen  «Ifol^oIijOon 
95  'sProjent  Mfl  ftd^  bad  £)e(  unter  Xrttbung;  erf^  nad^  unb  nad^  Hart  e9 
[xdf.  !Die  3!)rel^ung  im  lOaurentfc^en  ^albfc^attenapparat  bei  1  dm  f^ttffig^ 
feitSfäule  ergab  für  SRo^öl  auÄ  reifen  grüt^ten  +94®  13',  au8  fafl  reifen 
grüd^ten  +98®  30',  für  reftifijierteÄ  Del  98®  45'.  Der  ©erud^Vbeg 
Oetö  oeränbert  ftd^  bei  3)e{liaation  für  ftc^  ober  mit  SBaffer  unb  mirb 
ebenfo  ,,ran}ig'',  menn  man  ba9  Oel  fc^Iec^t  aufbemal^rt ;  boc^  geigt  $ortU' 
gaU(  eine  oerl^ältnidmägig  groge  Seftänbigteit  feined  @eru(^d.  S)ad  De( 
gibt  ein  gang  fc^oad^ei^  G^toropl^QÜfpettrnm.  —  !Dad  bittere  ^omeranjen* 
fc^alenüt  'x\t  ebenfo,  mie  bad  ftt^e,  bünnflüfftg  unb  gelblich  gefärbt,  mirb 
aber  bei  forglofer  Äufbemal^rung  birfflüfflg  unb  bunfler.  @8  beflftt  einen 
fel^r  fräftigen,  gemürgl^aft  erfrifc^enben  &txviä)  unb  einen  gemürjl^aft  bitter- 
lichen ©efc^madf;  iuxdf  te^teren  if)  ed  oon  3(pfe(finenM  oerfc^ieben.  ©eine 
!Di(^te  liegt  jmifc^en  0,83  unb  0,86.  Jn  5  Seilen  90  projentigem  «Ifol^ol 
löft  ed  ft($  noc^  nic^t  Kar,  mol^t  aber  in  abfotute'm  %Ito^o(.  ^iltiamd 
gibt  bie  S)id^te  für  Orangenöl  ju  0,849  bis  0,853  bei  15,55®  unb  ben 
©iebepunft  ju  175,6  bi«  177,2®  an. 

3ufammenfe(ung,  ^emifd^e  Sigenfc^aften. 

iRa4  @oubetran  unb  (S^apitaine  ift  ^^omeraujenf^alenöl  in  feinem  d^emt« 
{(^en  IBerbalten  ibentifdb  mit  (Sitroneuöt,  b.  1^.  ed  enthält  einen  bei  174<^  fteben« 
bemi^o^lentoafTerpoff  CioHi«,  bad  fogen.  ^edperiben  |at8 ' mef entließen  Seflanb- 
teil,  'äu^  (Blabflone  ^at  biefeiS  Xerpen  ermatten.  (£.  9t.  %.  S^rig^t  unb 
(S.  ^.  $teffe  untermarfen  baS  $omerangenfc^a(enöl  ber  !^efliO[ation  (Chemical 
News.  24,  1871,  jp.  147)  unb  fanben,  baß  baö  Oel  awi^cn  175  unb  180®  faji 
oonpänbig j  abbeflimert.  iRur  eine  aeringe  SD'tenge  2,8  ^ro^ent  einer  l^arjartiöen 
a^affe  blieb  lurüd,  bie  in  l^eigem  fdlo^ol  etmaS  lö^lid^  »ar;  fit  ht\a%  feinen  Ikt» 
ruc^,  einen  bitter  aromati{c^en  (Sefc^mad  unb  bie  3ufammenfe^ung  GtoH,o03. 
9eim  @te^en  erhärtete  fle  nid^t.  ^a9  2)ef)illat  geigte  nac^  ber  Stettifitattou  ben 
@iebepuntt  175  bid  111^  unb  »urbe  burc^  ©alpeterfHuve  entweber  oottjlänbig  ber« 
btannt  ober  ber^argt,  »ä^renb  (E^romfäure  weniger  energifc^  cinwirfte;  bei  erfierer 
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Dfpbatton  entftanb  ettoad  O^atf&ure,  6et  (enteret  (Efftftfäure.  ^eiB^alb  oCauben 
Srtg^t  unb  $teffe  betn  ^eiS^eriben  bie  JtonflUutton  C,Hi,  =  GH  ~  GH,  |U' 
fprec^en  }u  foQen.  SBrig^t  f^at  feine  Unteifu^ungen  bann  fortgefe^t  (Ghemical 
News  27,  1873,  p  82,  180)  unb  gefunben,  baß  ber  Äörper  C,oH,oO,  bei  300» 
no(4  ntd)t  fiü^tXQ  ift;  ferner,  bag  bdiS $omeran)enöl  etma  0,3  ^ro^ent  9RDrtfltf  ol 
GioHisO  entbält,  jeboc^  oon  ungewöhnlichem  (Berücke;  enbli(^,  bog  bad  ^ed« 
periben  GioHi.  bei  178<*  (torr.)  ftebet.  91u4  beobachtete  er,  bog  (S^romföure  neben 
Jto^(en>  unb  (Sjftgfäure  aud  ^edperiben  eine  geringe  3Renge  etned  bei  210®  fteben« 
ben  ßamp^erd  GioHisO  liefert.  93irb  8rom  in  gut  gefttblteS  ^e^periben  einge« 
tragen,  fo  entfielt  ein  ^ibromib,  melcbed  burc^  (ErJ^t^en  in  Srommafferfloff  unb 
d^niot  jerlegt  wirb;  U^ttvH  madfi  80  ^rojent  üom  angewenbeten  ^eSperiben  and. 
^allac^  fonftatierte  enblid^  (1884,  1885),  bog  ha9  $onieranaenfd)a(enöl  fafi  au«« 
fci^Iiegltc^  auiS  ^edperiben  befielt;  btefed  aber,  ibenttf^  tnit  (Citren  unb  jtarüen, 
nannte  er  befanntlid^  Simonen. 

^onad^  fielet  feft,  bag  ^omeranjenfd^alenöl  faft  audfc^tieg^ 
Vii)  Simonen,  baneben  nur  etma  0,3  ^rojent  fDi^riflitoI  unb 
2,8  ^rogcnt  eine«  Äörpcr«  C20H30O3  enthält.  !Dcr  le^tere  ifl 
nod^  ni^t  nä^er  unterfu^t  unb  mol^I  buvc^  D^i^batton  aud  bem  £)e(e  ent^ 
jlonben. 

Son  4cntifc^en9leaftionen  feien  bie  fol^enben  angeführt.  Sun&c^fl  tfi 
für  $omeranienfcbaIenö(  (aber  nur  für  rcined!)  bie  ^eid^ttgteit  cbaraftrrifHfc^,  mit 
meinem  eis  mit  Qrom  bad  Üimoncntctrabromib  liefert.  9[uc^  :(jfob  »irb  lebhaft 
ouf genommen,  nacb  SSilliami»  ju  342  bi«  348  ^rogcnt;  \>a9  Öel  fc^eibet  l^ierbei 
eine  bunfelgefärbte  :3^obt)etbinbung  aud.  lieber  bie  (Sinmirfung  Don  Salpeter*  unb 
(S^romföure  »urbe  bereite  berietet.  2)ie  Slbforption  Don  9[e^fali  ift  gering  (0,38 
bi«  0,39  ?roient).  3n  aIfo^oIi|(bcr  Äafilauge  löp  ftc^  ba«  Oet  nur  in  ber 
©arme  flar,  fc^eibet  aber  in  ber  Äälte  ft^  mit  golbgelber  garbe  in  ber  ^nptfac^e 
toieber  aud. 

Serfälf^ungen,  Sermenbung.  !Dad  ^omeran^enöt  wirb  tnd^ 
befonbere  mit  ©piritud,  ^Terpentinöl  unb  fc^Iec^teren  Kurantiaceenölen  oer« 
fälWt. 

SD^ifcbungen  bon  ^ortugalöt  unb  Terpentinöl  ergeben  bad  ^imonentetrobromib 
ni^t  mr^r;  fte  werben  mit  ^llfol^ol  Don  95  $rogent  )u  gleiten  9{aumtei(en  ge» 
fc^üttrlt,  aud)  nadf  längerem  ©te^en  ni4t  flar  unb  befttjen  ein  burc^aud  Der&nberted 
!Drebung«Dermögen.  SRad^  ©att«  (@eifenfabritaiit  5,  1885,  @.195)  gibt  gepreßte« 
^omeranjenöl  mit  9{eglerd  9leagend  eine  IftU^clbt  SRifc^ung,  befiillierted  bagegen 
eine  bunfelgraue  bid  f^warje  {Jlüffigfrit.  ^e^^tcre  (Järbung  liefern  au4  alte  Der« 
barjte  Oele  mit  9{e  gl  er  feiern  9leagen«.  ®epregted  Oel  foll  beim  64fitteln  mit 
(S^romfäure  ein  roteS  $an  ergeben,  wetd^e«  ftc^  fefl  an  bie  (Befägwanbnngen  an> 
legt,  wä^renb  beflillierted  Oel  biefe  Q^rfc^einung  nid^t  geigt. 

Serwenbet  wirb  boi^  $omeran}enö(  mebijinifc^  atö  Korrigend  innerlich 
(nur  baS  bittere  ^omerangenöl) ;  fonj!  bient  bad  Del  jur  Bereitung  Don 
'JJarfümcricn  unb  ?i!ören.  3)a8  ^ortugalöl  ift  j.  33.  ber  wcf entließe  SSe- 
ftanbteil  im  ?iffabon=  ober  ^ortugolwaffcr,  einem  loft^entud^parfüm. 

Slnmerfung. 

l3on  ^.  ^änfel  in  $irna  werben  fogenaunte  ^atentöle  ober  Olea  sine 
terpeno  in  ben  ^anbel  gebrad^t,  welche  ongeblic^  bie  betreffenben  Oele  frei  Don 
ben  nicbt  ober  riebt  anqenepm  riedf^enben  Serpenen  ftnb,  alfo  ben  ©ol^Igerud^  ber 
Oele  in  tonjentricrter  ^orm  bieten.  (Ein  fol(!^e«  ^omerongenfcibalenöt  be« 
fag  nocb  (E.  Q^eigler  bie  2)ic^te  0,909,  ein  anbere«  nad^  ^d^meiginger  D  = 
0,9004  bei  15®  unb  ben  (giebepunft  215*  ber  ^auptf raftion ,  fowie  bem  2)rebung«« 
D?rmögen  4-  36®  im  ßalbf(battenapparat  Don  @d^mib  unb  ßaenfc^  bei  l(X)mm 
eäulenlänge  ((J^em.  Jentralbl.  [3]  12,  1881,  @.  505.  —  19,  1888,  @.  982).  S)a« 
Oel  gibt  mit  60  bi«  65  feilen  ©piritu«  Don  70  ^rojent  eine  tiare  «uflöfung  unb 
mifcbt  ft4  mit  9(iro^ol  Don  88  SBol.  ^rojent  im  ieben  t^erl^ältni«.  2)ad  2)re4ungS- 
Dermögen  im  ©iIbf(^en$olarifh:obomcter  bei  220  mm  ?änge  betrug  +  82®.    30b 
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l^atte  auf  bad  Ori  feine  (Einwtrfung,  beßo  energtfd^er  92atrtuni.  !2)te  2)arflellung 
beiSOele^  fofl  buvc^  fTa(ttonterte2)efnlIationben}httmerben.  @(!^tmine(  &i^otnp. 
in  i^rem  3<^^^c9^ci^i4te  flnb  ber  Slnft^t,  bag  bte  Q^ntfernuna  bei$  Serpend  aud  bent 
leicht  gerfe^üc^en  ^omeranjenjc^alenöl  nur  auf  J^oflen  ber  ®üte  bed  lOtM  mÖQlxd) 
fein  wirb  unb  f\d)  at[o  ni^t  empfiehlt  (©^emif.  3tg.  13,  1889,  @.  451). 

78.   !Da8  aWanbarincnöl. 

!Der  SDtanbarinenorangenbaum  ifl  eine  ^ariet&t  bed  ^pfelftnenbaumed  (nad^ 
?uca  Citrus  Bigaradia  Sinensis  unb  Citrus  Bigaradia  myrtifolia).  2)ie  @4aten 
ber  9)2anbaitnen  üe fe rn  ein  ät^erifc^ed  Oet ,  melc^ed  @.  b  e  ?  u  c  a  unterfuc^t  ^at 
(3ourn.  f.  praft.  (J^emie  75, 1858,  @.  187).  2)ic  a^anbarinen  flnb  ftelne  Orangen, 
bern  @c^a(en  fel^r  angenehm  riechen  unb  beten  in  mehrere  ^lx6)tT  geteitted  ^fi^"^^^ 
fe^r  gut  unb  f(^n)a4  füg  fc^ntetü.  2)ie  ^flan^t  fommt  ^äung  in  ^igilien,  geroiffen 
Seilen  üon  jtalabrien,  in  Algier,  Wna  u.  f.  to.  üor.  SDa  ober  bie  grrüc^te  einen 
^temti(!^  ^ol^en  $reid  l^oben,  fo  n)irb  iDtanbarinenöt  nid^t  in  ben  ßanbet  gebrad^t. 
ä)ur4  Hui^preffen  ber  Senaten  betommt  man  ein  gotbgelbeS,  flared  fcbr  bemegüc^eiS 
£)e(  Don  angenebmem  (&nn^  unb  an  Orangefcba(en  erinnernbem  ®efd)ma(f.  8ei 
178«  gebt  ba«  Del  bid  auf  einen  geringen  «üdflanb,  ben  garbfloff,  über.  2)aÖ 
2)efliaat  ifl  farblo«,  riecht  unb  fc^medt  wie  ba«  Del  unb  beptjt  D  =  0,852  bei  10«. 
©eine  Sufammenfe^ung  ift  bie  eine«  2:erpen«  CjpHia.  3)a«  Dcl  ifl  nnlöötid^ 
in  Saffer,  bem  ed  aber  feinen  ®eru(9  erteilt,  Ib^ixä)  im  10 fachen  9)o(umen  9[lto^ot 
unb  in  jebcr  SRengc  @d^»cfe(fo^!enfloff,  Stet^er  ober  ffiiSefpg.  Q^d  löfl  3ob,  ©rom, 
©arje,  Oele,  2Bac§«,  ^boSpl^or,  @(^tt)efet  u.  f.  w.  3)urc^ "  f ongentrierte  ©(^^wefel* 
fäure  »irb  ed  rot  gefärbt,  rotid^i  gärbung,  bei  3ugabe  Don  Saffer  unter  Trübung 
in  Q^elb  umfcbtägt.  Sn  ber  Sßärme  wirb  boS  de(  hnxd)  ©c^tvefelf&ure  oerto^lt. 
Äalte  @alpeterfäure  färbt  ba«  Oft  gelb,  »arme  öer^arijt  e«.  ÜRit  fongentrierter 
@al;(fäure  entfielt  bei  mehrtägigem  @te^en  ein  fri^flallifterted  !S)t(4(or]^i9brat 
CioH,e,2HCl,  au«  «einen  burcbfi^tigen  »(ättc^en  beflebenb.  2)a«  Ocl  ifl  flarl 
rec^tdbre^enb  unb  fluoresziert  im  reinen  3uil<^nbe  bläuüd^.  (S«  ifl  wo^l  angU' 
nehmen,  bag  ba«  Serpen  be«  SKanbarinenöle«  Simonen  fei.  Sflaä^  @to^mann 
fommt  ba«  Oel  üon  9lrggio  au«  in  ben  ^anbef. 

79.   3)a«  ^etitgrainöl. 

EsseDce  de  petit  grain,  de  neroli  petit  grain. 

Sbflammung,  ©eminnung.  ?)a«  Del  wirb  burc^  ÜDeftiüation  Don 
unreifen  grüßten,  Stuten,  Slättem,  jungen  ©<i^ö§Iingen  u.  f.  w.  terfc^te- 
bener  Sitrudarten  gewonnen.  !Der  92ame  rül^rt  baoon  l^er,  bag  baS  Oet 
urfprünglic^  nur  ai\9  ben  „petit  graiDs"  bargejletlt  würbe,  b.  1^.  auS  ben 
fteinen  grünen  fjrilc^ten,  weld^e  ber  S3Iüte  folgen.  9Wan  untcrfd^cibet  im 
Raubet  na^  ^teffe  oerfc^iebene  (Sorten,  nämtic^:  Essence  de  petit  grain 
doQx  aud  ben  S3(&ttern  üon  Citrus  Aurantinm  Risso;  femer  Essence  de 
petit  grain  limon  (m%  ben  33tättern  üon  Citrus  vulgaris  Risso;  Essence 
de  petit  grain  bigare  au«  ben  blättern  Don  Citrus  Bigaradia  Duham. 
u.  f.  w.  ?efeterc«  ijl  ba«  befle  ^etitgrainöt.  9Ron  fommelt  bie  ©d^öglinge, 
binbct  fie  in  Sünbel  unb  liefert  flc  in  bie  fjobrifen.  ^ier  werben  bie  ftärferen 
@c^ög(tnge  jerquetfd^t,  bie  Stätter  unb  jungen  S^^^S^  gerfd^nitten,  worauf 
otle«  mit  S33affcr  in  bie  Deflitlierbtafen  gelangt  (SRier  jin«!i,  9lic(^f!offe). 
3)oc^  pflegt  ba«  ^etitgrainöt  be«  Raubet«  ein  ®emifc^  au«  Oeten  Derfd^ie» 
benfler  ^erfunft  ju  fein. 

Sigenfd^aften.  !Da«  'ißetitgrainöt  rted^t  bem  Orangenbtütenöt  äl^n« 
lid^,  aber  bei  weitem  nit^t  fo  fein,  ©eine  ^axit  ijl  gctbtid^,  fein  ©cfd^mad 
äl^ntid^  bem  be«  Orangenfd^atenöt«  unb  jiemtic^  mitb.  ©eine  fonjligen 
ßigenfd^aften  wec^fetn  fel^r  bebeutenb  mit  ben  Derwenbeten  Stol^materiatten. 
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(Seine  3)i(j^te  mirb   von  (S^tabflone  gu  0,8765  bei  15,5^  angefahrt.     (£S 
ifH  rec^tSbrel^enb  unb  in  gleichem  SJoIumen  ftärtften  SBeingeift  (Edtic^.    UeBer 
feine  ä^fammenfe^ung  liegen  feine   bepimntten  Angaben  Dor;  jle  ip  icbcn- 
faüd  med^fetnb,  aber  Simonen  tt)irb  mol^t  fleti^  ber  $auf)tbef!anbtei(  fein. 
Sieben  bem  befonberd  gefc^ä^ten  frangöfid^ien  ^etitgrainöt  fommt  neuerbtng§ 
ameritanifc^eg  in  ben  ^anbe{  (Don  Sljfuncion  in  ^aragua^  auiS),  totldfc^  her 
fübfrangöftfc^en   unb    atgerifd^en   Sffeng    eine  f(^n)ere  ßonfurrenj   berettet. 
Leiber  mirb  in  ©übamerifa  beträchtlich  mel^r   erzeugt  atS  9bfa$  )u  ftnben 
Dermog.     SBäl^renb  1885  nur  853  kg  aud  ^aragua^  auSgefit^rt  tourben, 
betrug   ber  @j:port  1887  bereit«  3089  kg.     Die  fjolge  baoon  mar,   ba§ 
1879  1  kg  bejie  9ßare  45  Wart  unb  1889  nur  20  bis  22  3Rar!  foflete. 
9{euerbingS  fd^eint  jebo^  bie  (Srgeugung  bed  £)e(d  eingefd^r&nft  morben  ^u 
fein  (®  Fimmel«  Seric^t,  (Sf^mit.  3tg.  9,  1885,  ©.  1326.  —  12,  1888, 
@.  1396.  —   13,  1889,  ®.  451,  1359). 

SSermenbung.  2)a8  Oe(  »irb  inSbefonbere  gum  parfümieren  »on 
(Seifen,  boc^  auc^  gur  Srjeugung  üon  ^arfümd,  namenttid^  Don  !ö(mf{^em 
2Baffer  Derroenbet.  Scrfälfc^t  mirb  e«  ä^nlic^  mie  9teroIiiJl,  bient  aber  felbfi 
in  fel^r  betröc^tlicbem  SRa^e  gum  SerfäCfcben  feinerer  SitruSöfe. 

80.   Das  SSergamottöt. 

Oleum  Bergamo ttae.     Essence  de  bergamote.     Oil  of  Bergamot. 

Slbflantmung,  ©eminnung.  Die  Sfrud^t  bed  Sergamottcitronen 
baumS  (Citrus  Bergamia  Risso;  Citrus  Bergamia  var.  vulgaris  Risso  et 
Poitean)  entl^ält  in  i^rer  bünnen  goCbgetben  @d^ate  bad  33ergamottö(.  DaS^ 
felbe  fi^t  in  ben  äugerfien  (Sd^iä^ttn  ber  Senate  in  fleinen  3^^^"  einge- 
fc^toffcn  unb  mirb  bnrc^  baS  9?abctoerfa]^ren  ober  burd^  $reffung  gemonnen. 
Die  bej!e  ©orte  mirb  burc^  erflere  iWetl^obe  erl^alten,  aber  ungefäl^r  */5  bcS 
oerfauftcn  De(S  finb  burc^  äuSprcf[cn  ber  fjrud^tfc^alen  ober  burc^JDeflifla- 
tion  bcrfelbcn  mit  SBaffer  gemonnen.  Der  ©rtrag  ift  ber  befle  oon  aßen 
Slurantiaceenölen,  nämlid^  bi«  ju  3,44  ^rojent.  100  fjrüd^te  ergaben  85 
bis  90  g  De(.  DaS  ^ergamottöl  mirb  nac^  $offmann«$intl^er  unb 
©oltfien  (©etfenfabrifant  7,  1887,  @.  96)  im  SRooember  auS  auSge^ 
mac^fenen,  aber  noc^  grünen  e^üc^ten  bargefleHt,  meiere  bann  noc^  fo  fefl 
ftnb,  bag  man  fie  mit  SRafd^inen  abrafpeln  lann.  hierbei  fliegt  bie  ^cavpt 
maffe  beS  OelS  ab.  Die  jertleinerten  ©cbalen  merben  bann  no^  gepregt. 
Das  De(  mug  man  abfegen  taffen  unb  bann  noc^  me^rfac^  filtrieren.  %ei 
ber  ganjen  Arbeit  barf  baS  Del  mit  feinem  5IKetatt,^au§er|mit  ©fcn,  in 
^erül^rung  fommen.  SDlan  unterfc^eibet  im  ^anbel  brei  (Sorten  33ergamottö( 
((Seifenfabrifant  10,  1890,  (S.  57):  alS  bcfle  Bergamote  extrait  k  la 
maiu,  metd^ieS  nad^  bem  (Sc^mammoerfa^ren  nad^  oorl^enger  VlufqueQung 
ber  @^alen  in  äßaffer  gemonnen  mirb ;  a(S  jmeite  (Sorte  Bergamote  duree 
ober  mure  unb  atS  britte  Essence  de  bergamote  fd^Iec^tmeg.  Die  testen 
beiben  Sorten  ergeben  ftd^  beim  ^uSpreffen  ber  gangen  t^c^te  in  ^öljernen 
?5reffen  mit  gemefitem  SSobcn.    DaS  f^led^tefte  ^robuft  liefert  bie  Deftiflation. 

^]^^fifa(ifd^e  ©igenf^iaften.  DaS  frifc^e  SSergamottöI  fielet  mein- 
getb  bis  l^oniggelb  auS,  mirb  aber  bei  ber  Slufbemal^rung  in  tu))fernen  ®t- 
fägen  grün  gefärbt.  Der  @(erud^  beS  £)e(S  erinnert  gleid^geitig  an  Orangen 
unb  Zitronen;  ber   ©efd^mad  if!  gemürgl^aft  unb  bitterlic^.      9Rit  SEBa^er 
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bcftiUicrtc»  »etgomottW  ifl  forblo«,  l^ölt  fld^  aber  nod^  fc^Ied^tcr,  at«  ba« 
nic^t  rcftipjicrte  Dd.  SBirb  SSergamottöt  in  fc^Icc^t  Derf4|loffcnen  (Scfägcn 
aufbemal^Tt,  fo  mirb  ed  trübe,  färbt  ftd^  bräunli^  unb  nimmt  unter  33er- 
l^arjung  einen  terpentinäl^ntic^en  ®erud^  an.  Wian  mug  eS  bal^er  in  tnft« 
bic^t  öerft^Ioffenen,  gänjlid^  gefüllten  fjlaft^en  an  fügten,  bunften  Orten  auf* 
betoal^ren.  !Da«  SSergamottöI  ijl  in  0,83  leiten  abfoluten  «Ifol^ote  unb 
in  gleichen  Seilen  95f)rojentigem  Spiritud  Mar  Ü&üä);  ebenfo  \ö\t  ed  jtc^ 
in  4  Seilen  Sidefftg.  S)ie  S)i(^te  mirb  oerf^ieben  angegeben,  nämlic^  ^mi« 
fd^en  0,85  unb  0,89;  nat^  William«  (1889)  ip  D  =  0,878  bid  0,879 
bei  15,55«;  nac^  SKierjin«fi  (SRict^poffe)  für  reftipjierteg  Del  =  0,8611. 
a)er  ©iebepunft  liegt  nad^  ^offmann  unb  ©oltf ien  bei  183  bi«  183,5« 
für  rol^e«  unb  bei  164,5«  für  reftipjierteg  Dcl;  nad^  SBilliam«  bei 
187,78  big  190«.  2)a8  Sergamottöl  ifl  red^tÄbrel^enb,  unb  ^toar  beträgt 
für  5Ratriumti(^t  unb  1  dm  glüffigfeitSfäule  bie  ©rel^ung  +10,5  bi«  13« 
bei  rol^em  unb  +25«  58'  bei  reftipgiertem  Del,  fo  bag  alfo  für  te^tere« 
eine  beträchtliche  ^unal^me  beS  StotationiSDermögend  ju  fonflatieren  ifl.  !Dad 
Del  }eigt  im  (Speftroffop  ein  S^loropl^i^üfpeftrum.  93ei  langem  @te^en  feQt 
bag  Del  bei  160«  fc^melgenbe  flhr^jlallblättd^en  ab;  einige  ®rabe  unter  0« 
erparrt  e«  DoÜpänbig. 

3ufammenfe$ung,  4|emif^e  Sigenfd^aften. 

jDad Sergamottöl  mürbe  ^uerfi  1840  Don  ©oubetran  unb  (Sapitaine  unter« 
fuc^t,  »elcS^e  bann  »enigfiend  gmei  t)erf(!^t ebene  Seflaubteile  nac^mtefen,  t^on  benen 
ber  eine,  flüd^tigere  ein  jiemlic^  bebeutenbed  2)re^ungdbermÖ9en  befi^t,  ber  anbere 
minber  flüc^ttge  tnaftib  ifl.  SBenigflend  ber  eine,  »a^rfc^einlid^i  aber  betbe  Einteile 
ftnb  Serpene  CioHi«.  Sugerbem  ((^eint  noc^  eine  aeringe  Wt^nqf  eined  f(^n)er 
flüchtigen  fauetfloff^altigen  Äörper»  barin  enthalten  ju  fein  (72,1  ^rojeiit  C;  10,8 
^rogent  H;  17,1  ^^rogent  0).  9ta^  D^me  wäre  baiS  iBeTiiamottöl  q{9  Serpen« 
^^brat  gemtfci^t  mit  einem  nic^t  nä^cr  untetfuc^ten  Unteil  aufguf äffen.  O^me 
fomol^l,  wie  iDiülbev  färben  in  bem  (oben  ermöbnten)  hpßalltnifc^en  fib\ciii  bed 
©ergamottbfcö  einen  in  9labeln  ftpflaUifierenbcn  .<?örper,  ba«  ©ergapten,  welcher 
bei  206^  fc^miljt,  iin.^erfe^t  flüd^tig,  geruc^toß  unb  in  ftebrnbem  Saffer,  in  Sllfo^ol 
unb  Ketzer  (ödlic^  tft.  !^ie  einfac^fle  für  bad  Sergapten  paffenbe  J^ormel  »äre 
C,H,0  (66,3  «Progent  C;  3,8  ^rojent  H;  29,9  ^rogent  0).  3n  neuerer  3ett  ift 
ba«  ©ergapten  wieber  bon  W.  ®obefro^  unterfuc^t  worben  {(Eiftm,  Sentralbl  [3] 
12,  1881,  @.372).  2)erfel6e  beflätigt  im  allgemeinen  bie  fdi^on  angefftl^rten  ©eobad^» 
tungen  über  bie  (Sigenfc^aften  btefed  ^örpevd,  fü^rt  aber  beu  (Sc^melgpnnft  ju  ]80^ 
an  unb  ^at  beobachtet,  bag  ©ergapten  fd^on  bor  bem  @c!^me(gen  fublimiert  3" 
tongentrterter  @c!^n)efel{äure,  toxt  in  ^Natronlauge  ifl  eS  (ödlic!^  unb  wirb  aud  erllerer 
burcf)  Sßaffer,  aud  le^terer  burd^  @äure  unoeränbevt  geföÜt.  @eine  formet  ifl 
C11H10O4  =  CiiH.O»  +  2Hi0,  wa«  mit  ber  oben  angeführten  ntc^t  überein- 
flimmt.  :^ui'c^  (Einmirtung  bon  rauc^enber  (Salpeterfäure  erhält  man  barauiS  bie 
fefle  ©ergaptenfäurc  C,HJO,o.  3)urci  grantfe  war  (1880)  bie  gormcl  be» 
ieeigapteiis  mit  Gi^HitOs  unb  fein  ^c^melgpunft  mit  181  bid  182«  angeführt 
Würben.  92ac^  ©.  «.  Silben  unb  db.  9fl.  ©edf  bilbct  bie  an»  ©ergamottöl  fr^- 
ftaüifiercnbc  SJerbinbung  farbtofe  bei  270  bi«  271®  fc^meljenbe  ©äuten  ((£^emif*e« 
(Eentralblatt  61,  1,  1890,  e.  719).  gebenfaü«  fc^tt  alfo  über  ba«  ©ergapten  noc^ 
bte  nötige  ^(arbeit,  dagegen  b^ben  bie  Unterfud^ungen  Sallad^d  gwetfellod  ald 
^auptbeflanbteil  bri$  ©ergamottöled  ba9  llimonen  CioHi«  nac^gewiefrn.  Ser« 
fctbe  ifl  in  ber  bei  175  bi«  180°  Übergebenben  JJrottion  entbalten.  3)ic  rec^t  be* 
träd^tltc^e  grattion  bon  180  b'\9  190®  würbe  ntc^t  nä^er  unterfuc^t;  bagegen  rnt> 
^telt  ber  über  190«  jtebenbe  «nteil  2)ipenten. 

Somit  befle]^tE.ba8  ©ergomottöl  onS  oorwiegenb  Simonen 
mit  wenig  3)ipenten  unb  ©ergopten,  fotoie  nid^t  unbcträd^t- 
liefen  SKengen  eines  ni^t  nä^cr  befannten  Äörper«  gemifc^t.  — 
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9on  fonßtgen  d^emifd^en  (Eigenfd^often  unb  SReafttonen  betf 
tnottö(e«   ftnb  bie  folaenben  J^erDorau^eben.     (liegen  3ob  üec^ält  t»   flc^  tme  bal 
9{eroliöI:  nac^  fötlltamd  nimmt  ed  247,9  bU  283,7  ^roaent  3fob   auf.     Ssi| 
9e^fa(t  wirb  Don  iBevgamoltöI  abforbiert  (8,78  bid  11,43  $rotmt).     &aiptUx' 
fäure  förbt  bad  Dd  bräunü^gelb,  ft^  felbfl  grttnUd^gelb,  nnb  ürr^ar^t  ha9  Ct\ 
beim   (Ec^i|}en   t)olI{länbta.     ^^d^toefelfäure  liefert  )unä(^ft  eine  trttbe  9>Kfc^uss^ 
woxavL9  bie  @äure  ft^   bell  rötlid^gelb  gef&rbt  abfc^etbet,  w&^renb  ba»  OeC  ^elb' 
braun   (Dor^errfc^enb  gelb)    erfc^etnt.     ^n    alfo^olifd^er  jtalilauge    toß   P 
Sergomottöl  flar  mit  golbgelber  gfatbe;  in  ber  födrme  »irb  bie  Söfuna  trfib  ubI 
br&unli(^.     (E^Iorwafferfioff  liefert  ein  ftflffiged  2)i(^Ior^))brQt.    ^po^p^oi 
pentoj:^b  er^t|}t  bad  Cel  fiarf;  e«  beflilliert  ein  citronenä^nlid^  rie^enber  j^o^len« 
»afferftoff  ab.  —  S)ad  8ergamottö(  reagiert  fauer,  mod  bon  einem   geringes 
(Effigfäurege^alt  l^errtt^ren  fod. 

Serfälfd^ungen,    ^Jermenbung.      !Dad    Sergamottol    tüirb    mit 

(Spiritus,  ÜRanbetöI,  ^omeranjenf^alenöt,  l^auptföd^tic^  aber  mit  Sttronen&I 

Derfälf^t. 

2)ie  iBeimifc^ung  Don  9(l(o^ol  lägt  fxä)  burc^  3ufQ^  ber  gleiten  SDlen^en  as 
reinem  Olioen«  unb  SD'tanbeldl  nad^wetjen,  ba  bei  Gegenwart  bon  föeingeifl  bte  Oele 
ftd^  ni(^t  mifd^en,  mit  reinem  Oele  bied  bagegen  leidet  t^un.  ^[ud^  our4  B^f^l 
Don  föeingeif)  foll  mon  gewiffe  l^^erfälfc^ungen  nad^meifen  fönnen;  bad  reine  £kl 
wirb  bloggraugelb,  bilbet  einen  ^obenfa^,  oer  fefl  anliegt  unb  flooig  ift,  nnb  nadf 
iroti  Sagen  gan^  unbebeutenb  geworben  ift. 

Sermenbet    mirb    baS   Scrgamottöl  DorjugÄtoeife    in   ber  ^rffiincrie 
gur  S3creitung  Don  foSmetift^cn  SKittcln,  jum  parfümieren  Don  ©eifen,  aixc^ 
in  ber  ?if5rfabrifation.     ©crmifd^t  mit  onbcren  ätl^erift^en  Delen  erl^dJ^t  t§ 
beren  9Bol^(geru(^  unb  Derleil^t  namentlid^  ben  ©emürjölen  eine  Sieblt^^t, 
»ic  fein  anbcrcr  8^\a^.     ®ine  ?öfung  Don  210  g  Sergamottöl  in  4  1  rcfti- 
ftjicrtem  ffieingeif!   bilbet  ben   S3ergamotte^tra!t,   toetd^er  inSbcfonbcre 
^u   Sof^entud^parfümS  benu^t  mirb.      S)aiS  33ergamottJ$(  mirb  gemd^nlic^ 
in  fupferncn,  innen  oerjinnten  SRamieren  ober  Spagnond  oerfauft,  bie  25 
bis  30  kg  Qfnl^alt  bcfi^en.     stimmt  eg  hierbei  mcgen  mangcD^after   Sei 
ginnung  ber  S3aIIon8  ^pfer  auf,  fo  gerotnnt  eiS  eine  fmaragbgrüne  ^rbe. 
SoId^eS  Del  jeigt  ein  Dcränberte«   ©l^toropl^^flfpeftrum :    c8  mirb  nämfii^ 
mel^r  &ttb  unb  Slot  abforbiert,    wäl^renb  bad  ^lau  ^eQer  erfc^eint.     3)a3 
gefud^tefle  53ergamottöI  flammt  Don  ÜRcffina. 

81.    S)a8  gimettöl. 

S(ud  ben  ^ä)aUn  ber  ^^ruc^t  Don  Citrus  Limetta  Risse  =  Citrus  medica  yfL. 
erhält  man  burc^  $re{fung  bad  ^imettöl  (Oleum  Limettae.  Essence  de  lime 
ou  limette.  Lime-oil,  oil  of  rind  Limetta).  9iadf  SDl^ier^indli  flammt  ba<- 
felbe  jeboc^  aud  ben  blättern  unb  iungen  SpröglingeiLbed  i^imettbaumeiS  unb  mirb  bnrd^ 
SDefltHation  berfelbeii  mit  ^o(fer  gewonnen.  Xa9  Oel  ifl  bem  8ergamotti)I  fi^nlid^, 
beft(}t  aber  einen  etmaiS  abtoetc^enben,  fein  aromatifd^en  ä^eruc^  unb  einen  brennenb 
famp^erartigen ,  lange  nacb^altenben  (Sefd^matt.  (S9  ifl  gelb  gefärbt,  reagiert  fauer 
unb  ^at  D  =  0,877  (SWterjinSfi)  ober  0,931  (SWaier).  jjn  ©eingeifi  tjl  e« 
fd^mer  lödtic^;  bei  170<>  föngt  ed  an  )u  fieben.  9lad^  S)ttmad  beflept  ed  auS 
Serpen  CjoHi,  Oourn.  f.  praft.  (E^emie  4,  1835,  @.  435),  »Äftrenb  SKter- 
ain«fi  (8flie(^f!offc)  aI8  ©cftanbtcile  be« Oele«  anführt;  Simonen  CioHi,,  ©iebe» 
pun!t  176«:  Serpinol  CjoHitOH;  aWetiJjInonpKeton  CH,COCaHi,; 
SDiterpen  C,oH,,.  ^ad)  S.  %.  Silben  unb  (E^.  SR.  8ed  {d^tmil  3tg.  14, 
1890,  <S.  377)  fr^flaHifiert  aui»  bem  burd^  ^anbpreffen  erhaltenen  Oele  Don  Citrus 
limetta  eine  «Subflanj  Don  ber  ^ormel  Ci«Hi40s,  meldte  fie  Simettin  nennen. 
2)iefelbe  bilbet  fleine  gelbe  iRabeln  Dom  ©(^eljpuntt  121  bis  122«  unb  liefert 
beim  (Sd^mel^en  mit  Stau  ^blorogluciu',  (Sffig>  unb  ^meifenfäure.  9[e^nlic^e  Stoffe 
liefert  auc^  (Jitvonenöl  (C14H14O,,  «Sd^mehpunft  116«)  unb  ©ergamottol 
©d^melgpunfe  270  bii»  27P.  deiner  t^ermenbung  m  ber  $arf ümerie  ifl  berbo(e$reiS 
^inberlid^,    ^ad)  @to^mann  fommt  ba9  Oel  Don  SV^ontferrat  auiS  in  ben  ^anbel. 
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82.   3)ad  eitronenöL 

Oleam  Citri.     Esseoce  de  citroD,  de  limon.  Oil  of  citron,  LemoD  oil. 

Sfbflammung,  ^eminnung.  3)te  f^üc^te  beS  (Zitronem  ober 
StmonenbaumS  (Citras  LimoDnm  Risso  =  Citras  medica  ß.  L.)  entl^atten 
in  il^rer  <Bi)aU  baS  ätl^erif^e  Zitronen»  ober  {^imonenöl.  Zitronen  unb 
!(^tmonen  finb  jmar  nid^t  oöäig  gleich  (bie  Simonen  ftnb  Reiner ,  längUd^er, 
mit  bünnerer  @^ale^  ettoad  ötfirmer  unb  f aurer,  als  bie  Zitronen),  aber 
baS  an^  il^nen  getoonnene  flüd^tige.  £)e(  meift  feine  Unterfd^iebe  auf.  S)te 
©eminnung  bed  Sitronenötö  gefc^ie^t  oon  @nbe  92ooember  ab,  ^u  toelc^er 
3eit  bie  ^rüd^te  noc^  grün(i^ge(b  finb.  S)ad  feinfle  De(  erl^dlt  man  burd^ 
baS  ©(^mammoerfal^ren.  ©etoö^nti^er  jeboc^  ftetit  man  ed  burd^  ^reffung 
ber  ©dualen  bar  (EsseDce  de  citron  an  zeste),  mobei  man  ein  guteS  Oe( 
üon  fd^önem  &txvid}t  unb  entfc^iebenem  (Sitronengefd^madf  erl^ätt.  Sd^Ie^te^^ 
res  £)et  liefert  bie  DefKUation  ber  ©t^alen  mit  SBoffer  (Essence  distillee, 
Esseoce  de  limoDs).  !Dad  Sitronenöl  bebarf  ber  jtlörung;  nad^  Sobb  ifl 
in  üielen  f^äOen  bad  Sudfd^ütteln  mit  loarmem  Sßaffer  als  einfaches  unb 
mirffamed  SReinigungSmittet  )u  empfehlen.  !Z)aS  SBajfer  fd^eibet  fi^  bei 
genügenb  langem  Stellen  mieber  ab  unb  ein  bidfUc^er  Kbfa^  bilbet  fld^, 
oon  bem  man  baS  £)el  teid^t  fafi  DoHflänbig  abgießen  fann.  ®o  gereinig« 
teS  Oet  if)  toefentlid^  beflänbiger  atö  b(og  geflärted,  ba  bie  fd^teimigen  @toffe, 
meldte  te^tereS  bod^  noc^  entl^ält,  bie  c^emifc^e  Seränberung  bed  Oetö  in 
Sid^it  unb  !?uft  fel^r  ju  begünfligen  fc^einen.  ^ebenfalls  mug  aber  aud^  baS 
gereinigte  Sitronenöl  in  gefüQten  gut  oerfc^Ioffenen  ®ef&gen  an  bunflen, 
füllten  Orten  aufbemal^rt  merben.  —  3)ie  $auf)tmaffe  beS  Sitronenötd  fommt 
Don  SRefflna  and  in  ben  Raubet.  !X)er  (Srtrag  an  Oel  toirb  oon  ^at^» 
banb  }u  1,84  ^rojent  angegeben.  Um  1  kg  Oel  )u  erl^alten  finb  bei 
ber  ^reffung  bie  @(^a(en  oon  ungefähr  110  (Zitronen,  bagegen  bei  ber 
SDefliHation  oon  150  bis  450  Zitronen  nötig;  man  ergielt  aber  im  (enteren 
f^aÖe  fogar  bie  beffere  OelauSbeute,  menn  man  bie  @^a(en  oon  ber  2)e{!iO 
[ation  gel^drig  jertteinert,  j.  9.  nac^  ^^rautmein  mit  ©laSputoer  )erftögt, 
bamit  bie  OeljeUen  gel^örig  geöffnet  merben. 

$1^9fita(ifd^e  Sigenf^af ten.  !Dad  gef)regte  Sitronenöl  ift 
getbUc^  gefärbt,  ried^t  fel^r  angenel^m  nad^  Siitronen  unb  fd^medft  ebenfo, 
iebod^  gteid^jeitig  fd^arf  gemürjl^aft.  @S  reagiert  fauer  unb  befi^t  D  =  0,851 
bei  Ib^  (fjlüdfiger  1856),  D  =  0,855  bis  0,871  bei  15,55^  (ffiilliamS 
1889)  ober  =  0,8541  biS  0,8548  für  rol^eS  unb  0,8611  bei  20«  für 
reftifljierteS  £)el  (^offmann  unb©oItfien  1887),  bagegen  nad^  iWier- 
jittSfi  (8lie<^floffe)  0,8492  für  reftifljierteS  Del.  ©er  ©iebepunft  liegt 
bei  170  bis  176®  für  rol^eS  unb  164,5®  für  reftipjierteS  Del,  nad^ 
9Bi(IiamS  bei  174,5  bis  175,6®  für  feinfleS  englifc^eS  Oe(  beS  ^anbelS. 
!^aS  Oel  i{!  nad^  SRierjinSfi  (Ütied^floffe)  linfSbrel^enb,  menn  aud^  gan) 
fd^ioad^,  nad^  a0en  anberen  Tutoren  flarf  red^tSbre^enb.  9^ad^  ^offmann« 
$int^er  unb  ©oltfien  beträgt  bie  !Dre^ung  bei  1  dm  ?onge  ber  fjlüfftg' 
feitsfäule  im  ? au rentfd^en  ^afbfd^attena^arat  für  rol^eS  Oe(  +56®  30' 
m  -f  60®  32',  bagegen  für  reftipjierteS  Oet  +62®  57'.  SBirb  (Sitronenöf 
im  gefd^Ioffenen  SRoV«  «wf  300®  erl^iftt,  fo  üeränbert  fld^  fein  !Drel^ungS- 
Dcrmögen  nid^t  (mol^I  aber  nimmt  bei  gleid^et  %e^anb(ung  baS  beS  !£erpen> 
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tinötö  fel^r  wefentlid^  abl),  lieber  bad  befliltierte  Sttronendl  mad^t 
935.  «.  Stilben  (3o^re»b.  ber  S^cmie  1879,  @.  943)  folgenbe  SRittci- 
lungen.  ®a8  Oet  ijl  btaßgetb,  ^at  D  ==  0,85  bei  20^  unb  jcigte  bei 
100  mm  ®(^i(^ten(änge  im  Sßilbfc^en  ^olarifltobometer  bie  Üblenhtng 
-f-58<>34'  unb  4-59*^  16'.  ©8  be|liaicrt  fafl  »oUpänbig  8»iW««  177 
unb  250^.  üDcr  ®cruc^  be8  bejliflierten  Defö  ifl  minbcr  fein  alS  ber  bc« 
gef)regten,  ber  ®ef(^mad(  etmad  bitterlich  unb  f^arf  aromatifd^.  S)ie  f^rbe 
ifl  im  ganj  frifd^en  3u{lanbe  mafferl^eQ.  —  3)ai^  Sitronen£(  beiber  Hxt 
i{!  im  S^affer  fafl  untödtid^,  bagegen  (ei^t  (ödtid^  in  gleichen  Sftaumteifen 
äBeingeifl  Don  95  ^rojent,  ober  in  abfolutem  Hüdffoi,  ferner  in  (Sd^mefel* 
fol^tenfloff  unb  (Sidefflg.  Sßirb  Sitronenöt  fel^r  lange  aufbewahrt,  fo  fc^eibet 
ed  ein  @tearof)ten  ab  (bad  beftiUierte  Del  foU  bied  ni^t  tl^un!);  ebenfo 
tt)irb  eS  erf^  burd^  bie  9(ufben>a^rung  fauer.  S)a8  Sitronenöl  Ufl  Oele, 
$ar}e,  Sc^mefel,  ^l^odpl^or  u.  f.  m.  auf. 

3ufammenfe$ung,  c^emifd^e  Sigenfc^aften. 

Vtatff  8(and^et  unb  @eU  befielt  ha»  (SitronenÖt  aniS  |»ei  2:erpenen 
CioHi«,  »obon  ber  eine  Q^ttren  ober  (Sitront^l,  ber  anbere  (Sitrol  ober 
Sitrtlen  genannt  »irb  (Stebia«  ^[nnaten  6,  @.  260);  erftereiS  bilbet  em  fefle« 
2)td^lor]|^9brat,  ben  (ünfllic^en  iitronenöltamp^er,  »etc^eiS  bei  41  btd  44^ 
fc^mil)t.  üDaiS  (Stirbt  bagegen  bt(bet  ein  fiflfftged  (Sb^or^pbrat.  ®irb  (Sitronenol 
reftifi.^iert,  fo  binteclögt  ed  einen  unbebeutenbeii  frpflallinifc^en  Slttdjlanb,  ben 
(natürU(ben)  (Sitrouenöltamp^er,  toef^er  nad^iDlutber  (StebigSUnnalen  31, 
e.  69)  bei  45<'  fc^mitst  unb  über  100<>  befhüiert,  in  foc^enbem  eafjer  reic^U«  lö«- 
Ixdf  ifi  unb  bie  fjormel  CioHisG»  beft^t.  ^oubetran  unb  (Sapitaine  gtauben 
bag  Q^itren  unb  (Sitri^l,  be^üglic^  beren  (Sblor^pbrat,  erfl  bei  ber  (Sinmirfung  Don 
^alsf&nre  auf  bad  Oe(  entfielen  (^iebigd  9[nna(en  34,  @.  317);  bo4  fanb  au4 
'SiL  Qertbelot  itt)et  oei-fc^iebeue  !SBe|laubtei(e  im  C^itrouenöle  auf  (^ourn.  f.  pratt. 
dbemte  59,  1853,  @.  137,  140),  infofern  bei  ber  a)efiiaation  im  luftleeren  «aume 
guerft  eine  JJIüfjtgteit  mit  bem  2)iebung«ber mögen  +  56,4«,  fpäter  mit  +  72,5° 
überging,  betbe  SDfcale  bei  100  mm  Üänge  unb  (Einflettung  auf  bie  UebergangSfarbe. 
3)le  jmeite  grattion  enthielt  3<Proaent'@ouerf*off.  3n  berWetorte  blieb  eine  fauer« 
floff Ijaltige ,  flücbtige  Irpftattirtette  @ubftang  iurütf  (mit  58  ^rosent  C;  7,5  ^ro- 
jent  H;  unb  34,5  ^tojient  0),  ber  (5itronenöIfampb«i^#  »elcfter  über  100« 
fc^milit,  im  Saffer  unlöiSlic^  unb  in  marmem  Slto^ol  etmaS  (oiStid^  i^  (abmeic^enbe 
Angaben,  bergt,  oben  'DhUber).  9.  Oppenheim  fanb,  bag  (Sitronenöl  jum 
größten  Seite  bei  173  bis  174<^  übergebt  unb  bei  185<^  nur  einen  geringen  iaxi- 
artigen  9ltidjlanb  läßt  (8ecliner  iBeric^te  5,  1872,  <S.  627,  628).  (Ed  bilbet  mtt 
8rom  ein  Xerpeubtbromib  GioHisBr,,  toelc^ed  beim  (Srbi|}en  mit  tlnilin  in 
)ugef(^mo(9ener  9lö^re  (auf  190°  8<@tunben  lang)  ftc^  unter  9[bfpaltung  boniSpmot 
)erfet}t.  !Sad  (Spmol  au»  (Sttronenöl  oerbielt  ^d^  genau  fo  mie  itnt»  au»  ameri- 
fanifc^em  2:erpentinöl,  fo  bag  bie  Serpene  ber  beiben  Cete  al»  ibentifc^  an^ufe^en 
ftnb;  badXerpen  bed  ameritanifc^en  Terpentinöles  ifl  aber  9le(!^tdpinen.  fBetter 
bat  ®.  a.  Xilben  (1879,  l.c)  burcb  graftionierung  be«  befüllierten  (Jitronenöle« 
brei  !£>ertit(ate  uub  einen  92ü(fflanb  erbatten.  Suerft  oebt  ein  ^erpen  über,  xotldft» 
tbentif(b  mit  bem  ^ouptbeflanbteil  ht»  franiöftid^eu  XerpentinöleS  fein  foK,  alfo 
^infSpiuen  märe.  Sine  ameite  ^rattion  ftebet  bei  176°  unb  entbält  Citren,  alfo 
UQC^  ^aiiad)»  ^ejeicbnunq  Simonen,  melcbed  ficb  iebocb  in  einigen  Etüden  bon 
ben  Simonen  beiS  Orangenöted  unterfc^eiben  foQ.  1)a»  britte  2)efitllat  beflebt  aud 
(St^mot  GioHi«.  ^a»  oierte  2)efHIlat  pebet  über  200°,  ifl  recbtSbrebenb  nnb  bat 
bie  formet  CioHisG.  :2)er  2)eftiaationiScü(ff)anb  enblicb  ifl  bidli(b  unb  beßebt  )um 
£eil  auiS  ^otpterpenen,  a^m  Xeil  mabrfcbeinlicb  aud  einem  (Sffigfäureejler 
ber  5ot»ncl  CHjCGOCioH^,  »eltber  fl(^  in  ber  $iöe  in  Xerpen  unb  (Jfftgfäute 
gerlegt.  d.  91.  3(.  SBrigbt  fanb  in  einem  (Sitronenöle  al»  ^auptbeflanbteil  einen 
i^ampber  GioHi.O,  metc^er  ben  ©iebepunft  199  bi«  205°  befag  unb  mit $bo8pbor- 
f&ureanbpbrib  Xerpen,  mit  Qrom  (Spmol  lieferte  (^ufemann).  ^.  8oud^arbat 
unb  3-  Sa  fönt  unterfucbten  bie  (Sblorb^brate,  totid^t  bie  einzelnen  gfrattionen  bed 
(Sitronenöted  ergaben  (Comptes  rendus  101,  1885,  p.  383),  unb  fanoen  babei,  bag 
ber  grögte  Seil  bed  Oete«  au»  (Sitren  (Simonen)  beflebt,  oelibeft  bei  178°  fo(!btr 
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ein  fe^r  flotte^  9le<^tiSbre)^ungdtoennögen  beftt}t  (+  10ö<>)  unb  mit  (S^Iormafferfioff 
ein  fepeiS  2)i(!^lor^^brat  liefert.  Sngerbem  flub  nod^  mehrere  Xerpene  üor^anben, 
meldte  über  162®  fieben  unb  äRonod^Ior^pbrate  liefern.  (Snbli^  vontte  ein  menig 
S^mol  nad^qemiefen.  O.  XQaKad^  (^iebigd  ünnalen  227,  1885,  e.  290)  »ied 
in  bem  bid  200®  ttberge^enben  Anteile  beiS  (S^itronenöted  gwei  Xerpenen  na4,  t)on  benen 
bad  eine  unter  170®  ftebet,  birett  fein  feßed  8roniib  liefert,  wobi  aber  burcb  (Sr» 
bi^n  auf  250  bid  270®  in  einen  ftol^tenwafferfloff  tyerwanbelt  wirb,  »etiler  leicht 
bad  bei  124  bid  125®  fc^melsenbe Xetrabromib ergibt,  unb  atfo  $inen  i{l,  to&^renb 
baiS  anbere  Xerpen  atoijd^en  175  bid  180®  ftebet  unb  leicht  ein  bei  104  bid  105® 
f4me()enbed  £etrabromib  bilbet,  alfo  Simonen  ifl.  —  3.  Safont  l^at  awS  6  kg 
(Sitronenöl  ungefähr  lOOg  eineiS  (infdbre^enben  Jtol^Ientoafferfloffed  bom 
^iebrpunft  164®  erhalten  (1,67  ^rojent),  »ä^renb  ber  ^auptbeflanbteil  burc^  bail 
recbtdbrel^enbe  Simonen  gebi(bet  »irb.  :^a«fetbe  fiebet  bei  175  bis  178®  unb  ht» 
fi^t  [a]jy  =  +  9S:    (Bull.  Soc.  Chim.  N.S.  48,  1887,  p.  777.  —  49,  1888,  p.  17). 

9laäf  9B.  %,  Zxthtn  unb  (S^.  9t.  8e(f  fc^eibet  Simonenöt  beim  (^te^en  eine  bei 
116®  fd^melgenbe  ^ubflanj  toon  ber  Sufammenfe^ung  CiaHiaO«  aus  ((Sbemif^ed 
(Sentralbtatt  61,  1,  1890,  e.719).  iRac^S^cbimmel  &  Stomp,  (Oeric^t  Oft.  1888, 
1890)  ent(ö(t  bad  (Sitronenöl  7,5  ^rogent  eine»  Sltbe^pbd  C^oHisO,  (Sitrat  ge* 
nannt,  mit  D  =  0,899  bei  15®  unb  bem  ©iebepunft  228  bi«  229®.  (5r  rte^t  nad^ 
(Eitronenöl  unb  ifl  in  @piritud  ftar  löiSlid^. 

t^a^t  man  aQeS,  mad  über  bte  3ufammenfe(ung  bed  Zitronen« 

Öls  befannt  geworben  t{!,   jufammen,  fo  ergibt  fl^  foIgenbeS.     ^auptbe- 

f^anbteil  bed  Oetö  i{!  !2imonen  C^oH^«;   in  geringen  SRengen  flnbet  fic^ 

ferner  ^inen  CioH,e    (nac^  2ofont   etwo   1,67  ^rojcnt).      Ob    bo8 

$inen  red^td*  ober  lintdbrel^enbed  tft,  fielet  ntc^t  ^metfeUod  feft.     Sßeiter  ent- 

i)&lt  iaB  Oe(  einen  ober  einige  fauerfloffl^alttge  Körper,   über  meiere 

nt^td  übereinflimmenb   fic^ereS   befannt  ijt;    oieKetd^t    ifl     biefer   Körper 

Sineol  C^o^is^/  n>omtt  aOerbingd  bte  gefunbenen  @iebepuntte  nic^t  jltm- 

men.     @d^HegUd^  fd^etnen  manche  Sitronenö(e  etwaS  Ct|mo(  C^o^ii  h^ 

entl^alten. 

$on  d^emifc^en  9leaftionen  beiSOered  {tnb  nod^  bie  fotgenben  gu  nennen. 
Hfob  wirb  unter  fe^r  lebhafter  9leaftion  unb  Umwanblung  bedCeled  in  ein  weid^eit 
^rg  aufgenommen,  unb  ^war  nad(^  SBilUamd  gu  320  biiS  360  $ro)ent.  2)ie  He^f  ali « 
abforption  ifl  gering  (0,67  bid  1,9  ^rosent)  Slfo^olifc^e  Kalilauge  löfi 
ha»  Od  nid^t  auf,  färbt  ed  aber  golbgrlb.  (^alpeterfäure  wirft  in  ber  jtä(te 
wenig  ein,  üer^arjt  aber  in  ber  SBärme  baS  Cef.  @(!^wefe(fäure  färbt  baiS  Oel 
getbbroun,  ffd^  felbfi  gelbrot.  (Sin  (Semifc^  auil  9[lto(o(.  €^alpeterfäure  unb 
^itronenöl  fd^eibet  na(^  einigem  ^te^en  ha»  SDerpen^^orat  GioHi.,  2H,0  + 
2H,0  ah. 

3$erfä(fd^ungen,  Serwenbung.     S)ad  Citronenüt  wirb  mit  ^(fo* 
^o(,  aud^  mit  !terpentini^(  oerfdlfd^t. 

(Sine  eerfä(f(^ung  mit9((fo^ol  lägt  ft^  nac^  X.  <Sa(ger  wie  folgt  tonflatieren 
{df^m.  (£entralb(.  [3]  15,  1884,  @.  447):  man  bringt  baiS  Cel  in  ein  trodfened 
$robierrö^r(^en,  opne  bie  Stäube  ^u  benefeen,  unb  fireut  bann  auf  ben  mittleren 
unb  oberen  Xeil  beiS  9lo^red  einige  @täubd^en  gfud^fin.  9hin  er(it}t  man  )um 
hieben.  ^^  ^Ifobot  bor^anben,  fo  wirb  burd^  jtonbenfation  Don  Stfo^ol  am  jebeil 
^uc^finfiäubc^en  ein  roter  $of  gebitbet.  9Ran  f oll  auf  biefe  Seife  nod^  9erfätf4ung 
mit  0,1  $ro}ent  ^(fo^ot  nad^weifen  fönnen.  —^.  glawi^fi  weiß  barauf  l^in, 
bag  ber  ßauptbefianbteit  he»  (EitronenöleiS ,  ha»  Sf^ec^tdlimonen  bei  177®  fiebet 
D  =  0,8448  bei  20®  unb  «d  =  +  ^#3®  beft^t,  woran«  ^eroorge^t,  bag  ein  (Sitronenöl 

bed  ^anbete,  welche«  i^m  gur  Unterfuc^ung  oorlag  unb  aj^  =  -f  60®  befag,  fowie 

10  Ißrojent  eineiS  (infdbre^enben  Xerpend  mit  ©iebepunft  156®,  D  =  0,857  bei  20® 
unb  «j^zz  —  29,8®  enthielt,  offenbar  mit  f ran^öfifc^em  j£erpentinö(  Derfälf^t  worben 

war  ((S^em.  (£entra(b(.  [31  11,  1880,  @.  570).  2)ie  Angaben  über  (Srfennung  bon 
!£erpenttnö(  im  (Eitronenol  mit  ^ilfe  bon  butterfaurem  Jtupfer,  au«  welchem  Jtupfer» 
o^bnl  rebugiert  werben  foH,  wiberfpred^n  fid^,  fo  bag  biefe  9)'{ettobe  wobt  nid^t 
braud^bar  ifi  (^eifenfabritant  6, 1885,  ®.  829,  448.  —  7, 1887,  e.  96).   2)a0  fid^er|le 
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bleibt  fonac^  immer  bte  IgfeftßeOung  beiS  !2)re^ungiSbennögen8  ober  bie  ^agerfc^ 
äßet^obe  mit  (iJuaiaf.  —  3u^  Unterf Reibung  Don  gepreßtem  nnb  btftiititx* 
tem  (Sitronenöl  {oaeii  naä)  ©d^ait  (^ol^t.  (Sentralbl.  38,  1872,  e.  1166)  bie 
folgenben  9tea(tionen  bienen.  3unä(^ß  üerpufft  gepregte«  Oel  mit^ob,  beflifltene^ 
bagegen  ni(^t.  SBeiter  färbt  tougentrierte  ©d^mefelfäure  befHOiertei»  JDe(  oie(  lang^ 
famer  bunfel  aÜS  gepregte«  Oel. 

3)ie  Sermenbung  bed  SitronenötS  tfl  eine  fel^r   bebeutenbe  in 

ber  $arfümerie;  fo  j.  9.  entl^äft  bad  fölnifd^e  SBaffer  Sitronendl,  toaS  man 

tetc^t  an  bem  audgefproc^enen  Sttronengerud^  bemertt^  meldten  biefeö  ^arffim 

auf  d^f^^ft  meniger   tropfen  Kmmonia!  jetgt.     @emif(^t  mit  9lodtnartn-, 

Steifen-   nnb  Äümmclöl  liefert    e8   ein  fc|r  ongencl^m  riec^enbeS  ^arfüm. 

%nx  ^ufammengefe^te  3Bo]^Igerü(^e  benu^t  man  gen^öl^nlid^  bie  atfo^otifi^e 

Söfung  be»  Sitronenöl«  (150  bi«  200  g  £)el  auf  5  1  «Ifo^ol  nad^  ^ieffc, 

200  biö  250  g  Oel  ouf  4  1  ffieingeip  nat^  ^iracl).     gum  parfümieren 

Don  f^etten  barf  man  baiS  Sitronenöl  bagegen  nid^t  Dermenben,  ha  feine 

eigne  leichte  O^^bterbarfett  auc^  baS  ^tanjigmerben    ber  f^ette    begün^gt. 

H\x6)  mebijinifc^  ftubet  bad  Sitronenöl  l^ier  unb  ba  tlnmenbung. 

j£erpenfreie9  (Sitronenöl.  2)ad  Oleum  Citri  sine  terpeno  \>t9  ^anbelö 
ifi  Don  (E.  Belgier  unb  oon  (^(^»eiginger  unterfuc^t  morben  (Q^bemtfc^ 
Ccntrolblatt  [31  12,  18S1,  @.  505.  —  19,  1888,  @.  982).  di  beft^t  bie  SDicl^tc 
0,8981  h'x9  0,9003  bei  lö«  unb  fiebet  bei  215  bi«  235^  2)ie  3>rebung  im  SBiU^- 
fi^en  ^olariftvobometer  bei  220  mm  $^änge  betrug  +  4,3<^  ((Seigier),  im  ^alb' 
jcbattcnapparat  oon  «Scbmib  unb  ßaenfc^  bei  100  mm  glüfpgfeitÄfäule  —  19,5« 
(@c^n)etginger).  !£)a8  Oel  ißfarblod  unb  riecht  unb  fcbmecft  bebeutenb  intenftDer 
ald  gewö^nli^eiS  C^itronenöl.  üRit  ^oh  tritt  feinerlei  SReaftion  ein,  bagegen  leb' 
bafte  mit  9latrum.  2)a8  Oel  t^  bebeutenb  fauerfloffbaltiger  als  gemöbnlic^ 
(Sitronenöl  unb  löß  fic^  in  $(lfoboI  Don  88  SBol.  ^rojent  mit  grögter  ?ei4ttpreit. 
lieber  ben  geringen  ^ert  ber  terpenfreien  Oele  fte^e  unter  $omeran§enftbalenöL 

(Sitronenblütenöl.  Sflad)  $ieffe  gewinnt  man  auiS  ben  Qlüten  bed 
Q^itronenbaumed  ein  fe^r  mo^lriecbenbei»  Oel,  melcbed  aU  eine  9(rt  9{eroliöl  aufge* 
fagt  merben  mug  unb  bcfonberö  bei  ^erfleUung  bed  UngarmafferiS  lOenu^ung  finbet. 
ÜDaiS  Oel  if)  augerorbeutUd^  leicht  o^^bierbar. 

ßünfllid^eS  d^itronenöl.  ^ereitiS  ^.  ^eüitle  fanb,  bag  man  hnx^  9e« 
banbeln  bed  Serpeutinöl^^brate«  mit  ©aljfäure  ein  S£)i(^lorl)9brot  CioHi«2HGl 
erhält,  melc^ed  bei  44«  ic^milgt  unb  bei  iSBebanblung  mit  JSalium  in  mögli(^ft  niebriger 
!£emperatur  ein  jS^crpen  Don  bem  lirbliti^en  d^eruc^e  ber  (Zitrone  liefert  (9iebig$ 
Slnnalen  71,  1849,  B.  351).  9leuerbingd  b<^ben  and)  8ou(^arbat  nnb  Safont 
auiS  franjöftfcbem  £erpentini(l  ein  tttnfilicbeiS  Q^itronenöl  erhalten  («S^eifenfabrifant  6, 
1886,  e.  116),  inbem  fte  ben  bei  155  bid  157«  fiebenben  «[nteil  im  glei<!^en  @e» 
»id^te  Si^rfftg  auflösen,  unter  40«  mit  (Sb^^oml&ureanbl^brib  be^onbelten  unb  and 
bem  ÄeaftionÄprobuft  bie  bei  174  bifi  178«  ficbenbe  SJraftion  abbejliflieren.  @ie 
nennen  biefelbe  linfdbrcbenbed  j^erpilen,  tonnten  fit  aber  nic^t  Don  einer 
Seimifd^ung  Don  etwa  16  ^roAent  Q^^mol  befreien.  3)ie  ^rattion  gleicht  in  (Eigen* 
fd^aftcn  nnb  ®eru(^  fafl  ganj  oem  QEttronenöl. 

83.   !Dad  (Sebro-  ober  (£ebratöl. 

2)ie  ^ru^tfdtialen  Don  Citrus  medica  Risso  =  Citrus  medica  a.  L.  finb 
bid  unb  l^öderig  unb  bilben  Derjudert  bad  (Sitronat  beiS  ^anbels.  2)o4  fann  man 
aud  ibnen  aud^  burc^  bie  geujöbnlicben  SJtetboben  ein  ätberifcbed  Oel,  bad  (Sebro« 
ober  (^ebrati)!  gerotnneu  (Oleum  de  Cedro.  Essence  de  C^drat.  Cedrat  oil). 
2)ad  Oel  beßel^t  nad^  ^umad,  mie  nac^  (Slabftone  fafl  Dollfifinbig  aud. einem 
Äoblenmafferjioffe  (3ourn.  f.  proft.  (S^emie  4,  1835,  @.  435.  ~  äfa^reÄb.  b.  (Ebeniie 
1863,  @.  545),  welcher  nad)  erflerem  bem  ^Terpentinöl  ifomer  ifl,  alfo  ber  formet 
CioHjs  entfprid^t.  'üflad^  Sta^baub  braucht  man  ju  0,5  kg  Oel  bie  ©cbalen  Don 
67  (Zitronen  bei  ißreffung  Don  45  griic^ten  bei  2)efliuation.  2)aiS  Oel  ifl  febr  bünn> 
flttfflfl,  f^mad^gelblid^  unb  Don  fiartem  äugerft  feinem  (Sitronenaerucb,  f omie  gevfirj« 
^aftem  (Sef^mad.  <Seine  2)icbte  liegt  ^mifcben  0,8517  unb  (},369;  am  ^äufigM 
»irb  0,8609  angefahrt.    2)ad  Oel  rötet  iadmn»  fc^mad^,  iß  no(^  bei  —20«  flftfftg 
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unb  rnirb  bei  fc^lec^ter  9(uf6eiDa^ntng  bttfflüfftg.  Sertoenbung  ftnbet  ed  tote  bad 
(Ettronenöt.  2)te  Q^ebrateffenjt  toirb  burd^  8öfen  bon  50  g  Q^ebratÖ(  in  51  %U 
fo^ol  erhalten,  man^mat  unter  S^la^  oon  15  g  Sergamottöl  (Ißteffe). 

84.  3)aÄ  füge  2imotte«öt. 

2)ad{elbe  tt)trb  aud  ben  @(^alen  ber  gfrüc^te  üon  Citrns  Lnmia  Risbo,  ber 
fügen  Simone,  getoonnen.  SD'titteilungen  über  bad  Oe(  ^at  @.  be  ^uca  gemacht 
(Comptes  rendns  51,  1860,  p.  258).  2)ie  $flanje  mit  i^ren  ja^Ireic^en  )Barie« 
täten  tß  in  JSalabrien  unb  ©tjilien  (läufig  gu  ftnben.  ^f^xt  ^xiid^it  gleichen  ben 
(Zitronen,  fc^metten  aber  füg  unb  aromatifcp.  ®ie  ©egalen  ^oben  einen  fe^r  lieb« 
liefen,  an  Qergamotten  erinnernben,  aber  fcbtofi^eren  iSeruc^.  !S)ad  Del  toirb  tnd« 
befonbere  in  «^quiQace  in  ^afabrien  getoonnen,  mo  bie  S^ü^te  Limi  di  Spagna 
feigen,  unb  gaar  n^erben  bie  @cba(en  auiSgepregt.  2)aiS  Oel  ifi  bunfelgefb.  nac^ 
ber  3)ef)iaation  tDaffer^eü.  (S9  beginnt  bei  130  biiS  \S0^  ju  befliüteren,  ber  ^aupt> 
beflanbteil  ge^t  aber  bei  180  bid  190«  über.  ®ei  200  bi«  220«  treten  »eige,  brens« 
(ig  riec^enbe  !2)ämpfe  auf,  »öbrenb  ein  buntelbrauner  ßÖrper  im  9lü(fflanb  bleibt. 
Sud  ber  fiauptfrahion  (180  bid  leO«")  lögt  fic^  ein  bei  180»  fiebenbeS  Xerpen 
CjoHi,  ifolieren,  roetdjc«  D  =  0,853  bei  18«  bcfi^t,  in  ©affer  unlö«ac(^,  inÄlto^ot 
meuig  lödlicb,  in  ^c^tvefeltoblenfloff  unb  Sletber  (et^t  (öiSlid^  ifl  unb  fefte  mie  flüffige 
(Sbtorbpbrate  liefert.  !S)ad  fefle  (Sbloi^^^brat  bat  bie  formet  GioHi«,2HGl,  f4mtl|t 
bei  mägiger  (Erbij^ung  unb  beft^t  einen  eigentfimln^en  (Berucb.  ®ad  S^erpen  ifi 
rei^tdbrebenb.  2)ie  angeführten  (Eigenfc^aften  fpred^en  bafür,  bag  aud^  biefer  ^aupt« 
beftanbteil  bed  fügen  Simonen öled  I! im  onen  ift. 

85.  3)ad  @enegatt)ur)e(öl. 

S)ie  @enegatt?uTgeI  flammt  Oon  Polygala  Senega  L ,  einer  ^olpgalacee.  2)te 
^flanje  ifl  in  Ißorbfarolina  einbeimifc^;  bie  SSurjel  beft^t  einen  f(^n)a(^en,  n^iber- 
lid^en  (i^erucb  bei  bitterlich  f(!barfem,  tra^enbem  ©efcbmatt  unb  ifl  ein  in  tlmerifa 
gefcbä^teiS  löfenbed  unb  biuretifc^ed  Arzneimittel,  »elc^e  föirtung  auf  bem  ®ebalte 
ber  ©urgel  an  ^oti^galaf&ure  ober  ©rnegin  beruht  (<Seubert).  ^[ugerbem  enthält 
bie  Surfet  nac^  S.  9teuter  nod^  fetted  Oel,  ^ar^  unb  ätberifcbed  Oel,  fotoie  2  bid 
4  $rojent  <S^aponin,  einen  gelben  gfarbfloff  unb  äpfelfaure  «^alge.  ^a9  ätberif(^e 
Oel  ifl  jebod^  nur  in  ber  frifd^en  Suvjel  enthalten  unb  jmar  nur  gu  0,33  $rogent. 
a^  iß  aber  bedmegen  intereffant,  toeil  e9  au9  ^albrianfäureefler  unb  <Sali« 
c^lfäuremetbplefler  beflebt.  —  ÜDie  falfc^e  ©enegamurgel  Oon  Polygala  alba 
entbätt  oon  Unterem  nur  «Spuren,  bie  iapanifc^e  tSenegamurgel  (oon  Polygala 
tenuifolia)  gar  nic^tö;  letztere  rie^t  nacfi  ^atfd^uli  ((Ebem.  Q^entralbl.  60,  1889, 
1.  «b.  e.  736;  2.  ©b.  @.  1034). 

86.   2)aiS  Soobiatfl. 

t^on  3^t)a  tt>irb  ein  auS  ben  ^rüc^ten  oon  Xanthozylam  Hamiltonianiim 
(^amilie  ber  @imarubaceen)  gemonneneS  Oel  geliefert,  »elc^eiS  b^ügelb  oon  ^arbe 
ifl,  D  =  0,84  beftbt  unb  angenebm  nacb  (S^eranium-  unb  lOergamottbl  rie(bt.  2)ad 
Oel  toirb  oon  ß.  ^elbing  )um  3)ei8obori^eren  oon^oboform  empfohlen  (Q^b^mifer 
Seitung  12,  1888,  @.  547).  -  9u«  ben  f^rü^ten  oon  X.  piperitam  D.  0.  er^&lt 
man  bad  iapanifcbe  Pfeffer 01.  (Ertrag  3,16  $ro§ent  ®eru(b  nac^  (Zitrone. 
D  =  0,973;  @iebepunft  160  bifi  230»  (©(^immel,  »er.  Oft.  1890). 

87.   2)a8  ÜR^rr^enöt. 

Oleam  Myrrhae.     Essence  de  Myrrhe.     Essential  oii  of  Myrrh. 

9[bflammung,  ®eiotnnung.  2)ie  Wltjxx^i  ifl  bad  ©ummü^arg 
einer  S3urferacee,  nämlid^  oon  Balsamea  Myrrba  Engl.  =  Balsamoden- 
droD  Myrrha  Nees.  !3)iefei$  ^arj  bilbet  unregelmftgtg  gelbe^  rötliche  ober 
rotbraune,  burd^fd^etnenbe,  fpröbe  @tü(fe  oon  balfamif^em  &txnä)  unb  ge« 
»ürj^aft  bitterem  ©efd^macf.     !Die  ed^te  ilRi^rrl^e  tommt  in  ^toei  ©orten 
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in  htm  ^anbel:  ate  Myrrha   electa  unb  Myrrha  natnralis  sea  in  sortis; 
fie  gelangt  üon  %ben  über  Sombat^  nadf  (Suxopa.    Süperbem  gibt  cd  tux^ 
bie  ^feuboml^rrl^e  (in  äßaffer  faf!  gan}  Vi&ixdf)  nnb  bie  oftinbif^e  aTZ^rr^. 
3)ie   ec^te   Sß^rrl^e    ent^&It   nad^   Sraconnot    unb   Sranbed    23    tö 
27,8  $roaent  ^rge,  2,5  biiS  2,6  ^rojent  &tl^erif(^ed  Oel,  46  bid  54,4  ^ro 
}ent  ®untmi,   12  btS  9,3  ^rojent  $f[an3enf(^(eim  unb  0  bis  3  ^rojent 
fonfltge  9ef!anbtei(e  (@a(}e,  Serunreintgungen),  mäl^renb  ofltnbifc^e  ÜR^rr^ 
(Myrrha  indica  8.  nova)  nac^  atutdf^otbt  44,76  $ro)ent  ^arj,  2,183  ^ro- 
ientjflüd^tiged  Oel,  40,818  ^rojent  ®ummt,   1,475  ^rojent  SBaffcr  unb 
7,65  ^rojent  fonfHge  SeflanbteUe  befag.     9}a4  $teffe  m&^ft  ber  SRi^rr^- 
bäum  an  ber  ftfifle  beiS  roten  9Reered  in  Xbt^ffinien  bis  }ur  Snge  oon 
SaberSRanbeb  unb'l^ei^t  bort  Aurberta.     9Ran  unterf (Reibet  }n)ei  Sarte- 
täten;  bie  eine   ein  niebriger  ©traud^,  bie  anbere  ein  bid  ju  3  m  ^o^er 
8annt.||2)ie|'erflere  liefert  bie  beße  SRt^rr^e,  metd^e  man  bort  ^ofalt 
nennt  nnb  burc^  Snreigen  ber  9linbe  bed  Saumd  a(8  erl^&rtenben  9Ri(<^' 
faft  geminnt.      SRan  fammelt  bie  SDti^rrl^e  im  dfanuar,  fobalb  na^  bem 
erften  9legen  bie  jhu)ff)en  erfc^einen,  unb  im  9R&r},  »enn  bie  fMc^te  reif 
Pub.     Z)ie  SRt^rrl^e  ift  befanntlic^  ein  fc^on  in  ber  9ibe(  erm&^nter  Slief^- 
ftoff,  ber  aud^  ben  ®ried^en  befannt  »ar.     2)ie  ®en)innung  bed  £)eld 
fül^rte  Kuid^olbt  in  ber  SBeife  aud,  bog   er  bie  ÜKi^rrl^e  gunfic^ft  mit 
3(tol^o(  e^a^ierte,  bann  ben  Vtfol^ol  oerjagte  unb  ben  9lfi(fflanb  mit  SBaffer- 
b&mpfen  befKUierte ;  er  erhielt  2,2  $rojent  Oel  Dom  ©emic^te  ber  SR^rr^c. 
bequemer  ifl  e9,  bie  ÜR^rrl^e  fetbfl  mit  4  ®e»id^t9teilen  SBaffer  fo  fange 
3U  befliOieren,  bi9   brenzlige  Snteile  überjugel^en  beginnen.     2)er  (Ertrag 
foa  bann  auf  4,4  bis  5  $ro)ent  fleigen.     9lad^  O.  A dinier  liefert  ÜRprr^e 
7  bis  8  $ro)ent  ftt^erifd^ed  Oel. 

$l^9fi(a(ifd^e  (Eigenfd^aften.  !Z)ad  Sß^rrl^endt  ifi  farblo«,  mirb 
ober  mit  ber  Qtit  gelb.  @d  ift  bttnnflüffig,  nad^  bem  (Stellen  an  ber  ?nft 
bidftüfflg,  ried^t  nad^  SR^rrl^e  unb  fd^medft  anfangt  mitbe,  bann  batfamtf^ 
fampl^erartig.  (SS  ttf)  fic^  in  2  bid  3  3:ei(en  äßeingeifl,  (eid^t  in  Setter 
nnb  Sideffig,  bilbet  bagegen  mit  SEBaffer  trftbe  ®emifd^e.  @eine  Dichte  ifi 
1,0189  bei  7,5<^.  (Sd  ifi  fiart  lintSbrel^enb  unb  beginnt  bei  266«  ^n 
fieben. 

3ufammenfe$ung,  c^emifd^e  (Eigenfd^aften. 

2)00  SR^rr^enöI  i|l  fauerfloff^attig  unb  nimmt  aud^  in  9uft  nodf  meiter  Ckiner» 
ßoff  M  |ur  t^er^arjung  auf.  ßteroei  f(^etnt  ftd^  9[meifenf&ure  »t  bitben,  babcr 
bad  Oe(  fauer  reagiert.  Dad  Del  bat  natb  Ötuidbolbt  bie  ^^^fammenfe^nng 
C  =  79,61  ^rogent,  H  =:  10,43  $roient,  0  =  9,96  $roaent,  »ad  ungefähr  ber  formet 
CioHi«0,  oeffer  notb  G,iH5oO,  entfpri(bt.  2)od^  ifi  (eine  ber  betben  »fonnetn  aU 
flt^er  amufeben.  D.  Jtöbter  gibt  ueuerbingA  a(d  ^au))tbeflanbtetl  bed  Sm^rrbenSIed 
einen  $tixptx  C10H14O  an,  Don  bem  no(b  nnentfc^ieben  bleibt,  ob  tu  ftarDol,Xb9' 
mot  ober  ein  ^fomered  baoon  ift  ((S^emir.  3tg.  14,  1890,  fitp,  &.  194). 

föirb  bie  ätberifd^e  Söfnn^  be0  Oe(e0  mit  Gatafäure  audgeft^fittelt,  f 0  entflebt  eine 
untere  bunfel  purpurrote  ^(bt^t,  me((be  bad  Oet  entbfilt  @d^mefe({änre  mif^t  ft^ 
mit  Wtt^vcl^tnfii  unter  bunfelroter  gfärbung,  @alpeterfäure  mit  trfiber,  Magroter ^rbe. 
8öfi  man  bad  Ott  in  ^^c^wefeiroblenßoff,  unb  tr&gt  lOrom  ein,  f 0  nimmt  bie  Sfung 
eine  tiefototette  gfarbe  an:  ber  9[bbampfungdrü((ftanb  ffirbt  af(oboUf<be  Jtalilange 
b(an  (^ufemann,  <0erbarbt). 

Sermenbung.  2)a9  ÜR^rr^enöI  bient  ^ftufig  bei  mebi)intfc^er  Ser« 
»enbung  atö  Srfa^  ber  äRi^rr^e,  namentlid^  bei  ^erfleUung  oon  9Runb« 
»äffem  unb  3<>^>i^i^^<tn-  ^^  ^^^  eigentlichen  ^rffimerie  (ommt  ed  bei 
SUud^ermitteln  }ur  Sumenbung. 
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88.   3)ai»  äBei^raud^-  ober  OUbanumöt. 

Olenm  Olibani.     Essence  d'Oliban  oa  d'Bncens.     Oil  of  Olibanum. 

Stbftammung,  ©eminnung.  3)er  ec^te  äßei^raud^  flammt  üott 
oftmbifc^en  Soi^tDeQtaarten  (SfamUte  ber  Surferaceen),  namentttc^  üon  Bos- 
wellia  Garteri  Bartw.  ober  B.  serrata  Stckh.  S)iefer  33aum  iDäd^fl  in 
Sorberinbten  auf  ber  Aü{!e  ^romanbel.  S)er  afritanifd^e  SBeiJ^raud^,  anä^ 
arabifc^er  genannt,  ftammt  üon  ber  an  ber  SEBeflfüfle  bed  roten  9)teered 
mac^fenben  Boswellia  papyrifera  Höchst,  unb  tommt  tndbefonbere  in  ben 
beutfd^en  ^anbel.  Sud^  ^ter  unterfd^eibet  man  bte  3»et  @orten  Olibannm 
electum  unb  0.  naturale,  moDon  bie  erflere  bie  beffere  ift  (@eubert). 
SQetl^raud^  btlbet  blaggetbe,  fe(tener  rötliche,  burc^fd^etnenbe  ober  unbur^* 
fld^tige  @tü(fe,  meiere  ff)rj}be  finb  unb  fpHtterigen  ^rud^  jetgen.  3)er  ®e* 
xud)  t{l  fd^ioad^  balfamtfc^,  ber  ®e\6)mad  bitter  unb  fd^arf.  !Der  SEBei^raud^ 
mar  bereits  bem  SÜtertum  mol^t  befannt  unb  biente  atö  Ütäu^ermittet,  tote 
^eute  noc^  beim  tat^ottfd^en  ®ottejSbienße.  S)ie  ®ett)innung  bed  äßei^raud^d 
gefc^ie^t  nad^  $ieffe  burc^  Sinfc^neiben  ber  9ltnbe^  tt>orauf  ein  erl^ärtenber 
SRitc^faft  ausfliegt;  ber  befte  SBeil^raud^  flammt  oon  {ungen  Säumen.  2)te 
Araber  nennen  i^n  $?uban  unb  unterfd^etben  jmei  (Sorten  (SRe^eti  unb 
93eboA)t),  n)ooon  bie  erflere  bebeutenb  teurer  ifl,  atö  bie  jmeite.  2)ie  ®e« 
minnung  beS  £)e(d  gefd^iel^t  burc^  S)efliaation  bed  ^arjeiS  mit  SEBaffer, 
mobei  fic^  etma  4  bid  7  $ro)ent  Del  ergeben.  9m  beften  jertleinert,  j[a 
puloert  man  bad  ^arj,  el^e  man  eiS  jur  S)e{!tnatton  bringt.  S)ie  $au^t« 
maffe  gel^t  gteid^  im  S[nfange  ber  3)e{!i0ation  über. 

^I^tjfifaüfc^e  Sigenfc^aften.  3)ai»  äßei^rau(^j}(  ift  burd^fid^tig 
unb  farbtod.  &  riecht  bem  2^erf)entinöl  äl^nlic^,  aber  angenel^mer.  @eine 
S)i(^te  ij!  0,866  bei  24<>  ober  0,872  bei  20%  fein  ©iebepunlt  160  bi» 
170^  3n  «etiler  unb  abfolutem  «((ol^ol  ifl  ed  in  aUtn  Serl^ftltntffen  Ud* 
ti^.    3)ad  Oel  ifi  fd^mad^  (inföbrel^enb. 

3ufammenfe$ung,  d^emifd^e  (Sigenfc^aften. 

2)ad  S^et^ran(4ö(  tfl  juerfi  üon  ©tenl^oufe  (1840)  bargeftellt  morben,  ber 
4$ro;i.  Oe(  erbielt  unb  bie  Sufammenfe^ung  bedfelben  au  83,83  $ros.G;  11,26  $ro- 
Sent  H  unb  4,91  ißro^ent  0  fanb,  moau  bie  unma^rfc^einUc^e  »{formet  CesHuoO, 
ungef&^r  paffen  tofirbe.  i^ömig  wie9  baranf  ^in,  bag  XBeibrau4ö(  aui  einem 
ftoQlenmafferfloff  unb  einem  fauerfloffbattigen  Körper  befielt.  Jturbatott)  unter« 
fu^te  ba«  Ce(  guerf!  nd^er  (Seitf^rift  für  (S^emie  1871,  @.  201.  —  Siebigft 
^[nnalen  173,  1874,  e.  1).  (fr  erhielt  ungefähr  7  ^rogent  ät^ertfc^eiS  Oel,  toeld^e« 
Sur  ^auptmaffe  bei  160®  abbeftillierte.  2)te{e  grattion  enthielt  einen  jto^tentoaffer- 
M  Oltben  GioHi,  bom  ©iebepunfte  156  bis  158«  unb  ber  2)i^te  0,863  bei 
12^  0(iben  riecht  terpentinöläbnlic^,  \ft  aftib  unb  löß  ft(^  tu  Klto^ot  unb  Setter. 
2)ur(^  @alpeterfäure  »irb  eS  oerbargt.  Srodener  Q^b^ortoajjerfloff  mirb  reid^lic^  ab« 
focbiert;  bei  Slbtttblung  fc^eibet  flc^  W  änonoc^lorb^brat  GioHi«HCl  auiS,  melc^ed 
fr^flüHiftert,  lamp^erarttg  ried^t  unb  bei  127®  f(^miljt.  Ueber  175®  gebt  eine  g»eite 
gfrattion  über,  weidet  fauerfioffbaltia  mar  unb  ft(b  bnrd^  iRatrium  nid^t  bom  ^auerßoff 
befreien  lieg.  -~  (Snblicb  bat  O.  S^aUa(b  baiS  Oelbon  neuem  unterfuc^t  (Siebigd 
%nmUn  252,  1889,  ^.  94).  3)ad  Oet  geigte  fcbtoad^e  i^infdbrebung  unb  htm 
D  =  0,872  bei  20®.  (£d  lieferte  gwet  fd^toacb  Untdbrebenbe  grattionen:  157  bi0 
160®  mit  D  =  0,87  bei  20®  unb  160  bi»  165®  mit  D  =  0,86  b«  20®.  «u»  beiben 
^rattionen  erb&lt  man  bnrd^  «mplnitrit  +  ©alafäure  bai»  bei  100  bid  101®  fd^mel« 
)enbe  92itrofo(btorib,  toelcbed  beim  StoAtn  mit  allobotifcber  jtalilauge  bie  bei  180® 
{(^melgenbe  fc^ön  frpßaüi^erenbe  ^erbtnbuna  C10H15NO  liefert.  (Sd  liegt  alfo 
gmeifellod    9inlilptnen   bor.     3>ie  über  175®  abbefhttierenben  gfraftionen  bed 
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Sei^raudftöfed  »aren  fauerfioff^alttg.  9uS  betn  2)efiillat  Don  177  bi9  179*  fonm; 
!2>i))enteiitetrabrotnib  erhalten  merben;  ob  bad  Z>xptnttn  aber  nid^t  ecfi  infolg; 
einer  Ueberbit^ung  anS  bem  $inen  enttlanben  mar,  blieb  unentf^teben.  2>er  fauer- 
floff^attige  Körper,  melij^er  über  175^  ft^bet,  »urbe  nid^t  unterfuc^t.  — 

@onad^  tDtffen  »tr  jur  3^it  b(og,  bag  äBeil^rau^dl  als  ^aupt 
befianbtetl  Stnfdptnen  enthält,   oieCieic^t  »eiter  etwad  3)tpentes 
imb  {td^er  einen  unbetannten  fauerfiofflaltigen  Aörper. 

2)ad  SSei^rauc^öI  mirb  bur^  äfeenbe  Hllalien  toer^ar^t;  mit^ob  bilbet  e0  nnter 
(Sr^i^ung  eine  Vidt  rote  imaffe.  2)ur^  ©(^mefelfäure  mirb  e0  rot  gef&rbt.  (H 
gteid^t  iti  feinen  9leafttonen  bem  (Slemiöl. 

iOerwenbung.  lieber  eine  l^erroenbnng  bed  föeil^rauc^öIeiB  iß  m(^t9  bffanni 
2)ie  fog.  SBet^raudbcff^nj  mirbbireft  an«  bem^ar^e  burc^  9Iudaie(en  mitaifo^?! 
erbalten  (naäf  $ieffe  500  g  ^ara  in  5  I  Ulfo^ol).  €onfl  finbet  nur  SBet^rasil 
felbflff  als  9iäu(^ermittel,  |»ie  in  befc^r&nttem  SRage  )u  mebi^inif^en  Stoetfen  «e> 
nn^ung. 

89.  3)a8  (Stemitfl. 

Oleom  Elemi.     Essence  d'Elemi.     Elemi  oiL 

Vbflammung,  ©eotnnung.     $$on  »el^er  ^flanje  baS  (Sttmif^av] 
flammt,  fielet  nid^t  ganj  fit^cr  fcfl.     3)a8  »cflinbifd^e  ©cmi  foll  Don  Amy'- 
ris  Plumieri  D.  C.  flammen;  t)on  anbeten  »irb  Icica  Icicariba  D.  C.  unb 
ber  auf  ben  $^t(ippinen  mad^fenbe  Saum   Canariam  commune  L.    ange' 
fül^rt.    @&mt(t(^e  genannten  ^äume  gehören  jur  f^amilte  ber  Surferaceen. 
S)ad  befle  (Slemtl^aTj  ifl  baS  weflinbifc^e ,  loä^renb  bad  braflltamfc^e,  mep« 
fanif^c,  oflinbifd^c,  afrifanifd^c  @Icmi  minber  »crtig  ifl   unb   feiten  in  bcn 
.^anbel  tommt   (@eubert).      2)agegen    wirb    belauf 9  ber   ®emtnnung   beS 
&t^erif(^en  Detö  je^t  meffad^    bad  ÜRanila^ar}   angefauft  ((Schimmel  & 
ftomp.)-     ®ö8  $arj   ifl  gelb  ober  grünüd^gclb  gefärbt,   meifl  toeic^,  üon 
fend^elarttgem  ß^erud^  unb  balfamifc^  bitterem  @efd^mod(.     @8  loirb  jur  ^er* 
fleQung  t)on  ^flaflern,  jum  iRäud^ern,  in  ber  e^irnidfabrifation  u.  f.  tD.  angt' 
wenbet.     2)a9  ät^erifc^e  Oel  geminnt  man,  tnbem  man  bad  ^arj  mit  SBaffer 
beflinicrt.     3)cr  ©rtrag  ifl  ein  fcl^r  bebeutenber   unb  beträgt   bei  Ätcinbar- 
PeHung  10  ?5ro}ent,  bei  (SrogfabrKation  17,6  ^rojent  (au8  ÜRanito^ar^). 

^^t^fitaüfc^e  (Sigenf^aften.  !Da8  @(emiW  ifl  n>affer^ea  unb 
bünnflttfflg.  (88  rie^t  nad^  Senkel,  5Waci8  unb  !I)ia  unb  fi^medt  fc^orf 
aromatift^.  ©eine  !Di^te  ifl  0,816  (®  tenl^oufe),  0,849  bei  11,5*» 
(iCeöiUe),  0,880  (©^immel  &  Äomp.,  (El^emit.  3tg.  10,  1886, 
@.  419).  S)cr  ©iebcpunft  liegt  bei  166  bi«  176^  bie  ^auptmaffe  fiebct 
bei  172  bi8  176».  3n  ©piritu«  ift  ba8  Cel  lei^t  ß8li(^,  ebenfo  in  «ct^cr. 
Sd  iß  fräftig  lintdbrel^enb. 

Sufammenfefeung,  d^emifd^e  ®igenfd^aften. 

2)a»  Oel  ip  juerfl  öon  @tenboufe  (1840)  unterfuc^t  »orben,  »el(^er  i^m 
bie  3ufammenfe|3ung  CioHi,  8wW"cb.  ffieiter  bat  fxd)  ^.  ©eöiUe  mit  bem 
«lemiöl  befd^äftlgt  (?tebig«  «nnolen  35,  1840,  @.  304.  —  71,  1849,  @.  352). 
a>erfelbe  fanb  fein  a)rebung«t)ermögen  ju  —  90»  30',  fo  bag  bad  Oef  jn  ben  am  jlärfften 
Unfdbrebenben  ju  red^nen  ifl,  gab  ben  @iebepunft  gu  174<^  an  unb  lonflatierte  aber« 
mal«,  baj  bie  Rufammenje^ung  be»  DtM  ber  Jormcl  CjoHi.  entfprid^t  «temtöl 
objorbiert  bi«  47,7  ^rojent  (Sblorroalfcrfloffga«,  »obei  ein  fci^flaairterte«  a)i<^Ior- 
]^bbratGioHie,2HGlentflebt,  met^e«  bem  (^^lorbpbrat  aü9  (Sitronenöl  gleicht  unb 
optifcb  inattiD  ifl.  2)ie  genauefle  Unterfud^ung  bed  OeleS  rü^rt  ))on  O.  SaUaÄ 
^er  (8iebigS  tCnnalen  252,  1889,  ®.  94).     3)a«  Oe(  befiel  na^  bemfelben  D  = 
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0,9  unb  etttl^ält  in  bet  h\9  175o  fiebenben,  nidftt  unbebeutenben  gfraftion  9ied^t8« 
p^eUanbren  CioHie,  me^eS  man  baron  erlennt,  bag  biefe  gfi^aft'ton  ein  iRttrit 
CjoHierNjO,  in  gcogen  SRengen  liefert,  bagegen  naäf  i^e^anblung  mit  alfo^oli- 
fdjer  ^c^ttjefetfäurc  nur  Xerpinennitrit  ergibt.  S^  ben  bei  175  bi«  180*  übergeben* 
ben  Zuteilen  ifl  fomel  2)ipenten  CioHi«  entsaften,  bag  man  baiSfe(6e  gerabegu 
aud  bcm  (Elemiöt  gewinnen  tann.  ÜDie  |$raItton  liefert  mit  Srom  nac^  guter  9b« 
fül^Iung  unb  S^erbünnung  mit  SiSefftg  ein  bei  125^  f^mefaenbed  Setrabromib, 
ferner  mit  ?lmJ?(nitrit  +  ©oljfäure  iRitrofoc^torib.  aud  »etdjem  bo8  bei  93«  fc^met- 
unbe  ^art)opm  entfielt  u.  f .  n> ,  aOed  Weattionen  bed  2)i))entenil.  2)ie  ^ö^er  fleben« 
Den  Anteile  enthalten  ^ol^terpene  unb  fauerfioff^altige  ftörper;  (entere« 
folgt  barauS,  bag  bei  (Er^i^ung  biefer  graftionen  mit  EHSO«  föafferabfpaUung 
auftritt.  (£nbli4  treiben  ft^  bei  ber  ÜUettififation  3arte  ftrl^ftaQnabeln  au8,  melAe 
ma^rfc^einlid^  ju  bem  fog.  äm);irin  in  Sejie^ung  ße^en.  tiefer  ftörper  bleiot 
als  9^ü(ff}anb ,  menn  man  Slemi^arj  mit  faltem  9[(fo^oI  auS^ie^t;  et  f ^mitgt  bei 
177<^  unb  ifi  fublimierbar.    @eine  jionflitution  ifl  unbefannt. 

(Bonad^  befielet  bad  (S(emiü(  in  b  er  ^auptfad^e  auS  ^xptn* 
ten  unb  ^^eUanbren.  ü^e^tered  »ar  in  bem  oon  SBaUad^  unter« 
fu(^ten  £)e(e  Steci^tSp^ellanbren ,  mäl^renb  S^ebide  $?tnfd|>l^eQanbren  gefun- 
ben  ^at.  äußerbem  pnb  geringere  ÜWengen  Don  ^ol^terpen  unb 
fauerfloff^ültigen  ^dr|>ern  unb  Spuren  oon  Vmt^rin  in  bem  £)e(e 
entl^alten. 

9)^it  3ob  er^i^t  fid^  bad  Oe(  fe^r  fiarl  unb  berwanbelt  fidf  in  eine  bi(fe  rote 
üRaffe.  2)urc^  !a(te  ^alpeterfäure  »irb  (Stemiöl  braungelb  gefärbt,  burd^  ^eige 
unter  ^eftigfier  9ieaItion  ber^orjt.  Sd^wefelfäure  färbt  baS  Oel  in  ber  ftälte  rot, 
wä^renb  fie  (»  in  ber  SBärme  berto^It. 

SSerwenbung.  2)a9  Slemiöl  mirb  feit  1886  Don  ber  fjirma  ©d^im« 
me(  &  ^omp.  in  Seipjtg  in  ben  $anbel  gebrad^t  unb  erfreut  ftd^  l^äufiger 
^nmenbung,  namentlich  )um  parfümieren  Don  @eifen. 

90.  Da8  ginaloc*  unb  gifariöl. 

!Die  Angaben  über  bie  Kbftammung  btefeS  Dete  miberfpred^en  fic^ 
augerorbentlid^ ,  toad  fomett  ge^t,  ba§  oon  mannen  ©eiten  ^tnaloe«  unb 
(^itaridl  a(8  jwei  oerfc^iebene  Oe(e,  oon  anberen  a{8  ibentifd^  angefel^en 
»erben. 

^aä)  91  od  CO  (  oerfie^t  biei^ibel  unter  %iiil  boiS  ^o()  Oon  Aquilaria  Agallo- 
chum  Roxb.  (f^omilie  ber  Slquilarineen)  meld^er  Saum  in  ^intertnbien  unb  auf 
ben  nal^eliegenben  ^[nfeln  l^eimifd^  iß.  2)iefe«  SHoe^otj  (Lignum  Aloäs,  toorauS 
!Otgna(o^,  Sinolo!  Oerberbt  iß)  mirb  aur  3eit  nur  nod^  in  Oßtnbien  aliS  ^^arfttm  be- 
nufet.  ©d^on  feit  bem  17.  ^a^r^unbert  liefert  bogegen  äßey ifo  ein  »o^lried^enbe«  ^otj, 
rottet»  man  9IIoe^oIa  nannte.  2)adaur3eit  Oerfaufte  „^inaloS^oI)''  ßammt  bagegen 
üon  Icica  altissima  (^amilie  ber  ^urferaceen).  (Eine  anbere  ^cicaart  (Icica  Icicariba 
D.C.)  liefert nad^  ©eubert  ba«  amerifanifc^e  ^Inime^arj (oergl. (J(emiöl).  ^Rac^SKier« 
jin«fi  (Äiec^ßofff)  iß  e«  eine  anbere  mcjifanifc^e  ©urferacee,  nämlid^  Elaphrinm 
graveolens  Enuth,  ber  mepfanifd^e  Zitronenbaum,  Oon  bem  baiS  ?inalo§öl  ah» 
ßammt.  ^nd)  ^ieffe  leitet  bad  ^inaloeöl  Oon  bem  me^ifanifc^en  (Zitronenbaum 
ab,  ttjobei  beachtet  werben  muß,  bag  mon  unter  „(Sitronen^olj"  ober  „roeßinbifd^em 
9lo|en^olg"  nad^  @eubert  audf  ha»  ^ol)  Oon  Amyris  balsamifera  L.  Oerßel^t. 
2)ie  (SJattnng  Amyris  mirb  balb  ju  ben  tlerebint^aceen,  balb  ^u  ben  na^e  Oer^ 
»anbten  ©urferaceen  gegä^lt.  ©on  einer  onberen  (Seite  {(Seifenfabrifant  5,  1885, 
@.  569)  wirb  bie  ©tammpßanje  be«  ginalociJle«  Amyris  Linaloö  genannt;  pe  fott 
in  ben  feigen  Xl^älern  ber  »eftlic^en  ÄorbiÜerenab^änge  Oon  iWejifo  »ac^fen.  @nb- 
li4  fü^rt  ®labftone  ald  ^loebolj  ein  SJ^aterial  auf,  meld^eiS  oielleic^t  Oon  Aloä- 
xylon  Agallochnm,  einer  (Saefalpiniacee,  ßammen  fott. 

Sä^renb  Oon  oielen  leiten  Sifari«  unb  ^inaloCöl  al8  ibentifc^  angefe^en  mer« 
ben,  mad^en  iWierainÄfi(?Riec^ßoffe)  unb^teffe  einen  Unterfdjieb.   @ie  leiten  baS 
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9i(atitf(  ton  bem  in  fvan^öflfd^  (Vu^ana  (fiat^nnt)  gemonnenetn  ^oi%t  ber  toeiffs 
(Seber  (Licaria  canali  ober  Acrodiclidium)  ab,  votläfti  ^0(9  im  ^nbe(  ben  92000 
bois  de  rose  femelle  ffil^rt.  ^aäf  ^teffe  gefrört  bie  ¥fl<^n)e  ju  ben  8aimiiKiL 
9{a4  @ettbert  flammt  bagegen  bad  loeige (Eebembols  Don  Gapressns  thnjoldes  L 
nnb  t>on  Taxodium  disticnnm  Rieh.,  jmei  in  iRorbomerifa  unb  9)?epfo  etn^Bh' 
fd^en  92abel|)ölgern.  2)ie  erßgenannte  ^fian^e  gefrört  jm  ben  ftupcef fineen,  bie  prä 
(^nmp\ct^pxtfft)  )u  ben  £a|obineen,  beibe  aber  jur  gfamilie  ber  j^ontferen. 

StnaloetfL  ICad  SinatoeM  tft  eine  farbfofe,  angenehm  ried^enbe  %W 
flgfett,  beren  ®eru4  fo  f^^t  an  Cttronentft  erinnert,  bag  eine  fDtifc^ung  bei 
Oefö  mit  menig  Stofentfl  ate  Dorjügtt^e  Stac^al^mung  bed  £)ete  <m!^  Sitn^ 
bluten  gelten  Tann  SDaS  Oel  i^  unoeränberlt^  in  Suft  (ISieffe).  Slf^ 
®(abflone  befl^^t  t»  D  »  0,8702  6ei  18^  unb  ge^t  gum  grogten  Zok 
bei  200®  fiber.  !Z)iefe8  IDefliOat  befi^t  D  ==  0,864  unb  »ol^rfc^etnltc^  bü 
gormel  CioHieO  (Chem.  News  24,  1871,  ©.  283.  —  3a^rb.  ber  iSfytvak 
für  1872,  ®.  813).  3)a9  Oel  bient  j^ouptfäc^üc^  jur  SSereitung  bed  9Rai 
gUdc^enparffimd.  3)te  äBurjeln  ber  ^fianje  ( —  welcher  ^flanje  (ä^! 
^ieffe  unentf Rieben,  oon  bem  biefe  Slotij  ^errü^rt  — .)  follen  ^ur  Serti- 
tnng  bon  Sa^etS  bienen. 

eitaridl  !3)ad  Sifarifil  rte^t  nad^  ^teffe  g(et%itig  nad^  9bies  I 
unb  Zitronen,  bem  Stna(oetf(  fi^nlid^,  btlbet  eine  faft  farblofe  ^üfflgfett, 
»etd^e  (etd^ter  aI0  SSBaffer  ifl  unb  enthält  gen)ö^ntid^  etmad  SEBaffer.  Xt& 
l^atb  trfibt  flc^  baS  Oe(  bei  —20^;  ed  entfiel^en  nämü^  mifroffopifi^ 
Sidnabeln.  SSBtQ  man  bo8  £)e(  rein  l^aben,  fo  lögt  man  ed,  in  S3erü$mag 
mit  C^torcalcium  längere  3^tt  flel^en  unb  be^tÜtert  ed  bann  ab.  SDaS  ^Deftil 
tat  flebet  bei  198<>  unb  beflftt  D  =  0,868  bei  15^  !Dag  Cel  ift  lin!& 
brel^enb  (—19®),  in  Ätfol^ol,  Stetiger  unb  ®ltjcerin  lö8ttd^  unb  »irb  bimfc 
j^aüum  nid^t  beränbert.  3)te  3uf<>^^^itfc^ung  bed  Oetö  entfpricj^t  ber 
fjormel  CioHigO  (SWorin). 

^.  9Rorin  ^at  ein  Cel  unterfuc^t,  totiäft»  er  atd  9tnaIoe«  ober  9ifaxtöf  ht- 
Seid^net  (Compt.,  rend.  92,  1881,  p.  998  —  94,  1882,  p.  733).  SDa0  Ott  gdt 
bollflänbtg  in  ein  (S^Iorl^pbrat  über,  menn  man  eS  mit  gefättigtrr  @al|fänre  unttr 
häufigem  Umfd^tttteln  unb  (Emruern  ber  @äure  im  ^onnenlid^te  flehen  lägt;  bato 
färbt  fi(^  baS  Oel  flarf.  ®ad  (S^torl^pbrat  lögt  ftd^  nur  im  luftDerbttnnten  ftanine 
befliOieren  unb  bilbet  eine  aromatifd^,  etmad  famp^erartig  ried^enbe  f^ffifftgteit  mit 
D  =  1,069  bai6«  unb  bergormel  CioH,.,2HGl;  e«  i(ttbentifd>  mit  bem  2>t(^lOT. 
(ttbrat  aus  (titronenöl  unb  liefert  bei  2)efti(Iation  mit  Jtalt^i^brat  ein  bei  168  bil 
172»  pebenbe«  2erpen  CjoHie  »on  D  =  0,835  bei  18«,  weld^e«  Iei*t  oromatijd» 
rie^t,  inaftiü  unb  ntd^t  ibentifd^  mit  (Sitren  (Simonen)  ifl,  ba^er  ed  ^itaren  gc' 
nonnt  »erben  foH.  3n  ber^t^e  poipmeriftert  fi^  bad  Sitaren.  2>aiS  9i(ariö(  \tM 
fd^eint  $!ifaren^pbrat  GioHi«,H,0  ju  fein.  —  9[uf  bail  Od  mirfen  9rom  waib 
3ob  lebhaft  ein,  f^alpeterfänre  fe^r  energifd^. 

91.   S)a8  iWajlijöI. 

Unter  Wtafd^  k)erfte^t  man  bad  »o^Iried^enbe  ^arg  bon  Pistacia  Lentiscus  L., 
einer  Unalarbiacee  ober  Xerebintl^acee,  totiäft  ))on  @prien  bid  9Rarotto,  bo<4  au(^ 
in  $ortugat  angepflanzt  mirb.  ®ie  fflanje  bitbet  einen  immergrttnen  ©trau^  ober 
einen  nieorigen  Soum.  ^au|)tfä^Ii(l4  auf(S^iod  unb  ftanbia  »irb  SD^tafHi  gewonnen, 
inbem  man  baS  &axf  au8  tu  bie  9{inbe  gemachten  ftreujfc^nitten  ausfliegen  lägt. 
9llofH|  bilbet  runb(i($e  Körner  unb  ^tüde  üon  ^ett  biiS  bunfelgelber  Sarbe  nub 
glasartigem  8rud^e  unb  befi^t  einen  balfamifd^  ^arjigen  &t\^mad,  Seim  8er 
brennen  Derbreitet  er  einen  flarfen  angenehmen  (Serud^.  3^  ^^^  Xürtet  XDirb 
Vta^l^  bon  ben  2)amen  gefaut,  toa&  jur  @tärhxng  beS  ß^^nfleifc^eS  bienen  feil: 
aud^  5ur  Bereitung  bon  ftonfituren  bient  er  bort,  bei  unS  inbeffen  befonberS  }ur 
Ocreitnng  bon  f$imiS  unb  ^itt. 


—     296     — 

XBitb  fDtoftqr  mit  IBaffer  btfHSiert,  fo  er^ttU  man  nad^  3f.  8.  glfidiger 
((S^em.  SentralM.  [8]  12,  1881,  @.  696)  ctma  2  $ro)ent  eine«  gelbüc^en  fit^erifQen 
Oeted  bon  fräfttgent  angenehmem  (Berufe.  5Dail  Oel  ifi  fd^mad^  red^tdbre^enb.  be« 
ginnt  bei  166«  ^u  fleben  unb  gebt  bei  160«  faß  üöflig  ttber.  (£«  ifi  im  »efentltd^en 
ein  £erpen  CioHi«,  meiere«  nur  fd^ioev  ein  frpflaSifierenbed  (tbloi^pbrat  liefert 
2)ad  SRafti|d(  tann  aU  (Etfa^  ffir  9)i{a^i|:,  auc^  »o^l  in  aRifc^ung  mit  anbeten  ttied^« 
hoffen  in  ber  9<krfflmerie  Decioenbet  merben. 

92.  S)ad  S)rttfen-,  Sßein-  ober  Aognaldl. 

£)6f4on  man  niäfifi  fi<^ete8  barttbet  mei^,  ob  btefed  Oe(  beteitd  in 
bcn  SBeinbeeren  (öon  Vltis  vinifera  L.,  ^öwiK«  b«^  Sitaceen)  fertig  üor- 
l^anben  tft  ober  erfi  bei  ber  ®ärung  entfielet  unb  obfc^on  bod  £)et  in  einer 
ganj  etgentümli^en  SBeife,  n&mtic^  au0  ben  ÜDrufen  ober  Xreftern,  a(fo 
®ärungdrü(fftftnben  bei  ber  SBeinbereitung  gewonnen  mirb,  mag  e9  feinet 
Sebentung  megen  bo<^  an  biefer  @te&e  bef^ro<^en  merben. 

2)ie  erfie  jaOf^tteilung  über  bie  (Gewinnung  bed  2)rufendleil  rfi^rt  Don 
«[.  9iautert  fftx  (2)ing(.  pol^t.  Sourn«  143,  1867,  @.  71).  9{a4  i^m  »urben 
hi9fftx  bie  5Dmfen  (bauptfäc^Ii^  bei  oer  Oärnng  bed  äRofied  ^4  anSfd^eibenbe  ^efe) 
»nr  Gewinnung  beiS  !S)rnfenbrannt»eineS  benutzt.  Iflan  fanb  aber,  bog  baS  9Iroma 
oiefed  Branntwein«  burd^  ein  ätbftifc^ed  Oel  bebingt  »irb,  toeic^e«  in  geringer 
iDi^enge  }u  föeingeifi  gegeben,  biefem  j^ognatgefd^mad  Verleibt  unb  um  biefer  (Sigen* 
fdbaft  »tflen  gemtnnt  man  ba«  flttd^tige  Oel  ber  !S)rufen.  Vtan  bringt  bie  (enteren 
in  ein  mit  8Iei  aufgelegte«  gag,  »eld^e«  bei  (EinfüHung  t>on  3  bt«  6  (tentnem 
2)rufen  nur  ju  '/«  d^füut  ift.  S)urd^  eine  am  Boben  be«  f$a|fe«  liegenbe  8raufe 
(&^t  mon  2)ampf  eintreten ,  to&bi^^n^  ^a^  Sf^S  oben  mit  einem  SDedel  Derfc^Ioffen 
»trb,  burd^  ben  ein  9Ibaua«robr  fflr  bie  2)äni))fe  gebt.  Settrrr«  ifl  mit  bem  Ättbler 
Oerbunben.  ^ie  SDfftiuatton  bauert  5  ^tunben.  3n  ber  iQorlage  fammeln  fi(b 
fcbmarge  S^ropfen  be«  fBeinöIe«  an,  »etcbe«  oon  todfferigem  Setgeifl  überlagert  »irb. 
2)ie  ^efii(Iatton«rfl(ff)änbe  btenen  ber  SBeinfleingeminnung.  2)a«  Oel  mug  ebenfo 
mte  ber  föeingetfi  reftift^iert  merben.  9u«  lebterrm  erbält  man  babei  no4  Heine 
äRengen  Don  Of(.  ^auptf&^Itd^  micbtig  ifi  bie  Sorberettung  ber  !2)rnfen,  ebe  fle 
in  ba«  gag  fommen:  man  fe(t  nämUcb  gn  1  (trntner  !S)rufen  1  bi«  1,5  (tentner 
föaffer  unb  250  g  @(btoef elffture  §u,  »oburd^  biefelben  minber  breiartig  merben  unb 
bem  Safferbampf  leichteren  2)ur(bgana  geflatten.  25  (trntner  2)rufen  liefern  500  g 
SBeinöI,  »a«alfo  einer  9[u«beute  oon  O.Öi^rount  entfpricbt.  ^a  ba«  reine  fBeinoi 
im  greife  fe^r  Ifoäf  ftebt,  fo  »irb  e«  b&ufig  mtt  abfotutem  Slto^ol  Oerfä(f(^t. 

2)ur(b  birefte  !3)efiill[ation  be«  SBeine« ,  totidit  b^uf^G  »ieberbolt  »erben  mug, 
fann  man  ebenfaQ«  geringe  9Rengen  Oon  Seinöt  erhalten,  nämlid^  au«  40000  Seilen 
aSetn  etwa  1  Seit  SBetnöl  (^tobmann). 

!£)ie  befferen  2)mfenö(e  flammen  au«  ben  ^efen  ber  fR^eiU'  nnb  9)>lainu>eine; 
braud^bar  iß  au(b  ba«  5DefiilIat  au«  iRaumbnrger  äein^efe,  »ogegen  bie  ^efen  ber 
üßofel-  unb  Ungarmeine  ein  weniger  feine«  2>mfenö(  ergeben  ((tbemiler  Bettung  12, 
1888,  @.  1345). 

3)a«  rettifijierte  unb  gefiftrte  3)rnfentfl  bilbet  eine  farbtofe 
^ffigfeit  oon  flarfem,  ntd^t  angenel^mem  ©entere,  mel^e  nid^t  in  Sßaffer, 
aber  (eic^t  in  SBeingei^  U«{td^  i$  unb  le^terem  ®erud^  unb  ©efd^mad  be« 
ftognaf«  erteilt.  Stolpe«  9Eßein(i(  befi^^t  mitunter  faure  iReattion,  medl^alb 
man  e«  mit  (SobaUfung  mafc^en  nni|.  S)ie  l^ierbei  milchig  »erbenbe  3Rt« 
fd^ung  f Reibet  beim  (Ermftnnen  bad  De(  oieber  au«,  morauf  man  über 
S^Iorcalcium  trodtnet. 

9Ba«  bie  d^emifc^e  3ufammenfe(ung  be«  !2)rufenöle«  anlangt,  fo  iß 
barüberifolgenbe«  ju  fogen.  3m  ^afftt  1836  unterfucbten  $!iebig  unb  ^elou^e 
ben  ftöri>er,  meldtet  ben  d^aratterißifd^en  ®emd^  aäer  Steine  bebingt  (nid^t  mit 
8onquet  ober  81ume  be«  Steine«  jn  oermed^feln)  unb  fanben,  ba«  berfelbe  im 
IBeinfttfel9l  en^alten  iß,  aud^  bei  ber  !3)eßiIIation  ber  Sein^efe  mit  Saffer  et- 
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(atten  mirb.  ^xt  unterfuc^ten  ben  Stliiptx  unb  erKdrten  tl^n  für  ben  ^ttf^pU^ter 
ber  Oenant^Jäurc,  »ct(^  Icfeterer  fie  bif  JJormcl  Ci4H,,0, +H,0  gaben.  &e 
nannten  bte  iBerbinbung  Oenant^ät^er.  «Später  ^aben  {$aqet  unb  ^i^dftx 
ge^etgt,  bag  bte  Oenant^fäure  Don  Stebtg  nnb  ^efou^e  in  SBirftic^fett  ein  0e« 
mif4  bon  j^aprtn-  unb  j^apr^lfäure  tfl.  !^ie  jiaprinfäure  überwiegt  aber  fo  bt- 
trä^tlidbr  ^^i  in<in  ben  Oenantbät^er  in  ber ^auptfocbe  atö  j^aprtnföureät^pt* 
eper  C.Hj.COOCjH,  =  CuHj^O,  anfpred^en  mug.  S)iefer  Cfler  bep^t  D  = 
0,862  unb  pebet  bei  243  biiS  245«  (^er^arbt,  9lo8coe,  Seibinger). 

JtttnfKid^edfBeinöt.  9$te(fa<4  »irb  jur  ßeit  ber  Oenantbät^er  auf  fflnfl« 
liefern  S^ege  l^ergeflrat.  Wlan  berfeift  a-  ^-  <ftotod6I,  melc^eiB  reidb  an  ßapron«, 
jtaprin-  unb  iapti^lffiure  ifl,  fc^eibet  bie  ffettjänrrn  aud  unb  treibt  bie  ßüc^ttgen 
mit  SSafferbampf  ab.  ^an  neutraliftert  bad  2)eflt(Iat  mit  9latron(auge ,  bampft 
ein  unb  erwärmt  bie  ^urttdbleibenben  @a(ge  ber  obengenannten  @äuren  mit 
©(^wefelfäure  unb  ^(fol^ol.  &  entheben  fc^mefelfaureiS  9iatrium  unb  bie  tCet^pU 
efter  ber  Säuren.  2)iefe  (Sfier  beflidiert  man  ob,  mifdbt  ^t  mit  ^alfraaffer  ober 
beffer  @obaIö|ung,  rettiftjiert  unb  trodnet  fie,  worauf  man  ein  tünfilt4e$ 
SBeinöI,  b.  f),  in  ber  ^au^tfac^e  Ittnflli^  bargefleHten  Captin«  unb  ftapr^Ifäure» 
ät^^tefler,  ^ot.  ®aiSfe(be  rted^t  inbeffen  weniger  ßarf  unb  fein,  M  bad  natfir* 
lic^^e  Det. 

%n(ii  aud  bem  9lautenöle,  wie  au8  bem  $e(argoniumö(e  tagt  ft(^  Oenant^« 
ät^er  gewinnen,  ^a^  fttnfllic^e  SBetnöl  wirb  nic^t  blog  jur  ßognalerjeugung,  fonbem 
neuerbingiS  aucb  beim  parfümieren  ber  @eife  benutzt  (^nx  '^erfiettung  bed  ^nxcibt' 
aromd).  ®ie  l^ognafeffen^  bed  ^anbeld  ifl  in  ber  Sieget  nur  ein  ®emi{(^  aud 
SBeinfufetöi  mit  (Siftgiäureät^^tefler  (^frtgät^er)  unb  ealpetrtgfäureät^^tefler  (eaU 
peterät^er). 

93.   !S)ad  j^adfaritlöl. 

2)ie  llaMariQrinbe  flammt  Don  Groton  Elateria  Benn.,  einer  auf  ben  Oal^ama* 
infein  ^eimifd^en  (£upborbiacee  unb  ifl  eine  in  ber  SRebigin  al»  aromatifcb  tontf(ib<^ 
SRittel,  wie  aud^  in  ber  $arf ümerie  Derwenbete  IDiogue.  @ie  beft^t  einen  mudfatnug- 
äbnlidb^n  &nuä)  unb  einen  aromatif(^  bitteren,  etwad  fcbarfen  ®efd^ma(f.  ^^re 
lQ3ef!anbtei(e  ftnb  ätberifc^ei^  Oel,  fiarj  unb  ein  lQ3itterftoff,  baiS  ieadtariHin.  ^\t 
SRinbe  tommt  befonberiS  Don9laffau,  ber  ^auptflabt  oon  9lew«$roüibence,  au8  in  ben 
ßanbel  («Seubert).  iBe^ufiS  (Gewinnung  beiS  Deled  wirb  bie  9linbe  gerfleinert, 
12  bx^  16  ©tunben  angefeud^tet  ber  9lube  überlaffen  unb  bann  mit  S^afferbäntpfen 
befliUiert.  ®er  (Srtrag  maä^t  etwa  1  ^rojent  auiS.  2)aiS  Oe(  ifl  grünli^  ober 
bunlelgelb,  beftl^t  einen  febr  reinen  aromatifdb^it  (Derucb  unb  ©efd^mad  unb  ifl 
jiemtid^  bidflüfftg.  @eine  2)i(bte  ifl  0,91  bis  0,94.  nfn  Slfo^ol  ifl  ed  ixmüäf  Uxäft 
Iö0lt(b  unb  beginnt  bei  ISO»  ju  fieben.  iRa^  l^öldel  (9iebigd  Snnalen  35, 
@.  306)  befielt  e9  aud  jwei  t)erf(^iebenen  i6eflanbtei(en,  t)on  weld^en  ber  eine  bei  173* 
fiebet  unb  öermuttid^  ein  2:erpen  ifl,  ber  anbcrc  aber  Jobber  fiebet,  bidfflüfflger  ifl, 
weniger  angenehm  riecbt  unb  wol^t  ^vl  ben  fauerfloffbaltigen  j^örpern  gehört.  9^a(b 
3.  $.  ©labflonc  Oal&reSb.  ber  (Sbemie  für  1863,  <S.  545,  wäre  bagegen  bo«  Oel 
aus  gwei  ^ol^lenwafferfloffen  jufammengefe^t,  Don  benen  ber  eine  (imonenä^ntii^, 
ber  anbere  nad^  ^a(mui8i5(  ried^t.  ^a^  ^adfarillöl  löfl  ^o\)  o^ne  merflic^e  (Sr« 
^i^ung  unb  Derbidt  ft4  hierbei.  @alpeterfäure  färbt  ha»  Oel  röttidb^  fpäter  fd^wärg« 
Ii(!$braun  unb  ojr^biert  ti  jiemli^  tebl^aft.  ©d^wefelfäure  färbt  ba»  Oel  nad^  unb 
nad^  rot.  ^n  atto^oItf(^er  j!alilauge  ifl  bad  Oel  leidet  iHüd).  »  Xa&  jeaSfarilloI 
wirtt  flarl  erregenb  auf  bie  $erbauungdorgane;  e9  wirb  auc^  afö  Parfüm  (j.  8. 
bei  S^l^npaflen)  Derwenbet  (iO^aier). 


Siebente  ütuppt:  Oele  in  VmiitUiferen. 

2)ie  f^amtlie  ber  3!)o(benpfIan)en  ober  Umbelliferen  umfagt  eine  groge 
Knja^t  Don  *^flan}en,  beren  f^rüd^te  ober  SBurjeln  ät^ertfd^ed  De(  ent^al' 
ten.  Oft  ift  boSfetbc  aud^  in  allen  leiten  ber  ^ffanje  ju  finben,  nic^t 
immer  aber  au8  Derfd^iebcnen  Seilen  berfelben  *?5flanje  in  gleid^er  p^tjfUali' 
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f<^er  nnb  d^enitfd^er  SBef^affen^ett  )u  erl^otten.    (S8  »erben  l^ier  bte  folgen' 
ben  £)e(e  gn  befpred^en  fein: 

Cicnta  virosa  L. ,  S35offerf^icriing.     ©omen  unb  S35urjeln  liefern 

bad  3Bafferf(^ter(tng(it. 
Pastinaca  sativa  L.,  beren  f^rüc^ten  ober  @amen  baS  $aflinatö( 

entl^alten. 
Heracleum  L.,  oerfd^tebene  Abarten  entl^alten  in  f^rüc^ten  unb  ®a* 

nten  bad  $erat(eumd{. 
PimpiDella  anisiim  L.,   Knid.     !3)te  ^rüd^te  ergeben  baS  %nidtf(. 
Pimpinella  Saxifraga  L.;  auS  ben  SEBurjeln  erl^ält  man  bad  $im|>i« 

nellenöt. 
Foenicnlam  officinale  All.,  ©artenfend^el.     2)ie  f^rud^t  liefert  bad 

Phellandrium  aquaticum  L.,  SBafferfent^el.     äu8  ber  iJrut^t  »irb 

SBafferfend^elüt  gewonnen. 
Anethum  graveolens  L.,  2)111.     iDte  fjrud^t  liefert  ba8  !I)iI(öt. 
Carnm  Carvi  L.,  Äümmel.     «u8  ben  grüd^ten   erl^ält   man  baS 

^ümme(d(. 
Carnm  Ajowan  Benth.;  bie  f^rüd^te  entl^alten  baS  ^jornandl. 
Cuminnm  Cyminum  L.,  Äreujfümmel.     S)ie  fjrüd^te  liefern  ba8 

iR(imtf<^!ümmel(i(. 
Petroselinnm    sativnm    L.,    $eter{ilie.      %u8    ben    t^rüd^ten    baS 

^eterfilienöt. 
Athamanta  Oroselinnm  Mönch.,  beren   ^aut  ba9   ^ergpeter« 

ftlienöl  entl^dlt. 
Apinm  graveolens  L.,  @eQerie.     KQe  steile  ber   $flan}e   ergeben 

©eUerieöt. 
Angelica  Archangelica  L.,  @ngeltt)ur))}flanje.     ^üd^te  unb  SBurjetn 

liefern  %ngetitaö(. 
Levisticnm  officinale  Koch.,  Siebfiodf.     3Me  SBurjeln  entl^alten  ba9 

Siebftodföl. 
EnryaDginm  Sambnl  Ranff.     3)ie  ©umbutmurjel   ergibt  baS  972 o« 

fd^uSwurjelöl. 
Dorema  Ammoniacum   Don.     3)er  eingetrodtnete  9Rild^faft  liefert 

%mmoniatgummiöl. 
Ferala  Scorodasma  et  Narthex  Boiss,  @tinfafant.     S)ad  @ummi< 

l^arj  ergibt  Sfafoetibaül. 
Fernla  galbaniflna   et  rabricanlis  Boiss,  äRutterl^arj^flanje.     ixt* 

fert  bad  (Salbanumöl. 
Daucus  Carota  L.,  äRöl^re.    SBurjeln  unb  f^d^te  entl^alten  bad 

aWöl^renöl. 
Imperatoria   Ostrnthiam   L«;    bie  SBurjel    ergibt    bad  üßeifler» 

murjetöl. 
Coriandrnm   satiynm  L. ,  Jtorianber.      ^  ben   f^rü^ten  ift  bad 

j^orianberdl  entl^alten. 

2)ie  pl^^flfalifd^en  (Sigenfd^aften  ber  Umbelliferendle  flnb  fel^r  aitoti" 
t^enb,  ja  baö  Cet  auiJ  Derfd^iebcnen  leilen  berfelben  ^Panje  jeigt  ©er- 
fd^iebenl^eiten  (SBafferfd^ierling,  ^erafleum,  änig,  ängelifa  u.  f.  ».).  Die 
meifleif  Dele  flnb  leidster  ol«   SBoffer  («u8nal^me:   ^eterfilienöl),  »erben 
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oBer  oft  utttet  Gonerltoffaitfital^me  in  Suft  fpejiflfi^  fi^iDerer.  8tele  Um- 
beUtferetüKe  finb  opttfc^  aftio.  3n  c^etntf^er  SejteJ^ung  ifl  gun&c^fl  ^enwr' 
jnl^eben,  ba^  fafi  aäe  l^tet  ertoft^nten  flüchtigen  Oe(e  fauetfloff^altig  flnb. 
@ie  gruppieren  fic^  na<^  il^ren  <^enitf<^en  Se^anbteilen  »ie  folgt:  Aumtnol 
in  SBafferf<^ierIing  unb  9Umif4(üntnteM(;  Vnetl^ol  in  Hnid-  nnb  ^enc^eUf; 
Aarool  im  Jtümmel-  unb  3)t(Uit  (in  te^terem  Stebenbeftanbteit) ;  Aorian* 
brol  im  Jtorianberöl;  ferner  (£ft er  aü  ^auptbeflanbteil  im  ^afKnal«  intb 
|^eraf(eumtf(;  enbfi^  Xerpene  a(0  |^auptbefianbtet{  im  ©atbanum-  itnb 
9R%en5(  (9le<^tpinen),  3)ia«  unb  mitunter  JMmmeUt  (Simonen), 
S93ajferfen(i^eUl  (f^ellanbren);  $eterpen-,  Sergpeterrttien-,  Sngefifa- 
unb  aReiflerwnrjöt.  Serein^elt  fielet  bad  «fafoetibatft,  oefc^eS  nU^l- 
fnlfibe  Ate  ^auptbeflanbteU  entl^ält  unb  fomit  ju  ben  f^mefetl^aitigen  Delett 
gel^drt.  —  l^ie  ted^nifc^  mtc^tigflen  Dete  ber  ®ruppe  ftnb  baS  SlniSv 
^en^el-  unb  j^ümmeltfl,  in  jmeiter  Sinte  3)in-,  8l(lmtf<^fümmel' 
unb  ^orianbertfl. 

94.   3)a8  S93afferf<^ier(ingö(. 

Sfn  (Srftben  unb  ^flmpfen  voädffi  ffin  unb  »teber  ber  Safferfd^erfing  (Gicata 
virosaL.),  eine  ftugerfl  gefäl^rlt^e,  nortotif^  fc^rfe  (Btftpflanse.  Ätrb  ber@amen 
bicier  ^flanje  im  ^erbfie  gcfammelt  unb  mit  SBaffer  beflidiert,  fo  er^$tt  man  nadf 
gf.  2:rapp  (3oum.  für  praft.  d^tmit  U,  1858,  6.  428)  ein  fafi  farblofe«  &t^e- 
nf^rS  Oel,  »el(^eS  bünnftüffto,  (rid^ter  aU  Gaffer  unb  Don  ®crud^  unb  Qk]±mad 
bed  römif^en  ftttmmeU  ifl.  %ti  (Srtrag  mad^t  1,67  ^ojent  and.  2>aS  Oei  auü 
ben  ©amen  beiS  Sanerid^ierling«  ent^&lt  ftuminalbel^l^b  ober  Jluminol 
G,H4C,HtC0H,  eine  ölige  bei  236,5»  ftebenbe  ^lüfftgleit,  miäft  na(^  «ömif^ 
tümmelol  ried)t;  ferner  einen  bei  176^  jtebenben  j^o^lenwafferftoff,  toa^rf^einti^ 
C^pmol  GioHi«;  enbli^  einen  ganj  genügen  braunen  Sflflcfflanb.  f^omit  ifl  bad 
Öel  bem  9iömtj(!^fflmmel01  gletc^  iufammengefej^t.  —  find)  bie  Sur^el  besSSaffer« 
fd^ierlingiS,  welche  giftig  ifl,  liefert  ein  ätl^erif<4e8  Oet.  Vlbre^t  unb  @d^eife 
behaupten,  biefed  Oel  f et  giftig ;  ^  i  m  o  n  wetfl  nac^,  bafi  bem  nid^t  f o  ifl,  &>äbrenb 
aüerbtnjiS  ber  alfobolifc^e  9luS)ug  ber  Surfet  giftig  mtrCt.  )[.  ^.  ban  Snfnm 
Oourn.  f.  pratt.  (tbemie  105,  1U68,  @.  151)  befliaierte  bie  Shiraeln  mit  ®affer 
unb  erhielt  0,12  ^ro^ent  Oe(  (Bimon  batte  0,5¥ro2ent  erbalten),  totlä^  neutral 
reagierte,  flcb  in  runb  5  Seilen  9[Ito^o(  üon  0,84  2)i(bte  nur  teilmeife  (ö^e,  bagegen 
in  aüen  Serb&ttniffen  mit  abfolutem  fLltof^ol,  Vetber,  (tb^oi^ofonn,  Oenjol  unb 
@d^U)efe(Io^Ienftoff  mifdb^ar  »ar  unb  teine  (giftige  Sirfung  befag.  2)ie  ^auptmaffe 
beS  OtM  bilbete  baS  (Sicuten,  ein  bei  166«  ftebenbed  '2:erpen  GioHi«,  »el^e« 
D  =  0,87038  bei  18«  befag  unb  flart  re^tsbrel^enb  war.  9)lht  (tbtotwafferßoff  ent« 
ßanb  eine  fittffige  9^erbinbung,  »äl^renb  (tb^or  eine  jäl^e,  fampberartig  ried^nbe 
Pffige  Serbinbung  bon  ber  §ormeI  GioHiaGl«  lieferte.  Set(^ed  £erpen  borUegt, 
lägt  "ficb  aud  biefen  Angaben  ni(bt  f(blie|en. 

95.   !Z)ad  ^aftinafdl. 

2)ie  gfrfld^te  bon  Pastinaca  Bativa  L.  entbatten  ein  ät^ertfcbeiS  Oel,  »elcbed 
bon  0.  3.  bau  9leneffe  näber  nnterfucbt  »urbe  (9iebtgS  Snnaten  166,  1873, 
e.  80).  !£)a«  burd^  2)efHaation  ber  reifen  gfrttd^te  mit  SBaffer  erbaltene  Oel  ifi 
farblod  bur(^fi(^tig,  bon  ni(bt  unangenel^mem  (Bttnäf  unb  gewftr^^aftem  ®ef(&nuut 
nnb  reagiert  neutral.  2)ie  2)i(bte  betrug  0,8672  bei  17,5«.  ^nxq  mebrfad^e  graC* 
tionierung  »urbe  ein  bei  244  bis  245«  fiebenbcr  ^auptantetl  erl^alten,  mfibrenb 
niebriger  unb  ^öl^er  fiebenbe  ftörper  nur  in  febr  geringem  i^etrac^e  oor^anben 
»aren.  2)ie  ^id^te  ber  ^anptfraltion  betrug  0,8692  bei  15«  (IT;  bie  Hnali^fe  ergab 
lie  gotmel  GeHnO.  5Die  meitere  Unterfud^nng  erqab  iebocb,  bag  bie  gformel  §s 
oerboppeln ifl  unb  bagSutterfäureottl^Iefler  GsHtGOOGsHit  borltegt.  9n4 
bie  niebriger  nnb  ^ö^er  fiebenben  Hnteile  »aren  (Sfttx,  toit  e«  ft^ien  ber  8ttttcr* 
nnb  ^roptonf&nre.    3n  bem  SBaffer  bon  ber  !3)efliIIation  tait»  ^.  9ttt)e1t  (Sie- 
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6iaS  Hnnalen  177,  1875,  ®.  844)  Set^^talfo^ot  nod^.  ^äfimmtl  A  Stump. 
(oben  bad  Oe(  aud  beit  Tanten  beS  $afltna!S  bargefiellt  unb  erhielten  2,4  ^rosent 
Ott  bom  (Bewirte  beS  trodenen  tarnen«  ((S^emtt  3tg.  10,  1886,  e.  1824). 

96.   3)a8  i^eratteumdl. 

!3)ie  f^rfld^te  ber  ^eratleutnarten  finb  rett^  an  ät^erif^em  Ce(e.  ^  flnb  bte  Celc 
^toeter  Hrten  näier  unterfud^t  loorben:  boS  Ce(  bon  Heraclenm  Bphondylium  L. 
unb  ieneS  bon  H.  gigantenm  L.  (Srßere  Vflange  ifl  etn^eimifd^,  leitete  tommt  in 
nnferen  Quarten  al9  ^terpflanac  bot. 

Ott  bon  Heraclenm  sphondylinm  L.  2>ie  erfle  Unterfud^nng  über 
biefed  Cel  rtt^tt  bon  Z,  Sincfe  l)er   (Sic big«  «Innalen   152,  1869,  e.  1  — 

teitf^Tift  ffir  (S^emte  12,  1869,  e.  55).  2)tc  frtf(^en  ^rüd^te  ergaben  bei  ber 
)ffitaation  mit  SBafferbompf  bon  gemö^n(i(!^em  2)ru(fe  0,3  $rogent  Oft.  S>a0 
SBaffer  bcd  2)e{HIIated  reagierte,  wie  bie  frifci^en  ^rüc^te  fiart  faner;  ed  enthielt 
Sffigfäure  unb  ftopronfäure,  bon  erf!erer  mel^r  a(d  0,075  ^rojent  bont  (3ttDxäft 
ber  ^rüd^te.  2)ad  ^eraüeumöl  toar  (eügrün,  bttnnflfiffig,  bon  fd^wad^em  nic^t  unan» 
genet^mem  ®erud^  unb  brennenb  f^arfen*.  d^efd^mact.  $ie  2)td^te  war  0,864  bei  20*, 
bie  9leattion  bed  DeleS  fd^wa(^  (auer.  2>a0  Oel  begann  bet  190®  %n  fieben  nnb 
ging  bis  270®  boHfiänbiq  ttber.  SBei  ber  f^raftionierung  ergaben  fid^:  ein  Stnteil 
bon  11,67  ^ro^ent  beS  Oeied,  ber  bei  190  bis  195®  fiebet,  ein  zweiter  bon  33$ro< 
jent  mit  bem  @iebepunfte  206  bid  208®,  unb  enblid^  eine  britte  f^raftion  ttber 
215®,  bereu  ^au^)tmaffe  bei  268  bi«  271®  Jott.  Swifdjen  215  unb  268®  ging  eine 
9iebenfraftion  über.  2)ie  graftion  190  btiJ  195®  entWelt  neben  anberen  nidjt  ge» 
nauer  feßgefleQten  Sefianbteiten  Ottl^Iaüo^oI  CgHifOH  unb  befag  ben  eigen« 
ttimlic^  bur^bringenb  aromatif^en  (Beruc^  bedfelben.  ^te  gweite  {fraftion  (206  bis 
208®)  roc^  angenehm  a^felfinenartig  unb  fd^medfte  brennenb  grwttr;(^aft;  )!e  befog 
D  =  0,8717  bei  16®  unb  beflanb  au«  CtfigffiuteoftJ^Ieflfr  CH.COOCsHit  = 
CioHjoO,.  Unb  gwar  geigte  ber  l^ieraud  gu  gewinnenbe  Oftl^falto^ol  D=:0,88 
bei  16®  unb  ben  ©iebepunft  190  bi«  192®;  e«  war  ein  primärer  «Ito^ol.  SDie 
3wi|d?fnfraftion  215  bi«  268®  unb  bie  britte  ©auptfraftton  bon  268  bi«  271®  be- 
lianben  aud  Äapronfäureoft^Iefier  C.HuCOOCsHit  =  Cj^HjgO,.  S)ie 
f^raftton  bon  268  bi«  271®  war  ötig,. gerud^*  unb  gefd^madlo«.  —  Sdyorlemmer 
geigte  bann  weiter,  bog  ber  Oftploltopol  be«  ^erafleumöle«  ber  primöre  normale 
Kiro^ol  iß.  —  9B.  iDlö«Iinger  wieber^olte  bie  Unterfu^ung  be«  Oele«,  tarn 
aber  ^u  bem  @d^luffe,  bag  bie  bon  Binde  gemad^ten  Angaben  ntc^t  in  allen  fünften 
richtig  feien  (berliner  «eric^te  9,  1876,  @.  998).  ffia^cf^einli«^  rühren  bie  ab- 
wetcbenben  eingaben  ßinde«  babon  ^er,  bagbiefer  ein  Oel  au«  ttbeneifen  gftttd^ten 
benu^t  l^at.  SD'2ö«Iinger  I^at  feine  Angaben  bann  weiterhin  au«fübrli(9  belegt 
(Sieb ig«  ilnnalen  185,  1877,  @.  26).  !S)a«  bon  i^m  im  ^a^re  1874  bargefleOte 
Oel  (9lu«beute  0,9$rogent)  ging  gwifd^en  110  unb  291®  boOflfinbig  über,  unb  a»ar 
awif^en  203  bi«  206®  etwa«  me^r  al«  60  ^rojent,  au>if4rn  206  bi«  208®  weitere 
9  $rogent.  2)ie  blaggelbe  f^arbe  be«  Oele«  fd^lug  wenig  über  100®  in  rotgelb  um 
unb  würbe  nac^  unb  nac^  braunrot,  wobei  bie  SDefKHate  farblo«  blieben.  IBon  280® 
an  ging  jebod^  auä)  gfarbftoff  über  unb  fanb  teilweife  3ei1<6nng  be«  jRücfflanbe« 
flatt.  8eim  (Srialten  erflarrte  ber  SitttTflanb:  er  beflanb  über  320®  an«  Saurin« 
fäure.    SDte  einzelnen  ^raftionen  geigten  foigenbe  Bufammenfe^ung : 

110  —  175®;  0,56^ro8ent,©utterfäureät^ljtefterC,H,COOC,Ha  =  C,Hi,0, 

175  —  203®;  4,5  ^roient,  Oemif*. 

203  —  206®;  über60$toa.,  «ffigfäureoftl^leßer CHgCOOCgHi^  =  CioH,oO, 

206  —  210®;  (Semifd^. 

210  —  240®;  1  ^rojent,  (Jfftgfänre-  unb  Äapronfäureoftplefier. 

240  —  275®;  3SJrojentÄa|)ronfäureo(tl?lcPer  CaHiiCOOCgHi^rsCj^HtgO,. 

275  —  320®;  be«glei(^en. 

g[m  3a^re  1875  würben  nid^t  ganj  reife  ^rüd^te  jnr  2)ar9enung  be«  Oele« 
berwenbet;  fie  ergaben  nur  0,84  ^rogent  Oel.    3)a«  wä^erige  2)efii1Iat  ent^elt  al« 

tauptbeflanbteil  (Efftg"  unb  ftapronfäure,  augerbem  aiilet^plalto^ol  unb  fel^r  wenig 
et^plalfo^ol.  3n  ber  gf^aftion  bon  80  bi«  170®  würben  geringe  SJ^engen  dffig« 
MUb  Sutterfäure&t^l^lefler,  fowie  geringe  SDi^engen  bon  ^e^l^l«  unb  OfH^l« 
berbinbnngen  ((Effigfäureeßer?)   nad|^gewtefen.     (Snblid^  war  j(aprtn«  mtb 
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8anTtnf&ureoftl^Iefiet  in  ben  ^dl^et  fiebenben  Anteilen  ju  gerinaetn  Setra^e 
bor^anben.  —  9[ud  ben  reifen  ^amentörnern  erhielten  ^d^tmmel  A  Stomp, 
3  ^ro^ent  eined  blaggefben,    [aner  reagterenben  Oe(e<  mit  D  =  0,8   {d^emitn 


Seitung  10,  1886,  @.  1324).    2)adfe(be  {tebet  ))on  80biiS300«  unb  rnt^ält  )Butter 
fäurefttl^i^Ießer,  (Sfftdf&ureät^l^tefler,  ße|pIaI!o^oI,  Hetbptattobol, 
l^apronfäureottplefler  unb  in  bem  bei  275  btd  320^*  fiberge^enbem  Unthle 
n>a^r{(^cinUc^  l(a|)rin(äute. 

Oel  Don  Heracleamgigantenm  L.  (Ein  Oe(  biefer Sbßaminung  (aUn* 
bingd  nid^t  »meifeUoiS  beglaubigt)  unterfuc^ten  juecfl  9.  gfr  anci^  im  ont  unb 
2.  Binde  (Sieb ig«  «nnaten  163,  1872,  @.  193).  5J)er  grögle  Seil  be«  Oelc« 
ging  ^mifd^en  201  unb  203®  ttber  unb  befianb  au«  Sutterfäure^ejrl^Iejier 
C,HTCOOCeH,,  =  CioH,oO,  unb  «ffigfäuteoftptefter  CHgC0OC,Hi7  = 
Ci  oH, oO}.  2)ie  beiben  (Sper  enthalten  bte  normalen  primären  9[((obole.  —  SSeiter  Ifat 
<9.  ®ut3eit  (Stebig«  Hnnalcn  177,  1875,  @.  344)  ftc^  ba«  Oet  t>on  H.  gigan- 
team  felbfl  bargcfleOt,  inbem  er  bie  ni^t  t^öUig  reifen  f^rü^te  mit  bem  bretfa^en 
(ietoi((te  an  SBaffer  ber  SDefliOation  untermarf.  2)a«  SEßaffer  ber  2)efhC[ation  ent> 
btett  0,1  ^rojent  Dom  (Bewirte  ber  ^xü^it  an  ^ttl^t^U  unb  Hetbl^talfo^ol.  2)er 
Ertrag  an  ätberiftbem  Oele  toar  0,56  $ro3ent.  2)ie  brei  ^auptfrattionen  maren: 
180  bi«  170«  (10  ?togent  öom  ®e|amtöle),  200  bi«  210«  unb  210  bi«  250«.  2)if 
erfleSraltionent^ieltiButterfäure&t^pteßer.  9u« reifen gftü^ten erhielt (But^ett 
2  $roaent  Oe(,  alfo  einen  bebeutenb  bibberen  (Ertrag.  (S«  fleate  pcb  aber  ^erou«, 
bag  ber  ®eba(t  an  iOerbinbungen  mit  nieberem  j^oblenfloffgel^alt  im  Oele  au9  reifen 
Sfrfl^ten  geringer  war,  al«  in  bem  au«  unreifen;  bie  ^raftion  Don  130  bt«  170« 
machte  bei  reifen  Srö^^ten  nur  7,1  ^rogent  au«.  3m  (SJegenfalje  biwju  fle^t  allere 
bing«,  bag  ba«  Saffer  bei  ber  2)efliIIation  unreifer  ^rücbte  überwiegenb  fletb9^, 
bei  ber  !3>efli]Iation  reifer  gfrüc^te  bagegen  Dorwiegenb  aRet^ptalfo^oI  entbielt. 

2)0«  ^eratleumöl  tfl  iebenfall«  be«]^a(b  febr  intereffant,  metl  e«  (Efter  an« 
ber  9leibe  ber  ffetttörper  al«  wefentticben  ^eflanbtetl  entbält,  näm(i(^  ba«  Oel  Don 
Heraclenm  Bphondylium  Dortt)tegenb  (Effigfäureoft^tefler,  in  ^toeiter  $linie  ^o^^ron« 
fäureort^leßer,  ba«  £)e(  Don  H.  ^iganteum  (Efftgfäureottl^Iefler  unb  ®utterfäure' 
tti^tfltfttx.  Hugerbem  fommen  einige  anbere  (Efler  unb  wie  e«  fcbeint,  einige  Slfo» 
bole  barin  Dor,  wc.«  ebenfall«  ju  ben  (Selten^eiten^eiten  gebort.  3rgenb  wefdye  Ser* 
wenbnng  bat  tnbeffen  ba«  Oel  bi«  ie^t  nod^  nid^t  gefunben. 

97.   !I)a«  «ni«öl. 

Olenm  Anisi.     Essence  d^Anis.     Anise  seed  oll. 

Slbflammung,  Gewinnung.  3)ie  %nt«)}flan3e  (Pimpioella  anisam  L, 
eine  Umbettifere)  ent^ölt  in  allen  Seilen,  Dorgugdwetfe  aber  im  (Samen,  ein 
fitl^erifd^e«  Del.  jDie  ^flange  flammt  au«  bem  Drient,  wirb  aber  in  Xl^üringen, 
SWäl^ren,  Italien  (^uglia  unb  93ologna),  (Spanien  (SHiconte),  ©übfronfreic^, 
ber  Surfet,  (Serien,  ^nbien,  (Sf^iU  unb  inSbefonbeve  in  (Sübrujslanb  ((El^arfon) 
unb  (Saratow)  fulttDiert.  Sefonber«  gefd^&^t  ifl  ba«  rufftfc^e  ober  ba«  au« 
ruffifd^em  @amen  erzeugte  Del.  yiad)  @.  Sampe  tft  ba«  beutfc^e  ober 
S^üringer  9[nt«öl  nid^t  jur  S)edfung  be«  beutf^en  ^ebarf«  genügenb;  näc^fi 
bem  ruffifd^en  wirb  in«befonbere  mäl^rifd^e«  %ni«jil  gefud^t.  ^  SR&^ren 
wirb  9ni«  jtDtf^en  Srünn  unb  $ro§nt^,  bei  SEBifd^au  unb  Staujsnt^  gebaut; 
ber  @amen  wirb  aber  grögtenteil«  ou«ge[ü^rt  unb  nur  bie  ©preu  befitlltert 
(©eifenfabrifant  10,  1890,  ®.  129).  SeH^  (S^ewinnung  be«  «ni«51« 
feu^tet  man  ben  (Samen  ftort  an  unb  (ä§t  tl^n  unter  l^äufigem  Umfd^aufeln 
12  bi«  24  ®tunben  liegen.  Qntkxntxn  barf  man  ben  ©amen  ntd^t,  ba 
l^ierbei  ba«  au«  ben  Deljellen  au«tretenbe  Del  Derl^arjen  würbe.  !Die 
3!)epination  erfolgt  am  beflen  mit  SBafferbampf ;  bie  Äonbenfatoren  bttrfen 
nid^t  ^u  ßart  gefül^It  werben,  weil  ba«  9ni«(it  fc^on  Don  -|-10^  (£.  an 
©tearopten  audfd^eibet,  wa«  eine  SSerflopfung  ber  ^l^lröl^ren  ^erbetfül^ren 
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fdtinte.  @(^immel  &  J?om^.  in  ^eipjig  l^aben  jur  ©eoinnung  bed  SnidMd 
Stetorten  für  Sefd^idung  mit  2500  kg  9(nid,  »elc^e  10  @tunben  lang  mit 
3)am|>f  betrieben  merben.  @d  merben  tägtt(i^  7000  kg  Kntd  verarbeitet 
unb  ungefäl^r  200  kg  «niSöl  gcmonnen  (6|emil.  gtg.  11,  1887,  ©.  449). 
Son  Ott.  1887  bid  Tlai  1888  l^at  bie  f^rma  gegen  800000  kg  %ntd 
verarbeitet  unb  24000  kg  Snidöl  erzeugt,  m&^renb  bie  @(efamtprobuttion 
bei»  £)eld  30000  kg  in  S)eutf<^Ianb,  lOOOO  kg  in  Stuglanb  unb  2000  kg 
in  Defterreid^  beträgt.  3)te  SuSfi^r  von  Knid  auf^  9lug(anb  (ab  Siebau)' 
machte  1886  2195000  kg  unb  1888  1300000  kg  aud,  bagegen  auS 
2)eutfd^(anb  1888  nur  500000  kg,  auS  Spanien  526491  kg  (Sl^emtt. 
3tg.  13,  1889,  ®.  450,  1357).  —  Semerft  fei  übrigen«,  bag,  »a«  ge» 
mdl^nlic^  Snidfamen  genannt  mirb,  in  SEBtrH^feit  Snidfruc^t  ift.  ÜDte 
f^ruc^t  ber  Snid|>flan)e  befielt  aud  einem  }meifamigen,  von  ber  j^el^rö^re 
überzogenen  unb  oom  Aelc^ranbe  unb  ben  @^riffe(n  gefreuten  ©pattfrü^tc^en, 
meld^ed  bei  ber  iReife  meifi  in  jmei  ZeUfrüd^tc^en  jerfpringt;  biefe  £ei(- 
früd^td^en  bilben  ben  fogenannten  @amen  bed  .^anbete.  —  3)ie  Sind  beute 
an  Snidöl  beträgt  für  trodnen  ©amen  2,4  btd  3,2  ^rojent.  Seim 
Steinigen  bed  %nid  ergeben  fic^  SbfäUe,  meldte  man  Slnidfpreu  ober 
«nigfieb  nennt.  «u8  ber  «niÄfpreu  ifl  nur  0,34  bi«  1,0  ^rojcnt  Oel 
ju  gewinnen,  wel^ed  reicher  an  @tearopten  ifl,  als  bad  eigentßd^e  Knidöl.  — 
(SnbKd^  mu^  barauf  l^tngeoiefen  merben,  bag  ®d^immel  &  j^omp.  in 
Seip}ig  aud  Snidöt  auf  tattem  SBege  reined  9(net|oI  gewinnen,  mel^ed 
ate  feinfleS,  flärffted  2(niddl  Sermenbung  ftnbet  (S^emü.  3tg.  10,  1886, 
©.  1308).  —  SDie  «üÄflänbe  öon  ber  ©ewinnung  beS  ätl^eri- 
fd^en  OetS  »erben  getrocfnet  unb  bt(ben  ein  mid^tiged  f^ttermittel. 

$]^9fi!alif(^e  Sigenfc^aften.  SDad  "Unim  ifl  farblod  bid  l^eU- 
gelb ;  bei  ^ö^erer  2:emperatur  flüffig,  in  ber  ^ä(te  bitfflüfftg  big  fefl.  ®uted 
Oe(  fott  f^on  bei  5  bid  15®  S.  fefl  merben  unb  bann  erfi  bei  6  bis 
18®  (£.  mieber  fd^met^^en.  2Birb  bad  Oel  jebod^  mel^rfa^  bis  jn  feinem 
@iebepunfte  erl^t^t,  fo  verliert  ed  bie  Sä^igfeit  ju  Irt^flaHifieren ;  ebenfo 
menn  ed  fe^r  alt  gemorben  ifl,  in  tceld^em  §aQe  eS  fid^  aud^  bunher  gelb 
färbt.  !I)ie  iCic^te  beS  frif^en  Dete  beträgt  0,98  bis  0,995;  bie  be« 
alten  1,0285.  äEßilliamS  fanb  für  gnted  Oet  von  SRitd^am  unb  ^it^in 
D  =  0,976  bi«  0,984  bei  15,55®.  ÜDer  ©iebepunlt  liegt  bei  222®,  nac^ 
SilüamS  bei  223  bid  228®.  ^a%  «niSöI  Ufl  fid^  in  5  Steilen  mtof^ol 
Don  90  ^rojent  ©el^alt  unb  in  bem  3,5  fachen  Solumen  ^etroleumätl^er, 
tväl^renb  ein  größerer  Setrag  ^etroteumätl^er  eine  trübe  SRifd^ung  ergibt.  @9 
reagiert  neutral,  oerl^arjt  <Äer  an  ber  8uft  leicht,  ba^er  e»  in  gefd^Ioffenen, 
mol^IgefüUten  gflafd^en  an  einem  tü^len,  bunflen  Orte  aufbemal^rt  merben 
mu|.  3)er  ®emd^  bed  £)ete  ifl  beutlid^  aniSartig,  ber  ©efd^madt  angenel^m 
füglic^  unb  bana^  brennenb.  S)ad  £)e(  ifl  inattiv  ober  äugerfl  ^ä^toad) 
re^tdbrel^enb. 

lieber  ben  (Srflarrungdpunft  beS  ani8(il8  l^at  3.  C  Umnet^ 
eine  Unterfu^ung  angefleOt  (Sl^emif.  3tg.  13,  1889,  iRep.  @.  60),  toüä^t 
inSbefonbere  ben  3^c<^  ^^^tte,  Unterfc^iebe  gegenüber  bem  @ternanidö(  auf« 
juftnben,  mit  meinem  Hnidöl  ^ufig  verfälfc^t  wirb.  Umne^  bejeic^net 
es  als  falfd^,  ben  @rflarrungSpunft  beS  3(niSölS  )u  -j-^^^  anzugeben,  ba 
bieS  bie  itemperatur  fei,  »eld^e  boS  X^ermometer  in  bem  völlig  erflarrten 
S(niS(i(  angibt.      %IS  normalen  (ErflarmngSpuntt  muffe   man  bagegen  bie 
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Xetnperatttr  atiffi^ren,  totiä^t  flc^  ergibt,  »enn  eine  unter  ben  iDirfltii^es 
®efrierpuntt  abgefüllte  (^(üfflgtett  unter  Srm&rmung  erßarrt.  äßfi^renb  ber 
„abnormale  (Srflarrungdpuntt^  fic^  gu  -j"  ^^^  ergab,  (og  ber  n>irntc^e  ober 
„normole"  bei  -4-15®  S. 

Sufam.menfe^ung,  c^emtfc^e  Stgenfc^aften. 

2>ie  erfte  genauere  Unterfuc^ung  bed  Sniflöfed  Derdffentttcl^te  %.  (Sa^onrtf  im 
3a^re  1841  Oourn.  f flr  pralt.  (t^emie  24,  1841,  @.  337.  %n^  e  i  e  b  t  g  d  Hnnalen  41, 
1842,  @.  56).    !S)er|elbe  fanb  bie  @tearo|)tcnc  bed  Sfend^el-,  ^ternanid-  unb  tlnid- 
öleS  ibenti[(^.    2)adjieniae  bed  SnidÖIeS  f^ieb  er  in  folgenber  Seife  ab.     (St  heg 
bad  (äufli^e  fln\»'6{  erftarrrn  unb  preßte  eil  alSbann  fo  lange  ^tcifc^en  boppeltrn 
Sagen  bon  Söfdypojpier  aa9,  bis  (e^tereS  nic^t  me^r  flecfig  mürbe.     */g  betf  OeleS 
blieben  al«  fefte  SOftaffe  )urfl(t,  »etd^e  aud  9[l(obo(  mit  D  =  0,85  gmet  bid  breimal 
umtii^flalltpert  tourbe.    2)od  Slniil^earopten  bilbete  bann  eine  neige,  in  finger^ 
gtänienben  i^lättc^en  frp^aQifterenbe  SHtaffe  bon  f afl  genau  ber  2)i4te  bed  S^afferd  unb 
einem  fc^mäd^eren,  aber  angenebmeren  äinidgerut^e,  aliS  bad  robe  Del  befa|.    Sei 
18^  begann  eS  ju  fcbmet^en,  bei  222®  )U  fieben  unb  fl(^  faß   unüerdnbert  gu  imt- 
flfi(^ttgen.     @e^t  man  baS  gef^molgene  (^tearopten  banernb  ber  (Einmirfung  ber 
8uft  au8,  fo  oerliert  e«  bie  (Eiqenf^aft,  )u  frpflattifieren ;   nac^  ©auffurc    oer* 
bar&t  ed  fc^Uegli^.     !S)ie  Hnaf^fe  beS  @tearoptend,  bad  8erba(ten   geqen  (Stiiot' 
»afferfloff  wie   bie  ÜDampfbid^te   fflbrten  3u   ber  gformel  GioHnO.     ibvx^  Stn- 
toirfung   bon  8rom  auf  baS  Hmdflearopten  erhielt   (Sabonrd    ein   Sromanifol 
GioH,BraO,  mit  dtflox  ein  unreine«  <£^(oranifa(.    @d(^n>efelfäure  ftt^rte  bod  @tea- 
ropten  in  ilnifotn  GioHitO,  alfo  eine  ifomece  Serbtnbung,  ttber,  meiere  fefi,  ge* 
rucJ^IoS,  fcbtoerer  ald  Saffer  unb  in  9[Ifobo(  faum  tö9Ii(^  »ar;  ber  @(^tnel;(pnnfi 
tag  ttber  100«.    ®a(peterfäure  erzeugte  aud  SntSflearopten  bie  9[niSf&ure  C.H7O,, 
meldte  bei  8ebanb(una  mit   einem  Ueberf<^u|Te   bon  Sart^t^pbrat  9lnifoI   CtHtO 
lieferte.    iRcben  91ni«fättrc  entfieben  aber  bei  ber  (Sintoirfung  ber  €^alpeterf&ure  an^ 
^ni«fa(peterfäure  Ci,HioN,0,  unb  9lilrantftb  CioHioNaO«.  —  (Sb*  (ier^arbt 
ftellte  »eiter  bie  ^bentitöt  bon  Stnid«  unb  (Edbragonöl  fefi  (3foum.  fftr  praftifcbe 
(tbemie  36,  1845,  e.  267)  unb  f)ubierte  nocbmal«  bie  9leattionen  be«  9lnidöle«. 
(Sr  gab  bem  ^tearopten  beS  Vntdöled  ben  Flamen  Unetl^ol  unb  flellte  feß,   bat 
man  bad  Hnetbol  in  berfcbtebenen  SRobifilotionen  erhalten  lann,  nämlic^  fe^  unb 
(rl^fiallifiert,  feft  unb  b^^^S^^^df  unb  enblicb  flttffigj  biefelben  entfleben  bei  (ün* 
mtrfung  bon  fonjentrierter  ^^mefelfäure  ober  gemtffer  (tbloribe  auf  baS  Snt^ 
ficaropten.  —  9u4  Laurent  befcbäftigte  fi(b  mit  benSieatiionen  bed  flnidöted  unb 
beßimmte  indbefonbere  bie  3ttfammenfe(nng  ber  Snidfäure  rtdtitig  ju  GcHaOs 
(8iebigd  Hnnalen  44.  1842,  e.  311).  —  tnxdf  (0.  ©täbeler  unb  ^.  »fitster 
mürbe   bad  Unetbol    einer   eingebenben   Unterfuibung   untermorfen    (8tebtgd 
Innalen  116,  1860,  ®.  161).    eie  fleHten  feß,  bagSnetbol  mit  Söfnng  bonfanrem 
fcbmefliafaurem  iRatron  in  ber  Särme  ftcb  tn  ein  bidflttfftged,  nid^t  mebr  erftarmt« 
bed  Cef  bermanbelt,  todbrenb  ber  m&fferige  Anteil  eine  trpfiaHifierte  Ulbebpb«  ober 
J(etonberbinbung  bed  NaHSO,   auSftpieb.     9uiS  le^terer   mürbe  bur^  ^oba  ein 
f(bmered  fcbmacb  gelbe«  Oel  bon  ber  3><f<^^<>ienfe4ung  G,H«Oi  auftgefcbieben,  ber 
Hnifpimafferfloff  ober  bail  Hnifal  bon  (Eabourd,  ber  HniilalbebVb,  mte 
mir   beute  fagen.     2)ie  9ieaftion   berl&uft    offenbar    nacb    folgenber  ®(etcbnna: 
CioHi,0  +  H,0  =  2GH, +  GgH80„  morin  ba«  Wabifal  SRetbi^l  eingcptDt  i? 
(mei(bed  nid^t  frei  e^ iftieren  tonn),  meil  nicbt  feßflebt,  in  melcber  gform  badfelbe  auB> 
tritt;  biellei(bt  berbtnbet  eS  ftcb  mit  einen  Xeile  beS  fixitiffM  eben  }u  jener  dltgen 
01ttfflgfeit,  mel(be  bei  ber  9^ealtion  entf!anb.     (Stnfacber  erb&lt  man  Hnütolbebi^b 
burcb  D^pbation  bon  Knidöl  mit  (Sbromfänre.     ^ebenfaSd  beutete  obige  dieaftion 
auf  bie dirifien)  bon  einer SD^etbl^lgruppe  im  flnetbol  bin.  Ueber  bie  ftonfti tutton 
beS  9[netboU  gaben  bann  ^.  Sabenburg  unb  S.  Sebertud  genügenben 9uf' 
f(blu6  (Sie big«  9[nnalen  141,  1867,  @.  260).     @ie  miefen  nämlicb  nacb,  bag 
Hnetbol  ein  äffetbplätber  ifl,  inbem  fte  and  9[netbol  bnr(b  ^obmafferftoff  ^obmetb^I 
audf(bieben.     ^mäf  iOergleicb  mit  ber  in  ibrer  Sefd^affenbeit  bereite  genauer  er> 
tonnten  tlni«f&ure  ergab  ficb,  bog  ^netbol  ein  ^Ilplmetbl^lpbenplStber 
ifl:  G,H4(0GHs)G,H,.     dum  Srrgleitb  feien  bie  ^ormeln  bon  Hnidfäure  nnb 
^[nidalbebpb  angefttbrt:  «[ntdalbeb^b  G,H4(0GH,)G0H;  «nidfäure  G.ELCOCH,) 
GOOH.  —  Suger  bem  Hnetbol  entbält  ba«  Snidöl  no(b  5  bid  10  $ro3ent  terpen, 
beffen  (Sigenfd^aften,  mit  ed  fd^eint,  nod^  nid^t  nft^er  fhibiert  morben  ftnb  (®tob' 
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mann),  loA^trnb  bon  onberer  C^te  (finfemann)  be^an^tet  toirb,  ber  anbete 
eeftonbteil  bed  «niSöteiS  fH  ftfiffige»  «net^ol. 

SEßte  bem  nun  auc^  fei,  iebenfadd  fle^t  fefi,  bag  ber  ,^aupt< 
bcfianbteil  bed  8lnid(i{8  burc^  «net^ot  gebübet  mirb  (80  bid 
95  ^ro}ent),  m&^renb  übrtgend  no^  ein  unbetannter  pffiger  S^xptt  barin 
enthalten  ifi.  S)ad  Snidf^reutfl  iß  retd^er  an  feftem  Hnteit,  tt)te  bad 
eigentliche  Hniddl,  bem  ed  übrigend,  bis  auf  einen  weniger  feinen  (&ttnä), 
flleid^t. 

Son  (^emifdften  9ieafttonen  beS  HniiSdleS  flnb  bie  folgenben  auger  ben 
f<4on  angefttbrten,  6ea(^tendtoert.  So\i  toitb  bon  9m0ö(  o^ne  bcfonberS  (eftige 
SRealtion  anfgenommen,  nad^  SidiamS  gu  186  h\»  274  ^ro^ent,  »obei  ftd^  ba« 
Oel  naä^  unb  na4  in  eine  ffax^&^niidft  fpröbe  9Ra{fe  bermanbelt.  ^ie  (Sinnnrtung 
bon  (t^lor  unb  8rom  »nrbe  bcreitiS  erXDä^nt.  tl(lo^oüf<4e  ^algfänre  färbt 
9[mdö(  (mitunter  nur  borfiberge^enb)  fteifc^farben,  mie  ®i^»efelmanpon.  Slau^enbe 
^alpeterfäure  bemittt  ein  beftigeft  ^(^äumen  unb  binterl&gt  etn  (Bemtfc^,  aud 
weld^em  ffiaffer  ein  orangeforbtged,  nac^  9ni«öl  riecbenbed  ^ar|  audfd^eibet.  Ueber* 
f pfiffige  ®(^»efe(f&ure  I5fl  ba0  Ort  mit  roter  gf^^rbe;  Aber  bie  {iattfinbenben 
(^emifc^en  Serdnberungen  ifl  f(^on  berietet  roorben.  (S^romf&ure  o^pbtert  bad 
Unidöl  5u  flnid'  unb  (Effigfäure.  iRatrinm  löft  fid^  in  einer  dt^erif^en  ^öfung 
bon  KniSöI  ttar  auf;  erjt  naä^  längerem  ©te^en  entfirbt  ein  ge(bli(^tt)etger  9^teber* 
f^Iag;  bon  Hitfiaü  »erben   nacb  SBiKtamd  0,25  M  0^8  ^rojent  abforbiert. 

fingemiefen  fei  ouf  bie  bon  C  ^effe  l^erborgel^obene  X^otfacbe,  bag,  menn  mon 
Seile  (Sbimn  unb  1  Xtxi  %nxm  in  loc^enbem  Slfobol  geldfl  ifat,  beim  (Scfalten 
ein  9[ni«öI-(Sbinin  2C,oH,4K,0,,  GipHi,0-h2B,Ö  auSfrl^fiallifiert,  »et^e« 
bei  gewö^nlid^er  2:em))eratur  ni^t  na^  9lni9  ried^t,  »obt  aber  in  Ux  Särme  biefen 
®eru4  annimmt  unb  bei  100  bi«  110«  aUtiflnxM  ennvctcben  lägt.  3m(0ef(^ma<t 
erinnert  ber  Stüxptx  an  (tbinin  unb  Snidöl.  2)ie  j^r^flade  finb  afadglängenb,  ge- 
boren bem  monoKinen  ^pfleme  an,  fdymeljen  ttber  100«,  mit  SKaffer  ((bon  unter 
100«  unb  »erben  burd^  ®a(afäure  |erfc(t  (8icbigd  Innalen  123,  1862,  e.882.— 
3oum.  für  ^raft  (t^emie  88,  1868,  e.  436). 

Serfä(f(^ttngen,  Qermenbung.  3)a6  Vnidöl  mirb  gunäc^fl  ^äufig 
bur^  ®temani8i({  berfftlfd^t. 

9lad^  Umnei)  erfennt  man  biefe  Serfäifcbung  teild  burd^  8e|Hmmnng  beS 
„normalen''  (Srflarrungdpunfted,  teiU  an  ber  ^rbung,  »eld^e  a(foboIif<be  ®ah- 
(äure  beranlagt  (erßerer  bei  etemanidSI  9,5  bis  13«  d.,  (elftere  gelbbraun  M 
braun).  Sud^  bie  ^inmirfung  bei  9latnum8  (0,15  g)  auf  eine  ätperifd^e  S^dfung 
be«  Otia  (10  Kröpfen  Oe(  auf  70  biiB  100  Kröpfen  Hetber)  (ann  att  Crlennnng^ 
mittet  bienen,  ba  €^temantilö(  bei  biefer  SReattion  gelben  8obenfat  unb  gelbe  80fnng 
liefert. 

SBeiter  »irb  Hnidfpreui^t  unb  f^en^eUIanet^ot  jugefe^t,  »eld^e  beibe  ben 
(Seruc^  bed  Xnidtftt  für  eine  gettbte  Stafe  merßid^  berftnbert  erfc^etnen  (äffen. 
®e^r  l^äufig  bient  au<^  Slto^ol  jur  8erfft(f<^nng. 

(Sd^on  S.  9rocter  (Jonrn.  Pharm.  Chim.  [3]  29,  1856»  p.  218)  berid^tet 
bon  einem  HniSöl,  »eld^e«  ju  *k  au»  Hlfo^ol  beflanb  unb  bod^  ben  (SinbrudE  eine« 
gntcn  OeleiS  madbte.  ^amtntixq  »irb  baiS  (Erfiarren  beiB  Oeled  in  ber  St&itt  buid^ 
illfol^olgebalt  nic^t  berl^tnbert.  SRan  mug  alfo  ben  llto^ol  burd^  bie  (an  anberer 
Stelle  befcbriebene)  Xannin^robe  nad^meifen.  (E.  Kampe  teilt  mit,  bag  bau  Sniidl 
M  ßanbeld  febr  häufig  nur  au8  ben  b^^^r  fiebenben  Anteilen  bei  ^end^eldleiS, 
bermif^t  mit  Inidfprenlll.  mitunter  anc^  10  bi0  12  ^rojent  Hniddl  unb  2  bid  8 
$ro)ent  ®temanidö(  beflept  ®oldbed  Oel  fofl  bem  ruffif^en  Snidöle  (aum  nad^ 
fieben,  aber  fttger  fd^medten  nnb  bet  Hbffi^lnng  in  fd^önen  »eigen  fetbeglän^enben 
Stättem  (rp^aHifiecen.  2)ai$  <9emif(b  »urbe  namentli(b  in  granfreidb  gur  Hbfi^ut^- 
bereitun^  benubt.  !3)a  ber  b^^er  flebenbe  9[nteil  bed  gren^elöle«  wie  ber  ^upt- 
beßanbtetl  bed  sniiSöled  Hnet^ol  ifl,  fo  ifi  allerbingd  »a^rfd^nlid^,  bag  bai»  er- 
mähnte Qhmx^di  ben  S^rafter  bei$  IniSdlei  trägt  gfcn^eldl  (ofiet  aber  nur  etwa 
bie  ^Ifte  bon  9niil0l,  fo  bag  bei  ber  tAn^liäfta  9la^^mnng  be«  9ni«dle«  aSer« 
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bingd  ein  (Sefd^ft  gu  mad^en  .iß.     Of^^er  tamen  aud^  Sufüfee  t)on  SGBafrat  ccr, 
tocIc^eS  man  im  2)eptl[ationdrttcfjlanD    lei(!bt  erfennen  fann;    au6f  ®etfe  fotT  bd 
gemif^t  werben  fein,  bie  ftc^  bem  Oe(e  burc^  SBaffer  mttrbe  entstehen  (äffen.  — 

3)a8  Sntdöl  finbet  in  ber  '^arfümerie,  in  ber  SiförfaSrifatton  unb  )£ 
mebijinifc^en  ^tütdtn  Sermenbung.  @(ertnge  3Rengen  9nid6(  im  &tmi^äit 
mit  anberen  flü^tigen  Delen  geben  gute  Seifen*  unb  ^omabenparfüml, 
todl^renb  ild^  bad  £)e(  für  2:af(^entu(^|>arfttmd  ni(^t  eignet.  33ebeutenber  ifi 
bie  Sermenbung  )u  i^ifören  unb  bie  ju  ®orbetd,  bem  im  ©üben  beliebten 
gewürzten  (Siömanet.  %(d  arjneimittel  mar  ber  9(nt8  fc^on  bei  ben  9(ten 
feiner  b(ä^ung>  unb  l^arntreibenben  @igenf<!^aften  loegen  berftl^mt.  Xai 
Snidöl  wirb  innertid^  a(d  beru^tgenbed,  frampffiiCienbed,  blä^ungtretbenbel 
üßittel  gegeben,  unb  gmar  a(d  Detjuder  ober  in  Smutfton.  %iif  bie  ^ant 
n>ir(t  ed  rei^enb.  3(euger{tc^  wirb  e9,  gemö^ntic^  in  fettem  £)e(e  geloft, 
gegen  j^opfläufe  unb  fträ^milben  angemenbet,  »el^e  ed  in  wenigen  SRinnten 
tötet.  Und)  gu  fil^fiieren  unb  @alben  fanb  ed  Serwenbung,  tote  ed  au4 
bei  (^ronifd^en  $?ungentatarr^en  unb  (^ronifd^en  iBIei«  SrfenDergiftungen  be- 
nu(t  würbe;  boc^  l^at  ed  in  biefer  $inftd^t  feine  ^eitwirfung.  Semerft 
fei,  bag  au(^  Vnetl^ot  an  ©teOe  bed  Sinidötö  in  ben  ,^anbe{  gebracht 
wirb.  ÜDaSfelbe  befiftt  D  =  0,986  bei  26^  unb  f^miljt  bei  21  bi«  22®  g. 
3n  Serü^rung  mit  $?uft  wirb  ein  Heiner  Xei(  %net^oI  oir^biert  ()u  Sni^- 
olbel^t^b?),  wobei  (Sr^öl^ung  ber  Did^te,  aber  Srmebrigung  bed  (S(^me(| 
punftd  fiattfinbet  (@<^tmme(  <&  j^omp.,  Seric^t  üpxxi  1890). 

98.   !Z)ad  $im|>tne((entfl. 

ÜDie  Surjefn  Don  Pimpinella  Saxifraga  L.  unb  P.  magna  L.  (tefem  bie 
offtAineQen  ^impined»  ober  viberneQwurgeln,  au«  benen  man  burd^  SDefliSation  mit 
Saffer  bad  ät^erifc^e  ^impinrUöl  (Oleam  Pimpinellae)  gewinnen  fann.  2)ad  Oel 
ifl  goibgelb,  bünnflüfftg,  fel^r  flü(!(tig  unb  fpegiftf^  leidet,  Oon  burd^bringenb  unan« 
genehm  peterftlieuartigem  (^eruc^e  unb  bitterem  fra^etibem  ®t]äfmad,  3)ur4  ^I' 
peterfäure  wirb  ti  in  ein  brauued  ^ar)  berwanbelt.  2)ad  OU  bejl^t  D  =  0,959 
bei  Ib^  unb  beginnt  bei  240«  ^u  |ieoen.  'S>ix  @ietepun(t  fieigt  bid  300«  an,  Don 
wo  ab  no(b  R^^f^t^ungdprobufte  übergeben  (@4imme(  &  llomp.,  Seridbt 
«pril  1890). 

2)ie  Surieln  oon  Pimpinella  nigra  Willd.,  ergeben  bei  2)efKlIatton  mit 
Saffer  ein  fcbimeiS  ^ellblaued  Oe(;  bo((  ge^t  bie  ^^arbe  beim^te^en  in  grün  Aber. 
2)ad  Oel  ft^medt  brennenb  fd^arf  nnb  fra^enb,  l^at  aber  einen  ((^wfid^eren  Ükruc^ 
o(d  bad  erftgenannte,  unb  wirb  burd^  @a(peterfäure  ebenfalls  in  ein  brauned  ge* 
rud^Iofed  ^arj  oerwanbelt. 

99.   3)ad  f^end^elöl  ober  93itterfen(^e(51. 

Oleum  FoBDicnli  semiois.     Essence  de  Fenouil.     Fennel  oll. 

Kbfiammung,  @^ewtnnung.  Sud  ben  ff  rückten  bed  ©artenfen^eU 
(Foenicalam  officiuale  AH.  =  Foenicalum  capillaceam  L.)  wie  bei^  fügen 
rdmifd^en  ober  fretifc^en  ffen^eld  (Foenicolam  dalce  D.  G.  mit  größeren 
l^d^ten  als  erf^erer  unb  nur  im  @üben  angepflanzt)  gewinnt  mun  bur<^ 
!3)efltaation  mit  SEBafferb&mpfen  bad  ätl^erifd^e  ^tnd^tltt,  unb  jwar  bad 
beffere  £)e(  auS  ben  füblic^en  Urfprungdl&nbern  entflammenben  (fenc^elforten, 
weld^e  aUerbingd  ütärmer  finb.  S)ie  ^eimat  bei^  ^tni)üd  fc^etnt  Hbt^fftnien 
unb  $er{len  ju  fein;  boc^  ftnbet  er  fid^  über  bod  ganje  weftKd^e  (Suropa, 
tetiweife  auc^  in  Shiglanb  oerbrettet.    ^efonbere  StnlUxx  tagt  man   il^m  in 
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t^ranfreic^  bei  9Kine9,  in  ^nbien  unb  (Ef^ina,  neuerbingd  in  ber  Umgegenb 
oon  Stt^en  bei  Seip^tg,  in  ©atijien,  SRum&nien  unb  ^opan  angebe^en. 
3ür.  b€n  inl&nbif^en  ©cbarf  reicht  ber  bei  ?üften  gebaute  fjent^el,  gute 
Smte  ooraudgefe^t,  au§.  @o  »urben  bott  1885  gegen  73000  Sentner 
5en<^el  geerntet,  »eld^er  beträd^tlici^  beffer  ate  ofHnbif^er  ober  leoantinif^er 
ift.  S3ebenni(^e  Jtonfurren}  mac^t  |ebo(^  ber  galijifc^e  f^enc^el  (S^emiT. 
3tg.  10,  1886,  <S.  419).  3ur  DefUaotion  öerwenbet  man  om  be^en 
frifd^e  grüne  e^üd^te,  »etc^e  man  un^erHeinert  12  bid  16  (Stunben  lang 
mit  äBaffer  angefeuchtet  liegen  lägt  unb  al9bann  mit  2)am|>f  befhüiert.  3)ad 
«ül^ltoafter  barf  ni(^t  unter  +15<>  d.  fatt  fein,  ba  ft(^  fonfl  @tearo})ten 
and  bem  £)e(e  abfc^eibet.  3n  ber  Siegel  getaugt  nur  ber  Heinfömige,  bnrc^ 
S)ref(^en  gemonnene  @trol^fenc^eI  jur  3)eflilIation  (Schimmel,  9er. 
DIt.  1890).  S)er  Srtrag  »irb  ju  3  bi«  7  ^rojent  angefül^rt,  beträgt  aber 
gemtfl^nlic^  etwa  5  ^rojent.  3)ie  trocfnen  S)e{Haationdrü(tflänbe  finb  ein 
»erttooUe»  SSiel^futter. 

$]^9fifalifcl^e  Sigenfc^aften.  S)a9  rol^e  f^enc^elöl  ift  oft  bunfet 
gelb  gefärbt,  bag  reftiftjierte  bagegen  farblod  ober  f^roac^  ge(b(i(^.  Seim 
Xufbemal^ren  färbt  ed  flc^  aUmä^nd^  bunfler.  !3)er  @ttnd^  ift  fen<^e(artig, 
ber  ®ef4ma(I  füjslic^  unb  mi(b  gewürjl^aft.  S)ie  3)i<^te  fc^manft  ^»if^en 
0,94  unb  1,0,  liegt  jeboci^  gewöl^nti^  bei  0,96  bi«  0,99;  fle  fd^eint  mit 
bem  Älter  jujunel^men.  SDaä  £)et  erflorrt  bei  +10®;  bo<^  gibt  e8  auc^ 
gend^eWle,  toelc^e  bei  —18**  no^  Pfftg  bleiben;  unb  gtoar  erflarrt  bad 
reftifijierte  £)e(  oiel  f^oieriger  atö  baS  rol^e.  t>\t  ^anftma^t  bed  £)e(d 
befKaiert  bei  190  bid  225®  ab.  !Dad  f^end^elöl  \ö^  fi^  in  1  bid  2  Seilen 
90^)roJcntigem  ©piritu»  Har  auf.  —  ?lu8  bem  Äroute  ber  gen^efpffanje 
erl^ält  man  bad  f^end^elfpreuöl,  »el^ed  ald  minbermertiged  f^end^eUl 
anjufel^en  ifi. 

3ufammenfe^ung,  d^emifc^e  Sigenfd^aften. 

^vixd)  %.  Sa^ourd  »urbe  bte  ä)tm\\6)t  ®(ei(i^^ett Don  flmü*  unb  ^ent^elöt 
no*ge»ieJen  (8tcbig«  «nnalen  41,  1842,  @.  74.  —  3[ourn.  füc praft. (S^emie 24, 
1841,  @.  359).  ®ad  ^tnäitm  befte^t  auiS  gtoet  Anteilen,  einem  P^tigeren,  ber 
geqen  190<>  fiebet  unb  mit (Sti(f o]:)^^  eine  f(^ön  fri^fiallifierenbe  8erbinbung  Gi,Ht4 
lT^O)i  liefert,  aber  nid^trrin  erl^altenwurbe;  unb  einem  fernerer  flüd^ticien,  bei  225* 
ftebenben einteile,  metd^ernod^  bei  — 10«  Pfftgifl  unb^d^  ald  flüffigeS  $(net^o( 
beraudßente.  ^a»  fiüfjige  9[net^o(  unterfd^eibet  fld^  bon  bem  fefien  mniiSflearopten 
i)axvpt!\liä)ixä)  burd^  eine  berfc^iebene  9leaftion  mit  Orom,  »äl^renb  (Salöeterfäure 
beibe  9Inet^oIe  in  gleid^ec  SBeife  o|l^biert.  2)er  leid^tefl  flüd^tige  Anteil  ijl  nac^ 
Q^a^ourd  ein  S^er^en  GioHi«.  —  91.  8unae  befireitet  bte  ^ngaoe  t>on 
iSapourd,  bag  bad  i:erpen  bc0  $end^eU$(eiS  mit@tt(fo^b  bie  Iri^flallifterenbe  8er- 
btnbuna  Ci5H,4(N0)4  ergibt  (3eitf*rift  für  Cremte  12,  1869,  @.  579);  ötelmeljr 
mflffe  sterbet  ^uft  jugegen  fein.     %vl6)  Ünterfalpeterfäure  Dereinigt  fid^  leitet  mit 


bemXerpen,  obne  inbe^en  eine  Irpfianifierte  ©crbtnbung  gu  ergeben.  J®irb  bogeoen 
fäurejufat}  gef (Rüttelt,  fo  üefmanbelt  ftd^  b'aiS  Oel  na^  einiger  3^it  tu  eine  an^  ]t^x 


bad  Xerpen  mit  einer  ^öfung  k)on  fatpetrigfaurem  Valium  unter  aOmfi^Iid^em 


tleinen  9labe(n  befle^enbe  frl^ßaHinifc^e  9)ta{fe Don  ber 3ufammenfe^ung  CioHi .N,0s. 
Sar  bte  falpetrige  ©öure  d^Ior^alttg,  fo  entfielt  flott  beffen  CioHiiNOaCl,  ein 
mcigeiS  tr^flaainif^e«  $ult>er,  midfti^  in  SBaffer  ntc^t,  in  ^Itoffol  faum  löiSIid^  tft. 
W  nnterfc^etbet  jtd^  bad  Ztxptn  bed  ^end^elöled  a(fo  beträchtlich  f  on  bem  be8  Xtt» 
penttnöled.  —  (£nb(td^  ^at  O.  fBaI(a<b  baiS  Serpen  bed  >)fend^etö(ed  unterfud^t  unb 
jtlar^ett  in  bte  gange  @a6)t  gebraut  (Stebtgd  Snnalen  239,  1887,  e.  40).  2)ad 
Xerpen  bed  |$enc^e(öled  tft  nomlid^  $9e((anbren  unb  in  ber  bei  170<>  übergeben« 
ben  J^rattion  entbalten.  SDi^it  falpetriger  @äure  entfielet,  toie  {((on  früher  erwäbnt, 
baS^bcltanbrennttrttCieHi,N,0,,  toMti  bei  94«  fc^mibt.  (Sigentümli^  tfl,  ba^ 
ha»  $^ellanbren  au8  Sf^n^elöl  fiarf  remtdbre^enb,  baiS  ^^eUanbrennttrit  bagegen 
(intSbrel^enb  ifl.  9la4  ^d^immel  &  Stoxap,  enthält  bec  nicbrig  fiebenbe  «ntett 
Sotnetnaiin,  Ode.  n.  20 
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beiS  Oe(ed  @äuren.  Slbe^pbe  unb  groge  9Rengeit  bon  ^led^tdptnen  CioHi«; 
bicbcilSO®  ftfbenbe  fjraltion  befielt  aud  2)tpcntcii  C,oHie.  ferner  \ft  ein  intenpo 
bitter  unb  famp^erartig  tie^rnber  Stöxptx  t}om  ^iebepunft  190  h\i  192^  in  bem 
Ce(e  entgolten,  ber  ben  (i^erud^  beS  Oeied  in  ^emeinfd^aft  mit  $inen  unb  2)ipenten 
bebingen  foH  (^erid^tStprUlSSO).  O.  Sa((a(^  unbgr.  ^attmann  ^aben  bieffn 
$t'6xptx  ifoliert  unb  gen^el  genannt,  ^ocntel  C,oHi,0;  Pfftg  mit  D  =  0,934 
bei  23«;  Äeton  mit  aWetQfleUung  bon  CO  :  GH,  (^teb.  «nn.  259,  1890,  (S.  324). 

(Sonac^  befielt  baS  ^tnd^tl^l  aud  bortoiegenb  9[net^o(  mit 
geringeren  SRengen  ^l^etlanbren,  $inen,  3)ipenten  unb^enc^ef. 
ha  femer  {toeifetloS  burd^  Vbfü^Iung  auS  f^enc^eUI  fefled  Vnet^ol  in  betrftd^t- 
li^en  SRengen  (60  bid  70  ^rojent)  gewonnen  merben  jfann,  fo  i{l  angune^men, 
iai,  menn  (Sa^ouriS  nur  flüffigeS  erl^ielt,  bted  an  ber  burc^  bte  fraftionterte 
3)efKaation  unb  9le!tifiration  bei»  S)e^iIIatS  bebingte  Srm&rmung  btd  ^um 
©iebepunft  berantagt  mürbe.  SBie  fc^on  ermähnt,  berliert  bur^  berartige 
Srl^i^ung  baS  Snetl^ol  bie  Stgenfc^aft,  ju  fr^ftaüifieren.  —  SSejttgli^  fon^ 
ftiger  ^emtfc^er  JReattionen  gleist  bad  %tnä^ti6l  bem  XniSöI;  mir 
mu^  fein  geringerer  ©el^alt  on  feftem  %net^oI  unb  fein  ®el^a(t  an  ^l^ellan- 
bren  bertt(Ifi<^tigt  toerben. 

Serf&If^ungen,  Sermenbung.    'Za^  ^tnd^tiäi  mirb  mit  S^erpcn* 

tinöl  unb  ttlTol^oI  berfä(f<^t,  totid^t  burd^  bte  befannten  groben  na^getolefen 

loerben  Mnnen.    9[u|serbem  ifl  ju  bea^ten,  bag  namentltd^  bon  Oefterretc^ 

^er  bietfa^  f$end^e(5l  in  ben  ^anbe(  tommt,  bem  ber  grdgte  Zeil  bei»  9ne> 

t^ol«  entjogen  ip  ((El^emi!.  3tg.  12,  1888,  ®.  516).    S)iefc«  Oel  befl^t 

einen  bitteren  ©efd^ntacf  unb  ift  natürlid^  minbermertig. 

iRa4  (S.  dampt  (@eifenfabrttant  10^  1890,  @.  129)  wirb  in  aR&^ren  galt^i« 
fc^ed  ober  poInif^eS  genc^elöl  ber  frottionterten  2)eßilIation  untenoorfen  unb  aioar 
bertt>enbet  man  mögltci^fl  alted  Oel.  3u  Einfang  ge^t  ein  fc^wac^  {ftg  fd^mecfenbeiB 
Oe(  über,  bann  ein  fot^ei»  mit  bitterUd^em,  unangenehm  fra^enbem  (Sefc^mad, 
melc^eiS  bttnnflttlfig  ift.  Sflun  folgt  ein  fiiged,  nad^  Jfendf^el  riec^enbeS  2)e{H]Iat, 
»eld^eS  ald  I*  ^tnd^tlU  berfauft  »irb!  (Enbücb  ge(t  Sutet^ol  ttber,  toobei  ber  (9e« 
fd^mait  ber  ^raftion  anüSartia  »irb.  ^n  ber9lege(  liefert  olteiS  Oet  12biiSl6¥ro« 
aent  (Elaeopten  (bie  erflen'SDejtidate),  12  bid  14  ^rojent  fog.  I»  Send^elöl  unb  60  bis 
70  $ro)ent  <g^tearo^ten  (9[net^oI).  !3)en  Vorlauf  tagt  man  3  h\§  4  äRonate  in  £nft 
ße^en  nnb  fraftioniert  bann  nod^matö,  wobei  man  abermals  etwas  Hnet^ot  er(&(t. 
9n(^  baS  ©tearo^ten  fe^t  man  Iftngere  Qt\t  ber  ?uft  aud,  bamit  eS  ben  »)fend(^e(« 

Senn^  gänjticb  berliert.  fßä^renb  baS  9net))o(,  wie  f^on  bei  9(nis5(  erwähnt,  im 
kmif4  mit  9[nt8«  unb  @ternanisd(  eine  iRad^a^mnng  beS  HniSÖIeS  gibt,  wirb 
baS  (Slaeo^ten  mit  gf^n^elöl  gemifd^t  a(S  @eifenparfüm,  femer  )um  ^Berfd^eiben 
bon  9lo8marinöI  benu^t. 

Serwenbet  wirb  baS  De(  in  ber  Stförfabritation,  ferner  gemifc^t  mit 
anberen  JDeten  ^um  parfümieren  bon  (Seifen;  enblic^  btent  ed  mebi}inifd^en 
QxDtdm.  Sin  ata  ^en^et  bereiteter  wetngeifKger  %u8}ug^  ber  noc^  mit 
f^nc^eüit  berfe^t  ift,  bilbet  baS  befannte  Slomerdl^aufenfc^e  Sugenwaffer. 
ÜDie  3)&mpfe  bed  ^end^eUIS  erregen  übrigens  3:]^rftnenf(ug  unb  i^uften. 

100.   3)a8  aJafferfend^elöt. 

3)ie  ^rtt(^te  beS  Safferfen^etö  (Phellandrium  aquaticom  L.)  werben  mit 
SQSaffer  angefeuchtet  unb  nad^  12  bis  18  ©tunben  mit  Safer  ober  SSafferbfimpfen 
be^ffiertr  wobei  fld^  0,8  bis  1,5  ^rojent  Safferfend^elöl  (Ölenm  Pheilandrii)  er* 
geben.  2)aS  Safferfen^elöl  ifl  gelb,  bünnflüfftg,  bom  eigentttmli^en  <9ernd^  beS 
SQ^afferfend^elS  (berfd^teben  bon  bem  beS  ^end^elS)  unb  bon  aromatifdftem,  fdbwa^ 
bitterUdbem  <9ef4madC.  (SS  befi^t  D  =  0,852  bei  16^  unb  (öfl  fic^  in  3|btS*^u£ei(en 
SBetngetß,  fowie  im  gleichen  Sßolumen 9Iet^er.  S)aSOe(  würbe  juerfi  bon  S.j^eSci 
oenauer  unterfu^t  Oa^reSb.  ber  (tl^emie  für  1888,  ^.  1424),  ber  burd^  fraltioniertc 
ä)ef)iflation  barauS  ein  Ser|>en  C^oHi«  bom  ®tebepun{te  171  btS  172*  ifoUerte 
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unb  ^^eUanbren  nannte.  2)te  '$>xdftt  htü  Zeiptn»  ift  0,8&58  bei  10^.  2)nr(&  langed 
(Sr^t^en  im  5U0ef<(mot)enen  9lo^re  auf  140  biiS  150®  entfielt  ein  fejier,  md^t  tri^» 
ftatti^erenber  j^brper,  toa^rfd^einltc^  ein  2)iterpen  CsoHa,.  ^a&  ^^eÜanbren  bilbet 
ein  bei  92M*melAenbe« «Ritrit  CjoHieNjOa.  SDicfe Angaben  pnb  bur*  ffiaüat^i« 
Unterfuc^ungen  (1887)  beftättgt  toorben,  fo  baß  alfo  ber  Äol^tenwofferltoff  beg  gfenddet» 
öle«  unb  SBafferfen(^cIö(c«  ^^caanbren  ijt;  ber  Unterf(fticb  beiber  Oe(e  liegt  batin, 
ba6$^e(Ianbren  in  Safferfend^elöl  ben  ^auptbefianbteil  bitbet.  2)a0 
S®affcrfen(^etöl,  mctc^c«  f aji  feine  ©erwenbang  flnbet,  foff  bei  innerU(^eni  (Sebraud^e 
giftig  wirfen,  ba«  ^^ellanbren  ni(^t,  fo  baß  bie  giftigen  (gigenfc^aften  öon  einem 
no(^  unbefannten  8efianbtei(  be^Oeled  ^errttbren  muffen.  9la4  äl'^aier  ifl  inbeffen 
t^orjugdmeife  bad  burcb  !S)e{lilIation  bed  SS$afferfen(^e(d  mit  a(faltf(^em  Gaffer  er- 
haltene bräun(i(^ge(be  Oel  bon  ammoniataüfc^em  (Btxud^t  bur(^  narfotifd^l^  SBtrfnng 
audgejeid^net. 

101.  S)a8  S)iHöI. 

Oleam  Anethis  sem.     Essence  d^Aneth.  Dill  oil. 

%6f)ammung,  ®ett)innung.  üDie  e^rüd^te  bed  'S^iüd  (Anethain 
graveolens  L.)  liefern  bei  ber  Dcpittation  mit  SBaffcr  ba8  flüd^tigc  "S^xübl 
ÜRan  f endetet  bic  ©amen,  mitunter  aud^  bad  ganje  flraut  mit  S35affcr  an, 
läßt  eÄ  längere  3^it  ^«9^^  «nb  bringt  eS  bann  jur  S)cflittation.  S)er  (Er- 
trag ifl  3,65  ^rojcnt  Dom  ©amen.  Der  Ditt  if!  in  ben  aKittetmeertän* 
bern  l^eimifd^,  ebcnfo  in  ©übrußlanb.     Qfn  Ofnbien  »trb  er  ^äufig  angebaut. 

^bQfüalifd^e  ©igenft^aftcn.  Da«  Dittöl  ip  blaßgelb,  nad^ 
langer  Sufbema^rung  rötltd^braun.  Sd  l^at  einen  etgentümßd^en ,  burd^- 
bringenben  DiUgeruc^  unb  einen  erfl  ermärmenb  fügßd^en,  fp&ter  brennenb 
fd^arfen  ®cfd^mad  ©eine  5Dt(^te  iji  0,881  bi«  0,911,  getoö^ntid^  0,8922 
bei  15,5^  es  löfl  flt^  in  10  Steilen  abfolutem  2lI!o^o(,  cbenfo  in  »et^er. 
%nd)  in  1500  Seiten  SBaffer  ift  ed  mixä^,  mid^t  Bfung  DiKmaffer  ge- 
nannt mirb. 

3ufammenf e|ung,  d^emifc^e  (Sigenfd^aften. 

9^ad^  3.  $.  ®Ia^f}one  ent^&U  bad  2)ittöl  beträt^ttid^ie  9Rengen  eine«  bei  178» 
ftebenben  X erbend  GioHi«,  meld^e^  rec^tdbre^enb  ifl,  aber  in  anberem Setrage aliS 
Xerpcntinör.  ffieiter  ifl  barin  Äaröol  C10H14O  entbatten,  welche«  mit  @(^»cfel* 
wajferjioff  bie  fr^ftaHiflerte  »erbinbung  (CioHi40),H,S  liefert.  S)iefe«  Äarbol 
bot  D  =  0,9562  bei  20»  unb  beft^t  eine  3irf utarpolarifation  öon  + 108».  (3al&refi- 
beri(^t  ber  Chemie  für  1863,  @.  545.  —  für  1872,  @.  813.  —  Chem.  News  24, 
1871,  p.  283).  md)  %.  »e^er  liefert  bie  aIfo(oIifd(|e  Söfung  bon  2)iaöt  (42)illö( : 
1  SBeinaeifl)  beim  (Sinleiten  öon  @4»efe(»afrerfioff  40  ^rojent  ber  ©^»efelmaffer- 
floffüerbinbung  be»  Äaröott,  tteHe  ©erbinbung  [a]j^  =  +  5,44  biö  +  5,55»  unb 

ben  ^ä^tXipnnft  187»  geigte.     ®a9  barauiB  abgef<(iebene  Karbol  $etgt  [k]j^  = 

+  63,82»,  ferner  bie  ®i<5te  0,959  unb  ben  eiebepunft  224»  ((£^em.  Centralbl.  [8] 
14,  1883,  e.  713).  9{.  Slie^ft  fonb  auger  bem  darbot  (80  ^ro^ent)  unb  bem 
bei  170  bi«  175»  pcbcnben  Zttptn  (60  ^rwent)  nodji  ein  »weite«  2:erpen  öom 
©iebepuntte  155  bi«  160»  (10  ^rojent).  O.  ©allad^  enbtid^  fonttaüerte  (1885), 
bag  auger  j^aröol  im  2)illö(  no(^  bei  175  bi«  177»  ftebenbe«  Simonen  öor^anben 
jet,  welci^e«  ba«  dJorafteri|Hf<6e  bei  104  bi«  105»  ft^melgenbe  Xetrabromib  lieferte.  — 

@onad^  if)  ber  ^au^tbe{!anbtet(  be«  Dillöl«  i^tmonen  (menig- 

Pen«  60  ^roj^ent),  »ä^renb  fl(^er  nad^  flartol  (30  ?rojent)  unb  öielletc^t 

ein  jmeite«  Ztxptn  (10  $ro)ent)  torl^anben  finb. 

3u  erw&^nen  jinb  bie  folgenben  ^emif^en  9leaftionen  be«  2)illöle«. 
3ob  »irb  unter  mägiger  9leattion  p  einer  rotbraunen  Öftüfftqfeit  ge(ö^.  ^al^ter« 
faure  färbt  ba«  Ott  in  ber  jtälte  bunfter  unb  ber»anbe(t  e«  tn  ber  ^i^e  §u  einem 
getben  ^arje.  ^^»efelfäure  färbt  2)illöl  rotbraun,  ^ierju  aefeüen  fiä  bie  9%eaf< 
tionen  be«  Simonen«  (9t(bung  bon  Setrabromib)  unb  be«  jfarbot«  (9i(bung  ber 
H,S'ieerbinbung). 

20* 
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Sertoenbung.  2)ad  !DinöI  totrb  tnnerHd^  ju  mebijimfc^en  Qtotdtn, 
äulerßd^  atö  S)tl][ma{fer  im  ®emi{(^  mit  9lofenma{|er  jur  (Sc^dnerl^altutig 
bcr  ©cfld^tSfarbc  öcrtoctibct.  3m  ®cmif(%  mit  anbcrcn  ät^crifc^cn  Ocicn 
gibt  S)iIÜi(  auc^  ein  guted  (Setfen^arfüm. 

102.     !J)a8  Aümmelöl. 

Oleum  Carvi.     Essence  de  carvi.     Caraway-oil. 

Hbflammung,  ©eminnung.  3)er  gemöl^nlid^e  ^mme(  beiS  ^an- 
bete  (Srotfümmel)  befielet  aud  ben  ^albfrü^tc^en  bed  auc^  bei  und  toUb* 
toad^fenben  gemeinen  ober  äBiefenfümmete  (Carnm  Carvi  L.),  ber  ^äitfig 
tultioiert  toirb;  fo  in  !3)eutfd^Ianb  bei  ^aüt,  (Erfurt,  ^amburg,  Shtmberg 
mie  in  Oflpreufen ;  femer  in  Ütormegen  bei  Sl^rifliania  unb  jtromfö;  in 
Zirol,  (Bä^mtitn,  ^innlanb,  9hi|(anb,  enblic^  in  ^oUanb.  S)er  befte  ftfini' 
mel  i^  ber  l^oQänbifd^e,  toä^renb  fc^toebifd^er,  normegifd^er,  ^oHifd^er  ^tnmet 
u.  f.  m.  jur  ®eminnung  Don  ätl^erifd^em  Oel  nid^t  geeignet  finb. 

2)ie  @eminnung  be8  ^ümmtUH  erfolgt  burd^  3)anq)fbefHlIation 
bed  oorl^er  eingemeid^ten  Jtümmete;  unb  ixoax  ift  bad  ^mmelöl  ju  ben 
ted^nifd^  toic^tigflen  £)e(en  ju  rechnen.  S)ie  $au))tfabri(ation  bed  Oete  ftnbet 
in  ber  grogartigen  ^abrit  fttl^erifd^er  £)e(e  oon  @d^immel  &  Aomp.  in 
!0ei)7jig  ftatt,  too  jäl^rlid^  40000  bid  50000  kg  jhimmel  oerarbeitet  »erben. 
S)ie  oermenbeten  9tetorten  faffen  2500  kg  Jhimmel;  bie  2)auer  ber  S)efli(« 
lation  beträgt  6  bid  8  etunben.  !Z)ie  Sflttdfl&nbe  ber  S^ef^iKation  finb  ein 
gutes  ^ttermittet  (©to^mann).  Ttan  !ann  bie  Sudbeute  an  £)el  er« 
$ö^en,  menn  man  ben  Jhimmel  unmittelbar  oor  ber  S)eflination  ^erfleinert ; 
ein  l&ngereis  Siegen  namentlid^  im  gepuloerten  3#<^^^^  ^f^  bagegen  ber 
®üte  bed  Oete  nachteilig  (92tco(a9fen). 

S)er  (Ertrag  an  Äümmelöl  ifl  ein  fel^r  oerfd^iebener,  je  nod^  ber 
Vbftammung  bed  @amend.  2)a8fe{be  gilt  oon  ber  ®üte  bed  DelS, 
meiere  burd^  ben  &tf)ait  an  Jtarool  bebingt  »irb.  Stö  ©renjsal^Ien  für 
ben  (Ertrag  lann  man  2,9  bid  7  $ro)ent  anfeilen.  ^oUänbifc^er  ^mme( 
liefert  5  btj»  6  $ro}ent  guted  Oel;  ^aUifd^er  ^mmel  nur  3  bid  4  ^rojent. 
Der  oon  Oflpreu|en  unb  ffinnlanb  aud  in  ben  ^anbe(  gebrachte  9Siefen- 
fümmel  ergibt  jtoar  4  bid  7  $ro)ent  Dtl,  melc^ed  aber  minber  gut  ift. 
2)a8  gteid^e  gilt  nac^  (E.  S»icota»)f  en  ((El^emü.  3tg.  13,  1889,  ®.  1704) 
auc^  oom  normegifc^en  ^mmel,  ber  iXoax  6,1  bid  6,4  $ro}ent  fiümmeUt 
liefert,  aber  fold^ed  mit  nur  47  biiS  49  ^rojent  ^arüol,  mä|renb  £)e(  auiS 
^oÜänbifc^em  Jtümmel  l^ieran  reicher  fein  foOi  (nad^  @to^mann  oud^  nur 
45  bis  50  ^rojent).  3m  attgemeinen  ip  ber  Delertrag  av^  Äftmmet  oon 
nürbßc^en  ^flanjungi^fteHen  be^er,  ate  au8  fold^em,  ber  bem  ©üben  ent' 
flammt.  Sbenfo  nimmt  bie  ^mmeUtmenge  in  ber  f^d^t  bei  l&Uerem, 
feud^ten  äBetter  ju.  S)er  &XQ!t>  ber  SReife  fc^eint  ben  Ertrag  weniger  ju 
beeinfluffen. 

Som  Snbau  bed  j^ümmeld  in  2)eutfc^(anb  ifl  entfd^ieben  abju> 
raten,  ba  berfelbe  nur  4  ^rojent  Oe(  (gegenüber  5,5  bid  6  ^rojent  beim 
^odänbifc^en)  liefert  unb  biefed  Oet  auc^  nod^  baju  meniger  gut  ifl.  S)oc§ 
beftel^t  l^ier  ein  Unterfc^ieb:  2)er  beutfc^e  Kümmel  an^  ^oQttnbifc^em  ®amen 
ifl  mef entließ  beffer  ate  ber  auj»  inlänbifd^em  ®amen.  SBal^rfd^  einlief  ifl 
ber  SRarfd^boben  unb  bad  feud^te  Alima  ^oKanbd  bem  Anbau  beiS  ftümmett 
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günftiger,  ai»  eS  bte  Set^ättniffe  in  ÜDeutfd^Ianb  finb.  !Z)er  gefamte  Hn^ 
bau  Don  S)eutfc^(anb,  9?ortt)egen  unb  ffinnlanb  tfl  nic^t  im  ftanbe^  mit 
^oQanb  in  einen  SSettbemerb  einzutreten.  Ueber]^au))t  finb  )ur  Qtii  bei 
ber  in  ^oOanb  ^errfd^enben  Ueberprobultion  in  ^mme(  bie  Sudflc^ten  für 
Äümmelonbou  bie  benftar  ungttnfligPen  (ffl^emif.  3*9-  H^  18Ö7,  ®.  496.  ■— 
13,  1888,  @.  361,  546.  —  13,  1889,  @.  1358). 

Sud  bem  ^aute  bed  Jtfimmeld  erhält  man  bad  Jtümmelfpreuöl, 
ebenfaSd  burd^  iDampfbefKIlation.  ^ierju  benu^t  man  auc^  bie  beim  9u8« 
brefd^en  ber  Jtümmetfrüc^te  abfadenbe  ©preu.  2)ad  Aümmelfpreuöl  ift 
meit  weniger  gut,  atö  baS  eigentliche  JtümmeUl. 

^I^t^fitalifc^e  (Sigenfc^aften.  S)a9  DA  ifl  bfinnfififfig,  im  frt- 
fd^en  3uf^anbe  bla^gelb,  mirb  aber  namentlich  im  Sid^te  balb  bunfelgetb  bid 
bräunlich,  unb  {»ar  um  fo  fc^neOer,  je  meniger  rein  ed  ifl.  ®utej$  Jtümmettl 
l^telt  fic^  nad^  SRaier  mäl^renb  eined  gangen  O^al^red  unoeränbert  b(agge(b. 
3)er  ®erud^  bed  Detö  ifl  rein  fümme(artig,  ber  ®efd^mad(  flart  fümmelartig 
unb  brennenb.  S)ie  Did^te  fd^manft  )tt)if(^en  0,8845  unb  0,9745;  na($ 
SKaier  befi^t  ein  guted  ^mmeUI  D  =  0,897,  bad  getoöl^nlic^e  bed  ^an- 
bete 0,91  bi«  0,925;  2Rierjin8!i  fü^rt  0,917  bi«  0,921  an,  SBiUi* 
amd  0,91  bid  0,913  bei  15,55^.  3)ad  beutfd^e  Hrgneibud^  verlangt 
D  ==  0,96,  atfo  nur  ben  ^ö^er  ^ebenben  Hnteil  bed  AümmeUId,  bad  Jtarool. 
3)id^ten  unter  0,91  flnb  bebenttid^,  ba  aldbann  maJ^rfc^einlid^  bem  Dele  ein 
leil  bed  Äarüotd  entzogen  »orben  ift  (Äaröol  D  =  0,965).  "S^a»  nor- 
megifd^e  AümmeUI  beft^t  nur  D  ==  0,9048  bid  0,9064 ,  toad  fc^on  auf 
feinen  geringeren  J?art)o(ge^aIt  ^inbeutet,  ber  aber  ^ier  in  ber  Statur  bed 
^mmeld  felbfl  liegt  !Z)er  (Siebepunft  bed  JhlmmeUId  liegt  nad^  äBttü« 
amd  bei  192,8  bid  197,8^  6.  «ei  175  bid  190°  beginnt  bad  ©ieben; 
aud^  bei  245°  bleibt  nod^  eine  branne  ^arjige  SKaffe  jurüdt.  AümmeUl 
löfl  fld^  in  gleid^em  Solumen  Don  90))ro3entigem  Spiritud  auf,  ebenfo  leidet 
in  «etiler.  (£d  ifl  lintdbre^enb,  nac^  SR  a^  er  für  100  mm  Sänge  =  — 11,7°. 
!£)ied  ijl  auffällig,  ba  ber  ^au4)tbe{lanbteit  bed  Oeld  (JtartoO  fe^r  ßarf 
red^tdbrel^enb  ift. 

^a^  jtümmetfpreuöl  ried^t  ebenfaUd  fttmmelartig,  aber  weniger 
rein  unb  angenel^m;  aud^  beft^t  ed  einen  gerben  l^arjigen  ®efc^mad(. 

3ufammenfe|ung,  c^emifd^e  Sigenfd^aften. 

2)ie  erfie  Unterfuc^una  bed  j^ttmmelö(ed  rttl^rt  üon  (S.  leöldtel  ^er  (Stebigd 
Snnalen  35,  1840,  (3.  308)  unb  »urbe  burd^i  audfü^rlid^e  SD^ltttetlungen  t>on 
a,  (3 dornet) er  (gfourn.  für  praft.  OTl^emte  24,  1841.  @.  257)  in  i^ren  Stefultaten 
befiättgt  unb  eraänjt.  '$>a9  StümmtVil  beginnt  bet  193^  jm  fieben,  toorauf  ber 
^iebepunft  lanafam  bid  auf  195®  f!eigt.  Ungefdl^r  V*  bed  Oeted  gel^t  über.  $on 
195<»  an  färbt  ^d^  bad  Del  gelb  unb  ber  @tebepunft  »ä^f!  f^neU  bid  auf  210® . 
föä^renb  ber  9ltt(ff!anb  ftd^  immer  bunfler  färbt,  bleibt  bad  2)efiit(at  bid  225® 
farblod ;  aber  ^»tfc^en  225  unb  245®  »irb  ed  gelb.  !S)er  9%etortenrtt(f fianb,  meld^er 
^iemlid^i  bebeutenb  ift,  jeigt  braune  gfarbe  unb  ifi  bargig.  Offenbar  bat  toä^renb 
ber  2)efHlIatton  eine  teilmeife  äerfe^ung  bed  Oeled  flattgefunben.  ^ie  letc^tefi 
f[ü(bttgen  einteile  riechen  nur  f^toad^i  na^  jfümmel  unb  fcbmedten  roenig  brennenb. 
SBtrb  bod  Det  mit  Äeftfali  ber  2)efnttation  unterworfen,  fo  erhält  man  ein  färb* 
lofed,  an  Snidöl  erinnembed  2)efltaat,  bad  j^ar&en  GioHi«.  Und  bem  braun« 
fdjimarjen  9%tt(f f)anb  bie{er  2)efiit(ation  toirb  burd^i  @(btDef elfäure  ein  Del  abgef(bieben, 
beffcn  ©ämpfe  ftcd^enb  fmb  unb  jum  Ruften  retjen,  ba^er  bad  Del  ben  9lomen 
^art>atroi  erbalten  bat.  ^a9  StaVitn  ergibt  ftd^i  in  grbgeren  iDlengen  ald  bad 
itarüatrol;  no(^  bebentenber  ifi  aber  ber  (Ertrag  an  einem  in  jtalilauge  unlödlic^en 
^ar^e.    fludf  bei  ber  (Sintoirinng  bon  $bi>d)>bor|äure  auf  ^ümmelbl  tourben  jtar« 
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Den  unb  ^aiDatroI  ermatten.    2)ad  jtatüen  ifl  toal^vfi^etnUd^  f<(on  fertig  atbithtt 
im  Stümmtlüi  enthalten  unb  tna(^t  unaef&l^r  Vt  bedfelben  auf;  ef  fiebet  »nßant 
bei  113^  nnb  tiefert  ein  fefied  2)t(^lor99brat.     3)ad  jtarüafrol  entfielt  ba^egen 
erfl  bei  (Sintotrtung  üerfd^iebener  ^eogentien  auf  ben  ^öber  ftebenben  SntetI  be# 
StümmtüM,  befi^t  bie  gfonnel  C^oHssO,  unb  fiebet  bet  2a2^     S)en  fanerftoff- 
baltigen  8ef)anbtei(   bed  ^ümmelölef   felbfl   nannte   ^ötdel  jtarool.     2)urdb 
völäel  »urben  bie  Unterfu<(ungen  bed  Itümmelöted  fortgefe^t (üiebigf  Snnalen  86, 
1853,  @.  246),  unb  jmar  mad^lte  genannter  pnäc^^  ben  ißerfud^,  bat  JtatDot  rein 
vf,  gewinnen.      (Sr  befreite   bad   jtümmelöl    k}on  ber  tieinen  äXenge   fftrbenber 
^ttbl^an^,  iubem  er  bad  De(   mit  berbttnnter  alfoboUf^  jtatilauge   eno&mttr, 
bann  baf  Oel  burd^  SBaffer  abfd^ieb  nnb  mit  SBaffer  abbefÜflierte.  2)ad  f o  erbattnte 
jtümmelöt  aar  farb(od  unb    üon  fe^r  angenehmem,  feinem  ®eru(i([.     3)af    ent« 
»äfferte  Det  begann  bei  175®  )u  fleben  unb  ging  btd  232®  btd  auf  einen  geringen 
9lü(tflanb  ttber.    3)ur(^  b^uf^d^d  Sfraltionieren  lägt  fi^  bad  Oe(  in  a»ei  «nttile 
jertegen:   2)ie  ^rahion  bon  175  btf  178®  (größerer  9tnteit)  unb  bie  Sraftton  üon 
225  btf  230®  (£.     3)te  erße  ^raftion  riecht  angenehmer  unb  fetner  auB  Mmtneldl 
bat  D  =  0,861  bei  15®  @.  unb  befielt  an»  j^arüen  CioHie*    ^»4  bie  ^raftion 
k)on  225 bid 230®  riecbt  (ttmmeläbnltcb  unb  ifl  baf  Karbol.   2)adfe(be  ift  bur^  $i$e 
fe^r  leidet  öeränberli(^,  befij}t  D  =  0,953  bei  15®  unb  bat  bie  jformel  C10H14O. 
!S)urdtl  toieber^otte  2)ef!i0atton  bef  ^arbolf  mit  gefd^moljener  vb^fp^orföure  ober 
gepulvertem  9le^faU  gebt  baff  elbe  in^arbafrol  über,  mel^ef  bi(ff[fifrtg  ifl«  treofot« 
fi^nticb  ifl  unbnacb  SBöIdel  biejormel  Gi5H,oO  befi^en  bfirfte.    2)ie  dntfle^nng 
bed  jtar&afrold    anfi  bem  jiarbol   erflärt    ftcb  bann    burcb   folgenbe  0(eicbung: 
3CioHi40  =  2Ci»H,oO  +  H,0  ober  2Ci5H,oO  =30,^11^^0  —  H,0.    ®er. 
^arbt  vermutete  übiigeniS  bereite,  »ad  fpäter  üon  anberen  beflättgt  mürbe,  ba| 
ifarbol  unb  ftarbafrot  ifomere  Körper  t)on  ber  formet  GioHi^O  finb.    Ueber  i^re 
jtonflitution  üergl.  @.  129,  134.    ^,  $.  ®{abflone  unterfucbte  baf  J(arDo(  be9 
j(ttmmelö(ef  nfiber  (Ghem.  News.  24,  1871,  p.  283)  unb  fanb  feine  (Sigenfcbaften 
mit  benen  bed  ^arbolf  auf  2)t(IöI  faft  üöQig  ttberetnfttmmenb ,  nfimlid^  bie  !S>i(bte 
3U  0,953  bei  20®,  bem  Stebepunft  ju  227®  unb  bie  Sirfutarpotarifation  gu  +  145®. 
Bu  benfrtben  9lefultaten  gelangte  au(b  ^e^er  (Q^b^m.  (Sentralbt.  [3]   14,  1883, 
^.  718),  ber  auf  ber  bei  223®  fiebenben  ^raftton  bef  JTümmelöIef  88  $ro)ent  ber 
@(!^mefe(maf[erf!offüerbinbung   (GioH,40)sH2S   er^iett  unb   bierauf    Stavooi   mit 
[a]jy  =  +  62,07®,  ber  3)i(bte  0,959  unb  bem  ©iebepunft  224®  barffcttte.    ^Inbli« 

^at  O.  SBana<b  an^  bie9latur  bef  JTaroenf  feflgeflettt  (Sieb igfSnnalen 227, 
1885^  @.  291)  unb  gefunben,  bag  biefef  j!art>en  nicbtf  anberef  ift,  a(f  Simonen. 
^ttiixäf  ifl  ber  ®eru(b  bef  auf  Jlümmelöt  sun&cbfl  erbaltenen  Simonenf  ein  ab« 
tDei(benber;  befreit  man  baf  j^arben  aber  burcb  effigfaurcf  ^benpH^pbrajin  t>9fltg 
üom  an^aftenben  J(art)o(  unb  fcbüttelt  ef  bann  mit  üerbtinnter  Söfung  Don  ttber* 
manganfaurem  i^alium  burcb,  fo  tritt  ber  (Eitronengeruc^  bef  Simonenf  beutlicb 
berüor.  — 

(Sf  befleißt  alfo  baf  j^ümmelöl  auf  J(arDo(  C^oHiiO  (60  bif 
65  ^rojent  im  ^oHönbifc^en ,  45  bif  50  ^ro^ent  int  beutfd^en  unb  nor^ 
»egifc^en  Dele)  unb  Simonen  CioHi»  (40  bif  35,  bej.  55  bif  50  ?ro* 
jent).  S)er  d^arafterißifc^e  @(erud^  bef  ^ümmetölf  mirb  burd^  baf  JlarDoI 
bebingt,  Don  beffen  ®e]^a(t  ber  9Bert  bef  &e(ef  abl^&ngt. 

SBaf  bie  (!^emtf(ben  9leaftionen  bef  Jlümmelölef  anlangt,  fo  fmb  fie 
im  gangen  benen  bef  2)inö(ef  augerorbentUd^  ä^nlid^i,  maf  in  ber  analogen  «b^mi* 
fc^en  ßufammenfe^ung  beiber  Oele  liegt.  3 ob  mirb  unter  beträd^tUd^er  (Erm&rmnng 
aufgenommen,  nacb  SBiniamf  ut  258  bif  263  $ro}ent,  wobei  baf  j^arbol  Um« 
manbtung  in  j(ark)atroI  erfäl^rt.  ^urcb  ^^ofp^orfäure,  Se^tatin.f.  m.  mirb 
bie  gleite  8er&xbemng  bef  jtarüotf  veranlagt  8rom  liefert  Simonentetrabromib, 
^(^mefelmafferfloffbie  fr^flatttnifd^e  Serbinbung  mit  Jtarbol.  ^le^Iali  »irb 
)tt  0,35  bif  0,53  $ro)ent  abforbiert,  j^alium  in  ber  SB&rme  in  beträd^tUcber  ai>{enge 
unter  Safferfloffentmidtlung  aufgenommen,  ©cbtoefel«  nnb  €^a(peterfäure 
üermanbelt  baf  Oel  in  ein  f(!^mierigef  fd^toargef  ^arg. 

93erfätf(^ungen,  Sermenbung.  2)af  ^mmeUl  mirb  burd^ 
Terpentinöl,  Slfol^ol,  ^ümntelfpreuöl  u.  f.  U).  oerfälfd^t;  ef  fommt  fogar 
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ein  (Semifd^  axiB  S^etpentttt«  unb  JÜlmuteUl  ate  Aümmelfpreuitt  in  ben 
^anbel.  Uebrigend  ift  ein  &tS^ali  an  Sterpentinül  leidet  butc^  ben  ®eruc^ 
)u  erlennen.  @e]^r  l^&uftg  toirb  oui^  ein  Aümmeldt  )u  billigen  greifen 
terfauft,  bem  bie  ^onptmenge  bed  Jtart>ote  bereite  entjogen  ift.  (Sin  folc^ed 
£)e(  jeigt  eine  S)id^te  unter  0,91.  2)ad  beutfd^e  Vrjneibnc^  fotbert  ^mntelöl 
mit  D  =  0,96,  oon  bem  ftd^  menigflend  8  tropfen  in  einem  ©emifd^e  aud 
2  ccm  9Betngeifi  +1  ccm  Sßaffer  Hat  ttfen.  3)iefej»  ^mmeUI  i^  nichts 
meiter  ald  faß  reined  9att>Ql,  üon  bem  aber  bequem  20  Z^ropfen  in  ber 
atto^olifc^en  SRifd^ung  UdKd^  finb.  (Ein  folc^ed  Oel  würbe  teine  (Sifenc^tortb« 
reaftion  liefern  (ffl^emif.  3tg.  13,  1889,  @.  1358,  Äep.  @.  150). 
Aarüol  J)ed  ^anbetiS  iß  oft  nid^td  meiter  a(d  Dom  ^aroen  bnrd^  fraftio« 
nierte  3)eflUIation  miiglid^fi  befreitet  JlümmeUI.  Son  reinem  Jtarool  Ufen 
ftc^  bei  20®  1  STeil  in  16  bid  17  ®emid^tJ»teUen  50pro^entigem  Slto^ol; 
ifl  bagegen  Aaroen  (Xtxptn)  oor^anben,  fo  erfd^eint  bie  !uöfung  trttbe  (Se« 
ric^t  oott  ©d^immet  &  Äomp.  Sprit  1890). 

S)ad  Aümmelöl  finbet  Sermenbung  in  ber  Sitörfabritation,  ber  ^ar- 
fümerie  unb  ber  SKebijin.  Qum  parfümieren  bient  eS  nur  bei  Seifen, 
unb  stoar  im  (Siemtfd^  mit  anberen  Oelen  ().  9.  für  fogenannte  9Binbfor« 
feifen).  3^^f^ogene  ^mmelfrüd^te  merben  aud^  bireft  bei  Bereitung  oon 
billigem  9tied^pu(oer  oermenbet.  @eUen  oermenbet  man  meingeifitge  !?jjfungen 
oon  Aümmel«,  J^aoenbel«  unb  SJergamottöI  ate  meniger  feined  S^afc^entuc^« 
parfüm.  SRebijinifd^  ifl  ed  ald  reuenbeiS,  magenfl&rf enbed ,  blä^ung'  unb 
^arntretbenbeiS  3Ritte(  innertid^  im  ®ebraud^,  meifl  atö  ^aui^mittel  bei  Ao- 
üfen.  Sludi^  ju  £(t)fKeren,  mie  jur  (Srjeugung  tünftlid^er  Salfame  unb  in 
ber  Bereitung  oon  ^ftaßern  oerwcnbet  man  ed.  ©rögere  ÜKengen  inner* 
ß(^  gebrandet  mirfen  giftig. 

103.  3>ad  Hjiomanöl. 

2)te  ^rüd^te  üon  Carum  Ajowan  Benth.  =  Ptychotis  Ajowan  D.  G.  ent« 
Balten  ein  ätl^ertfd^e9  Oe{ ,  »el^ed  feined  ^^t^molreid^tumd  toegen  tntereffant  unb 
m  Oflinbten,  bem  9Rnttertanbe  ber  ^flange,  fc^on  lange  in  ®ebran4  i%  ^ie  erßen 
SD'ltttetlungen  über  bad  Oet  unb  ote  $flan||e  rü^cen  bon  ^atned,  audfü^rU((«r 
bon3.@tenboufc  ^er  (eiebtg8«nnolcn  93,  1855,  @.269.  —  98,  1856,  @.807). 
9et  ber  2)arpenung  bed  9(iott>anö(e9  treiben  fiäf  üon  felbfl  aud  bem  ko&f[eriaen 
Anteil  beiB  2)efttl][ate8  groge  Sto^ftaUt  ab,  meldte  gu  $o9na^  unb  in  anberen  großen 
^täbten  bed  !S)etand  unter  bem  9^amen  Ajowan  Ea  Phnl  (Ajwain  Kaphyl), 
b.  ^.  fubUmierted  ^liotoan,  bertauft  toerben.  S)ie  ^ftange  felbfl  ifl  in  Oflinbien  i^rer 
aromattfd^en  unb  mebiginifc^en  (Si^enfd^iaften  n>e^en  fe(r  belannt.  9lamentüd^  bie 
@amentömer  enthielten  bad  ätl^enfd^e  Oel.  2)te  jtömer  gleichen  bem  Mmmel, 
ftnb  aber  deiner  unb  ried^en  nad^  SDb^mianöl.  9Ran  befHutert  fie  toieber^olt  mit 
Gaffer  unb  erl^ält  5  btd  6  ^ro^ent  üom  ^emidbt  bed  Ramend  an  dtl^erifd^iem  Oele. 
2)er  ^auptbarfleQungdpla^  bed  OeleS  ifl  Oo}e(n.  —  2)a8  ^iotoanöl  ift  l^eHbraun 
gefärbt  unb  riedl^t  angenehm  aromatifd^i.  @eine  2)idt|te  tfl  0,896  bei  12®;  ed  beginnt 
bei  160<>  5U  fteben,  morauf  ber  ^iebeounft  attmä^lic!^  btd  220«  fletgt.  2)ad  bei  biefer 
Temperatur  fiberge^enbe  2)e^illat  Id^fiaHiflert  beim  (Erlalten,  tote  auä)  ber  9lüdt« 
fianb  nadl^  längerem  @te^en  tu  eine  Irvfiaflinifdbe  9Raffe  fibergel^t  (Vt  bid  V«  bom 
(&tvox^t  bed  ro^en  Oeled).  Sägt  man  Siotoanöl  in  einer  offenen  ^dfalt  flehen,  fo 
fc^eiben  fld^  entfprei^enb  ber  allmä|{^li(!^en  Serbunfhing  ebenfalls  f<(öne  j^rbfiaÄe 
bed  ^tearoptend  aud.  —  2)er  flüchtigere  5Ceil  bed  OeleiS  ergab  bei  ber  Sletttfirotion 
einen  bei  112^  ftebenben  Jtol^lentoafTerfloff  mit  D=  0,854  bei  12«  üon  ber  gfonuel 
CioHie,  alfo  ein  Xerpen.  3)adfelbe  lieferte  fein  froflaainifdtied  (t^lor^t^brat.  — 
3)a9  €^tearopten,  wel^eiS  in  ber  9tetorte  jurfidtgeDÜeben  mar,  ging  faß  boü« 
flänbig  bei  222«  über;  nur  bie  legten  finteile  jei^ten  eine  geringe  S^^l}^^^  unb 
befafen  einen  flec^enben   (Btxü^,  waren  au4  nt^t  )um   (Srfiarren  p  bnngen. 
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^ie  toeitand  gtöSte  Wtafft  M  2)efHl[ated  tourbe  bagegen  bon  bem  in  ber  Mite 
erjiarrenben  ®tearopten  gebUbet.  2)ad  @tearopten  tonnte  au0  bem  5t:er|}en  be« 
9io»anö(ed  ober  auiS  Slfopot  umfr^jlalliftert  »erben  unb  geigen  eine  r^ontbofbrifc^ 
ober  \6)ie\  v^omh\\äft  Stxtf\taU\ovm»  3)ie  j^r^flalle  fltmntten  burc^auiB  mit  ben  ans 
^nbien  gebrachten  ttberem.  @te  setgten  ben  @(i^melgpunlt  42  btd  4i  unb  bie 
S)t(^te  1,0285.  3)te  ^Inal^fe  bed  @tearoptend,  »elc^eiS  gtetd^seitig  na^  S^^mtan' 
unb  9)'2aioranöI  rod^,  ergab  bie  formet  C15H11O,.  ^n  feinen  (Sigeufd^l^^ften  gleicht 
bad  @tearopten  bem  bed  XfitfmxanüM,  me((bem  K.  Satlemanb  (Siebigd  9nna« 
len  101,  1857,  @.  119.  —  102,  1857,  @.  119)  bie  äformel  C,oHi40  gab.  2)iefe 
fformel  ifl  aud^  bie  richtige  unb  bad  Sioioanfiearopten  fomit  SD^i^mol  GeHslOH) 
CH,G,Ht  =  G10H14O.  @tained  xft  im  aQgemetnen  p  benfetben  ^efuttaten 
gelangt,  »ie  ©tenl^oufe,  nur  nimmt  er  bie  ^egenkoart  ben  QTt^molGioHi«  im 
»iomanöte  an  (Siebigd  Snualen  98,  1856,  @.  315  Snm.).  ^adf  @to]^mann 
befielt  bad  fiiotoan'6i  aud  30  bt«  40  $ro}ent  S^t^mol  G10H14O,  30  bis 
40  ^rogent  S^^men  GioHi«.  15  btd  20  ^rojent  (Sl^mot  G^oHi«  unb  geringen 
SD'^engen  eined  fiüfftgen  $^eno»  (bieHeiAt  ^arüafrol).  3)ad  S^l^men  n^bet  bei 
160  m  165»  unb  bepW  D  =  0,868.  —  3m  ganzen  greid(|t  ba«  «jowanöl  fe^r  bem 
£|^^mianö(,  ifi  aber  »efentUc^  reicher  an  j^^^mot.  ^le^tered  fann  man  aud  bem 
9io»anö(  burd^  Sudfc^ütteln  mit  92atron(auge  geminnen,  »obei  [x^  bad  S^^mot  in 
ber  ^auge  (öfl.  !S)te  ^öfung  neutratifiert  man  mit  @(^mefelfäure,  worauf  ftc^  haS 
ZJ^tfmol  »ieber  audfc^eibet,  beftiQtert  ed  mit  SBafferbämpfen  unb  fri^fialliftert 
ed  »ieberl^olt  aud  $3eingetfl  um.  2)ie  ^ermenbung  bed  Siomanöted  ^ur  X^pmol- 
geminnung  ifi  bie  einzige  betannte  ^enui^ung  bedfelben. 

104.   S)ad  Stömifc^ffimmel«  ober  JtumtnöL 

Sud^  jtreu)-  ober  ÜRutterfümmelöl  genannt.  Oleum  Gamini. 
Essence  de  Cnmin.     Gumin  oil. 

fibftammung,  ®emtnnung.  3)er  römtfd^e  ober  j(reu}!ümme( 
(Caminam  Cyminum  L.)  if)  eine  fübeuropäifd^e  $f(anje,  bie  aud  2(eg9))ten 
fiammt  unb  tänglid^e,  beiberfettS  jugefpi^te  f^rüc^td^en  befi^t,  bereu  ®eruf^ 
unangenel^m  aromattfc^,  bereu  ®e{d^mad(  ftarl  unb  »ibrig  bttterlid^  ift. 
S)er  rjjmifd^e  Kümmel  fommt  aui^  (Spanien  unb  @i)i(ien,  ©t^rien,  SWaroffo 
unb  ^nbien  )u  und;  bie  befte  @orte  i{!  bie  aud  SKalta  (@eubert).  Se^ufS 
©eminnung  bed  &t^erifd^en  IDeld  (ä^t  man  bie  ^tüd)iditn  längere  3^^^  im 
angefeud^teten  ^uf^^^nbe  liegen  uub  beflidiert  fie  atöbann  mit  SJafferbampf 
ÜDie  Delaugbeute  beträgt  2,8  bi8  3,8  ^rojent.  S)a8 '  Del  ift  in  ^Jerifarp 
ber  Srüc^td^en,  weniger  im  eigentlichen  ©amen  entl^alten. 

^^Qfifaltfc^e  (Sigenfd^aften.  1>a»  atömifd^fümmeUI  ifl  farbtod 
bis  ge(b,  in  ber  9tegel  getb  unb  jmar  um  fo  bunfler,  j[e  älter  eS  ift.  9hir 
in  fletS  Derfd^Ioffener,  im  S)unfe(n  aufbetoal^rter  f^afd^e  üeränbert  fid^  haS 
Del  nic^t.  ®8  ifl  fc^r  bünnpfflg,  »irb  aber  mit  bem  Ätter  bid^üfftger 
unb  nimmt  babei  faure  9lea!tion  an.  !S)er  ©erud^  ifi  unangenehm  burc^- 
bringenb  mie  ber  bed  ^reujnimmete,  ber  ®efd^mad(  fel^r  fd^arf,  gemltrsl^ft 
unb  titoad  bitterlid^,  babei  bem  @aumen  ftarf  retjenb.  ÜDie  ÜDid^te  iJ! 
0;9727  bei  13,4^  für  Del  be8  ^anbete,  0,9034  bei  21<^  für  gonj  frif^e« 
Del.  "S^a^  Dcl  beginnt  bei  170®  gu  ficben,  ber  ©iebcpunft  fieigt  ober 
rafd^  btd  über  230^  ^n  Sßaffer  i^  bad  ^minöl  t)er^(tntdmä|ig  ftart 
Udlid^ ;  in  jebem  Ser^ättnifTe  IQ^  t^  fxd^  in  abfolutem  «(fol^ol.  Son  «Ifo^ 
]^oI  mit  D  =  0,85  bei  15<^  ©.  ftnb  3  Seile  nötig.  Qftt  ?uft  lägt  e8  fw^ 
nic^t  unoeränbert  befliUieren. 

^ufammenfe^ung,  c^emifd^e  Sigenfd^aften. 

9fiad)  (tb.  ®erl^arbt  unb  9.  QTa^ourd  (Siebigd  Snnaten  38,  1841,  @.  70) 
befielt  baiB  Oel  an»   einem  Ao^Ienwafferfloff  unb  einem  fauerfloffbaltigen  ftdrper. 
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2äit  man  boiBOel  tropf enmetfe  auf  ^efd^ol^ened  9e4}fa(i  (attf en,  foge^t  httStohttn* 

wafferfloff  über,  »äl^renb  eine  fe^e  ^nbfian)  in  ber  9letorte  bleibt    2)et  Noblen« 

wafferfloff  ntug  im  Oe(e  fd^on  fertig  gebilbet  fein,  ba  il^n  nnr  bie  niebrtoer  fteben» 

ben  ^raftionen  Uefern.     (Sr  bilbet  eine  farblofe,  citronenartig  riec^enbe  Iflüfftgfeit, 

fiebet  bei  165^  ifi  (uftbefi&nbig unb  ifl  (Epmol  GioHw.    2>ad  (£^mo(  macj^t  unge« 

f&^r  ben  britten  Xex\  bed  9lömif(!^fümmelö(ed  ava.     i>tx  fanerfloff^altige  Körper 

tfi  An  min  Ol.    äJlan  erhält  bad  Anminol  rein,  inbem  man  bad  Oet  bei  200*  ber 

SDe^Qation  unterwirft;  (S^mol  unb  ein  groger  Setrag  bed  jtuminott  geben  über, 

w&^renb  ber  9iefi  bed  J^uminoU  in  ber  9letorte  jurttdbUibt    Se^tereft  beft^t  bie 

gformel  G^oHisO.    td  ifl  eine  fatbtofe  bid  f4»a(b  gelbli<(e  tflüfflgteit,  »eld^e  »ie 

bad  Del  ried^t  unb  f^metlt  unb  bei  220*  fiebet.  @(^on  bei  gemol^ntid^er  £em|)eratnr, 

nod^  leidster  in  ber  ®&rme  nimmt  bad  Änminol  @auerflof[  auiB  ber  Suft  auf  unb 

üer^argt  teilmeife.   (Sd  nimmt  hierbei  eine  faure  9leaftion  an,  weil  eiS  ftd^  in  Aumin» 

f&ure  berwanbelt.    ^d^imel^enbed  Stall  bilbet  mit  bem  jiumtnot  fuminfaured  Äalium, 

wöbet  Safferfloff  entweiht.    (Sbenfo  berwanbelt  ^atpeterfäure  bei  borficbtiger  9tn« 

wenbun^  boiS  j^uminol  glatt  auf  in  weige  j^rbfiaüe  bon  Äuminfäure.    2)iefe  ®äure 

befi^t  bte  ßufammenfe^un^  CioHisOt,  fo  baB  ^e  inm  Ituminol  fiäf  wie  bie@äure 

)um  SIbebpb  üerl^ält.    SBtrb  bie  äuminf&ure  mit  einem  Ueberfd^uffe  üon  8afe  er» 

bit}t,  fo  be^iOiert  Aumen  CigH,«  ab,  eine  farbtofe,  angenehm  benginäl^nüc^e,  bei 

144*  flebenbe  gflüffigfett  —  2)en  9((be^^b(^arafter  bed  tuminoIiB  beweift  auäf 

Mt  k)on  a.  9ertagnini  (Siebigd  Knnalen  85,  18^,  ®.  275)  ^erborgebobene 

£^atfad^e,  ba|  9ldmif(i^tümmelö(  beim  @4ütteln  mit   einer  SöfunQ  tton  faurem 

fc^weftigfaurem  fCKali  fofort  milchig,  fp&ter  frt^flaflinifc^  butterartig  wirb.    2)ie  ent* 

ßanbene  ^^erbinbung  in  reinem  Auflanbe  bitbet  gUituenbe  weige  9cabeln  unb  9(ätt« 

4en  bon  ber  gormel  G|oHi,0,  NaHSO, +HtO.    iDlan  (ann    biefe  9leaItion 

pr  Trennung  t>on  (Sumol  unb  j^uminol  berwenben  unb  berfä^rt  ^u  biefem  3^^^^ 

nad^  (S.  jtraut(?iebigd  Itnnalen,  92,  1854,  @.  66)  wie  folgt.    3unäd^fi  treibt 

man  burc^  3)efHuation  bid  200*  aüed  QT^mot  unb  einen  £ei(  bed  jtuminold  ab, 

Sttbann  fd^iüttelt  man  ben  Slüdfianb  mit  einer  fonjentriertrn  üöfung  bon  faurem 

iRatrtumfuIfit  (NaHSO,)  unb  pregt  bie  entfie^enbe  fri^^Iltnifc^e  ^^erbinbung  ab. 

2)en  9%ü(fflanb  rü^rt  man  mit  föaffer  an,  fe6t  <Soba  ju  unb  treibt  bad  Auminol 

mit  SBafferbäm)7fen  ab.    IBeiter  gellte  Araut  ben  j^uminalfol^ol  bar,  inbem  er 

jhtminol  mit  einem  Ueberfc^nffe  bon  alfo^olifc^er    j(a(i(auge  am  9lfitfflugtü^ter 

U^it.    (£0  fpielen  fid^  hierbei  gwei  9leattionen  ah,  bereu  erfie  JtuminaUo^oI  unb 

fuminfaured  Stau,    beren  zweite   ebenfaQd  bad  festere  unb  d^mot  liefert,  alfo 

1)  2CioHj.,0  + KOH  =  CioHitKO,  +  CioHi40;   2)  SC^oHi^O  +  KOH  = 

GioHjiKÖ,  4-2GioHj4-J:2H,0.     2)er  ^uminalto^ol  (OTbrnt^IalfoboI)  ifl  eine 

ölige,  ^^toaä)  aromatifcb  riecbenbe  Or^üffigfett  mit  D  =  0,97 y5  bei  15*  unb  bem 

©iebepunfte  246,6*.     Suc^  if)  ftraut  ber  Sufi^t,  bag  ni^t  ^uminot  burdl^  D|9« 

bation  bon  (E^mol,  fonbern  bietmebr  (S^mot  bur4  S^^^^  ^^n  Auminaltol^ot  ober 

bon  jtuminol  ent^anben  fei.  —  fEsaii  bie  jfuminfäure  anlangt,  fo  bat  fid^i  er« 

aeben,  bag  biefelbe  ¥araifopropbI<>en}öef&ure   GsH4(G,Ht)G00H  ifl;  ba« 

ftuminol  ober  tuminatbe^pb  ift  ber    juge^brige  Slbebbb   G«H«(G,Ht)GOH; 

d^mol  enbUd^i  ifl,  wie  befannt,  SDiet^^Ipropi^IbengoI  G«H4GH8G,Ht. 

3)a8  iRömifd^lümmelöI  befielt  a(fo  aud  etwa  33  ^rojent 
Si^mol  unb  77  $ro)ent  Jluminol. 

SHe  wi(!^Hofle  c^emifc^eiReaftion  bedOeled  ifl  natürlid^  bie,  mit  NaHSO, 
fr^flaütnif^e  tiudf(!^eibungen  gu  geben.  @onfl  w&re  no(^  }u  erwähnen,  baß  fi<9 
in  bem  Cete  3 ob  leidet  unb  unter  mäßiger  (Erwärmung  auf lofl.  wobei  eine  ffüf^ge 
gelbbraune iDlaffe  entfielet.  SBeiterwirb  baSCel  bur(^(S^(or  unoSrom  fräftig  an* 
Gegriffen,  wobei  eub^tutiondprobufte  be9  ieumtno!iB(GioHii  GlOunbCioHnBrO) 
(id^  bilben.  Ueber  bie  (Einwtrfung  ber  @a(peterfäure  würbe  bereit«  berietet; 
e«  entflebt  j^uminfäure.  @(^wefelfäure  färbt  bad  Oel  tiefrot, 'worauf  SBaffer 
eine  f4|(eimtge  äftaffe  bon  fc^mu^iger  gfarbe  abfd^eibet. 

$erwenbung.  S)aS  9Umtfd^!ümme(ö(  finbet  nur  jur  !3)arfie(lung 
bon  S^mol,  aber  ju  biefem  3^^^^  i^  ^^^  unbeträd^tltd^en  ÜRengen,  8er- 
wenbung.  S)abei  erl^ält  man  atö  9iebenprobu(t  au4  baS  ftuminol.  f^l^er 
biente  bad  Oel  mitunter  aud^  mebtjinifd^en  S^^^^^f  i-  ^*  <^^^  iDKttel  gegen 
9)tagentram))f. 
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105.   2)a8  $eterfiltenöl. 

2)ie  ((rüc^td^en  ber  ^eterfilie  (Petroselinnm  sativuin  L.  =  Apium  Petro- 
Belinum)  »erben  at^ntiüäf  angemenbet  nnb  entölten  bad  dt^erif^e  ^ttttfilxtnSi 
{Oleum  Petroselini.     Essence  de  persil.    Parsley  oil.),  loeld^eiS  man  oeiviniit, 
inbem  man  bte  angefeuchteten  grüd^ite  mit  SBaffet  beptOiert    SD^lan  mug  biea>ffKfla« 
tton  }tem(i4  lange  fortfe^n,  ba  bad  Oe(  nngef&^r  jur  ^älfte  aud  einem  ^ä^xott 
P^ttgen  ^tearopten  befte^t.     !3)er  (Srtrag  ma<^t  ungef&^r  2,6  $ro}ent  au»,  na4 
(Berieten  nur  OJ  ^rojent.     S)te  beutf<(e  ^eterjiue  gibt  bad  feinere  Cel;   boi^ 
totib  andi  oflinbtf(^e  angeboten.    2)ad  $eterft(ienöl  tfl  farblod  hxü  blaggrünlic^elb, 
toirb   aber  mit  ber  Seit  bnnMer.     (&9  ift  bidfiflfrtg,  bon  ßarfem  ^eterftliengtnu^ 
nnb  milbem  ge»ürjbaftem,  fpfiter  beigenbem  ^efc^mad.     3)ie  2)i4te  tfi  1,0515  ffir 
frif(^eö  Oe(,  für  ältere»  bagegen  ^öl^er.     S)er  ©iebepuntt  liegt  bei  160  biö  210« 
für  bie  ^ouptmaffe  be»  ^eterftUenöle«,  bei  270  bi«  290«  für  ben  ^öb«  flebenben 
Anteil.    'S>a9  Ott  reaaiert  neutrat  unb  löp  ftdb  lei^t  in  9(foboI  nnb  Setber.   €k^on 
bur(^  e^ütteln  mit  SBofTer  lägt  ed  ^ä^  in  etn  bünnflüffiged  (etd^ted  nnb  ein  bicf' 
fiüfftge»  f(^wered  Oel  gerlegen ;  letztere»   fr^flalliftert  m  ber  St&Ut,    (Sbenfo  fd^ibet 
ba«  unöeränberte  ^eterfttienöl  in  ber  Äälte  <gtearopten  ob,  ja  erflarrt  boQflänbig.  — 
92a4  eiand^et  unb  ©eil  (Siebigd  Snnalen  6,  @.  dOl)  erftarrt  ba»  fc^mere  Oel 
in  ^erübrung  mit  föoffer  p  einer  au»  feinen  fe4»{eitigen  Fäulen  befte^enben 
äXaffe:  bie  gleiil^e  $er&nberung  erleibet  aUd)  ba»  9eter{ttien&(  felbfl,  menn  mon  t9 
mit  SSaffer  einige  Sage  {leben  lägt.    2)er  {t(b  abf(betbenbe  ^eterfitientampber 
Wmitjt  bei  30«  unb  erftarrt  erfl  »ieber  bei  21«  (5.;  er  pebet  bei  300«,  wobei  er  M 
braun  färbt  unb  bann  erfl  bei  18®  erflarrt.    ^n  Saffer  ift  ber  Aampb^^  nn(d»ti4 
n>ob(  aber  Iö»li(b  in  Stfobot  beim  .Soeben,  in  Itetber  unb  2:er|>entin5(  fcbon  ia  ber 
j^älte.     !S)ur(b  raucbenbe  @alpeterfäure  mirb  ber  jfampb^v  tn  eine  tDaffer(5»tt(bc 
<Bnhftam  bermanbelt,  iebocb    ntd^t   in   O^alfäure.     2)te    (Srgebniffe   ber  Snalpfe 
(64,85  ^rojent  C;  6,38  ^rojent  H;  28,77  ?Jrojent  0)  fübren    gu    ber   gönnet 
C.H,0,ober  C^jEi^O*,  betbe  febr  unmabr^einti*   —  2)a»  ^eterftlienöt  fetbp  ifl 
burcb  ^lömig  unb  Seibmann  (üiebig»  $lnna(en  32,  @.283)  unterfmbt  »orben. 
3)a»  Oel  begann  bei  210®  gu  fteben;  bo(b  ßieg  ber  ^iebepunft  unter  8erbi(fnng 
be»  9iü(fftanbe»,  bi»  le^terer  erftarrt.    Sirb  ba»  3)efti]Iat  reftifigiert,  fo  erhält  man 
ein  Oet  leicbter  a(»  Sßaffer,  »el(be»  g»if<ben  160  bi»  170®  ftebet  unb  in  l^offtm 
(Statt  Txaö)  $eterrtüe  rie<bt.     ^a»  Ott  beft^t  bie  formet  CioHi«,  ift  atfo  «n 
Ztxptn.    2)a»fetbe  nimmt  HCl  o^ne  (£nt>ärmung  auf  unb  färbt  fi(b  bierbei  bnnfel. 
2)er  9tü(fftanb  in  berlRetorte,  ba»  $eterfi(ienftearopten,  gfeicbt  einem  braunen 
^arge,  i^  in  toc^enbem  SBeingetft  faum  (ö»ü(b,  gerucb'  unb  gefd^madto».    &  ifl 
meber  mit  föafferbämpfen  not^'für  f!(b  flücbtig;  burcb  ^öbere  Temperatur  mirb  e» 
gerflört.     2)ic   gönnet    be»  Äörper»   fotl   Ci,Hi«0,    fein    (70,545  ^o§ent   C; 
7,9I$ro3entH;  21,545  $rogent  0).  —  (S.  k).  a^ericbten  ^at  ein smeifelto»  reine» 
^eterfilienöt  nnterfud^t  (8ertiner  «ericbte  9,  1876,  @.  258,  1121,  1477)  unb  ift  jn 
fotgenben  etma»  abweid^enben  9tefnttaten  gelangt.    2)a»  Serpen  befliltierte  ^mläitü 
160  unb  210®  fafl  böltig  ab,  mäbrenb  nun  unter  raf(!^er  Semperaturer^öbung  auf 
270  bi»  290®  eine  getbtubgrüne  fiarf  tic^tbrecbenbe  gtüf^gfeit  überging,  bie  f(bmercr 
al»  CBaffer  mar  unb  unter  (einer  I6ebingung  (r^ftallifierte.     2)er  bei  300®  t>er* 
bteibenbe  9lü(Ifianb  mar  braun  gefärbt  unb  ifl  ma^rfc^eirticb  al»  3^c^nng»probuft 
be»  $eterfitien(ampl^er»  ober  @tearopten»  angufe^en.    Ku»  bem  !S)eßtlIat  160  bi» 
210®  mürbe  ein  Xerpen  mit  bem  ©iebepunfte  160  bi»  164®  ermatten,  met^e» 
intenflk}  nacb  $eterftlie  ro(b,  D  =0,865  bei  12®  befag  unb  beffen  2)rebung»ber' 
mögen  (mit  bem  ®itbf<ben  ^nfhument  bei  100  mm  3flüffiafeit»fäute)  —30,8® 
betrug.  9Xtt  tongentrierter  @atgfäure  entflanb  fein  fefte»  (Sptorbborat,  bagegen  färbte 
f!(b  ba»  Serpen  braun;  erfi  nacb  Serbünnung  mitStfo^ot  unb  9u»aie|en  auf  eine 
groge  gtäd^e  entftanben  geringe  SJ^engen  eine»  feften,  bei  115  bi»  116®  fc&melgenben 
nnb  (amp^erartig  riecbenben  (Sbtor^pbrat».    2)urcb  (Sinmirfung  t)on  3ob  tonnte  eine 
geringe  Stenge  $ara«(£l9mot  erpatten  werben.    CBeiter  unterfud^te  ü.  ®ericbten  ben 
fcbon  1843  t)on  Sraconnot  in  ben  Stättern,  bem  Stengel  nnb  ben  Samen  ber 
Veterfltie  aufgefunbenen  glpfofibifcben  tSrper  Spiin   Ct7H,,0ic  nnb  ba»  gett 
be»  ©amen»,  metcbe  beibe  für  ba»  ät^erifc^e  Oel  o^ne  Sntere^e  finb.    dnbticb 
mürbe  ber  ^eterfitienfampl^er  ober  ba»9(piot  einem  genauen ©tubinm  unter« 
sogen,     ßiergu  i^  junäcbf)  )n  bemerfen,  bag  ^omotte  unb  Sforet  unter  Vpiot 
ein  (9emifcb  t>erf(biebener  ©ubftansen  l^erfleben,  metcbe»  ai9  SHutflanb  eine»  alfo' 


—     315     — 

ffoii^äf'äiffvci^dftnapXQhtü  axiS ^etecfiUenfamett  l^interbUeb,  loftl^renb  ü.  (9e richten 
bamit  ben  tci^ftantfterenben  Anteil  beS  $etetfihenöled  heitiäftttit,  rotten  er  anci^ 
^eterftüenlamp^er  nennt.  9Ran  fann  bad  %p\^i  bttett  bur^  Itudjiel^en  ber  tarnen 
mit  SBeingetß,  SDefliÜiatton  unb  2)igefHon  bed  9lü(fftanbejS  mit  Setper  ecl^alten.  2)ie 
(Sigenfd^aften  bedS^oId  fitmmen  mit  benen  brd  ^eterfiltenfampl^erd  k)on81an(^et 
unb  (Bell  üöaig  ttberein.  2)te  3)t(^le  bedfelben  iß  1,015.  SDuvd^  toc^en  mit 
aOol^olifc^er  Kalilauge  am  SRücfflngfü^ler  entfielt  eine  in  perlmutteralänjenben 
vl^ombifdben  iBlättd^l^n  (r^flaflifierenbe  ©ubflong,  »eld^l^  ^^i  53^^  fc^miut  unb  in 
fiitoifoX  nnb  Setl^er  lödlit^  ift.  ^ie  flnat^fe  ergab  im  2)ur(6fd(|nitt  65,48  ^rogent  G ; 
5,75  ^rojent  H:  28,82  ?Jroaent  0  (einfac^fle  gormel  dsHj.O.).  9taät  ®.  Cia- 
mician  unb  *.  (Silber  (feerl.  ©er.  21,  1888,  (g.  1621.  —  22,  1889,  @.  2481) 
ifi  ber  beim  StoÖ^tn  bed  Opioid  mit  alfo^olifci^er  j^alilauge  entfte^enbe  Körper 
3fapiol  CisHi^O«  nnb  bem  %pxot  ifomer.  2)ad  ^ffapiol  fc^milat  bei  55  bid 
56«  nnb  fiebet  bei  303  bid  304^  Sßirb  fipiot  mit  Uebermanganfäure  in  altalifc^er 
^öfnng  ojr^biert,  fo  bilbet  Tt^  ein  bei  122«  fc^meljenber  neutraler  itör|}er  GiiHisO« 
unb  eine  @äure  C^oHioO«  mit  bem  (^(^melapunft  175«,  bie  ^piolfäure.  SBirb 
biefelbe  mit  berbünnter  ©(^mefelfäure  auf  130  bid  140«  erbi<}t,  f o  fpaltet  fid^  j^oblen* 
fäure  ah  unb  e«  entflebt  ein  neutraler  Äörper  C.HioO*  äpion,  ber  bei  79« 
fc^milgt  unb  mit  fBafferbdmpfen  fiü^tig  ift.  2)erfel6e  i|i  aU  „j^ernfubfiang  oQer 
Stpiolberiüate"  auf^ufaffen.  9teuerbingd  ift  ed  mabrfd^einliti^  geworben,  bag  bad 
Spiol  ber  2)imetbplmetb9lenät6er  eined  benachbarten  XQ^ltetrao^l^benjotd  i$  unb 
}um  (gSafrol  »ie  Sfaron  in  ©estebnng  fte^t  (©erl.  ©er.  23,  1890,  @.  2283;  üergl. 
aud^  3.  dtiniBberg  ©erl.  ©er.  21,  @.  2516;  23,  @.  323).  @omit  befielt  aud 
einem  Serpen  CjoHis  (©iebepnnft  160  bi8  164«,  lintöbre^enb)  unb  einem  @tea» 
ropten,  bemHpiol  Cj^Hi^O«  baiS ^eterftlienöl.  —  ©ermenbung  finbet  bad^eter« 
fiiienöl  nur  gang  feiten  aliS  batntreibenbed  Sl'^ittel;  bad  $lpiol  üon  Qforet  unb 

tomolle  ift  bagegen  ald  (S^ininerfa^  benu^t  worben.  3)ie  0irma  @dgiimmel  & 
omp.  liefert  bad  Hptol  in  (c^önen  bei  30«  fc^melgenben  jhri^ftallnabeln  unb  nennt 
baSfelbe  au(^  ^etrofelinol.  ^aäf  Wttxd  ftnb  2)ofen  t)on  0,25  g  unbebenflt^, 
mä^renb  fol^e  t}on  2  bid  4  g  ©etäubung  (ert)orrufen  (S^emifer  Seitung  10,  1886, 
@.  420,  1324). 

106.    Sa«  »ergpcterftlienöl. 

2)ad  frif(!^e  jhraut  ber  ©ergpeterfilie  (Athamantha  Oreoselinnm  Mönch) 
liefert  nadb  ®-  (^(i^nebermann  unb  ^.  2.  Sincfler  (SiebigiS  Snnalen  51, 
1844,  @.  315,  336}  bei  ber  3)efHaatton  mit  SBaffcr  ein  ftarl  aromatifc^ ,  etwa« 
»ac^bolberäbnli^  rtec^enbed  Del  t)om  ©iebepuntte  163«  unb  ber  2)i(^te  0,843.  ©ei 
ber  ^rattioniemng  erhielt  man  bauptfädtl^^^  3n)ei  Anteile,  ©eibe  befagen  bie  3^' 
fammenfe^ung  eined  Serpen d  GioHi«,  mäl^renb  fi4  nur  eine  fel^r  geringe SDlenge 
eined  fauerftoff^altigen  jiörperd  bann  na6)roti\tn  lieg.  2)a9  Serpen  liefert  mtt 
(Sblotmafferftoff  fein  Ir^ßattifierbared  $robuft,  t>ielme^r  ein  bei  190«  fiebenbed 
PfftgeiB  (t^lor^^brat  G^oHicHGI.  ^eld^ed  Serpen  k)orliegt,  ift  aud  biefen  An- 
gaben nid^t  3U  f(^liegen. 

107.  .S)ag  (Setlcricöl 

erl^ält  man  and  aSen  Seilen  bed  @e1Ieried  ober  (Sppid^id  (Apinm  graveolens  L.), 
am  feinften  aud  bem  ©amen,  atö  »a(ferj^elled  Oel  mit  D  =  0,881,  k)on  burd^i- 
bringenbem  ®erud^e,  in  911(ol^ol  leidet  lodlic^.  S)ad  Oel  »irb  (naäf  @to^mann) 
^auptfäc^lid^  für  ben  ^arifer  iDlarft  gewonnen. 

108.   ÜDai»  Sngeltour)'  ober  Sngelifaöl. 

Oleum  Angelicae.     Essence  d'Angelique.     Angelica  oil. 

Hbftammung,  ®eu)tnnung.  ^icüä^tt  tote  Sßurgel  ber  (EngeltDur)« 
)}flan)e  (Archangelica  officinalis  Hoffm.  =»  Angelica  Archangelica  L.  = 
Angelica  officinalis  Guiboart)  enthalten  ein  d^araftertfiifd^  ried^enbeS  ätl^e« 
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rtfd^ed  De(,  melc^ed  rnd^t  bU>i  einen  getoiffen  ted^nifd^en  SEBert  befi^t,  fonbem 
au4  mtffenfd^aftlic^ed  ^fntereffe  bietet.  2)ie  ^f(an)e  mäd^fi  an  feuchten 
©tanborten  Sl'litteleuropad;  bie  beßen  ©orten  ber  SEBnrjel  (ommen  üom 
fäd^fifc^en  (Srjgebitge,  ferner  and  Sl^ürtngen.  9!euerbtng8  tt)irb  aud^  iapani- 
fd^e  Sngelteurj  in  ben  ^anbel  gebrad^t.  Die  SEBurjel  liefert  bad  getDö^nfii^ 
oermenbete  Oel;  feiner  if)  aber  bai^  Oe(  aud  ben  f^d^ten  (@ameti).  3)te 
©etoinnung  au9  ber  äBnrjel  erfolgt  am  beflen  mit  frifd^er^  gut  jerneinerter 
SBurjel  burd^  S)anq)fbefti(](ation.  ®anj  äl^nlid^  oerfäl^rt  man  bei  S)arfie(« 
Inng  bed  £)eld  aud  @amen.  Der  Ertrag  and  (Samen  mad^t  14^  unb 
and  SBurjeln  0,75  ix»  1  $roi|ent  and. 

$l^))fi!aUf(^e  (Sigenfd^aften.  1.  DaS  9ngeUfan>ur§eIöI  tft 
eine  bett>eg(id^e  gtüfflgTeit,  frifd^  farbloiS,  im  Sid^te  flc^  gelb  färbenb,  toüd^ 
ftarl  aromatifd^  nad^  |[ngeli!au)ur)e(  ried^t  unb  fd^arf  aromatifd^  fd^nteift 
@eine  Dichte  ift  nac^  9iaubin  0,875  bei  0^;  fein  @iebe))nn!t  liegt  ^mu 
fd^en  160  unb  175®  (für  bie  ^auptmaffe).  Sn  ber  Suft  nimmt  bod  Oel 
©auerfloff  auf  unb  oer^argt  langfam.  2.  3)a8  Sngelifafamenöl  bc^t 
einen  d^nltd^en,  aber  t)ie(  feineren  ®erud^,  ate  bad  Oet  ber  SBurjel.  & 
ift  im  frifc^en  3<<f^<^nbe  nad^  ÜRüder  bttnnf(üfflg  unb  bemfteingelb ,  Don 
D  =  0,8549  bei  15<'  S.  unb  red^tdbrel^enb  (+46®  bei  200  mm  ^finge 
ber  ©c^ic^t).  Vetteret  Oel  ifi  etmaS  bidPfIfifflg,  braungef&rbt  unb  fd^merer 
(D  =  0,9086  bei  15®).  Die  ^auptmaffe  befliOiert  bei  176  bid  280*. 
5Rad^  5»aubin  ifl  bie  Did^te  beg  Oete  0,872  bei  0®  unb  «^  =  +26®  15' 

(©d^id^tenUnge  200  mm).  —  äBie  man  bemerft  liegt  ber  $au)>tunterf(^teb 
ber  beiben  Oe(e  p^^flfalifc^  nur  im  ®erud^. 

3ufammenfe^ung,  d^emifd^e  Sigenfc^aften. 

1.  3)ad  Hngetifatourgelöl 

tonrbe  t)on  gf.Seilflein  unb  d.  IBieganb  (berliner 8en<(tf  15,  1882,  e.l741), 
bann  aud^  bon8.  9laubtn  (Bull.  Soc.  Ghim.  [K.  S.]  39,  1883,  p.  114,  406)  ge- 
nau unterfuc^t.  ®ie  erfleren  fanben  in  ber  gfranion  i>on  160  bU  165^  etn2^erpen 
G^oHis,  n>e((^d  bei  löS^"  flebet,  D  =  0,8609  bei  16,5<>  befi^t  nnb  ein  flfifitge« 
äRono^Iorb^brat  bilbet,  toä^renb  in  ber  Sf raftion  171bidl75®  ein  imeitedXerpen 
CioHia  mit  bem  @iebe<)unn  171  bi«  175«  unb  ber  2)id^te  0,850i  bei  16,5»  ent* 
balten  toat.  Se^tered  bilbet  ein  trbfiallifterenbed  bei  127<»  fd^melgenbe«  (S^tor^brat 
GioHi«,HCl;  bte  Angaben  begüahd^i  be«  QT^Ior^^brateiB  »firben  auf  $inen  paffen, 
nid^t  aber  ber  @iebepuntt  beiB  XerpeniS.    3n  bem  gtDif<(en  175  i\»  200®  fibec- 

Se^enben  Slnteüe  befanb  fl^  ein  bei  176®  fiebenbed  Serpen  mit  ber  !3)id^te  0,8481 
ei  16,5®,  tottä)t9  too^I  att  (9emif(^  beiS  bongen  Xerpend  mit  (t^mol  amufe^en 
\fi.  2)ie  über  200®  ftebenben  gfrattionen  tourben  mit  alfo^oUfdber  ftafilange  btgertert, 
bann  mit  IBaffer  i^erbünnt  nnb  abbefiilliert ;  fie  enthielten  ein  gegen  250®  flebenbed  Xtx* 
pen  G^oHis.  (Enblic!^  berbUeb  ein  geringer  bar^artigervtüdßanb,  mä^renb  in 
ber  Aaülauge  Spuren  einer  flüd^tigen  @äure  na(6}uioeifen)oaren.  —  9iaubin 
fprid^t  gunoil^fl  bie  Vermutung  oud,  bag  bad  bon^eitßein  unblBieganb  unter- 
fn(!^te  Oet  mit  Terpentinöl  üerfebt  toar.  (Sr  fiellte  Ttc^  aUbann  fefbfi  (Sngeltourjot 
l^er  unb  erhielt  aud  100  g  bed  Oeied  50  g  einer  bei  163  M  167®  flebenben  grat- 
tion,  25  g  gkoif^en  167  unb  330®  (in  brei  91ntei(rn  gefammelt)  unb  25  g  eined 

Salbflüfftaen,  ferner  befHOterenben  9Ki(llfianbe0.  2)ad  Del  polpmeriftert  fic^  offen« 
ar  bei  oer  SDefiillation,  ba  bei  ber  gfrattionierung  ber  2)efhllate  ber  ©iebepnnit 
fe^r  f<^nell  fieigt.  |]^ra!ttoniert  man  bagegen  im  luftleeren  9laume,  fo  erbält  man 
75  ^rogent  eined  farb(ofen,  Pfftgen  Xerpend  CioHi«,  met^ed  bei  166®  fiebet 
unb  D  =  0,87  bei  0®  beft^t.  S)ad  Xerpen  riedl^t  \ätrDa^  pfefferartig,  bleibt  im  Stifte 
unberänbert  unb  befi^t  bad  2)rebttngiB0ermögen  -f  5®  39'.  (Ein  fefied  (tb^or^^brat 
\fi  aud  bem  £erpen  nidl^t  }n  erhalten.  2)ur(l^  (Srl^i^en  im  ^ugefc^mol^enen  vCaf« 
robre  auf  100®  (30  ©tunben  hng)  poipmerifiert  {tc^  bad  Xerpen,  »irb  bidtflüffig, 
geiblid^  unb  ßarl  riec^enb. 
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S)a8  SngeltlaiDurjetöt  entl^ält  nur  ein  Xtxptn  (75  ^rojent; 
©iebepunft  166®)  unb  geringere  ÜRengen  Don  beffen  ^ol^meren, 
le^tere  bei  ber  !Z)e{lination  infolge  ber  993&rme  gebilbet.  Unä)  bad  alte, 
oerbidfte  £)el  toirb  folc^e  polt^mtxt  Z^erpene  entl^alten.  — 

2.  3)ad  Sngelifafantenöt 

ifi  namenttt^  bon  91.  SJ^fitler  (berliner  f&txid^tt  U,  1881,  @.  2476)  nnb  üon 
S.  9laubtn  (Bull  See.  Ghim.  [N.  S.1  37,  1882,  p.  107)  unterfnd^t  »orben.  ^a^ 
TtnUx  befhaiert  frif^ed  De(  sunt  gragten  Xeile  imx\ätm  176  nnb  280«  über  (ins- 
aefantt  81  ^rogent;  22  ^rojent  bei  176  h\9  178%  16  $roaent  bei  178  bid  182<», 
19  $ro}ent  bei  182  btd  200%  15  ^ro^ent  bei  240  btd  280<>).  lOei  dOO<>  gingen  no4 
1,6  ^rojent  über,  »üb^^nb  11  ^ro^ent  eined  teerartigen  iRüdflanbed  in  berSRetorte 
blieben.  KUe  gfraftionen  bid  182«  entbielten  @auerfioff  (4,5  bis  7,86  $roaent). 
(Sine  Srennuna  ber  n&beren  9efianbtet(e  bed  OtM  hnxq  frattionierte  2)efltnation 
toax  alfo  nnmogticb.  !^agegen  gelang  fie  bei  mehrtägigem  (Sr^i^en  ber  ^rattionen 
mit  attoboUfcber  taütauge  (im  Safferbab,  am  DÜttcffiugtübter).  Sftad^  beenbeter 
9leaftion  tourbe  toblenfäure  eingeleitet,  ber  fllfobot  jiemli^  abbefliOiert,  ber  Wid» 
flanb  mit  SBaffer  andgefcbüttelt  nnb  bad  Oel  im  @(beibetri(bter  getrennt,  ^n  ber 
toäfferigen  Söfung  war  «albrianf&ure  G,HioO,  =  G«H,GOOH  enthalten  (im 
(Semifcpe  mit  einem  ßpbratc  berfelben):  unb  ^toax  mugte  btefe  9atbrianffture  atd 
SD^etbi^Iätb^Ieffigfanre  GH(GHtGtH5)G00H  angefprod^en  werben.  2)a  bad 
Ce(  fauer  reagiert,  fo  fc^eint  bie  aRetbt^I&tbpIefflgf&ure  frei  barin  ooi^utommen. 
üi  ift  femer  angunebmen,  bag  biefelbe  aud  Sngelifaffture  entftanben  ifl;  (entere 
gebt  leicbt  in  SRetb^Itrotonfäure  unb  biefe  in  SHtetbt^IätbpIeffigfliure  ilber  (fCngelifa« 
lÄure  C4HTGOOH:  ihrotonfäure  G.H.GOOH;  ÜKctbipWrotonfäure  G^H^  (GH,)COOH). 
9ud  ben  fc^wer  flficbtigen  unb  nnbt  (lücbtigen  9ntet(en  bed  flngeUtafamenöIed  würbe 
bur<b  glei(be  Arbeit,  wie  bei  ben  ntebria  ftebenben  (fraltionen,  eine  fefte  ®äure, 
bteOi^i^nt^rifiinfäure,  abaefc^ieben:  Gi4H,,0,  =  Gi,H,e(OH)GOOH;  biefetbe 
ift  hta  böcbfte  ®Ueb  ber  aRifibf^urereibe.  —  (Snbüib  würbe  ba^  wie  |(bon  erwäbnt, 
gewonnene  Serpen  unterfncbt.  (Sd  bilbete  eine  farbfofe  v^(üf|igfeit  bon  citronen* 
Hbnlicbem  <0erucbe  mit  D  =  0,8487  unb  bem  ©iebepunft  172,5^  (£.  (Sd  o^bierte 
fid^  leicbt  unb  bilbete  einen  frftftigen  O^onträger.  —  9{aubin  erbielt  ata  bem 
9tnge(irafamenö(  70  ^roxent  einer  gfrattion  bon  174  bid  184«  @iebe|}unft,  ferner 
25lih:o%ent  nwifcben  184  nnb  330«,  wftbrenb  eine  batbfittfftge  fc^wer  beßiHierenbe 
SD^afTe  tm  Sftfidfianb  hütf>.  8et  330«  fab  bie  [^(üfftgfeit  btou  ani.  2)ad  fd^neHe 
Steigen  bed  @iebepunfted  bei  ber  gfrafttonierung  weift  auf  ^otomerifation  bin; 
and)  nimmt  bad  Ce(  aud  Suft  @auerftoff  auf.  2)emna(l^  mußte  im  8afuum  beftiuiert 
werben.  (Sd  ergaben  ficb  75  ^rojent  eined  flüffigen,  febr  bewegUcben  Serpend 
GjoHief  welcbed  bei  175«  tocbte.  3m  Si^te  f&rbte  e0  ficb  gelb  unb  rocb  glei<b- 
gettig  nacb  ^opfen  unb  Sufelöf.    2)ie  2)i(bte  betrug  0,833  bei  0«  unb  ajy  war  = 

i-  25«16'  (200  mm  edbicbten^ärfe).  2)ur(b  (Srbi^en  im  gefcbloffenen  9lobre  trat 
raunfftrbung  ein :  ber  ftoblenwaffer^off  berbidte  ftcb  unb  berlor  bie  optifc^e  $lCtibi« 
tftt:  er  war  offenbar  pot^meriflert.  iRaubin  nennt  ben  jtobtenwafferftoff  bed 
KngeUtaöIed  Serebangeten:  berfelbe  ift  (eic^t  o^r^bierbar  unb  wirb  bon  (Sblor 
unb  9rom  ftart  angegrtffen,  ourdb  ^ibe  ober  9latrium  pof^merifiert.  Ituger  bem 
2:erebangelen  fc^eint  no<b  ein  ^wetted  ifomereS  Sterpen  in  geringen  9Kengen  bor» 
banben  ju  fein. 

S)ad  angeülafamenöl  entl^&It  a(fo  ein  bei  172,5  bid  175®  fie- 
benbeS  S^erpen,  bielleid^t  aud^  ein  Sfomered  babon,  unb  ferner  ^t* 
tl^Qlätl^Qleffig«  unb  O^t^mt^riflinfäure.  —  Sejüglid^  be9  3:erpend 
aujS  bem  (enteren  £)ele  ifl  wol^I  bie  Vermutung  juläfflg,  baß  l^ier  Simo» 
nen  borliegt,  wenn  aud^  bie  angefahrten  (Eigenfd^aften  bei^  j£erpenj$  nid^t 
gur  bi^Qigen  ^bentifigierung  genfigen. 

Serfftlfc^ungen,  Serwenbung.  2)a8  ^ngelifaüt  fd^eint  mit- 
unter mit  S^erpentinöt  oerfälfd^t  iu  werben.  —  Serwenbet  wirb  eö  intte* 
fonbere  gur  Sittrfabrilation  (in  ®emeinf^aft  mit  SBac^J^otber»  unb  ^rian« 
berdi  )um  fogen.  ®inül);  fo  ifl  jeS  ein  wefenttid^er  Oeftanbteil  bed  Sl^ar- 
treufe. 
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109.   S)a8  ?icbflo(föL 

!S)te  SBttTgel n  bed  SiebfiÖdetd  (LeTisticum  officinale  Koch  =  Ligasticam  Le- 
visticam  L.)  ftnb  a(8  Stt^neimittel  gebräud^U(^.  !S)iefe(ben  tied^en  unb  Jcbntednt 
ßarf  unb  eigentümlich  arotnattfc^.  SBerben  fle  getrodnet,  jertleinert  unb  mit  2>am)}f 
befhOiert,  fo  er^ätt  man  bod  Stebßodöl  (Essence  de  Liv^che),  metd^eS  gelbbräun- 
U(^,  btdflttfftg  unb  t)on  ®eru(^  unb  (Bt\ä)mad  ber  SBurgel  iß.  2)a9  Oe(  tfi  Itxäft 
in  SBeingei^  tödlid^  unb  mirb  bur^  fonjentnerte  @4mefe(f&ure  buntel,  braunrot, 
burA  ®a(peterffture  rot  gefärbt.  2)te  Sludbeute  an  Oel  i|)  gering,  baber  boSfetbe 
b&uftg  burd^  ^omeranjenöl,  J(opaik)a,  unb  Xerpenttnül  k)erfa(f(bt  tvirb.  (SRter« 
jindfi).  fiüäf  bie  gfrttcbte  ergeben  ein  Oe(  (1,1  ^rogent)  Don  D  =  0,935 
(@(!^immel  &  Stomp,,  etxi^t  Spril  1890). 

110.  S)ad  ©umbul^  ober  9Rof(^u9murjeI(iI. 

Wlan  unterfc^eibet  k)erf<btebene  Porten  ber  ^umbulmurgel.  2)ie  beffere  ßammt 
Oon  ber  bncbarifcben  ^flan^e  Earyanffium  Sambal  Kaaff.  =:  Angelica  moschata 
Wigg.  =  Ferula  Sambal  Hook  nl.;  bie  geringere  ©umbultourgel  ifi  bie  l>on 
Dorema  Ammoniacam  Don.,  ber  $lmmonia(gummi|>flan}e ,  beren  SBurjel  a(# 
inbifcbe  ober  Qomba^fumbudourjel,  aucb  boi  genannt,  k}erbanbe(t  wirb.  !^ie  ^um* 
bulmurjel  rie^t  mofc^udartig  unb  fcbmedt  aromattfd^,  fotoie  ftart  bitter.  @ie  ifl  ein 
aromatifd^i  tonifci^ed  9[rgneimitte(  unb  finbet  au(b  tn  ber  ^arfflmerie  Snmenbuna. 
(@eubert).  'iflaä^  9lein{4  S^^bt  man  bie  SBur^el  mit  ^etber  unb  bie  &tberif($e 
^öfung  mit  %ltof^ol  aud  unb  berbunftet,  mobei  etn  tiarer  blaggelber,  barjardget 
Sftüdflanb  (^nmbntbalfam)  binterbleibt.  S)erfelbe  entbält  retcbticb  Snge lila-  unb 
^^alerianfäure.  93ei  ber  trocfnen  2)efHllation  lägt  er  ein  blaued  Oel  ttbergeben, 
in  »elcbem  Umbeltiferon  0,11,0«  entbalten  ifi  (^ufemann).  8on<S(bimmel 
&  j^omp.  kpirb  aud  ber  9Rof(budmur}el  bur^  2)eftillation  ein  ätberifd^ed  Oel  mit 
D  =  0,954  bei  15^  abgef(bieben  unb  ^toav  ifl  ber  Ürtrag  4  $ro}ent  an»  bucbari« 
fcber  ober  ruffif(!^er  IBurirl.  !S)ie  2)t(bte  bed  Oeled  beträgt  0,954  bei  15^  2)er  0Yetd 
bed  Oeled  b&ngt  febr  k)on  ber  Sufupr  ber  Surgel  aud  9tuglanb  ah;  fo  toffete  bei 
mangelbafter  Sufubr  Anfang  1889  x.  8.  1kg  9)'lof(budmur}elöl20009Rarf!  {(S^mxt 
3tg.  13,1889,  <g^.451,  1358.  8ertdbt  bon@d^immel  &  Stomp.  9lprill890).  ^adf 
$ieffe  mirb  bie  91l{of(!^udmur}el  befonberd  in  9lug(anb  benu^t. 

111.   S)ad  9mmontalgummtö(. 

Unter  fimmon'tafgummi  oerflebt  man  ben  eingetrockneten  iDlilcbfaft  t>on  Dorema 
Ammoniacam  Don.;  biefed  (Bummibarg  liefert  bei  !S)efHQation  mit  CBaffer  0,3  bi9 
0,4  ^ro^ent  eines  farblofen,  flarf  ried^enben  ätberif(ben  Oeled,  meld^eiS  fd^toacb  re(bt9 
brebt,  unb  über  beffen  Suf^^in^nfe^ung  nur  befannt  ifl,  bag  ed  fcbtoefelfret  tfl 
(^ufemann).  2)ie  IBurjel  liefert  ein  uned^teS  ober  minbenoertigei^  ^umbuldl 
(öergl.  9lr.  110). 

112.  !3)ad  (Stinfafant*  ober  Sfafoetibaül. 

2)er@tinfafant  ober  Seufeldbred  ober  bie  Sfafoetiba  ifl  ber  eingetrodnete  9)>^il(b« 
faft  bon  Ferula  Scorodosma  B.  et  A.  unb  Ferula  Narthez  Boiss.,  unb  imar 
ftiefit  biefer  SRilcbfaft  aud  ber  SBursel  and.  3)ie  Kf af oetiba  rie(bt  miberlicb  tnoblaucb- 
arttg  unb  f<bnte(tt  »iberlidi^  aromatifcb  unb  f(barf.  ^tlnfafant  ifl  ein  träftiged,  anf 
ba9  9{er»enf9flem  unb  bie  ^(bleimbäute  mirtenbed  Heilmittel  unb  mirb  im  Orient 
au(b  ald  (Betottr^  benutzt  (@eubert). 

2)ad  Oel  ber  9[fafoetiba  bot  suerfl  $.  ^lafiae^  bargefleHt  unb  uuterfn^t 
(SiebigiS  Knualen  71,  1849,  (3.  23).  Ttan  erbält  e0,  »enn  man  gut  jerfleinerten 
^^enfettored  mit  SBaffer  auf  gläfemen  Sietorten  im  tod^al^babe  befüfltert  nnb  bie 
entmetcbenbcn  ^mpit  in  gläfemen  jtüblem  oerbicbtet.     2)er  (Ertrag  mad^te  etUKiB 
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über  3  $TO}ent  an».  2)ad  Oft  tft  tiä^tattb,  bünnflüfftQ,  Kar  unb  üon  burc^bcingen- 
betn  Q^tiuqt  nad^  Sfafoetiba.  (Ed  be{tt[t  anfangs  mtlbem,  fpäter  tra^enbent  <0e« 
\ä)mad,  reaatert  neutral  unb  rötet  bte  ^aut  ntc^t.  ^n  ^Baffer  tf!  eS  ^temltc^  lös» 
lidjf.  in  Sßetnfidf!  unb  Setter  fe^r  leidet.  ^t\m  ©teilen  entwtdelt  ed  beflönbtg 
@4tt>efettt)afferfloff.  (Sin  @tearopten  fd^eibet  {td^  au4  in  ber  St&Ut  nid^t  ab.  2)ad 
^od^en  beginnt  bei  135  bid  140® ;  boc^i  jerfe^t  fl(^  hau  Oe(  beim  Stoäftn.  9n  ber 
Suft  nimmt  ed  ^auerfloff  auf,  mtrb  fauer  unb  üeränbert  ben  ®erud^.  —  2)aiS  unüer« 
änberte  Oel  entl^äU  nur  jtobtenfioff,  Safferftoff  unb  ©d^imefel,  unb  }»ar  ergaben 
bie  Snaltofen,  bag  ein  niebrigereS  unb  ein  t^üfftxti  <^u(ftb  bedfelben  ftabifatö  bor« 
liegen.  2)iefe  @ntfibe  fotten  biegformel  GnHnS,  GisHasSa  u.  f.».  befit^en;  nnb 
»etter  fott  bad  Slabifal  bie|er  @ulfibe,  O^sHi,  ober  (CeHn),,  jumSapt  tn  naber 
8e}ie^ung  fieben.  Kflerbinad  lottrben  btefe  9labifale  ^u  ber  allgemeinen  gormel  ber 
9laDifale  aud  ber «Otylrei^e  (ö„H2n«i )  paffen.  2)o(^  bebarf  bie  ^ tafiwefeld^e  gformel 

weiterer «efi&tigung.  —  ©ofanb  g.  SB.  Temmler  ((S^emif.  3tg.  12,  1888,(3.912), 
baß  bad  9fafoetibaö(  au§er  j^ol^lenffoff,  Safferfloff  nnb  ©d^mefel  aud^  4,65  ^rogent 
@auerfloff  enthielt  (9tol^ö();  er  fonflatierte  »nter,  bag  bie  ©ulfibe  beiS  Oeied  fot^e 
ht9mt)i9  feien,  unb  a»ar  |[(l9(fuIfib(G,Hs).Sunb9tl9lbifnIfib(C,H5),S,. 
2)ie  erflere  ^erbinbung  ifl  befanntttd^  ber  wefentlid^e  Seßanbteil  bed  j^noblaud^ölei^ 
leei  ber  frattionierten  3)ef!ilIation  unter  10  mm  2)rudt  gel^t  gaifc^en  133  bid  143<» 
ein  buntetbrauned ,  .mi|farbiged  Oet  über.  2)adfe(be  ifi  mit  ben  blauen  Anteilen 
oerf^iebener  ätberifc^er  Oe(e  ibentifc^  ((Sb^tnif.  3tg.  13,  1889,  @.  230).  (Sin  Oel 
mit  D  =  0,9843  bei  22»  ((intdbre^enb)  entbiett  augerbem  2  Serpene  (6  bis 
8  $ro§ent)  unb  ^e^quiterpen  t>om  ^iebepunft  123*  bei  9  mm  2)rn(f  unb 
D  =  0,9241  bei  15«  (©erl.  ©er.  23,  1890.  @.  3530).  @omit  beftänbe  ba» 
Sfafoetibaöl  and  Sllplfulfib,  ÜUi^IbtfuIfib,  Serpene,  (Sedquiterpen 
unb  blauem  Oe(.  9lad^  gflücfiger  bat  bad  Oe(  bie  ^iäftt  0,915  unb  ifl 
recbtdbrel^enb. 

113.  !3)ad  SKutterl^arj«  ober  ®a(banumöl. 

2)er  eingetroctnete  SRitd^ifaft  üon  Fernla  galbaniflna  Boiss.  unb  F.  rabricaulis 
Boiss .  f ommt  aU  (Bafbanum  ober  SRutterbar)  in  ben  $anbe(.  3)ad  ^arg  bat  einen 
burdl^brtngenben  ®eru(b  unb  fd^imetft  bittert^  f(!^arf  unb  etmärmenb.  (Sd  fommt 
and  Sfrifa  (9lubien)  unb^erften  }u  uniS.  9Birb  ed  mit  4  j£ei(en  föaffer  berS)eftifla« 
tion  untermorfen,  fo  gebt  ein  farblofed  bid  gelblid^ed  Oel  über,  meld^ed  D  ==  0,884 
m  0,961  bellet,  bei  160  bid  170*  jlebet,  re^tiSbrebenb  ifi  unb  gleichzeitig  nacb  ^aU 
banum  unb  ftaml>]^er  riecbt,  mie  bitterlitb  aromatifd^i,  erjl  brennenb,  bann  ftt^Unb 
fd^medt.  2)er  <0eba(t  bed  ^aned  an  Oel  wirb  mit  3,4  bis  7,0  nnb  auiBnal^nuBWeife 
22$ro5ent  angegeben.  9la(b  @(bimmel  &  Stomp,  ifi  baiSOel  hellgelb,  üon  avA* 
gepr&gtem  <0aIbanumgetn(b  nnb  beji^t  D  =  0,914  bei  15®.  (B  fiebet  gwifd^en  165 
unb  300®  (SBericbte  1890).  2)ie  erfie  d^emif d^e  Unterfud^ung  bed  Oeled  rfibrt  üon  $.  SR  ö  g  - 
m er  l^er  (^ieb igd  «nnalen  119, 1861,  @.  257).  2)erfetbe  erbiett  7  $roaent  eine«  färb- 
(ofen,  bei  160  bis  165®  faß  üottflänbig  übergel^enben  Oeled ,  xotlä^t»  D  ==  0,8842 
bei  9®  ^atte,  fc^mac^  rec^tdbrel^enb  mar  unb  bergformel  GioHi«  entfprac^,  a(fo  ein 
Xerpen  mar.  Wt  (EMornmfferßoff  ergab  baS  Oel  ein  trüpaHiflerenbed  it^Ux* 
bi^brat,  »elcbed  (aieputöpntid^  rocb  unb  ber  entfprec^enben  ©eroinbung  aud  S^erpen» 
tinöl  glei(b  mar.  ^urc^  trodene  2)eftilIation  beiS  (Balbannm^ar^ed  ergab  1!(b  ein 
grünblaues  Oel  üon  aromatifd^em  werud^e  melcbed  na<b  einiger  3^tt  üöllig  td^« 
{fadinifd^  erflarrte  nnb  in  ber  ßauptmaffe  auS  UmbeHiferon  G^HaO,  be^anb; 
ber  püffige  Anteil  bilbete  ein  biafiüffigeS  blaue d  Oe(  mit  bem  ©iebepuntte  289® 
unb  ber  gformel  G,oH,oO.  2)iefed  blaue  Oel  iß  bem  auS  Aamiüenöt  fe^r  äbniidb.  — 
O.SBauad^  ^at  im ä^albanumöf  @edquiterpen  Gi,H,4  nad^gemtefen  (ifiebigS 
Snnalen  238,  1887,  6.  81),  unb  gmar  finbet  fld^  badfelbe  in  ben  bei  270  bid  280® 
fiebenben  Anteilen  bed  Oe(ed.  !S)ad  (SeSquiterpen  liefert,  wenn  man  feine  &t]^erif(be 
Söfnng  mit  (S^Iormafferfloff  fättigt  ba0  d^araheriflifcbe  2)i(blorbübrat  Gi,H,4,2HCl 
mit  bem  ©cbmehpunft  117  bis  118®.  —  2)aS  (0a(banumol  beße^t  fona6 
ans  bem  bei  160  bis  165®  fiebenben  $inen  (Sled^tSpinen)  unb  bem  bet 
270  bis  280®  fiebenben  @eSquiterpen.  (SrflereS  i^  ber  ^auptbefianbteil.  — 
2)ar(b  @^a(peterf&ure  mirb  <0albanumöl  in  ein  gelbeS  ^arj  üermanbett,  üon^cteefel« 
fdure  unter  beftiger  9ieaftion  üiolett  gefärbt,  ©ermenbnng  finbet  eS  innertub  mie 
&ttterU(^  )tt  9Hed^mitte(n,  Einreibungen  nnb  €^a(ben  (9Raier). 
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114.  !3)a8  Opopona^öl. 

3)te  3But}e(n  Don  Ferola  Opoponax  L.  =  Opoponax  Chironiam 
Koch  einer  fübeutopftifc^en,  paftmat&l^nßd^en  2)oIbenpflan)e^  laffen  beim 
(Sinf^neiben  einen  9Ri(4faft  ausfliegen,  meldtet  erl^&rtet  unb  ein  xHtlid^tlbt», 
eigentümlich  flar!  ried^enbed  unb  bitter  fc^arf  f^ntedenbed  ©umntil^ar),  baB 
Dpoponoj:  bilbet.  Ütac^  pelletier  ent^&tt  bai^felbe  etma  3  $rojent  ftt^eri* 
f^ed  £)el  Don  eigentttmli^em  fiarfent  ©erud^e.  9!a(^  ^rjecidjetodfi  xfk 
ba«  Del  grüntid^gelb,  »irb  an  ber  8uft  bunfler  unb  ijl  fc^wefelfrei  (©eu- 
bert,  $teffe,  ^ufemann).  9?ad^  ®d^immel  &  ftomp.  mirb  bad  £)))0' 
pono^'öl  neuerbingi^  mieber  häufiger  üerlangt,  toa^  auf  oemtel^rte  Suoenbnng 
beÄfelben  in  ber  ^arfttmerie  f fliegen  t&6t.  (88  befifet  D  =  0,901  bei  15<> 
unb  flebet  gtoifc^en  200  unb  300®.  3)ie  niebriger  flebenben  Suteite  tnU 
l^atten  ben  riec^enben  Seflanbteil. 

115.   !Z)ad  aßdl^rentft. 

2)ie  SBur^el  ber  WHif^xt,  gelben  ober  9»obrrttbe  (Dancns  Carota  L.)  iß 
ein  betannteiS  9la^rnngdmittel.  3n  ber  frtfd^en  Surget  ifl  ein  ät^ertf^ed  Ott 
entl^atten,  fretüc!^  nur  p  0,012  $ro)ent,  toelc^ed  SBactenrober  bargeftettt  ffoL 
9la4  i^ni  tfi  bad  Oel  farblod,  oon  burc^bringenbem  (SeruA  unb  (Bt\äfmad,  ittdft 
in  Sßetngeifi  tmid^  unb  bon  ber  2)id|te  0,886  bei  W  (^ufemann).  9{enere 
Unterfucbungen  bed  Oeied  rühren  oon  SR.  Sanbdberg  ^er  ((t^ent.  (SentralbL  [8] 
19,  1^,  ®.  1273.  —  61,  1,  1890,  ®.  486.  —  Sbemtf.  3tg.  14,  1890,  «ep. 
@.  61).  Unterfuc^t  »urbe  ein  Oel,  toelc^eS  @ Fimmel  &  Stomp,  aud  ben 
gfrüd^ten  ber  iKRö^re  bei  2)eflination  mit  gefpannten  Safferbämpfen  erbalten 
patten.    2)ad  Oe(  mar  gelb  gefärbt,  bon  f(^arfem  ^efc^mact  unb  angenebm  mS^ren' 


begann  bei  100<^  )u  fteben  unb  lieferte  gmei  ^auptfrattionen,  bie  eine  bon  135  btd 
165,  bie  anbere  üon  220  bid  240<».  ^xtxan»  mürben  burdb  Kefttfifation  mei  9to- 
teile  ifoUert:  156  m  165«  unb  212  bid  230^  (Srflerer  ifl  mafTerbeO,  rie^t  na(b 
bem  robenOele,  reagiert  neutral  unb  bcfl^t  D  =  0,8525 bei 20%  fo»iea= +32,3» 
bei  100  mm.  (Sd  begebt  and  iRe^tdpinen  GioHie^  ober  bo(b  einem  fe^r  nabe 
oermanbten  2:erpen.  2)te  gmeite  ^i^^^'tion  macbt  ungefähr  40  $rojent  oom  9lobBl 
aud,  ifi  bellgelb,  bon  f(b»a(b  aromatifd^em  ®eru(be  unb  D  =  0,9028  bei  20<^,  fowie 
a  =  --9^  bei  100  mm  Sänge  ber  Of^üfftgteit^fäule.  2)ie  graftion  iß  mit  bem 
(Sineol  CjoHigO  febr  na^e  bermanbt  unb  beft^t  beffen  3ufammen{e^ung. 

116.   3)a8  aKeipermurj*  ober  ^mperatoriaöl. 

3)ie  in  ben  Slpen  mad^enbe  Umbelltfere  Imperatoria  Ostratbiam  L.  = 
Peucedannm  Ostruthium  Ech.  befi^t  eine  aromatifcb  riec^enbe  SBur^el,  melcbe  ald 
SD'leiftermur}  in  bcnf^anbel  lommt.  3)iefelbe  fcbmectt  bei|enb  gemürsbaft  unb  »ir(t 
beim  tauen  {|>ei(belgiebenb  (©eubert).  3lud  ibr  bat  $.  fitrgel  ein  ätberif<beS 
Oel  gewonnen  Ooum.  f flr  praft.  (Sbemie  46,  1849,  @.  292),  mbem  er  bie  ae^ogene 
aReißermurgel  mit  SBaffer  ber  S)efhllation  untermarf  ((Ertrag  0,2  bis  0,8  $r^ent). 
2)a  badOel  imSBaffer  )iemli(b  lödlt(b  tfi,  fo  f^üttelt  man  t»  am  beßen  mitmetber 
auiS,  fcbeibet  bie  ätberifc^e  @cbi(bt  unb  befhUiert  ben  Kleiber  ah,  2)a<S  robe  Oel  ifi 
bnnfelbraun  unb  mug  borflcbtig  mit  Sßaff er  rettifigtert  merben,  wobei  ein  teerartiger 
9tttdf!anb  bleibt  !3)ad  reine  Oel  ifi  farblod,  mafferbell,  bünnflttfftg,  bon  aromati- 
fcbem  (Berucbe  unb  brennenb  ermärmenbem  ®ef(bma(f .  9la(b  €^(bimmel  &  Stomp. 
ifi  bad  Oel  fogar  bon  beigenbem  (Sefcbmad.  2)ie  ausbeute  beträgt  0,8  ^ogent 
((Ebemif.  ßta.  1887,  @.  1869).  2)ie  2)i$te  bed  Oeled  0,877  bei  15^  2)a»  Oel 
befiebt  aud  etnem  toblenmaff erhoff.   3u  etmad  anberen  ftef ultaten  famf^irgel. 
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3>ad  Oe(  fängt  bei  170<^  an  $u  fteben:  ber  @tebepnnft  jleigt  fortmäbrenb  6td  bei 
220«  bie  ^auptmaffe  abbcfüttiert  ip.  2)ie  erfle  3fraftion  (170  biö  180«)  entfprad^ 
in  i^rer  Bufammenfe^ung  ber  gformet  C4oH«eO  (85,05  $ro}ent  C;  ll^ö^rojentH; 
3,45$ro}entO).  (Sin  ^»etter  2:et(  ging  bei  180  bid  190<»  fiber,  muibe  aber  nid^t  ana(9« 
ftert,  tD&^renb  eine  britte  Portion  bon  200  biiS  220<»  ermatten  »urbe.  Se^^tere  be« 
fl^t  einen  unangenebmen,  et»ad  brenzligen  (Kerud^,  fd^wad^  gelbU<(e  ^arbe  nnb 
aiemU^e  2)i(fflfifngfett;  ibr  tommt  bie  gformel  GisHs.O  an.  «ei  ber  JDefHlIation 
bed  9Rei|ieru>nr$b(ed  mit  vj^odp^orpento^pb  ging  ein  Serpen  GioHj«  über,  meld^eiS 
ein  flttffiged (S^lorb)^brat  GisH^Gl  bilbet  (Gi5H,«,HGl).  91uf  ®runb  btefer  Unter- 
fud^nng  nimmt  ^tr^el  an,  bag  unüer&nberted  Wlti^tttoünüi  and  einem  <0emenge 
k)ei^(biebener^9brate bedfelben  Ao^Ien»afferfioffedG,H8  beße^t; s-S.  and Gi,HssO  = 
3G,Hg  +  H.O  =  Gi.H,*,  H,0;  unb  G^oH.eO  =  8G,Hg  +  H,0  n.  f.  ».  — 
91.  ffiagner,  ber  eine  Unterfu^nng  über  bad  S^i^'^atorin  (eined  ebenfaOd  in  ber 

äfmperatorianionrsel  enthaltenen  ^fTanjenlloffed)  andeute,  mad^t  einige  92eben' 
emerfnngen  über  ben  fauerfloff^altigen  St'iiptt  bed  91l{eipem)ur}ö(e8  Cjonm.  fflr 
praft.  QT^emie  62,  1854,  ®.  280.  «nm.).  2)ana4  a^tgt  baiS  Ott  einen  «(be^pb- 
d^aralter,  inbem  t9  beim  (Sr^i^en  mit  IBaffer  menig  Kmmoniat  nnb  Silber« 
nitrat  einen  @i(berfpieael  audfd^etbet.  (Er^i^t  man  baS  Oet  mit  $Iatin(^(ortb ,  fo 
tritt  <0ernd^  naäf  9[ngeli(af&ure  auf.  SBagner  i^etmutet  ba^er,  im  Smperatoriaöte 
fei  flngelitafänrealbe^pb  G.HgO  =  G4H7 GOH  entl^alten. 

117.   Daj»  Jlorianberöt. 

Oleam  Goriandri.     Bssence  de  Coriandre.    Goriander  oil. 

%6ftantmung;  Gewinnung.  %uS  ben  f^d^tc^en  ht&  im  Orient 
etnl^eimifd^en  jh)rianberd  (Coriandram  sativurn  L.),  toeld^e  offl)tnen  flnb  unb 
audi  at&  ®ttoüx^  Dertoenbet  »erben,  fann  man  ein  fiüd^tiged  Oel  gewinnen. 
3!)te  unreifen  f^d^tc^en  befi^en  gtetd^  ber  gangen  ^flanje  einen  wanjen' 
artigen,  etmad  betöubenben  @emd^,  mäl^renb  fie  im  reifen  3iif^anbe  getDüt)- 
l^aft  ried^en  unb  fd^medten.  3)er  j^orianber  mtrb  in  f^ranfreid^,  dnglanb 
unb  S)eutfd^(anb  ((Srfurt)  im  großen  angebaut  (@eubert),  an^  in 
ÜRaroRo,  ^auptfftd^tid^  c^er  in  ^nbien  (@d^immel.  3"^  S)arflenttng 
be8  JDete  feud^tet  man  bie  f^rfid^tc^en  mit  äBaffer  an  unb  lägt  fie  12 
btd  16  Stunben  liegen,  el^e  man  jur  SiefHUatton  oorfd^reitet;  ober  man 
}erquetfd^t,  jerftögt  ober  oerma^It  fie  unb  bringt  fie  fo  mit  äBaffer  in  bie 
9letorte.  !Z)ie  Sludbeute  beträgt  0,7  btd  1,1  $ro)ent,  nad^  ÜRaier  ge- 
möl^nßd^  0,73  ^rojent.  ^lai)  ÜRteraindti  märe  bie  Qtxtttinttnnq  ber 
^d^te  ju  oermeiben,  ba  l^terbei  bie  Hudbeute  fd^Ied^ter  fein  foll. 

^I^t^fifaüfd^e  (Sigenfd^aften.  3)ad  Jlorianberöt  tfi  fafi  fatblod, 
oon  &txni)  unb  (^efd^madt  be9  j^orianberd,  in  groger  Serbfinnung  orangen« 
artig  ried^enb,  unb  oon  ber  3)id^tc  0,871  bei  14®  (Äatoalter),  0,8719 
bei  15®  (®roffer),  0,867  bei  15®  (©d^immel).  !Da8  Sieben  beginnt 
bei  150®;  bis  runb  200®  i|i  bie  ^auptmaffe  abbeftiaiert.  5Da8  Oel  ift 
lintebrel^enb  unb  bejlftt  «^^  =  —  88,4®  bt«  —  92,55®.    Ofn  «tfol^ol  ober 

(SiSeffig  töfl  ftd^  baS  Oel  (eid^t  auf,  ebenfo  in  «etiler. 

3ufamntenfe^ung,  d^emtfc^e  (Sigenfc^aften. 

SDad  mit  a^oxcaUmm  entmäfferte  unb  rettifiaierte  Aorianberöt  befi^t  nad^ 
9(.  taaalier  (Soum.  für  pralt.  (t^emie  58,  1853,  @.  226)  bie  Bufammenfe^ung 
GioHi.O.  ®irb  ed  mit  ^l^otb^orfäureanbpbrib  be^idiert,  fo  ergibt  ^4  ein2:erpen 
GioHie,  »e(4ed  fein  frpßallijterenbed  (S^lorbobrat  üefert.  2)ie  Unterfud^ung  beS 
bei  150«,  »ie  be«  bei  230<>  abbefHttierenben  finttxM  eraab  bie  gleid^e  formet,  fo 
bag  bajS  i^orianberöl  atd  einbettUd^e  @ubflana  an|ufe^en  Tfl.  ®a  jebod^  ein  aoetteiS 
^orianberöt  biegformel  G4oHe«0  ergab,  glaubt  ftawaü er,  annehmen  au  muffen, 
bafi  baiS  torianberöt  aud  2:er|>en  +  £erpenbi9brat  befielt,  a*  ®-  G4oH,,0  = 
^C^oHi«  +  HtO  =  8G10H1,  +  G^oHitO,  in  welkem  gaQe  man atterbing«  mo^I 
Sornemann,  Oele.  II.  21 
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taum  eine  gleiche  Rulammenfetjung  üerfd^iebcner  gfrafttonen  bennuten  foflte.    2>tc 
Unterftt^nngen  »urben  erftl881  burd^  «.  üroffer  (8etl.9er.  li,  1881,  e.  2485) 
toieber  aufgenommen.    (E0  ergab  flc^,  bog  jtorianberöl  unterhalb  fetneiK  @tebepitnftcS 
ficb  unaerfr^t  Derflüd^tigt  (toad  fc^on  Kavalier  fonfiatiert  ^atte),  bag  ed  aber  beim 
@teben  ^toifd^en  150  unb  170<^  äaffer  abfpaltet.     3nf olgebeffen  erfc^einen  bte  erftrn 
»^rattionen  milc^tg  getrttbt,  toä^renb  bte  2)etlill[ate  üon  170®  an  flar  ftnb.    2>a  bie 
Bufammenfe^ung  bed  Oeied  ber  formet  CjoHigO,  bte  ber  gfraftion  165  bU  170« 
aber  bergformel  GsoHsiO  entfpva^,  fo  barf  man  »o^t  onne^men,  ba|  ft4  h^\\dftn 
150    unb    170®  ber   burc^    folgenbe  üleid^ung    audgebrttdte    Vorgang   abfpiett: 
2CioHi,0  =  CjoH.^O  +  H,0.    2)ie  gfraftton  bon  190  f>\&  !%•,  bie  atoeite  bt» 
beutenbere  (30  $roaent,  toä^renb  smtfi^en   165  btd  170<^  25  ^ro^ent  flberge^en) 
befltjt  toieber  bie  ^formet  CioHi^O.    2)tefe  grraftion,  »te  boiS  ganae  Oet,  löfen  fi4 
leidet  unb  tiar  in  alfo^olif^er  @4»efetfäure.    3)ie  gprattion  mit  ber  Bufo^^^i^* 
fe^ang  G,oH,40  löpfi^a^^^^  anfan^  ou^,  {Reibet  aber  al0ba(b  unter  2:vfibnng  ehi 
2:er!pen  aud.  —  Strb  iorianberöl  tm  augefd^mota^nen  (9Ia0ro^re  er^i^jt  (onf  200<*}, 
fo  k>er»anbeU   e0  ft4  unter  SßafferabfipaUung  in  ein  Xerpen,  bem  iebo4  no4 
Polymere  Serpene  beigemif^t  finb,  mie  ou9  bem  au>if(^en  164  unb  tlber  860*  (iegrn« 
ben  ^iebepuntte  ^erborge^t.    Shrb  ^orianberöl  mit  9{otrium  aufoinmenaebra^t, 
fo  entmicfelt  M  föaff erhoff,  unb  na^  mel^rtägiger  (EiniDirfung  ^tnterbletbt  eine 
@a(amaffe,  beren  S^f^^^tn^nf^tunfi  ungefähr  ber  f^ormel  CioHifNaO  tnUfxidfL 
®irb  bie  äRaffe  mit  Derbfinnter  @a(afäilre  bel^anbelt,  fo  fpaltet  fi^  fto^fata  ab  unb 
ed  entfielt  bie  9$erbinbung  C^oHttO.    ?ägt  man  bagegen  9latnnm  auf  j(orianber9( 
bei  150  bid  170<*  eintmrfen,  fo  entfielt  eine  ölige  SuiSfc^eibung,  aud  toeld^er  fi4  ^n 
bei  178  bid  180«  fiebenbeS  Serprn  ifolieren  (ä^t.     2)a  fi^  au9  ftonanberdt  ein 
(Sffigfäureefter    GHsCOOGioHit    gewiitnen  lieg,    mug    in   ber    S^erbinbung 
GioHigO  ein  ^pbro^r^l  enthalten  fein.    Xtodtnn  Sl^IoriDafferfloff  nnrb  t)om 
jtorianberöl  unter  SBafferabfpattung  aufgenommen,  wobei  ein  flüfftge0  SD'tonoc^Ior« 
^bbrat  GjoHi,HGl  mtt  D  =  0,9527  bet  15«  entftanb.     8iel  fc^toteriger  »ar  ein 
ttbnli^ed  3obi^9brat  GioHi«HJ  a«  erlangen.     S)iefeia  ^ob^pbrot  a^tfet^te  ft4 
beim  ^te^en  unb  lieferte  bann  bei  ber  fraftionierten  2)efHlIatton  Spmol  GioHi«. 
<S$o(peterfäure  bon  D  =  1,185  toirtt  auf  bad  Oel  ^ö^ß  eneroif^  ein.    Ueber« 
manganfaure0  Valium  ber»anbelt   ba0  J^orianberöt  in  (Efflgfäure  unb  eine 
®äure  G^HioO«,  »al^rfc^einltc^  2)imet]^ptbemßeinffiure.     910  St^'Wnpi^o^utt  ber 
D|:9bation  Ratten  fi^  ölige  £röpf(^en  eined  ^etond  GioHi,0  abgetrieben.     2)a 
bem  lefeteren  bie  formet  G,Hi,GOGHt  luerteift  toerben  miiite,  ifi  al0  too^» 
fi^einliffie  j(onpitution0f ormel  beiB  J(ortanbero(eiB  G|Hi,GHOHGH,  ober  no4  beffer 

^^^^^^>GHOH  anaule^en. 

au  eingiger  Seflanbteil  bed  jfortanberöld  ifi  fonad^  ein 
ifomereS  Sorneol,  bad  jforianbrol  C^oH^gO,  )u  beaetd^nen. 

S)ie  tDi(^tigßen  9iea(tionen  beiB  ftorianberölcd  finb  bereit!  erio&^nt.  9emerft 
feien  no^  bie  folgenben  üon  91.  (Scf  aufammengefieQten  (S^em.  Sentrolbl.  [3]  18, 
1887,  &.  1086).  Sobtinftur  färbt  bad  Oel  grfin,  fpäter  bunfelgdtn,  fe^r  berbfinnte 
€$alpeterf&ure  ^imbeerrot  unb  beim  (Snofirmen  Ii(a  unb  blau.  8eibe  gfftrbungen 
berfd^»inben  auf  S^fat  bon  ^omeranunöl  ober  Slfo^ol.  @^d^mefe{f&nre  fficbt  wa 
Oel  braunrot;  gud^^n  toirb  ni^t  gelofl. 

Serfälf^ungen,  Sermenbung.  S)a8  JtorianberU  mtrb  oft  mit 
$omeranaenfd^a(enöl  abgeaogen,  moburc^  ed  einen  befonberS  angenel^men  &t* 
ru^  erl^&tt.  £)ie  @rfennung  btefeS  Oeld  fiel^e  oben.  Sermenbet  loirb 
jtorianberöl  ooraugSmeife  in  ber  Sittrfabrifation  ^  auc^  mol^I  in  ber  ^«^en« 
bädCeret. 

Jld|te  (6tnppt:  <9ele  auB  Un  Familien  ber  Satiftaiotnn,  M^tta- 
tnn^  ^ofautn^  Jttupatttn^  VapiUonautn  nnh  (üfalpiniautn. 

3n  biefe  9(bteilung  gel^ören  eine  ganae  Stetige  tt)id^ttger  ätl^erifc^er  Otit, 
meldte  au8  ben  99Uttern  ber  $f(onaen,  a^nt  Seil  oud  Glitten  unb  f^c^ten 
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berfetben,  enbli^  auc^  ani,  ben  ©tämnten  ber  ^flangen  entfloffenem  9a(fam 
gemonnen  toerben.  S)ie  fofgenbe*  ^(ufgäl^Iung  l^ebt  nur  bie  irid^tigflen  ber 
aufgefül^rten  Dele  l^erüor: 

e^amtüe  ber  Saxifragaceae,  Stetnbred^gem&^fe. 

Liquidambar   Orientale  Mill.,   ®tora^;   ßefert  einen  Sdfam^  ber 
®tora^ö(  ent^&It. 

f^amtüe  ber  Myrtaceae,  äRt^rtengem&^fe. 

Melaleaca  Leacodendron  L.,  bie  99(ätter  ergeben  bad  ^ajeputöl. 
Myrtas  Cheken.    %ud  ben  $(&ttern  geminnt  man  bad  Sl^efen» 

bUtteröf. 
Myrtas  Pimenta  L.     !Z)ie  f^c^te  (Steifenpfeffer)  entl^atten  bad  $  i  - 

mentöt. 
Pimenta  acris  Wight.     «u«  ben  «(ättern  erl^Mt  man  ba8  »aj^öl. 
Myrtas   commanis  L. ,   9Rt)rte.     2)ie  Blätter  liefern  baS   Wltfx* 

tenOt. 
Eacalyptus  globalus,  amygdalina  L.  etc.     9lud  ben  blättern  ge« 

tt)innt  man  Sufa^ptudül. 
Caryophyllas  aromaticas  L.,  9le(fenbaum.     2)ie  getrodneten  99(ttten« 

fm)f))en  (iefem  bad  9}e(fen0(. 

3=amiUe  ber  Rosaceae,  iRofengemäd^fe. 

Rosa  moschata,  damascena  Mill.  etc.     £)ie  SIttten  entl^alten  baS 

Stofenöl. 
Spiraea  ülmaria  L.,  @))ierftaube.    £raut  unb  iBtüten  (iefem  @)}i' 

rdaöl. 

Familie  ber  Drapaceae,  ©teinfril^tler. 

Amygdalas  commanis  L.,  äRanbelbaum.     Sind  ben  bittern  3Ranbetn 

er|ttlt  man  9ittermanbe(ö(. 
Pranas  Lanrocerasas  L.,  Airfd^Iorbeer.    2)ie  S3(ätter  liefern  Jtirf^« 

lorbeeröl. 

^amiüe  ber  Papilionaceae,  (Schmetterlingsblütler. 

Myroxylon  Peireirae  Baill.      £)er  Satfam    biefer  $flan}e    ergibt 

$eruba(fam(i(. 
Toluifera  Balsamnm  L.     %u9   bem  S3alfam  geminnt  man  2:olu« 

balfamöl. 

e^amitie  ber  Caesalpiniaceae. 

Copaifera  guianensis  Desf.  etc.     2)er  93alfam   entl^ält  AopaiDa« 
ba(famö(. 

SlOe  biefe  Oele  finb  (l^jid^flend  mit  SuSnol^me  bed  £o))aiDa(i(8)  fauer» 
Poffl^altig.  9JamentIid^  flnben  fld^  in  il^nen  ffiineol  (Äajeput',  ©l^efenblät- 
tcr*,  üKljrten^  ^tait^pinm),  ©ugenol  (^iment*,  5»eBenöl),  «tbcl^J^be 
(S^jiräa-,  Sittermanbel^  Äirfd^torbeeröl,  ferner  Äajeput-,  ge»öl^nlic^e8  ffiufa» 
itfpttxd',  ^embalfamöl) ,  (£fler  (Storaj-,  ^erubalfam-,  lolubalfamöl). 
Terpene  (ommen  Dor  im  ffil^efenblätter* ,  SWijrten',  getoöl^nlid^en  ßufal»^})* 
tuSöl  ($inen);  femer  im  aufhaltfd^en  ®u!aI^ptu«M  (^l^ellanbren);  im 
Äajeput  unb  SCoIubalfomöf;  weiter  im  ?iment>  unb  9?elfenöl  (®e«qui- 
terpen)^  enbßd^  im  Äopaioabalfamöl  (IDiter^jen).  —  ®Ä  ifl  ferner  l^eroor« 
}ul^eben,  bat  ^^^^  fitl^erifd^e  Oel  ber  bitteren  SDtanbeln,  bed  JKrfd^brbeerd, 

21* 
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ber  ©jjiräen  nid^t  fertig  gebifbet  in  bicfcn  entl^atten  ijl,  fonbcrn  burci^  S^^' 
fe^ung  Don  ©(^fofiben  erfl  entfielet.  —  SnbHc^  fei  ertD&l^nt,  ba|  in  p^^ft^ 
ifalifd^er  Sejiel^ung  bie  Oele  groge  Sbmetd^ungen  jeigen ;  leichter  ald  SBafTer 
flnb  Äqeput*,  iUl^rcio.,  ÜW^rten«,  ©ufoltj^jtu««,  SRofen-  unb  Äopoiüoöl;  bie 
übrigen  fd^werer. 

118.   !Z)ad  ©tora^üt. 

%u^  ber  gromtlte  ber  ^teinbrec^pflan^en  (Saxifragaceae),  tndbefonbere  2u  ben 

tamamelibeen  gel^öng,  tfl  bie  @tora(-$Iatane  (Liquidambar  Orientale  Mill.)  a{9 
laum  SU  nennen,  ber  einen  »oblrie^enben  I6a(fam,  ben  pttfflgen  0tora|r  (Styrax 
liquidaB)  liefert,  ^te  ®tora;*$(atane  toüdfft  in  SHeinafien  unb  ©prien,  nament* 
ü(9  an  ben  9Reerbnfen  Don  Sto9  unb  ^ermeribfc^e^.  i^^re  erm&rmte  9linbe  liefert 
beim  9u0preffen  ben  grttnlid^*  ober  f^wär^ti^granen  bidftttfftgen  Satfam,  ber  toon 
ben  griec^ifc^en  unfein  aud  in  ben  ^anbel  (omntt  (@euoert}.  9^0^  Sampbed 
»irb  be^nfd  ©eminnung  be0  9alfamd  bie  äußere  9linbe  entfernt,  bie  innere  mit 
einem  befonberen  SReffer  abgefcbabt  nnb  in  einen  tnpfernen  $ttf[tt  mit  @ee»affer 
auilgeto4t;  ber9a(fam  fd^etbet  fic^  über  bemSaffer  ab  unb  mirb  abgefd^öpft.  2)ie 
gelobte  Sitnbe  »irb  aübann  no4  aufl[gepregt.  ^er  flüfftge  @^tora;  ried^t  glet(!b' 
aettia  na^  ^onquiQe  nnb  2^eer0(en;  »irb  er  aber  mit  anberen  Stoffen  berbflnnt, 
fo  bleibt  nur  ber  erfigenonnte  liebli^e  (0eru(be.  SRan  )iebt  ben  @torar  bober  mit 
flttoffol  au«  (25  g  ®tora^,  0,51  rertifi^ierten  SBetngeift)  nnb  erhält  fo  bie  }u  ^arffimerte« 
juecfen  benu^te  «Stora^tinttur,  meldte  indbefonbere  )ur  gi^ierung  Don  äpnlnben  SßobI* 

Jerficben  bient  ($ieffe).  —  2)ur4  2)eftiaation  bed  fiflffigen  @torar  mit  Saffer  er* 
ielt  9onaßre  ein  flfid^tiged  De(.  ®imon  unterfnd^te  badfelbe  naber  unb  glaubte, 
in  ibm  einen  mit  bem  8en}ol  ifomeren  ftoblenmafTerßoff  gefunben  su  ifaUn,  ben 
er  ©tt^rol  nannte.  Qßeitere  Unterf Übungen  bemiefen,  baß  bad  f^t^rol  bie  formet 
GeHsGsH«  befl^t,  alfo  Setb^Ienbengol  ober  ^benplätbplen  ijl.  Sufierbem  gebt 
bei  bec  2)efliIIatton  bed  ®tora|r  mit  föaffer  no(b  Simmtfäure  G,HsG,H,CO'OH 
(^b^nt^lafrplfäure)  über,  bie  man  jurfitfbatten  fann,  menn  man  nic^t  reines  SSaffer 
jonbem  eine  @obatöfung  jur  2)e^iQation  benutzt,  (^tt^rol  (au(b  ^tprpten  ge« 
nannt)  ijl  eine  aromatifd^  riec^enbe,  \tait  (td^tbre^enbe  grlüfflgteit,  »elcb^  bei  144,5^ 
fiebet  unb  D  =  0,925  bei  0^  beft^t.  8eim  «ufbemabren ,  fd^neSer  beim  Crbit^n 
t>\»  200«  Dermanbelt  e0  ftcb  in  SRetaP^rol,  eine  fefle  glasartige  SD^affe,  »eld^  bei 
ber  S)efiiQation  nneber f^tprol  liefert  (9lo0coe).  2)a0  Don  ^d^immel  &  jtomp. 
bur(b  2)efltllation  toon  Styrax  liquidus  erbattene  &tbrrif(be  Oel  beflebt  auS^tproI 
nnb  mebreren  Simtntfäureej^ern  unb  »irb  trob  berbältniSmägig  boben  greifen 
üielfad^  bermenbet.  (E0  erfe^t  in  ber  ^arffimerie  üoQtg  ben  Pffigen  ^^tora^:,  fo  bag 
3.  8.  bei  ^erfleSung  ber  oben  erw&bnten  @toro;tinitur  1  kg  t^tora^c  burcb  10  g 
®tora;röl  bertreten  »erben  fann.  SBo  ber  ^ar^gebalt  bed  Salfamd  in  ^raae  fommt 
().  9.  bei  ^läud^erterjen) ,  mug  man  allerbtngS  beim  fififflgen  @torar  felbft  bleiben 
(ibetnif.  3tg.  10,  1886,  ®.  420,  1328.  —  12,  1888,  &,  1S97). 

119.   ÜDad  Aaieputbl. 

Oleum  Cajepati.     Essence  de  CajapQt.     Cajapat  oil. 

Slbflammung,  Gewinnung.  S)er  auf  ben  iDtoluften  unb  @unba- 
infeln  mad^fenbe  jfajeputbaum  (Melaleuca  Leacadendron  L.)  aud  ber  §a« 
milie  ber  SRt^rtaceen  entl^&lt  in  Sl&ttem,  Slinbe  unb  3u>^ig^n  ^in  fitl^eri- 
fd^ed  Oel,  meld^ed  bur^  £)efHnation  ber  mit  ben  9l&ttern  jerüeinerten 
3ioetge  mit  9Bafferbftmpfen  gewonnen  wirb.  %ud^  anbere  ÜJtelaleufaarten 
liefern  badfelbe  Del  (3.  9.  M.  minor  Smith;  M.  Cajepati  Rozb.  n.  f.  w.). 
3)er  J¥aj[eput'  ober  Seigl^olgbaum  l^eigt  auf  ber  ofltnbifc^en  ^fnfel  Raya-pnti, 
woDon  ftc^  unfer  „^ajeput''  ableitet;  bie  ^ouptmaffe  bed  Detö  ifl  in  ben 
Sl&ttern  entl^atten.  !Der  Srtrag  an^  blättern  mad^t  0,54  ^rojent  auS 
(ÜRaier). 
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$^9ftfaaf(^e  (Stgenfd^aften.  »ol^ed  J¥aie))ut(l(  ifi  gemAl^tttu^ 
grün  gefärbt,  toad  jum  2:ei(  t)on  ber  Serfenbung  bed  Oete  in  !u))femen 
^(af^en,  )um  2:eil  Don  einem  (Sf^lotopfftfiQtfyxlt  l^errül^rt.  3Birb  baS  Oel 
mit  9Baffer  befüdtert,  fo  gel^t  eS  anfangt  farbted  über;  \p&ttx  aber  folgen 
grün  gefärbte  S)efttaate.  Slu^  beim  @4^tte(n  mit  üerbünnten  ®äuren 
foH  fi^  bai»  £)e(  entfärben.  (Einen  Jhtpfergel^alt  beS  jtaiepntüld  enblic^ 
fann  man  burd^  (Einleiten  t)on  Sd^mefelmafferffoff  befeitigen.  S)ag  mirfli^ 
di^Uyctiipif^t^ü  im  J¥aie))utö(  entl^alten  ifl,  gel^t  and  bem  (Speftrum  bed  Oetö 
^eroor  (SB.  «.  li^omiro»,  (El^em.  ffientralbl.  [3]  19,  1888,  @.  1437). 
!Dad  Aaie)}ut0(  ift  giemli^  bünnfiüffig  unb  befl^t  bie  3)t(l^te  0,897  bid  0,978, 
nad^  Soir^  0,934  bei  0^  nad^  SBittiamd  0,889  bid  0,918  bei  1Ö,55^ 
nad^  9t.  S.  (Sri))))^  0,922  bid  0,926  bei  15,5^  (für  reined  Ott),  nad^ 
@d^imme(  <&  Jtomp.  0,925  bei  15^  @d^h)anfungen  bed  fpegififd^en  ®o 
»ic^td  fd^einen  mit  ber  Vbfiammung  üon  oerfc^iebenen  3Re(aIeu!af))e)ied,  »ie 
Don  ber  Srt  ber  IDarßeQung  l^ergurül^ren.  3)er  @iebepunft  bed  Oeld  mirb 
Don  SBilliamd  }u  252,2  bid  254,4^  (£.  angeführt,  mäJ^renb  ältere  (E^emifer 
(}.  9.  Qlanc^et)  175®  dÜ  @iebepuntt  nennen;  aud^  Soir^  fanb,  ba|  bie 
^anptmaffe  bed  Deld  bei  175  big  180®  abbefiiQiert.  3)ai»  HaitprxM  ried^t 
ausgeprägt  famp^erartig ;  ber  &t\i)mad  ift  brennenb.  (Erft  in  giemli^er  Ser« 
bünnung  fann  man  ben  (Semd^  bed  Deld  angenel^m  aromatifc^  unb  tampl^er« 
artig  nennen.  Sflol^ed  jtajeputiil  reagiert  fauer,  rettiftgierted  neutral.  S)ad 
reine  Oel  ttfi  fid^  im  gleichen  So(umen  oon  90))ro)entigem  ©piritud  Kar  auf. 
93ei  —25  bi«  —50®  erjlarrt  Äajeputöl  nnb  fc^miljt  bann  »ieber  bei 
—  8®;  eS  iß  fc^mad^  (inföbrel^enb  (Soir^).  «n  feu^ter  Suft  färbt  f!d^ 
baS  Oe(  rütlic^  unb  nimmt  faure  9leaftion  an. 

3ufammenfe(ung,  c^emif^e  (Eigenfd^aften. 

2)ad  ^ajeputöl  »urbe  perfl  üon  9(an(^et  unterfu^t.  2)erfe(be  fanb,  baß 
bem  bei  175^  ^ebenbem  llntetle  beiSOeIed  bie^JormeC  G^oHi^O  jutommt.  2>ana4 
bef^äftigte  fl4  9)%.@4mibt  audfü^rlt^er  mit  bem  Dele  (^ourn.  f .  pratt.  S^emie  82, 
1861,  @.189).  2)a«Oel  (welche«  0  =  0,926  bei  10«  befo|  unb  in  —  25«erftarrte) 
würbe  beim  (Sr^i^n  bid  120<>  trübe  unb  gelbüc^braun ,  mä^renb  bei  175  büS  178« 
ungeföl^r  */>  abbeflinierten.  2)a«  S)efitirat  bilbete  eine  ffare  farbtofe  ^tüfflgfeit 
3toif(^en  178  unb  250«  gingen  immer  bunfter  gefärbte  einteile  ttber;  bie  grattion 
üon  240  bi0  250«  toar  buntelgrün  unb  unburd^^d^ttg.     2)er  9letortenrfi(fflanb  »ar 

?ertng  unb  enthielt  fto^le  unb  Jtnpfer.  iRäl^er  unterfu^t  würbe  bie  f^fraftion  oon 
75  bi0  178«^  bereu  3i>|oin^^nf^^un()  ber  formet  GioHigO  entfpradd.  2)ad 
^aieputenbtbübrat,  wie  ®4mtbt  btefe  ^erbinbung  nannte,  beft^t  D  =0,903 
bei  17«,  flebet  bet  175«  unb  (öfl  ftc^  in  fLitof^oi  unb  «etiler  in  allen  )Ber^äUntffen. 
%n  feuchter  ^uft  nimmt  e0  faure  9leaftton  an.  SBirb  ber  2)ampf  ber  Serbinbung 
über  rotglttbenben  9latrontatt  geleitet,  fo  erhält  man  ein  beügelbed  etgentümtitp 
riecbenbed  Del  üon  ber  formet  G],H,40  ober  rid^tiger  CaoHtsO,  (79,895  $ro- 
Sent  G;  12,135  ^rojent  H;  7,97  ^i^rojent  0).  IBerbünnte  e^toefelf äure  oermanbelt 
bad  jtajeputeul^pbrat  in  bie  trpflaüiflerenbe  ©ubfian^  GioHie4-3H,0.  ^ögt  man 
§um  toc^enben  Oele  englifcbe  ©^wefelfäure  tropfen,  fo  bilbet  fi^  ba0  ^obrat 
2GioHie  -t-H,0,  eine  bei  170  bt«  175«  fiebenbe  glttfji^teit  ©urc^  $bo«pborfäure« 
anb^brib  wirb  reftifisierted  j^aieputöl  entwäffert,  wöbet  man  brei  !2)efnt[ate  erl^ält; 
160  bis  165«  farblofeS,  na^  ^pactntl^en  ried^enbed,  altobolunlöSlic^ed  ftajeputen, 
welkes  D  =  0,85  bei  15«  beftj^t  unb  ein  flüfftgeS  (Sblorl^pbrat  liefert;  176  bis  178« 
farblofeS.  minber  angenebm  rtec^enbe0,  alfobolunIÖSli(be0  S^fotajeputen,  welches 
D  =  0,057  bei  16«  bot  unb  ft^  an  ber  ?uft  gelb  färbt;  310  bi«  316«  citronen- 
gelbeS,  blau  fluoreS^ierenbed ,  fiebriges  unb  alfobolunlbdltc^eS  ^arafaieputen, 
welches  an  ber  $!uft  unter  9iotfärbun()  üerbarjt.  2)ie  beiben  erflen  gpraftionen  ent* 
fpredjien  ber  gormel  GioHi«,  ba0  ^arafaieputen  bagegen  ber  «formet  G,oH,,. 
SBirb  faltcS  ftaieputi)!  mit  (Sblorwafferßoff  bcbanbelt,  fo  wirb  bie  Iflüffigfeit  oiolett 
unb  erflarrt  fci^lie^lid^  au  Jtrpfiaüen  eines  2)t41orb9brateS  GioHi«,2HGl,  bie 
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mon  am  fd^önflen  aud  ber  tDeingeifHgen  Söfung  bed  OtM  ev^äU.    2)te  5h:9ftalle 
ff^tnel^en  6ei  55^  unb  erflarren  »iebev  bei  30^,     ^efHUiert  man  fte,  fo  gebt  bei 
160<»  boiS  STlonod^Ior^pbratGioHi^HGl  ttber.    ^ef^t  man  )u ftaieputöiarom« 
fo  erhält  man  koeige  fettglänjenbe  Jhrt^flane  etned  Setrabromtbed  CioHi.Br«, 
»elc^eiS  bei  00^  f^miljt.  —  3.  ^.  ©Ubftone  nannte  ben  {auerßoff faltigen  8e« 
flanbteU  be«  ^aie^utdleiS  ftaieputol  (Ghem.  News.  24,    1871,  p.  283)  unb  mied 
benfelben  auc^  im  (Jhifalpptudöl  na^.  —  fötig^t  fonftatierte,  ba|  ber  bei  176  btd 
179<»  ftebenbe  ^Intril  bed  ftajeputöted  aud  jtafeputol  CioHi.O  befielt  (Oertiner 
©eri(^te7,  1874,  @.598),  »clc^ei?  fi<^  mit«romju  CioHi.OBr,  öerbinbet.   2>tefeS 
^romberitat  »erfe^t  fid^  beim(Et]^i^n  nac^  beriSIeidftnng  CioHigOBr,  =Hs0  4- 
2HBr  +  CioHi4,  fo  baß  alfo  (Jpmol  abgefpatten  »irb  (©iebepunft  176  bi«  177*; 
O^pbationiSprobutt  reine  2:erep^talfäure).     %nd^    bei  ^el^anblung  U»  JtaiepntoliS 
mit  ^^oSpl^orpentafuIfib  befüHiert  ein  ®emif4  oon  2:erpen  nnb  ^^mot  ab.  —  SBie 
f4on  früher  ermähnt  (eette  94),  bewies  atiSbann  D.  Sar(a(^(Siebigd  9nna- 
len  225,  1884,  @.  314),  bag  bie  bei  170  h\»  180«  ttberge^enbe  ßauptfrattion  bed 
JTaieputöled  bad  JTaieputoI  entl^&Uunb  biefeS  mit(£ineoI  tbentif^  tfl.  2)en  ito^ten« 
»afferfloff  aud  jtaieputöl,  bod  ftaieputen  beft^t  einen  anpenel^men  Q^itronenge« 
ru4  unb  liefert  ein  ^aratteriflifc^eS  S^etrabromib;   toä^renb  feine  fonfligen  (Stgen^ 
fcbaften  mit  benen  he»  ^imonenS  fibereinflimmen ,  ifl  ber  @4me()pun(t  be0  S^etra- 
bromibd  (nacb  @4mibt  60<»)  ab^ei^enb.  —  91.  S^oirp  unterfud^te  ein  ftaieputdl 
mit  D  =  0,934  bei  0«,  »elti^eÄ  bei  —50"  erftarrte  (Bull.  Soc.  Chim.  N.S.  50, 
1888.  p.  108).    Rmif^en  70  unb  100«  gina  ein  ®emif4  oon  ^llbe^pben  über, 
t)on  oeneni^ut^ralbe^^bunb  !@alerianföurealbe(9b  ifoltert mürben.    ®egen 
155«  brf^illiert  mentgS^erpen  GioHi«  ab,  »elc^rfl  (infdbre^enb  toar  unb  ein  lintt« 
brel^enbed  fri^ftallifierted  iD^onoc^torbpbrat  GioHicHGl  lieferte,  beffen  @<!bmel}punft 
bei  127  biiB  128«  lag.    3»if(^en  175  bid  180«  folgte  bie  ^auptmaffe  (*/•  Dom  üe- 
wid^t  bed  OeleiS),  aud  j^ajeputol  ober  Q^ineol  GioHi^O  nebß  geringen  9Rengen 
bon  Sensalbebpb  befle^enb.     2)ie  ^öl^er  ftebenben  einteile  »urben  unter  40  mm 
2)ru(f  abbeflitttert.     »ei  130  bi«  140«   ge^t  Serpilenol  CioHigO  nebfl  »enig 
(Sfftgfäureterpilenolefler  Aber,  beffen  ^qtt  0,947   i^  unb  mel^e«  mit  ealsffinre 
ein  bei  48«  fc^meljenbe«  ^erpenbidjlorftpbrat  G,  oHi « (HGl),  liefert.    2)ie  «ufflnbnng 
beS  !£erpiIenoId  \n  einem  9{aturprobufte  »ar  bisher  no^  nit^t  gelungen.    3n  ben 
^ö4fl  ftebenben  Anteilen  be0  Oeied  enblid^  mürben  bie  (Effigf&ure«,  8uttet*  unb 
)J3alerianf&ureefier  bed  SerpinoliS,  ferner  ^olpterpene  (barunter  ma^rfd^einli^  @e^* 
quiterpen)  unb  oer^ar^te  ^robufte  aufgefunben.  — 

e^agt  man  aUed  über  bie  3ufommenfe^ung  bed  ^aj[eputö(d  gefunbene 
jufammen,  fo  ergibt  fld^,  ba§  baS  ^ajeputjil  gu  etma  67  $rojent 
ouÄ  ffiincol  CjLoHigO  befielet  unb  ba§  ferner  ein  lerpen  CioHig 
(©icbepunft  155®;  fcftcS  bei  127  bi8  128®  f^meQenbe«  ÜRonod^tor^J^brat), 
fomic  lerpilenol  CioHigO  barin  Dorl^anben  finb;  enblic^  ent» 
l^ält  ed  in  geringem  S3.etrage  oerf^iebene  Vlbel^t^be,  (Sfier  unb 
^ol^terpene.  S)a8  lerpen  läßt  fl(^  nid^t  ibcntifigicren ;  bad  jcrpilenol 
Soir^iS  ift  aber  ^meifeUoiS  ibentifd^  mit  bem  Xerpineot  Sßallod^d. 

2)ie  mi(^tigflen  c^emifd^en  9leattionen  bed  ^ajeputöleiB  ftnb  im  bor- 
fle^enben  fd^on  angeführt,  ^m  einzelnen  feien  nodd  bie  folgenben  na(^getraaen. 
2)ad  ^aieputöl  (reftifigierteS)  üermanbelt  jlaltum  in  j(ali  ol^ne  {tc^  braun  su  färben. 
Sle^fati  mirb  gu  0,35 btiS 0,41  unb  ^obau  71  biiS  151  ^roaent  abforbiert  (StUiam«). 
^^e^tered  mirb  obne  l^eftigere  9leattion  aufgenommen,  ^aljfänre  färbt  bad  Cel 
erfl  blag  btäulicprot,  bann  fc^mu^ig  rötlid^,  in  ber  SBärme  bräunlich.  <S4mefeI« 
fäure  färbt  ba«  Oel  bräunlid^rot,  ftc^  fetbfl  rotgelb.  ^Ito^olifd^e  ftolilauge  löß  bod 
Oel  mit  gelber,  in  ber  Särme  bräunüd^er  $arbe.  9üe  biefe  9leattionen  ftnb  t)on 
f^mäd^erer  Färbung  bed  Oele0  begleitet,  fobatb  bai^felbe  reftiflgiert  mar. 

$erfälfd^ungen,  Sermenbung.  £)aS  ^ajeputöl  unterliegt  ßarter 
SJerfdtfd^ung.  ^rül^er  fam  fogar  eine  bloge  9?ad^a]^mung  ald  Jtaieputül  in 
ben  ^anbel:  grüngefärbte  Söfung  üon  fiampl^er  in  SlodmarinM  ober  Wti' 
f^ung  aus  S^erpentin^,  S^aoenbel«  unb  Sraubenhrautöl.  %u^  l^eute  no(^ 
mirb  baiJ  Del  mit  Icrpentin«  unb  SftoÄmarinöI  ücrfd^nitten. 
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^  9t0  einfa^e«  SRittel,  aeoiffe  SerfälMtttigen  be«  OtM  p  finben,  flUt  ba4  8er- 

•  haiitn  gegen  3fob  —  ^fob  muß  o^ne  8erpuffung    oufgenommen  merben  *  unb 

^  Wtoffoi,  worin  ft4  baiS  reine  Oel  f(ar  löfl.     gfemer  muß  ftaieputöl  ol^ne  9lfi<t« 

flonb  oerbrennen.  — 

£)te  Sermenbung  beS  Oeld  ift  jur  3^^^  ni<^^  t>t^^^  f^^^  bebeutenb. 
(£9  mirft  flü(!^tig  reigenb,  erregenb  unb  beru|tgenb  unb  mürbe  innerlich,  mie 
äußerlich  oerioenbet.  3)ad  mebtgintfc^  benu^te  Oet  nm§  fupferfrei  fein. 
$au|)tanmenbung  fanb  bad  &e(  bei  Sf^eroenteiben  unb  $ara()^fen,  bei  3<>^n' 
f^merj  unb  Kugenteiben^  \a  gegen  Sl^olera.  Steuerbingd  ifl  ed  t)on  993.  9Befl 
)u  l^iflotogtfc^en  S^^^^  ^n  ©teile  üon  9}e(!enf$(  maxm  ent)>fol^len  morben; 
t%  foÜ  f^neäer  in  bie  @^nittflft^en  eintreten  unb  f))äter  Dom  j^anababal« 
fam  (eichtet  aufgenommen  werben  (Cl^emit.  3^9-  13,  1889,  @.  451).  Sud^ 
)ur  Sineolgettrinnung  ifi  jfaieputöl  braud^bar. 

120.   !Z)a8  e^e!enb(ätteröl. 

Myrtns  Cheken  ober  Eugenia  Gheken  ifl  ein  in  S^ite  ein^eimlfAer  immer« 
grüner  ^^traud^  au»  ber  f^ainuie  brr  SRprtaceen,  beffen  Blätter  mebismif^e  Sn> 
»enbuna  (bd  Oron^iaffatorr^)  flnben.  2)ie  9(&tter  enthalten  na^  Q.  S.  (Eng- 
lanb  (1883)  2  ^rojent,  na^  ^ö^n  (1883)  8,7  ^rojent  etned  ät^erifc^en  Deted. 
@^imme(  &  $tomp.  erbieten  nur  1  ^rojent  Ot\,  wtlqti  oon  >$.  Seig  näl^er  unter« 
fu*t  »orben  in  (C^cmif.  3lg.  12,  1888,  @.  1397.  —  «ep.  @.  202,  248).  2)a8  Oet 
bat  ^eUgetbe  bid  arttnüc^e  gfarbe  unb  ^ält  im  üemcbe  bie  SAitte  xoift^en  fpani« 
fcbem  unb  torfiramfd^em  STtfirtenöf.  (Ed  befielet  au9  75  i^ro^ent  $tnen  CioHi« 
Dom  @iebepttnfte  156  büS  157o  unb  25  ^rojent  Sincol  GjoHi.O  oom  ©iebe- 
punfte  176^  2)(r  ^ö^er  ftebenbe  Slnteil  (ungefä'br  10  '^rojent,  —  ed  liegt  offen* 
bar  ein  2)ru(ffe^ler  Dor) ,  meiner  bei  220  bi«  280«  fibergebt ,  ifl  nocb  niAt  näber 
unterfu^t.  fluger  ^u  mebijinif^en  würbe  ft4  baS  Oel  ami^  )u  ^arfümerteaweifen 
eignen,  fall0  ed  biOig  ßenug  befibafft  werben  fönnte.  Unter  bem  9{amen  db^tan 
ober  (E^equan  finb  bte  Blatter  tu  df^xU  ftbon  lange  befannt  unb  al0  Sbfiringend 
bewährt.  2)er  audgeprefte  €$oft  ber  Sefle  bient  als  flugenbeilmittel ;  eine  9linben« 
abfo<i^ttng  gegen  2)9denterie  ((Eemif.  3tg.  9.  1885,  @.  1319). 

121.   Da«  5»elfenpfeffer.  ober  ^imentöl. 

Oleum  Pimentae.  Essence  de  Piment  ou  de  Toat-Epice.  Pimento 
oil,  Alespice  oil. 

%bf}ammung,  (Gewinnung.  3)ie  reifen  f^üd^te  oon  Eagenia 
Pimenta  Decand.  =  Myrtns  Pimenta  L.  (f^amiße  ber  SOtt^rtaceen)  gelten 
in  ben  ^anbel  unter  bem  Stamen  ^iment,  9le(fenpfeffer  ober  iDtobegewürg. 
@ie  f!nb  lörnerförmig  unb  liefern  bad  beffere  ^imentöl.  Sfel^nlic^,  aber  ni^t 
fo  fein  ried^t  baS  au«  ben  Stättem  be«  Saum«  erl^altene  Oet.  SnbKd^ 
befüniert  man  in  Bonbon,  Dtelleic^t  fd^on  in  i^nbien  au«  ^imentabfäden  eine 
billige  Oelforte.  £)ie  befte  ©orte  ^iment  flammt  au«  ;3^ant<>tfa  (fructus 
Amomi) ,  Qarbabo« ,  Snia  unb  anberen  weflinbifd^en  unfein.  Son  il^m 
unterf Reibet  man  nad^  $teffe  nod^  ben  2:aba«foptment  (me^ifanifd^er, 
fpanifc^er  ^iment),  weld^er  au«  SOte^ifo,  ^ucatan  unb  @umana  exportiert 
totrb;  er  flammt  oon  Myrtas  acris,  nac^  ®eubert  oon  Myrtas  Tobasco  W., 
unb  ifl  fd^wäd^er  aromattfd^.  Der  fironpiment  rül^rt  oon  Myrtus  pimen- 
to'ides  Nees  j.  l^er;  enbßc^  wirb  unter  piment  in  ^anfreid^  oft  ber  j^a^enne* 
Pfeffer  oerflanben.  Sel^uf«  (Gewinnung  be«  Oel«  wirb  ber  Sielfeupfeffer 
jerHeinert^  [a  gepuloert  unb  mit  Safferbämpfen  befliUiert.  S)a«  Defliltat 
ifi  jun&c^f}  milbig  trübe ,  H&rt  fld^  aber  aübalb  unb  fc^eibet  am  Soben 
ein  Oet  and.    Die  !(u«beute  betr&gt  nad^  Sowerbanf  1  bi«  4  $ro)ent, 
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na«^  9t at^ 6a üb  menig  über  1  ^rogent  na«^  Sraconot  1,9  $ro)eiit,  nac^ 
3al^n  2,34  unb  nac^  ®(l^tmme(  3,5  ^rogent.  3)ie  Sngabtn  üon 
Sonaftre  (5  bid  10  ^rojent)  bürften  )u  l^od^  fein,  bod^  fttl^rt  $ieffe 
ebenfadd  6  ^rojent  Sudbeute  an. 

$^9fifaUfd^e  Sigenfd^aften.  !Z)a8  $imenti$(  gletd^t  beut  iReOendl; 
ed  ift  farbtod  bid  fd^mad^  seUid^,  ried^t  toie  92e(fen(i(  unb  befi^t  einen 
fd^arfen,  brennenben  ®efd^mad(.  Seine  S)td^te  beträgt  nad^  ®(abflone 
1,0374  bei  10%  nad^  Oefer  1,03  bei  8«,  na«^  ®.  2».  »ering«^ 
((Eremit.  Stg.  12,  1888,  «ep.  @.  283)  1,0485  bi«  1,0525  bei  15,5^ 
(£8  ift  bictflttffig  unb  brid^t  bad  Sid^t  flarf. 

3ufanintenfe|uttg,  d^emifd^e  Sigenfd^aften. 

fta^  8.  (0.  «omerbanf  (Ball.  Soe.  d'Enc.  61,  1862,  p.  43)  befielt  ba«  Oel 
ouil  a»^  Sntdlen.  fBirb  e«  mit  Stau  befHUiert,  fo  gebt  ber  leichtere  Snteit  ftber, 
totid^  bem  üeottrjnelfenöt  {e^r  Uffnüdf,  leidster  a\§  fBalfer  unb  bnrt^  €$atpeter« 
fftuve  unter  9%otfärbung  o^bterbar  tfl.  2>er  9ltt(fftanb  üon  ber  2>efKlIatton  liefert 
no4  Sufat  ^on  €^d^ti)efcl{&ure  bei  aberntatigem  2>efH0ieren  ein  {4»ered  Oe(,  toelcibe« 
ou4  fTimentfäure  befielt,  mit  ftttali  (rppaQiflerenbe  €^he  liefert  nnb  hnx^&aU 
))eterffture  ftart  rot  gefärbt  mirb.  2)ie  €$a(ae  färben  ft4  nitt  (Sifen^Iorib  b(au  ober 
grftn.  —  2)te  aulftt^rtid^fle  Unterfu^ung  be0  $iment5(ed  rfl^rt  bon  S.  Defer  ber 
(?iebia0  «nnolen  181,  1864,  &.  277).  ^erfelbe  fonb,  baß  ba9  Oe(  ft«  beim 
9$ermifd9en  mit  fonjentrierter  ftaltlauge  erwärmt  anb  bte  9)>{tfd^ung  in  ber  ffiärme 
na4  bem  iBerbttnnen  mit  Saffer  fi<$  in  ein  oben  auff^mimmenbeiB  tnbifferente« 
Oft  unb  eine  8öfnng  trennt.  2)a9  abgebobene,  getro(tnete  unb  refttfl^ierte  Oel 
flebet  bei  255*  unb  bat  D  =  0,98  bei  8^  ifl  farblod,  wenig  bünnf{tt|fig,  f^nmdf^ 
linfdbrebenb  unb  riecht  na(b  £er|)entinöl.  2)tefe<  Oel  beflept  aud  bem  StoffUn^ 
mafferfloff  bed  9lelfendle0,  »abrfc^einticb  einem  €^edquiter!pen  Ci«H,4.  2)er  in 
J(aIi(ouge  gelöße  S^eit  bed  9{elfenöle9  mad^t  nur  V»  be«  ganzen  OeleS  and  nnb 
würbe  naq  Hnfäuerung  mit  0d^wefe(fäure  bur^  2)e{HlIation  gewonnen.  2>a8 
2)efHlIat  bilbete  ein  angenebm  aromatifd^  riecbenbed  farbtofet  Oel,  wetcb^d  faner 
reagierte,  bei  251«  fotbte  unb  D  =  1,06  bei  8«  befaß,  ^ie  Sufammenfe^ung  iDor 
bie  ber  9lelfenfänre  ober  bed  (Sugeno(0  GioHi,0,.  —  9ladft  3.  ^.  (Stab« 
ftone  (Ghem.  News  24,  1871,  p.  283)  flebet  ber  grögte  Seit  beiS  ftmentöled  bei 
24do>  bad  2)ef}tllat  befi^t  D  =  1,0436  bei  12,5<'  unb  löfl  fid^  böHig  in  «alitauge; 
ed  f<beint  (Sugenfäure  =  Üugenot  ^u  fein.  2)iefe  aüerbingd  nid{^t  jebr  genauen 
Angaben  fteben  jum  Xtxi  mit  benen  bon  Oefer  in  S9iberfpmd^,  ba  Unterer  ttber* 
wiegenb  @$edqutter!pen  in  bem  Oete  fanb. 

?egen  wir    bie   Angaben  Deferd    gu  ©runbe,   fo  ergibt  ft(b/   bag 

^imentöl   au8  67  $ro)ent  @e9qutterpen  C15H24  unb  33  $ro- 

jent  (Sugenol  CioHiaO,  befielet.     92ad^  ©tol^mann  entl^äü  eS  aller* 

btngiS  50  bid  70  ^rogent  (Sugenot  unb  50  btd  30  ^rogent  ©edquiterpen. 

9eim  ®(bfltteln  mit  flmmoniat  bleibt  ^imentöl  ungelöft  unb  ungeänbert,  wenn 
e9  frifcb  war,  Oerwanbelt  {t(b  bagegen  tetlweife  ober  gang  in  eine  gelbgefärbte  ftrp* 
flft&mflffe,  wenn  ed  alt  war(iD{ier|in9ti).  iRad^  fC.  3bl  (Sb^mU.Htg.  13,  1889, 
@.  264)  liefert  $tmentö(  mit  atfobolifd^er  ^b^oroalucintöfung  unb  ^atgfäure  eine 
rofenrote  t^rbnng  unb  wirb  burcb  Soeben  mit  9teforcin  f^mu^ig  oiolett.  Vffo- 
boüfd^e  SIniUnfulfatlöfung  färbt  auf  3ufa^  üon  bcrbfinnter  f^alg«  ober  (S^wefel« 
fäure  ba0  Oe(  gelb,  am'  fiärfflen  beim  (Srwärmen,  a^SHapfftt^lamm  orangegelb. 
)Berfe6t  man  3  xropfen  ^imentöl  mit  3  3:ropfen  fongentrierter  Gcbwefetfäure,  lägt 
eine  batbe'^tunbe  fleben  unb  gibt  bann  3ccm  VKobot  üon  50  $rogent  gu,  fo  töft 
ft(b  bad  gebilbete  braune  ^arg  beim  Sto^tn  mit  fd^ön  rotbrauner  gfarbe  ((0.  Wt. 
Geringer). 

Serwenbung.  £)a8  ^imentöl  Tann  fafl  gängttc^  an  ©teile  üon 
S^etteni^I  benu^t  werben.  3lnx  in  ber  ^arfümerie  ift  ed  feinei^  minber  fei« 
neu  ®eru^d  wegen  nid^t  gteid^werttg.  100  g  Oe(  in  5  1  rettifigiertem 
SEBeingeifi  gettfi  bilben  bie  ^tmenteffeng,  weld^e  fid^  gu  billigen  SBo^tgerfid^en 
empflel^It  (^ieffe). 
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122.   !Z)a9  ^atjül 

Sbßammung,  ^emtnnung.  3)ad  ^atfol  tDurbe  guerfl  1878  in 
3)eutf(^{anb  eingefttl^rt.  (Sd  iDirb  auf  @t.  Stomas  burc^  £)efttflation  ber 
frifd^en  Sl&tter  t)on  Pimenta  acris  W.  gemonnen,  in  gleicher  ®üte  aber 
aui^  and  ben  getrodneten  Stättern  bed  Sauntd  im  i^nlanbe  bargefieüt 
(©d^tmmel  &  Aom)).  (Sf^tmxl  3tg.  10,  1886,  @.  419).  Pimenta 
acris  Wight  =  Myrcia  acris  D.  G.  ift  eine  ÜR^rtacee,  meldte  auf  ben 
mefünbifc^en  unfein  »äc^ß.  Seeren  mie  9(&tter  flnb  fiart  arontatifc^ ;  aber 
faft  nur  au9  ben  S(5ttem  gewinnt  man  bad  &e(  unb  itoax  burc^  £)am)>f' 
befliüation. 

$1^9fifaltfd^e  (Stgenfd^aften.  !Z)a8  Sa^M  tfl  bttnnfUlffig  unb 
bunfelgelb  bid  braun  gefftrbt;  ed  beft|t  einen  angenel^men  ®eru(^,  ber  an 
helfen  erinnert,  ©eine  S)i(l^te  beträgt  nad^  SWittmann  0,97  bei  15^ 
na^  ®.  ÜR.  Geringer  (ffil^emil.  3tg.  12,  1888,  «e^  @.  283)  0,9672 
bid  0,9828  bei  15,6^,  mad  oon  (Sd^immet  &  jfomp.  betätigt  tt)irb, 
mäl^renb  bad  Srgneibuc^  ber  bereinigten  Staaten  fälfd^fid^  D  =  1,04  not» 
f<^reibt  (ffi^emi!.  3tg.  11,  1887,  ©.  449.  —  12,  1888,  ®.  1345).  S>a8 
Sa^öl  beftlt  einen  fd^arfen  ^efd^mad  unb  (oft  fic^  (eid^t  in  Stetiger,  Petroleum» 
ätl^er  unb  Cl^toroform.  £)agegen  ift  ed  im  gteid^en  Sofumen  abfo(uten  91» 
fol^ot  nid^t  üoOfiänbig  mUd^. 

3ufammenfe|ung,  d^emif^e  (Sigenfc^aften. 

2)aiS  Oapöl  erflarri  beim  Scrmif^en  mit  atfol^olif^er  italilauge  ^u  einem  Ar^« 
fiaQbret;  ebenfo  bilbet  ed  eine  ^albfeße  iRaffe,  »enn  man  baS  gleid^e  8o(umen 
einer  ßarten  ^ottaf^etöfun^  etnmtfd^t.  ^ermtfd^t  man  in  einem  engen  probier« 
rö^rcben  3  Xxopftn  8apöt  mtt  3  Kröpfen  reiner  f onjentrierten  €$4u>e^elfäure  unb  flellt 
boiS  ®emif4  eine  l^atbe  @tunbe  bei  @eite,  bis  üöSige  i^erbarjung  eingetreten  \ft,  fo 
färbt  ber  9ltt<t  flanb  3  ccm  9(to^ot  bon  50  $ro)ent,  mit  benen  man  t^n  aQmäb(i4 
bid  )um  Soeben  erbi&t,  gar  ntcbt  ober  h'6äffttn9  (etc^t  braun  (Piment«  unb  9{eUenö( 
geben  bei  gleicher  8ebonD(nng  rote  gfärbungen).  ^ad  8a&öl  rebujiert  ammoniafa« 
fifc^e  @i(berlöfung. 

^ie  eingige  Unterfn^ung  beS  Oe(ed  mit  Sejug  auf  feine  ßufammenfe^ung 
rttbrt  üon  O.  äRittmann  ber  (Sbem.  (Sentralbl.  60,  2.  8b.,  1889,  e.  289).  2>te 
»fraftion  bon  160  biiS  185®  enthielt  $inen  unb  toa^rfcbetnü^  aud^  Dipenten; 
@ie  machte  60  biiS  70  $ro)ent  bom  Oe(e  au«.  2)ie  ^raftion  bon  240  h\»  250<» 
(etma  30  bis  40$rojent)  beflanb  au9  (Sugenol  GioHnO,  unb  {geringen ilJlengen 
bom  iKetbt?tätber  be«  «ugenol«  CiiHi.O,  =  C,H,  (OCH,),  —  CH, — 
GH=GH,.  ^n  ber  britten  gpraftion  »aren  bermutüd^  2)iterpen  G^oH,,  unb 
^otpterpene  entbaUen. 

2)ie  mefentü^en  Seftanbteile  bed  Sa^ötiS  finb  a(fo  $inen 
unb  "Dipznitn  (60bi8  70  ^rojent)  unb  (Eugenol  (40bi8  30  ?rogent). 

Sermenbung.    !Dad  Sat^tfl  bient  in  97orbamerita  atö  iDtittet  gegen 

^opf'  unb  3^nf(^nter},  gum  %u9f)>rengen  in  ^anfenjimmem,  unb  l^aupt« 

äd^ßd^  in  ^orm  bed  Saturn md  ald  Jtojpfwafd^mittel.    Se|tered  ifl   eine 

pirituöfe  Söfung  Don  iBa^-,  fügem  ^omerangen«  unb  $imentö(  (16  :  1  :  1 

in  1000  ©prit  unb  782  aBaffer;  bergl.  (E^emif.  gtg.  9,  1885,  ®.  1306). 
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123.  S)ad  ilRi^rtenöI. 

Essence  de  Myrte.     Myrtle  oil. 

Sbflammung^  ®eiDinnung.  3)te  gemeine  SRi^rte  (Myrtus  com- 
mnnis  L.)  iß  in  @übeuropa  ^einttf^.  ^J^re  Qlätter  maren  früher  ald  aro* 
ntatifd^  btttered  Heilmittel  im  ©ebraud^.  Sud  il^nen  fann  man  burd^  S)efU(* 
lation  mit  3Baffer  ein  fel^r  mol^Iriec^enbed  ätl^erifci^ed  Oel  erbalten.  i>€t 
(Srtrag  »irb  ju  0,31  ^rojent  angegeben.  3)ad  feiuße  SR^rtenitt  ifi  bod 
fotflfanifd^e,  gut  ift  auc^  bad  fpanifc^e,  minber  empfe^Iendtt)ert  bad  fronjdft« 
f<^e  ((J^emH.  3tg.  11,  1887,  ©.  450). 

^^^fifalifd^e  Sigenfd^aften.  3)ad  ÜR^rtenöl  ifl  nad^  (S.  3fa^nd 
((Eremit.  3tg.  13,  1889,  «ep.  @,  79)  ^eügelb,  mit  D  =  0,91  bei  16<> 
unb  flarf  red^tSbrel^enb.  Sd  beginnt  bei  160^  ju  fieben  unb  ifl  bx»  240^ 
gtt  80  $ro}ent  abbeftiOiert.  9iad^  (S^labfione  iß  bie  3)td6te  0,8911  bei 
15,6®,  ber  ©iebepunft  163®.     £)er  @txn(S^  iß  l^öd^ß  angeneJ^m  aromatifd^. 

C^emifd^e  Sigenfc^aften. 

^ci^  3.  •&.  (Slabflone  (^al^redb.  ber  Sbemte  1868,  ®.  545)  beftebt  ba« 
ailt^rtenöl  an  75  ^rojent  oud  etnrm  3:er^en  CjoHi«  üom  ®iebel)unfte  160  btd 
170^  fiu9  bem  rotbraunen  2)efltaation8rfidtflanb  {oQ  fid^  @<bu>^cin)ofFerftoff  ent« 
widteln.  iü^a«  (S.  3abn0  (1889)  entbäU  SERpttenöl  ein  bei  158  bid  160«  fiebenbeS 
ce<bt9brebenbf 9  Zttpm,  »etd^e0  »a^vf^einlic^  9le(^tiBpinen  t^  ferner  bei  176«  fieben* 
bed  Spneol  unb  enbltd^,  mie  t9  fcl^etnt,  noc^  in  geringer  SRenge  einen  j(am))ber 

GioHieO. 

$ern)enbung.  X)aS  SR^rtenöl  l^at  erß  mieber  einige  Sebentung  ge- 
wonnen, feit  @(^immel  &  Aomp.  in  Stip^xQ  baraud  ben  bei  160  bid 
180®  fiebenben  Anteil  ald  ÜRt^rtol  in  ben  ^anbel  bringen.  ÜR^rtoI  leißet 
bei  gemiffen  Srond^ialfatarr^en ,  bei  j^atarrl^en  @(^»inbfüd^tiger  unb  bei 
Stafenaffeftionen  gute  X)ienße  unb  iß  ein  ßarfed  X)edinfi}ieniS.  3laä) 
Bräutigam  unb  Stoioad  iß  aUerbingd  ÜRi^rtol  feinedmegS  ein  B6xptx 
oon  ber  allgemeinen  antiparaßtären  Jhraft  j.  9.  ber  Salic^Ifäure;  bagegen 
ßel^t  ed  in  tl^erapeutifd^er  ^inßd^t  obenan,  menn  td  gilt,  bie  Sunge  ju 
beSinßgieren.  X)a  eS  ndmlic^  atö  ätl^erif^ed  Oel  l^auptfäd^Iid^  bur^  bie 
$!unge  auiSgefd^ieben  to)irb,  fo  fann  ed  l^ier  mel^r  als  anbere  ÜRittel  antij))' 
motifd^e  unb  bedoborißerenbe  jhaft  entfalten.  %uc^  n>irb  ÜRt^rtol  in  2)ofen 
üon  0,15  g  (4  bid  10  mal  tägli^  in  ßapfeln)  mit  (Erfolg  gegen  Banb« 
murm  angetrenbet.  O^al^nd  begei^net  bad  SR^rtol  ald  reftißjierted  Wtjx^ 
tenül  unb  meiß  nad^,  bag  t9  ein  ®emifd^  and  Slec^tdpinen  unb  (Sineol  iß. 
Gelterem  fommt  jmeifellod  bie  SEBirffamfeit  }u,  bal^er  ßd^  ßatt  bed  SR^rtote 
reines  Sineol,  oielleid^t  im  (Semifd^  mit  ^Terpentinöl  mirb  oermenben  laffen. 
Sluc^  in  ber  ^arfümerie  mirb  neuerbingd  feinßeS  SRi^rtenöl  üielfad^  jur 
^erßeHung  oon  Spegialitäten  benu|t  ((El^emit.  3tg.  11,  1887,  @.  450.  — 
12,  1888,  ©.  546.  —  13,  1889,  ©.  451,  1358  (14,  1890,  «ep.  @.  140). 
SBaS  man  frül^er  unb  auc^  mol^l  jie^t  noc^  ald  iD^Qrteneffjen)  oerfauft, 
iß  meiß  ein  ®emif(^  oerfc^iebener  ätl^erifc^er  Dele  unb  (Effengen.  3n  ^ant 
reic^  fteUt  man  au(^  ein  SRi^rtenbltttenmaffer  (Eau  d'aoges)  aud  ben 
©lüten  ber  ÜR^rte  in  berfelbcn  SBeife  »ie  SRofentoaffer  l^er  (©irjcl, 
?ieffe). 


—     331     — 

124.   Z)a9  (Sufal^^tudöt. 

Essence  d'Eucalypte,  Eacalyptus  oil. 

^bflammung,  ©etoinnung.  S)ie  jur  f^milie  ber  ÜRt^rtaceen  ge* 
l^örigen  (Sufdt^ptuiSarten,  beren  ed  tivaa  130bid  150  gibt,  finb  in  Dtetfa^er 
^inP^t  intereffant  unb  mertDoIl.  ®o  mar  fd^on  Iftngfi  bad  neul^oH&nbifc^e 
^no  im  ^anbel;  melc^ed  Don  Encalyptas  resinifera  Sm.  fiammt,  n^äl^renb 
E.  robnsta  Sm.  nnb  E.  gigantea  Hook.  fil.  bad  bid^te  rote  neul^oHänbifd^e 
SRalftagonil^oI}  liefern.  IReuerbingd  l^at  man  bem  in  ben  Slättem  ber  mid^* 
tigen  unb  frönen  (Sufal^^tudbäume  enthaltenen  ätl^erifci^en  De(e  größere 
iBea^tung  gefd^enft  unb  baSfelbe  aud  einer  gangen  Keilte  oon  Krten  bar« 
gebellt,  meldte  in  StufhaUen,  Sfrifa  unb  ^Kalifornien  mad^fen,  jum  Seil  aud^ 
in  :3ta(ien  fultioiert  merben.  Obenan  ber  SBic^tigfeit  nad^  {leiten  Eucalyp- 
tus globulns  Labill.,  ber  grieberbaum,  unb  E.  amygdalina  L.,  ber  auflrali» 
fd^e  SufatqptuS  (@eubert).  %u8  Siftoria  »irb  meiter  Del  oon  E.  odo- 
rata  geliefert  (^ol^t.  (£entra(b(.  29,  1863,  @.  1312  u.  a.  a.  O.),  aud 
%(gier  fol^ed  oon  E  rostrata.  2)ie  3<i^t  ^^  @ufal)^))tudarten,  aud  beren 
blättern  Det  gewonnen  »orben  ifl,  lägt  f!^  beträd^ttid^  oermel^ren;  bod^ 
ftnb  l^ier  gunft^fi  bie  beiben  mid^tigf^en  (Svitattjptn96U  {ani  E.  globulns  unb 
E.  amygdalina)  )u  befpred^en,  morauf  einige  ber  übrigen  Oele  im  Snl^ange 
(Srtoäl^nung  finben  merben.  —  3)a8  Oel  erl^&It  man  burd^  iDeflidation  ber 
$(&tter  mit  äBafferbämpfen.  92euerbing9  flil^rt  bie  Sirma  ®  d^im m e I  &  J¥o  m)7. 
in  Seipjig  aud  ®übfranfrei(^  unb  %frita  Slätter  ein  unb  geminnt  l^ieraud  baS 
Del  (S^emif.  3tg.  12,  1888,  ®.  546).  5Ra^  «brian  beträgt  bie  «uö- 
beute  auS  S3tttttern  oon  E.  globulns  im  fübli^en  f^ranfrei^  0,4  bis  0,7  $ro^ 
l^ent  flü^tigeiS  Del,  nad^  Sloej  aud  frif^en  guten  S3Iättern  2,75  ^rogent. 

®en)ö]^nli^e9  SufalQptudöI  (oon  Eucalyptus  globulns  L.).  !3)ie 
"^flange  ifl  in  XaSmanien  l^eimifc^,  mirb  aber  ani^  oielfad^  im  fübtteflü^en 
©uropa  gepflanjt.  yiaä^  @.  (Efocg  (8iebig8  «nnafen  154,  1870,  ®.  372) 
gaben  frifd^e  S3Iätter  junger,  in  "^ariiS  ge»ad^fener  unb  oom  ^rofi  betreffe« 
ner  (Sufat^ptuSpflanjen  bei  ber  S)ef^iOation  2,75  ^rojent,  mttl^renb  trodCene 
iBlätter  oon  S3äumen  in  ^^ered  6  $rogent,  fünf  ^df^tt  (ang  aufbemal^rte 
and  SRelbourne  flammenbe  Blätter  nur  1,5  "^rogent  Det  lieferten.  S)ad 
Del  roax  fel^r  bttnnflüfflg,  faum  gef&rbt  unb  oon  fampl^erftl^nlid^em  ®emd^e. 
@d  begann  bei  170^  }u  fleben,  morauf  bad  2:]^ermometer  bid  175^  fUeg 
unb  l^ierbei  ftel^en  blieb  bid  ungef&l^r  bie  ^ätfte  bed  Detd  abbefHUiert  mar ; 
ein  gmeiter  Anteil  gel^t  bei  188  big  190®,  eine  geringe  SRenge  erft  ober« 
l^alb  200®  über.  @.  ^af^n»  fanb  für  Del  oon  E.  globulns  (bei  Xrommd« 
borf  in  ©rfurt  l^ergefieüt)  0  =  0,921  bei  15®  (SSertiner  Sendete  17, 
1884,  ®.  2941);  et»a  %  beö  Dete  ging  bei  170  bi8  180®  über,  ffiin 
öon  91.  »oir^  unterfu(^te8  Del  (Bull.  Soc.  Cbim.  N.  S.  50,  1888,  p.  106) 
mar  gelbti^grün  unb  befa§  einen  unangenel^men  ®emd^.  (£8  geigte  für 
1  dm  ?änge  ber  fJtüffigfeitÄfäule  eine  ©rel^ung  oon  +4®  24'  unb  befug 
D  =  0,934  bei  0®.  93ei  —  50®  erflarrte  e8  ht^ftattinifc^  unb  fd^molj  bann 
bei  —  10®  »ieber.  9?a(^  ®(^imme(  &  Äomp.  ift  ber  ffirtrag  and  trodfnen 
93(ättern  3  ^rogent  unb  bie  S)i(^te  ber  mid^tigfien  ^anbeßforten  0,915  bid 
0,925  unb  baS  ^ed^tSbrel^ungdoermi^gen  fel^r  oerfd^teben,  je  nad^  ber  ^erfunft 
(ei^emi!.  3tg.  12,  1888,  ®.  546).  «.  SBitliam«  fül^rt  D  =  0,888 
bis  0,91  bei  15,55®  unb  ben  ©iebepunft  175,6  bi«  176,7®  an  (Chem. 
News  60,  1889,  p.  175).  %  8W.  ©quirn  (©^emit.  3tg.  14,  1890, 
SRep.  ®.  295)  fanb  D  =  0,904bi«0,921  unb  bie  ©rel^ung  +4  bi«  4-17®. 
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®ad  bie  ^emtf^e  Aufatmen fe^ung  beS (lufa(9)>tudd(eiB  bon Eaealrptas 
slobnlusL.  angeit,  fo  rüpren  bie  erflen  barauf  be^fiaU^en eingaben  boit  @.  ((10S3 
ber  (loc.  cit ).  2>ad  S)efHaat  bon  170  bis  178<»  bubet  im  reftifisterten  Suffanbe 
eine  forbtofc,  fe^r  bewegliche,  bei  175»  ftebenbe  glüffigfeit  mit  D  =  0,m  bct  &• 
unb  [o]i>  =  -f  1042<»  (fttr  lÖO  mm).    2)tefe(be  befielt  aud  Qlufalp))toI  CitH,oO. 

@ie  ifi  aviäf  bei  — 18<^  no^  fiflfftg ;  i^re  SDfimpf e  im  üemifcbe  mit  8uft  f^meden 
ongene^m  erfrifcbenb.    ^n  Saffec  iß  (Sufaipptol  mentg,  bollflänbig  in  SBeingeifl 
\m\^,    2)ie  ^arf  berbünnte  alfobotif^e  ?öfung  rie^t  tofenä^nlid^.   @aipeterfäure  oe r« 
»anbelt  ba0  (Sutal^ptol  aQmö^UA  in  eine  tr^ftoKifierenbe  @ub|)on),  mä^renb  €^(bmef el' 
fäure  fcbmarsfäibenb  »itft.    ¥bo^)>^o^ffiurean^9brib   fpaltet   an»  bem  Cufal^ptot 
einen  ftol^Unmafferßoff  Gi,Hi9  (tufalt^pten)  ab.    8ei  0^  ab|orbiert  (Sulatpl^tol 
gcoge  iDlaffen  S^formafferfioff  unb  bilbet  bamit  eine  J^rpjlaQtnaffe,  meli^e  aber  nac!^ 
unb  no4  @äurebämpfe  entmeid^en  Iä|t  unb  ficb  berfittffigt;  hierbei  f^etbet  fi(^  ein 
Oe(.  »a^rf^einli^  (Eafatppten,  auS.    2)nr4  91.  ^anfi  unb  ^.^omeper  (9erttner 
9en<(te  7,  1874,  ®.  63,  1429)  »urbe  bie  Oel^auptung  aufgefleQt,  ba«  dufalpptot 
Don  Sfoi}  fei  nnc  ein  (0emif(^  au0  Xerpen  unb  Spmol  (etwa  70  M  80  ^rojent 
Xerpen  mit  30  bi9  20  $roAent  Spmot);   weiter  fanben  fte  in  bem  bei  156*  über- 
pe^enbcn  flnteil  ein  bei  150  bi0  151<^  ftebenbe0  S^erpen  (fe^r  geringe  2)i{engen)  unb 
tn  ber  ^raftion  üon  216  bis  218<>  einen  ftamp^er  CioHi«0,  weld^r  jum  Q^l^mot 
in  8e)ie^ung  fie^t.     2)en  {^auptbeflanbteil  be«  Oe(e«  (90  $ro)enf)  foU  ober  hcA 
(&tm\\äf  aüii  (Spmol  unb  bei  172  bid  116^  fiebenbem  Sterpen  attdmacben.    SHefen 
Unterfud^ungSrefuttaten  ift  na«^  3a^n0  (ein   befonberer  Sert  beizulegen,  {umal 
nid^t  sweifeUod  bewiefen  ifl,  baß  wittlicb  Oe(  bon  E.  globulus  borlag.    S)agegen 
bat  (S.  3ia^n0  (ftebe  oben)  ein  e^teiS  Od  gel^abt  unb  f olgenbe Unterfn(^ungdergeb« 
niffe  erl^alten.     ^tx  170  bid  180«  gingen  75  ^rojent  bed  DeleiS  Aber;  ber  ^ö^ec 
ftebenbe  9lü<tfianb  enthielt  o^pbierte  S^erpene  unb  €^puren  eines  $^enol8;  in  ben 
erflen  übergel^enben  Sßoffertropfen  war  etwaiS  Vmeifenf&ure  enthalten.    2)ad  ^efKlIat 
bon  170  bi4  180<>   war  ibentifcb  mit  bem  im  ^anbel  gu  l^abenben  Encalyptol 
pnris.,   aber  wie  (e^tere0  fein  einl^eitlicber  j(0rper.     C^S  würbe  ftarf  gefüblt  unb 
mit  (£^(orwafferftoffga«  gefättigt,  h\»  fr^^aQiniftbe«  (Srfianen  eintrat    2)ie  jtrpflaffe 
würben  obgepregt  unb  mit  Saffer  aerfe^t,  worauf  ft^  baS  (Eufall^ptol  ouSfd^eb. 
^e|}tere9  würbe  gereinigt  unb  geigte  im  reinen  3ufi<^n^<  ^  =  ^»^^  ^^^  ^^^t  ^^^^^ 
bei  176bi0l77®,  war  optif4  inaftiü  unb  roA  nacb^ampl^er.    (S9  befaß  biegrormet 
CioHigO  unb  war  ibentifcb  mit  (Sineol.    SQI^a^rf^einlidd  ifl  bem  Q^ineot  im  ro^en 
C^utalpptol  nodl)  ein  niebriger  ftebenber  ito^Ienwafferftoff  toon  V^l^txtm  ftobtenftoff», 
aber  gteid^rm  Safferf)  off  geaalt  beigemif^t.    O.  S^aKa^  Qettte  weiter  fefl  (^ie* 
btgd  SInnalen  227,  1885,  @.  288),  baß  bid  270»  er^i^tr«  Qhtfalbptudöl  in  ber 
^raftion  180«'  2)ipenten  enthält.     iRacb  Vbrian  (S^emit.  3tg.  11,  1887,  9{ep. 
©.  135)  ge^en  bei  ber  graltionierung  be«  2)ef!lllate»  oon  170  bi«  175®  etwa«  unter 
170"  etwa  6  ^ogent  einer  febr  anaenel^m  ried^enben  gftüffigfeit  ttber,  beren  Qhvnä^ 
an   ©atbrianfäurealbel^öb   erinnert.     2)er  bei  175**  ftebenbe  Anteil  ifl  ba« 
(Sufaipptot,  für  welcbe«  ^brtan  a(«  guf^tnmenfet^ung  ein  (SIemifcb  au«  S^erpen 
unb  (S;pmoI  angibt.    92a(^  @4immel  &  üomp.  fcbwanft  ber  ®e^alt  be«  Oele« 
an   Olufalpptol   gwif^en  50  unb  70  ^rogent.     8ei  ^Beginn  ber  2)efiilIatton   ber 
«tätter  treten  STtbe^pbe  ber  gettfäure n  auf  ((Sftemii.  3tg.  12,  1888,  @.  546). 
9taäf  91.  !@oirb  (1888,  ßt^e  oben)  ge^t  bei  ber  ^raftioniernng  be«  Oete«  itunäcbft 
j(Wifd^en  70  unb  100°   eine  unangenf^m  burt^bringenb  riedftenbe  glüfftgteit  ttber, 
welcbe  Butter-  unb  9$alerianfäurea(be^9b  entbä(t    Sßü  158  bi«  160<>  folgt 
fobann   ein  redJtJbrel^enbe«  a:erpen  CioHi,  mit  D  =0,88  bei  0^  unb  [«]d  = 

+  40°,  weld^e«  ein  fri^ftallifierte«  recbtdbre^enbeS  9)'{ono(bIor^bbrat  liefert,  alfo  wobt 
9te(bt«pinen  ifl.  $Bei  175  bi«  180°  folgt  bie  ^auptmaffe,  bo«  (Suratpptol 
CioHigO,  meldte«  bei  —20°  frpflattifiert,  f«iftfltiffig  unb  riecht  gleicbgeitig  Pfeffer- 
mtng-  unbfamp^erartig;  feine  2)i(bte  ifl  0,94.  2)eflilitert  man  oon  180°  an,  unter 
oerminbertcm  2)ru(fe  weiter,  fo  erbätt  man  nocb  5tcrpiIenol,  Wer  bc«felben,  ^olij* 
terpene  unb  eine  Uxdft  gerfc|j(id^e  ©cbwefetocrbinbung  (?).  ©a«  ®.  ©oucbarbat 
unb  «.  »oirb  weiter  im  gleichen  äfabre  (1888)  über  „fünfllicbe  2)orftettung  be« 
(Sutalpptot«  oeröffentIi(bt  ^aben,  ifl  teil«  lange  befannt,  teil«  nicbt  ridbtig,  fo  bag 
über  btefe  flücbtige  Slrbeit  nid^t  berichtet  gu  werben  braucbt  2)agegen  ^at  O.  tB allad^ 
(Ciebig«  «nnafen  246,  1888,  @.283)  fonflartert,  bog  ber  gegen  165°  fiebenbc«n» 
teil  be«  Oele«  flarl  re^t«bre^enb  ifl  unb  t)orjug«weife  8Re(^t«ptnen  entbält  — 
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@d  fielet  fomtt  feft,  bag  bad  ßufalt^ptudül  oon  Eucalyp- 
tus globulns  L.  50  bid  70  ^rogent  Sineot  (@ufaIt)pto() 
CioHigO,  ferner  Sle^t^pinen  CioHi«  unb  in  geringerem  93e» 
trage  Stbel^^be  üon  e^ettfäuren  enthält.  —  $on  c^emifc^en  "SitaV 
tionen  bed  De(d  ftnb  bte  meiften  fc^on  ermäl^nt.  Slngefül^rt  fei  no^,  ba| 
Sufal^ptu^ül  bod  :3ob  ol^ne  Serpuffung  Ü%  unb  gmar  na^  Sßittiamd  ju 
61,68  biö  110,65  ^rojent;  ebenfa  abforbiert  eS  0,35  bi8  0,52  ^rojent 
Se|fafi.  —  3)te  Sermenbung  bed  £)e(d  oon  E.  globulus  ift  oor- 
miegenb  mebiginifc^,  boc^  anif  )u  ^arfümeriejmeden.  :3[n  ben  bereinigten 
(Staaten  üon  9?orbameri!a  ift  bad  Del  offtgineQ  unb  bient  l^au))tf&(^Ii(l^  gegen 
aftl^matifd^e  Seiben.  %nd}  ifl  badfelbe  ein  Dorjfigßc^ed  Kntifeptifunt,  beffer 
ald  Aarbolfdure  (S^emit.  dtg.  10,  1886,  ®.  419).  %uc^  bei  Jhrantl^eiten 
ber  Vtntungdorgane ,  bei  Sungenf^minbfud^t  u.  bergl.  m,  ifl  bad  Oel  mit 
(Srfolg  angemenbet  tuorben.  2)a  ed  nad^  ^Terpentinöl  unb  Aampl^er  ried^t, 
l^at  eis  ald  Sliec^floff  feine  groge  S3ebeutung;  bo(^  mirb  ed  aliS  ©erud^d^ 
grunblage  für  gufammengefe^te  ®eifenparfttmd  benu|t  ($ieff  e).  3)ie  ^au))t' 
maffe  bed  Oetö  tommt  au9  Algier  unb  Kalifornien;  mit  biefen  Oelen  gtetc^* 
mertig  iß  baiS  auS  Sufab^ptuSblättern  oon  @d^immel  &  Jtomp.  be- 
reitete  Oel.  — 

9{euerbingiS »irb  toon  berDownie  6. LP. Co.  ein  tatifornifc^ed  (Eufal)))><' 
tttSöl  in  ben  {^nbet  gebracl^t,  me((^e0  ein  9l6faQ)>robuft  bei  ber  ^erfieOung  eined 
Sntifeffetßeinmtttel«  (1)  ava  ben  blättern  üon  Eucalyptus  globulus  fein  fou.  2)a« 
Oel  ifi  fe^r  ret<^  an  dutaltfptol ,  bon  ftorfem  üerucb  unb  It^taelber  grarbe.  (Sd 
befl^t  D  =  0.915,  (öfi  ft^  tet^t  im  gtetci^en  Volumen  SUoJ^oI  auf,  reogiert  neutral 
unb  berflfi^ttgt  flcb  rtt(fflanb0lo9.  ^ai  Ott  foH  )u  mebi§intfd^en  S^idtn  fe^r  ge« 
eignet  fein  (©eifenfobrifont  10,  1890,  e.  204). 

Sluflralif ^eiS  Sufal^ptuiSOl  (oon  Eucalyptus  amygdalina  L.). 
3)ad  aufträufle  Sutalqptudäl  iß  l^etlgelb  unb  bünnßüfflg;  ed  befl^t  einen 
bur^bringenben ,  etioaS  an  (Zitrone  erinnernben  ®emd^  unb  anfangt  milbe 
ftil^Ienben,  fpäter  bitteren  ©ef^mod.  ©eine  S)ic^te  beträgt  0,881  bei  15®, 
nad^  @quirn  0,874  bis  0,897,  »ftl^renb  fein  ©iebepuntt  bei  165  bis  188<> 
liegt,  an  ber  ?uft  oerl^arjt  e«;  bei  —  18*  f Reibet  eiJ  ein  ©tearopten  auÄ, 
meif^eiS  bei  —3*  mieber  fc^milgt  (©tol^mann).  92ac^  V.  Dppenl^eim 
unb  ®.  ^faf  f  (berliner  Sendete  7,  1874,  ®.  626)  flammt  ba«  auflraüf^e 
(Eufal^ptuSöI  auger  oon  E.  amygdalina  oft  aud^  oon  E.  odorata.  !Z)ad 
importierte  Oel  flebet  jmifc^en  159  unb  250®,  ge^t  aber  l^auptfäd^Hc^  }tt)i* 
f(^ett  174  unb  178<>  über.  ®  quirn  fü^rt  bte  5)re^ung  ju  —  24  bi«  —  38, 
mitunter  bis  —120®  an. 

2)a9  Del  oerbarjt  fe^r  leicht  unb  tann  bur^  italtlauge  oom  5arse  befreit 
merben;  in  fol^er  Seife  gereinigtes  Oel  fiebet  bei  172  bis  175<^  nno  befielt  auS 
(Sufalppten  GioHi«,  »elc^eS  fein  fefleS  S^lorbpbrat  liefert,  bnr^  3iOb  aber  in 
(Spmol  flbergefttbrt  »irb.  Sflad)  d.  £.  j^ing^ett  (Ghem.  News.  40,  1879,  p.  183) 
geben  bie  Blätter  oon  E.  amygdalina  3  bis  6  $ro}ent  eines  prafttf4  gewonnenen 
mit  2:erpentinöl  ibentif^en  flttc^tigen  OeteS.  ^n  Oerfil^rung  mit  SQßaffer  unb  $!uft 
liefert  baS  auflralifd^e  (EutalpptuSol  Safferf)offfupero|rpb  unb  ftampberabtömmlinge; 
erfiereS  »irft  o^rpbierenb,  Untere  antifeptifd^,  toorauS  ft4  ^eilwirfung  beS  OeleS, 
wte  ber  gttnfHge  (Sinflug  beS  SlufentbalteS  in  (SufatpptuSmälbern  erfl&ren  foQen. 
^a6)  (S.  QfabnS  (Sbem.  (Sentralbl.  [3j  16,  1885,  @.  188)  gibt  aufhalifd^eS  (Sufo' 
IpptuSöl  tm  (Segenfa^e  jum  gewöbnh^en  bie  (^arafterifHf(i^e  8romrea!tion  nid^t: 
b.  b-  wenn  man  ein  AeagenSglaS  innerlid^  mit  bem  Oele  auSfc^menlt.  unb  bi^auf 
Srombämpfe  einleitet,  fdqieiben  ftd^  an  ben  Sänben  feine  gelben  Icrpf)a0e  auS. 
8ei  ber  ISenoenbung  beS  (SufalpptuSölrS  )u  ^eilstoetfen  fptelt  mabrf^einlicb  baS 
Xerpen  beSOelS  als  €$auerftoff«  ober  Osontrdger  bie ^auptroQe.  9lad^€^d^immel 
ft  jtomp.  ifi  baS  auflralifd^e  (Sufall^ptuSöl  arm  an  «ufal^ptol  ober  frei  baoon, 
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toenigflend  (ieg  jt^  na4  ber  gewö^nltci^rn  SD^et^obr  ber  StneotoekDinnung  foIc^cS 
aud  bem  Dete  ntc^t  abf^eiben  {dUmxl  3tg.  10,  1886,  ®.  419,  1323.  —  11,  1887, 
@.  450).  2)ie»  beflättgen  au^  O.  Sa(la4  unb  Qt.  (0iIbemeifter  {2\tbiQ§ 
Snnolen  246,  1888,  <@.  278).  :2)ad  üon  i^nen  unterfud^tr  auftralifd^e  Oe(  befag 
D  =  0,888  bei  W  unb  toar  Untdbre^enb.  2)te  2)efHaattoTi  berttef  fttr  bte  ^anpt» 
maffe  beS  DeleiS  »otf^en  165  unb  180«;  l^au^tfä^U^  bte  gfraftton  175  bid  177* 
mußte  ettDo  Dor^anbened  (Sineol  entsaften  unb  ^agte  au4  ben  (Ergebntffen  ber  Sna* 
Ibfe  nad)  om  beflen  ^ur  gformet  GioHi«0.  %i»  ieboA  bie  in  $etToteumät^er  gc' 
(ofle  gfrattion  mit  S^Iovwafferfioff  be^ianbelt  mürbe  fanb  teinerlei  JtrpßaHautff^eibnng 
fiatt.  ^CnbretfeitiS  lieferte  bie  gfrattion  bei  9e^anb(ung  mit  fibermanganfaitrea 
JtaUum  (tineolf&ure.  ©^liegtic^  gelang  bie  fibf Reibung  %tA  dineoK  aa»  ber  um 
176<>  ftebenben  gfraftion  bed  dt^erifc^n  OeteiS  bur4  (Einleiten  Don  Qrommaflerßoff- 

ga9  in  bie  Söfung  in-$etro(eumät]^er  bei  gleid^uitiger  Kühlung;  i»  i^ieb  114  ^<^ 
et  56  6i«  bV  f4me()enbe  trpjlamnif^e  9^erbinbung  GioHi,OHBr  ab,  »elc^e  bei 
2)efHQation  mit  ffiafferbamipf  in  Srommafferßoff  unb  Sineol  jerfiet.  3n  ben  6i« 
175«  fiebenben  Sntetlen  bed  Oe(ed  mar  bogegen  leitet  $]^el(anbren  C^oHie 
na^^umeifen,  unb  jmor  linfdbre^enbed  (foH  mitunter  fe^(en). 

@omtt  finb  ald  ^auptbeflanbtetle  bed  auftralifc^en  du- 
faltjptn^bl^  Cineol  unb  $l^el(anbren  )u  nennen.  2)ad  aufhrolt« 
fd^e  (Eufa(9)>tu8öt  iß  iebod^,  mie  eS  fc^eint,  &nner  an  Sineot,  att  hcA  x>on 
E.  globulus  flammenbe;  aud^  gilt  ed  fttr  minber  fein,  ald  Ie|tere8,  unb 
mtrb  meniger  getauft  unb  oermenbet.  (£d  tonn  ate  orbtn&reS  buTd^bringen« 
be9  @eifen)>arfttm  bienen;  ferner  atö  iD^ittel  gegen  Ungegiefer,  ba  ed  Qn- 
feiten  tötet  (Sl^emif.  3tg.  10,  1886,  ®.  1323). 

%nbere(£ufa(i)ptudöle.  X)ie  folgenben  Angaben  ttber  SufoI^P' 
tu8ö(e  anberer  %6flammung  flnb  teilmeife  )iem(ic^  ungenügenb,  inSbefonbere 
bedl^alb,  meil  eS  nid^t  möglich  mar,  f efiguflellen ,  ob  ntc^t  unter  ben  jaj^t- 
reichen  aufgefül^rten  9?amen  ftd^  fol^e  beftnben,  meldte  fttr  biefe(be  ^flange 
gelten.  (Sine  größere  3[nia]^(  ber  ÜRttteilungen  flammt  oon  %,  t).  ÜRttder 
unb39oftflo  (1878,  ^ufemann);  anbere  flnb  oon  ©d^tmmel  &  Aomp. 
in  il^ren  ;3fa]^redberi^ten  miebergegeben,  fo  namentlid^  bie  Don  S.  2^1^.  @taiger 
IJerrttl^renben  ((Eremit.  3tg.  12,  1888,  @.  546,  1380.  —  13,  1889, 
@.  451,  1358.  —  »eri^t  Oft.  1890). 

Eucalyptus  oleosa:  S)finned,  bloßgelbed  Ott  bon  tamp^etartigem  üe' 
rud^e  unb  pfefierminiä^nlic^em  (»efc^macfe.  D  =0,917;  ©iebepunft  149  biÄ  177^ 
mäf  (Slabflone  (1863)  bem  Jtaieputöl  fibnlid^. 

Eucalyptus  sideroxylon:  ßeugetbe0 Del,  bem  borigen  gleid^enb;  D  = 
0,918,  @iebepunft  152  bid  175o. 

Eucalyptus  corymbosa:  gfarbtofed  Oel,  mel^ed  nac^jRofen  unb  (Sitro* 
ncn  riecht.    D=  0,881. 

Eucalyptus  obliqua:  9ldt(t(^gelb ,  bon  milbem  (Kennte.  D  =  0,899; 
©iebepunft  171  bi«  195«;  bei  —18«  ftd^  trübenb, 

Eucalyptus  fissilis:  9lötlt(bgelb,  bon  milbem  Oleru^e.  D  =  0,908; 
@iebeputt!t  177  6i8  196«. 

Eucalyptus  odorata:  81aggrttn(i(^gelbed  Oet  mit  D  =  0,899  h'x»  0,922. 
3^  na^  ®4tmmet  &  Sttmp,  billiger,  al9  bad  Oel  bon  E.  amygdalina  unb 
babei  reid^er  an  (Sineol,  fo  bag  z»  üiel  »ur  (0eminnung  beiS  Unteren  oenuftt  mirb. 
(E9  gteid^t  ttbrigend  bem  aufhalifd^en  (Sutatt^ptudöL 

Eucalyptus  longifolia:  SDidtlid^ed^  fiarf  na4  ftampl^er  ried^enbed  Oel 
mit  D  =  0,94  unb  bem  fe^r  ^ol^en  ©iebepunfte  194  bid  215«. 

Eucalyptus  rostrata:  81aggelb,  butd^  fe^r  niebrigen  ©iebepunft  üon 
181  bid  181«  au9geaei(^net«    D=:  0,918  bid  0,921. 

Eucalyptus  yiminalis:  @e^r  unangenehm  riec^enb,  f^on  bei  159  btd 
182«  ftebenbe«  Oel  mit  D  =  0,918  bi«  0,921. 

Eucalyptus  resinifera  Sm.  ^ie  iDthttterpftanje  be«  neu]^oMnbif(^n 
Stxne.  2)adOeI  ber^flan^e  beße^t  bormiegenb  aud  einem  na4  Xerjpentinöl  rieben« 
ben  ito^lenmafferfloff.    (8ergl.  ütabflone,  Sfa^redb.  b.  dtftxtdt  1863,  ®.545). 
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Eucalyptus  Bayleyana:  D  =0,94;  @^tebe^un(t  160  MiS  186o.  (Ent- 
l^ält  ettoa  SO  $ro)ent  (Stneol  unb  70  $ro)ent  Ztxptn  (toal^rfd^einUd^  ^le^tBpinen). 

Eucalyptus  microcorys:  D  =0,935;  @tebepuntt  160  bid  200^  3u- 
faminenfe^nng  xoxt  bei  bem  Dortgen  De(e. 

Eucalyptus  dumosa:    7>cA  Del  ifl  fe^r  retc!^  an  (Sineol. 

Eucalyptus  dealbata:  D  =  0,885.  eiebepunft  206  6U  216^  9(nge« 
nel^mer  meliffenartiget  üeruc^,  terpenfrei.  (Sntbält  einftetonGioHj,0  bon  meUffen' 
artigem  dkru^e  nnb  einen  filfol^ol  (GioHi,0?),  ber  naci^  ®eronium  riei^t. 

Eucalyptus  maculata:  D=iO,9;  eiebepttnft210bid220<».  @onfi  bem 
üorigen  Oele  glei^. 

JBucalyptus  maculata  var.  citriodora  H^rit,  ^(^Önmin^öl 
(Essence  de  Gommier  k  Odeur  de  Citren ;  Lernen  scented  Qumtree  -  eil). 
2)te  Blätter  biejer  Vflan/^e  entmidetn  beim  3^^^^^«  ^totfi^en  ben  Ringern  einen 
an  Zitrone,  9)>{e(ifTe  nnb  (Jtitroneffa  erinnernben  üeblic^en  (Sern^.  2)te  getroctneten 
!e(&tter  teilen  biefen  üeru^  ber  SBäl^e,  ben  ületbern  n.  f.  ».  mit,  »enn  man  fte 
bastDif<^en  (egt.  ^ur4  9ioxit  würbe  and  biefen  8(ättem  guerfl  bnr^  ^efhQatton 
mit  Saffer  bad  Oel  gewonnen.  2)er  (Ertrag  ma^te  0,7  bid  1,7  ^rojent  an0.  2)ad 
Ott  toar  Döllia  farMod  (^3e(,  ^ieffe).  9la(^  etaiger  befi^t  ed  D  =  0,905, 
ben  eiebepunit  209  M  220*  nnb  if)  ben  beiben  üorand  ertoäbntfn  Oelen  g(ei(!^ 
jLufammengcfetjt.  ^la^^d^immel&itomp.  iß  ber  ßauptbeflanbtetl  ein  bei  2(föbid 
210*  ficbenbed  jteton,  toielleic^t  ein  Slbe^pb,  ibentifcp  mtt  bem  jteton  ober  9(Ibe^))b 
and  Sttroneffaöl,  »eifern  nad^  l^remeriS  biegonnel  G7H14O,  nadb  ber  genannten 
i^rma  bogegen  CfHiiO  jufommt.  2)er  Aörper  wirb  t)on  ber  mp^iger  ^irma 
Zitrone uon  genannt  2)nr(^  Of.  XimburQ  in  (Slabflone  (Oneendlanb,  ^njlr.) 
mirb  Euc.  citriedera  aud  bem  ¥ort'^urtid'2)ifh:itt  im  großen  onf  Oel  t>erarbettet. 
5Der  Apparat  f a|t  etma  100  kg  unb  iß  im  ftanbe  t&gli^  0,5 1  Blätter  ^u  bewältigen. 
!^ad  Det  ^at  D  =  0,873  bei  15*  unb  befielt  tu  75  fro^ent  au9  SitroneOon; 
dineol  fel^U  (^^immel  ft  jtomp.,  ^eri^t  Vprtt  nnb  Oftober  1890). 

Eucalyptus  Staigeriana:  D  =  0,88;  eiebepunh  170  biiS  230*.  8e- 
ft^t  intenftoen  Zitronen«  nnb  Serbenagermi^  unb  ent^&It  ein  ^eton  (GioHi«0?) 
toon  flarfem  reinem  Sitronengeru^,  fotoie  betrti^tli^e  Stengen  eined  £erpend. 

Eucalyptus  Backheusia  =  Backheusia citriedera:  D=0,9;  eiebe- 
punft  223  bid  233*.  2>ad  Oel  gleicht  naci^  @tatger  bem  vorigen,  entbält  aber 
nur  wenig  S^erpen.  9la4  @ Fimmel  A  jtomp.  ift  ber  fetonartige  Körper  (^iebe« 
pnntt  222  h\i  227*)  nur  fd^wer  p  reinigen,  ba  er  nid^t  ungerfe^t  bepittiert  unb 
fel^r  leicht  üer^arjt:  bodb  f4<tnt  i^m  bie  (jformel  GioHi,0  jUMitommen;  er  wirb 
(Sttrol  genannt,  oefttt  tntenfi&en  QEitronengem^  unb  foH  »1  6  biiS  8  ^ro^ent  im 
(Sitronenol,  in  großen  SRengen  im  Semongradöl  unb  )u  80  ^rojent  im  ditroneffa- 
früd^tei}!  ft4  »orfinben. 

Eucalyptus  Haemastema:  Siied^t  nad^  9lömif4fttmmelöl;  befi^t  D  = 
0,89  unb  fiebet  bei  170  bid  250*.  ü»  ftnb  barin  Xerpen  unb  (tpmol,  femer  ein 
pfeffermingartig  ried^nber  fti^rper«  DieUeid^t  äRent^on  unb  anbere  fauerftoff^altige 
J^örper  entl^alten.    2>a«  Oet  bürfte  feinen  proftift^en  SSert  befl^n. 

Snmertungen.      Snd   ben  Delen   Don  Eucalyptus  globulus    unb 

E.  odorata,  wol^I  aud^  E.  dumosa,  wirb  bad  Sufal^ptol  ober  (Sineot 

im  großen  bargefteüt  unb  otelfac^  flatt  beS  DelS  felbft  oermenbet.    @9  iß 

ein  fel^r  flarfed  %ntifeptifum  bei  billigen  greifen,  wirft  fonferoierenb  unb  in 

i!üfung  t)on  1  :  166  l^inbemb  auf  bie  Saftertenbilbung   unb  »irb  nament« 

(id^  oft  ind  Kudlanb  (^anfreic^)  oerfauft  (1  kg  =  25  iD^arf,  @d^imme(  & 

Stomp.),      (£9  bient  ^auptfftd|It^  )u  (Einfpri^ungen  unter  bie  $aut  bei 

$^tl^i{!d.    9u(^  )u  fo^metifc^en  $rä))araten  (^ol^n-  unb  Stäuc^ertinfturen) 

wie  ate  ©eifcnparfüm  ifl  e«  uerwenbbar  (ffi^emif.  gtfl.  9,  1885,  ®.  1326.  — 

10,  1886,  ©.  1324.  —  12,  1888,  ©.  1397.  —  13,  1889,  @.  461, 

1359).    Ueber  3)ar{leaung  unb  (Eigenfd^aften  bedfetben  fiel^e  ®.  92,  124. 

Sflvix  erw&^nt  fei  bie  Sebauptung  ^annetierd.  ba0  (Eufalt^ptot  fei  eine  bloße 
iDlif^ung  üon  ^alici^lfäure,  $]^enoI  nnb  (Sufalpptudol;  bie  Eingabe  iß  falf(^  (((^e« 
mifd^ed  Sentralblatt  61,  1.  8b.  1890,  @.  439). 

8u(^  fei  bemerft,  baß  non  Sluftratien  aud  ein  unreined  (Sufal^ptol  mit 
D  =  0,92  bei  10<>  unb  bem  ©iebepuntt  175  bid  178<>  in   ben  {^anbel 
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fommt,   meld^ed  iebod^   bem  reinen  (Sufol^ptol  gegenüber  feinen  Sßert  l^t. 

Da«  reine  Cufat^ptol  befl^t  l)  =  0,93  unb  jlebet  bei  176  bi«  177^   ift 

optifd^  inatttD  unb  erflarrt  in  einer  ^filtemifd^ung  ^u  langen  farMofen  ^la 

beln  (@(^imme(  &  Äonn).,  Serid^t  «pril  1890,  ®.  51). 

^er  in  ben^anbel  gebracbte  Üufatpiptudbontg  foK  t>onber  {(bu)ar)en  9iene 
abgefonbert  fein,  me((be  in  Su^alien  groge  ^öcbe  im  dxp^tl  ber  (Sntai\)ptu9häumt 
baut.     2)erfelbe  tiec^t  unb  \äfmtdt  ftaxt  nacb  Sineot,  o^ne  bat  fl«^  \o\^  barin 


barunter  (ttneol  unb  Serpen,  acfunben  pat  (({^emtc.  >5tg.  i^,  iws,  e.  isifb;. 
9{a4  9.  9ieuter  enblicb  begebt  berfetbe  ani^  gemöb<tli(beni  {^onig,  bem  etn>aS(Kuta* 
lpptudö(  sugefe^t  ifi  (^iftmxt  3tg.  13,  1889,  9iep.  @.  289). 

125.   !Da8  t»e(fenöl. 

Oleum  Garyophyllaram.     Essence  de  Girofle.     Clove  oil. 

Sbfiammung,  (Seminnung.  S)er  9?e(fenbaum  (Eagenia  caryo- 
phyllata  Thnnb.  =  Caryophyllas  aromaticus  L.)  ifi  auf  ben  ÜRoUtffen 
^eimifd^,  f^at  fi(^  aber  t)on  ba  nad^  faf!  allen  l^änbern  ber  l^eigen  ^itt 
verbreitet.  (Er  gel^iirt  )ur  e^amifie  ber  üR^rtaceen.  ®eine  getrodneten 
Stütenfnofpen  bttben  bie  ®emür} netten  bed  ^anbete  (Garyophylli)  unb 
finb  ate  feuriges  ®e»ttr)  befannt.  %ud^  bie  grüc^te  fommen  ate  iKutter<' 
nelfen  gum  Serfauf.  (Snb(i^  merben  bie  Stelfenftiele  )ur  {^erfleUung 
beS  minbermertigen  9te(fenfiieUte  benu^t.  Sfrül^er  fanb  aud^  bie  Steifen' 
rinbe  Xnmenbung,  bie  aber  teilmeife  gar  nici^t  Dom  9te(fenbaum,  fonbern 
Don  Ocotea  caryophyllacea  Kost.,  einer  ^Üaurinee,  flammte  (@eubert). 

£)ie  (Ernte  ber  ®ett)ür)ne(fen  erfolgt  oon  Oftober  bid  S)e)ember 
oor  bem  Oeffnen  ber  Slütenfnofpen.  SRan  reinigt  juerfl  ben  Soben  ringd 
um  bie  S3&ume  unb  bricht  bann  bie  Sltttenßänbe  mit  ber  ^anb  ober  mit 
frummen  @t&ben  ab.  hierauf  merben  fie  auf  SRatten  über  fcfmac^em  ^uer 
ger&ud^ert  unb  fd^Iieglid^  an  ber  @onne  getrodnet.  (Sin  Saum  liefert  2,5 
bis  3  kg,  l^üc^fiend  10  kg  9lelfen  (®eubert). 

£)ie  ^anbetdforten  ber  (Sewitrjnetfen  merben  nad^  ber  91b« 
ßammung  begeic^net.  (£d  fommen  indbefonbere  bie  fotgenben  in  gfrage: 
1.  @anfibarnelfen,  oon  ©anfibar,  Sourbon,  SRauritiud  unb  $emba,  auc^ 
afrifanifd^e9Ie(fen  genannt.  £)iefelben  finb  bunfet  unb  mager  unb  merben 
mit  Sorßebe  )ur  Oelgeminnung  benu^t.  2.  Oflinbifd^e  ober  Slmboina^ 
nelfen,  oon  %mboina^  9labuan,  ben  äRoIuffen.  üDunfetgefärbt  unb  flein, 
als  l^otl&nbifc^e  ^mpanienelfen  au^  lang.  3.  Kmertfanifc^e  ober 
Jta^enneneifen,  oft  fc^m&rjßc^  unb  trodCen;  minbermertig  (®eubert). 

@d^on  burc^  btogeS  ^ufammenbrüdCen  laffen  bie  9le(fen  Oet  au8f[ie6en. 
3Ran  fann  bal^er  gur  (S^eminnung  beS  OelS  bie  SRet^obe  ber  $reffung 
benu|en.  S)o^  if!  biefelbe  ber  geringeren  Sfudbeute  megen  nic^t  gebrftud^^ 
Itd^.  &ttDiaf^nixä)  menbet  man  bie  2)efiiIIation  mit  @a()maffer  ober  beffer 
mit  SBafferbampf  an;  au^  bie  (^raftion  mit  $etro(eum&t]^er  ifl  benu|bar. 
^ad)  QtlUx  tmpptJ)U  ^c^  ^uloerung  ber  Steifen  unb  !3)efliIIatton  mit 
Sßaffer  unter  3urüd(gabe  bed  m&fferigen  £)eflinat8  in  bie  Stetorte.  SBatj 
ftnbet  bie  $ermenbung  oon  Jtoc^falgU^fung  ftatt  bed  Sßafferd  em))fe]^(en9mert. 
Stac^  äRiergindfi  iß  3^^'(^ii^^^i^d  ^^^  Steifen  unb  3)am))fbefHnation  am 
meiflen  geeignet.  @iS  gel^t  guerfl  ein  lei^ted  £)e(  über,  meld^ed  auf  bem 
äBaffer  fd^mimmt,  mäl^renb  fp&ter  bad  nad^folgenbe  fd^mere  Oel  erflerei»  ttjl 
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itnb  mit  ju  39oben  ret§t.  hierauf  ifl  bei  Snorbnung  ber  Vorlagen  9lü(f» 
ftc^t  ju  nel^men.  !Den  größten  ^t^parat  für  9}elfenölgeminnung  l^at  bie 
?cipjigcr  girma  ©d^immcl  &  Äomp.  aufgejlcUt.  a)crfetbc  ip  auf  läJ^r- 
lid^e  ^CTarbeihing  )7on  2000  (^onjeS  berechnet  unb  liefert  o^ne  JRettiftfation 
ejtra^eae»  Cel  (S^emü.  3tg.  12,  1888,  ®.  1380).  S)cr  ©rtrag  an 
Del  »irb  öerfc^ieben  angegeben:  20  bis  25  ^rojcnt  (SWoier);  18,6  "ißro- 
§ent  (üan^eeS);  18  ^rogent  (©(^immel&  Äomp.)-  —  ®«if  ^rei«  ber 
Steifen  ijl  gro|en  ©c^toanhmgen  unterworfen;  fo  fojlen  100  kg  Steifen 
in  ^omburg  1871  65  SKarf,  1875  345  SWarf  unb  1888  140  2»arf. 
3)er  ^anbel  mit  9{elfen  gel^t  ]^au))tfäc^Iicl^  üon  l^onbon  aud,  bod^  aud^ 
Hamburg  beflftt  in  biefer  SJcjiel^ung  Sebeutung  (ffi^emif.  ^Xq.  10,  1886, 
@.  420).  ^erfälfc^ungen  ber  Steifen  fommen  in  bo|)))eItem  ®inne 
üor:  er^enS  burc^  3»?*^«/  »ic  Steif enjliele,  ^iment,  für  ^utoer  aud^ 
(Sanbell^olj,  ©affafraSrinbe,  S^^^^^^^¥f  i"^  9$erbefferung  bed  %u8f eisend 
fetted  Del;  gmeitenS  burc^  (Entstellung  )7on  aUem  ober  bem  größten  Seil 
beS  Dete.  3n  le^terer  Sejtel^ung  l^at  ber  BoUaufd^Iug  ^amburgiS  Ser« 
beffenmg  gefd^afft,  inbem  bie  bortigen  S)efltIIerien  für  @en)ür)e  amtlid^  über« 
mac^t  unb  bie  SRüdfflänbe  ber  (^emürgnelfenbeftiQatton  unter  ben  Singen  oon 
3oDbeamten  oemic^tet  merben.  @ute  ©emürgnelfen  muffen  im  SEßaffer 
unterfmfen  ober  bo(^  mit  bem  ^opf  nac^  oben  fc^mtmmen,  mäl^renb  f^on 
einmal  oerarbettete  obenauf  ober  bo^  in  jeber  ?age  im  äBaffer  f^mimmen. 
3)ie  Stelfenfliele  f!nb  breigabelig  geteilt  unb  oon  öl^nli^em,  aber  f^mäc^e^ 
rem  Slroma  ald  bie  Steifen.  @ie  fommen  jur  ^txt  in  geringerem  Setrage 
in  ben  ^anbel,  fo  bag  bie  ®eminnung  beS  Detö  auS  il^nen  fc^Iec^t  lol^nt. 
Sn  Hamburg  »urben  1883  no^  322500  kg,  bagegen  1886  nur  120000  kg 
Stelfenftiele  eingeführt  (El^emif.  3tg.  11,  1887,  ®.  450). 

$l^9fifalifd^e  (£igenf(^aften.  !DaS  frif^e  9?elfenöl  ifl  gelblid^  unb 
bicfflüffig;  mit  gunel^menbem  ^Iter  mirb  ed  aber  gelb  bid  braun.  @d  ried^t 
fiarf  nad^  9!elfen  unb  fc^medft  feurig  gemürjl^aft,  f^arf  brennenb  unb  bet|enb. 
©eine  ©ic^te  ift  nac^  »onoftre  1,055  für  rol^e«  unb  1,061  für  reftip» 
jierted  Oel;  bie  beutfd^e  ^l^armafopöe  II.  ©erlangt  D=  1,041  big  1,06; 
bod^  fomnit  Del  mit  D  ==  1,041  nac^  ©d^immel  &  Jlom)).  nid^t  in  ben 
^anbel;  melme^r  if}  bie  gemö^nlic^e  S)i€^te  1,067  bei  15®.  S)ie  ^l^arma* 
fopöe^ftommiffton  l^at  neuerbingd  aud^  ald  ma§gebenbe  S)ic^te  1,05  biiS  1,06 
oorgefc^Iagen.  3lnbrerfeitd  mirb  bel^auptet,  bat  ganj  reined  frifc^ed  Stelfenöl 
and  einer  fübfranjöftfd^en  f^abrif  D  ==  1,24,  alfo  eine  noc^  mefentlid^  l^öl^ere 
Dichte  befeffen  l^abe,  unb  üon  @.  SOt.  Geringer  ate  bur^fd^nittlid^eS  fp^Sifi' 
fc^ed  ®emid^t  1,0426  bid  1,0494  bei  15,5®  angefül^rt.  Sel^nlid^  gibt  au(^ 
SBilliam»  D  =  1,041  bi«  1,046  bei  15,55®  an  (El^emif.  3tg.  10,  1886, 
JRep.  ®.  234.  —  12,  1888,  Sflep.  ®.  283.  —  13,  1889,  @.  1358, 
91.  ®.  150.  —  Chem.  News  60,  1889,  p.  175).  3)er  ®iebepunft  be« 
Dete  liegt  nad^  SBilliamÄ  bei  247®.  3)08  Del  fann  auf  —18  bi«  —20® 
abgefül^It  »erben,  ol^ne  ba|  ed  erftarrt.  (£d  ift  im  SBaffer  menig,  im  $11« 
fol^ol,  »etiler,  @i8effig  unb  fetten  Delen  fel^r  leidet  löSlid^.  3)ad  Del  rea< 
giert  gemdl^nlic^  fc^nmc^  fauer. 

3ufammenfe^ung,  ^emifc^e  (Sigenf^aften. 

2)aiS  Stelfenöl  befielet  nad^  (Ettlina  aud  2  8eftanbteilen,  bon  benen  ber  eine 

ft4  mit  $3afen  üerbinbet  unb  nid^t  fIttAttg  »irb,  ber  anbete  burd^  8afen  feinerer" 

änberung  erfdl^rt  unb  flttd^tig  bleibt.    Rur  Trennung  ber  beiben  Stfitptt  mtfdbt  man 

ba^ev  baiS  Oel  mit  flarfer  italilauge  unb  bepiUiert.    (Ei»  ge^t  ein  farblofed  Cel  mit 

»oTnemann,  Oe(e.  Ii.  83 
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D  =  0,918  bei  8«  unb  bem  @icbepunrt  142  bi«  143«  ttbcu,  xotiä^t»  biffcfb«  pro- 
^cntif(^c  Swfa'wnicnfelsung  »ic  2:evpen  bcptst  unb  fein  frtjjlaflirterbare*  d^foibpbrat 
liefert.   Söirb  ber  !Def!iffQtion«rftdtftanb  mit 'Sc^mefeljäure  augcjäueit  unb  üon  lieuem 
erl^i(}t,  |o  ge^t  ein  farblofe«  Oel  öon   faurer  :)ieaftion,  bic  9ic(fcufäure  über, 
beren  2)i(^t'c  1,079  unb  beren  ©iebeputilt  243«  x\t.     2>ie  5lnalpfe  ber  9lel(enfäurf 
führte  (gttting  )u  ber  formet  C,4H,o05,  3)«ma«  ju  ber  {Jormel  C^oHm^Oj. 
?tcbig  unb  Ipäter  ® erwarbt  Wugcn  bagegcn  bie  formet  CioHuOa  öor  (^ebr 
bu(^  ber  organtfc^^en  (E^emtc  1855,  3.  ©b.,  e.  853).     Sie  l\  (Jl^iojja    mitteilte, 
flimmen  bie  üon  ^,  (EalDi  gemonneneu  analptifd^eu  9lefu(tate  fe(r  gut  $u  btefer 
f^ormef  (ütebigd  Knnalen  99,  1856,  @.  242).     %uäf  t[.  8rttuing  gelangte  %nv 
gönnet  CjoHijO,  für  bie  gietfen|äurc  (?iebig«  «nnalen  104,  185'7,   @.  20-2), 
meiere  er  übrigen^  in  ber  Seife  rein  barflellte,  ba6  er  bod9lelfenÖ(  ^uerft  mithält' 
lauge  fättigte,  wobei  e9  (rt^ftattinifd^  breiartig  erftarrt,  hierauf  Sllto^ol  ^tn^uffigte 
nnb  beu  ^o^lentvafferftoff  burt^  Slbpreffen  befeitigte.    i)a^  reine  nelfenfaure  Äattnm 
mürbe  bann  mit  ©d^mefetftiure  s^rfe^^t  unb  bie  92elfen(äure  abbefliUiert.    fbu!^  ber 
itol^lenroafferftoff  bed  9}elfenöled  rourbe  unter|nc(t;  er  voäf  nac^  Terpentinöl, 
jeigte  ben  «SStebepunft  255^  unb  befag  biefelbe  pro^eutifd^e  3ufammenfe^un<)  rote 
Terpentinöl.     !Die  eben  angeführten  Unterfn(^una8ergebniffe  mürben  burc^  S.  (3. 
©illiamfl  (giebtn«  «nnalen  107,  1858,   @.  238)   Oottanf  bep&tigt.     SDerfelbc 
(üpe  9leltenöl  in  flberft^üfftger  Kalilauge,   wobei    nur  etwa  10  ^rojent  ungelöjl 
biteben,  fc^ieb  bie  ^Öfung  Don  jio^tenwafferfloff  unb  föchte  fxi,  bid  j)ur  9efeittgung 
ber  legten  (Spuren  bon  festerem.    ^tUbann  ^erje^te  er  ba9  nelfenfaure  J^aliutn  mit 
<S4mefelfäure,  fd^ieb  unb  reinigte  bie  aufid^mimmenbe  Gleiten fäure  unb  fanb, 
bat  fte  bei  25P  fo*te  unb  D  =  1,0684  bei  W  befaß,    «nafjjfe,  wie  ©eftimmung 
ber  2)ampfbi(i^te  fül^rten  )n  ber  formet  CioH^Ot.     ©e^üglicb  bed  j^o^ten« 
wafferfloffe«  au«  iRelfenöt  (D  =0,9016  bei  W;  @iebepunft  =  25P)  macbt 
Siiliam«  auf  bie  ^lebntit^feit  mit  ben  Serpenen  au«  l^opaiüa«  unb  ^ubcbendl 
aufmerffam.     jS)ie  92elfen'  ober,  wie  fte  auc^  genannt  wirb,  (Eugen fäure  fanb 
bielfad^e«  @tubtum;  erwähnt  fei,  bag  $.  (g^euc^  (^iebig«  Knnalen  125,  1863, 
@.  14)  barauf  ^inweifl,  häufig   enthalte  tu  gewiibnlid|er  Sßeife  bargefleHte  Q^ugen« 
fäure  Spuren  Don  Salict^Ifäure,  wel^e  man  bei  ber  SteinbarfteÖnng  ourcb  @^tttteln 
mit  fo^lenfaurem  9lmmon  befeitigen  muffe.  9leine  (Sugenfäurc  ftebet  genau  bei  250*^. 
äJZit  (Erf orfd^ung  ber  J(onflitntion  ber  (Sugenfäure  befc^äftigten  fi(^  $.  $(aft* 
tue 6  unb  91.  %rabow«fi   (^iebig«  Slnna'len  139,  1866,  @.' 95).    «Sie  er^i^ten 
eugenfaure«  j^atium  mit  Slel^fali  unb  erhielten  al«  ^auptprobuft  ber  ojrl^bierenben 
(Sinwirtung  ^rotofatec^ufäure,  baneben  (Sfftgfäure,  fo  bag  ftc^  folgenbe  ^leic^ung 
auffieUen  Ulgt:    CjoHiaO« -h  70  =  CtH.Ö*  +  C^H^O,  +  CO, -t-H,0.    ffieiter 
wie«  (£.  (Srlenmeper  (geitfc^rift  für  (S^mie  9,   1866,  e.  430)  na(^,  baß  bti 
!S)eflilIation  t)on  (Sugenfönre  mit  Qobwaffrrfloff  :^obmet(p(  übergebt,  wä^renb  eine 
rote  ^arjmaffe  üon  ber  3u)ammenfe|}ung  CbHioO,  i^urütfbleibt.    SDie  dteatttcn  i||i, 
wie  folgt,  ^u  formulieren:     CioHuO,  +HJ  =  CHaJ  -f-  C^HioO,.    2)urc^  bie 
le^tgenannten  beiben  Unterfud^ungen  wirb  bie  (Eiriflen)  oon  Sßetbi^l  in  berSugen* 
fäure  wal^rfc^einlid^.    t^i^^^d^f^^t^  Unterfudbungen  (unter  benen  bie  bon  Sie  mann 
unb  ^aarmann,  (Erlenmei^er  unb  9Baffermann  genannt  feien:    Berliner 
©eri<^te  7,  @.  608;  8,  @.  509,  1123,  1127;  9,  @.  52,  273,  418  u.  f.  w.)  führten 
baju,  gu  erfennen,  ba|  bie  (Eugenfäure  feine  @&ure,  fonbern  üielmel^r  ein  $^enol 
fei,  bem  man  ben  fRamen  (Suaenol  beilegte,    ©eine  ftonflitution  würbe  burc^  bie 
fjormel  C,H8(C8H5)(0CH8)0H  wieberjugeben  fein,  fo  bag  ein  ¥bcn>?Ipropplen 
CeHsGsHB  al«  (Brunbfol^lenwafferfloff  be«  $^enol«  angefe^en  werben  tann.    Se« 
fouber«  intereffant  ifl  bie  Xbatfa^e,  bag  man  Dom  (Eugenol  au«  inm  Vanillin 
CeH,(OCH,)(COH)OH  =  CgHgO,   gefangen    fann.     iRac^    «.   ^oriffen  unb 
(£.  $air«  ((S^em.  (Sentralbl.  61,  2,  1890,  e.  828)  entbalten  iRelfen  wie  9lelfen5( 
Vanillin,  weld^e«  man  an9  le^terem  frpflalliflert  erhalten  fann.—  9lac^)ntragen 
if!,  baß  ^.  ß.  (£buv4  für  ba«  im  9^elfenöl  entl^altene  Xerpen  bie  f^ormel  G,gH,4 
fanb,  fo  baf  alfo  ein@e«quiterpen  (nacb  William«  etwa  lO^rogent)  vorliegt. 
91«^i(^te  fanb(£^ur(^  0,905  unb  al« @iebepunft 253,9^   dagegen  gibtS^allac^ 
für  ba«  <Se«quiterpeti  au«  ^ubeben^  ^atfd^uli',  (Salbanumöl  u.  f.  w.  D  =  0,921 
bei  16<^  unb  ben  ©iebepunft  ju274bi«275o  an,  fo  baß  (3E;]^ttr(^  t)iellei(^t  no^  fein 
reine«  9)^aterial  (atte  ($ufemann). 

Da«  9telfenöl  befielet  alfo  au«  ©ugenot  CioHigOa  (90  ^ro- 
jent)  unb  ©eSquiterpen  C^^E^i  (10  ^rojcnt),  Ic^tere«  atterbing« 
Dtelleic^t  nic^t  mit  Aubeben  ibentifd^,  unb  Spuren  Don  Sanilün. 
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iBon  fonfHgen  d^emifd^en  (Eigenfd^aften  unb  Sleatttonen  bei»  9tetfen« 
öM  feien  nod^  oie  folgenbeit  ^erDorgel^oben.  S.  (EobUn^  ^at  bte  (Eintoirtung 
be«  9le(fenöleiS  auf  mttaXit  fhibiert  (^eifenfabrifatit  5,  1885,  (S.  125)  unb 
gefunben,  bag  ^Ui,  ^xnn  unb  Stflmut  ntd^t,  (Etfen  »enig,  bajegen  3in(  unb  ftu^fer 
{tarf  angegriffen  »erben.  3Rit  ^xnt  bilbet  bad  92e((enöl  etne  graue  fett&^nti(^e 
aj^affe,  aud  meieret  ftd^  ein  far6(o(e9,  fc^mad^  na^  i^elfen  ried^enbed  Del  audf^etbet. 
^n  ^upfergefägen  färbt  ftc^  iRelfenöt  tief  rotbraun  unb  f(^etbet  einen  ebenjo  ge^ 
färbten  $3ooenfa4  an&.  ^n  (£tfen  entfärbt  ft(^  bad  Ott  unb  bilbet  einen  geringen 
grauen  8obenfa^.  ^ob  Ibfl  ftd^  im^telfenöl  (an^fam  o^ne  merftic^e  j£ent)>eratnr« 
er^ö^ung  unb  £mar  nad^  SSitliamd  p  155  btd  180  ^roxent.  <i^6Ior  bennrCt 
!^erbidung  unb  Olrünf ärbung  beiS  Deted.  « e  ^  r a  1  i  toirb  ut  2,1  M  2,5  ^rojent  gelöfl. 
Statin  unb  ^Natronlauge,  au4  Slmmoniaf  führen  9{e(fenöt  in  einen  ^pßall^ 
brei  über.  Serben  3  Kröpfen  9Ne(fenö(  mit  3  tropfen  fongentrierter  reiner  @(^tt}efc^ 
fänre  ;(ufamnienge{4ütte(t  unb  Vt  <Stunbe  in  Sertt^rung  getafjen,  fo  bifbet  fidf  ein 
purpurfarbiges  jpar^,  totiäft»  burd^  Umf^ütteln  mit  3  ccm  Sltol^ol  oon  50  ^ro^ent 
unb  (Sr^i^en  btd  jum  ^o^en  mit  roter  ^arbe  gelöfl  toirb.  2)ie  üöfung  nimmt 
purpurrote  $(uore9)en}  an  (Geringer).  9tx  2  Kröpfen  @äure  unb  6  tropfen 
Ott  färbt  ft^  bie  @äure  röthd^,  baS  Det  braun,  bläutic^,  biolett,  inbigo,  fd^IiegUd^ 
rein  j^ertinerblau  (3e((er).  9lauc^enbe  ©aipeterfäure  ent^ünbet  bad  Oel, 
gen>ö^nti(^e  oipijbiert  e<  unb  5n)ar  beim  (Ernärmen  gu  l^artigen  SGRaffen  unb  Oi^aU 
(äure.  Ouedfilberd^Iorib  mirb  burd^  9le(f  en  ö(,  toeld^eiS  ftdp  babei  purpurrot  färbt, 
3 um  (Sl^torlir  rebn^iert.  (Einige  meitere  gfarbenrealtionen  beS  9leifenöle9  fübren 
d.  ißid e(  unb  a.  3^(  an  ((S^emif.  3tg.  13,  1889,  @.  264,  592).  «tfoH^e 
$l^(orog(ucinIöfung  -{-  «Sal^fäure  färben  baiS  De(  ^eO  unb  feurigrot,  9leforcin  beim 
^ Otiten  rotbiolett,  $^roaat(udfäure  beim  ftoc^en  üiolett.  9[(fo^o(ifd^e  9ni(infu(fa(« 
(öfung  +  ©aljfäure  geben  gelbe,  beim  (Sr^i^en  iutenftbere,  er « ^lap^t^Iamintöfung 
^ibt  orangegetbe  Färbung.  '!S)ie  ^^armatopoe-ftommiffion  f(^(ägt  enblid^  ald  ^fben« 
tttätdbe^eid^nun^  fotgrnbe  9lea(tion  üor:  5  S^ropfen  Oel  »erben  mit  10  ccm 
Ifalfmaffer  fräfttg  gefd^üttelt,  wobei  eine  flodige,  Aum  Seit  an  ben  SBänben  ^aftenbe 
«bf(i^eibung  entfleben  mug  ((S^emif.  3tg.  13,  1889,  «ep.  @.  150). 

S^erfälfd^ungen^  Ser^enbung.     !Z)ad  ^tlUnöi  n)irb  mit  ^Dpattoa* 

unb    Sebernl^oljäl,  mit  3Ranbe(>  nnb  Slicinudöt,  mit  meingeifttgem  Steffen« 

auSjug  unbllSoIopl^oniumtöfung,  mit  9?effenftielö(,  Slffol^ol/  Serpentin«  unb 

^^imentöl,  mit  @affafrad^  ^t^mian-  unb  9to3marinö(,  ja  angebK^  ani^  mit 

^arbotföure  üerfätf^t.  ^edfurtd  fanb  aud^  einmal  Slmeifenfäureprop^Iefter  in 

bem  Sieffenöle  unb  33ernbedf  n>eift  barauf  l^in^  bag  namentlid^  geputüerte  ®affa- 

fraörinbe  ben  gepulüertcn  3?el!en  oft  bcigemifd^t   toirb,  ba«  bei  ber  DefHl» 

iation  bann  mit  erhaltene  @affafradöt  aber  ftc^  d^emifc^  faft  toie  92eHenöI 

üerl^ält  unb    otfo  fel^r    f(^toer    nod^meiöbar   ifi  (gl^emi!.    3*9-    7,    1883, 

®.   1094.   —  9,  1885,  ®.  288). 

Ra^trei^  ftnb  bie  Sorfd^riften  ^ur  Ermittelung  Don  ^erfälfd^ungen  bed  OeleiS, 
fo  bag  an  eine  Sufjä^Iung  berfetben  nic^t  gebadet  werben  fann.  3fm  allgemeinen 
mug  nacb  3a ^n  ein  e^ted  9leIIenö(  reinen 9{e(fengeTtt(^  ^aben  unb  ft(^  inlffo^ol 
ober  Setter  böaigiti^fen;  feine  !S)i(4te  foll  jtoifd^en  1,045  bid  1,075  (man  bergtei(^e 
aberTobenl)  liegen;  auf  $apier  barf  tS  feinen  bleibenben  ^ettfled  ^interloffen ,  an 
Saffer  toeber  bemerkbare  9Rengen  bon  ?i5dli(!^em  abgeben,  nod^  ein  Oel  leidster  atö 
Saffer  auSfc^eiben ;  tu  mug  enblid^  beim  ©Rütteln  mit  Kalilauge  fi(^  dar  mifd^en 
unb  naä)  etwa  breiflünbigem  (Stehen  frpftallinifd^  erftarren,  o^ne  bag  jid^  bei  länge« 
rem  91ufbetoa]^ren  ölige  tropfen  an  ber  Oberfiäd^e  au9fd^eiben  (ßimmt  nur  bei 
flarfer  Kalilauge).  %ndf  einige  ber  bereits  oben  angefahrten  9lea(tionen  ftnb  ^ur 
(Srfennnng  ber  iö^tlitii  beS  OeleS  geeignet. 

®a8  Stclfcnöl  finbct,  toie  f^on  au«  ber  Stl^atfad^e,  bag  e«  fo  J^äuflg 
Derfälfc^t  toirb,  l^erDorgel^t,  fel^r  audgebrettete  Sertoenbung.  92ament(id^  in 
ber  $arfümerie  toirb  ed  in  grogen  SRengen  benu^t.  (Eine  Kuftöfung  oon 
100  g  Det  in  4  1  SBeingeifi  bitbet  bie  5Rct!eneffenj.  «ber  au^  l^Äuflgc 
mebijinifc^e  Senu|ung  fommt  bem  Dele  ju.  OfimerKc^  toirft  cS  ate  tont- 
f (^ed  anittel  unb  }ur  (Srl^l^ung  ber  SerbauungStl^tttigf eit ;  äugerltc^  bient  eS 
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als  (Sinreibung^  namentlid^  auc^  al%  antife))ttfcl^ed  ÜRtttel  bei  fattöfem  d^''' 
ferner).  %ud  bem  9^e(fend(  toirb  enbttc^  ßugenol  gemonnen,  mel^e^  ^ur 
jDarflellung  t)on  Sani  Hin  bienen  tann. 

92e(!enflielö(  (Essence  des  griifes  ou  qaeues  de  girofle;  c(oDe 
stalks  oil)  mirb  burc^  S)epination  ber  ®tie(e  unb  bed  3[6faUi3  ber  3ittttn  ge- 
monnen.  3)a8  De(  ift  grünlichgelb,  gemö^nli^  bunfler  rotbraun,  ai&  ältt- 
reiS  9ie(tenöl,  befi^t  9}e(fengeru(^  mit  unangenel^ui  trautartigem  3lchtngtxud^ 
unb  ben  (Sef^macf  bed  9}e(fenöte.  S«  ifl  fc^toerer  Udti(^  atö  KetfenSI 
unb  reagiert  in  ber  JRegel  ni(^t  fauer.  @etne  !IDid^te  mirb  3U  1,009  (SRaier), 
1,051  (aRiersinSfi),  1,063  bei  15V®(^tmme(  &  Jlomp.)  Ang^S^^n* 
S)ai$  9te(fenf}ie(ö(  foQ  ftrmer  an  Sugenol,  reicher  an  ®edquiterpen  fein,  ai& 
bad  Stelfenöt  (^ufemann). 

126.   !DaiS  Stofenöl. 

Oleom  Rosaram.     Essence  de  Rose.     Rose   oil,   Ater  or  Attar  of 
roses,  fdlfd^Kd^  au(^  Otto  of  roses. 

Sbflammung,  ®eminnung.    S)ie  (famiUe  ber  Stofaceen  umfc^Ucft 
mel^rere  Unterfamilien,   ju  benen  bie  apfelfrttc^ttgen   $flan)en  (Simbaum, 
S)}fe(baum,  Ouitte,  9Bei|born,  Sltifpel,  iSogetbeerbaum) ,   »eiter  bte  eigtnt^ 
(id^en  9lofen  (Roseae),  bann  bie  $otentiüeen  (5.  S9.  (Erbbeere),  bie  9iubeen 
(^irn-  unb  Srombeere),  bie  @))iräen  u.  f.  m.  gel^firen.      3)ie   eigentlich- 
Slofenpflanjen  jttl^Ien  eine  gro|e  9n)a^(  üon  Hrten,   unter  benen  befonberd 
mic^tig  bie  Centifolie  (Rosa  centifolia  L.)  ifl.     S)iefelbe  ift  urfprügtid^  im 
Orient  l^eimifc^  unb  üon  l^ier  au9  bur^  Kultur  überaQ  l^in  verbreitet  mor» 
ben.     @ie  bitbet  bie  @tammart   für  eine  ganje  9lei^  Don  Sarietäten|ttnb 
@))ie(arten,  j.  9.  bie  für  bie  ®eminnung  beiS  ätl^erifd^en  Dete  mic^tigften 
9iofenf orten  Rosa  moschata  unb  Rosa  damascena  Mill.  (@eubert}.  3^(^ 
ftreujungen  oerf^iebener   anberer  JRofengattungen  mit  ber  Senttfolie  (äffen 
fic^  jal^Ireic^e,  jum  3::ei(  ebenfaUd  mic^tige  Sorten  errieten,  morüber  Slonbel 
intereffante  2Rittei(ungen  gemacht  l^at  (@eifenfabritant  10,   1889,  ®.  80). 
(£d  if}  iebod^  l^ier  nic^t  ber  geeignete  ^laft,  auf  biefe  fragen  nftl^er  einjuge^en.  — 
3)ad  ät^erifdie  £)el  ber  Stofen  ifl  In  ben  S9(umenb(&ttern  entl^alten  (oergl. 
%i%.  82,  Saf.  ?lll),  aud  benen  man  ed  burd^  S)efK(](ation  mit  Sßaffer  genrinnt. 
hierbei  finb  im  allgemeinen  bie  folgenben  ©efid^tdpunfte  ju  beobad^ten;  1.  S)te 
^ofen  bürfen  no(^  nid^t  oöOig  aufgeblül^t  fein;   2.  fle  muffen  t)or  ©onnen* 
aufgang  gefammelt  merben;  3.  bie  9Iumenbl&tter  bfirfen  nid^t  gebrücft,  ntd^t 
aufbemal^rt  unb  nid^t  meit  beförbert  merben;  4.  fle  mfiffen  mögtic^fit  g(eid^ 
nad^  ber  (Srnte  jur  jDefliOation  gelangen.    (£d  gel^t  fd^on  ^ieraud  l^eroor, 
ba^  man  im  allgemeinen  auf  @ett)innung  beiS  Oeld  an  £kt  unb  ©teile  ber 
9tofenanpfIan)ung  angemiefen  ifl,  maS  bann  fafl  überall  bie  Senu^ung  fe^r 
einfacher  unb  teilmeife  unootttommener  S)efiination8a))parate  jur  ^o(ge  ge« 
l^abt  l^at.  —    S)ie  j^au))tfiätten   ber  Stofenölgetoinnung  liegen  am  ®fibab< 
^ange  belS  Mailand  (Suigarien,  Ofhumelien),  in  @fibfran(reid^ ,  Algerien, 
Oftinbien,  am  JlautafuiS,  neuerbingiS  anii  in  9Ritte(beutf(^tanb  (Sei|))ig  unb 
Stuttgart).    Sei  bem  l^ol^en  äSerte  bed  Slofenöte  unb  feiner  oietfad^en  Ser^ 
menbung  erfd^eint  ed  angejeigt,  bie  ftuttur  ber  9lofen,  mie  bie  ®ett)innung 
bed  Oeld  an  ben  oerfd^iebenen  einzelnen  ©teilen  genauer  )u  befpred^en. 

Xürfifc^ed   JRofenöI.      a)a8  9lofenö(    wirb    nac^   91.   Säur 
(Deutfd^e  3nbufhiejeitung  1867,  @.  84,  473)  faft  auÄfd^Iiepc^  am  ©üb- 
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abl^ange  M  Salfand  getoonnen  unb  fommt  a(d  ttttttfc^ei^  Stofendl  in  ben 

^attbel     (£d  ifi  bie  Rosa  damasceDa,   meiere  ^ter  fultioiert  mirb,  i)avtpU 

ffi(^(t<i^  bei  Jlifanüf  am  2:unbf(^afluffe  (aud^  Jlajanit!,  Stt\anitjH  gef einrieben), 

meiter  tu>(^  in  ben  S)iffa:i!ten  (iaxiot>a,  @iSfifagl^ra  unb  Sfd^irpan,  im  ganjen 

in  120  bid  150  Orten  Don  Ofimmelien  (Bulgarien).    3)ie  ®egenb  »irb 

Don  ben  puffen  S^^nnbfc^a  unb  ®trema  burd^floffen,  bie  fld^  in  bie  iDtari|a 

ergiefen. 

^a6f  ^ieffe  |tnb  bie  gegen  ®übcn  gelegenen Hb^änge  ber  S^ftter  bie  befferen 
ffir  Me  notenhiltnr,  »eil  ^e  bie  aHlittagdfonne  baben.  ii\anüt  liegt  400  m  über 
bem  9Reere  nnb  bat  ein  mä^ig  »armed  Stlima,  freiüc^  bei  b&ufig  pto^tic^em  Xtm* 
peratnrtoei^fel.  i>tx  $3oben  tfl  fanbig  nnb  mafferburc^täffig,  xoa9  ffir  ba9  (Sebeiben 
berSlofenanpflanjnngen  fe^r  toefentUd^  ifl.  Seite  Sanbflredfen  flnb  in  gleichförmiger 
SBeife  mit  ben  ^n^fian^ungen  bebedt,  »etc^e  manniBbobe  Qkhü\dft  bon  100  h\i 
200  m  Sfinge  bilben  nnb  Don  1,5  bt9  2  m  breiten  Segen  bnrcbfd^nttten  merben. 
2)ie  9{ftnber  ber  Itnpflansungen  llnb  mit  »eigen  Slofen  befe^t,  toelcbe  bie  einzelnen 
Sefi^nteile  fd^eiben  uno  bte  mertbofleren  roten  9lofen  oor  ber  $3eraubung  burcb 
8orflbergebenbe  fd^fi^en  fotten.  2)ie  »eigen  9lofen  bifiben  14  Sage  fpäter,  ald  bie 
roten,  unb  geben  nur  {d^»a(!b  unb  unfein  riecbenbed  Oe(,  baber  fte  an  ^^  jnr  OtU 
ge»innnng  nid^t  geeignet  llnb.  Seil  ibr  Oel  aber  reid^  an  @tearopten  ifl,  »erben 
*^e  bod^  nt(bt  fetten  mtt  ben  roten  gemeinf am  beflittiert.  9lad^  $3 tu nt  llnb  5000  biiS 
6000  ha  mtt  9lofen  bebecft.  SDie  (Srnte  ber  9lofen  gebt  bon  (Enbe  Kpril  bid  Knfang 
3uni  unb  »irb  nur  burc^  auffattenbe  Statu  bed  ^rfibiabreS  ber^ögert.  !^ie  iQIfiten 
»erben  nod^  bor  Sonnenaufgang  gepfiüdt.  ^n  9{einae»inn  bom  Duabratmeter 
beträgt  bei  mittlerer  (Srnte  3,  bei  guter  4  Wtaxt.  2)aiS  Oel  »irb  in  ber  fogleid^  gu 
befd^reibenben  Seife  burd^  !£)efHuatton  ge»onnen  unb  bon  i^onftonttopel  (aud^ 
@m)9Tna)  an»  berbanbelt.  2)ad  Knpflanien  ber  Wofen  tft  f ebr  einfa(b.  iDlan  bfingt 
ben  Soben  ^uerfl  mit  ben  $flangenrttdflänben  au9  ber  !S>efiit[ierb(afe,  beacfert  ibn 
bann  mit  ^tlfe  bon  9Hnbern  unb  pftangt  fd^üeglicb  bie  jiungen  9{ofenpflftn|(ben  in 
gebörigem  |[bf!anbe  (65  cm)  bonetnanber  in  Reiben;  bie  bleiben  b^ben  162  cm 
9[bflaiib.  Sor  bem  Vflanjen  »erben  bie  Surgeln  in  g»ei  ober  bret  Steile  flef|>aUen. 
^m  Sinter  becft  man  bte  unteren  (Enben  ber  ^flanjen  mit  (Srbe  in,  »elc^e  man 
im  ^rfibting  »ieber  befeitigt.  €^(bon  im  ^»eiten  ^abre  bilben  |t(b  Stuten,  aber 
erfl  tm  bierten  ifl  ber  boOe  gtor  borbanben.  8ei  guter  2)rainierung  bauert  eine 
^npftamung  6  bi9  8;gfabre.  Kuf  40  a  finb  et»a  7000  9lofenflöde  niTtig.  »ad  un^ 
gefäbr  einer  (irnte  bon  3000  kg  9lofen  im  Serte  bon  600  h\9  800  SD^arf  entfprid^t. 

3)er  3)e{liI(ationda{)))arat  beftel^t  na^  Sanr  and  einem  bon  B^^S^In 
ober  SadCfieinen  rol^  aufgemauerten  f^euerraume,  aud  93(afe  mit  ^elm  bon 
berginntem  Jhipfer  unb  an^  bem  jinnernen  jtül^lrol^re.  $!e^tered  gel^t  burc^ 
ein  ^l^lfa|,  »etd^ed  burc^  eine  9tinne  mit  taufenbem  SBaffer  gefpeifl  »irb 
unb  aud  bem  \>a&  SBaffer  burd^  ein  in  ber  9Ritte  angebrachte^,  ben  33oben 
bed  Saffed  burc^bringenbelS  Uebertaufrol^r  abfliegt.  9(tiS  f^euerungSmateriat 
bient  @tangenl^ot^.  S)ie  Vortage  ifl  eine  (angl^alfige  ©(adflafc^e  bon  4,5  Ofen 
(ju  je  2,75  ^fb.)  3nl^a(t.  ^n  bie  Sälafe  fommen  10  Ofen  eben  entfalteter 
SRofenblüten  unb  boppett  fobiet  2Baf[er,  »orauf  man  j»ei  Vortagen  tioQ 
abbefliniert  unb  bann  bie  Slafe  entleert.  3)a§  rttd^t&nbige  3Baffer  bient 
ftatt  frtfd^en  SBafferiS  ^ur  folgenben  IDeftiQation,  »ad  ein  f^el^ler  \%  ba  bad 
SBaffer  fi^  l^ierbei  mit  (S^traftibftoffen  aller  Slrt  anret^ert,  atöbann  ^öl^er 
riebet  unb  bedl^alb  ben  ®eru(^  bed  Oetö  f^&bigt.  üDad  üDefiiQat  ifl  ölrei^eS 
9lofen»affer,  »eld^ed  man  bon  mel^reren  St^^paraten  bereinigt  unb  für  fid^ 
noc^mald  befHßiert,  unter  ber  Sorfl(^t,  nur  ein  ©ed^flel  übergel^en  )u  taffen. 
!£)a8  3)efltllat  lögt  man  1  bid  2  Sage  bei  15^  d,  flel^en;  baS  Stofenöl  l^at 
ft^  bann  oben  abgefc^ieben  unb  »irb  mit  fteinen  ^lec^trid^tern  abgefd^ö))ft. 
3)ie  ausbeute  beträgt  0,04  ^rojent.  Sefonbere  Slufmerffamfeit  ift  ber  ffiiu» 
ric^tung  beS  ^ü^Ierd  )u  fc^enfen.  S)erfelbe  bilbet  ein  gerabed,  fleil  abfallen- 
bed  Stol^r,  »eil  9Rofenöl  burd^  Safferbam))f  oerdnbert  »irb  unb  bal^er  bor  ^t 
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rül^rung  mit  bemfetten  möglic^ft  sefd^tt^t  toetben  mu§.  £)bf(^on  bad  SbÜfU 
maffer  faltet  atö  20<>  S.  ift,  fielet  bo(^  ein  Srfiamn  bed  %ofeni$(d  bdO^tb 
nid^t  )u  befürd^ten,  meil  bie  9Renge  bed  Sßaftetbampfd  gegenüber  ber  beS 
9iofeni)tt  fo  ftar!  übermiegt,  ba|  te|tere8  me^anifc^  mit  fibetgeriffcn  toirb. 
Die  größte  9Renge  ffiaffer,  »eld^e  bei  ber  3)e^ilIation  benu^t  »erben 
barf,  ifi  gteid^  bem  bo|)pe(ten  ©emi^te  ber  Stofenbl&tter.  Z)ad  äBaffer  barf 
teinedfoUd  j^ö^er  flehen  ate  bie  9lofenb(tttter.  ©iebböben  in  ben  Stetmrten, 
e^Yentiner  ^tafc^en  atö  Vorlagen  u.  f.  m.  merben  nad^  9ant  in  Stumelien 
m(^t  angetoenbet,  »äl^renb  fj.  ffiit^clm  (3nbuflrie§eitung  1867,  ®.  107) 
bied  be^au))tet.  3Ritunter  »irb  Tradol  (©eraniumöt)  tibeT  bie  9tofenb(ätter 
gef))ri$t,  um  ben  (Ertrag  ^u  erl^dl^en;  fo  erl^alteneS  Oel  foll  atö  $ia^£( 
in  Jlonflantinopel  oertauft  merben.  Dod^  ^nben  nac^  93aur  bie  ^aitpt- 
Derfälfd^ungen  erfl  mit  bem  fertigen  Stofenöl,  unb  jmar  in  ^t^anti* 
noptl  ftatt. 

^ai^  (Smitl^  merben  bei  ber  (£rnte  fletd  bie  ^elc^e  mit  abgqpflücft. 
Slm  ölreic^flen  finb  bie  Stofen,  menn  bad  SBetter  feud^t  mar,  fo  ba§  bie 
99IÜten  nur  (angfam  gum  %ufbttt^en  tarnen,  bei^ed  äßetter  oerf^te^tert 
bie  ffirnte  (3Wierjin8f i). 

3n  Bulgarien  beißt  bad  9lofenö(  <8u(iag.  —  ^adf  Snoabe  ber  girma  ®e' 
brttber  ¥a)>^a| ogtou  in  Sti^anWt  liefern  3200  kg  dlofenbl&tter  1kg  Oel,  voa9 
einem  (Ertrage  Don  etmad  mebr  al9  0,3  ^vojent  entfprtfbt-  ^ie  ®efamtprobuftton 
8u(ganeniS  oitb  mit  burcbf^ntttli^  1600  kg  9{ofenöI  angeführt  (SßagneriS 
3abre«ber.  19,  1873,  @.  707). 

9{euerbtngi^  fc^eint  man  in  ^tfanlit  aud^  mit  größeren  Apparaten  ^n  arbeiten. 
®o  merben  fotc^e  mit  10  61^20  Ofen  (=  27,5  bid  56  $funb)  9lo{en  unb  50Otrn 
(=  137,5  ¥fnnb)  ©affer  angeführt  (^nbuflricaeitung  24,  1883,  @.  443).  SRan 
läßt  2  @tnnben  befhttieren  unb  gibt  bte  erfien  :^efliuote  in  bie  iOtofe  jurttd:  bie 
folgenben  fc^eiben  bann  in  ber  ald  unten  breite,  oben  engbolftge  Sr^Afd^e  gefialteten 
Vortage  9lofeni5(  aui».  ^[ft  bie  Oelfcbi^t  ftngerbidt,  fo  f^öpft  man  bai»  Oet  mit 
bem  f$on  oben  ermähnten  Sri (^t er  ab  (oerg(.  ^ig.  80,  Saf.  Till);  berfelbe  be« 
ft^t  eine  äugerfl  feine  Deffuung  in  ber  @pt^e,  burci^  meiere  mobi  ©affer,  nic^t 
aber  9lofenöI  abzufliegen  oerma().  S)ie  ^uiS beute  beträgt  0,02  $ro§ent  (atfo  mie» 
ber  eine  ntebrigere  Eingabe).  Xa»  Oe(  mirb  oon  fttfanüf  auiS  größtenteitd  in 
ftunfumd  oerfenbet;  bad  ftub  runbe,  innen  ocrjinnte  ^upferflaf(ben,  miö^t  nac^ 
ber  Füllung  oerlötet  merben  (^ig«  81,  %al  Till).  1  kg  bed  Oefed  foflet  an 
Ort  unb  ©teile  über  600  iD^art. 

(Einige  ermeiternbe  ÜRitteifungen  über  Hbftammung  unb  (Srminnung  bed  tfir> 
fifd^en  Wofenöfe«  rubren  bon  ®.  $irajai  unb  @öbne  in  Offenbad^  b«  (Reifen» 
fabrtfant  7,  1887,  S.  146).  !Dama(b  mtire  Rosa  moschata  bie  in  aufgärten  bor« 
jugdmeife  ange^flamte  {Rofe.  'S)it  9lofen  ber  bö^er  gelegenen  Drtfc^aften  liefern 
ein  leidster  gefrierenbe«  Oe(  bon  minber  feinem  ©erud^e,  bie  ber  niebriger  tiegenben 
Orte  ein  flüfPgcre»,  beffer  riccftenbe«  Oet.  Um  ein  gute«  ^anbel«ö(  ju  erbatten 
mug  man  bie  beiben  Oete  f ombinieren.  ^e  nac^  ber  ©itterung  geben  10  h\&  23  kg 
9lofenb(ätter  5  g  Oel,  ma9  einem  (Ertrage  bon  0,05  bi«  0,022 *$rount  entfl)rtd^t 
3nr  ®erfä(f(bun()  be«  Oe(e«  fd^on  bei  ber  ^efimation  mirb  oftinbifcbe«  (Ürodöt 
gebeimnidboK  b^^^^^^g^f^afft,  bort  ;3fbrtf(b^^iab  genannt.  2:ro^bem  auf  btefem 
Oete  eine  @d^u^f!euer  bon  200  ^ro^ent  feine«  ©erte«  Üegt,  mirb  bod^  »emüi^  oiel 
bobon,  mabrfd^einfid^  bur(b  ®(bmuggel  importiert.  Kuf  bem  9iofenöl  (aflet  eine 
nad^  bem  Qhtrage  bemeffene  (Brunbfleuer  unb  ein  0u«gang«}oQ  bon  1  $ro)ent 
2)er  mittlere  (Ertrag  in  i^ulgarien  mac^t  1600  bis  1700  kg  Oel  au«.  !3)er  IBerfanb 
erfolgt  in  ffad^en  runben  jlupferflafd^en,  bie  innen  berjinnt  futb,  (Eftagnon«ae* 
nannt  merben  unb  über  ^brtanopet  na(b  ^onfiantinopel  geben.  @ie  fajjen  1  oi« 
6  kg  Oet.  S)ie  ^egabtung  erfolgt  nad^  bem  „9eretfung«grab"  ((Erflarrung«« 
pnnit);  iebe«  (Brab  toflete  1887  jmifd^en  45  unb  47  $ara  =  18  bi«  18,8  $fae. 
(febtt  bie  «ngabe  be«  iQ3eaug«gemtd^te« ;  bergt,  ©eifenfabrifant  7,  1887,  @.  6(39). 
aRitte  September  1888  Toflete  feinfie  ©are  600  bi«  620  ilRart  pro  1  kg.  2)ie  boO* 
flänbigflen  SRitteilungen  über  bte92ofentnbuf)rie  in  lOutgarien  ftnb  in  ber 
glei^namigen  ®(brift  Oon  Q^b-  ®b»^if^öff  in  Äa^anlif  ntebergeJegt  (burdjf  bereu 
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Uebertroanng  an9  betn  ^ran^öflf^en  ind  2)eittf4e  ft^  bie  gftvma  ®e6r.  ülag  in 
^eipjig  8erbienj)e  rnoorben  (at.  i>a  (entere  und  auf  unfec  9laäfinditn  gütigil  ein 
(E|emplar  jur  Verfügung  geflrttt  j^ot,  ftnb  mir  in  ber  Sage  einiget  aud  ber  ^(^rift 
mitzuteilen).  3m  ganzen  befitätigt  (S^rifioff  faf)  atted.  XDa9  im  oor^etge^enben 
gufammengefitellt  iß.  2)ad  ?anb  ber  9lofen  umfagt  bie  Sp^ler  ber  j^unbia  unb  bec 
<S^trema,  beibe  nad^  @ttben  bon  bem  ®ebirg8)ug  ^rebna  ®ora  begrenzt.  2)ie  <6t* 
jeugung  bed  Oeied  flnbet  befonberS  in  ben  2)e)>artement9  @tara»3<t^ora,  ^lobbiü 
unb  £atar*$a)arbjiit  fiott.  (Sd  toerbrn  bie  meige  unb  bie  rote  9lofe  angeiiftanit, 
»oDon  nur  bie  Ui^tttt  ein  auteiS  Oel,  erfiere  aber  biel  @tearopten  liefert.  SDie  rote 
Sftofe  ifi  Rosa  damascena  Mill,  bie  weige  Rosa  alba  L.  i[etl^erifti^e9  Oel  ifl  in 
ben  «Itttenblättem,  ben  blättern,  Kelchblättern,  bem  Steld^,  ben  8(fltenflenge(n  ent« 
balten,  bo4  beft^en  nur  bie  Blütenblätter  ben  eigentlichen  feinen  9lofengerutb.  Sad 
über  Pflege  unb  (Ernte  ber  fRo|en  bereiti^  gefaxt  nmrbe,  bebarf  (einer  3ufä|}e  ober 
^erbefferungen.  2)o(b  über  bie  2)eni(lation  tfl  noc^  einiget  (in^ujnffigen.  2)ie 
^ofeu  {amt  beu  ^elc^en  gelangen  in  bie  SDefiittierblafe,  mel^e  bie  (Einridptung  ber 
^ig.  79,  %aU  yJU,  »eigt.  !3)ie  leiafe  ifl  IV«  m  bo^  unb  ru^t  auf  bem  ^erbe  A 
Qu9  S^^i^^^  ober  @tein  in  ^ö^e  üon  35  cm.  2^er  ^erb  l^at  eine  mit  ®c^omflein  B 
berjel^ene  Deffnung  ^um  S(b(a{ten  bed  9iau(i^ed,  fetten  eine  (SfTe.  ^ie  SBlafe  felbfl 
befiebt  aui$  brei  Seilen,  bem  9te)t|)ienten  G,  ber  bur(b  ßaubbaben  becjuem  bom  ^erbe 
abgehoben  merben  tann  (110  cm  fiodf}  unb  aud  2  flbereinanber  hegenben  Steilen 
befte^t,  bie  in  ber  9'^itte  burcb  einen  Derjinnten  $ald  oerbunben  finb  (^urcbmeffer 
bed  Derjinnten  Seilet  80  cm,  2)nrd)meffer  bei  D  2ö  cm).  2)ie  $3(afe  CD  ifi  and 
Kupfer  gearbeitet,  fin  fte  fe^t  ft4  ber  Stop^  E  an  (30  cm  bo(b)r  clvl»  gmei  jufammen« 
gelöteten  Seileu  befle^enb.  i>a^  Küblrol^r  FG  ift  ^iemlit^  eng  unb  ald  gerabed 
9loJ^u  nacb  unten  geneigt,  oom  (Stnfa^  in  F  an  eine  Blecbrö^re  (125  cm  lang, 
Steigung  45®).  H  \\t  ber  böljerne  Äüjlbottic^  (1  bi«  1,5  m  unterer  2)ur(^meffer), 
in  meldpem  Don  ber  9linne  I  aud  ^Baffer  einfliegt.  H  fte^t  auf  Noblen,  toel^e  ein 
leicbted  ^eben  geftatten.  (£tne  Ueberlaufröbre  (nic^t  gejeic^net)  lägt  bad  marme 
Gaffer  Don  oben  burd^  beu  Boben  bed  Sottid^d  abfliegen  (^mif^en  ben  $3o^len  bin« 
burc^  bireft  ind  $f rcie).  K  ift  bie  glafc^e  )ur  ^ufnal^me  bed  iDeflidated.  (Sine  Blafe 
wiegt  74  kg;  fie  ifl  innen  ücrjinnt  unb  fojict  etwa  560  SRarf,  ber  ©ottidj 
baju  bi«  9  Wlaxt,  biegiafc^e  2,25  SWorf.  10  kg  Wofcn  werben  burd^  einen  Sric^ter 
and  ffieibengeflec^t  in  ben  SRejipienten  gcfc^üttet,  75 1  ©affer  aufgegoffen,  ber  Apparat 
5ufammengej)et(t,  moranf  man  bie  S^erbanbfleuen  no(^  mit  einem  ®ürtel  au9^aum> 
molle  (mit  S^on  ^etränft)  umgibt,  bec  Ofen  micb  angejttnbet  bid  boS  Saffer 
focbt,  bann  bie  $t^e  gemagigt'  unb  bie  Kü^luna  gut  geregelt.  @inb  nacb  1  bid 
1,5  ©tunben  10  1  abbefiilliert  (2  gtafd^en;,  fo  ifi  bie  IDeftittation  beenbet.  SDie 
:i>eftillate  werben  bonn  noc^mol«  beftifliert,  40  1  onf  eine  ©tafe,  meldte  nunmebr 
nur  1  ^lafd^e  }u  5  1  geben.  £)iefe  ^lafcbe  mirb  itiiS  Küble  gebellt,  bis  ba9  Oel 
fitb  gef^ieben  ^at,  worauf  man  Ic^tered  abgebt  unb  in  Jlafc^en  ju  400  ober  1000  g 
einfüllt.  3000  kg  Wofen  geben  1  kg  Oel  unb  entfpret^en  einer  bebauten  ^läd^t 
t7on  1  ha. 

Sfrifanifc^ed  Tlofenöl.  lieber  bie  9{ofen!uttur  in  Algier  ^at  ÜRillon 
f^ä^endwerte  Si^itteilungen  gemacht  (Journ.  Pharm.  Chim.  3,  s^ric,  30,  1856, 
p.  415;  beutfcb  bei  ßirjel  ^.  68).  (Sd  werben  t)on  ben  ÜRauren  brei  9lofenarten 
rultitoiert,  bie  atte  fti^wacb  mofd^udartig  ried^en.  SDie  älteren  beiben  !^artetäten, 
SWof(^n«  9leccri  unb  gefüllter  9ieceri  genannt  (N^ceri  mnsqu^,  n^ceri  double), 
ftnb  weige  9lofen,  bie  nur  noc^  aU  Gartenpflanzen  oorfommen.  8efonberiS  fein 
rie^t  bie  gefüllte  ©orte,  bereu  Blumenblätter  on  Äet^er  ein  febr  liebliche«  unb 
feines  ^arfüm  abgeben.  !2)te  britte  ^rt  ifl  bie  9){ofd^udrofe  ober  9lofe  oon  Sunid, 
eine  Zentifolie  Don  cofenroter  ^Jarbe,  weld^e  ftc^  f(^werer  fortpflanzt  ald  bie  9^eceri9, 
aber  einen  äugerf!  ooOfommenen  So^laenic^  beftl^t.  ÜRillon  empfiel^lt  bie  ®t- 
winnung  biefeiS  ^lofenöled  burc^  (£|:tramon  mit  ^letl^er.  —  $ier  wäre  anc^  ju  er> 
wähnen,  bag  man  in  £  n  n  i  d  an»  einer  ßart  ried^enben  Rosa  canina  9lof enwaffer 
unb  9lofenöl,  beibed  Don  (juter  $ef(^affen^eit ,  gewinnt,  '^ie  algerif^e  wie  bie 
tuneftfd^e  9lofenölprobnttion  ift  aber  nur  für  ben^erbrauc^  im  üanbe  beftimmt,  für 
Den  Selt^anbel  ebne  8ebeutung.  —  !Die  Gewinnung  Don  9{ofenöl  in  (Sg^pten 
ifi  uralt;  befouber«  ber  3)iftrift  9Webinet«gajum,  fübweflli(^  Don  Äairo,  mit  bem 
^auptpnntte  ©ninagard,  ^at  9lofenfultnr  unb  liefert  9lofenöl,  weld^ed  jebo(^  nur 
für  ben  ©ebarf  bc«  Janbe«  genügt. 

Sfiatifd^ed  9lofen6l.  2)ie  2)arftetlung  beiS 9lofenöle«  ifl  eine  (Srfinbuna  ber 
alten  jjnber.    «nc^  ^eute  no(^  erzeugt  Oflinbien  für  ben  eigenen  ©ebarf  »lofenöl 
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l^att))tfä(l^(t(^  6et  (Bl^asimpur  ((B^aie^oor)  am  fanget.    <E8  tfl  bie  Rom  moBchata, 
welqe  ^iet  benu^t  wirb,    ^t  aDgepf[tt(ften  ÜHofenblfttter  »erbeit  mh  O^vtflmafftx 
fibetgoffcn,  ber  Spönne  audgefe^t     9(ad^  rinige  Xa%tn  ((^toimineii  gelbe  dlarlige 
Xiop^tn  oDcit  aujL  bie  mit  XBatte  aufgefaugt  merben;  an  anbeten  Orten  Ifi|t  man 
bie  9(&ttet  mit  SSajfer  fibergoffen  eine  ^lad^t  ^inburd^  jte^en  unb  f(4öpft  bann  ba« 
Oe(  üom  ÜHofenmaFrer  ab.    KuA  !S)eftiaation  ber  gongen  Wofen  (mit  ben  Iteld^n) 
flnbet  flatt.    (Sine  febr  eigentttmlt(be  «rt  ber  91bfor|>tion  (beren  ji6  fibngenft  an^ 
bie  (E^nefen  bebtenen  fouen)  ift  bie,  frifcb  gepflfiifte  9lofen  mit  ölbaltigen  Manien 
((Btn^tiq  unb  ®ifama,  (entere  bon  einer  £igito(idort)  in  üefafe  gn  f^d^ten  unb 
aller  10  bid  12  Sage  bie  Stofenbtätter  ^n  erneuem.   9la(b  8  b\»  lOmaliaerfBieber» 
botung  pregt  man  bie  ®amen  auiS  unb  geoinnt  fo  ein  fetteiS  Oe(,  totiqtS  fl<!^  mit 
9iofenö(  belaben  ^t.    ^ad  Oel  foubrrt  il(b  in  mehreren  ^(bicbten,  Don  benen  nnr 
bie  oberße  in  ben  ßanbet  (ommt.     Qfn  $erfien  bient  eine  meife  9lofe  ^nr  <Se« 
winnung  bed  9lofeno(ed  (Sl^^aier);  bo4  toirb  in  @<btrad  borjugiBmeife  nnr  SHofen^ 
toaffer  erzeugt  —  ^\t  f(^önf}e  Hrt  bilbet  bie  iRofe  oon  itafd^mir,  burcb  feinsten 
föo^(geru(b  audge)ei(bnet.    9la(b  fieffe  toirb  in  ftafcbmir  baraudOel  gemonnen, 
inbem  man  sunft^ff  9lofen»affer  erzeugt  unb  bied  bann  bei  einer  )n>etten  2>e{Una< 
tion  mit  frifd^en  9lofenb(ättern  f)att  M  Sßa^er«  bermenbet,  alfo  fo^obiert.    ^Niö 
fo  erhaltene  9lofen»affer  unrb  bann  in  offene  wefäge  aeaeben,  tofid^t  man  »fi^renb 
einer  Sfta^t  bnr(b  fliegenbed  SBaffer  ffi^It.     2)aori  fcbetbet  ftcb  bie  ^au)>tmafFe  be« 
9lofenöIed  in  erftorrten  ®tü(f(^en  an  ber  Dberfläcbe  aud,  weld^e  man  borfi^tig  mit 
einem  ${(bn>ertUIienb(atte  fammeit.    7>a»  Oet  ifl  bunfetgrfln,  ^ar|artig  unb  SeVbft 
bei  100^  no(b  ni(bt  gang  Pffig.    2)ev  (Ertrag  ma(bt  nur  0,008  bis  0,012  ^rogent 
oom  dlemi^te  ber  ^(ätter  aud,  xoa»  frcilicb  gum  großen  2:ei(  an  ber  fe^t  ttnt>o1I' 
fommenen  (Be»innungdmetbobe  liegen  biirftr.     QSä^renb  f ruber  itletnafien  fein 
9lofeni$l  oie(fa(b  au9  Slgier  bejog  (leoantinif<bed  9lofenöl),  baut  man  ie^  an 
ben  Ufern  bed  9Rarmarameered  mit  (Erfolg  9lofen  an. 

f^ranjöfifc^ed  9iofen51.  ^ad  franjöfifc^e  9iofenö(  tft  ben  aOer- 
feinflen  (Sorten  jujujäl^Ien;  aber  bie  SRenge  bed  £)eld  ift  fo  gering,  ba§ 
ntc^t  einmal  ber  franjöfifd^e  33ebarf  bamit  gebecft  merben  fann.  9Ran  oer« 
menbet  l^ier  bie  Rosa  provincialis  ober  Rosa  centifolia  unb  geiDinnt  bad 
Oel  befonberS  bei  Sanned,  ®raffe  unb  ^ti^ga.  3)ad  Cel  l^at  einen  d^arafterifH' 
fd^en  ®eru(^,  ber  na^  ^icf  f^  baoon  l^errül^ren  foll,  ba^  dienen  bie  ^Ilen^ 
törner  oon  Crangenblüten  auf  9lofcn!nofpen  übertragen. 

fivä)  eine  Sl^eerofe  (Rose  safrano),  meiere  im  ^erbf!  unb  liBinter  bliibt,  toirb 
angebaut,  meniger  bed  ni(bt  feinen  Oelcfl,  ald  ber  Blumen  wegen,  ^ie  ^Itur  ber 
9lofen  erfolgt  in  ber  ^cooence  mie  in  Bulgarien,  b.  b*  nian  ^ie^t  bie  9{ofen  in 

tecfen  oon  0,75  m  $öbe  mit  Segen  oon  1,25  m  breite.  2)ie  (Ernte  beginnt  (Enbe 
pril,  ttxoa  20  Sage  frttl^er  ald  in  Bulgarien:  fie  mui  mit  ber  SRorgenbämmemng 
anl^eben.  2)er  $retd  für  1  kg  9{ofen  liegt  m^tn  34  ¥f9<^*  unb  1  äRart  30  ¥fge. 
5tommiffionäre  faufen  bie  mofen  auf  unb  fci^iden  fte  auf  .ffarren  in  bie  in  ber 
@tabt  Oorbanbenen  Gabrilen.  ®et  ber  2)e^notion  tommen  12  k^  Kofen  mit  48  bis 
60  kg  Saffer  in  bie  9letorten.  2)ie  Vorlagen  faffen  8  kg;  bret  Vorlagen  merben 
für  jebe  2)eftilIation  gebrandet,  morattf  man  bie  9letorten  entleert,  reinigt  unb  mit 
bem  3nbalt  ber  erften  i^orlage  befd^idt.  8ei  ernenter  SDeflillation  fd^eiben  ft(b  Oel 
unb  SBaffer.  ^n  gleicher  $3eife  wirb  ber  ^n^alt  ber  ^weiten  unb  britten  iBorlage 
be^anbelt;  bod^  bleibt  bad  Oel  oon  ber  erften  Portion  bad  befle.  2)er  üerud^  bed 
9{ofenöle9,  mie  fein  ©tearoptengebalt,  oariieren  tttoa^  nacb  ber  (^egenb,  ang  me^er 
bie  »lofen  fiammten  (?Jieffe). 

(Bemöl^nlid^  n>irb  angefül^rt,  frangöftfcbed  9lofenö(  enthalte  me^r  (Stearo)}ten  aü» 
türfifd^eS,  toa&  aber  nad(;  ß.  lOIaffignon  nic^t  rid^tig  iß.  ^auptffid^lic^  merben  bei 
(Sanneg  unb  (Braffed  bie  iSlofen  ber  äRaceration  untermorfen,  moburd^  man  bie 
9lofen|>omabe  erl^ält.  10  kg  9lofenbItttter  genügen  gur  (Enfleurage  oon  1  kg  ^tü; 
man  maceriert  guerß  einige  Sage  unb  bringt  bann  bie  $omabe  gur  (Enfleurage. 
2>ad  beße  franjofifd^e  dlofenöl  fü^rt  ben  9lamen  Essence  de  rose  indig^ne  unb 
foptet  nad^  ^.  ffiil^elm  (^nbupriejcitung  1837,  @.  509)  1040  SWarf  pro  1kg. 

(Englifd^ed  Sfofenöl.  ^ai^  $ieffe  merben  bie  Stofen  in  Snglanb 
bei3]^it(|am  im  großen  angebaut,  aQerbingIS  l^auptfäd^Iid^,  um  Slofenmaffer 
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ju  geiDinnen.  (£nbe  ^uni  ober  Anfang  :3[uli  »erben  bte  Stofen  gtetc^  nac^ 
bem  Sbtro(tnen  bei}  Saud  in  ®äcten  gefammelt  unb  na^  $?onbon  gefd^tcft. 
^ter  breitet  man  fie  an  einem  fül^Ien  Orte  and,  ba  fie  fonfl  in  @ärung 
übergel^en  unb  nad^  2  bis  3  @tunben  unbrauchbar  fein  mürben.  (Ein  ^au» 
fen  9lDfen  erl^i^t  fic^  nttmlic^  (megen  @auerfloffabfor|)tu)n)  äugerfi  rafc^. 
®o((en  9iofen  aufbemal^rt  merben,  fo  fa()t  man  fie  ein,  b.  1^.  auf 
je  6  kg  9tofenb(&tter  ftreut  man  1  kg  j^od^fal^^.  $?e^tered  bi(bet  mit  ben 
9iofenbUttern  atöbalb  eine  btcfbreiartige  9Raffe ;  biefe  flampft  man  in  ffttffer 
ein  unb  fann  bie  fo  ))rä))arierten  931&tter  rec^t  (ange  o^ne  größere  ®d^ä* 
bigung  aufbewahren.  Huf  6  kg  ber  9Raffe  nimmt  man  bann  11  1  SEBaffer 
unb  beftifliert  9  1  9lofenmaffer  ab,  [a  filtriert  mol^t  ani^  b(og.  !Die  3)ar> 
fledung  Don  9lofenö(  in  SRitd^am  finbet  feltener  ftatt. 

9tuffif4ei$  unb  grtec^tfd^eiS  9lofenöI.  '$>it  arte4tf(^e 9legtetung  bef(^äfttgt 
fxdf  f(!^on  fett  langer  ^txt  bamit,  bie  Stuitax  bed  S^ofenfloded  in  <9ne(^en(anb  ein« 
jttfttbren  unb  fomtt  eine  9lofenö(tnbufirte  ^erbor^urufen  (<Setfenfabrirant  8.  1888, 
<S^.  588).  9{enerbiiigd  ifl  au(^  ouf  Qeranfaffung  ber  ruffifd^en  9{egierung  im  fau^ 
faftfd^en  d^oubernement  ftutai«  bie  (Setoinnung  bed  9lo|enil(ed  in  Eingriff  genommen 
merben  (1889).  S)te  im  $3afuf(i^en  (S^oubernement  angeflrUten  iBerfud^e  ber  9fofenfu(tur 
baben  einen  günjHgen  (£rfo(^  ge^^abt.  (£nbti(^  ifl  bie  Jhim  gur  IRofenötgeminnung 
btenei(^t  geeignet,  mmol  b^er  bie  (SentifoUen  milb  in  brn  Sergen  maAfen  foHen 
(«bemif.  3tg.  12,  1888,  @.  1397). 

Deutf(^e8  SRofenöl.  3m  3al^re  1884  ftcOte  bie  fjirma  <Bi)'\m- 
mel  &  Aomp.  in  ^eipgig  gum  erflen  WaU  3  kg  Stofenöl  aud  beutfc^en 
^Hofen  ber.  !l)ur(b  biefen  Srfolg  ermutigt,  oeranla^te  fie  mel^rere  Gärtnerei* 
unb  ®ntdbeft^er  Stofen  acfertoeife  anjupflanjen.  3)ad  9lofenö(  mar  fomo^t 
fein,  mie  ausgiebig.  @d  befag  fräftigeren  unb  feineren  @eruc^  otd  türfif^ed 
Del  unb  eine  l^ö^ere  ©efrierfäl^igfeit  (+32*^  (£.  gegen  +20«  für  türü* 
f(be8).  2000  kg  frifc^e  SRofenbtätter  l^atten  1  kg  De(  ergeben,  fo  bag  ber 
Srtrag  0,05  ^rojent  ou8ma(^te.  ^^ar  ifl  bo8  ÄUma  um  Jeip^ig  beut 
äBac^dtum  ber  9{ofen  nid^t  fo  günftig,  mie  baS  bed  8a(fand,  aber  bie  9{ofe 
felbfl  l^at  ben  gleid^en  @erud^,  mie  bie  buigarifc^e.  ^J3efonberS  geeignet  jur 
Atuitur  ermied  ftd^  bie  Varietät  Rosa  centifolia  major;  fie  lägt  fic^  aber 
fc^mer  oerme^ren  unb  ift  no^  lange  nid^t  in  genügenber  9Renge  angebaut, 
bal^er  auc^  Serfud^e  mit  äßaffeneinful^r  tl^rajtfd^er  9{ofen  gemacht  mürben. 
??ür  1  kg  5Rofen  (?3IumenMätter  unb  Äel^)  mürben  in  ?cipjig  50  Pfennige 
begal^It. 

!Der  Soben,  auf  me((bem  bie  borte  unb  fd^neU  macbfenbe  tbrojifti^e  9lofe  ge« 
beibt,  mug  (et(bter,  (atfreicber  pbo^pb^^f^urearmer,  fattreid^er  lOebmboben  mit  mägi« 
gern  ©tidfioffgebalt  fein.  Sei  ber  Sepflanjung  ftnb  auf  1  ha  20000  ©tttdfe  ju 
red^nen.  Som  britten  ^abre  ab  gibt  bie  tbra^tfcbe,  rrf)  oom  fünften  ab  bie  ^tntu 
folie  botten  (Ertrag.  !X)te  tbrajtfcbe  9iofe  mirb  aber  10  ^abte  über  ber  (Scbe  abge« 
f(bnitten  unb  fann  bann  50  S'abre  bauern.  !2)a  bie  9lofen  einen  Transport  nid^t 
»ertragen,  fonbern  frif4  gepflücEt  berarbettet  merben  muffen,  fo  (ommt  nur  bie 
näd^fle  Umgebung  bon  ^eipgig  für  bie  9lofenanpfIani)ungen  tu  fjrage.  9m  meiflen 
bemäbrt  bot  ficb  bie  murjeted^te  (Zentifolie,  (^benti^  S^^-  8,  1884,  @.  1365,  1608  — 
9,  1885,  @.  1326).  SUnä)  bie  (Sebrüber  @(bultbet6'iu  @tetnfurtb  boben  «ofen» 
fultur  in  größerem  ^{agflabe  eingertd^tet  unb  Serfucbe  ber  9lofendtgeminnnng  an« 
gefleUt.  25  kg  CTentifoticn blatte r  ergaben  16  g  Oel  (0,064  ^rojent),  bagegen 
©ourbon-,  Äemontant:=  unb  Xb^^ofen  nur  6  g  Ott  (0,024  $rojent).  3)a8  ge» 
monnene  Oc(  übertraf  ba«  türüfcbe  on  SSobtgenitb  unb  ®efrierbarfeit  («Seifen» 
fabrifont  6,  1886,  @.  46,  213.)  @(bimmclifcÄom|).  baben  aber  iebcnfatt«  bie 
9^ofen01erjeugung  mit  größerem  (Srfolge  betrieben;  menigftend  ifl  bon  ber  anbern 
^irma  in  ben  testen  ^abren  nid^tiS  ju  b^ren  gemefen.  ^te  febr  man  in  Sutgarien 
bie  beutfcbe  ftonTurrenj  fürchtet,  gebt  au9  bem  febr  gebeim  gebaltenen  Serbote  ber 
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Xudfu^c  t)on  9lofenpi>cren  au9  Bulgarien  l^ertoor.  Zvoi^  aQebem  befinben  mir  nxifi 
tu  einem  fünfte  gegenüber  bem  Sßaltan  im  9la4tet(e :  nur  bie  t)erf4(offenen,  nod^ 
nt(^t  öon  ber  ®onne  bef(^tenenen  8(üten  pub  befaunttid^  jur  2)efHflatton  ^>erlDal^ 
bar,  wa9  in  Sutgarien  (eine  @(^tt>iertgrett  ^at,  ba  bort  bie  (Ernte  fc^on  im  Sffa: 
erfolgt,  bei  und  aber  brr  {päten  (Srnte  mit  bem  jeiti^en  ®onnenaufgaitae  loegen 
feine  @(i^n)ierigfeiten  ^at.  a)eutf(^e8  Oe(  erjielt  ungefähr  brn  bo^)|)erteii  $ret*  nrie 
türfifc^^e«,  weif  nad^  bem  (£rflarrung8pun(te  oerfauft  wirb  unb  biefer  bei  beutft^fin 
wefentlid^  ^ö^er  hegt,  aud^  (entere«  unjweifef^aft  rein  unb  unüerfälfc^t  i% 

@eit  1886  bringen  ©^tmmel  &  £omp.  and^  StofentDaffer  in 
ben  ^anbe(;  welc^ed  burc^  X)efliQQtion  x>on  gletd^en  ©ewic^tSteilen  9b>fen 
unb  SBaffer  erl^alten  unb  gern  getauft  wirb.  SiS  btent  in  ber  ^rfümene, 
wie  jnr  93erettung  loon  9lo{enIttör.  (Enbtt^  wirb  fett  1889  aud^  Kofen- 
pomabe  burc^  Snfleurage  bereitet,  welche  ber  ftan^öft^eu  an  ®üte  gleich 
(ommt;  unb  IjiieranS  na^  einem  bcfonbercn  SSerfal^ren  (Sjtrait  bereitet,  ©in 
^ufammenl^ängenber  Sanbflric^  Don  500000  qm  in  unmittelbarer  klafft  oon 
i'eipjig  ift  im  epätl^erbfl  1889  mit  250000  ®tü(!  Slofen  bepflanjt  »orben, 
fo  ba|  bie  9)ofenTultur  unb  9{ofen5(gewinnung  in  X'eutfc^Ianb  eine  gute  S^' 
fünft  V^en  bürfte  (ßljemif.  3tg.  10,  1886,  ®.  1323.  —  11,  1887, 
e.  450.  —   12,  1888,  ®.  361,  547.   -     13,  1889,  ®.  1359). 

$]^9fi(alif4e  Sigenf d^aften  bcd  9)ofenöId.     ^Jorflc^tig  befliaier 
ted  9tofenö(  if]t   farblod  btd   f(^wac^  grtinlid^,    f&rbt   ftd^  aber  (eid^t   gelb. 
!Der   ®erud^   ift  unangenehm  f^arf  unb   burd^brtngenb ,   faum  rofend^nttc^, 
aber  in  gcl^öriger  SJcrbtinnung  äugerft  fein   unb   rein  rofcnortig,  bei    türfi- 
fd^em  £)tU  brenjlid^.     It^en  @efd^madf  fann  man  aU    milbe   unb    fc^macb 
fügUd^,   nac^  Sl^rifloff  aU  bitter,   fc^arf  unb  brennenb  bejeic^nen.       S^ie 
Äonflftenj    ift   bei  öcrfd^iebenen   Oelen   unb  weiter   für    baSfelbe  £ti    bei 
t>erf(^iebenen  Temperaturen   fcbr   ücrfc^iebeu;  fo   ift  türÜfd^eS  Slofenöl    bei 
4-18   bi«    20",    beutf(^c8    bogegcn    erft   über    +28«    pfflg    (^olerf). 
I)a8    erftarrte  SRofenöl  bilbct  unter    0"    eine    butterartige    ü)faffe,    in    ber 
gtänjenbe  burd^fid^tige  Ärt^ftaÜnabeln    ober   ©(ättc^cn    »erteilt   finb.      Der 
grftarrung«punh    liegt    für    türfif(^cS  9tofcnöI    bei    10  bi«  20«  6.,    unb 
^wor  für  bie  feineren  Detc  bei  10  bis  15«  6.,  für  bie  minber  guten  (au^ 
wärmeren,  tiefer  liegenben  (Segenben  ftammenb)  bei  15  bii^  30«  S.  (3nbu 
ftriejeitung  24,  1883,  ®.  443).     !Deutfd^eö  SRofenöI  erflartt  bagegen  in 
ber  Siegel  fd^on  bei   -[32«  ®v  tft   alfo  oiel  ftearoptenrei^er.     Die  5)i(^te 
bc«  9ffofenöl8  liegt  gwifd^en  0,83   unb   0,89;  für  tttr!if(^e8  SRofenöl   natb 
»aur  bei  0,87  bei  18«,  mdi  ®.  aRoribe  (Savonnerie  1,  1884,  p.  127^f 
bei  0,8912  bei  15,5«;  für  bcntfd^eö  bei  0,879  (21«).     «18  ©iebepunft  beS 
»lofenölS   wirb  229«   angeführt.      S)a8  Oel   ift   fd^wa(^  rec^tSbrel^enb  (bei 
100  mm   ?ängc  +4«)   unb   reagiert  oöflig  neutral.      3n  ^llfol^ol   ifl  e§ 
weniger  lödlic^  ald  irgenb  ein  anbereS  ätl^erifc^eS  Del,  n&mlid^  in  Slfo^ol 
ton  D  =  0,806  bei  14«  ju  0,75  ^roijcnt,  bei  22«  ju  3,3  ^rogent.    Do- 
gegen ift  ei^  in  «et^er  unb  Celen  fe^r  leidet  lö8li^. 

^tifammenfe^ung,  c^emifdie  (Sigenf^aften.  Dad  9iofenöl  ift, 
iebenfaUd  infolge  feined  l^ol^en  'ißreifed,  d^emifd^  noc^  nid^t  genügenb  unter^ 
fudjt,  fo  bag  man  über  feine  3wffln^nic"f^6w«9  ««^  unooltfommcne  Äenntni§ 
befi^t.  @8  beftel^t  ^weifellod  ai\d  gwei  Anteilen,  einem  flüfftgen  unb  einem 
feflen,  oon  bcnen  nur  ber  erj!cre  ®cru(^  befi^t,  ber  zweite  bagegen,  ba§ 
(Stearopten,  oöllig  gerud^lod  ift. 
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^a  bie  beiben  8eflanbtei(e  in  toe(^fe(nben  8er^ä(tntffen  gemifd^t  fitib,  fo  er- 

flärt  e9  ^äf,  bag  bie  ältejien  Stnalpfen  beiB  SRofenöIed,  bie  bon  $^.  be  ®  auf  füre 

Don  Standet  iinb  ®e((  unb  t)on  üöbel  ^errü^ren,  aber  für  ba9  9tofenöI  felbfl 

gelten,  obmetd^enbe 9lefu(tate  o^ne mtffcnfd^afthi^en  SBert  ergaben.    ^9  9lofenöt« 

flearopten  lägt  fld^  in  ber  föeife  geminnen,  bog  man  bent9lofenö(  32:ei(e  Sein- 

Qtxft  (bon  Sd^)  betmtfd^t,  »orauf  ftd^  )>a»  @tearopten  frt^flaQinifc^  aud[(^eibet.    SD'^an 

{onbert  ed  oon  ber  alfo^olifc^en  lööfung  unb  (öß  eiS  in  ^et^er,  woraui$  man  ed  burd^ 

^eingeifl  nieberfc^Iägt.    ^terauf  »äfc^t  man  eiS  mit  SBeingeip  rein,  btd  aUeS  CSIä* 

opten  befeittgt  ifl.    (rd  riecht  aldbann  ni(^t  me^r  nad^  9tofenö(,  xfi  üödig  roeig  unb 

frttPattinifi^,  wirb  bei  +  25®  butterortig,  fc^^mttjt  bei  +  35«  unb  erflarrt  »ieber 

bet  +  34^    eetn  @iebe))un(t  liegt  bei  m)  M  300<' ;  beim  hieben  ried^t  t»  na^ 

tod^enbem  fettem  Oe(,  o^ne  bag  ed  d^^f^^u^fl  erletbet.    Sei  fe^r  ^o^er  Temperatur 

brennt  ba«  ©teoropten  an  unb  öerbrennt  mft  fitVitx,  n\(i)t  rugenber  glamme.    3n 

Slfobot  ifl  t9  f(bn>er,  in  $let]^er  lei(^t  löMtcb  (9)?aier).    2>ie  ß^fammenfet^ung  brd 

@tearopten«  entfpricbt  ber  gormel  Ojfl2n'i  ^*  ^P   ^^^^  ^*"  Äoblenwofferfloff ,  ber 

möglicher  Seife  in  bie  9{ei^e  beS  %tif)\fUn9  qe^övt.    3"^  gleichen  ^ormel  für  bad 

0tearopten  gelangte  aud^  ^.  K.  ^Ittdtger  6ei  feiner  Unterfucbunq  bed  SRofenöIeiS 

öon  SWitt^am  (3eitf(^rift  für  S^emte  13,  1870,  @.  126).     3)ic  Sampfbic^te  be« 

@tearoj)ten«  lieg  fi4  »cgen  3«ffWi^'f^t  bcSfetben  in  ber  ^ifee  nic^t  feRftellen.    2)er 

(gdbmeiapunft  lag  bei  32,5«;  bei  150«  begann  S)ampfbi(bnng,  bei  273«  ba«  Äot^en. 

©et  275»  »urbe  baiJ  @tearopten  broun,  bei  300«  fc^^warj.     (S^romfäurc  üeränbertc 

t9  menig ;  nur  machte  fi(^  ein  fcbmac^er  ^crolef ngeruc^  bemertüc^.  9lau(^enbe  Salpeter« 

fäure  o^pbierte  bad  @tearopten  )u  Sernfteinfäure  unb  geringen  ^tnc^m  Oi^aU  unb 

©utterfäure,  oieHeicbt  aucb  ^aterian»  unb  Sineifenfäure.  ^  lü  di  g er  ^äft  bad  «Stearop« 

tcn  für  einen $araffln(o^ler.tt)afferftof|.  —  3^ er  flüffigeSlntcil  beÄStofenöteSifi 

nat^  3.  ©.  Olabflone  (Chem.News.  24,  1871,  p.  283.   Jfa^rcSb.b  Sbemie  1872, 

@.813)  fauerfloffbattig,  beftftt  D  =  0,881  unb  fiebct  bei216o.   (Jr  ifl  optifd^  inattiö. 

'3i.  Säur  glaubt,  bag  i^tearopten  unb  (Stäopten  bed  9iofenö(ed  fi(^  ju  etnan» 

ber  oerbalten,  »ic  Äo^lenwafferfloff  unbÄIbebt^b  (jDingl.  polpt.  3ourn.  204,  1872, 

@.  253).     SReineÄ  ©tearopten  nimmt  nömlid^  an  ber  ?uft  ober  bei  febr  ft^wacber 

O^bbation  febr  balb  9lofeiigeru(b  an.    !3>abei  fleigt  ber  SBafferfioffge^alt,  mäbrenb 

ber  @(^me(}p«ntt  ftnft.    SDfan  fönnte  a(fo  @tearopten  in  Q^läopten  Derwanbeln  unb 

mürbe  ^ierbur(^  ben  »irflidl^en  lIBert  be9  Deled  beträd^tlicb  erbeben,  ba  nur  ber 

flüffige  Seflanbteil  be«  Sf^ofenöled  Präger  bed  ®eru(bed  ifl.    fihev  im  ^anbel  bient 

nun  einmal  ber  (£r9arrungi$puntt  bed  Oeted  aliS  ai^lagftab  für  bie  ®üte  bedfelben, 

f 0  bag  ed  micbtiger  ift,  bad  Släopten  in  (Stearopten  ju  üern>anbe(n ;  auc^  bied  (;at 

Säur  burd^gefübrt.     ®ur(^  ^&ix^qz&  (Srfälten  üou  9lofenöl  unb  ^bcentrtfugieven 

bed  Pfftg  gebliebenen  Anteiles  erbält  mau  fc^Iieglicb  te^teren  fo  rein ,  bag  er  aud^ 

bei  —15®  feine  ^udfcbeibung  mebr  gab  unb  fxdf  tu  75pi:ojentigem  9[l(oboI  U\ä)t 

auflöfle.    yinn  rourbe  3^nt  mit  fe^r  berbünnter  altoljolifcber  ©aljftiure  übergoffen 

unb    ctmad  (fläopten  jugetropft.    'S)ai  ®an)e  blieb  ein  paar  Xa^t  bei  3intmer« 

temperatur   ftcb  felbfl  überlaffen,  nur  ber  ft^  au  ber  Oberfläche  bilbenbe  <Bä)avLm 

aurbe  immer  entfernt  unb  mit  75  pro^entigem  ^Kobol  gewafc^en ,  bid  SBaffer  im 

^iltrat  feine  Trübung  me^r  gab,  aliSbann  umgefd^molgen  unb  über  (^^lorcalcinm 

getrocfnet.     S>er  Körper  fcbmolj  bei  33®  (S.  unb  V^te  alle  (Eigenfcbaften  beiB  Siofenöl« 

flearoptend,  fo   bag  le|}tere8  alfo  aud  bem  (Släopten  burd^  (Sinmirfung  Don  naS* 

jierenbem  ®af[erfloff  entpanben  »äre.  —  2)ofl  ©teoropten  be«  gflofenöle«  Ip  jeben* 

foClÄ  febr  fo^lenfloffreitb,  fo  bag  p«^  a«*  ber  «naltjfe  f^wer  entfcbeiben  lägt,  ob 

e«  ber  Wei^e  C^H^n   ober  CuHg«    2  attgel^ört;  toafix\ii)tmlx6)  ifl  baS  lefttere,  ba  e« 

Don  tod^enber  rauAenber  <Salpeterfäure  nur  langfam  angegriffen  »irb,  mie  ein 
^oraffin.  2)a  e«  bei  272®  gu  fieben  beginnt,  fo  ifl  e«  »o^rf(beinlid^ ,  bog  twir  in 
bem  9lofenölflearopten  normalejS  ^e^abefan  CitE^^  ffahtn  (perlmutterglän^enbe 
S8lätt(ben,  »el(5e  bei  21®  fcbmefjen  unb  bei  278®  fteben);  alierbing«  jebenfaa« 
im  (Btmx\6)  mit  auberen  @ubflan)en  (bergleid^e  91 0  d  c  0  e ,  audfü^rl.  Ü^e^rb.  b.  Q^bemie  3, 
1884,  @.  600, 602).  IRad^  f^.  S. Temmler  fle^t  bad  (Släopten  bed  9lofenöleiS  Der« 
mutlid^  in  Sejiebung  ^um  dleraniol,  wäbrenbS.  iS^arfownifoff  im  (Släopten 
ä»ci  Äörper  C,oHaoO  unb  CjoHigO  fanb.  (gtfart  unb  ?oledt  flellten  feine 
(Sleicbbeit  mit  ä^eraniol  fefl;  e9  ifl  fd^macb  liutdbre^enb.  !3)ad  ©tearopten  be« 
ginnt  bei  70®  gu  pcben  unb  liefert  etwa  5  ^rojent  «etbplalfo^ol  al«  3)eflitlat. 
m6)  (Stimmet  &  ^omp.  befielt  ed  aud  einem  bei  22®  unb  einem  bei  40  bis 
41®  fd^meUenben  Slnteil  (©erl.  ©er.  23,  1890,  @.  1099,  3191.  —  GT^emif.  3tq.  15, 
1891,  @.  32.  -  «erid^t  Oft.  1890). 
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®omtt  befielet  bad  KofenH  aud  einem  (Btmx\ä^  parafftnarttger  Jto^la 
mafferßoffe  (Stearopten)  unb  ©eramol  {diatopttn).   %m  metften  ^ntereffe  ^ 
bad  ®tearo)}ten  erregt,  rotxi  man  glaubte,   je  mel^r  baioon  ein  9lofeii0(  ent^ 
l^altc,   je  leichter  ed  erflarre,  beflo   beffer  fei  e«.     95i«  ju  eitlem  geiDiffei 
®rabe  iß  baS  ja  richtig,  infofern  Serf&tfd^ungen  burc^  frembe  Dete  aatöi 
(ic^  ben  (ErflarmngSpunft  ^erobminbern;  man  gleid^t  bad  aber  burc^  dufof 
fefter  Subfiangen  mieber  ani,  unb   ber  &ttui^  be£  Slofendtt  fornntt  aQem 
bem  ftüfflgen  Vnteite  )u.     S)er  ®el^alt  oerfc^iebener  Oete  an  @tet' 
ropten  if}  oft  ermittelt  n?orben.      e^Ittcfiger  fanb   in  jmetfellod  tdjitm 
Oete  Don  @(^immel  &  ftomp.  28,86  $rogent  ®tearo))ten,  in  aagAli^ 
reinem  türtifd^em  9lofenö(  nur  9,2  ^rogent.     (S<i^imme(  &  Stomp,  felbfi 
fül^ren  1889  fttr  i^r  £)el  32,5  unb  34  $ro)ent  ©tearopten,  für  türfifii^ 
£)el  12  bis  14  $ro)ent  an.     S)ie  Vbfd^eibung  beiS  ©tearoptend  ge- 
f^iel^t  am  beflen  in  ber  9Beife,  bag  man  50  g  Cel  mit  500  g  9ßet3igetft 
(75  ^rogent)   auf  70  big  80^   ermärmt   unb  bann  auf  0^  abffi^It,    toobei 
fic^  bad  ©tearopten  fafl  quantitatio  auSfc^eibet.     3)a8  @tearopten  wirb  ai» 
bann  oon  neuem  mit  200  g  @piritud  in  gleicher  3Beife  bel^anbett,    looraitf 
c$  in    ber  Siegel    rein   ift.      !£)ad    @(äo))ten   beS   Stofendid    brntgen 
@d^immel  &  Aomp.  atd  ftearoptenfreieS  ober  fffiffiged  Slofenfil 
in  ben  $anbe(;  balS  Oel  ^at  fid^  fc^ncH  beliebt  gemad^t;  ed  ift  forgffiltig 
üor  !?i^t  unb  SBdrme  gu  fd^ü^n.  —  Son  <i^emifd^en  Steaftionen  bed  Kofen« 
öld  fei  noä^  ermäl^nt,  ba^  baiSfelbe  ^ob  unter  anm&^(id^er  Ser^rgnng  I5ft, 
burc^  ®c^tt)efe(fäure  rul^ig  unb  bnrd|  @al^eterfäure  unter  Sluffd^finmen  ge- 
(öfl  mirb.     ^ud  ben  fauren  ?öfungen  f(!^eibet  äBaffer  eine  fett-  ober  wad^^ 
artige  ®ubftang  auS. 

Serfdlfd^ungen.     ^ein  ätJ^erifd^ei»  Del   mirb  häufiger  oerf&If«^  aU 

Slofenöl.     3)ie  gemöl^ntid^ften  ^ufä^e   flnb  inbtfc^eiS  Tradol  (9nbrop0gottdl> 

unb  9Ba(rat.     ^ad  ®radöt  mirb  über  J¥onftanttno))e(  nad^  ^(garien  ge 

bra^t  unb  ftil^rt  oerfc^iebene  9?amen  (Slofia',  3fbri«-,  Sfngmeröl);   eö  »irb 

erfl  mit  (Sitronenfaft  be^anbelt  unb  bann  geblei^t,  el^e  ed  gur  Serf&tf(^nng 

bient.     ^aS  Steic^en  gefc^iel^t   buvc^   Suff^eQen  in  flachen  ©diäten    in   bie 

®onne.      @o  bel^anbelted  (Svadöl   ried^t  !aum  no(^  fc^arf,  oieCme^r   fe^r 

rofenäl^nlid^  unb  foU  gu  80  bi«  90  ^^rogent  gugemifd^t  »erben.     S)o8  Cel 

mirb  fettener  bem  fertigen  Dete  beigemifd^t,  l^äufiger   f^on  in  ben  Slafen 

über   bic  9tofenb(ätter   gefpri^t.      SS$eiter  foQen    aud^   cc^ted   @eraniumi^(, 

9lofen^otgö(,  ®anbe(]^oIgJ)( ,   unb  oon  feßcn  Stoffen  auger  Sßalrat  ^raffin 

unb  Sctte  gugefe^t  »erben. 

2)ie  Prüfung  auf  ^erfälft^ungen  tft  mitunter  einfad^,  meift  fc^mieri^. 
5S)qiS  SRofenöI  »trb  junä^fl  gefd^mol^en ;  bann  giegt  man  etmad  baoon  in  einc^tinbri' 
((^ed  ®efäg,  »ef^cd  20  bi9  40  ccm  fagt,  unb  (ä|t  erflarren.  hierauf  f^mitgt  man 
in  ber  SBärme  ber  $anb.  !3)ie  ftr^Päfl^en  muffen  biirc^fi^tig  Mar  fein  unb  in 
ber  obcrftcn  ©d^tc^t  be«  gcfd^motjenen  Octefi  fd?»tmmcn.  ©cim  ©iebererflarren 
be«  oöffig  oerptiffigtcn  OeleiJ  muffen  juerfl  in  ber  oberen  ©cbid^t  »ieber  ^^ßaOe 
ert(^clnen.  —  ©erben  glcid^oiel  2^ropfcn  Slofenöl  unb  fonjentrterte  reine  @<(»efet- 
fäure  auf  einem  U^rglafe  oermifd^t,  f o  muffen  (Bemd^  unb  ?forbe  unoerfinbert  bleiben 
(@eifcnfabn!ant  9,  @.  383).  —  ©ei  febr  oocftdjtigei-  «rbcit  gibt  na(^  ©anr  andi 
ba$  ^rebungdoermögen  bed  fütM  einen  Snbalt.  —  9la(^  ^eppe  tft  an4  ba^S 
Eintröpfeln  bon  9{ofenö(  in  eine  otfobolifc^e  $beno(pbta{etn(ö{ung,  »eld^e  auf  bie 
rote  ffarbe  eingeftefft  ift,  ju  cmpfcbten,  bo  ec^te«  S^lofenöt  jlet«  neutral  tfl.  SCnc^ 
«.  Ä rem  et  empfiehlt  biefc  ?Jrobe  gang  bcfonber«  (dbemif.  3tg.  13,  1889,  «ep. 
®.  19).  —  @atpeterfäurc  unb  JJob  jeigen  gegen  bie  meifien  ät^erlfc^en  Oete  ein 
anbereS  ©erbalten  aW  gegen   «ofenöl.  —  3)te  ^ritfnng  be«  Äofenöte«  nod^  ber 
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^^armaCopöe  II  erfolgt  in  bei*  Seife,  baß  man  1  Xeit  Sflojetiöi  mit  5  Xeilen  (E^loro^ 
form  (öß  unb  attbann  20  Seile  SBeingetfl  ^in^ufe^t.  ^terbei  muffen  fi^  J^rpflatt» 
ftitter  bed  @tearopteni$  auiS{(!^etben,  bte  man  allenfalls  wägen  fann.  —  ^ud^  ber 
(Sr^arrnngdpuntt  (ann  als  Sln^eid^en  ber  9lein^eit  eined  wofenöled  bienen,  fatfd 
man  fidf  glet^^eitiQ  bon  ber  9b»e|en^eit  fcembev  fefler  Körper  überzeugt.  —  %&aU 
rat  ober  $arafftn  im  9iofenö(e  laffen  ft(i^  leidet  ertennen.  ©(^on  beim  (£r{iarren 
t>t9  gef(!^moUenen  OeleS  jeigt  fx^  ein  abmei(^enbeiS  i^er^alten.  IGSeiter  ifl  @tea> 
ropten  bed  9tofenöIeiB  leidster,  SBalrat  {(^roerer  a(9  ba9  (fläopten  bed  Oeled,  fo  bag 
ft(9  le^tered  Iet(^t  am  Soben  abfegt  unb  gur  (^(^metjpunftdbeftimmung  ^tio^tn 
loerben  fann  (fd^mil^t  etma  bei  50^).  $3etter  erjieugt  fo  berfälfc^teiS  Oe(  auf$apiev 
bleibenbe  ^etifltdz.  %m  ftd^erften  ift  eiS,  bad  ^tearopten  nac^  ber  SD'^et^obe  bon 
€^d^tmme(  &  ftomp.  abgufc^eiben  unb  bann  3  bid  5  g  bed  ^tearoptend  am9ltt(f' 
flugfii^Ier  5  bid  6  ^tunben  mit  2ö  g  alto^olifd^er  5  projenti^er  Kalilauge  gu  fo(4en. 
2[Ubann  mirb  ber  Vlto^ol  ab^ebampft  unb  ber  dtttdflanb  mtt  feigem  Gaffer  über« 
goffen.  i>ai  @tearopten  fd^etbet  fi<^  aud  unb  »trb  mit  ^Baffer  bis  gur  neutralen 
mtafüon  andgemafd^en;  bte  toäfferigen  gflüfftgfeiten  {Rüttelt  man  mit  91et(er  aud, 
um  nod^  fnfpenbierteiB  ^tearoptcn  gu  befeitigeu.    (Enblic^  [äuert  man  bie  m&fferige 

tlttfflgteit  mit  ©(^oefelfäure  an  unb  gie^t  abermald  mit  Äetl^er  aud.  ®er  ät^erifd^e 
udjug  enthält  Salrat,  bie  Säuren  etma  bor^anbenen  ^etted  u.  f.  m.  Paraffin 
»ttrbe  pt^  aSerbingd  beim  v^tearopten  befinben,  lägt  ft4  aber  nid^t  gut  gur  9er* 
fälf(^ung  be«  9tofenole«  benu^n  ((S^emif.  3tg.  13,  1889,  @.  452).  —  mäf  ßeppe 
lonn  man  Salrat  au(^  audf(^eiben,  inbcm  man  baS  B^ofenöl  mit  bem  jmetfad^en 
9$olttmen  (Sideffig  fd^iittelt;  ein  koenig  ^tearopten  fotl  freilit!^  audf  ungelbfl  bleiben. 

Sermenbung.  3)a8  Stofendl  ifl  in  ber  ^arfümerie  im  meiteflen 
Sinne  beS  SBorted  eind  ber  gefui^teflen  Oe(e.  iD^ebijintfd^  mirb  ed  ntc^t 
benuftt^  bient  aber  ebenfoIIiS  jum  parfümieren  einiger  plarmageutifd^er  $r&' 
parate.  Oft  mirb  auc^  JRofenmaffer  unb  9tofeneffen)  benu^t.  1>a&  SRofen« 
m  äff  er  erl^&It  man,  mie  fd^on  mel^rfac^  ermähnt,  atö  9?ebenprobuft  bei  ber 
!Z)efltaation  ber  atofen  mit  äBaffer,  fleHt  eiS  aud^  ald  eingiged  ^robutt  in 
gleicher  SEBetfe  l^er.  Sine  üie(  meniger  feine  @orte  Siofenmaffer  ergibt  fid^ 
beim  ©d^ütteln  oon  SBaffer  mit  9h)fenö(.  9lofeneffen)  ift  ber  alfol^o(i< 
fd^e  9ud}ug  ber  9lofenpomaben;  für  minber  feine  ©orten  bie  meingeiflige 
Söfuitg  oon  9b)fenj$(.  9Ran  unterfd^eibet  fed^d  Slofeneff engen:  Extrait  de 
roses  triple,  de  roses  blanches,  de  roses-the,  de  roses  moassaes,  de 
rose  double  unb  de  rose  de  Chine.  9tnx  bei  ber  S^rip(eeffen)  mirb  aud« 
f^lie|(i(^  9iofenpomabe  ober  9lofenJ$(  oermenbet  (1  1  reltifijierten  Sßeingeifl 
-hl  kg  $omabe;  ober  1  1  äEßeingeifl  -f-^^^^^  8  9lofen(i();  in  aQen  anberen 
SfäQen  gibt  man  anbere  Sffengen  ober  ätl^erifi^e  Dele  jur  (Erzeugung  ber 
@(eru(^dabart  l^ingu. 

127.   3)aiS  ©piräaül  ober  (Spierflaubenöl 

wirb  aud  Jhraut  unb  81ttten  ber  @pierftaube  (Soirae  Ulmaria  L.)  burd^  ^tftiUa' 
tion  mit  Saffer  ober  SBafferbampf  gewonnen.  S)ie  UnterfamiUe  ber  ©piräeen  ge* 
^brt  jur  ^miüe  ber  Sflofaceen.  Urfprünglid^  berwenbete  man  nur  bte  91üten 
ber  epiräe  aud  benen  $agenßed^er  1835  ein  fitberifd^eiS  Oel  gewann.  S)adfelbe 
beraub  aui»  „©attcpt^i^brür",  b.b-  @oltcplatbcb9bC,H4(OH)COH  =  CTHeO,, 
weiter  einen  Serben  GioHi«  unb  einem  tn^flaUinifc^en  (ampberäbnli^en 
j^örper.  2)en  ©alicblalbebi^b  fann  man  mit^altlauge  weglöfen  unb  mit  <S$(!(wef eU 
fdure  wieber  au9f(^etben  ober  an  faure  fd^wefligfaure  9[lfalien  binben  unb  fo  ge« 
winnen.  Olenauer  unterfuc^te  Sß.  SBtde  (^tebtgd  Knnalen  83,  1852,  ®.  175) 
bie  obl^fiologtfd^en  unb  äftmx\dftn  Serbäftniffe  ber  ^piräen.  dx  erhielt  ^altc^l« 
albe^pb  auiB  Jhraut  unb  föuri^elflod  ber  Spiraea  Ulmaria,  aber  aud^  auiS  einer 
Sdeibe  anberer  @piräen  (Sp.  digitata,  lobata,  Filipendula  u.  f.  Vo.)  ^ie  burdtf 
.Kultur  ergeugte  gefüllte  Varietät  bon  Sp.  Ulmaria  gab  bei  ber  2)ef!it(ation 
befonberd  bopen  vrtrag  an  Oel.  SD'lerfwifrbigerwetfe  (ann  man  itur  avi»  hanU 
artigen  <Spiräen  ein  Cef  ermatten,  beffen  wefentltd^er  i^efianbteil  (S^atic^lalbe^pb  ifl; 
bie  ßauben«  unb  flraud^artigen  ®piräen  geben  bei  ber  ^efüllation  mit  SBaffer  reid^- 
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li(^e  97^eii9rn  bon  ^laufäure  (fo  3.  9.  Sp.  AruncuB,  sorbifolia),  enthalten  alti? 
^mi^gbalin.  !&te9i(bun((  üon  ^altcplalbepi^b  bei  ber  ^efltCtation  bec  erftoenaniite:! 
^flan^en  beutet  bagegeu'  auf  einen  (9e^alt  biefer  ^flanjen  an  ^allein  9tn.  I^l 
©altcin  ift  ein  dHjfoflb  unb  beftftt  bic  gformel  C,aHigOT(=  C.H*  (CH^OHi 
OCeHiiOg  Oct^oo^^benji^lglvfortb)  unb  lägt  [vif  am  befieu  aud  föeibenrtnbe  boi 
fieQen ;  ed  ifl  bad  ecfte  (^ntbetif c^  bargefieilte  ®(otofib.  'S^nidf  orpbierenbe  tCgentics 
üetaanbelt  ftt^  Oalicin  in  ©otictjklbe^v^  unb  iraubenjuder:  CigHiaO^  +  O  = 
G,H«  OHCOH  +  G.HmO,.  ^a»  ät^erifc^e  epir&aöC  ifl  fe^r  »o^Iriec^enb,  glfu^- 
jeittg  gewttrj^aft  unb  f^wad^  btttermanbelarti^ ,  unb  beß^t  einen  brennenben  <9f- 
fd^mad.  2)aiS  Cel  ift  im  Saffer  }iemli(^  (öiSlt(^,  ba^ec  man  t9  unter  i^o^obirren 
(leminnen  mug.  ^a9  Oe(  ifl  jiemlic^  fopbar  unb  flnbet  ba^er  faum  Senvenbnnq. 
^emerft  fei  no(^,  bog  ©alici^Iafbe^^b  (eine  ^lüfftgfeit)  leidet  but^  O^^Mition  m 
bie  fn^ftafftflerenbe  O^^benjoC-  ober  ^olicplfäure  CeH^OHCOOH  übergebt. 

128.   Das  «ittermanbclöl. 

Oleum    amygdalarum    amararum.      Essences    d'amandes    ameres. 
Bitter  almonds  oil. 

Sbflammung,  (Seminnung.     !Z)er  SJ'^anbelbaum  (Amygdalas  com- 
munis L.)  flammt  a\i^  Storbafrifa   ober  bem  Orient,  mirb  aber  übtxaü  in 
beu  märmeren  ^(imaten,  fogar  in  @übbeutfc^tanb  tuIttDtert.     (£r  ge^drt  ^ur 
i^amilte  ber  Strupaceen  ober  @teinfrü^t(er,  unb  tritt  in  mel^reren  Sarietdten 
auf,    oon  benen  namentlich  var.  dulcis  unb  var.  amara,  fü^e  imb   bittere 
a){anbeln,  loic^tig  flnb.     ÜDie  fügen  3)}anbe(n  entl^alten  fetteS  9R anbei 51 
unb  ein  ungeformteS  Ferment,  baS  Smutftn;   beibe  @ubf!an)en  flnb  aud^ 
in  ben  bitteren  9Ranbe(n  enthalten,  augerbem  aber  bie  SRutterfubfianj  beS 
ät^erifd^cn  93ittermanbc(ö(8 ,  baS  ®I^foflb  «m^gbaün.     ©onac^  rS|t  fi^ 
93ittcrmanbclö(   nur  auS   ben  bitteren  9Kanbc(n   gewinnen.     ®icfelben  finb 
meif)  fleiner  unb  fpi^tger  a(S  bie  fügen  unb  »erben  j^auptfäc^lic^  au8  9(gter 
unb  5!Rogabor  (9?orbafrifa),  mie  oon  SKajorfa  bejogcn.     !5)ic  9J2anbe(n  pnb 
übrigeng  bie   Äcrnc  ber  Steinfrucht  beS   5!KanbcIbaumS,     ©üge  ÜÄanbeln 
entl^alten   45  bi«  55  ^rojent   fetteS  Cc(,  bittere  nur  30  bi«  50  ^rojeni 
baoon.     3unt  $}erflänbm8  ber  ®ett)innung  beS   ät^erifc^en  äRanbe(5(8  mug 
oorauSgefd^idft  tt^erben,  bag  badfelbe  burc^  (Sinwirfung  beS  (SmuIfinS  auf 
baS  %mk)gbalin  entfielet,  unb  jwar  bei  ber  nac^  folgenber  ®(ei(^ung  Der« 
(aufenben  @ärung: 

CaoHsTNOii  +  2H2O  =  2CeHi20e   +     HCN     +  CeHsCOH 
^mijgbatin    +  SBaffer  ==2:raubenjudfer-|-99taufäure+  Senjalbc^^b. 

3)aS  93en;\albe^9b  ift  ber  mefentU^e  Seflanbteil  bed  reinen  Stttertnanbel« 
Öls.  —  An  äm^gbalin  reic^  flnb  au^  bie  ©omenferne  einer  ganjen  Seilte 
anberer  ©teinfrüd^tler,  namentU^  bie  oon  ben  ©teinf dualen  befreiten  ^fir^ 
fi externe.  ÜDa  bie  te^teren  )ur  ß^it  in  grogen  9Raffen  aud  ber  Seoante 
in  ben  ^anbet  (ommen,  fo  loerben  fie  flatt  ber  teureren  bitteren  9)'tonbeln 
faf}  auSfc^Uegtid^  )ur  ®eh)innung  beS  SittermanbeUtö  benu^t  (©eifenfabn- 
fant  9,  1889,  @.  334)  .(SnMic^  finbet  ftc^  Slmt^gbalin  au^  in  ben  Stättem 
beS  ^rfc^torbeerd ,  ber  ^^rfld^e,  ber  fi^marjen  ^irfd^e,  bed  9Ranbe(baumS 
u.  f.  ».  3lu8  bicfcn  SSIättern  wirb  baS  Del  ebcnfaflg  bargefleüt  (f!el^e 
Äirf(^(orbeeröl). 

finmtxtnna,  'Stadf  (SreiS^off  liefern  aud^  bie  9linbe  t>on  Pygeam  parvi- 
flornm  unb  latiu>liam  (tlm^gbaloen)  unb  bie  iOIfttter  Don  Gymnema  latixoliam 
Wallioh  («Atle^iacee)  iBittermanbelbl  (S^emif.  8tg.  15,  1891,  ®.  96). 
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Die  ©cminnung  bcS  ©IttcrmanbcIölS  gcfd^icl^t  nad)  331.  fetten- 
fofev  (lUcbigÄ  «nnolcn  122,  1862,  @.  77,  81)  am  bcftcn  tt)ic  folgt. 
®ic  jcrRcincrtcn  SWanbcln  (gröblid^eö  ^«locr)  »erbcit  in  gcKnbcv  SBärmc 
fcl^v  Par!  au^gcpregt.  Xk  ^vcgfiic^en  jcrftögt  man  unb  trägt  12  leite 
be8  ^ulüerg  in  100  bi^  120  Xeite  foc^enbe«  SBaffer  unter  Umrül^ren  ein. 
3)en  SBrei  lägt  man  15  bis  30  5öHuutcn  Ui  100'^  [teilen  unb  bann  er- 
falten,  «hierauf  mif^t  man  1  Seil  frifc^ed  Sittermanbelpuber  mit  6  bi§ 
7  Steilen  äßaffer  angerührt,  ^ingu,  unb  lägt  12  @tunben  fielen.  9kc^ 
biefer  Qtit  befiidiert  man  bei  mäßiger  Sr^i^ung  ah,  —  Xit  gemöl^nlic^e 
%xt  ber  @eminnung  bed  Sittermanbelöld  beginnt  mit  bem  ^u^lefen  ber 
3>{anbeln,  ^ftrfic^terne  u.  [.  m.  SCngefaulte  ober  fd^immtige  Aerne  werben 
befeiligt.  $)ei  bitteren  !D?anbeln  ifl  meiter  baS  (Schälen  )u  empfehlen,  mag 
entmeber  burd^  einfa^ed  ^m-  unb  Verreiben  in  einem  raul^en  @acte  ober 
bur^  mel^rftiinbigeiS  Sinmei^en  in  falted  SBaffer  (8  biiS  10,  \a  12  bii^ 
24  ©tunben)  ge[d^icl^t*),  toorauf  bie  ÜRaubetn  auf  eine  ©d^älmafd^ine 
fommen.  9?unmc]^r  cmpfiel^lt  c8  fid^  bie  Äernc  bei  25  big  30^  möglic^ft 
gu  trodtnen,  morauf  mau  mögttc^ft  fein  jerfteinert.  hierbei  bebient  man 
fid^  juerft  ber  Cuetfd^malgen,  bann  mo^l  noc^  eineg  Stampfmerteg.  (S§ 
folgt  nun  bie  Gewinnung  beS  fetten  £)e(8,  meiere  in  ber  SReget  burc^ 
^reffung  (ol^ne  SBafferjufa^,  gtoeimal  tait,  einmal  warm;  pcl^e  1.  Seil, 
©.  242),  feltener  burd^  ß^-traftion  mit  ^etroleumätl^er  gefd^ie^t.  ^m  U^tt 
reu  f^aUe  bleibt  Snn^gbaltn  unb  (Smulfin  ungeli)fl;  aud^  bad  Stampfen  ber 
9{ücfftänbe  ifl  guläffig,  ba  hierbei  Smulfm  als  Siweigftoff  unwirffam  wirb. 
S)o(^  mug  man  in  biefem  ^aUt  be^ufg  (Einleitung  ber  Hm^gbalingerfe^ung 
frifd^eg  (Smulfm  (frifd^e  9Kanbeln)  jufe|en.  Die  beim  ^reffen  erl^attenen 
$re^fud^en  werben  forgfättig  gertleinert,  wad  g.  S.  auf  einem  ßollergange 
gefc^iel^t,  worauf  bad  ^utoer  abgeflebt  wirb,  ^ierju  fann  man  ftd^  einer 
®iebmaf(^ine  bebienen,  j.  $.  ber  t)on  %.  d^n^f^  ^^  SBieSbaben  gebauten, 
bereu  (Sinri^tung  aug  ^ig.  83,  Saf.  l'lll,  l^eroorgel^t.  ^n  einem  nad^ 
unten  burc^  l^eraugnel^mbareg  @iebgewebe,  fonfl  allfeitig  maffm  gefc^loffenem 
Mafien  liegt  bie  für  ^anb»  unb  9Rafc^inenbetrieb  eingerid^tete  93ttrfienwal}e, 
wel^e  ^ö^er  ober  tiefer  geftellt  werben  (ann  unb  um  bie  ftc^  bie  aug  (Stal^l- 
bral^t  ober  93orjlen  l^ergcfteUte  Surfte  fpiralifc^  winbet.  S)urd^  eine  oer^ 
fti^liegbare  Ceffnung  beg  Dedfeld  wirft  man  bag  abgufiebenbe  9Jtaterial  ein 
unb  ))regt  eg  burc^  Umbrel^ung  ber  S93a()e  immer  oon  neuem  gegen  bag 
®ieb.  Dag  abgefiebte  üRel^I  fällt  in  ein  untergefleHteg  ©efäg  unb  ift  nun- 
mcl^r  gur  ®ewtnnung  beg  ätl^erifc^en  Delg  fertig.  SWan  rtil^rt  bag  SKel^l 
mit  bem  4  big  6fad^en  ©ewic^te  an  SBaffer  oon  40  big  50^  an  (fpäter 
mit  Sittermanbelwaffer,  bem  3?ebenprobu(t  ber  DeftiHation),  mitunter  unter 
3ugabe  t)on  ^regtu^eumel^t  aug  fügen  äRanbeln,  unb  lägt  etwa  6  @tunben 
flehen.  @g  tann  bieg  fogleic^  in  ben  Deflillierblafen  gefd^el^en.  Die  &li' 
rung  gel^t  oor  fl^,  fofern  bie  Dcmperatur  nid^t  big  80**  fteigt,  worauf  9lüdf= 
fid^t  )u  uel^men  iji.  Die  DefliOation  erfolgt  mit  bireftem  Dampfe.  Qmxjli 
mug  man  oorfic^tig  erl^iften,  weil  lebl^afte  (Sc^aumbilbung  flatt^nbet.  @o> 
balb  aber  ru^tgeg  Jtoc^en  beoba^tet  werben  fann,  befd^leunigt  man  bie 
DefliQation  burc^  Serft&rtung  beg  Dampffhromeg.  Die  ^ül^lung  mug  eine 
auggegeic^nete  fein,  bamit  ni^t  Slaufäure  in  ben  Srbeitgraum  eintritt;  am 


*)  9ltd^t  unbebeuKid^,  ba  leidet  bie  3c^f^^>tng  t)on  ^mpgbalin  eintreten  fann. 
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beflen  Devbinbet  man  Snbe  bed  9ü^Ux^  unb  Sotloge  (uftbtc^t  unb  bringt 
tut)  Dor  biefer  @teUe  im  Jtitl^Irol^r  ein  über  baS  3)a(j^  bed  ^ufed  fä^n 
bed  ^adablettungdrol^r  an.  3)a  bod  Oet  im  Softer  etwad  I5ö(tc^  if),  fo 
mu^  man  mehrere  Vorlogen  ta^tabenartig  angeorbnet  aufj^ellen;  ha^  Cel 
fammelt  flcj^  am  Soben,  baS  Sittermanbelwaffer  fliegt  oben  ab.  ?e$^ 
tered  btent  junäc^ft  jum  Snrü^ren  neuer  Portionen  Don  $re|fuc^en,  in 
aber  auc^  ein  ^anbeldartifel. 

SSittermanbelmaffer  roit  9ittermanbeU(  enthalten  Staufäure  geI5|l.     Xit 
Befreiung  bed  9ittermanbetöl8  üon  ber  9(auf&ure   tfl  eine  toic^ 
tige  Arbeit,  ba  flc  allein  bem  Ode  ben  reinen  feinen  ©eruc^  erteilt,  toelc^cn 
baSfelbe  beftt^en  foU.     Sd  fmb  terfc^iebene  9Retl^oben  bafür  k>orge[d^Iagen 
morben,    meiere  ^auptfäc^lic^    barauf  hinauslaufen,    bie  9lauf&ure  an    eine 
Safe  ju  einem  unlödtid^en,  jebenfallS  aber  nic^t  flüd^tigen  St^anib  )u  btnben, 
unb  atebann  bad  reine  ^ittermanbelöl  nod^mate  abjubeftinieren.     (Sine  ge- 
wö^nlid^e  SRet^obe  iß  bie,  bad  ä3itternianbelöl  mit  @ifenc^lorür  unb  Aalf 
maffer  ju  fd^ütteln;  baS  Sifenc^lorür  mirb  burd^  bad  im  ftalhoaffer  ent- 
haltene j^alfl^t^brat  unter  SluiSfd^eibung  Don  Sifen^t^bro^i^bul  iierfe^t;  le^tered 
binbet  ben  St^anroafferfioff  }u  Sifenc^anür.    1)a&  £)el  toiti  bann  im  3)anipf^ 
firom  abbefliQiert.     ®tatt  beS  @ifenc^lorürd  lägt  ftc^  auc^  (Sifenoitriol  Der- 
n)enben  (10  !£eile  Sittermanbelöl,  6  Teile  gelöfcj^ter  j^aß,   3  2:eile  Sifen 
Ditriol  unb  bad  nötige  SBaffer).     3){an  mug  längere  ^tit  unter  j^äuftgem 
Umrühren  flehen  laffen,  e^e   man  abbefHÜiert.     Umflänblic^er  tfl  bie   üon 
Xilben  angegebene  SRet^obe,  nac^  melc^er  man  baS  äSenjalbel^^b  in  feine 
Serbinbung  mit  NaHSOg  überführen,  med^anifc^  Don  ber  an^ängenben  ^ftffig 
feit  befreien  unb  hierauf  burd^  Aod^en  mit  überfc^üfftger  ©obaUfung  jerfe^en 
foQ.     9}id^t  fidler  genug  ifi  bad  Serfa^ren  üon  !i!aurent,  »obei  bei  fe^r 
oorfld^tiger  Üiefliaation  juerft  Slaufäure  (120®),  fpäter  blaufäurefreie»  »itter 
manbelöl    (225®)    übergel^t.     ÜDer    Slaufäurege^att    oerfc^iebener 
»ittermanbelöle   ift  oon    ^,   £).   »rait^waite   (ffi^emü.   3tg.    10, 
1886,  Sie)).  ®.   77)  ju  4,15  bid  6,38  ^rojent  gefunben  morben.     3)eT 
Serluft  bei  ber  Sefeitigung  ber  Slaufäure  auS  bem  SittermanbeUl  beträgt 
aber  6  bii»  10  ^rojent. 

SBad  bie  Hud beute  anlangt,  fo  beträgt  biefelbe:  bei  bitteren  SRonbeln 
0,87  $rojent,  bei  ^prPd^fernen  foft  ebenfooiel,  bei  ben  SSlättern  be«  Äirfd^« 
lorbeerd  0,7  $rojent,  bei  ben  Slättern  Don  @(^n)ar)born  (®(^le^e)  0,23  fro' 
gent,  enblidji  bei  ber  Stinbe  ber  Iraubentirfcj^e  (Prunus  Padus  L.)  0,48  ^ßro- 
jent  (na(^  3Raier).  ^regfud^en  oon  bitteren  3Ranbeln  ergaben  na(^  $it}el 
0,43  $rojent  Sittermanbelöl.  —  ^e  ^öl^er  ber  ©rtrag  an  Oel,  be^o  grö|er 
ift  aud^  ber  ®e^alt  bed  lef^teren  an  Slaufäure;  eS  liefern  j.  9.  bittere 
aWanbeln  0,3  ^rojent  93laufäure,  ^firfld^ferne  0,2  ^rojent  unb  Äirft^fernc 
0,16  ^rogent  (ÜRaier). 

^^fitalifc^e  Sigenfd^aften.  1)a^  rol^e  Sittermanbelöt  ifl  gelblich 
gefärbt;  bad  reine  bilbet  bagegen  eine  farblofe  {)ar!  lic^tbrec^enbe  f^üffigfeit, 
meiere  bidflüffig  ifi  unb  beim  ©teilen  an  ber  Ißuft  flc^  gelb  färbt,  anc^ 
»egen  ©auerfloffaufnal^me  Är^ftaDe  (oon  93enjocfäure  CeHgCOOH)  o«8 
fd^eibet.  "^a^  Öel  befi^t  einen  fiarten  ®eruc^  nat^  bitteren  ÜRanbeln,  fo^ 
mie  einen  ^erb  aromatifc^en,  angenel^men,  etmad  brennenben  ©efd^macf. 
Slaufäure^altiged  Sittermanbetöl  i^  natürlich  giftig.  X)ie  !3)i(^te  bed  reinen 
«engalbe^t^bö  ift  1,0636  bei  0®  ober  1,0504  bei  15®;  fein  ®iebq)ttn!t 
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179^  Dagegen  f^at  ©ittermanbelöl  D  =  1,036  bi8  1,072;  ba«  ro^c  ijt 
fP^i^f^fc^  fd^merer  ald  bad  reine;  baiS  ftifc^e  fpe^tftfc^  (eistet  atö  bai^  alte, 
»raitl^tooite  fonb  für  rol^e«  Oel  D  =  1,065  big  1,072,  glürfiger 
1,061  bi«  1,065;  (eftterer  für  reincg  Oel  1,0504,  roä^renb  Äopp  1,036 
unb  Siebig  1,044  anführen.  !Die  geu)ö^nli^  angenommene  ÜDic^te  iÖ  1,043. 
3)cr  ©iebepnnft  liegt  bei  180®.  —  J)a8  SittermonbeUJt  \\i  optifc^  inaftio, 
reagiert  im  c^emifd^  reinen  Buf^^"^^  neutrat;  blauf&ure^attigeiS  ober  aiM 
»ittermanbeUI  jeigt  faure  Sleaftion.  Sd  (öfi  fi(^  in  30  Gleiten  Sßaffer, 
(eic^t  in  Stfo^ol  unb  Setter.  Srl^i^t  man  ed  an  Suft,  fo  brennt  ed  an 
unb  oerbrennt  mit  (euc^tenber  unb  ru^enber  e^amme. 

3ufammenfe^ung,  d^emifd^e  @igenf(^af ten. 

^U  (^]d)\ä)tt  bed  ®ittecmaiibe(ö(e9  reid^t  b\9  in  Je^r  frtt^e  Reit  ^urüd.  2)ie 
4emif4e  (SctenntmS  berjenigen  i^orgänae,  »eld^e  bei  8t(bung  beS  OeleS  fiattfinben, 
mie  ber  3ufammenfet}ung  bed  Oeied  fefb^,  ift  inbeffen  neuerer  3(it  Vorbehalten  ge« 
biteben.  <S(^oit  Hnfanq  beS  neunzehnten  ^abr^unbertS  mar  bur^  ®o^m  betannt 
qrmorben,  bog  bad  »äfferige  !S)eniäat  ber  bitteren  ^Kanbeln  ^laufänre  entbfilt 
<^4raber  unbJDlatreS  beobachteten  fpäter,  bog  man  bei  ber  3)eßt(Iation  berä)>}an- 
beln  mit  SBaffer  ein  ätberifc^eS  Oel  erbält.  t^ogel  fonb,  bag  btefed  Cel  an  ber 
?uft  ober  unter  bem  (Etnfiuffe  oon  <Sauerfloff  ober  iblor  ftc^  in  einen  (r^ßaHintf^fen 
Körper  oecmonbelt,  unb  9lobiquet  »ieiS  nac^,  bag  letztere  ^ubflanj  faure  (Stgen« 
fcbaf ten  beft^t.  9u(^  erbielt  er  auiS  jtirfcblorbeerblättern  ein  mit  bem  ^ittermanbelöl 
tbentifd}fd  P^tiged  Oel.  @tange  erfannte  bad  OfpbationSprobutt  beS  bitter« 
manbelöleiS  als  >Benioe|äuie.  Slobiquet  unb  9cutron«(£barlarb  motten 
enbli4  bte  »icbtige  $ntbe(fiing,  bag  oom  fetten  Oele  befreite  bittere  iDlanbeln  auf 
3ufat  oon  Saffer  bad  ^ittermanbelöl  ergaben.  :3ubem  fle  bie  $regrtt(If)änbe  ber 
bitteren  SDlanbetn  mit  foc^enbem  Klfobol  androgen  unb  ben  HmSjug  einbampften, 
erbielten  fte  ^arj,  einen  Pffigen  3uder  unb  eme  trp|taQtni[4e  fhäßoffbalttge  8er» 
binbung,  meldte  ^e  Um pg baiin  nannten.  9(ber  fte  foiinten  an9  bem  9(mpgbalin 
in  tetner  Seife  iBtttermanbelbl  erhalten.  @te  »iefen  enbli^  no4  nac^,  bag  füge 
äJ'tanbeln  tetn  SCmpgbaliu  entbalten,  unb  bag  letjtered  bei  O^batiou  mit  @alpeter> 
fäuve  SenjoSfäure  ueferte.  (Erfl  Üiebig  unb  Nobler  war  ed  oorbebalten,  Mitar- 
beit fibrr  ade  biete  Umftänbe  )u  Oerbreiten  (SiebtgS  Snnalen  22,  @.  1).  @ie 
i^eigten,  bag  bie  bitteren,  »ie  bte  fügen  ä)>}anbeln  ein  ei^entttmlicbed  i^erment,  bte 
Spnaptafe  ober  bad  (Smutfin  eittbalten,  welche  baS  tu  ben  bitteren  SRanbetn 
entbaltene  Smpgbalin  bei  üegenwart  oon  S^affec  in  ^en^ot^Imafferfloff  (^engalbe« 
bpb),  Qlauf&ure  unb  jtrttmel^uder  (^tptofe,  jSIrauben^uder)  oermanbett.  9[(d  $ro- 
butt  ber  Umfe(}ung  Don  8Iauf&ure  tritt  bei  ber  SHeaftion  aucb  ^[meifenfäure  auf. 
2)ur(^  to^enbeS  Saffer  ober  (Sr^i^n  mit  SBeinget^  »irb  bie  SBirtung  beS  (Smul- 
Tind  aufgehoben,  medbalb  man  auS  mit  SBaffer  ober  Slfobot  getöteten  bitteren 
9Ranbeln  fein  ^tttermanbelöl  ermatten  fann.  SB.  ijobannfen  {df^tmit  3tg.  12, 
1B88,  ntp.  <S.  176)  bat  nacbgemiefen,  bag  baiS  SCmpgbalin  feinen  @i^  andf$lteglt(b 
in  ben  ^arencb^mgeHen  ber  jtott^lebonen  ber  bitteren  ä)>}anbetn  f)at,  wä^renb  baS 
(£mnlftn  auger  in  ber  jleimmursel  unb  ber  5{eim(nofpe  no(b  in  ben  ^tbrobafat« 
flr&ngen  ber  jtot^lebonen  borfommt.  2)ie  bittere  3)^anbef  entb&tt  fot^tel  (Smntfin, 
bag  fte  mebr  alS  bad  40  fac^e  ibreS  eigenen  üebalted  an  Hmt^gbalin  ^u  fpalten  oer* 
mag.  !2)ag  baiS  QittermanbelÖI  bte  8taufäure  ni(bt  in  inniger  Serbinbung  ent« 
balte,  mie  ^ttner  bebauptete,  mied  Söget  baburcb  nacb,  bag  er  bte  Qlaufäure 
burcb  ^(büttefn  be^Oeled  mit  jtatitauge  ober  Qar^twaffer,  mie  aud^  burcb  2)iftil[a« 
tion  über  Duedfllbero^pb  befettigte.  Nobler  unb  Sieb  ig  befettt^ten  bie  ^tau« 
fäure  burcb  <S(btttteln  mit  (f  ifenoitriol  unb  ftaUmilcb,  mobei  ft(b  Ctalctumferroct^antb 
Ga^Fe  (CN)e  bilbet,  meiere  iDZetbobe  man  gum  genannten  3^^<fc  "^4  beute  ge- 

roö^nlicb  oermenbct.  Xrob  aUebem  ift  bte  Slaufäure  bem  Senjalbeb^b  ni(bt  blog 
betgemifcbt,  fonbern  oielmepr,  mie  Ofü^ti  na(bmied,  ald  ^b^n^to^t^acetonitrtt 
ober  iD^anbelfäurenitril  CgH^ON  bartn  entbalten,  beffen  ^onftttution  aud 
folgenben  gformeln  erbeflt: 

CH5COOH  dfftgfäure;  CH,  CN  «fftgfäure»  ober  «cetoitttvil. 
CH,(C,H5)CN    ^b'n^lacetonitrtl:     CH(0H)(C,H5)CN  ^benvlom«tonitril. 
Oornemann,  Oe(c.  n.  88 
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^edl^atb  entfielt  aud^  bei  ^e^aiibtung  ooti  ro^em  Qittertnanbe(ö(  in  atto^oUfdfter  ^öfung 
mit  3int«  unb  <@a(sföure  $^fii^Iät^t)(amin  CeHsCsHiNH, ,  toä^renb  man  aud 
ciuei'  iU^ifc^una  bon  ^engalDrl^t^b  uub  !6(aufäure  burc^  bie  gleiche  9leattiou  SRetbpb 
antin  CHjNHj  crl^ätt  («o«coc).  9iimmt  man  bur*Jc^mtai(^  5  ^rojent  mau 
{äucegebalt  im  co^en  ^ittermanbetöl  an,  |o  würbe  ba9  einem  ®e^a(te  brSfetben  üon 
24,2o  $ro^ent  ^^enptojrpacetonitrit  entiprec^en.    äl'^an  tann  fonac^  fagen: 

!l)a8  ro^e  93tttcrmanbelöt  befielet  au3  76  ^rogent  Scn^- 
albel^^b  +  24  ^rojcnt  ?^en»^loyi)acetonitri(;  bo(^  ift  ^tcr  bie 
S$oraudfe(ung  gemad^t,  ba§  aOer  @t9ann)afterfloff  in  fform  ber  te^tgenannten 
SJerbinbung  üorl^anbcn  ift,  »aS  nit^t  richtig  fein  bürfte.  ÄDc  SWtrilc  üon 
Dj^fäurcn  flnb  tct(^t  jcrfe^ttcj^,  bal^cr*bci  (Sinmivhtng  Don  Onedfitbcro^b, 
(Sifeno^bul^t^brat  u.  f.  n).^  ^^^f^Q  ^^  Senjalbe^tjb  unb  ^(aufäure  mit  fo 
forttger  93inbung  bed  (enteren  ftattfinbet.  ^aS  reine  93tttermanbelö( 
fo((te  fonad^  nur  SSenjalbel^t^b  entl^alten.  (Solches  „b(aufäure< 
freied''  Del  ift  aber  n)eniger  l^altbar  atd  bad  b(anfäure^a(tige ;  ed  unterliegt 
namenllid^  leicht  ber  O^batton  ju  Senjoefäure.  DaS  ©(eic^e  gUt  aud^ 
)7on  bem  auf  fttnflltd^em  Sßege  ^ergefteüten  Senjatbe^^b,  bem  foge 
nannten  fttnftUd^en  33ittermanbeUl. 

^\t  fünfili^fe  S^arfleKung  beS  ^enjalbe^pbeS  gelang  ^uerfl  2)nmad  unb 
$eItgot,  xoti^t  bon  ber  C^pbation  ber  Bi^nitfäure  ausgingen.  SSeiter  fleQte 
äRutber  badfelbe  bur^  C^^bation  Don  3^>nintö(  unb  Xot\  Don  3initntaffo^ol 
^er.  jtotbe  gemann  ^enjalbe^pb  burc^  9lebuUion  Don  ^enjcefäure  unb  Saeper 
aud  $^ta(fäure.  ^a9  gur  ted^nifc^en  !S)arflet[nng  benutzte  Serfa^ren  rü^rt  Don 
?ant^  unb  (0rimou^  ^er  unb  ge^t  Dom  ißengprd^Iorib  oud.  9tfi^ered  bar> 
über  ftc^e  unter  Senjalbe^Qb.  2)a«  tünflü^e  9tttermanbf(ö(  ^at  niematd 
gan)  ben  feinen  (S(eru4  beiB  natürlichen,  »eil  ed  fletd  tCeine  iD2engen  ungerfe^ter 
Jl^torDerbinbungen  beigemifd^t  entbält,  »etc^e  au^l  ben  (0ef(^ma(!  beinträc^ttgen. 
Verbrennt  man  et»o«  Don  folc^iem  ©cn^albe^^b  unb  flütpt  f ofort  ein  innen  bcne^teS 
iBec^erglad  barüber,  fo  nimmt  bad  Gaffer  faure  9leartion  an  unb  gmar  jeigt  bie 
Sleattion  mit  ©ilbernitrat,  bog  ^at^fäure  Dor^anben  ifl.  2)ed^alb  unb  megen  fetner 
geringeren  $a(tbar(ett  n^irb  ttinfKi^ed  9ittermanbe(ö(  ni(^t  fo  gern  Dermenbet,  xü\t 
bad  natürliche,  obgleid^  ed  beträ(!^tlic^  billiger  tfi  (ungefähr  ben  britten  Xeil  brd 
eckten  foflft). 

9$on  (^emifc^en  9leattionen  beS  9ittermanbe(ö(ed  ifl  meitauiS  bie 
intereffantefle  bie,  bog  ed  an  ber  ?uf t  f«^  ju  ©enjocfäure  ojpbiert  (C,Hj  COH  +  O  = 
CeHftCOOH),  »etc^e  p*  häufig  in  ÄrpjlaHen  au«fc^eibet.  2)a  bie  «enaoefäure 
anberS  riecht  atd  ^ittermanbe(b(,  fo  »irb  ^ierburc^  eine  (l^eruc^dDeränberun^  be> 
bingt.  (S.  $•  <S(^önbetn  mad^t  barauf  aufmertfom,  bog  bieOxpbation  bed bitter« 
manbelöled  im  Sichte  Diel  fc^netter  erfolgt  aliS  im  2)unfe(n  (^iebtgS  9(nnaleii  102, 
1857,  @.  129.  —  JJourn.  für  praft.  (j^emie  75,  1858,  @.  73);  feine  «rMärunfl 
ber  (Srfc^einung  ift,  bag  bad  ät^erifc^e  De(  juerfi  ben  <Sauerfloff  ber  Suft  ojoniRert, 
voa9  betanntticp  im  Üic^te  befonberd  (eid^t  erfolgt,  unb  bad  Ojon  aliSbann  bie  Oj:p« 
bation  be9  iQenjalbebpbed  gu  iBengoSfäure  beforgt.  @onaÄ  mug  ^ittennanbelol 
unter  ?uftabf(^tug  unb  im  ^Sunfetn  aufbewal^rt  metben.  —  Sßeiter  fei  enoä^nt,  ba§ 
0en)ö^n(ic^e  ^alpeterfäure  baiS  9ittermanbe(ö(  nur  beim  $o(!^en  na(^  unb  nac^ 
tu  ^en^o^fäure  Dermanbett;  ton^entrierte  <S(4mefelfäure  (5fl  baS  Oel  in  ber 
^ätte  mtt  roter  gfarbe  auf;  ©al^fäure  Derbidft  baiS  Ce(  unb  färbt  ed  bunfler,  ja 
tann  bie  9ilbung  frt^flatttnifc^er  weißer  ^loden  Deranlaffen.  3 ob,  9rom  unb 
(£  ^  1 0 r  merben  aufgenommen,  mobet  bad  Oe(  d^emifctfe  l^eränberung  erleibet.  @  a  u  r  e 
91fa(ifu(fibe  bllben  mit  bem  «en^albe^pb  in  SBaffer  lösüc^e  rr^jlaainifc^e  Ser- 
binbungen. 9(mmonia(  Dertoanbelt  baiB  Oe(  nac^  unb  na^  in  eine  bicfpfftge 
aä^e  9)faffe  Don  gelblic^r  t^arbe;  alfo^olifd^e  jtalilauge  bewirtt  Silbung  Don 
bengoSfaurem  J^alium. 

Serf&Ifd^ungen.  !Dad  ä3tttermanbeIM  wirb  mit  %I(ol^oI,  S^Ioroforni, 
ftinfMi^em  »ittermanbclöl,  SWirbanöl  (9?itrobenjol),  (Eebem^olaöl,  ?omc- 
ranjenöl  u.  f.  m.  Derfälfd^t;  ja  ed  !ommt  Der,  ba§  fünfltic^eS  ^tttermanbelöl 
ald  natttrlid^ed  Derfauft  wirb! 
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SSBaS  junäd^fl  ben  Slto^ol^nfa^  anlangt,  fo  (at  betfelbr  ben  3>o^^i  ^^nen 
^afferge^alt  bed  9ittermanbe(ö(ed  ^u  oerbeden.  ^tuAM  9tttermanbelö(  toirb 
nämtii^  in  bec  Stältt  trfibe,  m«  bei  Sngabe  i9on  3  6id  10  $ro)ent  SClfo^ot 
nic^t  me^r  flattfinbet.  2)en  91(to^oI  meifl  man  in  ben  juerfl  tiberge^enben  l^eftiKaten 
bed  OeleS  bur^  bie  ^oboformptobe  nac^.  —  S)ad  (ttnfili^e  8tttermanbe(Öt 
ent^ölt  fletiS  @|)uren  Don  (S^Iort^erbinbnngen,  fo  bag  man  einen  S^f^^l  beSfelbcn 
jnm  ed^ten  Cel  bur^  bie  oben  angeführte  9{eattton  tonflatteren  tann  (Serbrennen 
bed  De(ed).  —  2)ad9^itroben)of  ober  SRtrbanöl  (C,H,  NO,)  enbüc^  ertennt 
man  am  (eid^teflen,  inbem  man  2  ccm  bed  p  prüfenben  CeleiB  mit  34  ccm  i^piritud 
Don  45  $ro)ent  (Behalt  umf(^tttte(t  unb  baiS  ^anje  längere  ^nt  flehen  lägt;  baS 
9litrobenaoI  fd^eibet  fl^  bann  am  iQoben  ab  (^^emif.  3ta.  11,  1887,  @.  450). 
gerner  föfen  jlc^^  2  tropfen  reine«  ©ittermanbelöl  in  100  2:ropfen  SBafJer  auf, 
xo(i&  9litroben}ol  nid^t  t^ut.  SBeiter  gibt  and)  bie  2)id^te  einen  gen^iffen  9npa(t,  ba 
3)fhrbanö(  D  =  l,18  bi«  1,2  beftfet.  9taä)  «.  b.  SBagner  (rjnbuflrteseitung  1867, 
@.  194)  fe^t  man  bem  !6ittermanbe(ö(  bi«  ju  60  ^roaent  a^irbanöl  ju;  atö  (Er« 
tennungSmetbobe  empfiehlt  er,  5  ccm  Oet  mit  35  bid  40  ccm  einer  ^öfnn^  bon 
faurem  9latriumfnlfit  (D  =  1,225)  nmauf^üttetn,  baiS  ®anae  auf  50  ccm  an  bnngen 
unb  in  eine  Bürette  einaufütien.  {hierbei  fd^eibet  ft(^  bad  3)tirbanÖl  oben  aui  unb 
fann  bem  Sotumen  na(^  gemeffen  merben.  ^ad)  ^.  ^xft  ((S^emif.  3^9-  ^^,  1^^# 
^.  1727)  lägt  ft(^  bie  @(egen»art  bon  SJ^irbanöI  baran  erfennen,  bag  ber  ®erud^ 
bedfelben  unDeränbert  bleibt,  menn  man  eS  erft  mit  @oba(öfung  unb  (Sifenbttrtol' 
fi^fung,  bann  mit  einem  Ueberfc^uffe  einer  ?öfung  bon  übermaiiganfaurem  JtaUum 
ermätmt  ^at,  mä^renb  iBittermanbelöl  bei  biefer  JBe^anblung  böutg  ^eruc^toiS  mirb. 
3.  iD'topurgo  behauptet,  beim  (Srmärmen  bon  Sitterm anbei 61  mit  iöraunflein  unb 
<§^ibefetfäure  berliere  bad  Oe(  auerfl  ben  angenehmen,  fpäter  atten  (S(eru(^,  mä^renb 
Mirbanöl  ^ierbon  unberänbert  bei  &txud)  belaffen  mürbe  ((S§em.  (Sentratbl.  61, 
1890,  @.  879).  Slud^  ber  9^a(^meid  bon  ^lanfäure  im  «ittermanbelöt 
ifi  ^äuftq  au^aufübren.  3tnin  empfa^t  bafür  folgenbe  iDlet^obe  (Ball.  Soc. 
Chim.  N.  S.  12,  1869,  p.  56).  2)ad  Oe(  n>irb  mit  bem  4  h\9  5fa4en  9$olu« 
men  an  bei  8^  aefättigter  (Salafäure  bermif^t,  worauf  man  2  @tunben  flehen  lägt, 
abermald  bermif^t,  unb  fo  mieber^olt  etma  2  Sage  arbeitet,  mobei  bad  SHifcben 
unter  guter  ftü§(ung  au  gefd^e^en  f^at  (Sd  fd^eibet  fi^  eine  frpflaninifc^e  9Raffe  auS, 
meiere  man  mit  9(tobo(,  bann  mit  SSafTer  mäfc^t.  @ie  ht^tlftn  auS  ber  Serbin» 
bung  C,  »Hl ,  NO,  =  2 C.Hg  COH  +  HCN.  gn  anberer  ©eife  orbeltete  ©  ra  i t^  • 
maite:  berfelbe  (ö|le  1  g  Oel  in  5  g  Sltobol  +  ^  S  Gaffer,  berfe^te  mit  einem 
Ueberfc^uffe  bon  ammoniafaltfc^er  Silberlöfung,  neutraltfterte  mit  ^alpeterfäure, 
fammelte,  wufdb  unb  wog  ben  9{ieberfd{^(ag  bon  (S^anfllber.  9la4  @((tmme(  & 
Stomp.  foKen  10  h'\9  lö  2:ropfen  Oet  mit  2  bid  3  2:ropfen  9latronlauge  (bon 
30  $roaent)  gef(^ütteU  werben ,  worauf  man  o^pb^altige  (SifenbitrioHöfung  abgibt, 
umf(4ütte(t  unb  mit  HCl  anfäuert:  blauer  9lteberf4Iag  («eridftt  9[pril  1890).  — 
(Snbli^  fei  no^  ber  bon  %.  ^remel  angeführten  9lea{tion  gebac^t,  burc^  welAe 
rtdj^blaufäure^altigeSSiltermanbelot  nnb  (ünfllicbeS  9tttermanbeI6( 
untertreiben  fotten  ((Sbemif.  3tg.  18,  1889,  9lep.  <S.  46):  wirb  nämlid^  erflered  mit 
a(to^o(if(^er  .<( alilauge  er^itjt,  alSbann  ber  Ueberf(^ug  ber  Unteren  neutralifiert,  fo 
f (Reiben  ft^  40  h\»  äO^roaent  bom^ewic^t  bad  ^ittermanbelöl  an  Senaotn  aud. 
'S>a9  tünfinc^e  «ittermanbelöl  liefert  biefe  9leattion  ni(^t;  i^ittermanbelöl  aud 
^pritofenternen  ergibt  bebeutenb  weniger  9enao!n;  blaufäurebaftiged  ^irfc^» 
lorbeeröl  ttberbaupt  fein  iSenaoln.  8enaotn  \ft  ein  polt^mereiS  ^enaalbe^Qb 
Ci4H,,0,(=C,H.  CHOHCOC.H»  OfVpben^lbenaVrteton) ,  welche«  färb-  unb  ae« 
f(^ma(!lofe,  ni^t  riec^enbe  ^r^flafie  bilbet,  bie  fl4  in  feigem  Saffer  löfen  unb  bei 
137«  f^melaen.  &.  ^eppe  ((S^em.  (Sentralbt.  61,  1,  1890,  @.  879)  weift  barauf 
bin,  bag  gewö^nlic^eiS  ^enaalbebpb  beS  ßanbeU  fletS  geringe  9J^engen  d^Ior^altiger 
9{ebenprobutte  enthält,  ba^er  man  burd9  ben  SHa^xotx»  bon  (S^lor  ^let^a^^^d  ^^^ 
^^erfälfc^ung  mit  )6enaalbe^)^b  fonflatiert.  gfteili^  ntug  man  ^ierbet  bad  Oel  erft 
burd{^  ein  fc^melaenbed  (S^emif^  bon  2  2:eilen  5{alifalpeter  unb  1  2:eil  Se^natron, 
beibe  d^lorfrei,  oi^bieren,  e^e  man  bad  (S^lor  att  ©alafäure  in  falpeterfaurer  Söfung 
bur^  ^ilbernitrat  nac^weifen  fann. 

Serwenbung.  !Da8  9tttermanbetö(  loirb  in  ber  ^arfümerte,  ber 
Setfenfabritation,  gur  ^erfleUung  bon  iitüxtn  unb  Konfitüren,  andf  mebi)t- 
nifc^  berwcnbet.  1)\t  Säittermanbcleffenj  ber  ^orfümcricn  ifl  eine  $?öfung 
bon  10  biiS  20  g  Sitter manbettt  in  1  1  SBeingeifl.     S3ei  Serwenbung  bed 
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£)e(d  l^at  man  auf  ben  etmaigen  ®e^alt  an  S^anmafferfloff  9lfidffii^t   ^n 

nel^men^  ba  btefer  bad  £)e(  giftig  mad^t.    S3et  ber  niebi^inifd^en  Smoenbung 

ift  gerabe  biefer  91auf&urege|a(t  mefentlid^;  man  gibt  folc^ed  Ce(  in  SBetn^ 

geifl  gelöft  }.  $.  bei   heftigen  "^aro^dmen  Don  ®efi(^tdf(^mer)  (3Raier). 

!?^ad  reine ;   btauf&urefrete  £)et  ifi  nic^t  giftig   unb  g(ei(j^t  in  feinen  9Btr- 

fungen  anbeten  ät^erifd^en  Oelen. 

Oitterntanbelmaffer  ^ei^t  bad  bei  ber  üeroinnung  beS  ^ittermanbelSIrö 
aU  9^eben|)vobutt  erhaltene  »äfferige  2)ejltt[at,    welc^ed  etmad  ^enjalbc^pb  unb 
eiaufäuce  enthält,  bentli^f  na^  8ittennanbflö(  rie^t  unb  ebenfaüd  alft  £ei(mittef 
benu^t  Wieb.    Oft  ftettt  man  ed  au4  aU  ein^iged  $robutt  ^er.    9la4  SR.^etten- 
fofer  muffen  bie  3Ranbetn  rrfl  entfettet  meroen,  e^e  man  |te  mit  ®affer  anrfibrt, 
mett  fonfl  ber  Slaufäuregebalt  beS  9ittermaube(wafffr0  {(([ledft  auffällt,     tßettrr 
^ot  berfelbe  (Belehrte  beobachtet,  bag  tängered  SRacerieren  mit  fBaffer  infofern  Dor« 
tetibaft  i|l,  aU  man  bann  ein  farblofeiS  8ittermanbe(n>affer  er^&lt,  wel^eiS  ftcib  ^t^t 
fpäter  trübt,  a\9  ein  au9  nic^t  macerierten  $regfu(^en  erhaltenes  $rä|)arat.    lU 
(tvanmafferfioffge^alt   bed  f^macb   fauer   rrasierenben   ^ittermonbelmafferS    ffi^xt 
$ettentofer  0,216  bU  0,236  ^rosent  an.    9la(^  aRUIIer  (S^emif. Rta.  9,  1885, 
@.  784)  foa  man  2,5  kg  befle  bittere  JDlanbeln  aerflogen,  {leben  unb  bet  30  bi«  40* 
auSpreffen,  bte  $reg(u(^en  abermatft  verflogen  unb  fteben,  baft  ^ulüer  aber  ^ieronf 
mit  SSßaffrr   ju  einer  biden  $afle  verarbeite  unb  f(^(tegli(^  nocb  100  ccm  0^irU 
tud  einnufc^en.    9uf  baS  @ieb  ber  S)eiltnierb(afe  foÜ  juerfl  €^trobi  bann  eine  9age 
ber  3U  nuggrogeu  6tÜ(!en  geformten  $afle,  bann  mieber  eine  ^a^t  ®trob  fommen 
unb  fofort  M  bte  9(afe  genügenb  befc^idt  tfl.    Ueber  ba9  üan^e  mtrben  200  ccm 
<S^piritu0  gegofffu   unb  100  ccm  ©ptrttud  borgeleat.      !^ie  2)efti0otion   toirb  bei 
mäßigem  ({euer  vorgenommen  unb  ifl  in  einer  ^aloen  @tunbe  bee nbet    Snd  10  kg 
bitteren  3)^anbe(n  erhält  man  minbeflend  11  kg  ^ittermanbelmaffer. 

129.  ÜDad  j^trfd^forbeeröl. 

2)er  Jtirfc^Iorbeer  (Prunas  Lanrocerasus  L.)  ifl  ein  ®trau(^  ober  ntrberer 
®aum  ^ttbeuropad  aud  ber  ^amilte  ber  2)ru|}aceen,  beffen  immerigrüne  (eberartige 
SBtätter  offisinelt  ftnb  unb  nad)  ber  iDlacerterung  mit  ffiaffer  bet  ber  $>f^il{ation 
mit  SBafferbämpfen  baiS  j^trfc^lorbeeröl  fOlenm  Lanrocerasi  foliarnm;  Essence 
des  fenilles  de  lanrier-cerise:  Lanrel  leaves  oil,  cherry-laurel  oil)  liefern. 
9Ran  jerquetfc^t  bie  Qlfitter  mit  «Baffer,  lägt  24  ^tunben  in  mägtger  SBärme  fte^n, 
unb  beftiHtert  atöbann  ah,  Zxa  ^irf(^(orbeerJ$I  tft  gelb,  in  Qhvndf  unb  Q^t^dfmad 
bem  «ittermanbelöl  ä§nli((  unb  bon  ber  2)i4te  1,061.  3)er(»eru(^  tft  fel^r  Iteblt^, 
meiert  aber  bon  bem  bed  Oittermanbelöleft  etwad  ah.  !3)ad  5{irf(^lorbeeroI  ifl  in 
ben  blättern  nic^t  fertig  gebtlbet  enthalten;  vielmehr  finbet  fl(^  in  bemfelben  na4 
Sebmann  (1874)  amorp^ed  9(m))gbaltn,  bad  fogen.  9auroceraftn,  bon  ber 
äformel  C^oH,^  NO,  =  C,oH,t  NOj,  +  C,oH,gOi,  4  6H,0,  alfo  ein  (9emtf4 
and  Smpgbaün  unb  ^[mpgbaltnfäure.  8on  biefem  ^aurocerafin  enthalten  bte  Slfitter 
1,38  $roaent.  (SS  ifl  flar,  bag  baS  im  Saurocerafln  entbaltene  Smt^gbolin  bei  ber 
(Sinmtrtun^  bon  (Smulftn  ^(^  gerlegen  wirb,  »ie  bad  (S^li^tofib  ber  bitteren  S^lanbeln. 
2)o(b  ^at  bie  (Srfabrung  feftgefleHt,  bog  bie  3'^^6ung  etmaS  langfamer  verläuft.  ^ 
f!e  aber  beim  blogen  iD^acerieren  ber  JHrfcblorbeerblätter  mit  {Baffer  eintritt,  fo 
mttffen  biefe  baS  gferment  felbfl  enthalten.  2)te$robutte  ber  S^^^una  finb  notür« 
(i4  ^engalbel^t^b  unb  81aufäure,  von  le^terer  ungefähr  2  ^rojent  vom 
Oelr.  ©onacb  mügten  ^trfd^lorbeer«  unb  8ittermanbelöl  tbenttf((  fein.  3:batfä4« 
U(b  tonnte  Srtlett  Oa^redb.  ber  (t^emte  1879,  e.  332)  auc^  au«  5{irf(^torbeer$l 
bei  (Sinmirtung  bon  naSaterenbem  SSafferfloff  ^^enplätbplamin  erl^alten,  fo  bag  alfo 
au4  bier  bte  81aufäure  in  gform  bon  $^enulo^Qacetonitril  (^benplglt^fol' 
fäurenitril,  9Ranbelfäurenitrtl)  CH(OH)G«H.GN  borbanben  ifl.  2)o4f  mill  2:t(ben 
im  ^irf(!blorbeernöl  aud^  Sena^laKobol  GeH,GH,OH  gefunben  b^ben,  mai 
vtelleid^tbieScrfc^ieben^eit  bom^erucbe  bed  ^ittermanbelöleiS  bebingt  (^ufemann). 
%n  biefer  Stelle  feien  bie  bon  ß.  <S(biff  aufgefleHten  J^onflitutionSformeln 
bed  Slmvgbalind  unb  ber  ^mpabalinfaure  ermähnt,  welche  biefelben  aU 
(S(l9top^enplo]:pacetonitri(  unb  aliB  dlpfop^enplo^befftgfäure  erf(^einen  laffen,  b.  b- 
als  Slbfömmünge  einer feitiS  beS  S^raubengutferd  (ülpfofe),  anbererfcitd  ber  ^ben^l« 
o^pefftgfäure  ober  3)^anbe(fäure: 
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/    C.H,0(OH),  ^        C,H,0(0H)4 


\  C.H,0(OH),OCH(C,U.)CN  .  C,HtO(OH),  0CH^C,H.)C0011 

^Am^gbaltn.  Stm^gbalinfäure. 

(eiebigiS  Snnalen  154,  1870,  <S.  337).  (SS  Unstet  loeitet  ein,  bog  ber  (Srtrag 
an  9en)albe^9b  unbi3(au{äure  auS^mt^gbalin  unbSautocera|in  ein 
oetfc^iebener  fein  ntug.  (Srfa^ningdgemfig  ftnb  )u  1  (Be»t4t9tei(  Si^nroaffevfloff 
38,5  üetDic^tdteile  ^auroceraftn  ober  18,92  (ie»id!ftdtei(e  Sm^d^Q^in  nötig,  ^er 
üelyatt  beiS  Jtirfc^lorbeeröleS  an  91aufäure  ifl  gemöl^nüc^  3  ^roaent. 
:3m  allgemeinen  wirb  fetten  Jtirf(^lorbeeröI,  nur  in  Oeflerreiqi  jur  8i(örfabri(ation 
berwenbet,  bagegen  häufiger  baS  ^irfc^Iorbeerwaffer  ^ergefteflt,  totlä^t&  man 
na4  ber  $l^amiofopie  erhält,  inbem  man  12  2:eile  frifc^e  jerquetfc^te  jtirfdftorbeer« 
blätter  mit  36  <9ett7i4|tdtei(en  Saffer  unb  1  Seil  Seingeifl  beflittiert.  Tlan  er^äU 
ungefähr  10  Xeile  2)efliffat,  me^e«  man  mit  ffiaffer  foweit  öerbflnnt,  ba^  ein 
5{trf(9(orbeertt)affer  mit  0,1  ^ro^ent  (Svanroafferfloff  entfielt.  2)adfe(be  bient  mebi« 
3inif(^en  Atotdtn.  ^aö)  9.  o.  b.  Oonentamp  nnb  ^.  b.  (£(f  liefern  unge« 
f ^nittene  $ir|(^(orbeerbtötter  eine  beffere  l^CaufäureauSbeute,  ald  gefc^nittene;  St\v\ä)> 
lorbeerwaffer  auS  gefc^nittenen  iQlättem  enthielt  0,006  bid  0,011  $roaent,  fol^ed 
au9  ungef^nittenen  0,009  bid  0,018  ^ro^ent  «(auffiure  ((S^emif^eS  (Sentratblatt  61, 
1,  1890,  @.  919). 

Oe(  aud  ber  9tinbe  Don  Pranas  virginiana.  1)xt  norbamert' 
tanifd^e  milbe  j^trfcj^e  liefert  eine  in  ben  oereinigten  Staaten  offtjineQe 
Stlnbe,  bei  beren  ^nrü^ren  mit  äBaffer  flc^  ein  pd^tiged  Oe(  bilbet.  ÜDaS^ 
fetbe  befielt  Dormiegenb  aud  Senjalbel^t^b  unb  ifi  fiarf  blaufäurel^attig. 
e«  befltjt  D  =  1,05  bei  15<>.  79  kg  JRinbe  lieferten  165  g  Oel 
(©(^immel  &  Äomp.,  Säerid^t  «pril  1890). 

130.  Dag  ^Pcrubatfamöl. 

2)er  ^erubalfam  »irb  in  einigen  (0egenben  ber  mittelamerifanifc^en  9lepublit 
@an  ©atoabor  gewonnen,  unb  ^war  Don  Myroxylon  Peireirae  BailL,  einer  $api* 
lionacee.  ©einen  9lamen  f^at  er  baoon  erhalten,  baß  er  über  $ern.  namentlich  bon 
Caüaoau«,  öerf^ifft  würbe,  ^a^  (5.  «inj  (S^emif-Stg.  13,  1889,  gftcp.  @.125) 
gewinnt  man  i^n,  inbem  man  bie  9linbe  beiS  ^aumed  bur^  flumpfe  ^uftrumente 
iotfert  unb  bann  einreigt,  worauf  etwaS  @aft  ausfliegt.  SfSbann  fc^weett  man  bie 
üerwunbeten  (Stellen  mit  ^acfetn  an,  toa^  reid)U(bed  ausfliegen  brS  «atfamd  be» 
wirft,  biefen  aber  gteidbjeitig  ocränbert.  3«  ^«^  Sftinbcufpottcn  werben  fd^liegtic^ 
3euglappen  eingefledt,  btc  [id)  mit  bem  «alfam  burc^tränten ;  bur^  %n9to(S)cn  ober 
^uSpreffen  ber  Poppen  gewinnt  man  benfelben.  '$>n  ißatfam  wirb  burc^  ©teilen* 
(äffen  getlärt,  abgefd^fiumt  unb  f o  in  ben  Raubet  gebracht.  2)er  urfprttnqtic^e  %aU 
fam  ifl  gelb,  ber  burc^  Sr^i^en  mit  ^acfeln  erhaltene  bagegen  fc^warj^rann ,  in 
Üeinen  Partien  burc^fc^einenb  braunrot.  2)ie  itonflflenj  if!  ftruparti^,  obne  bag 
man  $aben  »e^en  tbnnte,  ber  (Btvwd^  angenehm  balfamtf^  nac^  SantQe,  ber  (Sie- 
fd^mad  bitterlid^  mit  f^arfem  tra^^nbem  9{a(^gef(^ma(f .  !^er  $eruba(fam  ift  fc^werer 
at«  SBaffer  (D  =  1,15  bi«  1,16),  in  ©cingeifi  tösli*  unb  bon  faurer  SHeatrion. 
!S)ur(!^  bie  Rwifc^en^änbler  wirb  er  ^äuftg  mit  (S^uriumbalfam ,  jtopaibabalfam, 
2:erpentin,  ^arjen,  SRidnuSöl  u  f.  40.  oerfälfc^t.  dv  wirb  mebi^inif^l  (gegen  ltrö|^e, 
atd  Sunbenbetimittel,  neuerbinc)S  gegen  iubetfutofe)  angewenbet  uiib  bient  a(d 
Parfüm  für  @eifen,  Sdäuc^ermittel  u.  f.  w.  2)er  fogen.  weige  ^crubolfam 
fiammt  na^  älteren  Angaben  Don  Liqnidambar  styraciflua,  uad^  neueren  wirb 
er  burd^  ^udpreffrn  ber  Ijfrttc^te  Don  Myroxylon  Peireirae  gewonnen.  (£r  ifl  im 
^anbel  fe^r  feiten  p  finben. 

Sftadi  gremD^  enthält  ber  $erubalfam  ßimmtfäure,  ^arj  unb  ein  De(,  bad 
(Sinnome'tn  ober  <atprocin.  S.  9ltti^ter  fanb,  bag  fid)  eine  ölige  {^(flffigteit  ah» 
{c^etbet,  wenn  mau  4  Steile  ^erubatfam  unb  1  Seil  %t^\aü,  te^tereaS  in  1  2:ei( 
SBaffer  getbfl,  burc!^  (^(^ütteln  Dermif(^t,  no(^  2  bis  3  Seite  SBaffer  jugibt  unb  bann 
jlelfteu  lägt  (3ourn.  f.  proft.  (S^emie  13,  1838,  @.  107).  gc  na($  ber  2Renge  br« 
angewenbeten  XBafferd  fcbwimmt  baS  Det  obenauf  ober  ^ntt  ju  «oben.  (S9  ifl 
fd^wac^  gelb  gefärbt  nnb  fdbmecft  unb  ried^t  etwa  wie  SRö^renöI.  2)iefe«  $eru« 
balfamöl  ^at  D  =  1,116  bei  6,25<^(£.  unb  ifl  im  SBaffer  fafl  gar  ni^t  tödlic^. 
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(Ed  ifl  luftb^änbtg  unb  mit  99affecbämpfen  ni<^t  {Iftd^tifl ;  ffir  M  er^t^t,  oebt  e« 
ebenfaa«  nid^t  unaerfe^t  fibet.     Wixh  ba»  Oel  mit  2  Seilen  fLUottot  üon  75  ^M^ 
lient  bei  6,25«  d.  tttc^tia  bucAgef^fittelt,  fo  löfl  fid^  ein  Seil  be«  DtM,  toa^renb 
ein  anbetet  unaelöfl  bletbt.    i>a9  lödUdpe  Oel  nennt  Stiftet  9R9ttof)>erintn, 
boi)  untösU^e  SJ^^to^^lin;  etflete9  xft  fa^  fatMod,  le^teteiS  btaun,  aber  erß  bei 
12^«  $.  flüffig,  wä^tenb  eü  bei  6«  ftpftaSiftett.    Untet  Uebetge^ung  einer  ganzen 
9lei(e  bon  SCtbeiten,  meldte  benfetben  wegenßanb  betteffen«  fei  meitet  etma^nt,  bafi 
Staqitx  (1860)  bie  ^auptmaffe  biefeS  $etubatfam51e8  aud  iinnametn  befte^enb 
fanb,  b.  i.  3immtfäutebengp(eflet  Ci.Hi^O,  =  C,HjC,H,  COO  CeH.  CH,  {bt\  39» 
f^meljenbe  $tidmen}.    3"  ^tmaft  anbeten 9le{ultaten gelangte  52.  ^tout  (9iebig^ 
^nnolen  152,  1869,  (^.  129),  bet  au^  bie  S)at1}eaung  bed  OtM  anbetd  auiSfü^rte: 
et  t»etmif4te  nämlic^  ben  ^atfam  mit  bem  gteid^en  (Kewic^te  Setzet  unb  f<!büttelte 
bann  mit  bemfetben  (S^etotc^te  an  3  biiS  4pt03entiget  9^atton(aMge  au0.    2)ie  obett 
&ä)\dft  wutbe  na(^  längetem  ®teben  abgehoben,  gemafc^en,  but^  2)e{hflation  t>oin 
^etber  beftett  unb  im  SSaffetftofnitom  bei  120^  gettodnet.     Ätaut   erbielt    fo 
60  ^tojent  bom  ißatfam  an  Ce(.    2)ie  at(a(ifd^e  ^Öfung  entbielt  £iat|,  dinimtffinre 
unb  9en}o({äute ;  in  bem  ^etubalf amöl mutben  bagegen  gef unben :  ven^plalto^ol 
CH.CHjOHröenaoMÄutebeni^pretletC.H.COOC.HjCH,  (fatblofe.fdJttKic^- 
tie^enbe,  bei  303biö304«  fiebcnbe  SlülPqWt  mit  D  =1,114  bei  18,5«);  Simmt* 
fäutebeni^Ieflet  C.HsCsHsGOOGeäsCH,.    (ES  ifl  nac^  jttaut  aniunebmen, 
bog  bie  aettngeu  äRengen  ^en^t^talfobot  im  $etubotfamö(  burc^  S^^^i^fi   ^n^' 
ßanben  ijt.    Qemettt  fet  enbtic^,  bag  9R.  !S)e(afontaine  im  ^etubalfamol  ^t^« 
tacin  =  3immtfäutecinnam^Icflet  C,gH,,0,  =  C.H.C.HjC.H.CjH* 
(bei  44«  f^meljenbe  Ätpftatte)  fanb  (3eit(*tift  füt  d^mk  12,  1869,  @.  156).  — 
9^acb  einji  enbü^   befielt  bet  ^etubatfam   aud   60  $togent  ^etubatfamöf, 
10  ^tojent  3inimtfäute  nebft  wenig  Qengoffäute,  30  $to)ent  ßatk  unb  unbefann- 
ten  atomatifc^en  !6epanbtei(en,  untet  benen  iebot!^  !etn  ötpetifc^ed  Oel  fti^ 
befinbet. 

3m  (0egenfaib  bieten  ftebt  bie  9(ngabe  Don  $it}el,  bag  ^etubalfam  bei  bet 
2)eftiuation  mit  Raffet  ein  ötbetifcbe«  Oet  (tefete.     ^affd  bet  jPetubalfam  mirf- 
Ii4  tein  ei^entUc^ejS  ätbetifc^ed  Oel  entbalten  foQte,  fo  »ütbe  alei^mobC  ein  öligeS 
!^e|lillat  beim  IBebanbetn  bed  )6a({ami$  mit  Saffetbämpfen  etpalten  metben,  wtU 
4e9  nicbt  aKsuffbt  in  feinet  3ufanimenfe^ung  bon  bem  but(^  j^attlauge  abgefegte« 
benen  Oe(c  bctfc^ieben  fein  bütfte.    «i(^tet  beobat^^tete  (1838),  baßba«  butc^8ouge 
et^altene  Oel  bei  bet  2)eftiHatton  füt  p^  tettnjeife  3ci'ff6"«9  nUti,  obet  ein  fafi 
fatblofed  ^^efliKat  liefette.     2)iefed  2)efttaat  löfle  fid^  mebet  tu  SBeingeifi  nocb  in 
flattet  JtaU(auge  unb  änbette  feinen  ©etuc^  in  ben  beiS  8ittetmanbetö(ed  um,  menn 
man  cd  mit  mäffetiget  Kalilauge  untet  ^uftabf(^(u6  8  tx9  14  Sage   flehen  lieg. 
%Viä)  ^taut  (1869)  et^ielt  bie  oben  angefttbtten  i3ef)anbtei(e  be0  butdb  Sauge  ab« 
gefcbiebenen  $etuba(famcuö(ed  but(^  ftdmoniette  !S)enination  untet  t»etminbettem 
^tude  im  J^o^lenfäutefttom ;  bemetfenSwett  ift  feine  Beobachtung,  bag  bet  9en}oi' 
fäutebeng^Iefiet  nut  bei  flattern  hieben  unb  bei  Hbmefenbeit  bon  SSßaffet  unbet« 
änbett  übetging,  bei  <0egen»att  bon  SBaffet  bagegen  fic^  in  Sen^oefäute,  Senjpf* 
alfobol,  Sofuof  unb  Heine  SWengcn  53cnja(bebpb  jctiegte;  2C.H5COOC,H,CH,  + 
H,0  =  SC.HbCOOH  +  CeH.CH,  +  CeH.COH  obet  bei  mtnbct  »eitgebenbet 
Setfctjung  C.H»  COO  CeHj  OH,  +  H,0  =  CeH,  CH,OH  +  C.H,  COOH.    2)o(b 
bätt  ^taut  au(b  anbete  Utfa^en  bet  )6i(bung  bed   9enga(bebpbed  ffit  möglicb. 
Bebenft  man  enblid^,  bag  aud^  bie  im  $etubalfam  entbaltenen  fteien  bauten  (IBeujoe» 
unb  3i>nnitfäute)  mit  SBaffetb&mpfen  flüchtig  ftnb,  fo  batf  man  atö  3ufammen« 
fe^ung  beiS  but(^2)ampfbeflination  bon$etuba(fam  etbaltenen  ät^e* 
tifd^en  Oe(8  annehmen:  3i<nin^Äute, 9enj[oSf&ute,  Soluol,  ^enjblaltobol  (menig) 
^enjalbe^^b  (menig),  bteHei^t  un^etfe^ten  8en%^leflet  bet  ^en^oe-  unb  3(inmt'' 
fäute.    2)a  bem  :S)e^iI(ate  ba9  fätbenbe  ^atj  feptt  obet  badfetbe  bod^  im  getinge« 
ten  ^ettage  botbanben  iß,  fo  kbitb  baiSfelbe  eine  (eKete  ^ätbung  befl^en,  at«  bod 
but(^  jtaliiauge  abgef (biebene  Oel.    2)ut&  btegitmo  @d^immel  &  Stomp,  lonrait 
feit  etwa  188i6  ein  ät^etifcbed  ^^etubalfamöt  in  ben  ^anbel,  meld^eS  but^ 
(Efttaftion  be«  ©alfam«  gemonnen  »itb.    100  Seite  ©atfam  liefetn  0,4  Seite  ätbe- 
tift^e«  Oet,  we((be5  in  bet  ^auptfat^e  aud  (Einnamefn  (3immtf«utcbenjpleftct) 
beftett.    ^ai  Oet  mitb  in  bet  ^atfümette  ba  benutit,  mo  ed  auf  mögli(bft  ^tUt 
gatbe  bet  betteffenben  aWifd^ung  anfommt  ((S^emif.  3tg.  11,  1887,  (g.  450,  1248, 
unb  btiefl.  iWitt.). 
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(Snblt4  fet  ertDä^ttt,  bog  Ztf.  $e(fo(t  au0  ben  lOtfittent  be«  $erttba(fam« 
baumeS  ein  ani  ftoü  9efianbtei(en  getnifc^teS  ät^ecijd^eiS  Oe(  mit  D  =  0,874  unb 
aud  bem  ßolje  em  ä^nli^ed  Oet  t)on  (affafroiSä^nti^eni  (Btxnä^t  unb  ber  2)i4te 
0,892  erhalten  f^at  (^ufemann). 

131.  'J[)a&  S:oIu6a(famd(. 

$on  Toluifera  Balsamam  L.  erl^/itt  man  in  ä^nlic^er  Seife,  n^ie  ben  ^eru« 
balfam  öon  Myroxylon  Peireirae,  ben  2:o(uba(fam.  3)erfelbe  xfi  im  fnf(^en 
3upanbe  weic^,  erhärtet  aber  aQmäbH4.  (Sc  htfxi^t  bräuntid^c^elbe  ober  rötUd^braune 
e^arbe,  oanittearttgen  ®eru4  unb  milben  aromatifcben  ©efc^madf,  ifl  in  SSetngeifl  lei(^t, 
bagegen  in  @(^mefe((o^tenfloff,  ^enjot  unb  &t^ertf(^en  Oelen  faß  gar  nic^t  lödttc^ 
unb  rotrb  üorgugSn^eife  aU  9täuc^ermittel  isermenbet  (@eubert).  SBerben  4  £et(e 
©alfom  mit  3  gleiten  SBaffcr  beftifliert,  »obei  man  ba«  ©äff er  be«  JDepiUate« 
immer  wieber  in  bie  9letorte  jurüctgibt,  fo  erhält  man  0,2  ^ro^ent  eineiS  öt^erif(^en 
Deled,  wefc^ed  (£innammetn(3iinmt|äurebenj9(efler),  lOen^oSf^ureunb  Solen 
enthält.  ?e^tere8  ijl  bei  »ieberbotter  äfleftiftfatton  bc«  Oele«  über  3(eftfa!i  rein  }u 
er^alteUfUnbibilbetein  facbtofeS  bünnpüfftgcd  Del,  wetc^eiS  ftcc^enb  unb  {d^arf  pfeffere 
artig  Jc^merft,  foroie  nac^  glemibari  riecht  unb  nat^j  ÜDeöilTe  beil70^  na^  Stopp 
bei  154  bis  160®  pebet.  ©eim  @te^en  in  J?uft  gebt  ba«  Xolen  o^ne  gfärbung  in 
ein  weiches  ^arg  über,  roäbrenb  bad  2^o(uba(famb(  erfl  SenjoSfäure  abfegt  unb 
bann  burc^  ^evbargung  na^egu  feft  wirb.  i)a»  %oUn  ffai  nad^  3)et)iUe  bie 
gormel  CijHjg,  nac^  Äopp  ip  c8  bagegen  ein  2^erpen  CjoHi,  (^ufemann, 
^J«aier). 

132.   !Da8  ÄopaiDabalfamöt. 

Oleum  Copaivae  Balsami.     Essence  de  copahu.     Gopaiva  oil. 

äbftammung,  ©eminnung.  S3evf(^icbenc  Äopaiferoartcn  (fjamiüe 
ber  ßäfa(piniaccen)  liefern  ben  ÄopaiDabalfam;  fo  j.  93.  Copaifera  Jacquini 
Desf.  aud  S^enejueta;  C.  guianensis  Desf.  aud  ®ut)ana;  C.  multijaga 
Hayne,  0.  Martii  Hayne,  C.  nitida  Mart. ,  C.  coriacea  Heyne  au8  Sra» 
ftUen  u.  f.  m.  !Z)ie  beiben  @pejied  Copaifera  bracteata  unb  pnbiflora 
Mart.  liefern  aud^  ein  9Berf]^o(j,  baö  ?uft-  ober  ^urpurl^olg.  ©ämttid^e 
ÄDpaiferaarten  wad^fen  üorjugStreife  im  tropifc^en  ©tibamcrita.  3)cr  Sal- 
fam  mirb  gewonnen,  inbem  man  in  bie  9{inbe  beS  ^aumeiS  (Sinfc^nttte 
ma^t  unb  ben  Salfam  in  untergcfe^tcn  ®cfä§cn  auffängt.  Der  Äopaiüa» 
balfam  bilbet  eine  ölartige,  aÖmäl^Iid^  flc^  ücrbidfcnbe  gtüffigfcit,  int  günfli- 
gen  fjaüc  burd^fic^ttg ,  üon  b(a|gelbcr  fjarbe,  cigcntümüd^  l^ar§ig  aromati- 
jc^cm  ®crud^  unb  wibcrlid^  batfamifd^em,  bitterU(^em  ©efd^madt.  ^m  .^an 
bei  unterfd^eibet  man  Dcrfd^iebene  ÄopaiDabatfamfortcn,  fo  j.  33.  ÜKarafaibo , 
^(ngoftura-,  SWaranl^am«,  Sal^ia*,  ^arabatfam  u.  f.  w.  Diefelben  unter* 
fc^eibctt  pd^  nad^  Äonppcnj,  f^arbc  unb  ®erud^.  3)cr  brafilianifc^c  93alfam 
ifl  l^cllcr,  bünnpffiger  unb  reibet  an  ätl^crifd^em  Oele  al8  ber  wcftinbifd^e; 
am  l^cUflen  unb  flüfPgftcn  ifl  ber  $araba(fam,  bicfcr  unb  ber  SKarafaibo- 
balfam  am  gcfud^teften  für  Gewinnung  bciJ  ötl^crif^cn  Del8.  ®cr  Äopaioa- 
batfam  ifl  eine  SWifd^ung  jweicr  .&ar§e  mit  bem  Äopaioaöt.  i£r  wirb 
l^äupg  Dcrfälfd^t,  namcntlid^  mit  bem  oflinbifd^cn  ©urjunbatfam  (üon  Dipte- 
rocarpuS'Slrten)  unb  Äotopl^onium.  3)cr  33alfam  bient  auger  jur  ®e* 
mtnnung  be8  Dcte  au(^  in  ber  SWebijin,  in  ber  Sarfbcrettung  unb  jur  .^cr^ 
ftcffung  öon  ^auSpapier.  —  Die  ©ewinnung  bc8  Äopaiüaölg  erfolgt  burd^ 
3)efliaation  bc8  SalfamS  mit  6  big  8  Seilen  SBaffcr  unter  3urtidtgabc  be§ 
3Baffer8  in  bie  9letorte  ober  bur(^  3)cftitlation  mit  SBafferbämpfcn.  3luc^ 
burd^  einfache  DepiOation  beö  93olfamg  bei  260  biö  275<^  fann  man  baö 
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£)e(  erhalten;  unb  enbttd^  fd^eibet  ed  fi(^  aud,  menn  man  beit  Saffam  sin 
üerbttnnter  ^Natronlauge  ermärmt^  ba9  auffc^mtntmenbe  De(  ahl^ht,  entnmffnrt 
unb  reftiftjiert.  ÜDie  Hudbeute  beträgt  50  büS  80  ^rojent  Dont  &emäitc 
bed  Satfamd. 

"^I^^fitaftfc^e  Stgenfc^aften.    3)ad  Jb))aiüaö(  tfl  »affer^en^  biniB- 
fittfflg  unb  oon  getottrgl^aftem,  an  JbpatDabalfam  erinnernbem  ®txu^.    7>tT 
®ef(j^matf  \\t  fd^arf  aromatifd^,  etioad  bitterlich  unb  fra^nb,  aucj^  lange  an- 
^attenb.    X\t  2)i(^te  mirb  ju  0,88  6id  0,96  angefül^rt;  fte  toäi^ft  mit  bes 
Xlter,   toeit  j^opatoadl  an   ber  Suft  oerl^arjt.     2)er  ©iebeptmft   liegt  bei 
245  bid  275  ^     ^n  absolutem  «Ifol^ol,  mie  in  «etiler  ifi  bad  Od  leii^t 
(ö«S(^,  bogegen  erfi  in  50  leiten  SBeingetj!  üon  0  =  0,83.      T^  gc 
möl^nlic^e  Aopaioaöl  bed  ^anbete  ifi  (infdbre^enb.     Sßie  aber  f(^0n  oit§  bes 
beträd^tlic^en  %bmeic^ungen  bed  ®iebe{>unhe9,  ber  !^ic^te  u.  f.  to.  ^ett>or 
gel^t,  ftnb  De(e  oerfc^iebener  Hbflammung  in  i^ren  Sigenfd^aften  nic^t  ganj 
ibentifc^.     !^ad  £)el  au8  gemö^nUc^em  J^opaiDabalfam  befl^t  D  = 
0,878  bid  0,881  im  reftifljierten  3ufianbe,  fiebet  bei  245«  unb  jeigt  ein 
!Dre^ungdt)ermögen   Don   —  34«  18',    mä^renb  £)e(   au8   $arabalfam 
D  =  0,898  unb  ba«  9lotation«üermögen  —  28,553«  befag.     (©onbciran 
unb  ©apitaine,   1840).     9.  ^offctt  unterfud^te  (1849)   ein   Cd    mit 
D  =  0,91  unb  bem  Aoc^punft  252«,   melc^ed  bidflüfftg  unb  in  obfoüttem 
fllfol^ol  f(^wer  (ddüc^  aar.     X)ie  üRutterfubftanj  biefed  £)ete  ßammte  avS 
Srafttien;  bad  £)et  felbfi  mürbe  $arafopaix)aöl  genannt.    (S.  ®.  ©tran^ 
(1868)  erl^ielt  ein  £)cl  aiii  SKarafaibobalfam  (üon  Kolumbien),  beffen 
Did^te  0,921  bei  10«  unb  beffen  ©iebepunft  250  bi8  260«  »ar;  e&  iofit 
fi^  in  3  Steilen  fattem  abfolutem  Stfol^ol. 

3ufammenfe(ung,  c^emifc^e  (Sigenfc^aften. 

2)te  erfle  Untetfu(i^ung  bfiS  5{opaii9aba(famö(e8  rü^rt  Don  ^(an^fet  ber,  totlä^i 
für  baiBfelbe  bie  g(et(!^e  progentifd^e  3uf<initnente|3ung  fanb,  meiere  bem  Serpentine! 
j^utommt.  (Sr  fanb  n^etter,  bog  beim  (Stnleiten  Oou  S^tortoafTeißoffgaS  bad  De( 
fxdi  ftart  berbidt  unb  atdbonn  beim  hieben  in  ber  k&Ut  Stxr)fiaUt  eine«  d^lox 
^pbrat«  abl(!Seibft,  beffen  3"fowmenfe^ung  ungefähr  ber  jjormcl  GioHier2HCl 
enttpric^t.  Setter  babrn  (^oubeiran  unb  (Eapttatne  btefe  Xffat]a^tn  beflfitigt 
unb  tonftattert,  bag  bie  tv^flaQe  bed  2)id^Iorb9brated  bei  77*  fÄmel^en  unb  fcbon 
bei  140  bid  150«  ftc^  aerfetjen ;  bie  alf obotifcbe  iföfung  beiS  (Sb.Iorbpbrate«  tfi  optif4 
tnaftio.  föirb  bad  (Sb^orbi^brat  mit  puloerigem  @4tDefe(blel  er^i^t,  fo  bilbet  |t<^ 
ein  flarf  nac^  ßnobtauc^  ried^enbed  Oet.  ^thtn  bem  feßen  (S^Iorbpbrat  (melc^ 
gerud^Iod  xft),  entftebt  aber  aucb  eine  bunfelbraune  bid  ((^warge^tfifßgtett,  bie  nadi 
Bibergeil  ried^t  unb  beren  dufommenfe^ung  unbefannt  tfi.  ?.  ^offelt  unttrfud^te 
baiS  Del  aud  braftttantfc^em  j^opatüabalfam  unb  nannte  ed  $aratopatoao( 
(^tebigd  ^nnalen  69,  1849,  @.  69).  (Sr  befliaterte  ben  ®a(fam  mit  SBaffer  unb 
erbielt  auf  je  32  !£eite  S^affer  bed  2)efliIIated  immer  1  jSleit  Oel,  im  ganzen 
82  $ro^ent.  !3)te  p^^ftfa(tf(^en  (Sigenfd^aften  beiS  OeleiS  ftnb  fc^on  oben  ermähnt: 
4emif(i^  entfprac^  ei8  tn  feiner  ßufQQi^enfe^ung  ber  Sfi^^met  (GtH,),.    ^Durd^  (Si' 

bt^en  mit  @atpeterfäure  bon  D  =  1,32  oermanbeU  fld^  ha»  Del  in  einen  barj' 
artigen  Körper;  in  oerbünnterer  ^atpeterffiure  löfi  r^  fxäf  bei  tange  fortgefe^tem 
^oä)tn  auf,  »obei  eiS  D^bation  gu  einem  ^arge  unb  einer  frpflani^erbareu  @äure 
erfäbtt.  "Sflxt  raucbenber  @a(peterfäure  Oerpufft  baS  De(;  ^ob  nimmt  eS  mbig  auf. 
(S.  (^.  @traug  fteOte  baiS  Ott  au«  iDZararaibobalfam,  mtefotgt  ber  (^tebigS 
^nualen  148,  1868,  <@.  148):  er  föchte  ben  lOalfam  mit  berbfinnter  9latron(auge 
unb  l^ob  bie  anffd^wimmenbe  Detf(bid^t  mit  bem  {>eber  ab;  fte  würbe  über  Sbtor« 
ca(cinm  entmäffert  unb  hierauf  retttftsiert.  2)ie  pbpfttolifc^en  (Sigenfcbaften  bed  DeleS 
ftnb  fd^on  angeführt.  2)ad  Ott  n^nrbe  bur(b  oerbünnte  ^atpeterffiure  gelb,  burc^ 
@öare  mit  D'=l,4,  tntenfio  rot  gefäcbt,  »orauf  obne  Särmejufubr  beftiae  9leaf* 
tton  unb  fafi  oöQige  93erbar}uug  f)attfanb.     3)ie  Snalt^fe  be8  ^opatuabalfamöled 
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ergab  bie  gocmel  (CsH«)^,  unb  ba  bte  2)ainpfbid^te  bed  Oeied  gu  9^  gefmtben 

wnrbe,  fo  bürfte  bte  richtige  ä)>}oIetularfoctneI  bed  ^of>atbaöIed  GaoH,i  fein.  9{a4 
91.  Sdxxi^  tfl  and  bem  9RaraIa!botopatDa0I  bnrc^  fratttomerte  S)e|ltaation  nnb 
9lettif!fatton  aber  9latrtum  ein  2)iter|)en  unb  ein  btaueS  OeI_}n  erhalten  (^al^red« 
berieft  ber  (S^emie  für  1881,  @.1028).  2)a«  SDiterpen  G,oä,,  fiebet  bei  250 bis 
260^  (tefert  mit  <^aljfäure  teine  trt^ßaHifierenbe  Setotnbung  unb  onrb  bur^  @aU 
peterfäure  in  ein  6ar^,  tntd)  S^romfäure  in  (Sffig*  unb  2:erep^talf&ure  Derwanbelt. 
2)aiS  blaue  Cel  if!  ein  jtopaiüaötbt^brat  dC^oH,,  4-0,0,  »eld^ed  fi4  (eic^t 
in  «[Ito^ol,  «et^er  unb  fetten  Oelen  löfl,  bei  252  bid  260<>  fiebet,  geaen  Salpeter« 
unb  (S^romfäure  ft^  ä^nftc^,  mie  bad  2)iterpen  berl^ält  unb  bei  ^ejnnation  über 
PaO,  in  bad  2)iteri)en  übergebt.  3"  ^etnerfen  ifl,  bog  bei  O^r^bation  mit  (S^rom« 
ffiure  bor%ugdn>eife  (Sffigföure  entfielt,  unb  »eiter,  bog  nur  nic^t  böQig  trotfned 
»o^öl  bet  ^efHQation  übec  iRatrinm  bad  hlant  Cel  liefert  (Ufftm,  (tentratbl.  [3] 
12,  1881,  @.  695).  —  9la(^  @.  ^et»^  er^&(t  man  bei  C^^bation  ber  bei  252  bid 
254<>  flebenben  Ortattion  beiS  J^opaibaöIeS  mit  (t^romfänre  eine  af^mmetrifc^e  :2)ime* 
t^))(bernfleinf&ure 

C(CH,), -coon 

I  =  C.HjoO«  bom  (g(^mel§puntt  139  bid  140«  («er. 

C  H,  -  COOK 
liner  «eric^te  18, 1885,  e.  3206.  3209).  3n  ben  in  (iemeinf c^aft  mit  $.  (Sn  g lä  n  b  e r 
fortgeführten Unterfn^ungen  (StebigS  analen  242,  1887,  @.  189)  »ntbe  $ara- 
fopaioaöt  Denoenbet,  unb  burd^  fraftionierte  2)efKÜ[ation  ^terauS  ba0  bei  252  bis 
256«  ftebenbe  !S)iterpen  ifotiert.  3)a0fe(be  fleOt  eine  farbCofe  J^Ittfrtgfeit  mit  D  = 
0,8978  bei  24*  unb  einem  2)re^ung«öermögen  öon  —7«  {©ilbfc^^er  ?ü>parat, 
100  mm  ?änge)  bar.    2)ie  SnatQfe  ergab  bie  l^ormel  (CsH«)^;  bie  2)am|)fbi(9te  koar 

aber  9,24,  fo  baß  x  =  4  unb  bie  ^ormel  ^u  CtoHs«  su  nehmen  koar.  2)ad  Xcr> 
pen  mürbe  aüm&fflxd)  gu  einem  ®emif4  clu9  boppett(!^romfanrem  jtalium  unb 
(Sd^mefelfäure  angegeben  unb  am  Slüctflugfü^ler  er^t^t,  M  bie  ^Ittffigteit  rein  grün, 
ber  auiSgefc^iebene  ^ar^ige  Stbtptv  grünlid^meig  gemorben  ifl.  fdti  näherer  Unter« 
fuc^ung  mürben  ald  D^t^bationSprobutte  ^efunben:  1.  geringe  ü^engen  (Sfftgfäure; 
2.  mie  fc^on  ermähnt,  af^mmetrift^e  2)imet^l7(bemßeinfäute  CeHioO«;  3.  eine 
@äure  üon  ber  gfi^rmel  CitH,,Oc  (?),  beren  (S^romfal)  baS  audgefd^iebene  ^ar^ 
bilbet. 

@onad^  beftel^t  bad  ^opaiDabatfamdl  and  !Dtterpen 
^20^32/  mitunter  gemifd^t  mit  S)iterpen^^brat  3  C20H32 + 
H2O.  ^uf  SSeinüfd^ung  üerfcj^iebener  SKcngcn  bc8  (enteren,  mie  üon  £)jt)» 
bationiSprobuften;  mag  bie  pl^i^ftfaltfc^e  unb  teilmetfe  i^emifc^e  Serfc^iebenl^eit 
ber  Äopaioaölc  ocrfd^icbcncr  Äbftammung  jurürfjufül^ren  fein.  Ob  ein  üor* 
liegcnbcö  Äopaiöaöl  fauerftofffrci  ift  ober  nid^t,  tä§t  jtc^  am  beften  burd^ 
Eintragen  oon  Valium  feflfteCien,  metd^ed  ben  ©auerfloff  binben  unb  fomit 
ba«  Del  ücränbern  mürbe,  bei  ®egen»art  oon  SEBoffcr  unter  SBafferftoff» 
entmt(fe(ung. 

S3erfälfd^ung^  Sermenbung.   '!)ad  ^paiüaöt  mürbe  mitunter  burc^ 

©uriunbalfamöl  oerfätft^t,  [a  lefttereö  atö  ©rfa^  für  erflerc*  »erfauft.    ÜDodi 

fmb  bie  greife  beiS  ftopaioabalfamS  nic^t  ^od^  genug,  ba§  biefe  Serfälfd^ung 

befonberd  (ol^nenb  loäre.     !I)agegen   bient  ftopatDaöI  im  grogen  ®tite  j^nx 

83erfälfd^ung  anbcrer  ät^erif(^er  Oelc. 

'Slaäi  $.  9t.  @d^ramm  foll  man  ed  in  fol^em  ^aQe  am  befien  babnr^  na4> 
weifen  fönnen,  bog  man  einige  2:ropfen  be«  ju  prüfcnben  Oete«  mit  <Spiritu« 
mif^t,  einen  2)o(^t  mit  ber  ifcifc^ung  träntt  unb  anbrennt.  SBenn  ber  «Spiritus 
oerbranntifl,  unb  berjDo(^t  nod^  glimmt  tritt  beutU^er  Jtopaioageru(^  anf  (!^iug(. 
pol^t.  3ourn.  201,  1871,  @.  375). 

9ud^  mebi)tntfd^e  Sermenbung  finbet  baiS  fiopatoadl;  ed  befd^leuntgt 
Atmung  unb  ^utdfd^Iag,  erzeugt  Unruhe  unb  $?ei&fc^mer} ,  morauf  ^eftige 
Diarrl^öc  eintritt;  angemenbet  mirb  e8  tnncrlid^  befonberS  bei  Iripper. 
Sleu^erttd^  ruft  Aopai»aöl  taum  9lötung,  l^5c^ftend  geünbed  brennen  l^eroor. 
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tteunte  dtuppt:  Aele  am  itn  Familien  brr  (ttikauen^  iBltütun, 

£ftlrtatett  utib  Verbeitftceeit. 

äß&l^renb  bie  Sritaceen^  Oleaceen  unb  ^Jerbenaceen  nur  mcnige  $flan« 
jen  liefern,  aud  benen  &t^erif(^ed  Oel  gen)onnen  merben  tann,  ge^drcn  ju 
ben  ^abtaten  eine  fel^r  gro§e  9n}a^t  jum  Xtil  J^erüotragenb  mic^tiger  Vflan- 
gen  dt^erifd^er  £)e(e;  iebenfaUS  aber  flnb  bie  Sabiaten  unter  aOfen  ^flanjes 
am  teid^fien  an  flüchtigem  Öe(e.    (SS  folgt  gundd^ft  bie  gemö^ntid^e  Ueberftdbt. 

II.  Unterabteilung:  Angiospermae.  2.  Älaffe:  Dicotyleae(Dergr.  ©.  220). 

2.  Unterf laffe :  Sympetalae. 

f^amilie  ber  Ericaceae. 

Gaaltheria   procombens  L.,   äBintergrün;   liefert   baS   Wüintex' 

grünöf. 

Andromeda    Leschenaultii,    moüon    man    baS    Hnbromebaöl 

gen)innt. 
Ledum  palustre  L.,  $orfd^.     %ud  bem  bltt^enben   ^aute   erhält 

man  ^orft^dl. 

e^amitie  ber  Oleaceae. 

Syringa  vulgaris  L.,  ber  fpanifd^e  fflieber.    2)ie  Slüten  enthalten 
Silaföt. 

fjamilie  ber  Convolvulaceae,  SBinben. 
Convolvulus  scoparius  et  floridus  L.     ^olj  unb  SBurgeln  liefern 
SRofen^oIgöI. 
f^amilie  ber   Labiatae,  $?ipf)enMütIer. 

Thymus  vulgaris  L.,  Ü^tjmian.    äug  bem  frifd^  blttl^euben  Äraut 

geminnt  man  Xl^^mianöt. 
Monarda  punctata   L.,   ^ferbeminje.      3)ad    ^raut   entl^dft   ba§ 

SRonarbenöt. 
Thymus   serpyllum   L,   JJ^lbfümmel.      T^ie   ?flange    liefert   \>ai 

Duenbetöl. 

Mentha  piperita  L.,  ^fefferminge.     Sind  bem  ^aute  erl^dlt  man 

^fcfferminjöL 
Mentha  viridis  L,  @^rünmin}e.   !Z)ad  ^aut  ergibt  ®rünmin)öl. 
Mentha  crispa  L.,  ^aufeminje.     Siefert  firaufemingöt. 
Mentha  Pulegium  L.,  ^olet^.     SbenfaKS  auiS  bem  Jh'aute  tnirb 

^ole^öl  gen)onnen. 

Hedeoma  Pulegio'ides  Pers.    !Die  ^flanje  ent^dlt  bad  ^ebeoma5I. 
Melissa  officinalis  L.     ^IDad  bfttl^enbe  ^aut  ergibt  9Retiffenci(. 
Lavandula  vera  D.  C,  !(!at)enbe(.     Sud  bem  Jhaut  geminnt  man 
$ar>tnitm. 

Lavandula  spica  D.  C,  (Spiftaüenbel.    1>a&  ^raut  liefert  ®{>if« 

laoenbeldl. 
Rosmarinus  officinalis  L.,  ^loSmarin.     !Da3  ßraut  liefert  bad 

Stodmarinöl. 

Ocymnm  Basilicum  L.,  Safititumtrant,  entJ^dlt  99afitifumd(. 
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Pogostemon  Patchonly  Pell.,  ha»  ^atfd^uKtraut  liefert  $atf d^uttöL 
Salvia  officinalis  L.,  @aI6et.     %ud  ber  $flange  mtrb  baS  <BaU 

betöl  bargeflellt. 
Hyssopas  officinalis  L.,  S[)\op,  ergibt  bad  ^\t>pül 
Origaoam  vulgare  L.,  bie  i>ofttf  bient  jur  @ett)innung  Don  ge« 

tDöl^nlid^em  üDoflenöI. 
Origanam  hirtom  Koch.,   smyrnaeum  Benth  etc.  liefern  Jtre« 

ttf(^   ^Doflenöl. 
Origannm  Majorana  L.,  äRajoran.    3)ad  Jhaut  liefert  baS  !Dlaj[0« 

rantfl. 
Satareja  hortensis  L.,  93o^nenfraut,   entl^ätt  baS  ©aturejaöl. 

fjantitie  ber  Verbenaceae. 
Verbena  triphylla  Herit.,  entl^ftU  baS  ^erbenaöl. 

S)ie  fämtßd^en  l^ier  genannten  £)e(e,  mU  einziger  3(udna^me  bed  9Bin» 

tergrünjitö,  ftnben  fi4  i"  ^^^  ÜRutterpflanjen  fertig  gebilbet  Dor,  unb  3n)ar 

in  ben  meiflen  fjäöen  in  befonberen  ä^flcn  unb  I)rüfen  ber  Slätter.     ©o* 

r\aä)  »erben  biefe  JDele  faß  aQe  bnrd^  ^DeftiQation  bed  ganjen  ^autd  mit 

SBafferbampf  bargejlcDt.    ©amtliche  flttd^tige  Oele  biefer  ®ruppe  flnb  »ol^t- 

riec^enb;   bie  meiflen  befl^en  eineS  ®el^a(ti^  an  $^eno(en  megen  aud^  mebi- 

jinifd^en,  meift  ontifeptifd^en  SBert.    ©d^werer  otÄ  SBaffer  flnb  SBintergrün- 

unb  mitunter  $atf(^ulid(^  aQe  übrigen  bagegen  fpejiftfd^  leidster  al§  SBaffer. 

SBad  bie  ^ufammenfe^ung  ber  angeführten  26  Oele  angebt,  fo  flnb 

fie  aQe  (oieQeic^t  mit  3(udna^me  bed  Stofen^otjötö)  fauerfloff^altig.    Ueber« 

miegenb  Äo^tcntoafferftoffe   entl^alten  I^ijmian*,  Saüenbel»  unb  9lo§-' 

marinöl  (^inen),  ferner  9lofen^olj=,  ^ferbeminj»,  ©atureja-  unb  mitunter 

^Pfeffcrminjöt.     ä(8  intereffant  fei  ^eröorge^oben,  ba§  ^orfc^-,   ^atft^uli» 

unb  ©albeiöl  ©eiSquiterpene  enthalten,    ^orjug^meife  aud  einem  Sfler 

befleißt   SBintergrün«    unb    ?lnbromebaöI   (©alic^lfäurcmetl^tjleper);    geringe 

HRengeu  üon  @ftern  bmmen  üor  im  äRonarben«  unb  ^ebeomaöl.     Unter 

ben  fauerfloffl^altigen  9eftanbtei(en  flnb   }u  nennen   1.  fold^e  üon 

ber  gormcl  C10H14O:   im  X^^mianöt  (15  ^rojent),  SWonarbenöl  (20  big 

30  ^rojent)  unb  Duenbelöt,  in  aQen  brei  SäQen  Jl^j^mot;  im  ©rünminjöt 

unb  im  Äraufeminjöl  (25  bis  50  ^rojent),  in  biefen  Äaröot;    im  SrC' 

tifc^  3)oflenö(  (50  bi«  80  ^rojent)  unb  im  ©aturejaöl  (30  ^rojent)  atö 

^aroafrol;   2.  fotd^e  t)on  ber   {formet  C^oHieO:  im  ^olet^öl  unb  atd 

©altiol  im  ©atbciöl;  3.  CioHigO  ?incot  im  ©piöaDenbel,  SRoSmarin- 

unb  ©albeiöl;  4.  C10H20O  SRentl^oI  im  ^^ifefferminjöl  (20  biö  55  ^ro* 

jent);  euMid^  5.  CijHaeO,  ©eSquiterpen^tjbrat  im  ^atfd^uü-  unb  im 

SKajoranöI.  —  ®inige  üon  ben  Oelen  finb  nod^  nidfi  genau  in  il^rer  3"' 

fammenfe^ung  befannt. 

133.  !Dad  9ßintergründ(. 

Oleum  Gaultheriae.     Essence  de  Gaultherie.     Winter -Green  oil. 

Sbfiammung,  ®en?innung.  3)ad  äßintergrün  gehört  )ur  ^^amitie 
ber  Sritaceen  unb  fommt  in  üerfd^iebenen  flbarten  Dor,  oon  loeld^en  gur 
@ett)innung  bed  Oeld  benu^t  n)urben:  Gaoltheria  procambens  L.,  befon- 
berS  im  norbameritanifc^en  ©taate  9{em<^()ferfe9  ^&nftg  wac^fenb;  Gaultheria 
punctata  unb  G.  leucocarpa,  bereu  Sl&tter  nac^  3.  @.  be  Srij  ein  mit 
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bem  geioö^nttc^en  ibentifc^ed  äBintergrttndt  (tefern^  utib  bte  befonberd  auf 
ben  ®i|)felti  erbff^ener  ^vitant  3at)a9  mad^fen  (Ofo^rei^b.  b.  S^etn.  1871, 
®.  807).  SnSbefonbete  bie  guerfl  genannte  $^an)e  gelangt  )ur  Sermen^ 
bung;  fte  fü^rt  aud^  ben  97anten  ,,fanabif(i^er  Xf^t"  unb  entl^&It  bai^  Oel 
in  aUen  il^ren  !£eUen,  namentlid^  aber  in  Slüten  unb  %t&ttern  fertig  ge* 
bilbet.  Ueber  bie  6)eu)innung  bed  Oeld  liegen  fo{genbe  9RttteiIungen  üor 
(©eifenfabrifant  5,  1885,  ®.  149).  f^afi  aütü  in  «merita  erzeugte  £)el 
mirb  in  ben  Sergen  Don  93irginien  unb  ^ennt^toanien,  l^uptfäc^lid^  ben 
©anbfieinbergen  üon  Bluc  Ridge  gemonnen.  im  frfil^en  SRorgen  merben 
Stätter  ^  9üfd^e(  unb  3^^i9^  ^^^  SBintergrttnd  angefammelt  unb  in  Keine 
®tü(fe  jer^auen;  bie  größeren  ®tü(fe  u>erben  beifeite  gelegt  unb  fpftter  ge* 
fd^ätt.  f^e^lt  ed  an  Wintergrün,  fo  n>irb  ^äuftg  9tinbe  unb  ^olj  ber  in 
9}orbamerifa  häufigen  Sirfenart  (Betnla  lenta)  aQein  ober  mit  üenoenbet. 
!3)er  Ofen  ift  au8  lofen  (Steinen  gebaut  unb  fo  eingerichtet,  ba^  baS  Srenn» 
niateriat  auf  ber  einen  @eite  eingefc^oben  mirb  unb  ber  9tau(i^  auf  ber  an« 
beren  @eite  burd^  ein  @tü(f  Ofenrol^r  entmeid^t.  Ueber  ber  (Neuerung  6e» 
finbet  flc^  bie  9(afe:  nid^td  meiter  a(d  ein  au^en  mit  (Eifenbled^  befd^Iagened 
$o(}gefä§  oon  etma  92  cm  äBeite  unb  2:iefe  unb  122  cm  Ißänge,  »eld^eS 
burd^  einen  l^ötAernen  3)edFel  mit  jinnernem  %b)ugdro^r  bit^t  gef(^(offen 
merben  (ann.  !3)aiS  Sinn^i'^^  f^^^^  t)urd^  einen  STrog,  in  rotlä^tm  be^&nbig 
tiÜ)U9  SBaffer  a\x^  bem  Sad^e  gegoffen  mirb.  3)ad  au8  bem  ^roge  l^er« 
Dorragenbe  Snbe  bed  ^^tro^red  fü^rt  über  ein  Sa§,  in  melc^em  genau 
unter  bem  Snbe  bed  Slol^red  ein  ©laSfrug  fielet.  !3)er  ^effel  mirb  junfid^fi 
IVL  Vs  niit  Sßaffer  gefüllt,  morauf  man  Sßintergrünbl&tter  unb  'jmtige, 
Sirfenrinbe .  u.  f.  m.  I^ineinfd^aufclt,  big  ber  Äejfel  gefüHt  ift.  ÄÖbann 
fegt  man  ben  !^e(fel  auf,  befefitgt  i^n  unb  jünbet  im  Ofen  e^uer  an, 
meld^ed  flunbenlang  forgfdltig  beobad^tet  unb  unterl^aften  merben  mu|.  <S0' 
ba(b  ber  Aeffetinl^aU  flebet,  beginnt  man  mit  Jtül^Iung  beS  3i>^n^('^^^^*  *^^ 
oerbi^teten  3)ämpfe  fliegen  in  ben  ®{aiSfrug  an  beffen  Soben  fl^  baS  Oe( 
anfammelt,  mä^renb  bad  Sßoffer  immer  oben  ob  unb  in  bad  ^a%  flie|t. 
^ad  SDaffer  mirb  am  näc^ften  Zaqt  einer  uod^nmßgen  !l)efHnatton  untere 
morfen.  oDaiS  Oel  im  ^uge  ifl  meig  bid  rot  geffirbt,  fc^medft  fü§  unb 
beftgt  einen  eigentümli^  angenehmen  ®erud^.  (Sin  Apparat  erzeugt  tfigli(^ 
etwa  S'2  1  SBintergrünöl.  2)er  (grtrag  an  SBintergrünöt  mirb  ju  0,5  $ro^ 
gcnt  ber  Slätter  oon  G.  procumbens  (g.  Drölle,  gl^emi!.  3tg.  11,  1887, 
9flep.  ®.  175,  mirflid^er  Delge^alt  ber  Stätter)  unb  ju  2  ^rojent  (?o»er 
unb  SBcrbfe),  femer  gu  0,12  ani  33(ättern  oon  G.  leucocarpa  unb  1,15 
^rojcnt  au8  Blättern  oon  G.  pimctata  angeführt  (be  SriJ). 

Semerft  fei,  bag  faft  alled  im  Raubet  fic^  finbenbe  natür 
Hc^e   SBintergrünöI  aud  ber  Stinbe   unb  bem  ^oI;;e  ber  Betnla 
lenta  gemonnen   mirb.     Sergletc^e  hierüber  ^Sirtenrinbenör'  @.  221. 

$^9fifalifd^e  Sigenfd^aften.  !3)ad  gemö^nli(^e  SBintergrünüI  (oon 
G.  procumbens)  ift  rötli^  gefärbt,  mirb  aber  bur4  9teftifttation  mit  äSBaffer 
farblos.  (SS  l^at  einen  flarfen  ®erud^,  ber  in  genügenber  Serbünnung  an« 
genehm  mirb,  unb  fc^metft  gleid^jeitig  fü§  unb  ermärmenb  aromatifc^.  ^n 
Sßaffer  ifi  ed  faum,  bagegen  (eid^t  in  Slto^ol  unb  Hetzer  töStid^;  bem 
SBaffer  erteilt  ed  aber  ben  eigenen  @erud^  unb  ^efc^macf.  ^Die  2)i(^te  bed 
Oelö  ift  nad^  ^rocter  (1843)  1,173;  nad^  Äop»)  1,1819  bei  Iß^;  nac^ 
ber  $l^arma!opöe  ber  oereinigten  Staaten  1,18;  nad^  $etttgrem  1,0318, 
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aber  nad^  ftennebt)  14B1  (Sl^emit.  3tg.  7,  1883;  @.  1400);  nac^ 
Corner  unb  9Ber6!e  1,1759  btiS  1,1835  bei  15%  nac^  Xrimble  unb 
©d^röter  (1890)  1,1838  big  1,1845  bei  15^  üRan  »irb  alfo  ni^t  fe^I» 
ge^en,  menn  man  otö  normale  Did^te  1,18  anutntmt.  !3)eT  @iebe{>unft  Uegt 
nac^  Procter  bei  211^  nac^  (Eal^ourd  bei  200  bid  222^  nac^  ^^omer 
bei  218  bid  221  <^.     ÜDad  Oel  ift  nac^  $omer  ganj  fc^mad^  (tntiSbrel^enb. 

3ufammenfe^ung,  c^emifd^e  Sigenfd^aften. 

2)ie  erflen  Angaben  über  bte  d^emifc^e  9latur  brS  fBtntergrttnöfed  f)at  %,  da* 
^onrS  gemad^t  (fiebig«  Hnualen  48,  1843,  e.  60).  &  befielt  bai»  De(  nac^ 
ibm  fajl  ganj  aud  einem  bei  224*  {tebenben  5{5rper,  bem  ©altcDfffturfmett^t» 
ejler  G,H«0HG00CH,  =  G«H«0,.  SBirb  SBintergrünöf  mit  45gräbtger  Staiu 
lau^e,  5u  ber  man  noä)  @ttt(fe  bon  feflem  Se^faU  bm^ufügt,  mäfiia  ermärmt,  fo 
beptlliert  ein  wdfferifier  Witi^itfiaitoffot  ab,  wäbrenb  ber  9letortenrttdfflanb  auf  3"' 
fa^  einer  iDlineratfäure  bie  im  Saffer  fc^wer  tösüc^e  O^^ben^oS-  ober  @alic))l{fture 
anftfd^eibet.  jtttn^li^  bargefteOter  @aUc)^{fäuremetbbtef!fr  ^eigt  burc^aud  bie  (Stgen' 
fc^aften  bed  {Bintergtttnölrd.  I^erfetft  man  baiS  Oel,  befülltert  aber  ben  SDlet^pI* 
alfobol  nid^t  ab,  fonbern  ffigt  bielme^r  foglet^  @äure  bitigu,  fo  fc^eibet  ^(^  n<^4 
Sabourft  bad  Oti  unoeränbert  »ieber  ab;  erß  om  fotgenben  Sage  treibet  ftcb 
^aUc^lf&ure  aud.  ^ob  wirb  oon  Sintergrünöl  o^ne  Seranbernng  gelöß.  3^  ^^' 
ad^ten,  ip,  ba|  ©alicplfänre»  ober  O^obengo^fäuremetbi^Iefler  ifomer  ifl  mit  fin\9» 
fäure  ober  äRetbt^l-p* o^n^benjoffäure  GeH«  (0GH,)G00H,  »ad  auc^  bereitiS  (Sa^ouriB 
erfannte.  ({nbltc^  bilbet  bie  iRanbel'  ober  $l^en^Io^efftgffture  ein  britteft  ^fomered 
oon  ber  gönnet  G.H.O,,  in  biefem  JaDe  aber  gteic^^  GgH5GH(0H)G00H.  — 
SBeiler  bat  99.  $rocter  (I.e.  <S.66)  bte ^^enf^af ten  unb Sleattionen  be«  SBinter- 
gritnöled  ßubiert  unb  gezeigt,  bafi  H  fi^  tn  mmmoniaftöfung  aUmUhiidf  auflöfl, 
worauf  bei  ber  Serbunflung  meife  j^r^flafle  bon  ^alict^Iamib  G,H4(0H)G0KH, 
ft4  abfc^eiben  (f^on  bon  (SabourS  beobad^tet).  ^nntx  führte  $rocter  bie  jS^bat« 
fad^e  an,  baß  bte  alfalifcbe  Sofuna  beS  ®intergrfin5(e«  in  ber  Stäitt  mit  (Stfenbttriol 
einen  blaugrauen  9lieberf41ag  ytbt;  (od^t  man  bie  ^üfnng  aber  erft,  fo  f&rbtSifen* 
üitriol  biefelbe  intenflb  rot  (vteaftion  ber  @alic^tffiure).  i\){ox  wirb  oon  bem  Cele 
mit  groger  Segierbe  abforbiert,  wobei  (ebbafte  (Srbi^ung  uub  üelbfärbung  eintritt; 
fcblielU^  erfiarrt  bad  Cel,  weil  (Sbtorfalicplfaure  G,H,GI0HG00H  entftanben  tfl 
((etcbtere  9rbett:  Cel  in  GS,  geldf!).  8rom  liefert  eine  9romfaIicQ(ffiure  nnter 
äbniicben  äugeren  (Srfcbeinungen,  3ob  bageqen  wirb  obne  äugere  9eränberung  bed 
Oeled  gelöfi.  SBeiter  bat  (S  a  b  o  u  r  d  gef unben ,  bag  @a(tcQ(f&uremetbpIef!er  burcb  8rom 
in  Orom»  unb  2)ibromfa(tcl^(ffiuremetb9lefier,  beibeil  fr^ßaHtfierenbe  @^u6flan|en  bev> 
wanbettwirb  (8iebiaS  %nnaUn  52,  1844,  (g.  327);  ebenfo  gibt  (Sblor  htnmt^J^U 
efler  ber  (SbtorfaUc^Ifdure,  w&brenb  raut^enbe  @al|)etcr|äure  unter  peftigrr  9{eaftion 
luerfl  nitrofalicplfaure«  WlttM,  f|>äter  ^inttrofaUcvlfäuremetbVlefler  (GcH.NO, 
OH  GOGH  9litro-,  G,H,(NO,),OHGOOH®tnitrofaItcbIfäure  liefert.  SBtrb  Sinter- 
grttnöl mit 8art^t  ober  itatt  beflifliert,  fo  %t\ft%m\i>l G,H. OGH,  (Vbenblmetbotätber) 
ttber  unb  e«  bleibt  toblenfanrer  «arpt  ober  5{air  §urit<!:  G.H«  OhGOOGH,  +  GaO  = 
GaGO,  HhCeHsOGHs.  —  Stetiger  ifl,  bog  ({abourS  au(b  bie  neutrale  @ubftan) 
unterfudbte,  welche  ft(b  neben  falicvlfaurem  SRetbpl  }u  etwo  10  $rount  im  SSBinter« 
grttnöl  behübet.  Um  fte  p  erbalten,  berfel^t  man  baiS  SBintergrftnol  mit  ^alifau^e 
unb  beflittiert  ab.  99  geben  SRetbplalCobol,  SSBaffer  unb  eben  jene  neutrale,  tu 
SBaffer  unlöMicbe  ^ubflan)  ttber,  welche  üaultberplen  genannt  wirb.  SDurcb 
9uiBwaf(ben  mit  SSaffer  erbdlt  man  ba9  üaultberplen  rein;  eil  tfl  ein  farblofed, 
(etcbt  bewegltcbed,  pfefferartig  ried^enbed  Oel  bom  «Siebepnnft  160*,  beffen  2)ampf« 
bi(bte  p  4.92  gefunben  wuibe  unb  beffen  gformel  GioHi«  ift-  2)ur(b  ^fflot  ober 
8rom  wirb  biefeS  ^erpen  in  fiebrige  $robufte  berwanbelt  9la4  gf-  9*  $ower 
unb  9t.  d.  »erbte  (ibem.  (Sentralbl.  [8]  19,  1888,  @.  1547)  tfl  freiUcb  ber  O^e* 
balt  be8  SBintergrttnöleS  an  Sierpen  bte(  geringer,  n&mltd^  nur  0,31  $rogent.  ^0 
üaultl^ervlen  befl^t  nacb  ibnen  D  =  0,94  unb  bie  gormel  GioHi,;  t»  oermif(bt 
ftd^  mtt  3iOb  obne  (Sntjttnbung.  Sbwetcbenb  bierbon,  unb  wie  ed  fcbeint,  ni^t  ganj 
iiuberläfflg  ftnb  bie  tngaben  bon  ß.  2:rimble  unb  ß.  ^c^röter  (Q^bemtfcbed 
(Sentralblatt  61,  1.  Ob.,  1890,  @.  396),  wonad^  bad  Sintergrttnöl  0,3  ^ro^ent 
üaultberplen  bon  ber  ^formet  GibH,«  entbält;  biefed  @e9quiterpen  foH  nacb  bem 
Oele  felbft  riecben,  beim  Sbtttblen  erharren  unb  bei  10  bid  15<>  wieber  f^melgen, 
enbli(b  bei200<^  fleben.    Leiter  f oa  SSintergrttnöl  fleine  SD^engen  QenaoSfäure  (ober 
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(Sfter  bai>on)  unb  einen  bei  67  M  78^  ftebenben  Hlfo^ot  entgolten;  att  ^upt' 
beflanbtei(  »irb  andf  ^ier  {alict^tfaureS  VttiW  angeführt,  üfleuerbing«  ^at  gr-  9. 
$o»er  (Chem.  News  62,  1890,  p.  67,  75,  9t)  bad  Unbegrünbete  biefer  fiti' 
gaben  pritd ge»te{en ;  na^  i^m  befielt  ha»  9B\nitx^x^n6l  ani  ®aik^l\aünmetW' 
cfler  mit  ^ö($flen«  0,3  ¥ro3«nt  "ietpen.  geltere«  btlbet  eine  hellgelbe,  etwa«  jfib« 
äutffigfeit  üon  D  =  0,94  unb  pfefferartigem  Q^ttudft.  8en§oe{&ttre  unb  ber  bei 
67  h\»  73«  liebenbe  (Slet^^t-)  «(to^ot  fmb  ni(^t  im  {Bintergrttnöl  enthalten. 

Somit  wäre  »ol^l  fein  3tt>«iW  nid^r,  bü§  SBintergrünöt  foft 
gänjlid^  aud  SRet^t^Ifaftct^Iat  mit  nur  geringen  SRetigen  (0,3  ^ro^ 
gent)  etned  nid^t  näl^er  betannten  ^^erpeud  befielt.  3)te  tDic^tig- 
f^en  d^emiff^en  9teattionen  beS  DtU  flnb  fd^on  ermft^nt. 

$erfätf(j^ung,  ^ermenbung.  SBie  fd^on  ermä^nt^  mirb  faft  gar 
fein  ed^leS  SBintergrlinöt  me^r  in  ben  ^anbe(  gebracht,  üietme^r  flatt  be^en 
93irtenrinbenjit  oertauft,  loelc^ed  fld^  auc^  nur  burc^  baS  ^^(en  bed  Xtrptn9, 
alfo  gang  unmefentlid^  Don  jenem  unterfd^eibet.  @ona(^  ifl  fotd^eS  Oel  bem 
eckten  ebenbürtig  ((El^cmif.  3tg.  9,  1885,  ®.  1326). 

2)te  Angabe  üon  %  9Race»an,  bod  ®interarünö(  mürbe  im  grogen  SRaB- 
flabe  mit  letztem  Jtamp^eriJr  berfälfc^t  (^eifenfabrifant  5,  1885,  @.  496),  ifi  nt(^t 
febr  ma^rfc^einUd^ ;  übrigen^  bietet  ^ier  bie  Derf^iebene  jpe)ift|4e  ®4iwere  bei  beiben 
Oete  eine  gute  $anb^abe  3ur  (Srtennung  (jtamp^eröt  leichter,  S^intergrünöl  f<!bn>erer 
aU  Saffer);  au4  baiS  $rr^a(ten  gegen  <Sa(peterföure  fann  herangezogen  »erben 
(j^amp^eröt  »irb  rot).  ^  dagegen  f ou  Serfäff^ung  mit  (S^affafradöl  Dorfommen. » 

!Dad  SBintergrünöl  mtrb  in  ben  oereinigten  Staaten  atö  ftarmtnatiDum 
unb  a(d  ©efd^madfdforrigend  für  fc^Iec^t  fc^medenbe  üRebtginen,  namenttic^ 
St^rupe  benu^t;  ed  ift  bort  aber  überl^aupt  ein  Solfdl^eilmittel  für  aUed. 
93eim  intierti^en  ®ebraud^  erzeugt  ed  ^ärme  im  ÜRagen  unb  im  gangen 
Körper  fotoie  ^uldbef^teunignng.  Sd  tfi  ein  Kntifeptitum  unb  mnrbe  in 
2V*i  progentigev  alfo^olifd^er  lOöfung  alS  angenel^m  rte^enbed  unb  bte  $aut 
nid^t  reigenbeS  SBunboerbanbmittel  empfol^fen  (.^ufemann).  Su^  loirft 
ba«  aaSintergrünöt  nod^  g.  %  Äinnicutt  (©^emif.  3tg.  8,  1884,  ®.  716) 
linbernb  auf  bad  e^ieber  unb  ben  6)efen!f(^merg  bei  Sll^eumatti^mud ;  fein 
angenel^mer  @t\iimad,  fein  niebriger  $reid  unb  bte  X^atfad^e,  bag  ed  toeber 
giftig  mirtt,  noc^  ben  äT^agen  Derbirbt,  fpred^eu  gu  ®un{ien  feiner  Ser< 
loenbung.  —  %u|er  gu  mebiginifc^en  bient  bad  £)el  aber  j^uptfüd^ftc^ 
gu  QtDtdtn  ber  ^arfümerie^  unb  gmar  gum  parfümieren  üon  Seifen,  mie 
üon  tü^Ienben  ®etränten,  bte  in  9}orbameri!a  beliebt  finb  (cream  soda 
water  etc). 

^ttnflüdde«  {Bintergrttnöt.  @eit  1886  fleSte  bie  gfirma  e^immel  & 
^omp.  in  Seipgig  @alic)^f[äuremet^tttefier  ^er  unb  bringt  benfelben  unter  bem 
9lameii  tünßU^ed  SBintergrünöI  in  ben  ßonbet.  iRac^  <9.  9».  8  erring  er  (i^f! 
man  10  ^emtdj^tdteile  @altc)^(f&ure  in  16  Xetten  abfolutem  iDtet^vIalto^oI,  morauf 
man  tropfenwetfe  unb  unter  Sermetbung  üon  (Srm&rmung  innerbatb  24  @timben 
18  2:eite  @d^»efelf&ure  aufügt.  Sffl  oüeS  gemifc^t,  fo  befttüiert  man  im  3>ampf* 
jlrome  aniS  einer  9letorte  abj^fftmil  Rtg.  11,  1887,  9lep.  @.  46,  mo  V«  Unje 
<So(ic^(fäure,  2  fftuibunjen  SOtetbplatfoboi,  1  gftuibunge  (^c^mefelftture  angeführt 
iß;  1  gallon  =  160  fluid  ounces  =  4,54361).  9la4  (Sl^.  8u((o(f  ((S^emifc^ 
(Sentralblatt  3,  18,  1887,  @.  416)  ift  bad  in  ben  ameri(anif(^n  ^anbel  gebrad^te 
fünflli^e  SSßintergrttnöI  eine  farblofe  ^(ttffigfett  üom  (ienube  be«  natfirlidben  Ottt», 
ber  SDi^te  1,176  unb  bem  ig^iebepunfte  2SSJb^.  9eim  (^d^tttteln  einiger  tropfen 
beS  j^unftprobutted  mit  Soffer  tritt  Trübung  be9  Oeted  ein;  mtt^renb  natttrß^c^ 
Oe(  ft(^  fofort  ftar  abfd^etbet,  t^ut  bieft  ba9  !ünft(i(be  m(^t.  92ad^  2:rimb(e  unb 
@4röter  bat  bad  lünfttt^eOel  bie  SDi^te  1,1833  bei  15»  unb  ftebet  bei  217*;  a 
iß  frei  üon  (ilautt^ert^ten,  entb&lt  aber  auger  (S^aUcpt«  aud^  8etuoefäure  unb  befitjt 
na4  bem  8erfeifen  p^enolartigen  Q^txndf,  tott^renb  natürlid^ed  Ott  aud^  bann  nod^ 
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fafl  galt)  tote  tm  unoeifeiften  ßuftanbe  riecht.  !2)ad  Uttnc^ttge  bicfer  Kngaben,  fo« 
tuett  fle  ft4  auf  bte  (^etntfc^c  i^itfammeitfc^nng  bed  Oelcd  bejte^en,  tuted  ^otoer 
nac^;  c9  ifl  (eine  <Spur  Don  ^en^oefäurc  int  tUnflüd^en  Oe(  oon  @c^imme(  & 
$omp.  enthalten,  vgr^r  energifc$  toeifen  aud)  @(^tmme(  &  ßomp.  felbfl  in 
intern  I3e¥id^t  oom  ^pri(  1890  bie  fe^r  teic^trtnnig  gemachten  iDlitteilungen  oon 
^rintble  uub  ^c^rötcr  ^urücf.  'Bit  führen  ferner  a(d  !2)t(^te  i^red  fttnfilic^en 
S$tntergrttnö(e0  1,187  bei  15»  unb  a(«  eiebepuntt  219  bi9  221«  an  unb  weifen 
f(^(teg(ic^  baranf  ^in,  bag  bad  ^robutt  i^rer  ^abrif  neuerbingS  eine  fe^r  mistige 
^eroolltomtnnuna  erfahren  ^at.  Sflaäf  i^.  $if(^er  enthält  nämli(^  bie  0a(ic9(fäure 
bed  ^aubeliS  0,5  bt9  1  fro^ent  Jtrefotinfäuren  (Oar^tolut^lftturen  G«H,  OHGH,  GOOH), 
beren  SD'Zetl^^Iefler  bann  aut^  bem  tünfllic^en  ^intergrflnöl  betgemifc^t  bleiben  toerben ; 
obfc^on  ein  (Schaben  l^ierburc^  faum  angerichtet  toerben  fann,  toirb  feit  9looember  1889 
bo4  in  ber  ^abrif  nur  Irefotinfdurefreie  ^aUc^Ifäure  jur  iBereituuQ  bed  Wittf)t)U 
faüct^latS  benu^t.  ^e^tered  ifl  a(fo  groeifelto^  rein  unb  ft^on  aui»  btefem  (Srunbe 
bem  natürlichen  Oele  entfc^ieben  oorjujiel^en. 

«nbromebaöl.  9?ac^  3.  Sroug^ton  (3[al^re8b.  b.  ffil^em.  f.  1871, 
@.  807)  liefert  bie  @rifacee  Andromeda  Leschenaoltii  ein  ätl^erif^ed  Del, 
meld^ed  fafl  reiner  ®a{ic^tföureinetl^9(ef!er  ifl  unb  fic^  oom  SBintergrünöI 
nur  burd^  einen  nod^  geringeren  ©el^att  an  ®au(tl^er^Ien  unterfc^eibet. 

134.  ÜDad  ^orfc^öl. 

^a9  $orf(^ö(  f)ammt  oom  ¥orf(^,  ^umpfporfl  ober  wilben  SRodmarin  (Ledum 
palastre  L,),  einer  (fritacee,  bie  im  mittleren  unb  nörb(i(^en  Q^uropa  auf  Xorf^ 
boben  »äc^ft.  (@ie  if!  narlotifc^  giftig  unb  wirb  ^äufig  bei  i^ierfdlfc^ungen  benu^t. 
3^re  jungen  Steige  »oren  früher  offiainett  (Seubert).  3)ur4  2)eftittation  be« 
bttt^enben  braute«  mit  Saffer  entj^ält  man  taii  ät^erif^e  $or|c^ö(  (Oleum  Ledi 
palastris;  essence  de  L^don).  !£)adfe(be  ifl  f^roa^  rötlic^gelb  gefärbt,  oon 
{(^arfem  brennenbem  (l^efc^mad  unb  burcij^bringeub  betäubenbem  (Seru^e.  (Sd  löfl 
ft^  '<tum  in  SafTer,  (eic^t  in  9(fo^o(  unb  9et^er  unb  reagiert  faner.  Die  9[uiS< 
beute  beträgt  nacp  9)^ eigner  1,56  ^rojent  auiS  trocfneu  Ötättern,  nac^  ^I^rapp 
0,22  ^rojent  au9  blü^enoem tränte.  9lo(^(eber  war  ber  9)>2einung,  badOel  fei  in 
ben  ^fiangen  fertig  enthalten,  aber  au9  einer  in  ber  ^familie  ber  (Srifcceen  oer« 
breiteten  neutralen  ©ubflanj,  bem  (Srilolin,  gebilbet;  er  fagte  baiB  Oe(  a(9  gum 
Seil  o^t^bierte«  2:erpen  auf  (Journ.  Pharm.  Chim.  [3]  23,  1853,  p.  479).  ^tm 
(Stehen  fe^t  ^orfc^dl  ein  @tearopten  ah,  toeI(^e«  fafl  geru^Iod  ift,  in  garten, 
»eigen  gfänjenben  $n9men  tr^ftauifiert  unb  beim  (Sr^i^en  ftt^  unter  Verbreitung 
betäubeno  totrfenber  SDämpfe  oerflüc^tigt.  ytad)  älteren  Ungaben  oon  @)ragmann 
unb  oon  )6ut^ner  märe  bad  ^orf^öl  fo  reic^  an  biefem  ©tearopten,  bag  t9  fd^on 
bei  gewöj^nlic^er  Temperatur  erftarrt.  find)  3.  2:rapp  befc^reibt  ba9  $orft^ö(  aU 
fr^flallintjc^  fette  ^affe  oon  metgqefber  ^arbe,  burc^brtngenbem  (Beruc^  unb  brennen^ 
bem  (Bef(9ma(f,  fowie  oon  fc^toac^faurer  9leaftion  (3eitf(!^nft  fttr  (Sbemte  12,  1869, 
(S.  350).  9U  «eflanbteile  fü^rt  2:rapp  einen  Pffiaen  gelben  j^örper  unb  ein 
tri9f)aQinif(^e9  feibenglängenbed  @tearopten  an,  toeld^  oeibe  ©ubflangen  man  burc^ 
(Filtration  (Sric^ter  mit  Q^ladmoüe  oerftopft)  trennen  fann;  aUerbingS  treibet  bann 
ba9  giltrat  noc^  9labetn  aud,  welche  man  burc^  Umfr^flallifleren  au0  ^Iro^ol  reini» 
gen  fann.  2)er  fUtffige  Slntetl  oerbinbet  fi(^  mit  NaHSO»  gu  einer  »eigen 
fautf(^u(ä^nli(^en  äRaffe,  toeld^e  bei  !Z)eflilIatton  mit  Säuren  ober  91falien  bad 
(Släopten  toieber  frei  gibt.  SiUigf  unb  nadf  i^m  ^^^^be  fc^ilbem  aber  baiS 
*Porf*ÖI  at«  {Jlttffigfeit.  grö^be  Oourn.  f.  praft.  «Hernie  ^2,  @.  181)  be= 
Rauptet  f ogar,  bad  ^orf^öl  f^eibe  felbß  bei  flarfer  SCbtü^lung  fein  @tearopten  auiS. 
SBirb  ba9  Oel  mit  Jtalilauge  j^efd^fittelt,  fo  bilben  fic^  gwei  Sc^ic^ten ;  bie  obere  be- 
fielt aud  bem  mit  Jtalilauge  ntc^t  in  Tleaftion  tretenben  Stoffen,  nämli^  au«  einem 
bei  160«  ftebenbem  Serpen  CioHi«  unb  bem  bei  240  btd  242«  fiebenben  dvi* 
cinol  GioHi«0.  i^eibe  Stoffe  laffen  flc^  bur^  fraltionierte  2)efHnation  trennen: 
ba9  (Sridnol  ift  eine  btäulic^  grüne  {(tüffigteit  oon  unangenehmem  (Sef^mad  unb 
^eruc^,  unb  ed  gerfe^t  fi4  beim  Stodftn  mit  jtalilauae  unter  9[bfpa(lung  einedXer« 
pend.  S)ie  untere  toäfferig  aUalifc^e  @(^ic^t  enthält  ote  j(alifa(}e  berieutter*,  (2^fig. 
unb  Salerianfäure  in  fe^r  geringen  Stengen,  augerbem  aber  bte  Jtaliumoerbinbung 
einer  ®ubßan)  oon  ber  gformel  GcHitO«,  toe($e  ^rö^be  att  8ebonfäure  be- 
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}et(^net.  ^ie  freie  @äure  btibrt  ein  branned  |ä^ed  Oe(  t)ou  burcl^brtngenbem  <8e« 
ni(^e.  SDiefe  Angaben  Hingen  ntc^t  fe(t  tt^al^vf^einüd^*  —  SBeiter  ^at  ^manow 
au9  ben  iBtttttern  unb<@pi^eit  oon  Ledum  palustre  reic^tic^  j^rf^ftalle  oon  8ebnin- 
tampV^  erl^alten,  bet  bei  101*  fc^mol^,  bei  174*  totste  unb  in  a(fo^o(if(^ec  9ö)nng 
re((^ttbre^enb  »ar.  @eine  Rormel  »ar  CjHjO, ,  »ä^renb  2:rapp  (©er(.  ©er.  8, 
1875,  e.  542)  biefelbe  au  GsgH«gO  angibt.  (£.  ^jelt  nnb  U.  Q^oUan  (©ert. 
©eric^te  15,  1882,  @.  2500)  geben  bie  ^omtel  C^bH^^O,,  wä^renb  ©.  9ti3)a 
(berliner  ©eric^te  16,  1883,  S.  2311)  au9  14  9na(9fen  bie  ^^xmd  Q^^VL^fi  ober 
Gi«H,«0  ableitet.  9e|terer  fanb  a(d  ®4melapunft  104  bt9  105*  unb  M  2)ampf- 
btc^te  8,1.  9la4  ©.  9licca  unb  91.  (Korbo»  (d^em.  (Sentratbt.  [31  18,  1887, 
@.  1257)  fiebet  ba9  ätl^erif^e  ^orfc^öt  bei  270*  unb  befte^t  faft  audft^Itegü^  au« 
^ebumfamp^er.  2)er  festere  liefert,  tüeun  er  im  )ugef(J(imo(|enen  ®(adrobre  mit 
(Sffigf&urean^i^brib  bt9150*  er^i^t  wirb,  ein  farb(ofedfi[üffiged®edqutterpenGi,H,4 
mit  D  =  0,9349  bei  0«  unb  bem  etebet)nntte  gegen  264*  unb  ifl  fonac^  a(«  ^l^brat 
triS  ^eSquiterpenS  CiBHtcO  =  Ci.H,«,HtO  auf^ufoffen.  2)ad  @edqutterpen 
fe(b{lbi(bet  ben  Pfftgen  Anteil  bed  $orf4ö(e0,fo  bagle^tere«  a(fo  au0(aupt- 
fä(^ti4  eebumfamp^er  GisH,«0  (©c^melgpunft  104  bi«  105*:  in  9labe(n 
fablimierbor)  unb  wenig  @e«qniterpen  GijH,*  (D  =  0,9349  bei  0*;  ©iebe- 
punft  264*)  befielet. 

135.  1)a8  ©panifd^.gUeber.   ober  ?i(a!öl. 

^er  fpantfc^  ^(ieber  (Syringa  vulgaris  L.),  ein  überaCt  im  (Barten-  unb 
öffentlichen  Knlagen  gepflangter  ©aum  au«  ber  ^aniilie  ber  Oleaceen,  beftljt  ©Ifiten 
Don  fe^r  f!ar!em,  angenehmem  (8eru(^.  9Cu«  biefen  ©lüten  gewinnt  man  bur^ 
üRaceration  ober  KMorption  bie  ^^ieberpomabe,  beren  wetngeifliger  (S^rtraft  bie 
^liebereffena  bilbet.  ^e^tere  riecht  fafl  gan^  wie  Suberofe  unb  bient  ba^er  al9  (Sr* 
fa^  fflr  bie  fe^r  feltene  Suberofeneffenj  (^irjel,  $ieffe).  SD^an  fann  aber  au4 
na(^  ^aorot  ben  ©lumenblättern  ber  Syringa  ein  ät^cnf^edCel  ent^iei^en,  wenn 
man  biefelben  mit  Hetzer  e^tra^iert  unb  ben  fitl^erifc^en  9u«gug  immer  t>on  neuem 
auf  frif(^e  ©lätter  giegt  bi«  er  gefättigt  ift.  (Er  ft^eibet  ftcb  bann  beim  @te^en  in 
awei  @(^i(tten,  oon  tenen  bie  ober|)e  abgehoben  unb  ber  ^efliUation  unterworfen 
wirb.  2)ad  2)eftiaat  l&gt  man  in  ber  8uft  flel^en,  bamit  ber  Setter  abbunftet  unb 
erbält  al«  SRüctflaub  eine  biitli^e,  bemfleingelbe  9Haffe,  ba«  ^ilalöl.  ®irb  biefe 
filtriert,  fo  läuft  ein  gelbrd  flilffige«  Cel  ah,  welche«  nac^  beu  ©Ifiten  rie^t  unb 
beim  ^te^en  no^  mebr  ^tearopten  au9{(!^eibet,  wäbrenb  auf  bem  gfüter  ein  wac^d' 
ä^nli^ed  ©tearopten  ^interbleibt  (SRaier).  ©emettt  fei,  bag  häufig  auc^  bie  ©litten 
Don  Philadelphus  coronarius  L.,  bie  fog.  3i^inl^<^^4cn  ober  ©tfiten  be«  wilben 
3admind,be«$feifenflrau4e9  ((^amilie  ber  @o|ifragaceen)  unter  ben  9lamen  „8ilaf", 
fran^öftfc^  „seringa"  ge^en.  9(ud  benfelben  lägt  flc^  feilt  Cel,  wo^I  ober  eine 
$omabe  gewinnen,  welche  ol«  (Srfo(}  ber  Orangeblütenpomabe  bient  (^ir^el, 
Uieffe). 

136.  3)ad  Stofenl^oliöl. 

2)ad  $ofen^olgöl  ftammt  Don  Gonvolvulus  scoparius  L.  unb  G.  floridus  L , 
jwei  auf  ben  tanarifc^en  unfein  wac^feuben  J(onOolt>ulaceen  ober  IBinbenarten. 
$ol5  unb  SBurgeln  ber  ^ftangen  enthalten  ba«  t^it  SRofen^olsöl.  2)o(4  ae^cn  aucl^ 
nod^  eine9lei^e  anberer  wo^lriec^enber  ^öl^er  unter  bem  iRanten  9lofen]^oia,  fo  %,  ©. 
al«  wcftinbifc^e«  9lofen^olj,  Don  ^famaifa  fiammenb,  ba«  oon  Amyris  balsami- 
fera  L.,  Familie  ber  ©urferaceen,  welche«  au4  (Zitron enl^otj  ^eigt;  al«  braflliani* 
fc^ed  9lofen^oU  ba«  bon  Triptolomaea,  Familie  ber  ^eguminofen  (^eubert). 
^u(^  ba«  Oel  oer  S^urjel  Oon  Genista  cauariensis  L«,  ^milie  ber  ^apilionaceen, 
würbe  als  SRofen^oI^öl  oerlauft.  ilRan  gewinnt  bad  Orl,  inbem  man  bad  ^ol^ 
ober  bie  S^urjeln  nac^  oor^eriger  ^txlXtmtxvin^  unb  (Einweichung  mit  fBaffer  ber 
jDampfbefiiHation  unterwirft.  S>ie  tludbeute  au«  $oh  ber  j(ont>olt>ulaceen  beträgt 
0,2  bi»  SU  3  «Prozent. 

2)a«  9lofen(ol3ÖI  (Oleum  Ligni  Rhodii;  Essence  de  Bois  de  Rose  ou  de 
Rbodes,  fälfc^lid^  au4  Essence  üeJacaranda;  Rhodium  oil)  i|l  etwa«  bidflitfftg, 
hellgelb,  mit  ber  3^^  l^i^t  braun  werbenb;  üon  angenehmem,  aber  wenig  naqi' 
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balttgem  9lofenami(^  unb  bitter  aeoür)^aftnn  Qk]dfmad.  ®dne  2)td^te  beträgt  0,9064 
bei  15^«,  no($  anberen  0,^042.     Cd  fiebet  bei  249«  unb  ifl  (infdbre^enb.    ^adf 

e.  ^.  (8(abfloue  befleißt  e9  in  SO^roaent  aud  einem  bei 249''  fiebenben  2:erpen 
loHi«,  »elc^ed  nadft  ^Santel^ol)  unb  9lo{en  rietet  Oa^reSb.  f.  d^tmxt  1863, 
@.  Ö45).  (E^  bad  nofengeranium-  unb  bie  9nbro^ogonö(e  lux  ^erf&If^ung  be9 
9lofenö(ed  benn^t  kvurben,  biente  (ier^u  befonberd  bad  ftofenpolgöt.  @eitbem  l^at 
e9  an  )6ebeutung  toertoren;  man  gemtnnt  ed  ^au|)tfäd^lt4  auiS  ben  ^[bfäQen,  oie 
M  bei  ^erftettung  oon  ftofen^olsperlen  für  Ttofenlr&nge  eroeben  unb  t)er»enbet 
e0  )u  'Parfttmerien.  iRic^t  feiten  mirb  t9  mit  8%icinuA«  unb  Xopaioabolfamöt  üer« 
fälfc^t.  ^aä)  @4immel&^om|).  befielt  baiS 9lo{en^o()ö(  beSßanbetö  überbauet 
b(o|  aud  einer  ä)fKf(^ung  üerfc^i ebener  ät^enfc^er  ÖtU,  worunter  fiep  9tofenö(  befinbet. 
9leine0  9lofen(o(sol  ifl na^ SCngabe  ber  genannten  gfirma  eine  golbgelbe gflttffig« 
leit  Don  ^ö(^fl  angenehm  rofenarügem  (Berücke,  wel^e  f^on  bei  +  1^  in  nabri« 
förmigen^Ärjjflatten  erparrt  («^emif.  ßtg.  11,  1887,  @.  460). 

137.  ÜDaS  £^9mianö(. 

Oleam  Thymi.     Essence  de  Thym.     Thyme  oil. 

Xbjlammung,  ^eminnung.  !Z)ie  S^^^mianpflanje  (Thymus  vul- 
garis L.),  3ur  f^amUie  ber  Sabtaten  ge^drig,  i^  ein  niebriger  in  @ttbeuropa 
leimifd^er,  bei  und  in  ®ärten  gezogener  $a(bfirau(^  mit  (Anglichen ,  am 
Staube  gurüdgeroQten,  unten  meigfUjigen  39(ftttern  unb  J^ellDioIetten  99(ttten. 
!Z)ie  Blätter  befl^en  einen  f!ar(en  aromatifd^en  (Seruc^  (@eu6ert).  ^aä) 
f¥ lüdiger  merben  bei  ber  )}rot>enca(if(^en  ®tabt  Straffe  Jäl^rUc^  40000  kg 
Xl^^mian,  ber  bort  milb  toäc^fl,  geemtet  unb  an  Ort  unb  @teUe  in  ein- 
fa^en  hipfernen  Olafen  beftiaiert  ((El^emif.  3tg.  8,  1884,  @.  1294).  (ES 
mirb  in  ber  Siegel  baS  frifd^  blttl^enbe  Jhaut  gur  iDefKKation  benu^t.  3)ie 
S(udbeute  if)  üerfd^ieben  bei  frtfd^em  unb  trodnem  ^aut,  nftmüd^  bei  le^te« 
rem  0,66  unb  bei  erf^erem  0,79  $ro}ent  im  iDurc^fc^mtt  (Sßaier),  fo  Sag 
fld^  olfo  bie  Sermenbung  beS  frifc^en  ^auted  empfel^U. 

^I^9fttalifd^e  (Stgenfd^aften.  3)ad  frifd^e  £]^Qmian($(  ijl  bttnn- 
flüffig,  aitered  etmad  bidfififflger.  &  i^  im  rollen  3uflanbe  grttn(id^ge(b 
bid  rot,  im  reftifiiierten  farblod;  boc^  färbt  flc^  (e^tered  beim  (Stellen  gellt 
bis  braunrot.  S)er  ®erud^  if)  ßarf  unb  angenehm,  mie  ber  ber  $f(anje; 
ber  ©efc^mad  in  ber  Siegel  tampl^erartig  (ül^Ienb  unb  ettoad  beigenb.  l^ie 
3)i(i^te  beS  SH^i^mianütö  mirb  K>erf (Rieben  angegeben;  bie  SBerte  liegen  jmifd^en 
0,87  unb  0,90.  ©iltiam»  (1889)  fül^rt  0,892  bi«  0,893  bei  15,55« 
für  roted  £)e(  üon  SRitd^am  an;  ber  Seriell  K>on  @(^immel  <&  Aomp. 
Dom  Sprit  1890  }etgt  bie  l^öc^f^en  biiSl^er  gefunbenen  S^¥^f  nämlid^  für 
eigened  3)efiUIat  aud  trodfenem  fran)dflf4etn  SD^^mian  (teite  importiert,  teitö 
im  3fnlanbe  gcjogen):  0,909  bi«  0,911;  für  rol^e«  rote«  fran§öflf(^eö 
!•  Del  0,903;  für  reWflsierte«  franjöflfd^e«  Oel  0,874;  plr  reftifiaierte«  fpant- 
fd^ed  Oe(  0,939;  für  eigenes  S)eftinat  auS  frifd^em  (bei  Seipjig  gezogenem) 
frangöflfci^em  2:^i9mtan  0,934  unb  aud  beutfd^em  S:^i)mian  0,927.  ^feben- 
faas  befl^t  baS  Oel  au»  frifd^em  Zi^^mian  l^öl^ered  fpejififc^ed  ®emi(^t,  ate 
folci^ed  aus  trodtnem  Jhaute.  S)er  @iebepuntt  beS  Sl^^mianötd  mirb  Don 
SBidiamS  au  170  bis  180<^  angefül^rt.  'S)a»  3:^9mianM  if)  leidet  in 
Slfol^ol  unb  Setl^er,  j[ebod^  auc!^  in  SBaffer  etmaS  ldS(i(^,  unb  brel^t  ben 
polariflerten  Sici^tfiral^l  (infS.  !6aS  frifc^e  rettifiaierte  £)e(  reagiert  neutrat, 
altes  roteS  Oel  fauer. 

3ufamQtenfe|ung,  ci^emifd^e  Sigenfc^aften. 

9lad^  8.  2)oDeri  (SiebigS  «nnaten  64,  1848,  e.  374)   ift  boS  ro^e  ZW 
mianöt  rotbraun  unb  fe^t  nad^  einiger  S'i^  ein  ^tearopten  ab.    2)aS  Oel  fängt 

0OTnemattn,  Oe(c.    II.  24 
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bei  150«  )u  fleben  an:  bte  2:emperatttr  {let(|t  f^nett  auf  llb^,  fangfam  t>t9  180*, 
wieber  fc^nett  auf  230  bt«  236^  ^a  alfo  ^mx  aiemUc^  tonßante  @iebe|>erioben 
(175  bi0  180  unb  230  h\ü  235<»)  oot^anben  ftnb ,  befle^^t  bad  Oel  üoraudft^tU^ 
aad  }»ei  ^anptbe ftanbtetlen.    !3)te  gfrattion  175  biiS  180®  nimmt  (Sblonoafferjtoff  in 

irofcn  SNengen  auf,  färbt  ft(b  bamtt  rotbroun,  nimmt  angenehm  famp^erartigrn 
kru4  an  unb  fd^eibet  beim  (fingeren  ^tel^en  einige  tr))f)afle  aud;  unter  0®  er- 
Parrt  fit,  !S)xt  ^raltion  280  bid  235<»  ifi  5ttg,  üon  flarfem  (Semcb  unb  fanrtr 
9{ea(tion  unb  ber  dufammenfe^ung  78J  ^rojent  C;  10  ^rojent  H;  11^  $ro« 
ent  0,  tüorand  Z)ot)ert  bie  gormel  G10H15O  berechnet  (t^eoretifc^  ^m^fbic^te 
v28;  gefunbene  5,511  unb  5^546).  !3)ur(b  febt  oft  »ieberbotte  2)efliflation  über 
V^oiBppomntoil^b  unrb  au9  btefem  Körper  ein  Ao^len»afferfioff  G,oHi,  (89,2  $ro- 
|ent  C;  10  Sro^ent  H)  geiDonnen,  ber  gegen  180*  )u  fieben  f^ien  unb  nm^rfcbein« 
!i(^  neben  einem  Jtampper  in  ber  gfrartion  175  h\»  180®  fertig  gebitbet  entbalten 
iß.  —  2)ie  fotgenben Unterfu(bungen  bed XbpmianSteiS  ttt^ren  üon  9.  Sallemanb 
^er.  2)erfelbe  nennt  ba9  @tearopten,  »elcped  2;^))mianöl  beim  @te(en  audf(^eibet, 
ä^^i^mol.  2)ur(b  UmYrpflaflifleren  and  9Uo^o(  geioinnt  man  ba0fe(be  rein.  iH 
i^einfefler,  frl^flaSifierter,  bei  44®  fc^melienber  unb  bei  230®  unoerfinbert  befKIiercn« 
ber  Aör|)er.  2)a0  einmal  gefc^moljene  X^i^mol  bleibt  lange  flttfftg:  auf  folcbe  lieber« 
{d^me()ung  iß  auritd^ufftbren,  bag  man  bad  S^i^mol  im  £^&miono(  lange  überfeben 

Sat  2)ie  gformel  bed  Zfimol9  iß  C10H14O.  99  Derbinbet  {14  mit  Patron  unb 
^a(i,  »od  man  gu  feiner  Veoinnung  aud  bem  Oele  benu^n  tann.  2)ie  »Irattion 
235  bid  285®  bed  2:()9mianö(e«  iß  faß  reine«  Stpmol.  Sber  ou(^  in  ber  {^raftion 
Don  185  bid  225®  ßnb  no4  rei(^li(b  33  ^roaent  ^^i^mol  entbalten.  Sl^an  fcbüttelt 
biefe  9fraftion  mit  ßarter  9iatronlauge  auiS  unb  löß  fo  ba9  X^pmol  me^,  »fi^renb 
eine  ölige  gftfifßgteit  obenauf  fc^uimmt.  2)ie  geringen  S^molmengen  tu  ben  %n* 
teil  oon  175  bid  180®  binbet  man  burcb  !3)eßilIation  über  Se^rali  unb  erhält  fo  ein 
DeßiSat  bon  angenehmem  Xbpmiangemcb,  farblod,  bei  165®  ßebenb.  (td  iß  bie« 
bad  Xer^en  Xbvmen  GioHt«  (Journ.  Pharm.  Ghim.  [3]  24,  1853,  p.  274). 
^9  S^i^men  iß  Unt9brebenb,  mft^renb  X^l^mol  inaftib  iß.  ^e^tere«  iß  ifomer 
mit  JtarDatroI:  eg  ge^t  bei  ber  O]:^bation  in  S^pmoU  GisHuOt,  einem  ^omo« 
loged  bei  (E^tnind  über,  bei  Siebuttion  bagegen  in  X^pmoUoI  GitHi,0, ,  ein 
{^omotoged  bed  ^^bro(!^inong  (Gomptes  rendas  39,  1854,  p.  723).  2)ad£^9mo( 
mad^t  etma  bie  ^älfte  be9  OeleiB  au9  unb  tn^ßaOißert  in  fcbiefeu  rl^ombifjben  $rig« 
men  aud  bem  Oele,  in  tafeln  auiS  alfo^olifc^er  i^öfung.  @ein  (8ef(bmad  iß  ßet^enb 
unb  pfefferartig;  e9  iß  in  SBaffer  nur  oenig,  in  Slrobot  fel^r  leidet  löftli^.  ^aü 
Stimmen  ßebet  bei  160  big  Ifö®  unb  beß^t  D  =  0,868  bei  20®.  «ber  neben  i^m 
iß  audf  dx^moi  G^oHi«  oorl^anben  unb  oud  ber  ^fi^altion  170  big  176®  bur^ 
®(!^ütte(n  mit  ^(^mefetidure  |u  geminnen,  inbem  üd^  hierbei  bag  2:^)^men  auflSß. 
S^l^mol  bilbet  mit  Kitalien  eine  in  fBaffer  unbSllo^ol  leidet  löSli^e  »erbinbung, 
welche  burt^  iebe  @äure  leicht  gerfe^t  wirb:  bagegen  »irtt  9mmoniat  auf  !{:^^mol 
ni^t  ein  (9iebigg  «nnalcn  101,  1857,  @.  119.  —  102,  1857,  @.  119).     9lad^ 

i.  iHtftller  (8ert.  8er.  2,  1869,  @.  130)  »ftre  übrigeng  bie  oben  onaeftt^rte 
rennung  bon  S^^pmen  unb  (Si^mol  un}ulöfßg,  ba  au4  (Si^mol  ß4  oeifrSf« 
tiaem  ^cbütteln  (eid^t  mit  ®cb»efelffiure  berbinbet.  9.  (Sngelbarbt  unb  $.  2at' 
f  (Vinof  f  f onßatierten, baß  aug  X^^^mol  bei  ^el^anblung  mitP,0,  ^ropl^len  G^H«  nnb 
y-irrefolG«H4  0HGH,  entßeben;  lefetereg  ßebet  gegen  190®  (8erl.8er.  2,  @.  510). 
2)ie  etße  gelungene  ©i^ntbefe  beg  Xb^niolg  führte  C töibmann  aug,  inbem 
er  Jtumtnol  G.H^G.HtGOH  aunfid^ß  in  9{itrotuminol  überführte;  auf  biefeg  fo* 
bann  $^ogi)^or)>enta(^lorib  einmirfen  ließ  unb  iRitrocpml^lenc^lorib  G«HtN0,G,H7 
GH  Gl.  erhielt,  welc^eg  bei  ber  8e^anblung  mit  nag^ierenbem  S^afferßoff  Q^^mibin 
G«H,KH,G,HtGH,  liefert:  enblic^  Q^bmibtnfulfat  mtt  falpadger  ®&ure be^anbelte, 
wobei  %ff^mol  entßel^t  (berliner  8eri(bte  15.  1882,  e.  166).  3)od^  iß  (ier  ni^t 
bet  Ort,  bie  t>erf c^iebenen ,  auf  X^i^mol  oeaüali^en  Unterfud^ungen  ooUßftnbig 
»ieberaugeben;  eg  fei  nur  baran  erinnert,  oai  £bomol  ein  Sftetacumopbenol 
G,H,C,Ht(OH)CH,  iß  (oergl.  @  129). 

Sud  ben  befprod^enen  Unterfud^ungen  gel^t  l^erbor,  ha% 
Xl^^mianöl  als  $auptbeflanbteile  itl^^mol  C10H14O  unbSJ^^men 
Cio^i6#  a(^  minber  mtd^tigen  9tebenbef)anbtetl  S^mol  CioHi4 
entl^ätt.  2)ad  Xl^^men  bürfte  mol^I  ate  Sinfdpinen  angefel^en  loerben. 
Ueber  bie  3RengenDer^&Itntffe  ber  brei  Seßanbteile  bed  X^^mianött  ifi  wenig 
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betannt;  nad)  ©to^mann,  mie  nad^  üDette,  tfi  bad  gut  3^^^  i^  ^anbel 
befinbUd^e  Oe(  oft  fel^r  arm  an  2:i^9moU  tuaiS  aber  an  bereitd  gefc^el^ener 
Sntjiel^ung  bedfelben  aud  bem  £)e(e  (tegt;  \a  mitunter  foQ  ed  nur  flüffige 
$l^enote  entl^alten.  ^iad^  @(^imme(  &  ^omp.  beträgt  ber  Zl^^molge« 
^alt  eine«  Don  ber  %\xma  felbji  beflittierten  Dete,  »el^e«  beffer  aö  fran» 
jöfifc^eiS  ober  fpanifd^ed  Del  mar,  gegen  15  $ro)ent. 

9{a(^  ber  Ph.  G.  IL  foO  in  @piritud  gelöfled  ^Ibi^mtanöl  auf  3ufot  t)on  einem 
Xropfen  (Sifen(^(orib  teine  gelbtic^rote  ^arbe  annebmen;  bte9  flimmt  aber  ntc^t  für 
mirfUd)  reine9,  fetner  ^b^note  nid^t  beraubte«  Cel,  Wfl(be9  oietmebr  eine  f(bmu6ig 
grün(t(^braune,  fpttter  rötftcb  toerbenbe  gfärbung  jet^t.  2)er  (Srunb  bi^ür  »trb 
barin  gefucbt,  baß  Sbpmianöl  neben  ^Übomot  no(b  etn  gmeited  $b^no(  entbätt, 
bem  jene  Sjforbenreartionen  iufommen  ((^bemif .  ^t%.  IS,  1889,  @.  452,  1859).  %iM 
Xb^niianot enbtid^  rötet  ?adfmu9,  »09  Don  einer  geringen  SD^enge  (Effigfäure 
unb  böberer  5Jett|äure  berrüb^en  foll  (2»ierjtn«ri,  «iecbffoffO.  2)ie  meinen 
roidbttgeren  (bemtf^en  9leaftioncn  bed  S^b^nitanöted  würben  bereit«  er« 
mtibnt.  9}o(b  fei  an  ba«  S8erb alten  gegen  ^fob  erinnert,  uoDon  na(b  SBidi am« 
168  bi«  181,5  ^roaent  tangfam  gelöft  »erben.  (Sbenfo  foO  ba«  Oe(  1  bi«  2  $ro- 
5ent  ^ttflali  abfotbieren  (rote«  Cef).  Sflaäf  ^ager  fcbeibet  ein  gute«  ^^b^^mianöl, 
k)on  meld^em  man  einen  fleinen  tropfen  auf  eine  mög(t(bft  groge  ^(ä(be  au«brettet, 
f(bon  fttr  ba«  9uge  »abrnebmbare  Xf^iomoltbxptxditti  au«,  totXqt  nacb  einiaen 
®tuuben  (n^flallimf^  erfd^einen.  ^ie  OeoDacbtung  oirb  bur(b  Qenu^ung  be«  SD^fro- 
ffop«  erteicbtert. 

$erfä(fd^ungen,  Sermenbung.  Xa9  S^t)mtanö(  mirb  mitunter 
burd^  2:erpentin«t,  and)  mo]^(  burd^  Petroleum  t)erfä(fd^t.  ^auptfftd^Iic^  aber 
ifi  il^m  l^äuftg  ba«  Tl^i^mol  entzogen ,  mobnrc^  e«  an  SEBert  für  bie  ^eil* 
funbe  oerüert;  benn  nur  auf  bem  S^^mol  berul^t  feine  Sermenbung  a(« 
mebi)inifd^e  @ubfian)  (oergt.  Tf^Xfmoi),  @onfi  btent  e«  aud^  ^n  Parfüme« 
riejmedfen,  ).  9.  im  ®emif(^  mit  anberen  Stied^ftoffen  beim  parfümieren 
oon  (Seifen;  ferner  bei  ber  Bereitung  t)on  Stiec^ftoffen  unb  ÜRunbmäffern 
u.  f.  m.  3m  $anbe(  flnb  befonber«  ba«  franjöflfc^e  unb  fübfpanifd^e  Dti 
gefud^t;  bo(^  eignet  fld^  für  p^armajeutifd^e  3^^^^  befonber«  ba«  £)e(  Don 
@d^imme(  &  Aomp.,  meil  ba«fe(be  guoertäfflg  rein  unb  normal  be- 
f(^affen  ifl. 

«bbmot  CioHi40=  C,H,  (1:3:4)  CHjOHC.H,.  9Kan  fann,  wie  fcbon 
früber  eiwäbnt,  ba«  ^bbniol  au«  ^bb^i^^nöt  ober  au«  Kjowanöt  (Dergl.  @.  812) 
gewinnen,  unb  awar  nad^  2  Derfcbiebenen  SD'^etboben:  1.  burd^  Kbffiblung;  2.  bnrcb 
nu«f(bütte(n  mit  9{atronIauge  unb  S^^t^^B  ber  atfalifc^en  ^öfung  burcb  ®a()« 
fäure.  3fn  !2)eut{d|7lanb  wirb  ba«  Del  ftet«  au«  bem  inbif(ben  tljowanfamen  ge* 
Wonnen,  beffen  fitbert{(be«  Oel  man  mit  !2)ampf  abtreibt  unb  bann  bi«  aum  Stu«« 
rn^ftaflijieren  be«  Oe(e«  abfflblt  ((^bemi^  3tg-  12,  1888,  @.  548).  m  Sieben- 
proDutt  ergibt  ficb  bi^^bet  Xbb^cn,  weld^«  al«  orbtnäre«  ©eifenparfüm  Derwenbet 
werben  Yann;  nur  mug  ber  augerorbentlitben  €^t&rfe  be«  (Serucbe«  9te(bnung  ge« 
tragen  werben  (Sbemit.  3tg.  10,  1886,  @.  420).  2)te  (tigenfcbaften  be«  Xbbmol« 
würben  fcbon  erwäbnt  (@(bmel)pnnh44bi«500;  @iebepunft  222  bi«  230«).  Steine« 
Sbbntol  löft  fid^  in  5  (Bewid^t«teilen  9latron(auge  Don  10  ^rogent  (Bebatt  bei  30 
bi«  40<»  (S.  riar  auf;  bie  Söfnng  tf!  farbto«  ober  f(bwa(b  rötUcb,  bunfelt  aber  bei 
längerem  @teben  na(b.  (Sntbäit  ba«  2:b9mol  no(b  Sb^nten,  fo  treibet  fi(b  ba«fe(be 
bei  biefer  9teaftion  unter  Dorbergebenber  Trübung  ber  ^lüjfiQfeit  in*  Oeltröpfcben 
au«.  —  2)a«  Sbb^ot  wirb  Doraüg«wei(e  al«  Dor|üglttbe«  Snttfeptitum  benn^t;  e« 
fommt  in  feiner  CBtrfung  bem  ®ubttmat  am  näcbfien.  Km  bebentenbften  war 
fein  Serbraucb,  wäbrenb  ber  Q^boteraepiDemie  1884.  (S«  ifl  babei  in  SHed^nung  ju 
fe^en,  bagXbbmoI  audf  innerlid^  obne  f(bäb(i(be  iReben-ober  9la(bwirfung  gebrannt 
werben  fann.  9leuerbing«  wirbSpi^moI  (in  0,lbt«0,3pro5entiaer?öfung)  innertid^ 
gegen  SDipbtberiti«  unb  (bur<b  3nba(teren  Don  0,05pro)entiger  vöfung)  gegen  Sttnd)» 
bnflen  benu^t  @ott  ^bb^ol  in  ^nlDerf orm  tnnerli(b  gegeben  werben,  fo  tf)  ba«  $u(« 
Dem  in  etfemen  SRÖrfem  unter  8ermetbung  )u  flarten  2)m<fe«  Doraunebmen,  weil 

a4* 
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S^^i^mol  beim  $u(t>ent  in  ^or^eüan  fiaxl  efettnfc^  koirb  unb  pd^  infolgebeffen  baKt 
unb  anhaftet  {d^mxl  3tg.  10,  1886,  @.  1824.  —  13,  1889,  @.  452,  1359.  — 
Oerid^te  üon  @4iniine(  &  Stomp.  1890).  ^mmer^in  ifl  Sl^^tnol  bd  inner« 
lieber  9[noenbunfl  mit  Sorfl^t  )u  geblatteten,  ba  größere  2)o{en  to^ifc^e  ffiirtnng 
äugem;  aüerbing«  infolge  ber  @4»er(ö9U(^(eit  briS  XlfXfmoli  (1  Xeil  S^pmot  in 
333  Seilen  Saffer)  nur  {^ua^.  (Sine  eigentlich  ä^enbe  SBirtung,  mie^^enol,  befiftt 
2:$9mo(  bei  äugerlic^er  ^nuenbung  nic^t  (^ufemann).  2)ad  Sriflol  ifjt  eine 
burc^  (Sintt^irfung  üon  ^fob  *  f^obtaliumtöfun^  auf  Sb^mot  in  aUaüfc^er  ?öfung 
erhaltene  ^erbinbung  G,oHa40,Jt  =2)iiobbit^i)mo(,  me((be  a(9  gerucblofer  3obo* 
formerfa^  bient  ((Si^boff)  (Q^bem.  Sentratbl.  61,  1.  8b.  1890,  ®.  487,  648),  Dom 
OrganidmuiS  nicbt  reforbiert  uirb  unb  fttb  bei  ^autlranfbeiten  fe^r  bemäl^rt  bat. 
fCrißol  mng  im  2)un!len  aufbemabrt  merben. 

138.  3)ad  ÜRonarben«  ober  ^ferbeminjöl. 

2)ai$  amerifanifcbe  $ferbemim(raut  (Horse-Mint;  Monarda  punctata  L.  aud 
ber  Familie  ber  Labiaten)  liefert  bei  2)e^iaation  mit  CBafferbömpfen  ein  fitberif^e« 
Oel,  über  xotlöft»  ^uerfl  9.  (S.  ^xppt  äRitteilungen  macbte  (^iebigd  9nnoIrn  58, 
1846,  @.  41).  2)a9  Oel  fcbeibet  ficb  leidet  in  einen  fHifftgen  unb  einen  feften  9n« 
teil,  »elcbe  gefonbert  unterfud^t  »urben.  2)ad  (Släopten  bilbet  eine  gelbrote, 
naä)  Stb^tnian  rie^enbe  Sl^^frtgfctt,  »elc^e  bei  ber  9leftiptation  mit  S3a|fer  ^tUqtlh 
xom.  2)a9  gereiniate  unb  aetrodnete  Oel  fiebet  bei  224<*  unb  färbt  ficb  oabei  etwad 
bunfler.  Sn  ber  Suft  berbarxt  ed  lei^t  unb  toirb  hierbei  braun  unb  bicfflttffig. 
!^o0  €^tearopten  bilbet  aroge  gclblicbe  Jtrt^flaQe  Don  2:b9niiangeru(b,  meiere  nadf 
bcm  Sbpreffen  unb  !3)efHflreren  mit  CBaffer  al9  SDefliaat  ein  farblofed,  nur  febr 
langfam  erfiarrenbrd  Oel  liefern.  Oeim  Chrfiarren  entfleben  groge  regelmägiQ^ 
rbombifcbe  ^r^fiaQblätter  neben  unburcbficbtigeu ,  (ugeligen,  amorpb^n  llggregaten. 
Oirb  bad  robe  @tearot)ten  für  fld^  befülliert,  fo  erftarrt  baiS  2)efiiIIat  fofort.  fLu^ 
bod  gereinigte  ©tearopten  befi^t  if^r^mxamtxvi^  unb  brennenb  f(barfen  Ü^efcbmad, 
fd^mil^t  bei  48«  unb  eritarrt  (uenn  nic^t  Ueberbi^ung  flattfanb)  bei  38«.  (H  fiebet 
bei  220«.  3n  Setber  unb  SKo^ol  ifl  ed  leidet  löiSlicb  unb  entfpridbt  na(b  feiner 
3ufammenfe^ung  ber  (Jormel  C10H14O.  (£9  ifl  fein  gtüeifel,  bag  bier  Zf^iimol 
Dorliegt.  Unb  auarentbält  bad  SRonarbenöl  nacb  ®(bimmel  &  Aomp.,  »elcbe 
e9  feit  1884  berfietten,  20  M  30  fro^ent  SbVmol,  tft  alfo  baron  reicber  al0  ^b^ 
niianöl  (dbemif.Sta.  9,  1885,  @.1326).  9la(b  $.  ^d^rötter  entb^lt  baSi^onar' 
benöl  50  $roaent  etnei»  lintdbrebenben  Serpend  GioHi«  unb  bi9  9U  25  $ro)ent 
recbtdbrebenbeiS  Xb^mol  G10H14O.  2)er  9tefi  (25  ^rogent)  beflebt  aud  Der* 
fdbiebenen  Ofi^bationdprobuften,  einem  recbtiSbre^enben  j^ampb^^  CioHigO,  fomie 
Xmeifen«,  (Effig«  unb  I3utterfäure,  alle  brei  mobi  in^orm  Don  (Sflern,  ba 
baiB  Oel  neutrol  reagiert.  Oegügli(b  bed  Xbi^moU  ifi  nocb  befonberd  barauf  bin- 
5uoeifen,  bog  badientge  an^  ^b^mianäl  inartiD  ift.  ^ferner  foK  ^If^onarbenöl'SbP- 
mol  im  frifcben  Oele  unfrpftallifierbar  fein,  bagegen  um  fo  lei(bter  bei  Sblfi^lnng 
aniBfn^flaHifieren,  je  älter  ba9  Oel  »irb  (df^tm,  3tg.  12,  1888,  9lep.  ®.  102).  9Rtt« 
teilungen  über  bie  pbVfitalifcben  (Sigenfd^aften  bed  Oele«  feblen.  &  »irb  feit  1819  in 
Smerua  im  (Bemif(b  mit  OliDenöi^u  (Einreibungen  bei  lofalen  fdfimer^baften  Seiben 
ange»enbet,  aud^  innerlicb  als  (Stimulanz  Der»enbet  (f^ufemann),  bürfte  ftdb 
feineiS  ^oben  X^pmolgebalted  wegen  aber  au(^  ald  Untifeptifum,  oie  Dielleicbt  sur 
Sl^pmolgeminnung  empfehlen. 

139.  !Z)ad  Ouenbeldl. 

Selbtümmelöl,  f$elbtl^t)mian(i(,  f^elbpole^öl.  Oleum  Serpylli. 
Essence  de  Serpolet.    Moiher  of  Thyme  oil. 

Sbftammung,  (Setoinnung.  3)er  ffelbfümmel  ober  Ouenbel  (Thy- 
mas  Serpyllum  L.)  ifi  bei  und  an  fonnigen  tfelbrainen  l^äufig  unb  befl^t 
flarf  aromatifc!^  rtec^enbeiS  ^out  unb  ebenfotd^e  I^ellröt(i4e  99lüten.  3ur 
®eminnung  bed  Oetö  benu^t  man  bad  blül^enbe  Jhaut,  melc^eS  mit  SBaffer 
ober  ÜBafferbämpfen  beftiQiert  wirb.  !Z)ie  ^udbeute  ifl  nac^  ^ima  unb 
@tanbort  Derfd^teben;  am  retd^tid^ften  bei  f üblichem  ^(ima  unb  falfreic^em 
ober  mergligem  Soben.    S)ie  Sngaben  fci^oanfen  gmifd^en  0,072  unb  0,42 
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$ri))ent  (frtf(^  blül^enbeS  Stxaat  Don  $ari8  0,072;  t)on  ©raffe  0,42; 
nac^  $agen  0,18;  trodened  Jhaut  0,09;  nad^  @d^tmmet  &  Aom)). 
0,2  ?ro§ent). 

$]^9fifa(tfc^e  @igenf(^aften.  S)a0  frifc^e  OuenbeUI  tfi  bttnn« 
flüfflg  unb  gelb  bis  ge(bbräun(i(i§;  mit  jund^menbem  Xlter  mirb  t^  aber 
biflflüffig  unb  tief  rot.  Sd  l^t  ben  angenel^men  ©erud^  ber  '^flaxut,  etn)ad 
citronenartig,  unb  fc^medt  bitter  gemürgl^aft.  2)o(^  fci^einen  aud^  Oele  mit 
abme^c^enbem,  meniger  angenel^men  ©erud^e  oorgufommen  ().  93.  fold^ed  oon 
©eoiaa).  Die  a)i(|te  be8  Oett  ifi  0,893  biÄ  0,916  (Seiler).  3fn  SBein- 
geifl  \\t  bad  Oel  (ei(^t  Iöd(i(^,  mit  Sßaffer  bilbet  ei»  eine  trübe  Sflüfflgfett, 
bie  fic!^  (angfam  Hart. 

3ufammenfe^nng,  d^emifci^e  (Sigenf(^aften. 

^aäf  3.  {^.  (Btabjlone  (3fo^re9b.  b.  (t^emie  f.  1863,  &.  546)  befte^t  bad  Oet 
fafl  gän)It(^  au9  einem  Zttptn,  wogegen  (S.  9urt  (d^em.  ^nbuflrte  1,  1878, 
@.  270)  barin  ungefähr  3$roient  eines  $^enoU  mit  X^i^miangern^»  ferner  ge« 
ringe  äRengen  eined  s»etten  $^enoU,  enb(t(^  wenig  (Sffigf&ure  unb  fe^r 
wenig  einer  1^ öderen  @änre  fanb.  2)ad  erße  $(enot  ifi  bei  — 10<^  noc^  flflffig 
unb  gibt  in  atfoboüf^er  ^öfnng  mit  (Sifent^Iorib  eine  f4wa(b  gelbgrüne  Färbung; 
feine  @u(fofttnre  liefert  ein  amorphes  Jtalifatj,  fo  bag  bier  alfo  ntcpt  j^b^mot  t)or« 
liegt.  2)aS  gwette  ^b^^^t  wirb  burcb  (Sifencblorib  intenftb  brftunIi(bt)iolett  gefdrbt. 
9la4  @.  3abnd  (1879)  foO  Ouenbelöt  1  ^rogent  ^benote,  femer  Sb^mol  unb 
J(aroafro(  entbolten.  2)ie  audfübr(i(bf^e  Unterfud^ung  bed  Oeted  enblid^  rttbrt 
oon  $.  t^ebbe  ber  (Comptes  reDdus  92,  1881,  p.  1290).  2)aS  Del  liefert  ^wei 
^auptfraftionen:  bie  erfle  bon  170  bis  200<»  ift  ungefärbt,  bie  zweite  bon  200  bis 
250»  fiarf  gefärbt.  2)ic  reftifliierte  erjie  graftion  flebet  bei  175  biS  177«,  ifi  forb* 
loS,  mdft  nacb  (Zitrone  unb  bert^t  D  =  0,87^  bei  O«.  Sffx  SDrebnngSbermögen  ift 
febr  f(bwa(b,  bie  gefunbene  2)ampfbi(bte  4,78  unb  bie|$orme(  GioHi«;  rS  liegt  alfo 
dt^mol  oor,  freilieb  no(b  biellei^t  burcb  @puren  eineS  S^erpenS  berunreinigt. 
S^irb  bie  jwette  ^roltion  mit  9{atronlauge  gefcbüttelt  unb  bann  nnüeränberter 
^oblrnwafferffoff  mit  9etber  weggelöft,  fo  bat  man  in  ber  alfalifcben  gflüfflgfeit 
etwa  oorbanbene  $benole  gelöfl.  ilRan  gibt  @al)fäure  gu  unb  fibflttelt  mit  ^etber 
aus,  bunßet  ben  ^etber  beS  tluSjugeS  ab  unb  rettifijiert  ben  SRttttflanb.  SDerfelbe 
bilbet  eine  farblofe,  ölige,  bei  233  bis  235«  firbenbe  ^tüfftgfeit,  welcbe  nadf  ^elb« 
(ümmel  riecbt,  bie  2)i(bte  0,988  bei  0<>  befttjt  unb  aucb  in  einer  jtältemif(bung  nitbt 
erßarrt.  SDie  3ufammenfebung  entfpritbt  ber  formet  CioH,^0  gan^  genau,  fo  bag 
bier  ein  flttfftgeS  Xbb^nol  borliegt.  9et}tere  Angabe  ifi  jebo^  na(b  (£.  3[abnS 
(«Berliner  «eri(bte  15,  1882,  @.  819)  intümli*,  infofern  nic^t  ein  flüfftgeS  XffWot, 
fonbern  eine  S^^ifcbung  bon  S^bVntol  mit  bem  ifomeren  Aarbafrol  borbanben  ift. 
KHerbingS  ift  bie  9Renge  beS  le^teren  febr  gering. 

®onad^  befielet  Duenbelöl  auSS^moI  C10H14  unb  !£l^i)moI 
C10H14Ö  nebft  wenig  Äaroafrol  CioHi40  unb  oielleic^t  @pu» 
ren  eineS  lerpenS  CioHi«. 

30b  wirb  Don  Duenbelöl  in  giemlicben  iOetrage  aufgenommen,  wobei  (Srbi^ung 
eintritt.  9t\  85«  brennt  baS  (Semifd^  an.  @oIpeterfäure  färbt  baS  Del  tu  ber 
i^älte  buntelbraun  unb  berbarjt  eS  in  ber  ^i^e.  @d^wefelfäure  oerbidtt  eS  unter 
!2)unfelbraunrot»  bis  jtarmoiftnrotfärbung. 

Serwenbung.  !DaS  DuenbeUl  würbe  frül^er  mebiginifd^  atS  Aar« 
mtnatioum  gegeben,  fowie  als  S^\^^  ^^^  f^imulierenben  Säbern  benu^t.  %uc!^ 
als  ^ugenmittet,  wie  bei  ^erfteUung  oon  ®a(ben  unb  ^flaftem  fanb  eS 
Senu^ung.  3^^  3^^^  !ommt  eS  nur  noc^  fe^r  feiten  in  Knwenbung,  etwa 
als  (Srfa^  bon  2:i^^mianöl  in  ber  ^arfümerie.  ^n  $ariS  wirb  baS  Oel 
jweimal  im  ^af)xt,  nämlid^  baS  erfte  9RaI  in  ben  9Ronaten  9Rai  unb  ^uni, 
baS  jweite  SKal  im  ^erbft  bargefteOt  (^ieffe). 
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140.   Da»   ^fcffermittjöl. 

Oleam  Menthae  piperitae.  Essence  de  Menthe  poivree.  Pepper- 
mint-oil. 

^bflammung,  ^eminnung.  S)ie  Pfefferminze  (Mentha  pipe- 
rita  L.)  gel^drt  )ur  ^amUte  ber  ^abtaten;  tl^r  fitaut  rie^t  gen)ür)l^ft  unb 
ifl  offtjtneH;  bient  aber  au(^  )ur  ®emtnniing  bed  $feffermin)d^.  Ta& 
befle  ^feffermtn^M  fommt  Don  9ßitc!^am  in  ber  eng(if(^en  @(raff(^aft  Surret). 
%ber  and)  in  9}orbameri(a  l^at  ber  Unbau  fel^r  zugenommen;  fo  fmb  in 
ben  Staaten  3ltto  9)orf  (9EBai)ne  Sounti^)  unb  O^io  400  ba,  in  9Ric^igan 
(®t.  3fofef  Sountt))  800  ha  mit  Pfefferminze  bepflanzt.  100  a  geben  in 
ber  Stege!  7,3  kg  pflanzen  zur  S)eftinatton,  im  Sßerte  Don  etkoa  55  9Rar!. 
9Ran  pflanzt  bie  23urzeln  ber  ^fefferminzpflanzen  bid^t  nebeneinanber  in 
9lei]^en,  z^^f^^"  itntn  9laum  z^m  ^efc^reiten  ber  Pflanzung  gelaffen  bleibt. 
®egen  (Snbe  9(ugufl  gefc^iel^t  ber  ©d^nitt;  bad  jhaut  mirb  (mie  ^eu)  zu 
Raufen  gefc^ic^tet  unb  nac^  einigen  Sagen  ber  S^rodnung  in  bie  ^brifen 
gebracht.  $or  bem  Schnitte  mug  aUed  Untraut,  melc^ed  fid^  gern  z^^f^^^u 
ben  ^fcfferminzpflanzen  anpebelt  unb  bann  bie  ®ttte  be8  DelÄ  fd^n^er  fd^ä- 
bigt,  auggeriffcn  unb  befeitigt  merben.  Die  @rnte  beÄ  erflen  3abre8  ifl 
bie  befle;  aber  erfl  nac^  fünf  :3a]^ren  mu|  man  bie  f^elber  umpflügen  unb' 
mec^feln.  ^Der  ^I^efltllationdapparat  ifl  auf  S)ampfbetrieb  bered^net.  3)ie 
S3Iafe  befielet  auS  einem  l^ölzernen  f^affe,  in  melc^ed  man  bie  Jhäuter  mit 
ben  trügen  einflampft.  !Z)ann  fe|t  man  ben  ^elm  (uftbid^t  auf  unb  lägt 
Dom  Soben  aud.  Dampf  eintreten.  Son  etma  100^  an  fängt  bod  Oel  an 
abzubeflinieren.  Sd  entmeic^t  burc^  ben  $ate  ber  Sietorte  mit  ben  Sßaffer* 
bämpfen  in  ben  @c^langen!ül^ter.  ^n  ber  Vorlage  fammett  fld^  bad  Öel 
an  ber  Dberftäd^e  an  unb  mirb  mit  Stöl^rd^en  abgefaugt,  aud  benen  man  ed 
in  zinnerne  ^afc^en  füllt.  !S^er  getrocfnete  SiefltÜationdrücfflanb  bilbet  ein 
guted  ffutter  für  Sd^afe. 

Son  (Snglanb  auiS  »erben  iä^rlic^  etwa  6000  kg  S^feffermtnzöl  audjefü^rt; 
ber  9leingen)inn  mad^t  etn>a  IS^rogent  au0.  2)ie  $feffermtn}e  ftnbet  bei  SD>tttd^am 
alle  Oebingunaen  jü  t(rem(S(ebet^en:  pemä^ate  !temperatur,  feu^ten  unb  fonbigen 
8oben.  97can  baut boit  zwei^orten,  bte  »eige  unb  bie  fc^toarze  Pfefferminze 
3)ie  leitete  ©ptetart  ^at  bunflere  I3lätter  unb  i^lüten  oU  bie  geioö^nltdt^e  »ei|e 
Varietät;  fie  liefert  ein  minber  feinet  Oel,  als  »etge  Pfefferminze,  fo  bog  berSSert 
bed  SQßeigpfefferminsöle«  um  etma  28  Wtaxt  für  baiS  Kilogramm  ^o^er  flebt.  !2)a« 
oe^en  ifl  bie  fd^u^arze  Pfefferminze  oiel  roiberflanbdfä^iger  gegen  bie  (iHnflüffe  bon 
jthma  unb  SBitterung  unb  liefert  reicheren  (Ertrag  an  Oel,  n&mlid^  etma  20  $to« 
Zent  me^r.  —  ^n  ^ranfretd^  ifl  t9  befonberd  tröffe  unb  Q^anned  in  ber  $ro« 
Dence,  toelc^e  ^feffermingöl  erzeugen,  ettoa  3000  kg  iäprlid^.  @eit  ber  Sem&fferung 
ber  dbene  bon  (ienneoillterd  loirb  aud^  bi^r  bie  ^fcfferminse  im  orogen  ge- 
zogen, »obet  man  bie  (Srfabrung  bon  9)^ttcbom  oerioertet  unb  ein  bem  aRitc^amdl 
ebenbürtigeis ¥robu(t  erhielt  bot  ($ieffe).  2)adOel  bon  eincolnfbire  ((Sng(anb) 
fommt  bem  fetnflen  9ßtt(^amö(  an  ®üte  fe^r  na^e. 

3n  9{orbameri!a  mirb  bie  pflanze  ^auptfä(^Iid^  in  ben  Staaten 
9}ett)  ''^ort,  Ol^io  unb  9Rid^igan  lultioiert.  S)ie  grögten  Anlagen  in 
St.  3ofef  (EountQ,  SWit^igan,  befl^t  ^.  ^all  oon  Il^ree  Slioer«,  ber  flet« 
16187  a  mit  Pfefferminze  bepflanzt  ^at  unb  in  feinen  4  2)eflillerien  täglich 
227  kg  Oel  erzeugen  fann.  2)ie  (Sefamtprobuttion  an  $fefferminz5l  in 
St.  3ofep^  Eountt?  beträgt  27000  bi»  31000  kg.  «nbere  ginnen  flnb 
$.  I.  eufc^mann  in  Sl^ree  Slioerd,   «.  ÜW.  lobb  in  5Rotta»a,  «.  $. 
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(Enter^  in  9Renbon;  &.  Stntä^  in  SentreoiQe  u.  f.  m.  (@etfenfabrifant  10, 
1890,  @.  292). 

^er  Snbau  erfolgt  in  ber  fd^on  befc^tiebenen  Steife,  ^ie  $flan|en  merben  in 
ooQer  Olüte  gefd^nitten  nnb  frifc!^  ober  getrodnet  pr  2)efKSation  gebraut.  !3)ie 
81afen  befielen  auj»  ^il^txntn  ^f^ffern  bon  etoa  1^  m  ßdb^  unb  2)urd^nieffer; 
am  Qoben  ber  S&ffer  liegen  bie  mit  bem  2)am|)ftef[e(  berounbenen  2)am|>frobre. 
93enigPen0  ^loei  Olafen  ftnb  ftet9  im  Setriebe,  bamit  ber  le^tere  ununterbro^en 
aefübrt  »erben  (ann.  (Stoa  8  cm  fiber  bem  8oben  ber  91afe  be^nbet  ftc^  ber  ^^leb« 
boben,  über  melden  ein  flarfer  (Sifentranj  faft  bem  2)ur(bmeffer  bed  gfoffed  gelagert 
tf);  berfelbe  befi^t  fernere  Dnerflangen  nnbbient  jnm  ^eraudne^men  ber  Qefcpiifnna 
na(^  beenbeter  2)efK1Iation:  bie  Kräuter  merben  mit  ßengabeln  eingemorfen  uno 
bon  ben  Slibeitern  feflgcfiampft,  biiS  V<  be9  ^affed  ooll  tfl.  2>ann  läft  man  2)am|>f 
ein,  melfber  bie  fflangen  ermeicbt  unb  emented  9la(bffillen  bon  itraut  ermögUdbt. 
3P  bie  Oefc^itfung  brenbet,  fo  fc^Uegt  man  bie  Olafe,  oerbinbet  jle  mit  bemPfibIcr 
unb  beginnt  bie  2)eflilIation.  2)te  Oorla^e  \fi  ttxoa  1,83  m  bo(^  unb  30,5  cm  oeit; 
üon  i^remOoben  auiS  biegt  ft(b  feitlic^  etn  offene«  IRobr  aufoärtS  bid  fafi  ^ur^öbe 
ber  Vorlage,  mel(be0  ben  fLbflui  bed  J^onbeniSmafferd  ermöglt^t.  2)ie  2)efHllatton 
tro<Iner  ^pan^en  berläuft  breimal  fo  f^neU,  mie  biejenige  frifii^er  ^flamen.  9la<b 
9.  Wl.  2:obb  liefern  907,2  kg  trodne  jh:&nter  in  einer  balben  etnnbe  9,1  kg 
Cel,  bagegcn  ebenfooiel  grüne  j(räuter  nnr  0,9  kg  Oel  ^ro  @tnnbe.  Kn  einem 
trotfnen  @e))tembertage  mürben  gmet  gleiche  Sabungrn  Pfefferminze  auf  bemfelben 
^etbe  gefcbnttten.  ^te  eine  Sabung  mürbe  fofort  befHÜiert  nnb  ergab  0,281  Do- 
zent Del ;  bie  anbere  mürbe  6  SRonate  getrotfnet  unb  bann  )ur  ^fHoation  gebraut, 
mobei  fie  0,268  ^roj^ent  Oel  lieferte.  2)er  geringere  dhrtrag  fommt  nacb  2:obb 
baber,  ba§  beim  Xrotfnen  Olättrr  unb  Olüten,  mel^e  bad  Oel  entbalten,  ^um 
jCeil  abfoüen  unb  beiloren  geben,  bad  ilRaterial  atfo  ölärmer  wirb,  bageoen  nidft 
oon  OerbnnOnng  be9  Oe(e9.  2)er  geuibtigfeitlberlufl  ber  Jträuter  beim  Xrodnen 
betrug  49,4  ^rojent.  (Srft  bei  fe(r  langer  Xrodnung  tritt  atterbingd  teilmeife  @<b&« 
bigung  beS  Celed  mfolge  eintretenber  O^ri^botion  auf  (^olpt.  (Sentralbl.  26,  1860, 
@.  207.  —  ©eifeufobrifant  6,  1886,  ®.  513  —  8,  1888,.  @.  461.)  2)ie  ameri- 
fantfcben  Knpflonanngen  ftnb  mit  ^flanjen  bon  äRttdl^am  auiSgefübrt;  ba0  Del  ifl 
bem  bonSRitfbam  faft  gleicbmertig;  ed  merben  etma  62000  kg  Del  in  ben  bereinig» 
ten  Staaten  erzeugt  (1888).  9la(b  Sobb  ^at  bad  Del  au0  getro((neten  Vflan^en 
ein  ttwa»  feinereiS'Sroma,  aU  baft  auft  frifc^er  Pfefferminze. 

@ine  maffenl^afte  (Erzeugung  bon  ^feffermingöl  finbet  in  Ofapan  flatt. 
Xa9  iapanefifd^e  Oel  eignet  fid^  aUerbingd  feineS  unangenel^m  bitteren  ®e- 
fd^madfed  megen,  ber  mal^rfd^etnlid^  burcb  einen  ®el^alt  an  äRentl^on  CioH^gO 
bebingt  ifl,  nid^t  für  ®tn\xf^tDtit,  mol^I  aber  atö  ©eifenparfüm  unb  )ur 
(Sr)eugnng  billiger  Soilettearttfel.  Sbenfo  fann  ed  }ur  SKentJ^olgetoinnung 
Oermenbung  finben.  @d  fommt  atö  „getrennted"  ober  „nngetrennted  Oel" 
ober  in  Jlfrpfiaüen  in  ben  Raubet;  b.  1^.  man  bringt  entmebcr  nur  ben 
flüfftgen  ober  nur  ben  fefien  Anteil  beS  Oeld  ober  enblid^  bad  ®emif(^  aud 
beiben  gum  Serfauf,  meld^  le^tereS  30  bid  50  $ro)ent  ftrt^ßaHe  oon  SRen* 
tl^ol  entl^ätt. 

^n  3apan  finben  i&(rli(b  jmei  ^c^nitte  ber  pflanzen  flatt .  im  €$eptember 
6id  Dftober  unb  im  9lobfmber  bi9  SDe^rmber.  3m  3abre  1885  mürben  bou 
3apan  8606,  im  "Jfabve  1886  fdbon  34020  kg  DeTau9gefübrt;  1887  ergab  bie 
iapanefifcbe  (Smte  72000  kg  ^feffermin^öl;  1888  mnrbe  fie  auf  64000  kg  ge- 
f(bä^t;  1889  fameii  üon  Sapan  auiS  etma  18960  kg  flttffiard  Del,  11230  kg  itx^^ 
Haue  unb  6630  kg  ungetrennte  SBore,  alfo  im  gaui^en  36820  kg,  in  ben  ßanbel 
((Sbemif.  8tfl.  10,  1886,  @.  420,  1323.  -  11,  1887,  @.  460,  547.  —  12,  1888, 
@.  13%.  —  13,  1889,  e.  1359.  —  Oericbt  bon  Gebimmel  &  Stomp,  1890, 
«pril  @.  36). 

2)ie  VfeffermiuAe  mirb  auib  in  Italien  unb  Spanten,  mie  in2)eutf(blanb 
angepflanzt.  Tnt  ^robnftion  ^tauend  betrug  1888  etma  1200,  bie  2)eutf(blanbil 
etma  400  kg  $feffermin}öl  ((Sbemif.  3tg.  13,  1889,  @.  451).  9hx  Z)eutf(blanb 
mirb  bie  Pfefferminze  an  einigen  ©teilen  Sb^^nfi^"^  (9lingleben,  (töüeba)  in  9)>{enge 
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fuItlDtert.  &t  liefert  ^ier  brei  ed^nitte;  bof  J(raut  wirb  anf  2)örra|)^atatett,  wMft 
ben  fflr  2:ro(tnitng  bon  Obfi  ober  demflfe  toenoenbeten  gleich,  getriKlnet  nnb 
bann  in  ben  ^nbe(  gebracht,  ^ie  htfit  ^flan^seit  ift  nac^  bem  legten  $(^nttte  im 
^pätfontnter;  bie  CBurseKeime  werben  in  20  cm  (Entfernung  qtpfian^t  2>ie  Keffer« 
mtnge  toertangt  burd^laffenben,  etwad  feuchten  Qoben  nnb  gebeibt  gut,  wenn  fflr 
iOobenloderung  unb  Qefeitignng  bed  Unfrauted  geforgt  »iro.  £^ttrtnger  iDel  i^ 
mit  feinem  amerifanift^en  Dele  gtei^wertig  (d^emtr.  3tg.  18, 1889,  ®.  1359).  Ueber 
ein  ruffifdbed  ^fefferminaöl  berietet  6.  Stnbred  (C^em.  (SentralM.  61,  2, 
1890,  @.  63,  149), 

(Sans  befonbere  9ead^tung  verbient,  bag  nadb  K.  Sarbou  bie  Pfefferminze 
SurSilbung  t)on8Ienbtingen  neigt,  »et<!^e  nic^t  ben  aewflnf(!^ten ^ernc^  befiben, 
unb  weiter,  bag  auf  ben  ^feffermin^felbem  ja^lrei^ed  unfraut  gebeizt,  totiaft», 
wenn  ed  mit  )ur  SDejtiQation  gelangt,  ben  Ü^erm!^  bed  Deted  fd^wer  f Aftbigt  lieber 
te^teren  $unft  maäft  «.SR.  Sobb  einige  SRitteilungen  (Q^bemil.  gtg.  9,  1886, 
@.  1406),  welche  jid^  ouf  bie  in  9)ilita}am  gemachten  Stupftan^ungen  begießen, 
ßier  finb  eS  namentli^  Erigeron  canadense  L.,  ferner  Erechthites  hieracifolia 
KaHnesque  unb  Ambrosia  trifida,  alle  bret  gu  ben  Jtompofiten  gebörig,  welche  auf 
ben  gelbem  gwif^en  ber  Pfefferminze  wad^fen.  @ie  liefern  unangenebm  rie^enbe 
flficbttge  Oele,  weld^e  bei  ber  2)efiiaation  bem  ^feffermin^öle  fitb  beimifd^en  nnb 
beffen  (Bttnd^  unb  (Befcbmad  oerf^tecbtem,  natfirticp  ancb  ben  Sli^ent^olge^aU  berab* 
brttden. 

!Der  (grtrofl  on  ?feffermin;|M  ifl  nac^  3eller  1,336  ?rojent  für 
trodfened  ^aut.  yiaä)  Si^obb  würben  frifd^e  Jh&uter  pro  @tunbe  0,1  $ro> 
jent,  trodfcnc  Äräuter  in  einer  l^atben  ©tunbe  1  ^rojent  Del  liefern,  wäl&* 
renb  )wei  weitere  Angaben  S^obbd  bie  ^udbeute  au9  frifc^em  Ataut  in 
0,281  ^?rojent,  bie  au«  getrottetem  ju  0,268  ^rojent  onfttl^ren.  SWad^ 
©d^immel  &  Äomp.  liefert  frift^e  ^fefferminje  0,3  unb  trodfened  Äraut 
1  bi«  1,25  ?rogent  Del. 

?l^9filalifd^e  ffiigcnfd^aften.  !Da«  rol^e  ?5feffermtnjöt  ifi  grüntid^ 
bis  gelb  gefttrbt  (nad^  ÜRartiud  mitunter  burc!^  (S^loxop^tfü  fmaragbgrün). 
Dur^  @d^tttte(n  mit  ^oc^enfol^Ie  ober  burd^  Stettifttation  erl^ftU  man  ed 
farblod;  ed  färbt  fic!^  aber  beim  langAi  (Stehen  buntler,  felbfl  br&unltd^. 
(Sd  befl^t  burc^bringenben  $feffermtn)geru(^  unb  flart  brennenben  fampl^er' 
artigen,  l^interl^er  anl^altenb  fül^Ienben  ®efd^madf.  Steibt  man  bad  De( 
unterl^alb  ber  ^ugen  ein,  fo  reigt  ed  btefe  )u  l^eftigen  Zl^rdnen  (ÜRaier). 
SIted  Oe(,  aud^  jiapamfc^ed  De(  fd^medCen  unangenel^m  bittertid^.  S)ie 
SDidJte  Hegt  jwif(|en  0,84  unb  0,96 1 ;  fie  nimmt  mit  bem  «tter  ju.  5ttad^ 
SBilliam«  (1889)  l^at  ÜRit^amöI  D  =  0,903  bi«  0,908  bei  15,55«; 
amerifonifd^e«  Oel  D  =  0,904  bi«  0,911  bei  15,55^  iopauifc^e«  Det 
D  =  0,896  bi8  0,9  bei  15,55«.  2)ie  nieberlänbifc^e  ^l^armafopöe  Der* 
langt  D  =  0,9  biiS  0,92,  weld^er  Sebingung  bad  amerttanifd^e  Oel,  ÜRarte 
F.  S.  &  Co.,  entfpri(^t.  3)a8  japanifc^e  Oel  geigt  no(^  ».  (E.  9liber  jiabt 
((E^emtf.  3tg.  10,  1886,  Scp.  ®.  238)  D  =  0,96  biö  0,961.  ©(^immcl  & 
Äorap.  fül^ren  für  bo8  ^fefferminjöl  D  =  0,9  bi«  0,903  bei  15«  an.  S)er 
@tebepunlt  liegt  nad^  Aane  bei  188  bii»  193«,  nac^  anberen  bei  211,5« 
(9Rter)tndtt,  Stied^ftoffe);  nac^  äBiUiamS  für  SRitd^amöl  bei  206,7  bis 
208,3«;  für  amerilanifd^e«  Oel  bei  204,4  bi8  205,6;  für  japanifd^e«  Oel 
bei  203  bi«  204,4«.  —  S)a8  ^fefferminjöl  löfl  fl(^  leidet  in  ©piritu«  Don 
D  =  0,831  bi«  0,837,  ebenfo  muffen  flc^  5  Iropfen  ^feffcrminjöl  in 
20  2:ropfen  Stdefflg  Ufen,  weld^e  Söfung  aUmäl^Hc^  eine  buntetblaue,  fupfer» 
farbig  fluoredgierenbe  f^arbe  annimmt,  ieboc!^  nur  bei  Suftgutritt  ($oIendfe, 
@(^immeO.  3)te  S&rbung  wirb  burd^  flüci^tige  flttfflofffreie  Körper  be» 
btngt.  9et  genügenber  %b!i^tung  fd^eibet  bad  Oel  @tearopten  ab;  aOer* 
bingd  finb  bie  Angaben  über  bie  S^emperatur,  bei  weld^et  bied  gefd^iel^t  oer- 
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fii^tebett  (!Z)ub(anc,  etiglifd^eS  £)el  bet8<^;  SRarttuS,  beutfc^ed  Oel  22<>); 
bei  0®  foO  ein  gute«  Od  grögtcnteitt  crfiarrt  fein.  —  !l)a«  ?fefferminjöl 
ifl  linföbrel^enb  unb  gmar  flnben  fi(^  folgenbe  Vngaben:  englifci^ed  Oet  a^  = 

—  34,29;  ftanjöflfc^e«  Det  a^  =  —  U,3«;  ioponifd^e«  Del  im  ©oleit- 

»enftfe  — 105  bi«  —  106^  —  (Enblid^  ifl  ju  ertoäl^nen,  bog  frifc^e« 
Öel  neutral,  alted  fauer  reagiert. 

gnfammenfe^ung,  d^emifd^e  (Sigenfd^aften. 

2He  erfien  Unterfncl^unaen  bed  ^fefferminaöle«  rühren  Don  2) um  ad,  oon 
01an(^et  nnb^elt,  toonSSalter  unb  DonAane  (er.  9la(!(bem  f^on  1771(9ou« 
bind  and  ^fefferminsöl  Don  Utred^t  Kr^flalle  Don  ^feffermin^famp^er  er« 
(alten  (atte,  ben  man  aber  lange  3eit  für  geoöbnlic^en  Stampfen  (telt,  ermittelten 
einerfeitd  Z)tt mad,  anbrerfeitd  Stauchet  nnb  ®tii  für  biefen  beiSbittMung  oud 
bem  De(e  ^((  abfc^eibenben  ItSrper  bie  Sormel  G^oHtoO,  »e(c(e  bur((  Safterd 
2)ampfbi((tebefHmmnna  (5,62  ßatt  6,455)  a(d  richtig  beft&tigt  »urbe  (1839).  2)er 
^feffermin^famp^er  btlbet  farblofe  $ridmen  bon  $feffermtnjgemc(  unb  &t^^mad, 
bie  in  SBaffer  »enig,  in  9(to(o(  fe(r  leicht  (öd(t4  ftnb  unb  nad^  genannten  älteren 
llntoren  bei  25  bid  34<»  fd^meljen,  bei  208  bid  215,5o  fieben.  2)er  j(amD(er  ifl 
ungerfebt  flfld^tig  unb  brennt  mit  »enia  rugenber  flamme;  er  wirb  bon  Sle^fati 
gar  nid9t,  bon  8rom  fe(r  (eftig  angeartffen^  mobei  Orommafferftoff  entmei^t  unb 
eine  f((öne  rote  Serbinbuna  entftebt.  3^ob  mtrlt  bagegen  f4n>a4  ein.  ®irb  Pfeffer« 
min)Tam)>(er  mit  n)af[erfreter  $bod)}borfättre  er(it}t,  fo  entfielen  jwei  @(bi((ten, 
eine  obere  fe(r  bemeghcbe  blutrote,  eine  untere  f((n)ere  bunfelrote.  SElei  ber  2)efliIIa« 
tion  gebt  ein  farbtofed  Oe(  über,  »ä(renb  bunteTgefärbte  $(od|)(orf&ure  im  Md' 
flanb  bleibt.  SBirb  bad  !2)efli1Iat  nod^  ^»eimal  in  aleid^er  SBeife  ber  (Sinmirfung 
bon  PsOs  audgefe^t  unb  reftifi^^iert,  fo  bilbet  ed  f((lie$li4  eine  leid^tflfifftge,  farblofe 
^ubflong  bon  angenehm  cumolä^nliÄem  ®eru(b  unb  erfrifc^enbem  Q^^dfmad,  xotlä)t  ft(( 
in  «Ifobol  m,  bei  103»  ffebet  unb  D  =  0,851  bei  21*  befttjt.   3)er  Äörper  befiftt  bie 

f forme!  CjoHn  unb  beißt  SWentben.  —  ©irb  ^feffermingöl  mit  Äalium  berfetjt, 
0  »irb  le^ered  orDbiert;  beim  (Erwärmen  wirb  oad  d^anje  trübe  unb  trennt  ft^b 
auf  Sugabe  bon  IS^affer  in  jmei  ©((icbten:  eine  rotgefärbte  Jtaltlauge  unb  ein  (3t' 
mifd^  bon  unberänbertem  Oele  mit  9ftentben.  (tblorwafferfloff  »irb  bon  Pfeffer« 
minjöl  in  großen  9)>laffen  aufgenommen,  mobei  bad  ®an)e  ft(b  in  eine  bide  ältaffe 
bermanbelt. 

©efonbered  3"tereffe  erregte  ber  ^fefferminjfam^^ber,  beffen  näberc  ^t» 
fcbaffenbeit  bon  Oppenheim  ftubiert  »urbe  (eiebigdÄnnalen  120,1861,  @.350.— 
130,  1864,  @.  176).  iRa(b  ibm  f(bmiljt  jopanefiftbcr  SWentbafampber  im  reinen 
Sulianbe  bei  36«  unb  fiebct  bei  210«:  er  ijt  Unfdbrebenb  mit  ja]  =  59,6.  ©eine 
cpemif^en  (Sigenfcbaften  beuten  barauf  bin,  baß  er  ein  Slfobol  O^oHiaOH  i%  für 
meldten  ber  ißame  SRentbol  ^u  mäblen  ift.  Hßerbingd  gelang  ed  Oppenheim 
nid^t,  and  bem  9)^entbol  einen  9[lbebpb  ober  bie  entfpced^enbe  Säure  bar^ufleUen; 
bad  äRentbol  mürbe  ald  ^omologed  bed  Süt^talfobold  oufgefaßt  merben  tonnen 
(G^Hg^O).  —  :3f.{^.(8Iabf)one  fü(rt  ald  SDid^te  bed  ilRentbold  0,9394  bid  0,9515 

bei  20«,  ald  (Siebepuntt  225o  unb  ald  dirfularpolarifation  — 103  bid  -  IW  an 
(Ghem.  News.  24,  1871,  p.  283).  92a(b  ®-  ^.  Seefett  unb  91.  S^rtgbt  f(bmili(t 
SDSentbol  bei  42«  unb  fiebet  bei  212<»,  oäbrenb  3)^ent^en  bei  164,5  bid  165,5<» 
fiebet  unb  mitOrom  fid^  su^etrabrombefanGioHisBr«  berbinbet;  beim  Srmärmen 
liefert  letitere  Serbinbun^  (Sl^mol  G^oHi«  Oabredb.  b.  (tbemie  1876,  @.  504). 
9R.  SD'lorti^o  unterfucbte  iapanefif(bed9CRentboI,  bon  ^onegakoa  flammenb,  meld^ed 
bod  fpeaifif(b^  2)rebungdbermögen  —  59,3<»  unb  bie  2)i(^te  0,89  bei  15«  befaß.  2)er 
@<&melspunft  lag  bei  35  bid  37«,  ber  @iebe))un(t  bei  210  bid  212«.  2)urd^  OirV- 
batton  mit  (Sb^omfäure  bei  120«  entflanb  ein  farblofed  Del  bon  ber  gufammen« 
fe^ung  GioHigO,  melcbed  bei  204  bid  205«  (od^te  unb  D  =0,9032  »igte.  SDirb 
$fefferminAÖl  flarf  gefüllt,  fo  (rpftaüifiert  bad  9)^entbol  aud.  2)er  flu  ff  ige  Sn* 
teil  b^t  im  reftifi^ierten  Auftanbe  eine  ber  gormel  GioHigO  entfprecbenbe  ^u- 
fammenfe^ung(Ghemical  Sews.  42,  1880,  p.268).  ^al^  reine  SD^lent^  ol  fcbmtljt 
nacb  IR.  SB.  mtfinfon  unb  ^.  9)ofbiba  bei  42,2«  unb  erftarrt  mieber  bei  40,3«. 
2)er  forrigierte  (Siebepuntt  ifl  2i2«.  2)er  bei  i^ebanblung  mit  dbromfäure  ent* 
flebenbe  Körper  GioHi,0  oirb  SRentbon  genannt  unb  biloet  eine  farblofe,  let(bt 
beoegliibe,  neutrale  ^lüffigfeit  mit  [a]jy  =  +  21«.     ^äßt  man   auf  üRentbol  in 
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^etroteumtöfung  9latrtttin  einmitfen,  fo  entfielen  toieber  aennae  SReiiQen  iionWcii' 
tl^oL  2)a0  Sßentl^on  f(^ttnt  atfo  )um  S|i{en4o(  in  bnnfelDm  Ser^ftttntffe  jn  flr^cxi, 
wie  jtamp^er  ^um  iBorneot.  Stuc^  bei  Brbanblung  oon  SRentbot  mit  (I^IoT)tn! 
lägt  ficb  Wltniqen  barfteSen.  2)te  ^tniftnrfonnetn  ber  betreffenben  Serbhibuiigeu 
finb  »a^rfc^etnlic^  »te  folgt  ju  f äffen: 

C.H, 
C 

H,C        CH 


C,H, 

C.H, 

CH 

CH 

H,C        CHOH 
H.C        CH, 

CH 

1 

H.C        CO 

1                   ' 

H.C        CH 

\ 
CH 

CH. 

CH, 

aRrat^oI 

äRentlifon 

H.C        CH, 

X  / 
CH 

CH, 
SKent^en. 

(9erg(.  Chem.  News.  44,  1881,  p.  283). 

^niroifcben  Ratten  au^  gf^ictig^^  ""^  ®'  ¥o»^^  ^^n  ftfiffigen  Snteil 
beiS  $feffennini5(eiB  unterfucbt  unb  gefunben,  bog  berfrlbe  bei  165  btiS  2GD«  ffber- 
gel^t  nnb  ^n  ben  Serpenen  au  gäbten  if);  bie  ^orntel,  welche  man  ibm  üorifiuflg 
beKegen  mvL%  ifl  (CioHic)„.    Seiter  Ratten  fie  Spuren  eineiS  JtörperiS  im  fififftgcn 

Anteil  bed  9Rit(^amöle9  gefunben,  totidfn  ficb  mit  fauren  f&mefligfanren  fiilalitn 
üerbinbet  Oal^redb.  b.  (S^emie  1880,  e.  1080).  ^uäf  {^.  Xrtmble  ifl  ber  Snfti^t, 
baß  im  $feffenntn)ö(  eine  geringe  3Renge  eined  fc^mer  ifotierbaren  £er|>end  ftcb 
öorfinbft  (d^cmif.  3tg.  9,  1885,  @.  1891).  «.  3^.  «obb  fpri*t  ferner  bie  »er- 
mutung  an«,  bag  manche«  ^feffermingöl  in  fe^r  (geringer  SRenge  ^[Ibebpbe  ober 
Aetone  entbält,  ia  bog  mitunter  aucb  Staxnot  barm  t^orfommt  ((E^emif.  3td-  9, 
1885,  @.  1406).  —  (Enbücb  fei  barouf  ^ingemiefen,  bag  japanif^e«  ffefferminsöl, 
»ie  f^onermäbnt,  n>a^rf(^einU(^9Rent^on  ent^AU((£^emtt  3tg.  11, 1887,  @.450). 

@8  bef^el^t  alfo  bad  ^fefferminjöl  aud  Dortoiegenb  ÜRent^oI 

^10^20^  ^^^  menig  Ztxptn;   meUei^t  entl^ält  ed  and)  (Spuren  Don 

«Ibel^ljbcn   ober  betonen  fottJtc  in  manchen  fJäHen  SWent^on.     3)cr  SRcn^ 

tJ^otgel^alt  beträgt  nad^  (Stol^mann:  bei  j|apanif(^em  Oet  50  biiS  55, 

bei  9Rit(^aniM  40  bid  45  unb  bei  ameritanifc^em  £)e(e  nur  20  bis  25  $ro). 

iRac^tragdmeife  fei  erwähnt,  bag  (S.  Oecfmann  (Siebig«  Knnalen  250,  1889, 
@.  322)  gefunben  (ot,  9Rentbo(  fei  entgegen  btd^rrigen  eingaben  febr  Uiifi  o^* 
bierbar,  inbem  (S^romfäure  fe^r  (eic^t  borau9  ÜRentbon  bitbet.  ^ie  äRengenoer« 
^ältniffe  für  biefe  Sieaftion  finb:  69  g  K,Cr,07;  50  g  fon)entrierte  eJ^toefel* 
fänre;  300  g  fBaffer;  45  g  frpftattifierte«  9Jlentbo(.  (Erwärmt  man  bie  brei  juerft 
genannten  ^eagentien  bis  30<>,  wobei  fic^  atted  töfl,  unb  trägt  bann  ba9  SD^ent^oC 
eiu,'fo  gewinnt  man  IMnfdmentl^on,  eine  farbtofe  leidet  bewegliche  ^(fifflgfeit 
Don  lart  pfeffermingartigem  (S(eru(be  unb  bitterem  Ü^efcbmocf,  bie  ni^t  erfiarrt, 
D  =  0,896  bei  20«  befi^t  unb  bei  207«  fxtr>tt    3^r  2)re^nng«oermögen  ijl  [a]jy  = 

—  28,18«;  i^r  Q^^arafter  ber  eine9  J(etond.  Ü^iegt  man  Ütnt9mentbon  auf  gefrorene 
@(^wefelfäurr,  jc^fittett  biiS  jum  S^rftiegen  um,  erwärmt  üorgcbtig  oiiS  30«  unb  gtegt 
aliSbann  auf  eine  groge  äfcaffe  (&if^  aud,  fo  f (Reibet  fi(b  9ie(^t9ment^on  mit 
[a]jy  =  +  28,46«  ab,  beffen  p^^ßlalifc^e  unb  (^emifc^e  (Sigenfc^aften  übrigens  mit 

benen  beiS  üinfSment^onS  ibentifc^  finb.  (Sd  ifl  baS  Sßentl^ot  a(d  fefunbärer 
^itoffoi,  bad  S^^ent^on  a(iS  gugebörigeS  Jteton  auf^ufaffen.  2)ie  oon  9,  Oam« 
berger  unb  SB.  Sobter  beobachtete  ^^atfa^e,  bag  Sf^entbol  (gerabe  wieSorneot) 
bnrcb  Se^anbetn  ber  ät^erifc^en  Söfung  mit  9latrium  unb  barauf  fotgenben  S^fafe 
Don  ^cbwefelfo^Ienfloff  @oI)e  ber  iDleut^^l]:ant4ogenfäure  CioH|,OCS(SH) 
liefert,  fpric^t  ebenfaQd  bafflr,  bag  äRentboI  ein  ed^ter  9(foboI  ifl  (8er(.  9er.  23, 
1890,  @.  213).  9.  9».  «erfenbeim  enbli^  fleHte  au9 SD^ent^oI bur«  45flünbiged 
(Sr^itff n  mit  ijobwafferftofffäure  im  augefc^mofgcnen  9lo^re  bi9  ouf  200«  ein  9lapbten 
CioH.o  mit  D  =  0,79  bei  15«  unb  bem  @lebepunfte  168,5  biÄ  170«  ^er  («Berniter 
3eitung  14,  1890,  @.  125). 
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9on  meiterett  4emtf(^en  9tea(tionen  bed  ^feffftmitt^öteiS  feien  no(^ 
bie  folgenben  ermähnt  2)ad  ^feffennin^öl  ttttntnt  na^  ®intam9  oerfc^iebene 
mtnatn  Don  SBittflaii  auf,  nttnttid^  äUHt^amöt  1,83  bis  1,97  $TO|ent,  amerifamfc^ed 
Ott  %n  M  4,37  $ro}ent  nnb  ia^nif Ae9  Oel  2.22  hx9  2,29  $ro}ent  «ud^  bie 
abforbterten  ^obmengen  ^nb  rec^t  oerf^teben:  für  laVhtc^aniöI  36,85  b\» 
46,87  yrosent;  für  amerttanifdbed  Oel  53,09  b\9  71,7  $ro|ent;  fttr  japanifd^e«  Oe( 
37,08  hxi  56,06  Vrogent.  2)ad  ^ob  wirb  oont  $fef|emtin)öl  o^ne  merflid^e 
(Srbi^nng  aufgenommen;  bo4  tonpatierte  (8.  $teli  beim  9efeu(i^ten  t>on  ge« 
puloertem  3ob  mit  f^frfferminaöl  2:enM}eraturen  oon  41  h\9  54<»;  l^eftigere  fttaV 
tion  trat  aaerbingd  ni(&t  ein.  9lu(^  SBeppen  unb  S üb erd  beobachteten  beimSer« 
mif^en  üon  beutf^em  ^fefferminaöt  mit  3ob  (Sno&rmnng  (^tmxl  3tg.  9,  1885, 
@.  1614.  -  10,  1886,  Wep.  @.  92).  Sftaäf  «.  3bt  liefert  ?|ifefferminaöl,  »elc^e« 
man  mit  Klfo^ol  üerbfinnt  nnb  mit  9lttbeniu(!er  oerfeibt  ^at,  oetm  (frwttrmen  mit 
@ala,  ober  0(^»efeIfäure  eine  bUiugrüne  ^ärbnng.  2)a  äf^ent^ol  biefe  9{eaftionen  nid^t 
gibt,  fo  ift  fie  offenbar  auf  SHec^nung  ber  übrigen  ^fefferminjölbeßaubteite  gu  fe^ 
(«bemif.  3tg.  13, 1889,  @.  264).  Süat  man  ju  5  bi«  6  tropfen  ^^fefferminjöl  25  bi0  30 
2^ropfen  reine  Yonaentnerte  ©c^wrfelfaure  b^n^u,  fo  erbttjt  ftcb  amerifanifcbed  Oe(  unter 
(Sntmideluna  üon  2)ämpfen  nnb  bunfelbräunlic^rote  gr^rbung  mtrb  bemerfbar,  wä^renb 
bent{(^e0  Cef  unter  (Srbi^ung,  aber  obne  2)ampfbi(bung  |i($  gelbU^rot  färbt  (Eng« 
lifcbed  De(  üerbält  ficb  koie  bentf^ed,  geigt  iebo(^  fd^wac^e  (Sr^itjung  unb  bunfet« 
gelblid^rote  fforbe.  CBirb  gu  25  Kröpfen  9[(foboI  +  1  tropfen  ^alpeterfäure  ein 
tropfen  ffeffermtnaöl  binjufüat,  fo  tritt  innerhalb  einer  balben  <@tunbe  bfaue  b'xi 
btaugrüne  gärbung  auf;  ebenfo,  aber  Prfer,  bei  S^\^^  ^o«  1  2:ropfen  ©alpeter- 
fäure  (D  =  1,2)  ju  50  bi»  60  tropfen  Oel  {2«ierain«(i,  »iiec^floffe;.  3)er  bei 
(Sinuirhing  üerfcbtebener  Säuren  entftebenbe  blaue  0arbf!off  ifi  nicbt  lt(^tbef!änbig 
unb  bflrfte  ?b^Hoct?anin  fein  (?oIen«fe,  ÄrdT) 

93erfälf(^ungcn,  änmenbung.     Da«  ^feffcrminjöt  erleibet  l^äupge 

S^erf&lfd^ungen  unb  (Entwertung,  teitö  burc^  3uf^i^  frember  9rt,  teitö  burc^ 

(Sntjie^ung  Don  SWentl^oI  ober  SKitbcflifiation  »on  frcmben  ^flonjen.    S5on 

cigentüd|cn  Suf^ften  finb  ju  nennen:   ©piritu«,  Terpentinöl,  ®utot^p» 

tudöt,  J^opatDabalfamöI,  Aampl^erM,  angeblid^  aud^  @enf'  unb  ^G^ngmeröt. 

SBeingeifl  fann  man  burd^  bie  Sonninprobe,  Terpentinöl  burcb  bie  ^obprobe 
erfennen.  (Sufal^ptudöl  erfennt  man  baran,  bog  fo  t)erfä(f(^ted  ^fefferminjöl  auf 
3nfa^  Don  ©cbwefetffture  2)ämpf e  ausflögt  unb  bann  felbfl  auf  Sufa^  ber  20fadt^en 
^eingeiflmenge  nicbt  tlar  uirb.  ItopaiDaöl  finbet  man  na(b  @.  9R  artin  bei  Dor« 
fi(!^tigem(Erbi$en  beiS  mit  fonaentrierter^alpeterfäure  Dermifc^tenOeted  bid  tum  hieben. 
9la(b  bem  (Erfalten  ifl  aUbann  i^erbitfung  bemerfbar,  »eil  AopaiDaoI  bei  biefer 
9leaftion  butterartig  wirb,  wäbrenb  ^feffermingöt  fic^  bloß  brann  färbt  (2)entf(be 
Snbnflriestg.  1869,  '@.  9).  Stampffttbi  wtrb  nacb  ^teüeniS  b^ufig  ald  ^^erfälftbungiS« 
mittel  angewenbet,  namentli(b,  nad^bem  bem  $f effermingöt  SD'^entbot  entzogen  würbe. 
2)00  (9emif(^  wirb  bei  Sufa^}  Don  4  g  ^(peterfäure  Don  D  =  1,42  au  1  tropfen 
Oe(  nacb  15  bid  201!fixTiüUn  gelb  bi9  rot;  ferner  ift  bie  ^obabforption  Derminbert; 
enbttc^  lägt  bad  !Z)rebung«Dermögen  ($fefferminaö(  ~38  bi9  —55«;  5tampberö( 
+  34»)  auf  einen  Qufab  Don  Äamp^eröl  fc^ließen  (3eitf<brift  f .  angew.  (Sbcwie  1889, 
@.404).  iRacb  (S.  a,  gfeberer  fott  man  10 ccm $fefferminaör  mit  20ccm9trobo( 
(94<>  Zx.)  in  einen  graduierten  (S^tinber  flutten  unb  10  ccm  S^affer  Don  10<»  (S. 
Anfügen,  Darauf  flehen  (äffen  unb  bad  Sotnmen  ber  oberen  ^df'xAi  ablefen,  wel(beiS 
bei  reinem  Oe(  14  ccm,  bei  Derfälfc^tem  unb  ment^olfreiem  Oe(  Dagegen  12,5  ccm 
betragen  foll  (9lie(^ftoffe). 

S)urd^   SRitbeflidation    frember   Kräuter    bei   ®ewinnung  bed 

^fefferminjöte  fönnen  namentlich  (Srigeronöl   (Don  Erigeron  canadense  L.) 

unb  ®rilnmin)öl  (oon  Mentha  viridis  L.)  in  bad  $feffenntn}ö{  gelangen. 

9la(^  193 i gier  unb  dtoli  xft  (Srigeronfraut  auf  ben  amerifanifcben  $feffer« 
minafelbern  fepr  Derbreitet,  uno  e9  ift  mög(i(b,  bag  8  biiS  13  $roaent  (Srigeronöl 
attbann  bei  !2)efHttati.on  ber  Kräuter  in  ba0  ^feffermingöt  gelangen.  @o(dt^e9  Oel 
bre^t  ben  polarifterten  ^ic^tflrabl  nur  fd^wad^  Kntd  unb  gibt  betm  9^ermif(ben  mit 
bem  gleichen  Volumen  Don  85proaentigem  9ilfo^o(  eine  trübe  Söfung;  aucb  wirb 
ed  bur(^  9^atronIauge  rot  aefäcbt  ((Sbem.  (Sentralbl.  (3)  18,  1887,  (S.  416).  pr 
(Srfennung  be9  (9rünminao(e0  bürfte  einen  9nbalt  geben,  bog  ba^felbe  naäf 
^,  Srimble  ni<^t  aRent^oI,  fonbern  ItarDol  C10H14O   enthält.    fLndf  bie  Ser- 
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at^ung  tnan^er  ^f^ff^i^tninjöle  if)  na(^  ®4mibt  auf  i^ren  (Behalt  an 
d^on  bei  ber  (Gewinnung  oeigemtf^ten  fremben  Oelen  prftdjufttl^ren.  2)te  5Crii« 
bung,  toel^e  manche  Oeie  bei  ber  lOe^anblung  mit  fittoffoi  erfahren,  foU  t?on  ^arj« 
artigen  j^örf^ern  ^ecrtt^ren,  »elc^e  man  bnr4  anl^attenbed  €^(^flttetn  mit  üRagnefta 
befettigen  (ann  (1  kg  Oe(  -f  15  g  MgO).  iRamentlic^  lange  gelagerte  ameritanif^e 
Oe(e  ^nb  xtidf  an  folgern  ^ar§;  fo  lieferten  3.  IB.  60  kg  folgen  Oele«  3  kg.  fiar) 
(5  $ro)ent).  2)iefed  ^ar^  tfl  mo^I  au(^  bie  Urfac^e,  bag  amerifanifd^efl  $feffer« 
mimöl  oft  beim  Sägern  einen  terpentinartigen  (Btxnät  annimmt  ((Ebemift^ed  Q^entraU 
btatt  [3]  18,  1887,  @.  736).  — 

9Ba8  enbltc!^  bai^mentl^olfreie  Oe(  anlangt,  fo  tft  badfelbe  (eid^t 
an  feinem  Serl^atten  in  ber  J^dlte  ju  erfennen. 

9lac^  ®(bimme(  &  Stomp.  Derfäbrt  man  am  beflen  fo:  (Ein  ^robier^taS 
mirb  fafl  oollftänbig  mit  bem  Oele  gefüllt  nnb  in  ein  ®emif4  au9  gleiten  Letten 
(Si<*  unb  J(o^fata  eingefieltt.  9lad^  10  bid  15  iDhnnten  muß  ed  m'otfig,  nnburtb' 
fic^tig  unb  bid  ober  gallertartig  njerben.  ST^an  mirft  nun  4  bid  5  fleine  i^^9f}aIIe 
üon  reinem  9Rent^o(  hinein ,  oerforft  toieber,  f (Rüttelt  flarf  unb  flelKt  abermatd  in 
bie  ^ä(temif(J^ung  ein.  9la(^  furjrr  ^t\t  mug  aUeS  (rt^fiallinifcb  erflarrt  fein.  Ser* 
fagen  bie  anoefüprten  groben,  fo  »ar  bad  Oe(  entment^otiftert.  (H  fommt  5.  fd. 
itatienifd^e«  Oel  auf  ben  SD'^artt,  »elc^ed  gar  fein  iD^ent^oI  enthält  (d^emif.  Rtg.  10, 
1886,  @.  420.  -  13,  1889,  @.  451),  - 

9Bad  bie  Sermenbung  bed  $f effermingöld  anlangt,  fo  tfl  bie- 
felbe  eine  fe^r  Dielfeittge  in  ber  ^arfümcrte,  ?i!örfabrifation,  ^d^enbäcferei, 
"ißl^armajie  u.  f.  to.  SSefannt  ifl  baS  ^fefferminjöt  al8  Sejlanbteil  ber 
^fcffcrminjtügclt^cn  unb  beS  ^fcffcrminjtiförd ,  al8  ©cifenporfüm  unb  83e= 
flanbtcil  t)erf(|iebener  9Jhtnbroäffer.  ©eine  »eingeiflige  ?öfung  bilbet  einen 
^auptbeftanbtetl  bed  Eau  de  Botot.  3^  ®euugjmeden  lägt  ftd^  auS  fc^on 
angeführten  @rünben  japanifd^ed  De(  nid^t  mol^t  Dern?enben;  ebenfo  ifl 
•^fefferminjöt;  bem  baS  9Wentl^ol  entzogen  »urbe,  ju  mcbijinift^cn  ^totdtn 
unbraud^bar,  ju  ^arfümeriejmeden  minbermertig.  Die  ^eitmirhtng  \)t9 
^fcffermün^öfö  bcrul^t  auf  feinem  ©cl^alte  an  iWcnt^oI;  c8  wirb  al8  @to* 
mac^itum,  S)igeftir)um,  ffarminatiüum,  ©jrjitand  unb  f^ntetjlinbernbcö  SDWttel, 
fomol^I  innerlid^,  lote  aud^  äugerlic^  benugt.  $on  i,  93rabbon  mirb  baS 
Ocl  ate  bcfie»  ?lntifepti!um  bei  S)ip^tl^criti8,  auc^  al8  Heilmittel  bei  ©d^winb- 
fud^t  empfohlen  (S^cmif.  3tg.  13,  1889,  ®.  451).  «uger  in  gorm  ber 
^afttUen  (Rotulae  Menthae  piperitae),  mirb  ed  atö  Detgurfer  unb  in  $orm 
Don  (Baibtn  unb  ^flaflern  appliziert. 

ai^entbot.  lieber  bie  (Sigenf(^aften  bed  iO^ent^oIiS  ifl  bereits  frül^er  (@.  129 
unb  377,  378)  berichtet  toorben;  cd  erübrigt  l^ier  fcfijuflcHen,  bag  feit  einer  längeren 
bleibe  Don  ^al^ren  bad  SJlentboI  GioH^oO  auiS  bem  ^fefferminjöl  genionnen  nnb 
für  fxdf  in  ben  ^anbel  gebracht  tt}irb.  ^ie  (S(en>innung  bed  äJlentbolS  au9 
bem  ^^fefferminjöt  erfolgt  nac^  ^.  3)2.  2^  ob b  am  beflen  fo,  bag  man  juer^  burd^ 
fraltionierte  SDeflidation  ben  niebriger  ßebenben  9[ntei(,  nielc^er  borjugdmeife  anS 
!£erpen  befielt,  befeitigt.  !£)er  92ücfflanb  n>irb  ^meimat  reftifijiert,  bid  man  ein  an 
iD^entboI  fel^r  reicbed  Cet  erhalten  bat.  !2)iefed  fübtt  man  ab,  UJobeiiDitent^ol  aud« 
fr^flaUiftert  (d^b^ntif.  3tg.  9,  1885,  ®.  1406).  2)ie  ge»öbnli(^e  SDarfleaungSweife 
gel^t  inbeffen  etnfad^  oon  ber  Slblübtung  be9  ^feffermin^öleS  aud  unb  reinigt  bte 
audgefd^iebenen  j(r9f!alle  bur(^  3^nt^ifu giften,  Hbpreffen  u.  bergl.  me^r,  unter  Um« 
f}&nben  auc^  bur(b  Umfr^ftattifteren  äu9  9ll!obo(.  2)ie  SluiSbeute  betrögt  na(^ 
@(bimme(  &  J(omp.  ungcfäb^  50  ^rojent  für  c^emifd^  reined  ^Ji^ateriat.  2)er 
^reiiS  ift  enorm  gefunden :  Ottober  unb  9lot)tn(bn  1883  130iD'{arf  für  1kg,  ^t^tm* 
ber  1889,  nur  15  mavt  ((^bemif.  3tg.  9,  1885,  @.  1326.  -  «eri(^t  «pril  1890, 
(S.  52).  2)ad  SDi^entl^ot  bilbet  vad)  ben  Sirbetten  ber  $^armafopöe«äommiffion  bei» 
beutftben  ^pot^eferüereind  farblofe,  glän^enbe,  nabel*  ober  fäulenförmige  Art^ftalle 
t>on  flarfem  ®eru(^e  nac^  Pfefferminze  unb  eigentümlich  aromatifd^em  .®efd^ma(fe. 
(Sd  fd^mi()t  bei  43^  ftebet  bei  212«  unb  oerflü^tigt  fl(^  im  SBafferbabe  Doüfiänbig. 
3n  einer  9J{ifc^ung  Don  1  ccm  (Sfftgfäure  mit  3  tropfen  ©d^mefelfäure  unb  1  S^ropfen 
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@a(|>eterfäure  barf  e«  fetne|$ärbung  ^ert)orbrinsen(Q£^emtf.3tg.  10, 1886, 9{cp.@.186). 
lOetnerft  [et,  bog  (S.  iBecItnann  eine  SRet^obe  angegeben  l^at,  nad^  meic^er  man 
Dom  ßamp^er  ober  iDlentl^on  jum  iBorneol  ober  wnt^ot  gelangen  tann  (bur^ 
(Sm»tr!ung  bon  9latTtum  auf  bte  ät^erif^e  Höfling  bed  ^örperd;  t>erg(.  @.  128). 
€b»oM  bad  ^erfal^ren  |)atentiert  ifi  (2).  91.  $.  42458)  bürfte  tB  too^i  feine  ^ol^e 
prattif4^  8ebeutung  ^aben,  fomeit  ed  ft4  um  ST^ent^oIgenjtntiung  ^anbelt.  !Z)ie 
Sern^enbung  bed  9)>{ent^oId  ift  eine  jiemlic^  bebeutenbe.  9^amentU(^  mirb  er 
gu  WltntlfoU  ober  9}{tgräneftiften  üerarbeitet,  meldte  aliS  angenehme  fodmetifcl(|e  ^ett« 
unb  Srfrifc^ungdmittel  benutzt  »erben,  namentlich  bei  iDiigräne.  SSeiter  benu^t 
man  nac^  (Sl^ofeu^a  SRentj^ol  gegen  9la{enbipbterie,  auc^  aU  SD^ent^oün  -  @(^nupf > 
putüer.  2)ie  iDlent^oIpaflillen  »erben  üon  i,  Browne  aU  ^uftenfliHungdmittel 
üeroenbet  (£.  2,  !Z)ana  gibt  ilRent^oI  innerlich  in  2)ofen  t>on  0,3  bt9  1,2  g. 
mobei  e9  l^er^reijenb  unb  auf  iRertoenf^mer)  flittenb  toxxtt  )6e|onberd  ^at  ed  fiq 
bei  iOligräne,  neuroIgif(^em  (Sd^mer}  über  ben  Singen,  bei  neurafll^enifc^em,  gaflri« 
^dftm  unb  amänifc^em  ^opffc^merj  bemä^rt.  )6ei  blutarmen  ^erfonen  Tann  ed  an 
@telte  t>on  llnti|)k^rin  Derteenbet  »erben.  ®or)iiglt(^e  2)ienfle  (eiflet  iO^ent^ot  na4 
9,  S^eig  in  fpirituöfer  gefügter  !?5fung  (2  $rojent)  geaen  (Srbre^en  ©(^»angerer 
felbfl  in  folgen  gffiaen,  uo  (tocafn  oerfa^t.  ms  9[ntiret)titum  »irh  äl^ent^ol  t>or- 
gfiglic^  bei  S)tarr^öe,  befonberd  »enn  bie  d^allenabfc^eibung  be^inbert  if!,  unb  bei 
^nfluenga,  im  (enteren  gölte  in  f^orm  üon  2)ämpfen  eingeatmet  (iDlent^oI  mit 
Gaffer  gefoc^t,  fo  bag  ber  9{aum,  in  »elc^em  fid^  ber  j(ranfe  beftnbet,  mit  ben 
2)ämpfen  fic^  erfüOt).  find)  gegen  (Erbre^en  bei  ^inbem,  9[fl^ma  unb  2)ipbt^erie 
fon  ar^entl^Dl  ft«  bew&^rt  baben.  (9)ergl.  Q^^emif.  3tg.  12,  1888,  e.  1897.  — 
14,  1890,  @  69.  —  I3eri4te  oon  ec^immet  &  Stomp.  1890.) 

Sei  fo  bebeutenber  Serioenbung  brd  ^tniW^  iß  ^9  erllärüd^,  bag  badfetbe 
aud^  mitunter  üerfälfc^t  wirb.  @o  fieHt  (S.  o.  Q^orup^Sefaneg  fef!,  bag  iapa* 
nif(^e9  feflrd  Oet  13,66  ^rogent  fr^fiaHifierte  f(^»efe(faure  SDlagnefla  enthielt;  biefeiS 
(Bah  frfif)at[ifiert  bem  SD^ent^ol  ä^nU(^.  9ud^  91.  Oppenheim  fonfiatierte  bie 
gleid^e  Serfälfc^ung  im  I3etrage  bon  10  biiS  20  Vrogent  (^iebig«  9[nna(en  119, 
1861,  @.  245.  —  3ourn.  f.  praft.  d^emie  89,  1863,  @.  182).  Sßeiter  fommt  üon 
(Snglanb  auiS  billige,  mit  $araff!n  ober  5!amp]^er  oerunreinigte  Sare  in  ben  Raubet 
((J^emif.  3tg.  9,  1885,  @.  1326).  2)ie  SWent^oIfiifte  »erben  mit  a:]^^moI  Der- 
fälft^t,  »el^e  iBerfätfc^nng  atterbingd  nid^t  in  l^obem  (Sfrabe  möglicb  ifi,  »eit  fc^on 
eine  iO^ifc^ung  k)on  10  ^rogent  Sl^^mot  unb  90  ^rojent  ^entbot  falbenartiq,  eine 
fotc^e  au9  20  $ro)ent  X^l^mol  unb  80  ^roAent  SD^ent^oI  gallertartig  ift  (d^^emüer 
3eitung  10,  1886,  @.420).  Sfladi  ©ernoctf  erfennt  man  eine X^^moleinmifd^ung 
an  ber  Silbung  einer  rofenroten  ?öfuna  beim  (Erwärmen  oon  1  2:eil  ©ub^anj 
mit  4  Seilen  ^qxot\tl\äuvz;  »irb  bie  $^öfung  mit  bem  lOfad^en  iBolumen  Saffer 
aufgenommen  unb  mit  einem  Ueberfc^uffe  oon  9lei»eig  biaeriert,  fo  nimmt  bad 
gfiltrat  üuf  3ufa|  bon  (Eifenc^lorib  eine  oiolette  garbe  on.  Seufen  empfiehlt  ba« 
gegen,  ba9  aRent^ol  in  (Eideffig  au  löfen,  bann  ^(^»efelfäure  ^ingu}ufügen  unb 
^alpeterfäure einzutropfen :  8laufärbung beutet  aufS^^mol  ^in.  ^ad)  ^. ftremel 
tritt  atterbing«  bei  biefer  Sleaftion  erfl  delb«,  bann  (Srünfärbnng  auf,  fall0  Sl^i^mol 
oor^anben  ifl  ((E^emif.  3ta.  8,  1884,  @.  1841.  —  9,  1885,  @.  69.  —  13,  1888, 
9lep.  (@.  225). 

141.   !Z)ad  ®rttnmin}öl 

»urbe  bereits  beim  $feffermingöl  mel^rfac^  er»ä^nt.  (£9  flammt  k)on  Mentha  viri- 
dis L.  unb  »irb  bur^  S)ampfbefHllation  bei)  ^rauted  biefer  ^flange  ae»onnen. 
©eine  ^i6)U  ifl  0,9142.  Snrbe  t»  ober  burc^  2)efHllation  fobiel  »ie  möglich  Dom 
@tearopten  befreit,  fo  beflfet  e3  D  =  0,876  unb  fiebet  bonn  bei  166*.  2)a«  fleo- 
roptenfreie  Del  foll  nac^  m,  Stant  bie  gformel  CsbHkoO  befijjen  (Journal  für 
proftif^e  (S^emie  15,  1838,  ©.  162).  iRo^  anberen  Angaben  f4»antt  bie  2)i4te 
be9  Oele0  ^»ifc^en  0,91  unb  0,93.  Sftaäf  J.  ß.  ^labflone  befielt  eS  aud  einem 
terpentinöläl^nlic^en  Ho^len»afferftoffe  neben  einem  bem  ^arüol  ifomeren 
Äörper,  ber  bie  SDidJte  0,9515  befitjt  unb  bei  225»  fiebet  (go^reSb.  b.  ÜJemie  1863, 
@.  545).  ^aä)  $.  2:rimble  ifl  im  (Srfinminsiil  ein  j£erpen  in  geringer  SD^enge 
t>or^anben,  »eld^e9  mit  bem  \>t9  ^feffermingöleS  ibentifd^  ifl;  ferner  ein  flüffiged 
jlorüol  G10H14O  al9  ßanptbeßanbteil,  »eld^e«  felb^  bei  —23«  nid^t  erflarrt, 
ober  burc^  olfo^olifc^ed  Sd^»efelammonium  gefftSt  »irb;  enbliA  fafl  geruc^lofed 
^axh,  »elc^eiB  teil»eife  erfl  »fi^renb  ber  2)efnlIation  entfielt  (Öetfenfabntant  5, 
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1885,  ®.  580).  ^rü^er  fc^eint  ha»  Ott  im  ßanbel  gcwefen  in  {dn:  gut  Bett  ^at 
e8  feine  Serwenbung,  ift  aber  mand^en  ^feffermin^ölf orten  beigenttf($t  nnb  ge^t 
häufig  a(d  l^ranfeminjöl  in  ben  ^nbe(. 

142.   3)ad  Araufeminsül. 

3)ad  Jhaufemtnjöl  (Oleum  Meothae  crispae;  Bssence  de  Menthe 
frisee  on  crepue;  balm  or  cnrled  mint  oll)  mtrb  bur^  S)efKQaKon  be§ 
^auted  Don  Mentha  crispa  L.  unb  Mentha  crispata  Schrad.  mit  SBaffer* 
bämpfen  gemonnen.  2)aS  Jhaut  fann  frifd^  ober  troden,  barf  aber  nic^t 
SU  alt  fein;  bei  ber  S)efKaation  ifi  auf  fel^r  gute  ^l^Iung  ju  achten  (SDtter* 
ginSfi).  S)ie  Hudbeute  beträgt  für  trodned  ^aut  l,b  h\»  3  ^roaent, 
im  SRittel  2,24  (aRater),  nad^  ®d^imme(  &  Aomp.  1  ^rojent.  3)aS 
^aufeminsU  ifl  grüngelb  btd  bla^gelb,  mit  ber  3^^^  buntel«  bid  rotgelb 
merbenb.  ^rifd^ed  Oel  ifi  bttnnflfifflg,  AltereS  bictflflfflger.  !Z)er  &tmi^  xfi 
ber  ber  ^flanje,  ber  ©efc^madC  bitterltd^  aromatifd^,  brennenb,  bann  !fi((enb. 
!£)ie  3)id^te  mtrb  ju  0,93  bid  0,975  angefül^rt,  nad^  ©c^tmmel  ifi  fie 
0,925  bei  15®.  Sei  fe^r  flavfer  Kblü^lung  fc^eibet  ed  (Stearopten  auS. 
f^rifc^ed  Oel  reagiert  neutral,  Del  and  altem  Ataute  fc^mad^  fauer.  3n 
«Ifol^ol  oon  D  =  0,85  löfl  fld^  Jhaufemin^öl  in  allen  Serl^&ltnifTen 
(SRater).  Son  ben  oerfd^iebenen  (Sorten  bed  ^anbete  finb  amerifanifc^ 
unb  beutfd^eS  £)et  (aud  S^^üringen)  jiemltd^  gleid^ioertig ;  baiS  tufflfd^e  Oel 
ifi  bagegen  mefentlid^  fc^le^ter.  SteuerbingS  fommt  auc^  forfttanifd^ed  Oel 
in  ben  ^anbel,  melc^eS  grünliche  f^arbe  unb  trftfttg  aromatif^en  ®eru(^ 
befi^t;  ferner  lourbe  normegifc^ed  Araut  angeboten.  —  lieber  bte  c^emifd^e 
Statur  beiS  jhaufemingöld  ifi  nic^td  ®id^ereS  befannt,  boc^  f^etnt  ed  bem 
©rünmingdle  fe^r  na^e  gu  {leiten,  »eld^  le^tered  in  ber  9legel  atö 
^aufeminjöl  üerfauft  »irb.  %.  ^ai^er  l^at  auS  bem  ^aufemtnj*  n>ie 
aud  bem  amerifanifd(|en  Spear^mintöl  (^rauenminjöl,  —  bem 
Jhaufeminjöl  äl^nlid^)  ein  j^arool  G^o^iiO  erl^alten.  S)erfetBe  löfte 
bad  £)el  in  Vi  Volumen  äBeingeifi,  f&ttigte  bie  $?öfung  mit  (Sd^toefel- 
mafferfioff  unb  gab  l^ierauf  eine  nid^t  gu  fleine  SRenge  an  u>&fferigesi 
^Immoniaf  gu.  (£S  fn^fiaüiflerte  bie  (Sd^toefelmafferftoffoerbtnbnng  bed 
jfaroofö  (C  10^1 4^)2 HjS  au8,  unb  jmar  aud  beutf^em  Ataufemingöt  Dom 
©iebepunite  200  bis  205®  30  $ro)ent,  aud  folc^em  mit  bem  (Siebepunfte 
215  bid  230®  50  $ro)ent,  au8  rollern  Araufeminjöl  Don  @d^tmmel  & 
Aomf).  56  $ro3ent>  aud  spear-mint  oil  35,5  ^rogent.  S)te  Serbinbnng 
Ma6  [«]d  =  —5,44  bi8  —5,55  unb  f^molg  bei  187®.  «on  berfetten 
mürben  3  £etle  in  altol^olifd^e  Aalilauge  aud  1  Xell  He^tali  -h^^  ^^^^^ 
Hlfol^ol  eingetragen  unb  3  bx&  4  @tunben  bamit  in  Serö^rung  gelaffen, 
morauf  200  Sieite  SBaffer  l^injugefügt  mürben.  S)ad  Jtarool  f(^teb  f (^  ouS 
(60  bt8  70  ^rojent  «uÄbeute) ;  e«  mar  flüfPg  mit  D  =  0,959  unb  bem 
©iebepunfte  224®,  fomie  [a]^  =  —62,46®  ((B^em.  (Eentralbl.  (3)  14,  1883, 

@.  713).  —  3ob  löfl  ^(^  in  Araufemtnsöl  lei^t  unter  Srmärmnng  unb 
Silbung  oon  oioletten  S)äm))fen.  @atpeterfäure  mtrft,  befonberd  in  ber 
Sftrme,  trftftig  barauf  ein  unb  färbt  bad  Oel  erfi  braunrot,  morauf  Ser« 
^argung  ftattflnbet.  ©d^mefelfäure  färbt  ba8  Del  bunfelbraunrot  (SRaier).  — 
S)ad  ^aufemtngöl  mirb  oielfad^  oerfälfc^t;  fo  mit  Sllfo^ol,  2:er))enttnöl, 
®affafrad51,  (Eufal^ptudöl,  namentlich  au(^  mentl^olfreiem  jjapanifc^m  Pfeffer' 
mtnjöl  u.  f.  m.  ((B^emif.  gtg.  10,  1886,  ®,  1323).  S)a8  5l:er<>entinöl 
mirb  nad^  $.  ^ager  in  ber  Siegel  ntd^t  jum  Oele  gefegt;  fonbern  man 
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übcrgiegt  ba«  Rxaut  i«  ber  5)c|Hflicrblafe  mit  fvanjöflfc^em  Scrpentinöt. 
3!)adfe(be  l&gt  fid^  im  ^aufemtnjöt  atöbann  burd^  beit  ®erud^  nur  \i^totx, 
fletd  aber  burd^  bie  ©uajiatprobe  nac^meifen  (C^emif.  3^9-  10,  1886,  Step. 
®.  7).  S)te  aitt  preugifd^e  ^l^armafopöe  führte  fogar  Oleom  menthae 
crispae  terebinthiDatam  auf,  melc^eiS  burd^  3)eftiOatton  beS  Jhaufeming» 
trautd  mit  äßaffer  unb  Serpentinöl  erhalten  »urbe.  !Dad  Jhaufemtnjöl 
mirb  jum  parfümieren  oon  Seifen,  befonberiS  aber  gur  93ereitung  Don 
äRunbm&ffern,  ^^l^nfeifen  unb  3<^niui^u^^>^  oermenbet;  auc^  ald  Heilmittel 
fommt  ed  in  Senu^ung,  ba  t^  reigenb  unb  f^ärfenb  auf  bie  iRerDen  »irft 
(ÜRaier,  ^irjel). 

143.   3)ad  $olet^öl. 

2)ad  gauu  bltt^enbe  $o(e^(raut  (Mentha  Pnlegiam  L.,  ^^inili^  ber  ^abtaten) 
mirb  ber  5£)efltaation  mit  ffiafferbämpfen  untermorfen  unb  liefert  hierbei  bad  ät^erifd^e 
$oIe^ö(  (Oleum  Menthae  Pulegii ;  Essence  de  pouliot;  Penny-royal  oil).  i>a9 
Ott  ifi  gelblich,  bon  fiarfem  d^eru^e  na^  ber^flanae  unb  ber2)i(^te  0,937  bid  0,939 
fttr  robed  unb  0,9255  fttr  rertifi}ierte«  Dr(.  föilliamd  gibt  bte  SDic^te  au  0,925 biiS 
0,939  bei  15,55«  unb  bem  ©tebepunit  nt  214.44  biiS  215,55<»  an,  W&^renb  ältere  «lutoren 
182  bid  185<»  a(d  ^tebepunft  bed  ^ofepöfeiS  nennen,  «udft  (S.  j^remerd  ftt^rt 
D  =  0,927  unb  ben  ®iebepnnft  au  183  h\»  188<»  auf,  wäbrenb  refttflaiertei»  fpantfc^ed 
^ole^ör  nadft  @c^imme(&ftomp.  D  =  0,945  bei  15«  befl^t  unb^mtfd^eu  180  bid 
230«  ftebet,  wobei  mebr  ald  80  $ro|ent  ben  @iebepuntt  220  m  230«  befi^t 
((Sbeniif.  Btg.  12,  1888,  @.  547).    ^n  «Beingeifi  tfi  $o(e^ö(  (etc^t  Ibdüd^. 

2)ad^oIepö(,  »eld^ef  91.  ^ant  n^n  unterfu(^te  CHfourn.  f.  praft.  d^tmxt  15, 
1838,  @.  160)  befal  D  =  0,9271 ;  bei  ber  2>ffHIIation  btnterlieg  e«  einen  aerinaen 
IRftd^anb:  bad  2)efHlIat  leigte  D  =  0,9255  unb  föchte  bei  182,22  M  187,78«.  3)ie 
Vnal^fe  bedfelben  füj^rte  au  ber  3foi^in<(  OioHieO;  alfo  märe  bai^  Del  bem  ge* 
mö^nli^en  ftampb^^  ifomer.  iRac^  ftane  ifi  baiS  Oel  fe^r  oft  mit  Terpentinöl  ber« 
fälfc^t,  mel(^eiS  burd^  fraftionierte  2)e)liSatton  abaufc^etben  ifl.  €$olIte  nid^t  etma 
bad  ^ole^öl  aU  normalen  I6eflanbteil  ein  Serpen  enthalten? 

2)ad  ^olepöl  abforbiert  nad^  fBilliamd  1,46  btd  4,62  ^roaent  Sle^ralt  unb 
78,58  h\9  85,94  ^rojent  3ob.  —  8on  ben  ^anbeldforten  bei»  $o(epö(ed  finb  ba« 
fpantfc^e  unb  algerifqe  befonberd  beliebt;  fübfranaöfifd^ed  unb  ameritantfc^ei^  $olepöl 
ftnb  teurer.  9[u4  in  9luglanb  mirb  baiSOel  eraeugt,  aber  bier  an^  einer  anbe« 
reu  ${lanae  gemonnen,  nämlid^  au^  Pnlegium  micranthum.  SDiefeiS  ftraut  mäc^fl 
nad^  91.  »uttlerom  (Sbem.  (j^entralbl.  25,  1854,  @.  359)  bäufla  in  ben  ffibruf^« 
f(^en  Steppen,  befonberi^  um  @arepta  unb  %fh:a(ban,  boiS  ruffifc^e  $ole)^öl  ifl 
bflnnf[ii{ftg.  erflarrt  aud^  bei  —17«  nod^  nic^t,  mirb  an  ber  ^uft  bidftüfftfler  unb 
gelbbräunlic^  unb  b^^t  im  <0eru(b  bie  9Ritte  itD\\^tn  Pfeffer-  unb  ftraufemin|öl. 
(H  gebt  a»if<^en  202  unb  227«  f afl  boOftänbig  ttber;  ba«  S^efKOat  befag  D  =:  0,932 
bei  17«,  abforbierte  (Sblormafferfloff  febr  let(bt  unter  Qraunfärbuna  unb  entfpracb  ber 
fjformel  GioHieO.  !S)urd^  o^i^bierenbe  ^gentten  mirb  ber  ftorper  GioHieO  in 
Sffigfäure,  $ropionfäure  u.  f.  m.  bermonbelt.  Kalilauge  berbarat  badOel.  (S.  Stvt» 
mtx9  macbt  genau  biefelben  Angaben  mie  Quttlerom  (1888).  iRacb  ibnt  (ommt 
aucb  ba«  fogleicb  au  befpred^enbe  ßebeomaöl  a\9  ^ole^öl  in  ben  ^anbel  —  2)ie 
iBermenbung  bed  ^ole^öle«  tfat  aogenommen,  meil  entmentbolifierte«  iapanif(be« 
Vfefferminaol  ibm  bebendicbe  j^onfunetia  macbt.  Set  innerlicbem  ä^ebrou^  ruft  ba« 
^^olepöl  fd^mere  Verfettungen,  namentlid^  bon  ^era  unb  £eber,  b^rbor  (gfalf). 

144.  3)a«  ^ebeomaöl. 

!3)iefe«  Oel  flammt  bon  Hedeoma  pulegjoides  Pers.,  einer  in  ben  Seteiniaten 
(Staaten  unb  j^anaba  macbfenben  Rabiate,  y^acb  (S.  j^remer«  befi^t  e«  D  =  0,94 
unb  ben  @iebepuntt  150  bt«  280«  Sfm  frifd^en  Rufl^^nbe  ifl  e«  b^Hg^lb  unb  bon 
äu|erfl  flarfem,  eigentämlicbem  (Derud^e.  (S«  enthält  einen  febr  niebrig  fiebenben 
^Ifobol;  ferner  ^toti  ifomere  iBerbinbungen  GioHigO  bon  berfd^iebenem  @iebe« 
punfte;  enblid^  «meifen.,  «fflg-  unb  3fobeptplfäure  ((Jbemil.  3tg.  12, 1888,  @.  547.  — 
(Sbem.  (Sentralbl.  [3]  19,  1888,  @.  898).  9la(b  ?•  ®.  [frana  xfi  ba«  Oel  gelb, 
letcbt  getrttbt,  bon  f(barfem  ^f^ff^nninageruib  unb  <0efd^mad(,  mit  Slfobol  in  allen 
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0,7  $roaent  cinei»  ftörperiS  CeHi.O  mit  bem  @iebepunft  165  h'\9  170<»:  enbluf^ 
0,5  $ro}ent  freie  Sltneifenfäure  unb  Spuren  Don  (Siftgfäute.  SSorauiS  bie  fe^Ienbett 
53,8  $rosetit  bed  Oe(e«  befleißen,  ifl  nid^t  acfaat  ((S^cm.  ^entralbl.  [3]  19,  1888, 
e.  1273.  —  (S^emif.  Stg.  12,  1888,  »cf  e.  134).  mt  man  fie^t,  fnmmen  bie 
Angaben  ttbrr  baiB  ßebcomaöl  ni^t  überetn,  ftnb  au(^  teilioeife  unwa$rf(^cinlt((.  — 
Qermenbung  flnbet  badOe(augeca(iS$oIepö(  au^aU  j^arminatibnm  unb  (Smmena- 
gogunif  fowie  aVi  Slbortiüum,  namentlid^  in  9{orbamed(a  (^ufemann),  »o  fibri« 
gend  bte  ^ebeomapftanje  (fiatt  bed  $ole^d)  pennj-royal  ^et|t. 

145.  S)ad  SReliffendl. 

!3)ad  ä)i{etiffen(raut  üon  Melissa  officinalis  L.  ifl  offlaineU  unb  befi^t  einen 
d^aratterifÜfc^en  (J^itronengeru((.  9(ud  bem  bltt^enben  Ihraute  erhält  man  bur4 
^eßtHation  mitSBaffer  bad  iDteüffenöl  (Essence  de  Melisse,  de  bäume;  Balm  oil). 
SDie  9[uiSbeute  beträgt  0.026  ^ro^ent  für  frifc^eiS  unb  0,163  $ro|ent  für  trodne« 
traut  (SDiaier).  ^a9  Oe(  ifl  bünnflüfftg,  fafl  »ajf erhell  bid  fc^wac^  ge(blt4  unb 
rie^t  angenehm  citronenartig  mie  bie  Wan|e,  wdprenb  ber  (Stefc^mad  aromatif(^, 
ieboc^  ni^t  fc^arf  ift.  2)te  ^ic^te  bed  Oelef  »irb  )u  0^  bid  0,975  angegeben. 
2)a9  Oe(  reagiert  fc^tvac^  fauer  unb  (5ft  fi^  t^i^t  in  fiitoffoi,  fowie  in  5  biiB  6 
Seilen  @piritu9  mit  D  =  0,856.  ^n  ber  ftä(te  treibet  ed  ein  ®tearopten  ab ; 
{onft  ifl  über  feine  c^emifc^e  3ufammenfe^ung  nic^td  befannt  3ob  löfi  fi4  in  bem 
Oel  unter  (Sr^i^ung  unb  ({ntwidelung  t)on  gelbroten  unb  grauen  2)&mpfen,  »o« 
bei  ein  »eid^r,  gtt^er  9lü(ff!anb  entflel^ft.  @alpeterf&ure  erzeugt  einen  f(^n>ar|en 
9lieberf(i(Iag  unb  benoanbelt  bad  Oel  fc^Uegü^  in  ein  bunf  elbrauned  ßar|.  @4mefe(* 
fdure  f&rbt  ha9  Ce(  fc^mu^iabraun  (SRaier).  2>ad  Oel  mirb  ntd^t  feiten  bnrc^ 
(Sitronenöl  berfälfd^t;  no(^  bfiufiger  beftiOiert  man  ein  inbtfferenteiB  ober  ä(nli(!^ 
rted^enbed  Oel  über  SDleliffenlraut  unb  bringt  baiB  $robuft  aU  SD^eliffenöl  in  ben 
^anbel  (ilRier^indfi). 

^a»  Oel  oud  trodnen  $f[an|en  fott  buntler  gefärbt  unb  bon  minber  feinem 
Q^txüdf  fein,  ald  bad  oud  frifd^en  Wanden.  Sferner  fott  ber  (Srtrag  größer  »erben, 
menn  man  abgcblü^teiB  l^rant  }ur  3)efltI[ation  bringt.  2>er  <0eru(^  foK  am  beflen 
für}  bor  bem  felül^en  (3uni)  fein,  angepflanzt  toirb  bie  SReliffe  ^auptfäjlic^  in 
(Snglanb.  Oenu^t  mirb  9Reliffenö(  in  ber  ^arfümerie  unb  feiten  in  ber  äKebi^in. 
Qetannt  ift  bie  Sermenbung  be«  Oelef  gum  ®ilberwaffer  (Aqua  dl  argento).  »ä^« 
renb  man  ben  alto^olifc^en  SuiB^ug  ber  SDleUffenbl&tter  bei  Bereitung  bed  ftarme- 
litergeifteiB  (Eau  de  Garmes)  berwenbet  ($ieffe). 

146.  3)ad  $?aDenbe(dl. 

Oleum  Lavandnlae.     Essence  de  Lavande.     Lavender  oil. 

Sbfiammung,  ®ett)innung.  !Z)ie  Sabenbelpflanje  (Lavandnla 
officinalis  Chx.  =  Lavandnla  vera  DC,  Samtite  ber  Labiaten)  gebeizt 
befonberd  in  Snglanb  unb  ©übeuropa,  bei  und  nur  in  ®&rten.  !Z)te  fo- 
genannten  Saoenbelblüten  finb  offljinen  unb  befleißen  aud  ben  blü^enben 
3n)eigenben  ber  $f(an}e.  ®te  merben  turj  bor  bem  Vufblül^en  gefantmelt 
unb  getrodtnet  in  Sttnbel  )ufammengebunben.  Qffx  ®erud^  ifl  eigentümlich 
früftig  aromatifc^  unb  il^r  ®ef^mad(  famp^erartig.  !Z)ad  ätl^ertfc^e  Oel  be« 
finbet  fid^  in  eignen,  jibif^en  ber  ^aarbelleibung  etngefheuten  2)rüfen)enen; 
ed  flnb  alfo  bie  Srafteen  unb  Ael^e,  aber  nid^t  bie  9(umen,  ber  ^ouptf!^ 
beS  Sromd  (®eubert).  !Z)te  Lavandula  vera  flammt  aud  ^erfien,  bon 
ben  fanarif d^en  unfein,  ani  ber  Serberei  u.  f.  m.  unb  mürbe  bon  @ttb« 
europa  naci^  (Englanb  berpflanjt,  u>o  fle  befonberd  gut  gebeult,  etnei^teild  bed 
günftigen  lobend,  anbemteitd  ber  bortrefflid^en  Pflege  megen,  bie  fle  finbet. 
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3n  ©nglonb  flnb  e8  bcfonberS  SDtitc^am  (@urrc^)  unb  ^itc^in  (^crtforb- 
f^ire),  tt)o  bie  ^npflanjungen  in  grogent  3)7ag{labe  gemad^t  morben  ftnb. 

2)ie  ^aDrnbelptantagen  tnfiffen  in  ntögtid^ft  fonniger  unb  trodener  ?age  ange» 
legt  »erben.  Tlan  pflanzt  |}ro  1  ha  ungefähr  8860  ^fianjen,  etwa  90  cm  t>on» 
ctnanbcr  unb  1,20  m  «bflanb  ber  Seilen.  2)er  (Jrtiag  belauft  fic^  auf  17  bi5  20  1 
Del  {ttr  1  ha,  wec^felt  aber  mit  bcn  ^i^^ren  unb  bem  %lUx  ber  -^flangen:  ber 
günpigfle  (Jrtrag  liegt  im  ölerten  gal^re  ber  ^flanjie.  yiaä)  bem  öierten  ^abrc  be- 
feitigt  man  bie*  alten  ^flanjen  unb  üerivanbelt  bie  ^lantage  in  ein  ^artoffelfelb; 
bod^  fann  man  bei  9Ritd^am  fogar  6  ^af^it  bintereinanber  ^aüenbel  pflanzen,  wenn 
man  nur  bie  alten  ©tränier  fletd  burd^  iunge  erfet^t.  ^roß  verträgt  bte  $f(an^e 
nic^t.  3m  Oftober  ßecTt  man  eine  groge  ^n^abl  i^on  Ablegern  ber  alten  ^flanjen 
in  Qeete,  bie  ^u  biefem  Qxoidt  eingert(^tet  fiub,  unb  flu^t  ein  ^a^r  lang  bie  fid^ 
entwidelnben  ^flänjd^en  gut  ju;  bann  tommen  fte  bei  günfligem  fetter  in  bie 
eigentliche  $lantage.  ^ter  fc^neibet  man  juerf)  nod^  alle  81Ütentriebe  ab,  um  bie 
$f[an}e  ju  fr&ftigen;  bi^i^burd^,  »ie  burc^  paffenbe  2)fingung  erhielt  man  einen 
bid^teren  ^I&ttermuc^iS.  2)ie  ^lütejett  fällt  in  ben  Slugufl.  (Snbe  Sugufl  ober  9(n« 
fang  September  roirb  bie  ^aüenbel  gemäht,  morauf  man  bie  ^ftan^en  p  je  50  kg 
auf  Statten  ausbreitet  unb  in  bie  grabrif  bringt,  ^fn  einer  ^abrif  ju  9Ritc^am 
ftnb  stoti  9letorten  aufgefiellt,  üon  benen  bie  eine  1000  kg  ^abenbel  unb  ÖOO  kg 
Saffer,  bie  anbere  nur  ben  t)terten  2;etl  baoon  fagt.  :^ebe  9letorte  wirb  innerhalb 
24  ^tunben  breimal  befd^tcTt:  eine  ^tunbe  gur  Sefd^ioung,  eine  iS^tunbe  fürd  %n* 
beigen,  6  (Stunben  gur  2)eflilIation  unb  etne^tunbe  gur  (Entleerung  unb  Steinigung 
ber  9letorte.  1000  kg  ^abenbel  liefern  (im  SRittel  aud  7  ^fa^ren)  8  kg  $!a)}enbelöl, 
baDon  6  kg  erfle  unb  2  kg  jroeite  Oualität.  —  SßiCl  man  allecfeinfted  Del 
baben,  fo  mug  man  aud^  bie  SD^itüerarbettung  ber  Stengel  Dermeiben  unb  nur  bie 
Blüten  gur  3)efltltation  bringen,  baber  man  neuerbingiS  Sie  Blüten  Don  ben  ^Stielen 
abfiretfen  lägt.  !2)a9  fo  bereitete  Oel  tfl  ungleich  beffer,  aliS  bad  auiS  bem  gangen 
Äroute  erbaltene  (^irgel,  ^ieffe). 

9la(b  iD'^ierginiSfi  »irb  bie  2)eflillatton  bei  mögltc^fl  niebrtger  Temperatur 
vorgenommen ;  bad  feinjle  Del  gr^t  guerjl  über  (in  ben  erflen  brei  @tunben),  morauf 
man  bie  9^orlage  wed^felt  unb  groeite Dualität  auffängt.  —  ^lad)  @amer  fott  man 
bie  biiS  gu  einem  gewiffen  ^rabe  eutmidelten  Blüten  bei  trodnem  Setter  fammeln, 
forgfälttg  bon  ben  @teugeln  trennen,  f(^ii)ad^  anfeuchten  unb  hierauf  fogleic^  bejlillic« 
ren.  ^euc^te  Blüten  geben  beim  biegen  febi'  fcbnelt  tu  eine  (§)ärung  über,  »eld^e 
ber  gfeinbeit  beiS  ©erucbe«  beträcbtlicb  fc^abet.  2)ad  feinere  Del  ifl  febr  flüc^ttg 
unb  gebt  baber  aldbalb  über.  2)ad  SBaffer  ber  2)efliIIation  barf  nid^t  in  bie  9letorte 
gurüdfgegeben  »erben,  ba  bi^i^burcb  bie  gfeinbeit  bed  ®erud^ed  t)om  abbefiiflierten 
Dele  leibet  (©eifenfabrifant  10,  1890,  @.  144). 

92ä(^f)  bem  engßfd^en  tft  bad  franjöftfd^e  !^aDenbe(5(  Don  ^ol^er 
Sebeutnng  für  ben  ^anbel.  Sei  ®ra^e  mad^fen  Lavandala  vera  unb 
L.  spica  »ilb;  big  1884  mürben  burd^fc^nittlid^  im  ^a^re  80000  bi« 
100000  kg  Del  au8  ber  cd^ten  Saoenbel  in  ber  Umgebung  Don  ©raffe  ge« 
monnen  (g^emif.  3tg.  8,  1884,  ®.  1294).  ®8  ift  halber  angejcigt,  and) 
über  ia§  Sorfommen  ber  !i?aüenbel  unb  bie  ©etoinnung  bei^  ^Baüenbelötö  in 
@übfranfreid^  auSfül^rUd^er  ju  berichten. 

91uf  bem  (9ebtrgiSfto(f  bon  Sentou;  (Uronbiff ement  (i^avptnttx,  )@auclufe)  »erben 
bie  ed^te  unb  bie  @}}iYlak}enbel  im  grogen  9Ragj)abe  gegogen.  SDie  ed^te  ^at^enbel 
fänat  auf  ber  @übfeite  an  ber  ®renge  ber  (§)rüneid^e  in  700  m  an  unb  berfcbminbet 
an  ber  ärenge  ber  Qud^e  bei  1150  m.  £>ie  gf^äd^en,  meldte  bie  ilaoenbel  bebedt, 
(garigue  ober  ^abenbellanb  genannt),  ftnb  febr  bebeutenb.  Suf  ber  92orbfeite  bon 
iSentou^  fängt  bie  Saüenbel  bei  etwa  450  m  an  unb  i|l  fd^on  bet  900  m  nid^jt  mebr 
gtt  finben.  i>\t  (Ernte  finbet  in  ben  SRonaten  ^nü  unb  ^uguft  f!att;  mit  einer 
Giebel  »erben  bie  $flangen  oberbalb  beS  beblätterten  Seild  abgefd^nttten  unb  in 
bünne  ©ünbcl  gebunbcn  gu  Stbale  qebracbt.  iDZan  fammelt  jäbrlicb  etwa  1700000  kg 
?aOenbelblüten  ein,  »oöon  1200000  kg  gur  ©cflittation  beflimmt  flnb  unb  6000  kg 
Del  im  SWinbeflroerte  öon  54000  Wlaxl  geben ,  »äbrenb  550000  kg  gur  (gjrtraftion 
bcfHmmt  flnb.  ^e|tere  breitet  man  auf  bte  (Srbe  aud  unb  lägt  fte  trodnen,  »orauf 
man  Pe  abfiebt.  ^9  ergeben  fitb  fo  150000  kg  audgelefene  Blüten  im  Serte  üon 
0ornemann,  Oe(e.  iL  25 
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9}eil^dUniff en  mtfc^bar  unb  oon  f^mac^  {auter  Weahion.  2>te  2>t(tte  tfl  0,931 :  boS 
hieben  Qiift  awtf^en  180  unb  206<*  bor  ft^.  SDur^  Sf^aftionierutig  be«  ^cff« 
mürben  erhalten:  33  ^rount  ßebeomol  GioHi,0  bom  @iebe4>un(te  217  bt< 
218»:  bt«  ju  12  ^rojcnt  eine«  jför|)cr«  CioHjtO,  »cld^er  b«  220  bi«  22ö*  pebrt; 
0,7  $rosent  eine«  ftör^criS  C,Hi,0  mit  bem  @tebfpun!t  165  btd  170*:  enblx^ 
0,5  $roS^nt  freie  Slmetfenfäure  unb  ^pnvtn  Don  (iffigi&ure.  ffioranft  bie  fe^tenben 
53,8  $rogcnt  bed  OtU9  beftcl^en,  ift  nt(^t  gefaat  ((Sbcnu  $entra(bL  [8]  19,  1888, 
B.  1273.  —  (S^emir.  Stg.  12,  1888,  »ef  ^.  134).  mt  man  fte^t,  fHmmen  bie 
Angaben  ttber  baiB  ßebeomoöl  nid^t  überetn,  ftnb  au^  tetfmeife  nnma^rf^eintti^.  — 
9}enoenbung  flnbet  oaitOet  auger  aliS^oIei^öl  auc^atö  j^arminationm  unb  (Srnmena- 
gogum^  foioie  M  SbortiDum,  namentlid^  in  9{orbameri(a  (Rufern ann),  »o  fibri' 
gend  bte  ^ebeoma^ftanje  (flatt  ^H  ^clepd)  pennj-royal  ^et|t. 

145.  2)a9  SReliffenöI. 

^a»  aVleUffentraut  t)on  Melissa  officinalis  L.  ifl  offi|inell  unb  befi^t  einen 
c^aratteriflif^en  (j^itronengerud^.  9[ud  bem  bittbenben  Ihraute  erbfitt  man  bnrtb 
^eßiSation  mitSBaffer  bad  ä^etiffenöl  (Essence  de  Melisse,  de  bäume;  Bahn  oll). 
SDie  «udbeute  beträgt  0.026  $roaent  für  frifc^eiS  unb  0,163  $ro^ent  ffir  trodne« 
^raut  (aRaier).  5Dai»  Oe(  ift  bfinnf[fij[ftg,  faß  »ajferl^eH  bi«  f^macb  gefblic^  nnb 
riecht  angenehm  citronenartig  »ie  bie  Mani^e,  w&9renb  ber  (Sefc^mad  aromatif(^, 
ieboc^  ni^t  {^arf  iß.  2)ie  2)i(^te  bed  ttM  »irb  )u  0^  bid  0,975  angegeben. 
2)ad  Oel  reagiert  fd^ioac^  fauer  unb  (öß  [\ä)  Uxd)i  in  9[(fo^ol,  fo»te  in  5  bid  6 
Seilen  @ptrttu«  mit  D  =  0,856.  (Jfn  ber  Aalte  fc^eibet  t9  ein  ^tearo^ten  ab ; 
{onß  iß  über  feine  (bemifd^e  3u{ammenfe^ung  nic^td  befannt  3ob  (5ß  ß(b  in  bem 
Oe(  unter  (Er^i^ung  unb  (Sntmicfelung  oon  gelbroten  unb  grauen  !^m))fen,  mo« 
bei  ein  »eid^er,  ^fü^ix  9ltt(fßanb  entße^t.  @al^eterffture  erzeugt  einen  f^toarjen 
9lieberf(^(ag  unb  oertoanbelt  bad  Oel  fcblieglid^  in  ein  bunf elbrauneiS  ßarj.  ^n>efel« 
fdure  fftrbt  bad  Oet  fc^mu^igbraun  (9)^aier).  2)aiS  Oel  wirb  nt^t  feiten  bnrt^ 
(Sitronenöl  berfälfd^t;  no(^  bäußger  beßittiert  man  ein  inbifferented  ober  fi^nlic^ 
rie(^enbed  Oel  über  afteliffentraut  unb  bringt  baS  $tobuft  a\S  9Re(iffenöl  in  ben 
Raubet  (ilRierjindti). 

2)aS  Oel  oui»  trodnen  ^ßanjen  fott  buntler  gef&rbt  unb  oon  minber  feinem 
®eru(b  fein,  ald  baiB  aui^  frifd^en  ^flanjen.  ferner  fott  ber  (Ertrag  gröger  »erben, 
menn  man  abgeblübteiB  l^raut  }ur  S)eßtIlatton  bringt.  2)er  (9eru(^  foO  am  beßen 
Yur}  bor  bem  felü^en  (^funi)  fein,  «ngepßangt  wtrb  bie  SD^eliffe  bauptf&^lii^  in 
(Englanb.  Senu^t  wirb  9)f{eliffen5l  in  ber  ^arfümerie  nnb  feiten  in  ber  aRebi^in. 
9etannt  iß  bie  ü^ermenbung  be«  Oelef  gum  ©ilberwaffer  (Aqua  di  argento).  »fib* 
renb  man  ben  allo^olifc^en  ludgug  ber  SRelifJenbl&tter  bei  Bereitung  bed  ftorme« 
litergeißeiB  (Eau  de  Carmes)  bermenbet  ($ieffe). 

146.  S)a0  Sabenbeldt. 

Oleum  Lavandulae.     Esseoce  de  Lavande.     Lavender  oil. 

Hbftammung,  ®eminnung.  !Z)te  Sabenbelpflanje  (Lavandula 
officinalis  Chx.  =  Lavandola  vera  DG.,  f^amilte  ber  Sabiaten)  gebetet 
befonberd  in  (Englanb  unb  ©übeuropa,  bei  nnd  nur  in  ®&rten.  3)ie  fo« 
genannten  Sabenbelblüten  finb  offijinell  nnb  befielen  and  ben  blü^enben 
3u>eigenben  ber  ^flanje.  @ie  merben  für)  bor  bem  Slufblü^en  gefannnelt 
nnb  getrodtnet  in  Sttnbel  {ufammengebunben.  Qffx  &txnd)  t^  eigentümlich 
frftftig  aromattf(^  nnb  i^r  ®ef(^mad(  fantp^erartig.  !Z)aS  &tl^ettfd^e  Oel  be« 
finbet  fidf  in  eignen,  jibifd^en  ber  ^aarbefleibung  eingeflreuten  DrÜf enteilen; 
e8  finb  alfo  bie  Srafteen  unb  Stüd)t,  aber  ni(^t  bie  Slumen,  ber  $<ut))tft^ 
bed  %romd  (®eubert).  !Z)ie  Lavandnla  vera  flammt  and  ^erfien,  üon 
ben  fanarifd^en  ^nfeln,  and  ber  Serberei  u.  f.  tt).  unb  »urbe  bon  Süb* 
europa  nad^  (Englanb  berpflanjt,  mo  fie  befonberd  gut  gebetet,  einei^tettd  bed 
günfHgen  SSobend,  anbernteild  ber  bortrefflid^en  Pflege  wegen,  bie  fle  finbet. 
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3n  ©nglonb  finb  cÄ  bcfonberS  SDHtd^am  (©urreij)  unb  ^itc^in  (^crtforb- 
fl^irc),  mo  bic  Stnpflanjungcn  in  grogcm  SWaßftabc  gcmad^t  morbcn  finb. 

3)ic  ^aüMibct^tantagen  muffen  in  ntöglid^fl  fonntger  unb  trodcner  ^ogc  angc« 
legt  werben.  3Wan  pflanzt  pro  1  ha  ungefähr  8860  Spanien,  etwa  90  cm  toon» 
etnanber  nnb  1,20  m  «bßanb  ber  Seilen.  '!Der  (Srtrag  beläuft  ^4  auf  17  btd  20  1 
Del  jür  1  ha,  wec^felt  aber  mit  ben  i^al^ren  unb  bem  Sllter  ber  -^ftani^en:  ber 
günpigjle  (Jrtrag  liegt  im  oierten  gal^re  ber  ^flanje.  SRaä)  bem  öierten  jjabre  bc* 
feitigt  man  bic'  alten  ^flanjen  unb  berwanbelt  bie  ^(antage  in  ein  Äartoffelfetb ; 
i>o4  fann  man  bei  9Ritd{am  fogar  6  ^fa^re  l^intereinanber  ^abenbel  pflanzen,  wenn 
mon  nur  bie  alten  ©trauter  fletd  burd^  junge  erfe^^t.  ^roß  berträgt  bte  $f(anje 
nid^t.  3m  Oftober  jiecft  man  eine  große  Angabt  öon  Slbicgern  ber  alten  ^flanjen 
in  ©eetc,  bie  jju  biefem  Qtoide  eingerichtet  finb,  unb  flufet  ein  Qa^r  lang  bic  f\d) 
entwidelnben  ^flänjc^en  gut  }u;  bann  tommen  ftc  bei  günfligem  SQSetter  in  bic 
cigentHc^e  $(antage.  ^ier  fc^neibet  man  guerfl  nod^  alle  81ütentriebc  ab,  um  bic 
$f[an)e  ju  fräftigen;  ^terburc^,  wie  burc^  paffenbe  2)ttngung  erhielt  man  einen 
biesteren  l^Iättcrwuc^iS.  2)ie  ^mtejett  födt  in  ben  SCuguft.  (Snbc  Sugufl  ober  %n> 
fang  September  wirb  bie  l^abenbel  gemälzt,  worauf  man  bie  ^ffan^en  ju  jlc  50  kg 
ouf  anatten  ausbreitet  unb  in  bie  gr^brif  bringt,  ^fn  einer  gabrif  ^u  SD'^itcibam 
ftnb  jwet  ^Retorten  aufgeftedt,  bon  benen  bie  eine  1000  kg  ^abenbel  unb  500  kg 
Saffer,  bie  anbere  nur  ben  bierten  Steil  bat}on  fagt.  :^ebc  9lctorte  wirb  innerhalb 
24  @tunbcn  breimat  beft^idt:  eine  ^tunbe  )ur  Sefti^iaung,  eine  @tunbe  fttrd  9[n« 
feigen,  6  ©tunben  gur  3)efti(Iation  unb  eine  @tunbe  gur  Entleerung  unb  iReinigung 
ber  »letortc.  1000  kg  fabenbet  liefern  (im  aWittel  au8  7  3a^ren)  8  kg  Saüenbelöl, 
babon  6  kg  erjlc  unb  2  kg  g weite  Ouaütät.  —  SßiCf  man  adccfcinfieiS  De( 
l^aben,  fo  mug  man  aud^  bie  SJZit&crarbeitung  ber  Stengel  bermeiben  unb  nur  bic 
^(tttcn  ^nr  3)eflil)(atton  bringen,  ba^er  man  neuerbtngiS  oic  8(ttteu  bon  ben  Stielen 
abflreifen  lägt.  'S>a»  fo  bereitete  Oe(  tfl  ungleich  beffer,  a\9  \>a9  auS  bem  gangen 
Ärautc  er^attene  (^irgel,  ^ieffe). 

9lad|  iD'^icrgindfi  wirb  bie  3)eßi((ation  bei  mögltd^fl  niebriger  Temperatur 
borgenommen ;  baiS  feinfie  Oe(  ge^t  guerjl  über  (in  ben  erßen  brei  @tunben),  worauf 
man  bie  9^orIage  wed^felt  unb  gweite  Dualität  auffän^^t.  —  ^aä)  @awcr  fott  man 
bic  b'x9  gu  einem  gewiffen  (Drabc  cntwidcltcn  Blüten  bei  troctnem  Setter  fammeln, 
forgfältig  bon  ben  @tenge(n  trennen,  fc^wad^  anfeuchten  unb  Ijiterauf  foglcic^  bejlittte« 
ren.  geuc^tc  Blüten  ge^en  beim  biegen  fe^r  {dtfucCl  in  eine  ®ärung  über,  wcld^c 
ber  getn^ett  bed  ©erud^ed  beträchtlich  fc^abet.  ^a$  feinere  Del  if!  febr  flüchtig 
nnb  geljit  ba^cr  atdbalb  über.  2)ad  SBaff er  ber  2)efli(Iation  barf  nid^t  in  bie  Stetortc 
gurüdfgegeben  werben,  ba  ^ierburc^  bic  Ofcin^cit  bei^  (S^eruc^ed  bom  abbe^ittierten 
OtU  leibet  (@cifcnfabrifont  10,  1890,  @.  144). 

92ä(^ft  bem  engßfc^en  ift  baiS  franjöfifc^e  i^abenbelöl  bon  l^ol^er 
^ebeutnng  für  ben  ^anbel.  Sei  @raffe  wad^fen  Lavandnla  vera  unb 
L.  spica  wilb;  bi8  1884  würben  burdi^fd^nitttid^  im  ^fal^rc  80000  bi« 
100000  kg  Oct  au8  ber  cd^ten  Caoenbel  in  ber  Umgebung  bon  ©raffe  ge- 
wonnen (E^cmif.  3^9-  ß/  1884,  ©.  1294).  @8  ifl  bal^cr  angezeigt,  auc^ 
über  bad  Sorfommen  ber  Sabenbet  unb  bie  Gewinnung  bed  ^OabenbetöIiS  in 
(Sübfranlreid^  audfü^rtid^er  ju  berichten. 

%uf  bem  <0ebtrgdftodt  bon  )@entou^  (Kronbiffement  (S^arpenter,  )@auc(ufc)  werben 
bic  cd^te  unb  bie  @ptt(at}enbe(  im  grogen  Sßagfiabe  gebogen.  3)ie  ed^tc  ^abcnbcl 
fänat  auf  ber  @üb{eite  an  ber  ®renge  ber  ^rüneid^e  in  700  m  an  unb  t}erfc^winbet 
an  oer  (Drenge  ber  Quc^e  bei  1150  m.  !£}ie  gläd^en,  weld^e  bie  Sabenbcl  bebeclt, 
(garigae  ober  ^abenbeUanb  genannt),  ftnb  fe^r  bebeutenb.  Suf  ber  92orbfeite  bon 
9$entou(  fängt  bie  Sabenbcl  bei  etwa  450  m  an  unb  i|l  fd^on  bei  900  m  nic^t  mel^r 
3U  finben.  2)ie  (Ernte  ßnbet  in  ben  äRonaten  :OiUlt  unb  ^uguft  flatt;  mit  einer 
@id^e(  werben  bic  ^flangen  oberhalb  be0  beblätterten  2;et(i8  abgefc^nitten  unb  in 
bünne  8ünbe(  gebunben  gu  Zffait  aebrac^t.  iDIan  fammelt  jlä^rUc^  etwa  1700000  kg 
^abenbelblütcn  ein,  wobon  1200000  kg  gur  2)efltaation  beftimmt  ftnb  unb  6000  kg 
Del  im  SD^anbe^werte  öon  54000  2Rarf  geben,  wäl^renb  550000  kg  jur  E^traftion 
befiimmt  ftnb.  ^cfatere  breitet  man  auf  bie  (Srbe  aud  unb  lägt  ftc  trodnen,  worauf 
man  fit  abfiebt.  fo  ergeben  fid^  fo  150000  kg  auiSgelefcne  8(üten  im  Serte  t}on 
0ornemann,  Oe(e.  ll.  25 
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18000  ^axt,  motaud  man  mit  tlnred^nung  \>e»  ^reifed  für  bie  bargefleHte  üfff ng 
einen  (Srtraa  üon  75000  9Rart  eraiett.  !Z)er  SBert  bed  ^aoenbelöIeiB  ift  ab^ngig 
t>on  ber  ®üte  ber  l^ermcnbeten  f^anjen;  Stengel,  8Iätter  unb  !S)e(ibIätter  ber 
^ftanje  ftnb  ötorm,  ba^er  boiB  Oe(  fafl  nur  ben  Blüten  entflammt;  200  kg  frift^e 
8a))enbe(  liefern  etma  1  kg  Ott  —  Sad  bie (Sinri^tvnaen  äuri^etoinnungbeS 
^a)9enbe(ö(e9  anlangt,  fo  iß  ^unöd^fl  ber  tleinen  9)fuflerfabrt(  bon  äRarie  in 
ber  (Ebene  oon  @au(t  (in  bem  ?a  gauriere  genannten  2:etle)ju  gebenten.  9ter  (Sl^Iin« 
ber  )9on  innen  ber^inntem  ftupferblec^  nehmen  yt  150  kg  8Ittten  auf,  merben  bann 
mit  2)e(fe(  berfe^en  unb  mittel«  Sorflecfer  unb  ftautfd^utring  gebic^tet.  3)er  2)e(fe( 
beft^t  einen  IRo^rauffa^,  burd^  »et^en  bie  SDäm^fe  enttoeic^en.  3)te  ^eijung  ge« 
fd^ie^t  bur(^  Q3afferbampf;  €^4[langentttb(er  unb  ^fforenciner  Slafc^e  finb  mie  ge« 
möbnti^  (onftruiert  dtne  (t^iffart  fd^e  $umpe  bringt  bad  aud  ben  Malern  ^^* 
flielenbe  l^etge  Q3affer  in  ben  2)am|)ffefTel.  ^ebe  2)e]|iKatton  bouert  IVi  @tunbe 
unb  »irb  innerhalb  24  @tunben  14 mal  mieberbolt,  fo  baß  8400  kg  ^flanjen  er« 
{Aöpft  merben.  iRur  ^mei  9J2onate  beiS  ^a^re«  mirb  beflilliert,  mä^renb  biefer  3^^^ 
aber  aui^  504000  kg  l^aoenbel  1600  kg  Oel  gewonnen.  3ur  (Sraeugung  bed  nötigen 
2)anq>fe8  genttgen  für  24  €itunben  150  kg  ^ol^  im  ®erte  oon  1,18  äRarf.  2)rei 
$erfonen  finb  yaxx  Betriebe  ber  Of^brif  nötig;  au|erbem  befi^t  3Rarie  nod^ 
82  ^eftittationiSfteQen  ttber  offenem  ^tvitx  im  i0ebirge,  mobei  man  fi^  einfa^er 
fupfetner  Blafen  bebient.  —  Bei  3Raloarb  @o^n  inBiUed  finb  bie 2)eflillattond- 
ap^arate  etmaf  anberd  eingerichtet;  fle  beft^en  nämlic^  ®iform  unb  »erben  oon  ber 
Borberfeite  auiS  btfc^idt  unb  entleert.  2)er  2)efli1Iator  f agt  100  kg  $?abenbe( ;  ^met 
folc^e  Blafen  finb  oorbanben.  2)ad  Berfa^ren  mirb  innerhalb  24  ©tunben  14  mal 
mieberbolt,  fo  bafi  2800  kg  ^abenbel  täalic^  i(ur  ^eßiHation  lommen  unb  ber  (£r> 
trag  an  Oel  m&prenb  ber  jmeimonatlimen  (Kampagne  auf  700  kg  }u  rechnen  ift. 
VuBerbem  trocfnet  bie  "^xm^  au(^  nod^  ^abenbel,  mobei  */•  oom  (Sewn^t  ber  $flan« 
gen  oerloren  ge^t  —  iBelon  in  Beboin  ^at  ein  Berfa^ren  er{onnen,  mel^efi  gtoi« 
fc^en  3)ampfbefiiIlation  unb  2)eftilIation  ttber  offenem  Offner  mitteninne  fle^t.  2)er 
Ipparot  befielt  auiB  2  (tplinbern  oon  ie  8  m  |^öbe  unb  1,5  m  2)ur(^meffer.  Suf 
ben  Boben  beft  (Sblinberd  tommt  SBaffer.  ({t»aiB  oberhalb  beg  Bobeng  ru^t  auf 
aOlletattsapfen  eine  Durchlöcherte  @((eibe,  meiere  mittele  ^ottengug  aufmärtd  bemegt 
merben  (ann.  9luf  biefe  (g^c^eibe  tomnieu  75  kg  ^abenbef,  barttber  eine  gtoeite  ge* 
lod^te  ®(beibe,  meldte  man  nieberbrttdt,  bann  abermald  ^flanjen  unb  fo  fort,  bid 
ber  (tplinber  gefüllt  ift.  2)ann  mirb  berfelbe  berfc^loffen  uno  bad  SBaffer  burd^ 
birefted  Sf^uer  ing  Stoßen  gebrad^t.  5E)te  kämpfe  fteigen  auf,  reigen  bag  Del  mit 
f c^  unb  gelangen  in  ein  an  ber  @eite  beg  (fplinberg  angebrachte«  gut  geffi^lteg 
<S^d^langen|bßem.  ^eber  (tplinber  fagt  250  kg  ilaDenbel  unb  mirb  t&gli^  5  mal 
frifc^  gefüllt,  »ad  einen  täglichen  Oelertrag  aus  gmei  (t^linbern  bon  12  kg  unb 
einem  jmeimonatlic^en  Hudbringen  Don  700  kg  eutf priest.  —  Stugerbem  wirb  nod^ 
oiel  an  Ort  unb  Stelle  ber  (Srnte  mit  tragbaren  Sp^araten  für  birette  Neuerung 
gearbeitet.  —  %vx  beften  (Ertrag  liefern  nod^  junge  in  Blüte  beflnblic^e  ^flan* 
|en;  bod^  merben  audb  mießen  getrochtete  jur  SDeftillation  gebraut.  300  kg  trodne 
i^abenbel  geben  1  kg  Oel  unb  toflen  11,25  bt«  18 a^arf.—  2>ie2)eflillationgrfi(f;- 
flänbe  merben  aig®treu  für@tfiCle  unb  aig  jünger  benufat.—  ((Seifenfabritant  7, 
1887,  @.  5,  17.  —  9,  1889,  @.  562).  —  9loc^  ber  gemöbnlid^en  «nfic^t  ifl  fran- 
jöftfc^eg  ^abenbeldl  minber  gut,  ald  englif^^eg,  mag  aber  t)on@d^immel  &  j^omp. 
befhritten  mirb,  bie  ber  ^nftt^t  finb,  bag  ein  gefd^icfter  ^arfümcnr  beg  enorm  teuren 
äRitd^amöig  entraten  (ann  (Berid^t  91))ril  1890,  e.  26).  3ur  Beleudbtung  ber  greife 
biene,  bag  iSnbe  1889  ba«  Kilogramm  SDhtd^amöI  90  äRarf ,  bag  Kilogramm  fran* 
|öf!fdbeg  Oel  (Essence  de  Lavande  Montblanc)  nur  20  9J2art  toflete.  9lad^ 
^ogto  unb  Unbrioli  in  (Sraffe  ergeben  bie  ^abenbelpflangen  im  ^Departement 
mpeg  maritime«  bie  fetnflen  Oele,  m&^renb  ba«  fogenannte  Lavande  forte  ber 
Departements  ^ante«  Slpe«,  Baffe«  Hlpe«,  !2)rome  unb  Bandufe  minber  gut  fein 
foll  (1888).  %Xi^  ba«  fogenannte  SltpenlaDenbelöl  foll  nac^  $ieffe  eine  gute 
Oualiteit  fein. 

S)er  (Ertrag  on  l^aüenbelöl  ergibt  fid^  au«  ben  f^on  gemachten 
Angaben  ju  0,8  $ro)ent  für  SRitd^amöl  unb  0,5  ^rojent  für  franjafifc^e« 
Oel,  beibe  9Ralc  au«  frifc^er  ^flanje,  bagegcn  nur  0,33  ^rogcnt  für  trodnc 
frangöftf^e  Saoenbel.  S)agegen  miH  %  8eII  au«  SBlüten  beutfd^er  $f{an« 
gen  circa  2  ^rogent,  Don  ^ee«  1,3  ^rogent  erl^alten  ^aben;  SR a 9b a üb 
fül^rt  ben  (Ertrag  au«  abgeUül^ten  frtfd^en  frangöflfd^en  $^angen  gu  1,3  nnb 
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ani  trocfnen  ju  4  ^rojent,  aui^  blü^enben  ^flanjen  tttoa  l^aVb  fo  ^oä)  an. 
Sättig  auf  er  gibt  bie  ^udbeute  au8  trocfnet  franjöflfd^er  Saüenbel  )u  2  unb 
aud  trocfnen  itatiemfc^en  $flan)en  ju  5  ^rojent  an.  @d^imme(  &  ^omp. 
erl^ietten  au9  beutfc^en  !?aDenbeld(bIüten  2,9  ^rojent  Oel. 

^^Qfifalifc^e  Sigenfd^aften.  3)ad  frifd^e  Saüenbelöl  tf)  gelbUc^, 
mirb  aber  burd^d  l^agern  bunRer.  Set  Steftififation  mit  SBaffer  erhält  man 
ed  farblos.  Sd  ifl  bttnnfififflg,  wirb  aber  an  ber  Suft  bicfflüfftger.  &  be- 
fl^t  einen  flarfen  Saoenbelgerud^  unb  einen  brennenb  gemür jl^aften ,  bitter- 
(i^en  C^efd^madC.  S)er  ®eru^  bed  Detö  nimmt  burd^  einjjä^riged  !Oagern 
bebeutenb  an  ^ein^ett  ju,  bal^er  man  lOaoenbeUt  f!etd  erf)  nad^  :3al^redfrifl 
oermenben  foUte  ((^emtf.  3tg.  9,  1885,  @.  1326).  3)ad  £)t{,  befonberg 
ba§  reftifijierte,  rötet  ^Badmud;  e8  foH  in  ber  ^älte  mitunter  @tearof)ten 
abfegen.  3)ie  2)i4te  wirb  }u  0,870  bii»  0,936  für  ro^eS  unb  }u  0,872 
bis  0,875  für  reftiftsierteS  Oel  aufgeführt.  !Z)ie  tfflerreid^tf(^e  ^^armatopöe 
»erlangt  D  =  0,885  bi«  0,895 ;  bie  beutfd^e  amtliche  »erorbnung  betreff» 
3)enaturierung  oon  Spiritud  unter  SJütoermenbung  oon  )Bat)enbetöI  D  =  0,875 
bis  0,9  bei  15^  (ffi^emif.  gtg.  12,  1888,  ®.  1284).  ©d^immef  & 
Äom<>.  fonfiatierten  D  =  0,895  bei  15®  unb  »eiter  für  and  frongöPfd^em 
?aoettbet  in  geipjig  bejiiaierteö  Oel  0,891,  für  fran^öflfd^e  Dele  0,891  bi« 
0,897,  ate  ©rengwerte  0,885  biö  0,897  bei  15*  (©^emif.  3tg.  12,  1888, 
®.  1380,  »eric^te  1890).  $.  fficfenrotl^  fanb  D  =  0,885  biö  0,895  (ffi^emif. 
3tg.  12,  1888,  ®.  955)  uubSilliam»  (1889)  fttl^rt  D  bei  15,55®  für 
SWitc^amöI  =  0,883  bi8  0,887  unb  für  ^itd^in«  =  0,878,  für  franjöflfd^e» 
0,881  m  0,893  an.  ^ebenfadd  befi^t  engIif4eS  Oel  eine  niebrigere  !Z)i(^te  afö 
frangöftfd^e«,  wie  ed  fi(^  auc^  burd^  f^arfe«  ^id^tbred^ungSoermögen  audgeic^net. 
3)er  @iebef)unft  wirb  für  frangöfifd^e«  Ott  }u  186  bid  192  angeführt; 
für  englifd^e«  De(  gu  190  bid  192®  (SiKiamS).  aRan  wirb  alfo  nid^t 
irre  gelten,  wenn  man  atö  3)id^te  bed  frangöfifc^en  Oetö  0,89  bid  0,897 
unb  ate  fold^e  bed  engtifd^en  0,88  bi«  0,887,  fowie  al«  ©iebepunft  für 
beibe  Oele  190  bi«  192®  annimmt. 

Da«  gaoenbeßl  ifi  tintebrel^enb  (—4®  15'  bi«  —9®  20'  bei  100  ram) 
unb  lägt  flc^  mit  Vlfol^ol  oon  D  ==  0,83  in  aUen  Serl^&Itniffen  mifd^en, 
wäl^renb  fot(^e«  mit  D  ^  0,888  nur  ^lo  feine«  ®ewid^te«  baoon  anfttfl.  3n 
«etiler,  fetten  unb  flüd^tigen  Oeten  (oft  e«  fld^  (eic^t  auf.  3lai)  $.  SdCenrot^ 
mug  fid^  reine«  i^aoenbelöl  mit  90projentigem  Sllfol^ol  in  j[ebem  Serl^dltniffe 
mifd^en,  wogegen  10  ccm  Jaoenbelöl  mit  10  ccm  SHto^ol  oon  D  =  0,895  eine 
trübe,  mit  30  ccm  btefe«  Seingeifl«  aber  wieber  eine  f(are  Sßifd^ung  geben. 
9}a(^  ben  amtlichen  Sorfc^riften  für  Prüfung  be«  in  3)eutfd^tanb  al«  ©piritu«« 
gufaft  gematteten  ?aoenbeIöI«  foClen  flcb  10  ccm  De(  bei  20®  6.  in  70  ccm  ©piri* 
tu«  oon  73,5  ®ewic^t«f)ro2enten  ftar  auflöfen.  Slac^  ® trimme!  &  ßomp. 
löp  fld^  1  Iei(  ?aoenbetöI  in  8  Seilen  «tfo^ol  oon  D  =  0,864  (80  »ofum« 
Prozenten)  auf;  UnUSlid^feit  in  3  2:eilen  SHol^oI  oon  70  ^rogent  beutet 
nur  auf  ®e^alt  l^od^flebenber  Anteile,  nid^t  auf  Serf&Ifd^ung  ^in. 

SBeiter  wirb  bei  Prüfung  be«  $?aoenbelö(«  l^&ufig  feflgefiellt,  wie  e«  ftc^ 
bei  ber  f rationierten  3)efliQatton  oerl^ätt.  ^lai^  (Scfenrotl^  foDen  unter 
normalem  S3arometer{)anb  bi«  210®  minbefien«  90  Solumprojent  be«  £)e(« 
übergel^en;  bie  amtlichen  Sorfd^riften  oerlangen,  bag  bi«  160®  nid^t  me^r 
a(«  5  unb  bi«  230®  ni(^t  weniger  al«  90  ^rogent  abbeftiUieren.  @(^i  mmel  & 
Jtom)).  fanben  bag  bi«  160®  nic^t«,  oon  185  bi«  190®  6,5  Solumprogent, 

26* 
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üon  190  bi«  250*  78,5  SJolumprojcnt,  alfo  inÄgcfamt  bt«  250®  85  Sofum- 
projent  abbefltQterten. 

©nbfid^  fei  crmäl^nt,  maß  3.  ß.  Samcr  betreffe  ber  Äufbcmo)^' 
rung  dou  !(?atenbe(ö(  mitgeteitt  b^t.  X)ag  Cel  mug  forgfditig  üom 
SBaffer  befreit  merben,  ba  btefeS  ben  ®erud^  fd^äbigt.  9uc^  mu|  man  Der» 
meiben,  neuem  mafferl^alttgem  Oele  bel^ufd  ^onferoterung  @f)rit  gujufe^en, 
ba  bei  (&ngerem  (Stellen  infolge  einer  @flerbUbung  ia^  Del  atöbann  einen 
unangenel^men  ®eruci^  annimmt  (®c^imme(d  SSeric^t  ^ril  1890,  ®.  27). 
Ueberl^aupt  ift  !(!atenbetö(  oor  iüid^t  unb  !?uft  febr  gut  ju  fc^ü^en,  ba  t^ 
fonfl  leicht  fi^  oerftnbert,  megen  @auerftoffaufnal^me  ftd^  o^'^biert  unb  einen 
terpentinartigen  ®eru(^  annimmt. 

3ufammenfe^ung,  d^emifc^e  Sigenfd^aften. 

eingaben  über  bie  Sufammenfe^ung  beiS  l^aDenbetöU  liegen  nur  fp&rlic^  )9or. 
2)te  älteren  Angaben  )9on  @auffurc,  2)umad,  ^ane  u.  f.  to,  fc^einen  ftd(  auf 
bad  ^pidaüenbelöl  ju  belieben,  melcbed  ia  aQerbingd  mit  bem  eckten  ^aoenbelöl 
äbnltc^  jufammengefebt  ju  fein  fcbeint.  i>tm  gegenüber  fle^t  bie  SBe^auptung  bon 
9[.  ^aUemanb  (SItebiaiS  Snnaten  114,  1860/<S.  198),  »onac^  ha»  ÜabenbelöZ 
jwar  mie  ^piflaüenbelbl  ote(  ^ampbec  GioHieO,  augerbem  aber  ein  Xerpen 
entbält,  beffen  SRotetuIargröge  unbetannt  t^,  bad  aber  jenem  ju  glett^cn  fc^eint, 
n)e((bed.man  bei  Oebanblung  aller  Xerpeue  CioHi«  mit  @d^wefelfäurc  erbält.  d» 
riebet  bei  200  biiB  260^  bitbet  ein  ftüffiae«  (i^btoi^bQ^i'*atGioHi„2HGl  unb  ifl  (tufd- 
brebenb.  ferner  entbäU  lOaoenbelöI  fcbon  im  frifcb  bereiteten  ß^flanbe  (Sffig« 
fäure  Uum  Seil  frei,  jum  £eU  gebunben)  unb  »abrfcbeinticb  ^alerianfäure. 
9la(b  Ol.  eruptantd  (C^b^m.  (tentralbl.  [3]  10,  1879,  @.  616)  beflebt  ^abenbelöl 
auiS  25  $ro3ent  S^erpen;  ferner  65  $ro)ent  eined  mm\\d^9  au9  Vi  Oorneol 
CioHxgO  unb  V»  ^ampber  CioHi.O;  enbltcb  aud  10  ^rojent  ßar^.  —  ffiäb- 
renb  ^roufi  bie  9[ngabe  mac^t,  bag  fxq  25  ^rogent  l^aDenbelfampber  auiS- 
fd^etben,  roenn  man  bad  De!  in  unbottfommen  gefcbloffenen  (SIefäßen  fiepen  lägt, 
gelang  ed  ber  jjtrma  @(bimmel  &  ^omp.  nicbt,  folgen ^ampber  aud $^at>enbe(öl 
ju  erbalten  (Ü^l^emit.  3tg-  10,  1886,  @.  419);  bagegen  üermuten  fie  in  ber  l^ödift 
^ebenoen  ^raftton  @e9qui*  unb  $oI^terpene. 

(Es  fielet  fona^  meiter  nic^td  fefl,  ald  baS  SaDenbelöt  etma 
65  $ro)ent  Jtampl^er  Don  nic^t  fieser  befannter  3ufammen» 
fe^ung,  25  ^rojent  etned  bei  200  bid  210*  fiebenben  STerpend 
unb  10  ^rojent  ^arj  entl^ält. 

Qemertt  fei,  baß  na(b  ^b^itflone  eng(if(be8  i^aoenbelöl  (aum  1  $ro^ent  Xer« 
pen  entbttit  unb  burcb  febr  florfed  ICbfüblen  nocb  nt<bt  ^ur  Kbf cbeibung  frmlallißer' 
barer  @toffe  gebraut  »erben  Yann;  aucb  foll  badXerpen  aud  eng(if(bem  Oele  nicbt 
nacb  Sa)9enbe(  riecben  (9lte(bfloffe). 

)Bon  (bemifd^en  9leattionen  bed  lOabenbelöIiS  fotten  bie  fotgenben  (£r- 
»äbnung  flnben.  ^fob  mirb  unter  beftiger  Kulmination  aufgenommen,  wobei  {leb 
geloe  !S)&mpfe  bilben  uub  bad  Oel  in  eine  bunfetbraune  bar^&bnticbe  SOV^affe  t)n' 
wanbeltwirb.  9la(bSBilliamd  nimmt  9Rit(bamöl  230  bid  248,6  ^rojent;  l^ttcbtnöt 
238  $rosent  unb  frangöfifcbed  Oel  199  b\9  237  $ro|ent  3ob  auf.  Siemlicb  bo4 
ifi  aucb  baiS  ^bforptiondbermögen  für  tte^tali,  toa»  auf  größere  iTOengen  freier 
@äure  binbeutet,  nämtiib  für  ^itcbinöl  0,52  ^ro^ent,  aber  für  Sßitd^amöl  3  bis 
3,7  $ro}ent  unb  für  fran§öftf(bed  Oel  4,8  bis  4,9,  ja  in  einem  ^aKe  fogar 
9,2  ^rogent.  ©alpeterfäure  oerbarjt  baS  Oel  unter  Oilbun^  bon  O^alfäure; 
@(bwefelfäure  färbt ed bunfelpomeran jengelb.  2)aS Oel  abf orbtert  große 9]^engen 
oon  ©aljfäure  unb  Slmmoniaf. 

SSerfälfd^ungen,  Sermenbung.  3)aS  gaoenbetöl  mirb  DorjugS=* 
meife  mit  Spittaoenbelöl,  ^Ifol^ol  unb  Terpentinöl  Derfälfc^t.  93efonberd 
baS  @piföl  ifl  nid^t  leidet  nac^jumeifen ;  Xerpentinül  erniebrigt  ben  (Siebe« 
punft.  —  Saoenbelöl  gel^ört  §u  ben  fiart  tojcifd^  »irfenben  Oelen;  innerlich 
brandet  man  eS  gegen  Migräne  unb  neroOfe  Slufregung,  äuferüd^  in  fpirttu($fer 
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ÜJifung  ju  Sßafc^ungen  bei  {Rj^eutnatidtnud,  Säl^mungen  u.  f.  tt).  f^r  bte 
^arfümerie  tft  baS  lOaDenbetöI  üon  groger  Sebeutung,  ba  eS  fomol^I  rem, 
toie  in  Sermifc^ung  mit  anberen  Oelen  in  groger  VuiSbel^mmg  angemenbet 
»irb.  S)ie  minber  feinen  ©orten  »erben  l^auptfäc^Iic^  juni  ^arfllmieren 
üon  (Seife  n  benu^t,  bie  feineren  )ur  ^erfteUung  bed  ^aoenbelmafferiS. 
^e^tereS  i{)  eigentlich  eine  (Sffenj,  b.  1^.  eine  fpiritujife  Söfung,  meldte  man 
entweber  burd^  iOöfen  beS  ätl^erifc^en  Deld  in  Wt6f)ol  ober  burd^  3)efti((ation 
biefer  Söfnng  ergiett;  in  lejterem  ^aüt  befommt  man  bo8  feinere  Präparat.  — 
92e  uerbingd  ifl  ?aoenbeIö(  aud^  jum  parfümieren  oon  benaturiertem  ®pirituiS 
in  Sorfi^Iag  nnb  Snwenbung  gebrad^t  »orben  (Sefd^tug  bed  beutfd^en  S3nnbed' 
ratd  oom  1.  :3nni  1888),  nnb  jtt)ar  barf  auf  1  1  @f)iritud  40  g  iaDtn- 
betöl  gugefe^t  werben.  SDoc^  ifl  fanm  ein  Serbecfen  beiS  @erud^d  ber  ^t^ri-- 
binbafen  l^ierburc^  ju  erjielen. 

147.   !3)aS  epifUoenbetöI. 

Oleum  Spicae.     Essence  d'Aspic.     Spikeoard  oil. 

Kbfiammung,  ®e)oinnung.  3)ie (Spiflaoenbet (Layandala Spica D.C.) 
n)ä(^fi  überall  ba,  mo  bie  ed^te  Saoenbel  oorfommt,  unb  bient  ebenfaDd  jnr 
©eminnung  eineS  dtl^erifd^en  Oe(d.  !£)ie  @pinaoenbeI  befl^t  f^arfen,  aber 
weniger  angenel^men  @emd^  ber  99(üten,  atö  L.  vera  unb  wirb  fjanpi^&d)' 
tid^  auf  bem  SRafflo  oon  Sentouj,  bei  ®raffe  u.  f.  m.,  furj  in  ©übfranf» 
reic^  bel^ufd  ber  Öelgewinnung  gefammett.  @ie  gebeult  bort  auf  ber  @üb^ 
feite  Don  700  in  an,  auf  ber  9?orbfeitc  bc8  ©ebirgcS  fc^on  am  fjuge  ber 
Serge.  SDie  (Gewinnung  bed  Oeld  gefd^ie^t  genau,  toie  bie  beS  ^Oaoenbel' 
ü%  nur  braud^en  bie  Slumen  nid^t  fo  forgfältig  oon  (Stengeln  unb  blättern 
getrennt  )u  »erben,  ba  bad  £)e(  boc^  nic^t  bem  ed^ten  !Oat)enbe(ö(  g(ei(^» 
fommt.  Der  @rtrag  wirb  für  frifd^e  (Spif(aoenbet  ju  0,45  bi«  0,63  ?ro» 
jent  angeführt  (Seifcnfabrifant  7,  1887,  ©.  5,  17.  —  9,  1889,  (S.  562), 
mä^renb  Stai^baub  für  (Spiflaoenbel  oon  ®raffe  ungeföl^r  1  ^rojent  an- 
gibt.     I)ie  ©epiüation  be8  OcÖ  gefd^iel^t  im  (September. 

^I^k)filalif c^e  @igenf(^aften.  'I)a»  ©pinaoenbeUI  ifl  bünnflüfflg, 
an  ber  ?uft  mit  ber  ^At  fid^  oerbidcnb,  frifc^  faji  farbloÄ,  fpäter  bräunii(|, 
Don  bur^bringenb  gewürj^aftem  @eru(^e,  ber  tttoa^  Ouenbelartiged  an  fld^ 
l^at,  unb  neutraler  iReaftion.  ®eine  2)id^te  liegt  nac^  9 raube  bei  0,9206 
unb  nad^  Äane  bei  0,9172  im  unreftifigierten,  bei  0,8865  im  reftifijierten 
3uftanbe;  nad^  Soiri^  unb  SSoud^arbat  bei  0,92;  nad^  äBitliamd  bei 
0,873  bis  0,904  (15,55«  ß.).  «t«  ®renätt)erte  fann  man  0,87  unb  0,96 
annel^men.  ©er  (Siebepunft  liegt  bei  186,  nad^  SEBilliamS  bei  165,6 
biiS  171«.  DaiS  Del  wirb  fowofl  atö  ganj  fd^wa^  linfdbrel^enb,  wie  atö 
ganj  fd^wad^  red^tSbre^enb  aufgeführt,  ^n  ^Ifo^ot  ifl  ed  leidet  lödtic^ ;  beim 
@rf alten  fd^eibet  ed  nad^  ^ane  groge  ÜRaffen  oon  (Stearopten  ab. 

3ufammenfe^ung,  d^emifc^e  Sigenfc^aften. 

5£)ad  oon  91.  ^ane  unterfu<^te  (Spiflabenbelöt  befag  D  =  0,9172  unb  nad^ 
witber^oltcr  «e!tiflfatton  D=  0,8745  bi«  0,8865;  c«  to*te  bei  185  btfi  187,78»  (J. 
2)cr  bei  198,89«  oerblcibenbc  2)epiaatton«rü(lftanb  würbe  beim  (grfalten  fep.  2)ie 
niebrigfi  jiebenbe  Rraftton  (185<»)  war  wo^rf(i^etnU(ii  frei  üon  ©tearopteu,  befag  bie 
3ufammen?c^unö  75,77  ^rojent  C;  11,73  ^rojent  H  unb  12,5  «rogent  0  unb 
lätte  ol|o  bie  Rormcl  CgHuO,  wöbrenb  Äonc  CigHigO,  =  SQ^E^  +  2H,0 
fterouÄrcd^net  (gourn.  f.  praft.  (J^emie  15,  1838,  @.  163).  —  'Slaä)  $rouft,  au(i 
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ua(^5£)umad  iß  bad  ®tearopten  \>t9  ^piriatoenbclött  bon  ber  Rufammenfetung  be« 
St  am  p\)tx  9  CioH^eO.  Wlan  fanit  ed  a(iS  9tfi(!tftanb  bev  framomerten  ^e^flatton, 
aud^  burd^  Sbffi|(nna  bed  DetiS  erhalten  nnb  t)uv^  Xudpreffen  unb  ©ublimatton 
reinigen  (iD^later).  vta^  9C.  Patient  an  b  ifl  ©pittaüenbetöl  fi^ntic^  mie  9loiBma« 
nnöl^ufammengefe^t.  (Sd  ent^fitt  einen  J^ol^lenwafferfloff,  welcher  bei  175^ 
fiebet,  rc(^ti8bve](;enb  ifi  unb  mit  (tl^Iorwafferfioff  eine  Pfftge  ißerbinbnng  bifbet, 
aud  voel^n  burd^  i6e]^anbe(n  mit  ^alpeterföure  geringe  ilRengen  oon  red^tdbre^en« 
bem  feften  ,,tünß(t(^em  J^amp^er"  fi<^  abfc^eiben  (offen.  2>er  bei  200  bi«  210« 
überbeflittierenbe  Anteil  enthält  Diel  Stampfer,  welcher  bem  gemSljinUc^en  j^am- 
p^er  gleist  (^iebigiS  l[nna(en  lU,  1860,  @.  197).  —  (B.  9ru)^(ant8  ffat 
im  @piriat)enbe(öl  35  h\»  70 $ro;(ent  Serpen  CioHier  ein(Bemif(^  aud^orneol 
unb  i^amp^er  }u  55  bii^  20  ^rojent  unb  enblid^  10  ^rojent  ^arj  gefunben 
(d^iem.  eentralbl.  [31  10,  1879,  @.  616).  —  «.  öopr^  unb  ®.  »oudjarbat 
erl^ielten  3Wi|<^en  150  unb  160«  fe|r  menig  bon  einem  red^tftbre^enben  Serpene 
CioHi«,  »et^ed  ein  bei  129«  fd^meljenbed,  fd^road^  üntdbre^enbed  (t^torl^pbrat 
lieferte,  alfo  mol^I  a\»  9led^tiBpinen  an^ufeben  ifi.  3mifd^en  176 unb  180«  befHI* 
lierte  eine  grögere  9Renge  über.  2)ad  2)eflittat  war  red^tdbrel^enb  unb  befag  bie 
Rufammenfet^nng  CioHigO;  bei  —25«  frpfiatliflerte  ein  j^örper  oud,  ber  fld^  aX9 
(lufalpptol  ermied.  !2)ie  ^^erbinbung  GiqHjsO  mirb  x>t>n  ben  genannten  (Se- 
(ehrten  <^pito(  genannt,  befi^t  aber  aQe  (£igenf(baften  be«  d^ineoid,  »omit  be» 
fanntli4  aud^  (Sufatpptol  ibenttf(^  ifl,  fo  bag  bie  (Sinfü^rung  eineiB  neuen  9^amen9 
überftttlftg  erfd^eint  (Comptes  rendus  106,  1888,  p.  551).  2)ad  (tineol  ifl  tnaftiü, 
ba^er  bad  @piflaüenbelö(  troQ  be«  (Btf)a\tS  an  9le(^tdptnen  nur  gana  geringe  Stetbtd* 
brebung  geigt.  — 

Soltfidnbtge  ftlar^eit  über  bie  3uf  ammenfe^ung  bed  @pif* 
(aoenbelöld  ifl  fona^  no(^  nid^t  gemonnen;  bod^  fle^t  fef!,  \>a% 
ba8  Oet  tocd^fclnbe  SKcngen  (35  bi«  TO^rojcnt)  lerpe«,  ücr- 
mutli(^  9le4tiSptnen^  ferner  Stneof^  DteUeic^t  gemtfc^t  mit 
einem  Äampl^er  CjoHieO  (üom  ®emifc^  55  bi8  20  $rojent), 
enblic^  ein  ^arj  (10  ^rojent)  entl^dlt. 

®egen  So\>  üerbätt  fid^  @pif(abenbelöt  faflganj  »ie  ?at>enbelö(;  nur  gebt  bie 
9leaftion  mit  geringerer  ^efttgfett  Dor  fl(^.  ffiitliamiB  fanb,  bag  ha9  Ott  207 
bid  288  ^rogent  3ob  abforbiert.  8on  He ^f alt  nimmt  t»  0,74  bid  1,99  $ro3ent 
auf.  <Sa(peterfänre  färbt  \>a9  Ott  nur  f(^wa<^  gefblid^,  üerbarjt  ed  aber  beim 
(Scmärmen.    ^c^mefetfönre  färbt  e«  gelbbraun,  in  ber  ^i^e  bunfler. 

Serfölfi^ungen,  Sermenbung.  S)ad  @ptnaDenbe(ö(  mirb  mit 
Terpentinöl,  aud^  mit  ©piritud  unb  fetten  Delen  üerfätfd^t;  noc^  l^äufiger 
btent  ed  felbfi  jum  Serfälfd^en  anberer  Z)tU,  befonberd  beiS  ed^ten  l^aoenbet« 
öfS.  @iS  foUen  flatt  bed  @ptHaoenbe(öld  fogar  ®emtfd^e  anberer  £)eU  in 
ben  ^anbel  fommen.  SDte  Senoenbung  bed  ®ptfö(S  ifl  im  übrigen  biefelbe, 
mie  bie  bed  ^aoenbelötö;  nur  mu§  baS  ®ptfö(  fletd  ate  mtnbenoertigeS  £)el 
betrad^tet  merben. 

148.  !Dad  SlodmarinöL 

Oleam  RorismarlDi  sive  Anthos.  Essence  de  RomariD.  Rose- 
mary  oil. 

%bflammung,  ®emtnnung.  S)er  9lodmarin  (RosmariDus  offici- 
nalis  L.)  flammt  aud  ©übeuropa  unb  befl^t  tampl^erarttg  aromattf(^  ried^enbe, 
fomte  gemürjl^aft  bitterttd^  fd^medCenbe  Blätter.  StoSmartn  ifl  immergrün 
nnb  btibet  biiS  2  m  ^o^e,  oft  mel^rere  3^>^^i"^i^^  ^^^^  ®tämme  fo  bag 
er  oQe  anberen  europ&ifc^en  Labiaten  überragt.  S3et  und  mirb  er  mitunter 
in  2:öpfen  gejogen ;  bei  @raffe  merben  burd^fd^nitttid^  im  ;3a^re  20000  h\» 
25000  kg  9lo0marin  }ur  3)eftiaation  gebrad^t.     %ud^  in  anberen  ^Rittet 
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tneerlänbern  »äc^ft  ber  JRodmarinflrattd^  Otatten,  X)a{matten)  unb  fd^eint 
immer  bie  yt'df^t  beS  SReered  ju  beDorjugen.  %n  ber  9{tmera  btiben  9h)d> 
marin  unb  Xl^^mian  l^äufig  ®ebüf(^e.  Uni)  auf  ben  Salearen^  in  ben 
^^renäen^  »entger  in  ©ried^enknb ,  mäc^fl  ber  ©tranc^  unb  neuerbingd 
fommt  üon  3)omingo  aud  9lodmarini$(  in  ben  ^anbel  {&)tm\t  3tg*  12, 
1888,  @.  547).  S)a$  befle  9{odmarini${  fommt  auS  @übfranlrei(^;  iai 
fogen.  italienifd^e  Oet  »irb  mo^I  audfd^Iie§{i(^  auf  ben  balmatinifd^en  ;3^nfetn 
erzeugt  unb  6i(bet  bie  minber  gute  ^anbeldforte. 

2)er  9toiBmann{lrau(^  ifl  bef onberd  auf  ber  balmotinifc^en  Sn]tl  ^leftna  «verbreitet, 
mo  er  fafl  benaanjen  faltigen  nnb  fieintgen  Qoben  bebedt.  ^rner  finb  bie  Qfnfetn 
8iffa  unb  9Rai»untta,  bann  bie  Umgebung  )9on  @pa(ato  unb  Vtaaufa,  hai  froattf(^e 
j^üflenlanb,  bie  Umgebung  looti  Xriefl  unb  ^tume,  einige  ^nfeln  bed  Cuarnero, 
bie  SBefItüfle  gtalien*,  ©ijilten,  Äorpfa,  einzelne  ©teilen  @üofranfret(^fi-  Spanien, 
(Sriec^enlanb,  Heg^pten  unb  %la\tx  ju  nennen.  Ueber  l93ortommen  bed  itoiBmarind 
unb  <9e»innung  oed  92oSmarino(d  auf  ^eftna  mod^t  d^.  O.  (Sied^  bte  f otgenben  9)'ht- 
teilnngen.  !2)er  ©tiauc^  wirb  bi^^  30  biiS  62  cm  bo4f  i<^  bei  befonberer  ^jlege 
1,25  m  bo<b  unb  2  bid  3  cm  im  @tamm  ftarf.  3)ie  8iätt(^en  ftnb  \äfmal,  läng- 
lich, nac^  ber  unteren  ^(attfeite  einigermaßen  ^ufammengemötbt,  oben  bnnfelarfin, 
unten  »etg.  Huf  ber  Unterfeite  befinben  fid^  bie  mit  bem  ätberiftben  Oele  gefüllten 
2)rflfen.  011er  brei  ^fa^re  merben  im  Wta\  bie  5meii&b^gtn  S^riebe  beiB  ©traud^d 
befd^itten,  bie  R^^ig^  A^t  ^aae  (ang  in  ber  ©onne  aetrotfnet  nnb  bann  entbtät« 
tert.  2)a  ber  etran^  oon  gfebruar  bid  9[pril  blübt,  fo  märtet  man  olfo  bie  ^txi 
ah,  wo  er  gerabe  ab^ebtübt  bat.  2)ie  2)e{ltttirrb(afe  befielt  an9  j^u)>fer  unb  mtrb 
an  ber  Mße  über  bireftem  Steuer  aufgefleKt.  2)te  Sl&tter  »erben  binretd^enb  mit 
9Baf[er(€^eemaffer?)  burd^f endetet,  bann  in  bie9(afe  gegeben  unb  mitföaffer  bepil^ 
Uert.  ^e  entmeicbenben  2)ämpfe  geben  burd^  ^fiblftblangen;  bad2)eflinat  mirb  in 
fjflafc^en  aufgefangen.  2)ad  oom  Sgffer  getrennte  Del  fommt  in  Sle^gefäge  nnb 
wirb  über  trieft  tu  ben  t)anbet  gebracht  (iäbrli(^  17000  bi«  20000  kg ;  1  kg  = 
2  (Snlben  im  2)urd^fd^nttt).  2)a  bie  2)efHlIierapparate  fe^r  fc^Iec^t  fd^Itegen ,  iji  bie 
ganje  l^uft  in  ber  Umgebung  mit  bem  d^ernc^e  beiS  9lodmarinö(iS  erfüQt  (^ing(. 
polpt.  3onrn.  229,  1878,  @.  466). 

!Z)en  gemi^l^nlic^en  Angaben  jufolge  merben  bie  blül^enben  9lodmarin* 
jmeige  jur  S^efHHation  gebracht;  namentlid^  fd^einen  in  ©übfrantreid^  nur 
bie  blül^enben  Spieen  ber  ^flanje  benu^t  )u  merben,  toa9  oiedeid^t  neben 
befferer  ©ejiiaation  bie  beffere  Sef^affen^eit  be«  fübfranjöflfd^en  Del«  bc* 
bingt.  3)ie  «udbeute  beträgt  1,2  bid  2  ^rojent.  3Bie  ed  fd^eint,  nimmt 
ber  Oefgel^aU  ber  ^flanje  im  nörblid^en  ^ima  ab.  93rui)Iantd  fül^rt 
0,14  bi«  0,16  ^rojent  für  ^arifer  unb  0,3  ^rojent  für  fübfranjßPfc^en 
9{odmarin  a(d  ausbeute  an. 

^l^^fifaüfd^e  Sigenfd^aften.  S)a«  9lodmarinö(  ift  im  frifd^en 
3ufianbe  farblod  unb  bünnflüffig,  mirb  aber  beim  (Magern  buntler  unb  bidC« 
flüfftger.  (£d  befl^t  einen  bnrd^bringenben  9lodmaringerud^,  ber  erfl  bei 
feiner  Verteilung  angenel^m  mirb,  unb  einen  gemürjl^aft  brennenben,  fampl^er^ 
artigen  ©efd^macf.  ÜDa«  fpejififd^e  ®emic^t  beS  fäuflid^en  Oeld  fd^manft 
gmifd^en  0,88  unb  0,915,  ba«  be«  reftifljierten  jmifd^en  0,885  unb  0,887. 
«ad^  SBittiam«  (1889)  ip  bie  !Di(^te  beS  Dete  =  0,894  bi«  0,912  bei 
15,55^  ©c^immet  &  Äomp.  l^aben  (Seric^t  «prit  1890,  ®.  39)  bie 
folgcnben  a33crte  gefunben :  granjöflfd^c«  Oct  D  =  0,881  bi8  0,883 ;  fponi- 
fd^e»  Del  D  =  0,892 ;  itolienifd^e«  ober  balmatinifc^e»  Oel  D  =  0,901 
bi»  0,907  (7  groben).  ÜDen  ©iebepunft  gibt  SBruijtant«  für  ein  Del 
mit  D  =  0,885  bei  12<^  ju  150  bi«  260^  a33it(iam8  für  ein  Oel  mit 
0  =  0,894  bei  15,55«  ju  168,34<»  unb  mit  D  =  0,912  ju  167,22*^  an. 
S3ei  ber  ÜDefliOation  bed  Deld  gelten  na^  ^.  Sdfenrotl^  bid  175®  90  So^ 
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(um))ro}ent  über,  koöl^renb  bte  amtßc^en  Sotf^riften  für  Prüfung  bed  ald 
@))mtuS}ufa^  ücrmenbeten  ÜtoiSmarmötiS  f orbern,  bag  bis  160^  l^öc^flend  5 
unb  bis  200^  minbePen«  90  Sotumprogent  abbefltüieren  foClen  (gl^einif. 
3tg,  12,  1888,  ®.  955,  1284).  ©  d^immel  &  Äomi).  fanben  für  fran* 
jöfifc^eiS  £)e(  bid  170^  39  biiS  46  ^rogent  unb  für  ttalienif^ei»  Oel  b\& 
170<^  4,5  big  13  ^rojent  S)efliaat.  —  10  ccm  5Ro8marinöI  mit  15  ccm 
Sllfol^ol  Don  90  $rogent  Dermifd^t,  foQen  nad)  Sdenrotl^  eine  Rare  S5fung 
geben;  bei  20^  foHen  f\6)  10  ccm  SRodmarinöI  in  120  ccm  Sßeingeifl  Don 
73,5  ®etoi(^t«proäcnt  ©el^att  Hat  auftöfcn  (amtt.  S5orf(^rift),  Sflad^  Srutj- 
(antS  ntifi^t  flc^  bod  Det  mit  85pro)entigem  3U!o^o(  in  aUen  $er](^ä(t« 
niffen.  —  S)a8  9to8marinöl  reagiert  neutrot  im  frifd^en,  fauer  im  alten 
3uf)anbe.     @d  brel^t  ben  polarifierten  i^id^tflral^I  (infd. 

3ufammenfe(}ung,  d^emifc^e  Stgenfd^aften. 

2)ad  IRoiSmarini^t  mürbe  |uerfl  Don  91.  ^ant  d^emtfci^  unterfuc^t  (Sfourn.  f. 
pxalt.  ©Hernie  15,  1838,  @.  156).  2)crfetbe  unterwarf  ein  Oet  mit  D  =  0,897  ber 
fraftionterten  !3)efitt[atton,  wobei  ein  brauner  bider  9lü(ff)anb  erljialten  würbe.  2)ad 
rcftifljterte  2)efii0at  geigte  D  =  0,8854  bi«  0,8875  unb  föchte  bei  166«  nabeju  f on- 
flant.  2)te  anot^fe  ergab  bte  3ufammen|eftung  9(C5H8)  +  2H80  ober  ÖCioH,, 
+  4H2O,  a({o  bte  etned  Sterpen^Qbratd.  !Durc^  8Baf(^en  mit  ^d^wefelf&ure 
würbe  bad  Del  fd^warj;  beim  9leutra(tfteren  mithalf  ergab  fid^  ein  (öMtd^eS  j^alf^ 
]a^  einer  organtfcben  i^ulfofäure.  SBurbe  bte  ilT^ifd^ung  bed  Siodmarinöld  mit 
^^wefetfäure  ber  !S)efltll(ation  unterworfen,  fo  ging  eine  aromatifd^  gwiebelarttg 
ried{>enbe  glüirigfeit  bon  D  =  0,8678  unb  bem  @iebe|)unft  173«  über,  welche  ber 
?^orme(  CioHie  entfpred|en  foll  unb  bon  ^ane  9lodmartn  genannt  würbe;  nacb 
feeber  war  e«  aber  waprjc^cinüt^  (Jtjmot  Cj^Hi*.  —  fficiter  bat  banu3C.?atte  = 
manb  (i?iebig«  «nnaten  114,  1860,  @.  197)  ein  jlarf  rc(bt«brcbeiibeS  9lo«ma» 
rinöl  ber  fraftionierten  2)efli(Iation  unterworfen  unb  in  ber  ^anprfari^e  gwei  graf* 
tioneu  erbalten.  SDte  erfle  war  bünnftüfftg,  (tntiSbrebenb,  (o^te  bei  165«,  beflanb 
auiS  einem  ^obtenwafferfloff  unb  gab  ein  Pfftged  ^b^orbi^brat,  anii  welchem 
burcb  @a(peterjäure  „lünjiltd^er  Äampb^^^"  Ci  oHi «,  HCl  au«gefdjieben  werben  fonnte. 
3)ic  j weite  graftiou  toc^tc  bei  200  bt 8  210*'  unb  fcftte  bei  fiarferSlbfübtung  Äam|)ber 
in  groger  SRenge  ab;  berfelbe  war  recbtdbrebenb  unb  gwar  etwa  */s  fo  ßarf,  wie 
gewöbniicber  ^amp^er.  ^ud  bem  bei  ber  ^bfiibluna  fiüfftg  gebliebenen  Anteile 
fcbieb  ©alpeterfäure  nod^mal«  Äampb^r  au3.  —  Sfladf  3.  ^.  ®Iabf!one  (3abre5b. 
b.  ©bemie  1863,  @.  545)  bcficbt  ber  niebrtgcr  fiebenbc  «nteit  beS  Wo«marinörs  fafl 
gang  auiS  einem  $ob(enwa|ferftoff,  welcher  bem  be0  ÜJ^^rtenöfiS  äbnlicb,  alfo 
wabrfd^ctnltd^  ein  2:crpen  i|t.  —  ÜÄontgoIfier  unterfut^tc  ben  ÄoÄmarin» 
fampber  (1876)  unb  crflärte  ibn  für  ein  ÖJemift^  au3  recbtÄbrebenbcm  unb  tinf«» 
brebenbem  Äampber.  —  ®.  ©rutjlant«  erbiett  brei  graftionen  (Sfabrefib.  ber 
Sbemie  für  1879,  e.  944):  150  M  180«,  180  bi«  210«  unb  210  bi«  260«.  5J)ie 
erjie  ergab  burcb  wicberbotte  ?Reftiflfation  über  9latrium  ein  bei  157  bis  160«  jteben» 
bcÄ  ttnfSbrebenbeS  2:erpcn  CjoHn  (80  $rogent).  2lu8  ber  jWcitcn  graftion 
würbe  eine  bei  200  bt«  205«  ftebcnbc  Stüfftgteit  ifoUert ,  bie  in  ber  Äälte  Är^ftoffe 
bon  gewöbnltd^em  ^amöbcr  CioH,«0  mit  betn  ©d^metgpunft  176«  unb  ben 
@tcbepunrt  204«  au5fcbieb  (6  bi«  8  ^rogent  üom  Oel):  augerbem  entbieü  biegral* 
tion  no(b  £  er  eben.  2)ie  brittc  graftion  cnbticb  lieferte  beim  Stbfübfen  giemlid^ 
biet  ©orneol  CioHigO  (4  bt«  5  ?5rojciit  üom  OcO.  S)iir(b (Sinwirfung  bon  fou' 
jentrierter  ©d^wefetfäure  auf  8flo«marinbt  enthebt  eine  SWtftbung  and  Serpen  unb 
&^moI.  —  (S.  SB e ber  utitcrfud^te  fetnjle«  ttalientf(be«  9lodmarinö(.  we((bed  in  ber 

tauptmaffc  bei  157  bi«  190«  überging.  3)urd^  wieberboltc  gfraftionicrung  biefe« 
ntcil«  würben  jWei  §auptfraftionen  bon  161  bi«  167«  unb  bon  171  bi8  176«  er« 
batten ;  letztere  war  bie  beträ(bt(i(beve  uitb  entbteU  wabrf^etnlicb  C^in  e  o(,  bo4  fonnte 
ba8felbe  crji  in  bergraftion  bon  176  bi«  182«  wirfticb  nad^gewicfen  werben,  ©urdö 
©intetten  bon  Sbtorwafferjloff  in  bie  ätberifd^e  ?öfung  be«  8flo«morinöfö  geigte  fi(b 
nur  eine  gang  Jcbwad;  getbrote  gärbung  (?tcbtg8  ?(nnatcn  238,  1887,  (g.  89).  — 
gfJad^  einer  ffllttteifmtg  ber  girma  @$immel  &  Äomp.  in  ?eipgig  entbfitt  ber 
5Wif(ben  159  unb  163«  fiebcnbe  tCuteit  be«  fraiigöftftben  8fto3marinöI«  ^inen 
((Sbcmtf.  3tg.  13,  1889,  @.  1359).  -  (Snbti(b  bat  «.  Rätter  ©tubien  über  ben 
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Stodmarinfam^ljiev  angefleüt  (Gomptes  rendus  108,  1889,  p.  1308).  !^te 
fi6er  190<»  ttbet^e^enbeit  %nttiU  bed  9loiSmannö(d  fd^eiben  beim  dvtalUn  htixäd)U 
Itc^e  Wltnatn  ctned  (9entif(i^ed  aud  j^am^^er  unb  ^orneol  ab.  !S)urci^  ^(bpreffen 
unb  @ubuntteren  mit  j^atf  lögt  {i4  baiS  ®etntfcl^  reinigen  unb  l^ierauf  unter  ^e* 
rii(fft(i^tigung  brr  S^^atfac^e  trennen,  bog  bte  l[(fo^oIe  mit  jwetbaflfc^en  Säuren  im 
Ueber{(^uffe  faure,  in  ^Italien  ober  91(fa(ifarbonaten  (öiSltd^e  (Sßer  geben.  (£iS  mur« 
beu  200  g  „ffioimavxntampffti'*  mit  120  g  8ernf}ftnfäure  verrieben  unb  48  @tun> 
ben  lang  auf  140^  er^itjt.  ^aäf  bem  ({rfatten  löft  man  ^amp^er  unb  Oorneol« 
bernfleinfäure  mit  Ketljier  totq  unb  fc^fittelt  bie  ät^erifd^e  l^öfuna  me^rfac^  mit  ^oba» 
(öfuna  aud.  3e^t  ifl  ber  faure  Q^er  in  ber  mäfferigen  (jlüfftgfeit  enthalten  unb 
wirb  ourc^  ^o^en  mit  92atron(auge  Derfeift.  3)ad  Qorneol  fd^etbet  ftd^  aud  unb 
»irb  bur4  «Sublimation,  {o»te  burc^  Umtr^ftaQtfteren  and  $etroteum&t^er  gereinigt. 
(Sü  ergibt  [xdi,  bag  ber  ,,9^odmarinfamf}^er''  ungefähr  5  $roaent  9omeoI  mit  bem 
@c^melj^)unlt  207,51«  unb  [a]jy  =  —  23,59«  enthält,  wä^renb  95  ^rojcnt  gewöhn» 

üdftt  Stampf^tx  mit  [a]u  =  +  21,05«  barin  cut^otten  jinb.    ©ei  genauerer  Unter* 

fuc^nng  fanb  fic^,  baß  baiB  9orneo(  toxt  ber  jlamf}lj|er  a(8  ©emifd^e  aud  rechts - 
unb  ünfdbreljienber  €$UDflan3  aufaufaffen  ftnb.  S)er  fublimterte  „9loiSmarin(amp^cr'' 
geigte  übrigen«  [«Jd  =  + 17«.  — 

3)ad  Stodmartnöl  befielet  alfo  auS  linfdbrel^enbem  Serpen 
^^10^16  (80  ^rojent),  baruntcr  SintSpinen;  ferner  Slec^tS-  unb 
?inf8borneoI  (0,5  bi8  0,65  ^rojent),  SRcc^t»»  unb  ?tntS!amp]^er 
(9,5  bis  12,35  ^rojent),  unb  enblic^  eineol.  SBal^rfc^einlic^  ip  ba« 
ünfdbrel^enbe  Xerpen  DoÜftänbig  ald  i^infSpinen  aufjufaffen;  bod^  feilten  für 
biefe  ^nnal^me  no(^  auiSreic^enbe  iBemetfe. 

$on  c^emifcben  9teattionen  bei»  9loiSmarinöIiS  ftnb  noc^  bie  fotgenben  lu 
ermähnen,  ^fob  mirb  t)on  bem  Dele  unter  merfü^er  (Srmärmung  unb  Q^ntwiae* 
(nng  gelbroter  3)ämpff,  nac^  SilUamiS  ju  142  bis  162  ^rojent,  abforbiert,  mo* 
bei  ein  gelbbrauner  bicfpfftger  9{ü(ff!anb  entftebt.  ^^lorwajf erßoff  mirb  Dom 
Del  in  grogen  97{affen  abforbiert.  <Sd^wefeifäure  färbt  baS  Oel  braunrot  unb 
oerbicft  esS;  @a(peterföure  fü^rt  unter  ^raffeln  unb  (Erl^i^ung,  mobei  f!c^  0elbe 
!^ämpfe  entmideln,  ©Übung  eines  braunroten  ©atfamd  ^erbei.  i)'\t  9[et^faltab« 
forption  beträgt  0,78  bid  0,88  ^rojent.  :2)urc^  S^romfäure  wirb  bad  Del  gu 
einer ^arjartigen SWaffe  oon@äured^arofter  — 3Jo^ti8  fimettfäure  —  Oerwanbelt. 

S3erfä(f(^ungen,  ^nioenbung.     3)0^  StoSmarinöI  mirb  l^äufig  mit 

Scrpentinöl,  ©pWöI,  ^etrotcum,  «ttol^ol  u.  f.  m.  ücrfälfd^t.    Die  »erfälfc^ung 

mit  Terpentinöl  gefd^iel^t  in  ber  Sieget  fo,  bag  man  Scrpcntinöl  über  3io8' 

marinfraut  beftidiert  unb  bad  ^robuft  atö  9todmarinö(  oerfauft;  ia&  ©ev^ 

l^olten  eine»  folc^eit  £)e(8  gegen  3:ob  unb  9?itroprufflb!upfcr ,  »ic  feine  gc» 

ringe  föSüd^feit  in  90projcntigem  SBeingeift  lägt  bie  SJerfälfd^ung  leidet  tx- 

tcnnen. 

S)ad  Petroleum  miib  befonberS  in  (Snglanb  atiS  iSerfäff^ungi^mtttet  benu|^t. 
Sfladf  91.  %.  (Srippd  tann  man  rsS  am  ©eruc^e  beim  93erbampfen  beiS  Oeld  im 
Safferbabe  evfenuen.  {ferner  (öfl  ftd^  normale«  9lo9marinö(  in  5  Steilen  ^(fo^ol 
mit  D  =  0,838,  wä^renb  mit  ^etrotcum  oerfctjte«  Del  20  bi8  30  Seile  Slffobol 
braucht.  3lucb  jcigen  bie  ?öfungen  alöbauu  getbe  g^rbe  unb  gtnoreggenj.  Sftit 
««o^ol  Don  D  =  0,748  trübt  ficb  ein  «ßctroteum  ^altenbe«  8flo8marinöI.  —  ^itofioh 
gufa^  gibt  fxäf  bui'4  er^ö^te  ®piritu«(ö«lid^feit  be«  9lodmarinö(d  mie  baburd^  gu 
erfennen,  bag  folc^e«  Del  burd^  ä^agentarot  gefärbt  wirb  ((S^em.  Sentratbt.  61, 
1.  ©b.,  1890,  @.  127). 

SSerwcnbung  fmbet  baS  ?Ro8marinö(  mcbijinifd^,  in  ber  ^arfümerie, 
jur  I^cnaturievung  üon  DUücnöt  unb  jum  parfümieren  oon  benaturiertcm 
@pttitud.  Sür  ben  mebi}inif(^en  ®ebraud^  ifl  ju  bead^ten,  bag  hai  Del 
fräftig  toj:ifc^  wirft.  3:uncrU4  gebrandet  ruft  e8  erft  ©tcigcrung,  bann 
i^erabfe^ung  bc8  StutbrudeS  ^eröor,  wobei  bie  Temperatur  beS  Körpers 
fmft.      3n   S3äbern    bicnt   ba«   Det    al«   SReiamittel;    SRilben    unb   3n= 
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fetten  »erbe«  burc^  9lo8martnöI  fd^nell  getötet.  3«  ber  ^arfümerie  btent 
e«  ol8  ©eifenparfüm  toie  0(8  S3eftanbteil  rool^lriec^enber  ffiäffcr.  @o  iji  e8 
im  ^ölnifd^en  unb  im  Ungarmaffer  entl^alten.  3)aS  Ungarmoffer  (aqua 
regina  huDgariae)  gilt  befonberd  ate  Srfrtfd^ungdmtttel  ffir  bie  ©efld^td^ 
nerüen,  teUtoeife  au(^  ate  SJotfgl^eitmittet.  —  UebrigenS  »erben  ton  SDol» 
matien  auiS  aud^  getrocfnete  9{ogmartnbIätter  auiSgefttl^rt,  »elc^e  a(8  ®e»ür5, 
ate  3uf<^6  ^^in^  SRäud^em  beS  ^(eifd^ed,  )ur  ^erfleHung  oon  9lo8marinefftg 
unb  9lodmarin»etn  benu^t  »erben. 

149.  ÜDaiS  »afilifumöt. 

SDurc^  2)efltQation  Don  Ocymam  Basilicum  L.  mit  {Baffer  erbätt  man  bad 
SafiÜf um«  ober  ^aftlienöt,  bem  (Srtroqe  nad^  et»a  IVi,  nac^  Stimmet  & 
Aomf).  aud  fnfc^em  j^raut  nur  0,04  ^cojent.  2)ad  Det  riecht  aromatif^  unb 
fe^t  beim  ©telj^en  f}ridmatifc^e  jtr^ßatte  eined  ©tearopteniS  ab.  2)ad  ©tearo^ten 
iß  üon  2)umad  unb  $eIigot  (^ourn.  f.  pxatt.  Üfftmit  4,  ®.  386)  unterfud^t 
»orben.  @ie  fanben  für  ba«fetbe  bic  S^föi^w^^f^Ö^^wö  CioH,,0,  =  CioH., 
+  3H,0.  2)iefcr  ©aflHfumfam|)ber  bilbct  nad^  ©onaprc  öierfetttge  ©äulen  ober 
farbfofe  burc^ft^tige  £afe(n,  ir  nad^bem  er  au0  @ptritud  ober  aud  (od^enbem 
93affer  umtr^flalTinert  »urbe.  (Sx  ifl  faft  gerud^«  unb  aefd^madlod  unb  reogiert 
neutral ,  löfl  fi^  let(!^t  in  beigem  {Baffer  ober  ifti^tm  feeingeifl,  in  Smmoniat 
unb  in  ({fftgfäure,  »te  in  6  feilen  Setber,  (^dtf»efe(fäure  fftrbt  bie  Jh^flaHe  rot. 
!3)er  Pfpge  Anteil  brd  C)tl9  ifl  nod^  nid^t  unterfud^t.  2)ie  ^ftanje  gebeizt  befon» 
beriS  im  fttblicben  grantrei^,  »ürbe  aber  auA  bei  und  mit  (Srfolg  angebaut  »erben 
rönnen.  9{ad^^ieffe  ifl  eine I6aft(ifumart (Ocymum  rasictum)  inOftinbien  unter 
bem9lamen  Xutfi  bie  berübmtefle,  bem^rifcbna  unbSBifcbnu  geheiligte  SRebi^inal« 
pflanze,  »elc^e  biefrd  Slnfebn  ibren  beiSinflgierenben,  (uftreintgenben  digenfcbaften 
üeibantt. 

150.  5Da8  ^atfd^uliül. 

Oleom  Patchonli.     Essence  de  Patchonly.     Patchooly  oil. 

%bflammung,  @e»innung.     3)ad  jfraut  ber  aud  Dflinbten  flam- 

menben  i!abiate  PogostemoD    Patchouly  Pell,   beft^t  einen  mofc^ui^artigen 

@eru(^  unb  liefert  bei  ber  3)efliaatton  mit  SBafferbämpfen  baiS  ^atfc^ultöl. 

9?ac^^teffe  flnb  eS  j[ebod^  oerfc^iebene  $$arietöten  Don  Pogostemon,  »etd^e 

iai  Del  enthalten.     S)te  ^flanje  gebeult  in  Oftinbien  (©iO^et  in  Bengalen), 

auf  ^aoa,  Seilen,  ber  malot^ifc^en  ^fte,  in  Sl^tna/  in  ^araguai^,  auf 

Sleunion  u.  f.  ».     ^m  ^af^xt  1850  fam  baS  jfraut  juerf!  nad^  Snglanb. 

ÜDie  S?er»enbung  be8  ^atfc^ulifroutö  jum  parfümieren  ber  inbifc^en  ®1^ato% 

»eld^e  mit  fel^r  l^o^em  greife  bejal^It  »urben,  gab  Seranlaffung  )ur  Sin- 

fu^r  bed  ^autS  nad^  (Suropa,  infofern  man  bie  l^ier  erjeugten   ®e»ebe 

ebenfaQd  bamit  parfümieren  unb  il^nen  l^ierburc^  ben  Sl^arafter  ber  eckten 

inbifc^en  fjabrifate  t erteilten  »oflte.  — 

2)a8  $atfd^utifraut  ifl  feit  ijabrbunberten  in  üerfd^iebenen  (Begenben  (^bina«, 
Slffamd  unb  ber  malat^ifcben  ^albinfel  befannt  unb  ber»enbet.  8efonberd  in  ben 
@traitd  Settlements  gefd^iebt  bie  Kultur  bur(b  dTbinefen.  2)ie  ^ffange  Derlangt 
leidsten  Ooben  in  ber  ^bene  ober  auf  fanften  ^ügeln.  ^n  ber  f endeten  ^abred* 
jeit  »erben  bie  $f(an$en  eingefe^t,  et»a  60  cm  üoneinanber  entfernt,  »orauf  man 
^e  fort^fältig  mit  ?aub  bebedft.  3)er  erfte  «S^^nitt  erfolgt  6  iDlonate  nad^  ber  Sn» 
Pflänzling.  ®ad  ßraut  »irb  am  Sage  getvcdnet,  »äbrenb  ber  üHad^t  iebo(b  gut 
bebest.  3m  ^abre  »erben  ^»ei  (Ernten  gemacht.  1  ha  liefert  ungefäbr  156  kg 
gute  getrocfnete  iBlätter  unb  84  kg  @tenge(abfälle  in  einer  (Srnte.  2)ad  trotfne 
^raut  »irb  k}on  ben  (S^porteuren  mit  ungefäl^r  1  ^axt  für  bad  jhloaramm  be^ 
i^ablt,  fo  bag  ber  für  guted  jhaut  pro  1  ha  (bet  ^»eimaUger  (Srnte)  ertofie  betrag 
auf  et»a  312  Wiaxl  ju  fleben  fommt;  bod^  fteigt  ber  (Srlöd  mitunter  bid  gegen 
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400  9Rar(  an.  2)aiS  Stxaut  »irb  in  bret  ®orten  gefonbert:  auSgefuc^te  SBore,  ye^ 
mifc^te  Glättet  mit  fdbwa^en  €^tte(fn  unb  menig  «S^tengetn,  ^tengelmave.  2)eni 
$atf(^uHtrattt  ifi  ^äuftg  baS  üon  ürena  lobata  bcigemif^t,  xotiäjt  ^fian^t  a!d 
Untraut  überall  in  ben  ^traitd  »&(^f);  abfidS^tlititi  merben  ferner  häufig  bie  lOIätter 
besS  SaftlitumtrauteiS  (bort  91  u tum)  genannt,  zugegeben  (@eifrnfa6rifant  9,  1889, 
e.  360),  ebenfo  na^  ^ieffe  bid  )u  25  ^rojent  3)t(amb(ätter  üon  ^aüa.  — 
^ie  Don  i^altutta  nnb  Öomba){  no(9  (Suro^a  qebrad^te  ®are  entl^ält  meift  75  $ro« 
gent  @tte(e  unb  liefert  ein  mel  f(!^led^terei»  !£)epiQat,  a\9  ba0  malai^ifc^e  i^raut. 
3m  Sudfe^en  nod^  beffer,  aber  toeniger  aromatifd^  ifl  ba0  Araut  Don  S^t>a, 
»el(!^ed  über  Satabia  in  ben  ^anbel  tommt.  2)ie  oor^ttgli^e  ^enangquaüt&t  ifi 
feiten  unb  teuer  gewefen  unb  (ommt  erß  neuerbingsS,  »ie  au^  (Singoporefraut,  in 
größeren  9Rengen  auf  ben  äRartt.  Snd^  in  ben  ^traitd  Settlements  nnb  in  Sßeft« 
tnbten  l^at  man  ft^  mit  mebr  (Sifer  auf  ben  Snbau  unb  bie  l^uUur  ber  ^flange 
geworfen.  Qu  beachten  ifl,  bag  ft(^  ^üufig  ^ampferlompanien  gemeigert  l^aben, 
$atf4uli(raut  an  Oorb  la  nel^men,  au8  ^^ur^t,  ber  ßarte  ®eru4  fönnte  ftc^  anberen 
Aoloniolten  mitteilen  (@4imme(&^om)).;  df^mil  3tg.  9,  1885,  e.  1326.  — 
11,  1887,  @.  450.  —  12,  1888,  @.  1396.  -  13,  1889,  @.  451.  -  «prit  1890, 
@.  35).  — 

^a0  Oel  »irb  )um  £eil  an  ber  Stelle  gewonnen,  an  toe((^er  bie  ¥flan|e 
toä^ft.  3n  ben  @traitd  Settlements  bebient  man  ft(^  babei  fupferner  (Si^Unber 
mit  falfd^en  Siebböben  oben  unb  unten,  ^toif^en  »elc^e  baS  Araut  eingefttOt  »irb. 
2)urd^  ben  unteren  8oben  beS  C^t^Iinberd  tritt  ber  2)ampf  ein,  mäbrenb  Dom  ^edel 
bes  (Et^linberS  aud  bie  Leitung  nad^  bem  i^ü^Ier  fü^t.  2)ie  Dermenbeten  ^Glätter 
ftnb  Inf ttr Oden.  1  ^itul  (60,479  ke)  reine  trocfne  i^tätter  liefern  1,36  bis  1,7  kg 
Oe( .  »ad  einer  Hudbeute  Don  2,2  bi0  2,8  ^rogent  entfprid^t.  —  2)ie  2)eftiaation 
be0  $atf(^ulttrauted  in  ben  europäifd^en  ^abrifen  gejc^ie^t  nad^  ben  übli^^n  WlttJ^o* 
ben,  »obei  man  nad)  ä^i ergingt i  (Stted^fioffe)  bte  8(ätter  erfl  j^ertleinern ,  mit 
SBaffer  anfeudjjten  unb  nad^  etwa  12  <S^tunben  gur  2)ampfbefli]Iation  bringen  foQ. 
2)er  (Srtrag  wirb  mit  1,75,  ia  mit  3  bi0  4  ^ro^ent  angegeben. 

^m  ^anbel  werben  mel^rere  (Sorten  beS  Oete  unterfd^ieben ;  fo  bad 
^enongöl  unb  bad  franjüfifd^e  £)d,  in  ^enang  felbfi  bad  grüne  unb 
bad  braune  Cel.  S)ad  erflere  ifl  gefud^ter.  !^ttrd^  SRitbefHOfation  Don 
93aftltfum!rattt  wirb  bad  Del  gelb  unb  bidflüfflg.  S)ie  greife  beS  Del8 
^aben  fel^r  gefd^wanft:  für  üon  ®d^tmmel  &  Äomp.  befliOterteS  £)el  im 
3uni  1863  pro  Kilogramm  240  SWar!,  Suni  1875  nur  50  SKar!  unb 
Oftober  1889  wiebcr  70  aWarf  (Sl^emi!.  3tg.  13,  1889,  ®.  1359). 

^^i^fitalifd^e  Stgenfc^aften.  3)ad  ^atfd^uliöl  ifl  getblid^grün 
bid  oliüenbraun.  3(ud  trodtnen  Sl&ttem  foll  man  baS  btdflüffige  grüne  £)e( 
erhalten,  weld^ed  einen  anberen  ®erud^  l^aben  foII,  a{8  bad  Braune  ®tnga> 
poreöl  (9iie(^fioffe).  $atf(^uli($l  ifl  iebenfaOd  etwa«  bidtflüfflg  unb  befl^t  einen 
bur^bringenben,  bauemb  anl^aftenben  @emd^,  ber  etwas  moberig  unb  im 
unoerbünnten  ^^jl^nbe  unangenel^m  ifi.  (£rfl  in  genügenber  ^erbünnung, 
bejügttd^  im  ®emifd^  mit  anberen  9ited^fioffen,  mad^t  ftd^  ein  angenehmer 
ober  bod^  wenigflend  d^arafterifUfd^  aromatifc^er  ®erud^  geltenb.  S)er 
©efd^madt  beS  Deld  i^  wenig  auffoUenb,  iebenfadd  ntd^t  brennenb. 
S)te  S)td^te  wirb  für  oerfd^iebene  £)ele  oerfd^ieben  angefül^rt;  nämlid^  für 
^enangöl  D  =  0,959;  für  grüne»  ^enangöl  D  =  0,957  bei  29,4«  unb  für 
braune«  ^enangöl  D  =  0,958  bei  29,4^  für  franjöflfd^e«  Dct  D  =  1,012; 
für  ben  btaggelben  Sertauf  ber  !Z)efiinatton  D  =  0,9554 ;  für  gewöl^nlid^ed 
£)c(  be«  ^anbefö  D  =  1,0119.  6«  gibt  fonod^  ©orten,  wetd^e  leidster, 
unb  fold^e  bie  fd^werer  ate  äBaffer  ftnb;  bie  ©rengmerte  finb  0,9554  bi« 
1,012.  3wifd^cn  282  unb  294"  gc^t  ba«  Ocl  foft  üoUfiänbig  über,  ^at* 
fd^uftöt  löfl  ft(^  im  gfeid^en  Volumen  Sltfo^ot  Don  90  ^ro^ent  ober  in  10 
bis  12  Steilen  Sßeingetfi  DöOig  auf.  93ei  löngerem  (Stellen  fd^eibet  ed 
^atfd^ulifamp^er  ab.     !3)a  te^terer  bie  2)i^te  1,05  (runb)  beft^t,  fo  ifl  bag 
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»ec^felnbe  fpejtftfd^e  ^emid^t  bed  Oetd  jtDeifellod  ouf  einen  Derf^tebenen 
©el^alt  an  j^am|)l^er  jurüdjufü^ren. 

3ufammenfe^ung,  d^emtfd^e  (Sigenfc^aften. 

9la^  :3.  ß.  ®Iabfione  (^a^cedb.  b.  (S^emie  f.  1863^  e.  545)  Uefect  bad 
^atf^ultöl  bei  257<^  ein  S)efitnat,  befjen  Sufammenfe^ung  bteetneS  @eiBqutterpen« 
CiaHt4  if!  unb  kveld^ed  bent  Aubeben  fe^r  na^e  ße^t.  2)er  b^ber  fiebenbe  tlntetl 
entbält  btaned  Oe(  ober  C^öruIeKn.  --$.  (Bai  madbte  ble  Seobacbtnng,  bag 
bad  De(,  befonberd  leicht  nad^  ber  ({ntttäfferung  über  (Sjlorcalcinin,  bei  (änaerem 
@teben  ben  $at{(bu(tfampbfr  ou8f(beibet,  beffen  gformel  CisHtgO  iß  (2)ampfbt(bte 
beregnet  7,85  unb  gefunbfn  )u  8  bei  324<^).  !3)er  ^atfcbuUfampber  ifl  aH  ^onto* 
löge«  öom  ©orneol  aufjufaffen;  beibe  bepljen  bie  oUgemeine  äfonnel  C„H2n_2^' 

S)er  $atf(buUfampber  \^m\\ii  bei  54  bid  55«  unb  ftebet  bei  296^  ®eine  2>t(bte 
ij!  1,051  bei  4,5*.  JJn  ©affer  tfl  er  nt(^t,  in  ©eingetfl  unb  «etber  fe^r  leicht  lo«* 
U(b;  aud  ben  ^öfungen  fr^fladirtert  er  tn  b^^agonalen  $rtdmen,  (ombiniert  mit 
^^rantiben  aud.  2)ie  ^öfung  »irft  linfdbre^enb  (1  g  l^ampb^r  in  5,3  cm  fLitof^oi: 
5  cm  ^(ttfrtg(eitd|äu(e;  2)re^ung  —9,1«).  ©irb  ^atfdbulitampber  über  (irb(or|tnt 
beftiüiert,  fo  gebt  bei  248  bis  252«  ein  flüffiger  l^oblenmafferfloff  Ci,Hi,  über. 
SDoiS  Vatfcbuliöi  felbfl  befHüiert  jwifcben  282  unb  294»  fafi  boüfl&nbig;  ba«  2)efHaat 
liefert  mit (Ebtor^int  ebenfaüd  CisHs«  unb  beft^t  bie  Sufammenfe^ung  GitHagO; 
esS  ifl  (tntdbrebenb  (jebocb  nur  —  3<^)  unb  alfo  tfomer  )um  $at|(buli(ampb<^-  S)te 
8i(bung  brd  festeren  fcbeint  ft(b  bnrcb  Gegenwart  bon  etwad  ©affer  ber^ogem, 
t)ienei(bt  berbinbem  }u  (äffen;  er  fcbeint  burcb  mo(e(u(are  Umlagerung  bed  Oeied 
5U  entfleben  (Comptes  rendus  68,  1869,  p.  406.  —  ?iebig8  Ännalen  150,  1869, 
@.  374).  —  3«  etwa«  anberen  Wefultaten  gelangte  3.  be  3Rontao(fter.  2)er= 
felbe  unterfucbte  )unä(bfl  bie  l^r^ftaüform  unb  baS  3)rebungiBüermi$gen  beiB  $at' 
fcbulifampherd  näber  unb  (ann  im  gangen  ju  benfelben  Q^^ebniffen  mie  (Bai, 
2)en  @(bmeljpunft  ber  j^r^ftaüe  fanb  er  bagegcn  bei  59«  unb  bte  3ufammenfe^ung 
entfprecbenb  ber^ormel  GifiHa,0.  dt  ifl  febr  (eicbt  in  j^obtenmafferfloff  unb  SBaffer 
zerlegbar;  fo  §.  S.  bur(b  Einleiten  üon  (Sb^ormafferfloff  in  feine  alfobolifcbe  ?öfung, 
burcb  Uebergie|en  mit  ©al^fäure  ober  @d^mefe(fäure,  buvcb  ^od^en  mit  Q^tdeffig  u.  f.  ». 
©alpeterf&ure  jerfetjt  ibn  juerfl  aud^,  fübrt  aber  in  ber  SBärme  Ummanb(ung  in 
ein  braune^  ßarj  b^i^bei.  2)er  bei  biefen  9leottionen  abgefpaltene  ^obtenmaffetfloff 
riebet  bei  252  m  255«  (^rud  üon  743  mm)  unb  entfpri^t  b(r  formet  CisH««. 
Der  Kutor  nennt  ibn  ^otfcbuHn.  Seine  SS)i(bte  ifl  0,946  bei  0«  ober  0,937  bei 
13,5«  unb  fein  2)rebung«Dermögen  [a]j^  =  —42«  10'.    d^Iorwafferfloff  bitbet  mit 

bem  $at{(bulin  feine  9$erbinbung;  @alafäure  färbt  eS  (baraftertfhfd^  rot;  Salpeter» 
fäure  üerbargt  ed.  ^n  Slfobol  tß  esS  menig,  in  Ketber  unb  Bengin  febr  (ei(bt  löd* 
i\d),  Sd\9  auf  fein  ®erba(ten  gu  (E^tormafferfloff  gleicbt  $atf(bulin  a(fo  burd^aud 
bem  j^ubeben  (Comptes rendus  84,  1877,  p.  88).  ^  ©eiter  bat  ft(b  aucb  ^.d.d, 
SD^aif(b  mit  bem  $atf(bulifampber  befcböftigt.  2)ie  altobolifcbe  ?öfung  bed' 
felben  fd^ieb  au6)  bei  Sirupdfonftfleng  feine  5^rl^flaQe  an9.  2)er  9(bbampfrttdtflanb  mürbe 
in  Ketber  gel  oft  unb  Ueferte  bei  ber  53erbunflung  farblofe,  abgeflumpfte,  bejagonale 
"l^ridmen  beS  reinen  Stearoptend,  meldte  bei  55«  fdpmolgen  (rober  ^ampber  bet  54«). 
(ebeniif.  3tg.  8,  1884,  @.  046).  —  O.  ©allacb  wie«  enblicb  nacb,  bag  in  ben  bei 
270  bis  280«  ftebenben  Anteilen  beS  $atf(buliö(ed  baS  JTnbeben,  alfo  ein  bei  274  bis 
275«  pebenbeS  ©eSquiterpen  C,5H,4.  entbalten  ifl,  welcbe«  bie  bei  117  bi«  118 
fcbmelgenbe  ÜBerbinbung  CisHt«,  2HG1  bei  (Sinmirfung  üon  C^b^o^wafferfloff  auf 
bie  ätbenfd)e  i^öfung  ber  gfraftion  in  reicblic^em  SRape  liefert.  Unb  gmar  ifi  baS 
$otfd^n(iö(  giemtid;  reicb  an  biefem  SeSquiterpen  (^iebigS  SCnnalen  238,  1887, 
@.  81).  — 

3)a8  ^atfd^uUöl  befleißt  alfo  au«  ®e8quiterpcn  Ci5H24 
(Sicbepunft  274  bi«  275^  fcflcß  IDid^lorl^^brat  mit  ©d^melapunft  117  bis 
118°)  unb  ^otfc^ulifampl^er  CisHgeO  neben  einem  getoiffen 
93etrage  an  Sörule'tn.  3)te  SDfengenber^ältniffe  ^mifd^en  !Ierpen  unb 
^anipl^er  fmb  med^felnbe;  mie  eS  fd^eint,  ifl  aber  für  bie  Sebeutung  beS 
DelS  als  Stted^floff  ber  ^el^alt  an  ©eSquiterpen  ma^gebenb.  3)ie  oben  an« 
geführte  f^ormet  für  ben  ßampl^er  ifl  bie  mal^rfd^einlid^ere^  ba  fte  baS  ^t) 
brat  beS  ©eSquiterpenS  repräfenticrt  (CigHaeO  =  C15H24,  HjO). 
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^le  (!^emif(^eu  9}eatttouen  bed  $atf4u(tö(cd  flnb  )um  grögten  XeUe 
fd^on  angeführt.  ^a0  Ott  mirb  beim  i^oc^en  mit  j(a(i(anae  ^etlbraun,  bur(^  fon- 
zentrierte  ©d^toefelfäure  auf  flarle  ^erbüunung  biinfelrotbraun ,  biuc^  ^alpeter^ 
fäure  ebenfo  gefärbt,  in  ber^i^e  jebocb  tn  ein  rotbraunes  $arg  bermanbelt,  roeld^eiS 
f\ö)  in  ^(fo^ot  mit  roter  ^arbe  löfl.  @a(ii|äure  färbt  bad  Oel  bnnte(f arminrot ; 
auf  S^\aii  t)on  menig  Seingeifi  »irb  bie  3]i{if(^ung  bunte(b(auüio(ett  unb  einjetne 
Oeltriipfd^en  fd^eiben  fiäf  oben  au8. 

Serfätfd^ung,  ^ertoenbung.  Son  Serfölfc^ungen  bed  $atf(^u(t> 
ötd  ifl  nur  bie  mit  Sebern^o(}5I  befannt.  —  Sermenbet  mirb  bad  ^atfd^uliöl 
nur  in  ber  ^arfilmerie;  bod^  fd^reiben  bie  Araber,  meldte  bad  $atfd^uti= 
parfüm  fcl^r  Ucbcn,  bcm  Ärautc  and)  ^eilfraft  gu.  93ci  übertriebener  Sin- 
menbung  belS  ^arfümd  foU  übrigen^  nerüöfe  Aufregung  unb  Slppetittoftgfeit 
bemerfbar  merben.  S)te  ©tärfe  bei^  ^atfd^uligerud^d  ge^t  baraud  l^erüor, 
bag  man  bei  $ermifd^ung  beS  Oetd  mit  bem  gleichen  (^emic^t  irgenb  eineS 
anbem  £)efö  nur  bie  ®egenmart  bed  $atf(^uliöfö  mal^rnimmt.  9hir  menn 
man  (e^tered  in  fel^r  geringen  SRengen  anberen  ^liec^fltoffen  beimifd^t,  ent» 
[teilen  neu  unb  eigentümlich  angenel^m  ried^enbe  ^arfümd.  3)ie  c^ineftfc^e 
Xufc^e  mirb  mit  einer  9Rifc^ung  üon  ^ampl^er  unb  ^^atfc^uli  parfümiert. 
2)ad  geputüerte  ^atfd^uUfraut  bient  ^um  parfümieren  t>on  Sßäfc^e  unb  SUi- 
bem;  im  (enteren  fjade  ift  elS  aud^  ein  guteS  SRittet  gegen  [bie  SRotten 
(^ieffe,  ^tTjel).  Sie  Dualität  bei»  ^atfd^uliötö  gewinnt  übrigem»  burc^ 
geeignete  füllte  l^agerung  in  einigen  :3a^ren  mef entließ  an  ^^einl^eit;  nur 
barf  man  ed  nid^t  in  Slec^gefägen,  fonbern  audfc^Iiegltd^  in  ©tadflafc^en 
aufbemal^ren  (®eri(^t  öon  Stimmet  &  Äomp.  Spril  1890,  ®.  35). 

151.   S)ag  ©albeiöl. 

Oleum  Salviae.     EsseDce  de  Sauge.     Sage  oil. 

S(b{lammung,®eminnung.  llDte  @artenfalbei  (Salvia  officinalis  L.) 
ift  eine  ^u  ben  ü^abiaten  gel^örige,  aud  @übeuropa  ftammenbe  ^flanje,  bereu 
Blätter  einen  batfamifc^  gemür^l^aften  ®erud^  unb  einen  eben  folc^en,  gteic^> 
geitig  aber  etmad  l^erben  unb  jufammen^iiel^enben  ®efd^mad(  beft^en  unb  of^» 
jineß  flnb.  ®ie  entl^altcn  neben  ®erb-  unb  SSittcrftoff  ein  ätl^erifd^e«  Ocl, 
metd^ed  man  burc^  S)eflUIatian  bed  frifc^en  ober  frifc^  getrodCneten  ftrautei» 
geminnt.  S)te  SluSbeute  betr&gt  burd^fc^nitttic^  etwad  mel^r  alS  1,  nad^ 
iSt^immel  &  Äomp.  für  beutfc^eÄ  ^aut  1,4  ^rojent.  —  Die  ^aupt- 
mafle  bei»  @aIbeifroutd  tommt  au9  2)a{matien,  ba  bad  beutfd^e  ^raut 
nid^t  biOig  genug  befd^afft  toerben  !ann.  9^euerbtngiS  mirb  auc^  aud  Salvia 
sclarea  L.,  ber  äRudfateUerfalbei ,  unb  jmar  aud  £raut  unb  93Iüten  ein 
©albeiöl  in  ben  ^anbcl  gebracht  (Sl^emif.  3tg.  13,  1889,  ®.  452,  1359). 

^l^^fifalif^e  ®igenf(^aften.  S)a8  frifd^  bereitete  Oel  ifl  l^eU« 
gelb,  gelblid^braun  bid  grünli^gelb,  mitunter  fafl  farblos.  93eim  ©teilen 
mirb  badfetbe  aber  buntler.  ®d  \\t  bünnflüffig  unb  beftgt  einen  burd^« 
bringenb  falbeiarttgen,  in  großer  93erbünnung  angenel^men  ®erud^  unb  einen 
aromatifd^en ,  etmaiS  fc^arfen  brennenben  ®efd^mad(.  2)ie  Sichte  bed  Oetö 
mirb  ju  0,86  big  0,92-  angeführt.  aBiUtamg  fanb  für  SWit^amöl 
0  =  0,918  big  0,961  bei  15,55^  aßaUat^  gibt  0  =  0,917  bei  20<> 
an.  (Sonad^  bürfte  mol^I  0,92  a(d  normales  fpejififd^ed  ©emid^t  bed  Oeld 
gelten.  Z)er  ©iebepunft  bei»  JDeld  liegt  nad^  aßilliamd  bei  182,2  bid 
184,5®;  nad)  anberen  Angaben  beginnt  bad  ®ieben  bei  135®.    ^n  Sßein- 
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geifl  (öfl  rt(^  bad  De(  in  [ebem  $erl^&(tnifTe.  Si»  ift  vec^tdbrel^enb.  9<l 
längerem  Stellen  fc^eibet  ed  @tearo))ten  aud.  f^rifd^  reagiert  ed  neutral, 
alt  fc^wac^  fauer.  9Rit  ben  legten  Angaben  fiel^en  bieienigen  )unt  XetI 
im  9Biberfpru(^e,  meiere  SR.  %  3Ruir  unb  ®.  @ugtura  machen.  Vtaä^ 
i^nen  mürbe  bad  £)el  beim  ©teilen  unter  i^uftjutritt  auc^  noc^  9)ti>imten 
nic^t  üer^arjt  unb  gab  (eine  üudfc^eibung ;  ebenfomenig  na^m  ed  faure 
9leaftion  an.  93eim  (Er^i^en  enttt)t(^  juerfl  äBaffer,  worauf  bad  @iebtn 
bei  170^  begann  unb  ber  gr0|te  Zeit  bed  Oete  btd  195<^  abbefKOierte. 

3ufammenfetung,  d^emifc^e  (Sigenfd^aften. 

!S)ie  erflen  ^emifd^en  8eoba((tungen  mit  Sejug  auf  baS  @a(betöl  rfi^ren  bon 
^.  9io(^(eber  ber  (^tebigd  «nnalen  44,  1842,  e.  1,  4.)  Sirb  ealbfidl  mit 
i^alpeterfäure  o^pbiert,  fo  bilben  ft(!^  bebeutenbe  3)^engen  t)on  geaö^nli^em  J^ampber. 
Um  bte  Urfa(be  btefer  (£rf(betnung  au  ermitteln,  »urbe  bie  Sufammenfe^un^  bei» 
Oele«  unterfud^t.  ®ei  ber  2)ePtlIation  bed  Oeled  aud  bem  Oelbabe  lourben  ^»tfc^en 
130  unb  140<^  mehrere  ^raftionen  aufgefangen,  welche  gmar  no^  Qhvudf  nnb 
i^ltt^ttglett  ücrfcbirben,  ber  3ufammenfe|ung  nai^  ober  ibentifcb  waren.  (Stn  aä^t 
Sabre  alted  Del  fätbte  fi(^  bei  ber  2)efit]Iation  bunfler,  fd^IiegU^  braun.  2)ad 
3)eftiaot  bei  135*  (10  ^rojent  öom  Oel)  lieferte  bei  ber  8leftifi!atton  ein  breunenb 
(ampb^i^oi^tig  rte^enbriB  unb  bei  128  btd  180^  ftrbenbei»  2)efHllat  Don  ber  Aufammen« 
le^ung  C,,H,oO.  !Z)ie  ^raltion  bon  130  M  140«  (75  ^rojent  bom  Cele)  (ixlbte 
nad)  ber  9{etttPtation  bei  96  bi0  105«;  ber  bei  105«  überge^enbe  Anteil  ht^a^  bte 
3ufammenff|}una  C^Hi^O  ober  CigHtoO«.  (Sin  )wei  ^a^re  alte«  De(  er» 
gaf)  eine  bei  150«  pebenbe  ^raftion  bon  unangenebm  rumäbnlt(!^em  (Serudb^  beren 
Aufommenfe^ung  ebenfaSS  ouf  bie  gule^t  angefttbrten  gformeln  pagte.  3>er  bei 
145«  berbleibenbe  braune  Ketortenrfitfflanb  würbe  ber  !3)efHQatton  mtt  HBoffer  unter- 
worfen unb  liefrcte  ein  gelbltcbed,  flarl  nacb  @^albei  riec^enbed  Oel,  beffen  ßufammen« 
fe^ung  bur^  bie  ^ormel  GioH^oO  wieber^ugeben  war.  9ei  S^eflillation  bon 
@albeiö(  ttberSe^tali  würbe  beim  ^^(bmelgpunft  besS  le^teren  neben  föaffer- 
floff  ein  farblofed  Oel  bon  brennenbem  ®rru(b  unb  ber  ^^ormel  CttH4oO  bei  ^er< 
wenbun^  bed  8  S^ffxt  alten  Oeled,  bagec^en  ein  terpentinölartigeS  l^efhllat  bon  ber 
^ormel  CsoHsoO  bei  ^erwenbun^  besS  2  Diafixt  alten  Oele«  erbalten.  3n  oSen 
gefunbenen  ^raftionen  ftnb  auf  6  Sltome  ito^Ienßoff  10  Stome  föafferfloff  enthalten ; 
bie  projenttf^e  SRenge  bed  @auerfloffe0  i^  im  alten  Oel  grögrr  aH  im  ittngeren. 
@ona4  beflebt  ba0  @albeiöl  au«  (CfHio)»  +  xO.  iBirb  badfelbe  mit  Salpeter- 
fäure  o^bbiert,  fo  entwtdeln  ftd^  nitrofe  ®afe  unb  ^o^lenfäure^  ed  entftebt  ^ampber 
CioHieO,  welche  9lraftion  ^6)  leicht  nacb  folgenber  ^letd^ung  ertlfiren  15|t 
(C,H,o)«0  +  60  =  CioH,  ,0  +  2C0,  +  2H,0. 

9la(b  ^erberger  fd^eibet  bad@atbeiöl  bei  längerer  Sufbewabrung  in^nft  ben 
©atbeifampber  ah,  weldt^er  bei  31  bid  37«  fcbmtt^tt,  fd^arf  unb  fttblenb  f(bme(ft 
unb  ft(b  in  450  Seilen  taltem  SBaffer,  in  5  Sieilen  tBeingeift  bon  0,82  D  unb  in 
jeber  SRenge  Setter  auflöfi  (^ufemann).  —  2)iefe  Stngaben  werben  ^um  2:eil 
bon  ^.  $.  SD'^uir  unb  @.  ^ugiura  bejlritten  (Philo sophical  Magazine  [5]  4. 
1877,  p.  336),  welche,  wie  fcbon  erwäbnt,  feine  Aampberabfd^eibung  beobacbten 
tonnten.  2)od^  (onfiatierten  aucb  fte,  bag  ©albeiöl  @auer{loff  ber  9uft  febr  tetibt  ah* 
forbiert  unb  ogoniftert,  begüglicb  bei  Gegenwart  bon  äBaffer  feine  8inbung  in 
SBafferflofffupero^^b  beranlagt.  ^on  fonfiigen  (^emifc^en  Steaftionen  be9 
@albeiöled  fttbren  fte  bie  folgeuben  an.  SJBirb  ©albeiöl  mit  @alpeterfänre  qt- 
f(^üttelt,  fo  tritt  e^ploftonSartige  9lea(tion  ein ;  bei  bloger  Serübrung  wirb  bai»  i>tl 
unter  b^ftig^i^  (Sinwirtung  in  ein  $>ars  berwanbelt.  Starte  ^cbwefelfäure  färbt 
bad  Oel  unter  (Sr^itjung  unb  (Sntwidlung  bon  fc^wefltger  ^äure  braunrot  unb 
mad^t  ed  balbfeß.  Sägt  man  einige  Sage  mit  ©d^wefelfäure  ße^en,  berbfinnt  bann 
mit  Gaffer  unb  beßiUiert  ab.  f o  gebt  ein  bei  215  bis  225«  ftebenbed,  f(bwered,  qtiht^ 
Oel  über,  wä^renb  bie  ^auptmoffe  al8  fe^r  btcfed,  fcbwarjei»  ^arj  ^urfictbleibt  unb 
in  Suft  na(b  emiaer  3^it  erparrt.  (Sblorwofferftoff  fc^eibet  au(b  bei  — 10  bis  — - 15« 
aud  bem  <Salbeiol  nocb  tein  fefleS  (S^lorbbbrat  aud;  ti  fd^einen  ficb  bei  bieferfSin- 
wirfung  feine  fonflant  ^ufammengefe^ten  ^robufte  )u  bilben,  fonbern  nur  teilwetfe 
$olpmerifattonen  ber  ^oblenwafferfioffe  flatt^ufinben.  —  IBirb  <9albeiöl  ber  2>efKQa- 
tion  unterworfen,  fo  gebt  }uer{l  ein  wentg  S^affer  über,   worauf  bei  170«  ba§ 
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eigentli^e  hieben  beginnt.  3tDtf4en  170  unb  215«  befüQiecen  80  ^rojent  ab, 
unb  }mar  bie  grögte  SRafit  baoon  bei  175  bid  195^  SSirb  bie  gfraltion  unter 
190«  mit  9latTiunt  bebanbeü,  fo  f (Reibet  ftd^  ein  ^rg  ab;  ja  fc^on  beim  @te^en, 
iniBbefonbere  unter  Kbftt^Iung,  gef(^iebt  biefe  SuSftbeibung.  (58  f^eint,  aI8  ob  bad 
»ieber^oUe  (Sr^i^en  eine  ^otpmenfation  Don  ^oblenttafferßoffen  unter  ®i(bung 
ber  harzartigen  Äörper  beunrfe.  —  $ie  bei  190«  ^ebenbe  ^raftion  würbe  mieber« 
^o(t  mit  9{atrium  rettifi)tert  unb  ergab  f^Iieglicb  )»ei  Unteile:  156  bid  158«  unb 
166  bi8  168«.  &a9  bei  215«  i}om®albeidI  noc^  rüdß&nbig  blieb,  bad  bilbete  eine 
biete,  fe^r  bunfet  gef&rbte  Sfittffigreit,  welche  etwa  pr  ^dtfte  bis  250«  ttberging. 
2)ann  befianb  ber  9Ht(tflanb  au8  einer  ^albfeften,  fafl  fci^war^en  9Raffe.  @omtt 
waren  3  jjfraftionen  (156  h\9  158;  166  h\»  168;  198  bid  203)  erhalten  worben; 
ferner  fefle  Sudf^eibungen  aud  bem  bei  190  bis  220«  ftebenben  Snteit;  enbUc^  ein 
9lü(Iflanb,  ber  wa^rfc^einlicl^  burd^  $o()^merifation  bed  OeleiB  fi^  gebilbet  ^atte. 
!S)ie  rrfle  gfraftion  (156  biiB  158«)  lieferte  ein  bei  157  bid  157,5«  ftebenbed  2:eT|)en 
CioHi,,  wel^ed  etne  farblofe,  nur  fe^r  fci^wac^  nac^  @a(bei  riec^enbe  Sfittfftgfeit 
bifbete,  D  =  0,8635  bei  15«  befof.  mit  SUitrofo^lorib  bie  «erbinbung  CioHj.NO 
lieferte  (monofline  ^rlBmen,  bei  129«  fd^mel^enb,  in  alfol^olif^er  9ofung  [a]D  = 

—  37,3«),  mit  @<^wefelf&ure  QT^moI,  mit  ®rom  ein  Pffige«  8romib  CioHieBr, 
lieferte  unb  in  fetnen  ({igenfd^aften  fomit  bem  Ser^ene  auiB  franidftfd^em  Xtxptn» 
tinöle,  bem  S^erebenten  ober  ^intd^inen  fafi  glei^  tarn.  2)ie  jweitegfraftion 
(16o  biiB  168«)  xo^  flärfer  nac^  @albei,  geigte  D  =  0,8866  bei  15«,  ht^ai  [a]^  = 

—  19,9«  unb  wal^r  wabrfd^einticb  eine  9J{i((t)ung  auiB  einem  Serpen  CjoHi«  mit 
etwa  4  ^rojent  @e0qutterpen  GisH,«.  !S)ie  britte  gfraftion  (198  —  203«) 
ifi  ber  Slf^enge  nac^  fe^r  unbebeutenb,  liemlid^  bitfflttfftg,  fafi  farblod  unb  bon  fe^r 
flarfem  ©albeigerud^.  @ie  enthält  ©alDioI  CioH,,0.  —  3)ie  fefien  iWaffen 
an»  ben  gfratttonen  t)on  190  biiB  220«  beße^en  aud  ©albeifampber  CioHieO. 
!3)erfelbe  Tagt  ft^  befliUieren;  er  f^miljt  bei  184  biiB  186«  unb  fiebet  bei 
bei  210.  @eine  ^r^flaffe  ftnb  monofline  Fäulen  mit  abqerunbeten  ({den; 
er  ifi  optifc^  inattio,  riecht  na^  Salbei,  (dfi  {i4  wenig  in  SafTer,  auf  bem  er 
wie  gewÖ^ntid^er  ^ampb<c  rotiert,  unb  ifi  in  Slto^ol^  Setter  ober  (S^torofotm 
leicht  lödli^.  @a(peterfäure  (oft  i^n  unter  nur  f^wa^en  äugeren  Kn^etcben  bou 
Ofpbation  auf,  @4wefe(fäure  f(i)wer,  ^aljfäure  erfi  beim  Jlo^en.  ©eine  ?öfung 
in  (Sbtoroform  üermag  groge  i^rommengen  aufjunebmen,  worauf  bei  guter  ftb« 
tfi^lung  ft(b  rötliche,  an  ber  ?uft  )erflie|enbe  unb  ftcb  fcbneCl  gerfe^jenbe  Ar^fiatte 
jur Sbff^eibung  gelangen.  —  SSeiter würben  auS  einem  )Weiten<Salbeiöl  wenig 
öon  einem  bei  152  bi«  156«  ftebenben  Serpen  (D  =  0,8435  bei  15«;    Wd  = 

-f  12,4«)  unb  me^r  öon  einem  bei  162  bi«  167«  flebenben  Serpen  (0  =  0,8653; 
[a]jy  =  +  13,4«)  erhalten,  beibe  mit  etwad  (E  ^  m  o  1  gemif^t,  f o  bag  alfo  beträd^tli^e 

pb9rt'<>lM4^  Unterf(^iebe  jwifc^en  biefen  unb  ben  früher  befproc^enen  Serpenen  bed 
ealbeiölcd  »u  (onfiatieren  ftnb.  ^a0  ealbiol  fiebet  bei  197  M  203«  unb  beft^t 
[«]„  =  + 16,19«.    2)ie  bei  264  bi«  271«  fiebenbe  3fraftion  be«  Oeleö  ifi  bitfflüfflg 

unb  bunfelfmaragbgrttn ;  fte  befielt  au8@eiSquiterpenGi,H2  4  üom  fpejiflfc^en  (9e« 
wicbte  0,9137  bei  12«  (a(abre«b.  b.  dbemie  f.  1878,  @.  980).  —  (gnbli*  ^at  ÜR.  ?. 
SDf^uir  fefigefiellt,  bog  bie  3ufammenfe^ung  bed  @albeiöled  mit  bem  Stter  weci^felt 
(Chemical  News.  41,  1880,  p.  223).  ^rtfd^e«  Oel  ent^&tt  wenig  ©alüiol  unb 
ftamp^er,  alteS  Oel  ifi  an  fol^em  rei^.  (Stiglif^ed  ©albeiöl  enthält  Diel 
ÖTebren  Dom  ©iebepunft  260«,  weniQ  Serpen  unb  (Spuren  Don  fauerfioffl(|altigen 
Körpern.  8on  benSerpenen  ifi  basB  eine  Sin  fdpinen,  bad  anbere  fiebet  bei  174«. 
<SalDioI  foQ  nic^t  bie  ^ormel  CioHieO,  fonbern  Dielmel^r  bie  ^ormel  GjoHigO 
befi^en  unb  unter  (Sinwirfung  bed  ^^onnenli^ted  unb  ber  Suft  au«  CioHj«  ent> 
fielen  neben  geringen  iRengen  bed  ©albeifampb^rd,  XDt\d)tv  aud)  unter  (Ein» 
fing  bed  ©onnenli^tesB  aud  (^aloiol  ftcb  bilben  foQ.  2)er  ©albeifomp^er  fommt 
bauptfäd^liA  in  ber  Sfrafti&n  Don  205  m  208«  Dor,  ifi  teilweife  in  ©alDioI  lö01i(b 
unb  fr^fiofliftert  barauiS  bei  ^15«  au«,  dx  fd^mil^t  bei  174«  unb  fiebet  bei  205; 
Diellei^t  ifi  er  mit  gewöl^nlid^em  Aamp^er  cbemifc^  ibentif^.  —  (Snbli^  (at 
O.  HBalla^  an»  @albeiöl  ein  bei  160«  fiebenbe«  $inen,  welche«  ein  flttffige« 
«Tomib  liefert,  ifoliert.  2)ur4  (Sr^i^en  be«  <Salbeii)le«  bi«  270«  gebt  biefe«  ^inen 
aber  in  bei  180«  fiebenbe«  2)ipenten  über,  unb  biefe«  bilbet  ein  Setrabromib. 
9(u«  biefer  me^r  ober  mtnber  DoQfi&nbigen  Umwanbtung  erflären  ftcb  wa^rfcbeinliti^ 
au(b  bie  Derf(i^iebenen  Serpene,  weld^e  in  @albeiöl  gefunben  worben  finb.  S)ie  bei 
158  bi«  168«  fiebenbe  ^raftion  be«  @albeiöle«  ifi  ber  9Renge  nat^  ni^t  fe^r  be« 
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beutenb;  fic  ifl  inaftiö,  ^at  D  =  0,857  bei  20«  unb  liefert  in  reidtUc^er  SRenge 
Ci  oH  1 « NO  Gl,  TOorau«  bie  bei  130«  jd^mcljcnbc  ?3erbinbung  C,  oHi ,  NO  ju  gctotnnen 
ifl.  972tt^iu  befielt  bie  ^raftion  im  wefentlic^en  au8  $inen.  ^n  ber  ^raftion 
öon  174  bi«  178»  mit  D  =  0,888  »or  (Jineol  CioHiaO  iw^juweifen.  S^er 
^ö^ct  ftcbfiibe  Anteil  mac^t  bie  ^auptmoffe  aud  unb  befielt  üorgiigStDetfe  aud  bem 
bei  201  M  204«  ftcbcnben  ©alöiot  (elebig«  «nnalen  227,  1885,  @.  289.  — 
252,  1889,  @.  94).  — 

Da8  ©albciöt  enthält  alfo  $inen  Gio^m  (teil«  ?inte',  teifö 
9ie(^t8pincn ,  teil«  eine  inaftioe  SWifd^ung;  ©iebcpunft  152  bis  156,  157 
bi«  157,5  unb  158  biÄ  168®  angeführt),  ferner  angcbtid^  ein  gtwei' 
teg  lerpcn  CioHie  (©iebepunft  162  bi«  168^;  (intebrcl^enb) ,  wenig 
Qtfinoi  C,oHi4.  »enig  ©ineol  CioHigO  (Sraftion  174  bi«  178«), 
aU  ^auptbepanbteil  ©atDioI  CioHieO  (©iebepunft  ju  197  bi«  203 
unb  JU  201  bi«  204®  angefül^rt;  re(^t«brel^enb),  ferner  ©albeüamp^er 
CioHieO  (®(^me(jpun!t  174  bi«  186®;  ©icbepunft  205  bi«  210®;  in- 
oftiü),  enbfic^  ©cSquiterpen  CijHaA  (Sebren;  ©icbepunft  260  bi« 
271®).  ©onad^  wäre  ba«  Dcl  augerorbentlit^  fomplijiert  jufammengefcftt. 
?(ber  bie  Angaben  über  ba«felbe  wiberfprec^en  fld^  nod^  teilroeife:  üWuir 
behauptet,  e«  fei  nur  menig  @aIt)iol  im  @a(bei(i(,  bagegen  menigflen«  im 
cngüf(^eu  Oele  oiel  ®e«quiterpen;  SBaUoc^  nennt  ba«  ©atüiol  ben 
^auptbefianbteil  be«  Oe(«.  %u(^  bie  Angaben  über  ba«  im  ®a(beiöl  Dor- 
fommenbe  $inen  miberfprec^en  ft(^ ;  SR  u  i  r  flnbet  e«  ba(b  (int««,  ba(b  re^t«« 
brel^enb;  SBaUod^  nennt  bie  betreff enbe  fjraftion  inoftiü. 

2)ie  d^emifd^en  9leaftionen  be«  <Sa(betö(e«  ftnb  üollfiänbig  angeführt;  nur  fei 
nachgetragen,  bag  ba«  Oel  i^ob  ru^ia  auflöft,  unb  )»ar  in  fe^r  t^erfd^iebeuem  Be« 
trage  nädf  Söi (Harn«  ein  Oel  öon  Der3)id^te  0,961  nur  49,7 ^rojent,  ein  anbere« 
öon:  ber  JDid^te  0,918  bagegen  117,14  ^cogent.  ©ie  «e^faUabforptiou  für  bie 
beiben  Oete  betrug  7,09  unb  1,58  Vrojent.  eilliam«  erftärt  bie«  nad^  SKuir, 
b.  ^.  gibt  an,  bag  frifd^e«  ©albeiöl  nur  »euig  @aIt)io(  unb  Aamp^er  enthält,  ba> 
gegen  reic^  an  debren  ifl,  »ä^renb  bei  einem  alten  Oe(e  ba«  i^er^ältni«  umge^ 
fe^rt  fielet  (Chemical  News.  60,  1889,  p.  175). 

93erf&Ifc^ung,  Sermenbung.  ®a  ba«  ®albeiö(  jiemlid^  l^od^  im 
•ißreife  fte^t  (1  kg  =  16  bi«  25  SWar!) ,  fo  »irb  e«  tt)a|rfd^etnli(^  au(^ 
mitunter  öerfätf(^t.  S3efannt  ifi  nur  bie  Seimifd^ung  üon  Saöenbelöl,  too« 
burc^  e«  grünti^gelb  unb  trübe  merben  foQ,  aud^  fpesiftf(^  leidster  tt)trb, 
unb  üon  Xerpentindl,  meldte«  fiä)  bei  ber  S)efti0ation  aufftnben  unb  tfolieren 
lägt  (SWaier).  Die  «erioenbung  be«  Oet«  ifl  unbebeutenb.  (£«  tönnte 
gum  parfümieren  öon  Seifen  benu^t  »erben.  aWebijinifd^  »irb  e«  al« 
^nittel  gegen  c^ronifc^e  anginen,  gegen  fforbutifd^e«  3<^l^nfleifd^  unb  ben 
97ac^tfc^»ei|  ber  lOungenfranten  gegeben  (^ ufern ann).  3)ie  getrodCneten 
Sfätter  fmb  für  9lic(^pu(Der  »erwenbbar. 

152.   Da«  ?)fopö{. 

:2)ie  Rabiate  Hyssopus  officinalis  L.  »äd^fl  auf  troctnen  ^ügeln  ©übeuropa« 
unb  rie^t  famp^erartig  geujürj^aft.  2)er  ®efd^ma(f  be«  Araute«  iß  gleid^geitig 
etrna«  jufammengie^rnb.  ^ntq  S)eflili(ation  be«  j^raute«  mit  SBaffer  erl^ält  man  ba« 
9(op»  ober  3|opÖI.  2)ie  Sluöbeute  wirb  ju  0,7  bi«  4  ^Jrojent  für  trodne«  Äraut,  im 
^^ittel  etwa  ju  1,  l}on «Schimmel  &  ^omp.  gu  0,4 $rojent angeführt.  2)a«OeI 
beftt^t  ben  ®erud^  ber^flanje,  if)  frifd^  burd^fi((ttg  unb  farblo«,  ijerbaru  aber  nac^  unb 
nad^  an  ber  ?uft,  wobei  e«  ftc^  getb  färbt,  ©eine  2)id^te  beträgt  0,889  bi8  0,986.  ©ein 
«Siebepunft  liegt  nad^  3.©tenioufe  Oourn.  f.  praft.  ©kernte  27,  1842,  @.  255)  bei 
142,2  bi«  162,8».     (£«  (öfl  fid^  im  gleichen  (Bewiest  «Kfo^ol  Don  D  =  0,85  unb 
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liefert  bei  ber  2)e|ltnatton  in  ber  ^au^tfad^e  biet  ^raftionen :  142,2<»,  bann  148,3«, 
enbU^  168,3^  bet  beten  Sfnal^fe  etne  ^bna^nte  bed  Ao^Ienfloff«  nnb  eine  Bunabtne 
bed  ©auei^offge^aaed  ftc^  b^raudfleffte.  (Ed  liegt  alfo  ein  ®emif(^  fauerfloffbalttger 
StUxipn  ober  i^on  fofc^en  mit  Ao^Ien^afferfioffen  bor.  !S)ad  ^fopöl  »irb  in  granf« 
reid^  mitunter  p  billigen  $arfümd,  ^auptf&i^Ii^  aber  gur  vifötfabrifatton  benu^t 
f^ieffe).  IReoij^tnifcQ  loirb  ed  bei  d^ronifd^en  i^atarr^en  ber  $itmungdn>erf)enge, 
bei  Sfll^ma  unb  ^ubertulofe  empfol^ten  (^ufemann),  auc^  aU  Wurmmittel  Der» 
menbet  (9Raier). 

153.   S)ad  getDöJ^nttd^e  S)oflenöI. 

2)ad  2)oflen!raut  (bon  Origanam  Tulgare  L.)  ift  offlxineQ.  (SiS  ried^t  angenebm 
aromatifd^  unb  fd^medt  gernttr^^aft  bitterti^.  (SiS  entptilt  ®erbf!off  unb  fttberifd^eS 
Oel.  Se^tered  geuHnnt  man,  inbem  man  bad  btü^enbe  ^raut  ber  ^e^llation  mit 
SBaffer  untermirft.  2)ad  JTraut  liefert  hierbei  0,5  biiS  3,0  ^rogent  Oe(.  2)er  Oel- 
reid9tum  ber  $f[an|e  f^eint  gegen  9{orben  ^ugune^men  (Slflater).  ^a»  2)oflenöI 
ifl  llro^getb,  mit  ber  ^tit  braungelb  »erbenb,  bünnflflffig ,  Don  milbem,  gernttr^« 
baftem  (Beru4  unb  bitterlid^  fd^arfem,  geivürg^aftem  (Bef^mad  (Sd  beftbt  D  = 
0,8673  bid  0,909.  2>ad  refeflsierte  Oel  ftebet  fafi  (onfiant  bei  161«.  i>ofttni&l 
reagiert  neutral  unb  löfl  ftd^  in  abfolutem  Slfo^ol  in  iebem  iOSer^filtnÜS  in  )S3ein- 
gei^  bon  D  =  0,85  bagegen  erf}  in  12  bi0  16  2:eilen. 

9{a4  91.  itane  ift  bie  2)td^te  besS  OeleiS  je  nad^  bem  <S^tearoptengebaIt  ber« 
(Rieben.  2)ad  bon  ibm  unterfui^te  Orl  ^atte  D  =  0,8901,  aber  nad^  me^rfad^er 
gHefüfiration  D  =  0,8673.  Se^tered  fo^te  fafI  tonflant  bei  161.12«  (S.  unb  entfpra^ 
in  feiner 3tt|tt«tmenfeftung  bergormel  CgoH8oO  =  (C^Hg)ioO.  3)tefeÄ  reftifljierte 
Oel  b^tt  Staut  für  ftearoptenfrei;  bad  €^tearobten  tfi  nad^  i^m  fauerfioffrei^er 
f^ourn.  f.  «>ra(t.  dT^emie  15,  1838,  @.  157).  9lad^  (Ber^arbt  (@.  885}  ent^&lt 
bod  Oel  in  beträ^tli^er  SDlenge  Aamp^er,  »eld^er  mit  einem  Serpen  gemifc^t  ift. 
(S.  dfa^nd  ^at  in  bem  Oete  eine  fe^r  geringe  9]f{enge,  (aum  0,1  ^ro^ent  eined 
$^enoU  nad^gewiefen,  toeld^ed  bemjenigen  bed  fretifc^en  2)oftenö(ed  gleid^  )u  fein 
f^eint  (3a^re«b.  b.  (J^emie  f.  1880,  @.  1081). 

2)urd^  :^ob  wirb  bad  !S)oflenöl  unter  (eftigfler  9teattion  in  einen  bunfelbraunen 
bicflid^en  Körper  berttanbelt.  ^alpeterfäure  fftrbt  bad  Oel  in  ber  Aalte  brannrot 
unb  ber^argt  eiB  in  ber  ^i^e.  @4tbefelfäure  berbidt  baiB  2)oflenöl  et»ad  unb  er- 
teilt il^m  eine  buntelblutrote  Ofarbe. 

2)ie  8eribenbung  bed  Oeled  ifl  eine  p^armageutifd^e. 

154.   S)ad  fretifc^e  ÜDoflen-  ober  fpanifd^e  ^opfenöl. 

SVtit  biefem  iRamen  belegt  man  baS  aud  einer  9leibe  bon  in  ben  SRittelmeer« 
länbem  unb  im  Orient  »ad^fenben  Origanumarten  (Origannm  hirtum  Koch; 
0.  smyrnaeum  Benth.;  0.  creticam)  aetoonnene  ötberifd^e  Oel,  über  beffen  (Sigen« 
f^aften  unb  Rufammenfe^nng  gum  £eil  fid^  miberfpre^enbe  Ungaben  gemad^t 
»eroen.  !2)ad  Oel  ifl  im  frifc^en  Suf^anbe  gemö^nlid^  gelb,  im  alten  rotbraun, 
femer  bünnffüffig,  bon  bur^bringenb  gemür^^aftem  (Berücke  unb  fd^arf  brennenbem 
d^ef^madCe.    ©eine  9iea(tion  ifl  neutral. 

Sftad)  tJf'^lod^leber  trennt  ftd^  bad  Oel,  »enn  man  eiB  mit  Ammonium«  ober 
9latrtumbifulfit  in  (omentrierter  ^öfung  eribärmt,  in  gmei  €^(^td^ten,  eine  flüffige 
unb  eine  fefle.  2)ie  fejte  SRaffe  bilbet  im  gereinigten,  trodPnen  Auflanbe  ein  »eiged, 
amorp^ed  $ulber,  »el^ed  au0  i^o^len«,  )S3affer«  unb  ^auerfloff  befielt.  2)er  flüffige 
Hnteil  wirb  bei  2)efliI[ation  mit  föa^er  farbloiB  unb  gebart  )U  ben  Serpenen 
Oourn.  f.  pratt.  (Sbemie64,  1855,  @^.29).  Itudfü^rli^e  Angaben  ma^t  (E.  Qa^nd. 
2>ad  Oel  bon  Origannm  hirtum  Link,  enthält  nad^  ibm  ald  ßauptbeflanbteil 
jtarbafrol  GaH,(0u)C,H7GH,,  ibentifd^  mit  bem  aud  JHimmelöl.  SD^an  (ann 
boSfelbe  leidet  abtreiben,  inbem  man  bad  Oel  mit  9latronlauge  fi^üttelt,  bie  aKalifdbe 
Sflüfflgfeit  mit  ^djjmefelfäure  anfäuert  unb  baS  unreine  Aarbafrol,  »el(^ed  ftd^  ab» 
fd^eibet,  burc^  9ie(tififation  reinigt,  ^ugerbem  fd^eint  bad  fretifd^e  S)oflenöl  no4  (in 
üoeiteiB  j(arba(rol,  ferner  S^erpene,  biellei^t  audb  eine  geringe  SD'tenge 
ft^molju  enthalten.  (Sin  bon  (Btf^t  &  Stomp,  ^ergefleutejB  Oel  mar  rStlid^gelb, 
ni^t  febr  bünnPffig ,  bon  tl^l^mian&^nlid^em  (Berud^e  unb  D  =  0,951  bei  15^ 
Ootnemann,  Oete.  II.  26 
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2)a0fel(e  breite  ben  ^olariflerten  Si^tfira^t  fe^r  fd^ioad^  nad)  ünU  unb  entlieft 
öO  bis  60  $co5fnt  Aarbafrol.  ({in  bermutUd^  flrte^if^ed  Oe(  »ar  rotbrann, 
)>on  \dfmadf  fautet  9leattion,  mit  D  =  0,966  bei  16^  unb  enthielt  70  ^rojent  Stax» 
bafrol.  (Sin  fteinafiatifc^e«  Cef  seilte  ^eSgelbe  Oforbe,  fd^wad^e  Xrttbung  nnb 
2>i(fflfifftgfeit.  di  befag  D  =0^5,  mar  UnfSbre^enb  nnb  enthielt  50  bül  60  ^ro- 
}ent  i^orbaCrol.  (Ein  Ott  bon  (lff\o9,  in  2:ncft  beflittiert,  mar  ^eHrotbrann, 
etmad  bidPfflg,  (ebv  fc^ioa^  lintftbve^enb  unb  bon  D  =  0,978,  f oioie  fafl  80  $co- 
unt  (Ik^att  an  jcarbafrot.  —  ^te  braunen  Oe(e  flammen  ma^ifc^einlidft  üon 
Origanam  Bmyrnaeam  L.  —  2)ad  f  üb  franko  f  if^e  Oellommt  nntec  ben9lainen 
Oleum  Origani  Qallicnm  ober  anc^  0.  0.  Gretici  ober  M  jtretifd^boflenöf 
vS^etunba  Duo(it&t  in  ben  ßanbe(,  ifi  aber  fletS  arm  an  jtaroafrol,  mandftmal  frei 
babon  unb  f omit  fein tretif ($eiB,  f onbem »o^I  ge»ö^nti4eiS2)oflenöI (i^emif d^e 
3nbufJrie  2,  1879,  0.  287). 

2)ad  fretifi^e  SDoPenöI  »irb,  befouberS  in  Italien,  aU  9RitteI  gegen  (artSfen 
So^nfd^merj  unb  ^arolpfen  gebraucht,  aud^  »oyl  aU  Sufa^  |a  SabefpirituS.  ^9 
mirb  häufig  mit  2:erpenttnd(  unb  itopaibaöt  berfälf^t. 

155.   3)a9  aRajoronöf. 

Oleom  Majoranae.  Essence  de  Marjolaine  oq  d*Origaa.  Harjo- 
ram  oil. 

Hbflammung,  ^emtnnung.  3)er  ÜRajoran  (Origanam  Majo- 
rana  L.)  tfl  ein  befannteS  JMd^entraut.  (Sr  flammt  au9  bem  Orient 
ober  92orbafrifa  unb  »irb  bei  und  l^äufig  fultibtert.  !Cad  ftraut  befl^t  einen 
flarten,  eigentfimlid^  gemürj^aften  ®eru(l^  unb  ^efd^mad.  Itnvci^  i^efüDa* 
tion  be9  fnf(^en  ober  frifd^  getrodneten  blttl^enben  ftrautd  mit  SSaffer  er^ft(t 
man  ba9  3Raiorantf(;  unb  gmar  betrftgt  bte  lluSbeute  bur<!^f<!^ntttfi(l^  1,6  ^ro« 
jent  (9Rater),  na^  anberen  Angaben  0,2  btd  0,63  ^rojent  ({^ir)el, 
*ieffe). 

^^Qfifalifd^e  Sigenfd^aften.  Dad  £)el  ifl  l^eOgelb,  menn  ed  and 
trodtnem,  bogegen  grünti^getb,  »enn  ed  aud  frifc^em  ftraute  gemonnen  kourbe. 
9lettif{)terted  £)el  ift  farblod,  färbt  fld^  aber  beim  Sagern.  3)ad  SD^ajorandt 
befl^t  einen  flarten  burc^bringenben  ÜRajorangemd^  unb  —  mentgfiend  im 
ro^cn  3uft<^n)^^  "^  ^in^n  fc^atfcit,  bttterfid^en,  mtnjartigen  (Sef^madt.  2)tc 
3)t<^te  bed  Oetö  mirb  )u  0,8952  bid  0,921  angefül^rt,  ber  ©tebepuntt  ju 
163^  Hn  fid^  ifl  bad  Oet  bünnflüfflg;  bei  fc^Ied^ter  «ufbemal^rung  mtrb 
t%  aber  bid^ttfflg  unb  Hebrig,  fe^t  atdbann  aud^  jumeilen  @tearopten  ob; 
ba9  le^tere  finbet  aud^  bri  ^Ibfttl^tung  auf  —  Ib^  ^att.  S)ad  Oet  reagiert 
fauer  unb  mirb  oon  Sdo^ol  in  jebem  Serl^ältnid,  Don  90pro)entigem  SSBein- 
geifl  im  gleid^en  Solumen  gelüfl. 

3ufammenfe^ung,  c^emifd^e  (Sigenfd^aften. 

!S>a8  @tearopten  beS  SRaioranöIed  mürbe  oon  (B. 3. SV^utber  Oountal 
für  praftifd^e  (S^emie  17,  1839,  @.  103)  unterfud^t  (£0  biibet  metge,  gerut^tofe, 
^arte  itrt^^affe.  8ei  112«  bertieren  biefe(ben  (&grof(optf((ed  Saffer;  ^e  entfprei^en 
in  i^rer  3uf<^>n>nenfe^ung  ber  gformel  CiiHsoOf  2>er  Jtamp^er  I&gt  fiA  fd^mel* 
gen  unb  ungerf ef^t  beflillieren ;  er  ifl  in  (od^enbem  Stoffer,  llfobol,  Set^r,  @a(peter> 
fäure  unb  i^alilauge  lödlid^,  mirb  burt^  fongentrierte  ©d^mefelffiure  rot  gefärbt  unb 
berbinbet  ßcb  mit  (S^tormafferfloff.  (9.  Srui^Iantd  (^(em.  (tentrafbt.  [3]  10, 
1879,  @.  616)  fanb  im  9RaioronöI  5  ^rogent  eine«  bei  160  M  162<»  ftebenben  unb 
rec^tdbrebenben  2:erpend  GioHi,;  ferner  85  ^rogent  eine*  rei^tdbre^enben  dh* 
mifd^S  audj(ampber  CioHjeO  mitSorneoIGioHigO  unb  10 $rogent ^aq. — 
S.  »eilflein  unb  (S.  HBieganb  («erl.  «er.  15,  1882,  (B.  2854)  ifolierten  and 
ben  guerfl  abbefliOierenben  tlnteiten  ein  Xerpen  GioHi,  mit  D  =  0,8463  bei 
18,5^,  meld^ed  bei  178«  fo^te  unb  ein  f(ttffiged  9{onod^(or$9brat  bilbete.    !^er  bei 
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200  bis  220«'  flebenbe  9ntei(  befag  bie  Sortnel  Ci.Hs.O  nnb  enthielt,  ba  er  bei 
»ieber^oltei  grattionierung  mit  iRotriunt  feine  3ufatnmenfe^ung  nic^t  önberte,  tein 
^pbrojpl.  — 

9Ran  !ann  nac^  adebem  über  bie  ^uf^i^^^nf^^ung  beiS 
9Raj[oranöId  nur  audfagen,  bag  baSfelbeaud  geringen  SRengen 
eines  Xtxptn9  unb  beträc^ttid^en  9Rengen  eines  fauerfloff^al« 
ttgen  Aürperd  befte^t.  I^e^terer  ifl  DteKeic^t  ein  ®emif^  auS 
Aampl^er  unb  Sorneol,  mal^rfd^etnüd^  aber  ein  ®edquiter))en' 
l^^brat  Gi5Hs4,  H^O. 

SD^tit  3ob  Derpnfft  baS  aj^ajoranöl;  burd^  (Salpeterfäure  »irb  t»  in  ber  j(ä(te 
braunrot  gefärbt,  tn  ber  ^i^e  in  einen  braungelbeu  Oalfam  bermanbelt;  @(^toefel> 
ffture  f&rbt  fic^  f anbeirot  loft^renb  bad  Oel  fid^  mit  blutroter  gfarbe,  in  feiner  Itonfl« 
flen)  unDeränbert,  audfqetbet. 

Setf  ä(f  d^ungen,  Sermenbung.  3)ad  SRajorandl  u>irb  mit  S^erpen- 
ttni$t  unb  Petroleum  ^  angeblid^  ani^  mit  Sttronenöl,  metter  mit  Sßeingeifl 
unb  'l^timiatüil  üerfätfd^t.  (ES  btent  felber  jum  Serf&If(^en  üon  SDtentl^a* 
Olen.  3n  f^antretd^  unb  (Englanb  mirb  eS  in  gro|en  SRengen  jum  $ar« 
fümieren  ber  @etfe  benu^t.  Kud^  a(d  erregenbeS^  neroen^ärfenbeS  unb 
fd^metjItreibenbeS  9Rttte(  ifl  eS  innerlid^^  »te  äu||erltd^  ange»enbet  morben. 

156.   3)aS  Sol^nenfraut-  ober  @atureja($t. 

Dan  8o^nenfraut  (Satureia  hortensis  L.,  mitunter  f&Ifc^U^  Vfefferfraut  ge^ 
nannt,  melAeS  Lepidiam  latifolium  ifl)  unb  eine  gweite  €^aturriaart  (Satnreja 
montana)  (tefert  bei  !^efHlIatton  mit  Safferbämpfen  ät^erifc^eS  €)e(,  »elc^ed' neuer« 
bingS  unterfu^t  »orben  ifl. 

lieber  boS  Oel  )>on  Satnreja  hortensiB  L.  (at  ({.  ^a^nS  9]>{ittei< 
(ungen  gemalt  (Qer(.  9er.  lö,  1882,  @.816).  2)aSOeI  »ar  au8  trodnem  i^raute 
bergefleut,  gelb,  bünnflttfflg,  üon  aromatifc^  t^pmianäbnUcbem  (Berufe  unb  D  =  0,898 
ba  15«.    9»  befag  ajy  =  '0,62«.    2)ie  alfo^olif^e  Söfung  beS  OelS  mürbe  burd^ 

(SifeuAIorib  grün  gefärbt,  ^vxäf  9l[udf4ttttetn  beS  OeU  mit  ü^atronlauge  mürben 
jmei  @(!^i(^ten  erbalten,  eine  obere,  bie  auS  Ao^lenmafferfloffen  beflanb,  unb 
eine  untere  allalifc^  mäjfertge,  meldbe  $(enoIe  entl^iett.  ^ad)  htm  9(nfäuem  mit 
€^I)fäure  ft^ieben  fl4  le^tere  als  orauneS  Cel  auS.  @ie  mürben  abermals  in  ber 
gteidpen  SD'^enge  )>on  15  )>rosentiger  ^Natronlauge  gelöß;  bieSöfung  mürbe  mit  Setter 
anSgeft^fittelt,  mobei  ^arüatrol  in  ?5fun0  ging.  2)ie  iDf^enge  beSfe(ben  betrug 
etma  dO  ^ro^ent  bom  (Bmxä^tt  beS  @ature)aöis.  2)aS  jtarbatrot  G10H14O  jeigte 
D  =  0,981  bei  15«  unb  fod^te  bei  232  bis  283«  (236  bis  237<>  forrtgiert).  ^ie 
oKo^oUf^e  8öfung  beSfelben  mirb  burd^  (Sifend^Iorib  grün  gefärbt.  (SS  mar  baS 
jtarbatrol  mit  bemienigen  auS  ^retifAbofienöl  üödia  ibentifc^.'  ^n  ber  ^Natronlauge 
mar  ein  jmeiteS  $^eno(  gelöß  geMieben  (nur  0,1  $rojent  )}om  De(e),  meld^eS 
mit  ({ifend^Iorib  eine  btolette  gfärbung  gibt  unb  benfelben  @iebepun(t  mie  AarDafroI 
ju  befiben  f^eint,  aber  nid^t  nä^er  unterfu^t  merben  (onnte.  — -  ^n  ben  bon 
mttonfauge  ntc^t  anaegriffenen  Xeile  beS  Oe(S.  meld^er  bei  173«  )u  fieben  beginnt 
unb  bis  ISO«  p  40  $ro)eut,  jmif^en  180  unb  190«  ju  50  ^ro^ent,  metter  noc^ 
iu  4$ro)ent  übergebt  unb  etma  6$ro^ent  eines  braunen  teerigen  SRüdfianbS  hinter* 
lägt,  maren  (Spmof  unb  ein  Xerpen  enthalten.  2)ur(^  ^raftionterung  ber  ÜDefHIIate 
mürben  gmei  ^auptanteile  gemonnen.  3)er  eine,  me($er  bei  173  bis  175«  ftebet, 
beftanb  aus  (Spmol  GioH]«:  ber  anbere  geigte  ben  ©iebepunft  178  bis  180«  unb 
beraub  aus  einem  Serben  CioH,,,  metd^eS  D  =0,855  bei  15«  unb  «0  =  — 0,2« 

befag.  fiuä)  bie  geringe  SRenge,  meiere  bis  190«  überging,  mar  ein  2:erpen.  <B  0 « 
na4  beflanbbaSOel  auSSO^rojent^ari^alroI,  20$rogent(S^mol  unb 
50  $ro)ent  Xtxptn  (©iebepunft  178  bis  180«)  nebfl  ©puren  eines  smei» 
ten  Vbniots. 

Jtäuflid^eS  aus  @übfran(reid^  flammenbeS  Oet  enthielt  10  ^rogent  i^arbafrol, 
0,8$ro3ent  )>on  bem  gmeiten  $^eno(,  dr^mol,  2:erpen  unb  einen  nt^t  p^enolarttgen 

26* 
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fanerfloff^attigen  8eflanbtei( ;  feine  atfo^oUf^e  ^öfuitg  würbe  bur^  (Eifenc^tortb  t>to- 
lett  geffirbt. 

^ad  Oe(  )>on  Satureja  montana  befc^eibt  %.  fallet  (Compt  rendas 
94,  1882,  p.  132).  3)iefe  ^flange  toä^fl  in  bei  Umgebung  t)on(Braffe  in  ben@ee^ 
aM)en  unb  liefert  ein  nic^t  fe^r  fittfftged,  orangeaelbed  Oel  oon  aromatifdbem,  an 
Origanumöt  erinnernbem  (Berücke  mit  D  =  0,7394  bei  IT  unb  «uzz— 6^*  (bei 

17^;  200  mm),  ^e  Unterfut^ung  beiS  Oe(d  mürbe  mie  oben  gef^ilbert,  burd^ge« 
f fibrt  ^ad  ^^enolgemifd^  lieferte  bei  ber  9iertifiration  einen  bet  232  bi0  238^  fit^ 
benben  ftfiffigen  St'6xptx,  meld^er  nad^  itarbolf&ure  ro«^,  D  =  0,972  bei  IT  befag 
unb  i(ar)>atroI  G10H14O  war.  2)erfelbe  war  mit  ^fimmeI5iran)arro(  ibentifd^; 
feine  alto^oüf^c  8öfung  würbe  burcb  (Sifeu^Iorib  erf)  grttn,  bann  gelb  gef&rbt. 
2)ad  Cef  enthielt  35  bid  40  ^rojent  i(art)a(rol.  Sugerbem  f(!^ien  notb  ein  }wei« 
teS  ^l^enol  mit  bem ^iebepuntt  255*  oor^anben  ^u  fein.  2)tej(o((enwaffer* 
fioffe  be0  Oe(d  lieferten  awei  gfraftionen,  172  biiB  175«  unb  180  bis  185*  unb 
ft^ieneuS^er^ene  jufein.  Qfn  allen  ^oupt)>unIten  ftimmen  alfo  bie  bei- 
ben  Oe(e  Don  Satureja  überein;  bo((  f^eint  baSienige  ))on  S.  mon- 
tana etwaiS  reifer  an  J(arüa(roI  gu  fein. 

157.   3)ad  SerbenaOL 

8ur  Sramitie  ber  9erbenaceen  gehören  eine  9ieibe  t)on  ^fiangen  ber  @))C|ied 
9erbena,  wel^e  fid^  teiU  burcb  IBoblgerud^ ,  teils  burdb  f49ne  9(flten  auSjei^nen, 
fo  Verbena  offlcinaliB  L.,  baS  (2Hfen(raut,  bei  und  gemein  an  IBegen;  femer 
y.  chamaedrifolia  Jnss ,  v.  incisa  Hook.,  totld^t  auS  ®ttbameri(a  flammen  unb 
bei  uns  in  (Bfirten  gebogen  werben;  enblid^  Verbena  triphylla  Herit.,  wetdb^ 
9f[an|e  auS  ¥eru  flammt  unb  beren  ^Oldtter  beim  Iteiben  einen  üoriflgttcpen  <9e- 
ru4,  ä^nlic^  bem  beS  (SitronengrafeS  Derbreiten  (@ieubert,  ßtrsei,  pieffe). 
S)ie  (e^tgrnannte  Vflange  ifl  eS,  we(d^e  bei  ber  !3)efitt[ation  mit  fba^tt  baS  ec^te 
8erbenaöt  liefert,  lieber  bie Sefd^affenbeit  beSfetben liegen  inbeffen  (eine ^weifel« 
lofen  Angaben  toor,  weil  mit  bem  9camen  ^erbenaöl  febr  oft  baS  (SttronengraSSI  be* 
jei^net  wirb  (fiebe  ®.  211).  m^  3.  $.  ®(abfione  Oa^reSb.  b.  (S^emte  f.  1863, 
@.  545)  if}  baS  l^erbenadl  rot  gefärbt  unb  liefert  bei  ber  2)e^lIation  ein  fauerffoff« 
baltiges  Öel,  wäbrenb  ber  uirttctbleibenbe  üer^arjte  £ei(  beim  (Erbi|en  €^wefe(* 
wafferfloff  entwidelt.  Sflad;  SitliamS  befi^t  baS  Serbenaöt  D  =  0,895  bis  0,896 
bei  Ibfib^  unb  fiebet  bei  221«;  eS  abforbiert  248  bis  268  $ro;ient  3ob  nnb  1,2 
bis  1,87  $ro5ent  He^faU.  iRacb  SIRiKon  (Journ.  Pharm.  Chim.  [3]  30.  1856, 
p.  418)  liefern  8Iatt  unb  8(ttte  ber  wo^Inecbenben  8erbena  bei  d^aftton  mit 
ftet^er  ein  auSge|ei(bneteS  Parfüm.  3n  ben  Serbenaeffengen  unb  (S|rtraften  beS 
^nbelS  iß  (ein  9erbenabl,  fonbem  Dielme^r  d^itronengraSbl  enthalten. 


Je^nte  <6tuppt:  Ode  auB  ben  /amiUni  bet  layrifoUaceen,  Vatetianas 
(eeit^  Mompoftttn^  Sanialacttn  nnb  Slriftoloi^aaett* 

93on  ben  l^ier^er  gehörigen  ätl^ertfd^en  JDelen  ifl  teind  Don  l^erDorragen^ 
ber  tec^nifd^er  Sebeutung ;  bod^  bieten  bie  meifien  Oele  ber  (Gruppe  ein  be« 
fonbered  wtffenfd^aftUc^eS  ^ntereffe.  2)ie  folgenbe  Ueberfi^t  l^ebt  bie  wichtig« 
flen  ber  befproc^enen  flüd^ttgen  Dete  ^erDor. 

Familie  ber  Valerianaceae,  Satbriangewäd^fe. 

Valeriana  officiöalis  L.,  Salbrtan.  Slud  ber  SSBur^et  erhält  man 
baS  9albrian0{,  aud  ber  iapanif^en  Salbrian wurdet  baS 
J(effowur)eIdt. 

f^amtlie  ber  Compositae. 

Anthemis  nobilis  L.,  römtfc^e  ftamiOe.  S)ie  Blumen  liefern 
9i($mtf(^(ami(len($(. 
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Matricaria  Chamomilla  L.,  Jtomide.    Sud  ben  Slumen  getoinnt  man 

StamxlUnül 
Artemisia  maritima  L.,  äBurmfrout.    Die  Blumen  ergeben  2Burm- 

famenOI. 
Artemisia  Dracanculus   L. ,  (Sdbragon.     3)ad  ftraut   liefert  (Sd- 

bragonOI. 
Artemisia  Absynthiam   L.,    Sßermut.     9Ron    geminnt   oud   bem 

ftrottt  Sermutdt. 
Erigeron  canadense  L.,  IDÜrrmurjel.     ^m  Jhoute  ifl  bad  (Er ige* 

rontfl  entl^alten. 
Tanacetnm  vulgare  L.,  9lainfarn.     2)ad  ftraut  ergibt  bad  9iain' 

farnOt. 
Araica  montana  L.,  Sßol^toerlei^.  IDteSBurjel  enthält  bad  SrnüaOt. 
Inula  Helenium  L.,  bie  äBur^el  liefert  boS  SUntdl. 

fjamtlie  ber  Santalaceae. 

Santalum  album  L.,  ©ontelbauni.    8(ui$  bem  $oI)  geminnt  mon 
@anteI]^oI)JiI. 

fjfamttie  ber  Aristolochiaceae. 

Asarum  Europaenm  L.;   auS  ber  SSurjel  erl^ält  man  bad  Ufa* 
rumöl. 

9Rtnber  toici^tige,  l^ter^er  gel^Orige  Oele  flnb:  9Rutterfraut-,  Seifug v 
®(^afgarben«,  Ofterlujei*  unb  ©d^IangenmurjeUI.  !3)ie  Dele  ber  &xufpt 
merben  teils  aud  ben  SBurjeln,  tette  aud  ben  93Iumen,  teild  au8  bem  blühen« 
ben  Jhaute  gemonnen  unb  flnb  in  ber  ^flanje  fertig  gebilbet  entl^alten.  Qn 
ben  tt)ol^lried|enben  ätl^erifd^en  Delen  if)  nur  baS  ©antel^oljOt  )u  red^nen. 
3)ie  meiflen  aufgefül^rten  JDele  finb  üorjugdmeife  mebijinifd^,  teilwetfe  aud^ 
für  bie  ^iUrfabritation  mid^tig.  3)}it  Sui^nal^me  bed  %rni!a«  unb  Sfarum- 
619  flnb  bie  Oele  leichter  ald  SBaffer;  mit  SuiSnal^me  bed  (Erigeronötd  ifl 
ber  ^auptbeflanbteil  fämtlid^er  Oele  fauerfloff^attig.  Unb  jtoar  bitbet  ein 
Körper  GioHieO  ben  {^auptbeftanbteil  im  Aamiaenöl  (AamiHol),  aRutter* 
frautöl  (aRatritariatam|)]^eT),  Sßermutöl  (Sbf^nt^ot),  Stainfamöl 
(lanacetot),  «lontöt  («Untot);  ein  «örper  CjoHigO  im  ©atbrianöl 
(Sorneot)  unb  Sßurmfamentfl  ((Sineol).  (Sfler  finb  mefentlid^e  Seftanb* 
teile  im  Salbrian*  unb  9ldmif(^familleni$l;  S etiler  bagegen  im  Kmita-  unb 
Sfarum«,  inm  Ztil  aud^  S3atbrianöl.  3m  @dbragon($l  tommt  Knetl^ol 
CioHijO,  im  ©antell^oljöl  ©ontalol  C15H24O,  im  «tlontöl  neben  «tantot 
aud^  Slantf&ureanl^^brib  C^sHsoOs  üor.  Jh}]^tentt)afTerfloff  ald  ^aupi- 
befianbteil  tritt  nur  im  (Srigeronöle  auf,  nämlid^  IPimonen;  bod^  finben  fld^ 
$inen,  3)i)}enten  unb  onbere  Serpene  int  Salbrian«,  Mamillen«,  9Rutter> 
fraut",  SBurmfamen-,  Söbragon^  SBermut«,  9Roinfarn-  unb  aforumöl. 

158.   IDaS  ^ollunberül. 

2>iefed  Oe(  mirb  aud  ben  Blüten  Don  Sambncus  nigra  L. ,  bem  gemeinen 
f|(ieber  ober  ßoQunber  (Sfamilte  ber  Aaprifoliaceen  ober  ^eisSblattgeiv&c^fe),  burd^ 
2)efKlIation  mtt  SBafferbämpfen  erhalten.  2>ie  ^tieberblttten  befl^en  im  frifc^en  3u« 
flanbe  einen  fafi  betäubenben  (Beruc^.  ä^an  fammelt  fle  bei  gutem  äetter  unb 
trodnet  fie  forgf&ttig,  bamit  fte  ni(^t  fd^mar)  »erben.  @ie  befi^en  atiSbann  nur  nod^ 
fd^ioac^  oromatifc^en  <9eru4  unb  fd^meden  fc^Ieimia  bitterli^*  iD'lan  »enbet  fte 
äugertid^  unb  inner(i(!^  an;  ber  S^bc^^nfgug  ifl  ein  belannteiB fd^weigtrribenbed SDKttet 
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(@eubett).  2)09  ßoSunberöl  (EBsence  de  Sareaa;  Eider  oil)  liefert  na^ 
3f.  $.  (Blabflone  (^abreSb.  ber  dfftmu  f.  1863,  &.  546)  bei  bet  !3)cfKaation  sn- 
erf!  etma0  S^affer  unb  @4t9efeI»afferf)off,  moiouf  einS^erpen  GioHi«  abbefHQtert. 
!^er  iRfldflanb  befielt  auS  einem  »eigen,  auS  9let^er  fr^flaHifterenben  StJitpn ,  toel' 
(^er  ^(^  itur  »enig  in  SClfoboI  unb  gar  nic^t  in  alfalifc^en  $Ifif{ig(etten  Idft.  — 
!Z)ad  eingige  in  ber  ^arffimerie  mitunter  benu^te  $r&parat  aud  ^Ueberblflten  t|i 
bad  ^odunberblfitenmaf  (er.  Ru  feiner  ^Bereitung  beßittiert  mon  4,5kg  frifd^ 
ge)>flü(fte  «Ittten  mtt  18  1  iBaffer,  bt0  10  bi«  13 1  übergegangen  ftnb.  2>ad  2>eßiSat 
wirb  mit  etma  100  g  flarfem  <Spiritud  üerfe^t.  2)ad  |ioQnnberblütentt)af[er  btent 
aur  ^Bereitung  Don  ^oftnnbermitc^,  ^oQunbercolbcream  n.  f.  to.  (^trjel,  $teffe). 

159.   3)ai»  Salbrionöl. 

Oleum  Yalerianae.  Essence  valerianiqae,  Essence  de  racine  de 
valeriane.     Valerian  root  oil. 

^bflammung^  ©eminnung.  S)er  Solbrian  (Valeriana  officiDa- 
lis  L.  S^amifie  ber  Valerianaceae)  mä^f!  l^äuftg  an  feud^ten  ©teilen  in 
!Z)eutf^Ianb;  feine  SBurjet  iß  ein  befonnted  fräftiged  Slrjnetmittel  unb  reic^ 
an  ätl^erifd^em  S3aIbrionü(.  S)ie  Sßur^el  foQ  Don  filteren,  on  trocTnen  ©tonb' 
orten  gemoc^fenen  ^flon^en  gefommett  unb  forgf&ttig  gctrodnet  merben;  fie 
befielet  oud  einem  furjen  runblic^en  ober  tfinglid^en  SBurjelftod,  ber  üon 
gol^Ireic^en  f^ofern  umgeben  ifi  unb  fd^mu^ig  gelbbraune  fforbe  befl^t.  Die 
93o(brtontDurget  ried^t  burd^bringenb  miberli^  gemttrgl^oft  (bie  JFo^en  »erben 
Don  bem  ©erud^e  angejogen)  unb  fd^medt  füglic^,  bonn  bttterU<^  f<^a^- 
^Id  93arietäten  bed  33a(brian8  ftnb  ju  nennen:  Yaleriania  celtica  L.,  ber 
%I))enba(brtan,  beffen  SBurget  @))eif  genonnt  toirb  (Spica  sive  Nardas 
celtica)  unb  a\%  ^arfttm  bient;  Valeriana  dioica  L.,  ber  ©umpfbolbrion, 
mit  bünnerem,  f(!^toä(^er  rted^enbem  Sßurgetflod ;  enblid^  ber  joponifc^e  ^A- 
brian  (pel^e  unten)  (©eubert).  S)ie  jur  Deflidotion  fommenbe  Sotbrion* 
wurdet  flammt  meifl  auS  S^^üringen  ober  ^oQanb;  bo(^  mtrb  auc^  in  ben 
üercinigten  ©taotcn  ©olbrian  mit  fel^r  gutem  ©rfolge  ongebaut.  —  Sel^ufS 
©etoinnung  bed  Oete  mirb  bie  nic^t  gu  alte  Sßurjel  tlein  gefd^nttten  unb 
atsbann  mit  SBafferbampf  beflifliert.  3)ie  Ausbeute  loirb  Derft^ieben  onge» 
geben;  jtoifc^en  0,52  unb  2  ^rojent;  im  üKtttcI  et»a  1  ^rojcnt.  Am 
ölreic^fien  ift  bie  2Burje(  bed  auf  93ergen  in  trodnem,  fonutgem  @tanborte 
gett)ac^fenen  9a(brian9;  @anbboben  i^  befonberd  günfKg,  »äl^renb  Alimo 
unb  :3fal^rgang  minber  wefentlid^  für  ben  Oelertrog  flnb.  S)ie  günfUgfle 
Sinfammetjett  bürfte  ber  ^erbfl  fein,  mäl^renb  baS  %Iter  ber  äBurgel  t>on 
geringem  ©nfluffe  ip  (2Waier). 

^l^^fitoUfd^e  (Sigenfc^often.  3)a8  oud  frifc^en  SBurgeln  bereitete 
Oel  ip  gradgrün,  ebenfo  bad  t>on  im  äBoIbe  ge»o(^fenem  Salbrtan;  bod 
Det  oud  trodner  otter  äBurgel  ober  oud  ber  äBurget  oon  in  Sümpfen  ge* 
wac^fenem  9a(brian  bagegen  getb  h\%  braun.  f^rif^elS  £)e(  iß  bünnfUffftg, 
toirb  ober  beim  Sägern  bidflüfflger  unb  buuHer.  S)er  ©erud^  beS  53atbrian« 
&&  gleid^t  bem  bed  93atbrian8,  ifi  ober  burd^bringenber  unb  unongenel^mer; 
ber  ®efd^mad  ip  fampl^erortig  geioürjl^aft,  unangenel^m,  aber  nid^t  brennenb. 
O'n  beiben  Begleitungen  ift  reftifijierteÄ  Del  »efentli«^  feiner.  3>te  2)i^te 
beö  Del»  »irb  ju  0,936  bei  10«  (?5ierIot)  bi8  0,969  (geller)  onge* 
fül^rt.  2)0«  gen)ö^nli(^e  Satbrianöl  ber  «potl^efen  l^ot  D  =  0,93  bi«  0,96. 
%uf  bie  S)id^te  beiS  Detö  l^ot  bod  9I(ter  einen  großen  (Sinflug,  tnfofem  bie« 
fetbe  mit  bem  ^(ter  junimmt.     !Der  ©iebepunft  »irb  ju  120  bt«  160  h\& 
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400<^  angefftl^rt.  3)a9  »albrianüt  fc^etbet  bei  —15^  »derianfäure  in 
tDetjlen  ffiocfen  oud  unb  reagiert  toegen  biefed  @&urege^a{t8  flart  fauer. 
@e{bfi  bei  —40^  erf^arrt  ed  no(^  ni^t.  3n  «(to^ol  ifl  e9  leicht  Udti^; 
ben  polarifterten  Sic^tfirol^t  brel^t  t»  tintd  (— 15,5®).  3)ad  mit  bem  De{ 
fibergegangene  SBaffer  tfi  ftarf  fauer,  eined  ©4^^^^  ^^  ^alerianf&ure  »egen.  — 
3)ad  ©peitöl  beft^t  D  ^  0,967  unb  fiebet  bei  250  bis  300^  bie  (Sptit» 
»urjel  ijl  teuer,  aber  fel^r  au«gtebig  (ffi^emif.  3tg.  1887,  @.  1369). 

Sufamntenfe^ung,  d^emifd^e  (Eigenfc^aften. 

9lad^bem  ^tni^  beobad^tet  ^tte,  bag  bod  bei  ber  2)arflellttng  bed  Oalbrian* 
m  flbergebenbe  SBaffer  fauer  reagiert,  nnterfnc^te  9 rote  (1830)  bie  ^nre  biefed 
IBalferd  nä^er,  o^ne  inbeffen  ftd^ered  barfiber  auA^ufagen.  dtfl  XrommSborff 
leigte,  bag  biefe  ^nre,  bieerSalertanfdnre  nannte,  eine  felbflftnbige  Serbin« 
bnng  bon  ber  f)fomteI  GcHioO,  \%  2>aiB  Ott  felbfl  unterfncbte  perfl  (Sttting, 
ber  tbm  bie  AuTovnnenfe^ung  bed  2:erpentinMd  jnfd^rieb.  unb  baranf  Stxau$,  »el* 
4er  ibm  bie  formet  GsoHasO  gab.  (Ser^arbt  unb  iabourS  »iefen  bad  ^rr« 
tflnittf^e  biefer  Angaben  nac^  unb  (onffotierten,  ha%  Satbrianöl  einen  itoblentoaffer« 
fioff  nnb  einen  fanerfloffbaltigen  Stüvptv  entb&lt.  8iocl^Ieber  fanb,  bag 8a(brtanöl 
bei  ber  (ünmirfnng  bon  OTbromfänre  in  j(amf b^  bermanbelt  wirb ,  tofa  er  anf 
birefte  O^bation  bed  ^oblenmafferfloffiB  gurfidffflbrt.  ^ieranf  bat  QTb*  9erborbt 
nocbmali  bai  Oel  nnterfncbt  unb  i^  babei  an  f olgenben  9lefultaten  gelangt  Ooum. 
fftr  )>ratt. 8;bemie 27,  1842.  e.  124.  —  ^ieSigd  Ilnna(en45,  1843,  <S.30).  IB&b* 
renb  frifcb  rehifi^ierteiS  Oel  Kar,  neutral,  r>on  ni(!bt  unangenebment  9em(be  iff,  ber* 
bar^t  baSfelbe  beim  €^teben  an  ber  9uft  unb  wirb  ^ntenb,  reagiert  aud^  faner.  d^ 
liegt  bied  an  ber  8i(bung  Don  8albrianf&ure  G4H.COOH.  ludb  jibeibet  fidft 
b&ufig  ein  Jtampb^v  Ab,  bermobl  burcb  iftnmirtung  oonS^affer  auf  einen  Jtoblen- 
»afferftoff  bed  Oett  entftonben  ifl.  —  SBirb  Salbrianöl  ber  fraftionierten  !3)efftlla> 
tion  unterworfen,  fo  geben  juerfl  Anteile  über,  meldte  bei  9ebanblung  mit  f<bmel« 
^enbem  flßali  ben  einen Sej^anbteil  beiS  OelS,  baiB  8orneen,  liefern.  ®leid^»itig 
entwidelt  fi<b  HBofferHoff.  2)ad  8omeen  ifi  leidster  ald  tBaffer,  farblod,  oon  einem 
ter^ntinöiartigen ,  aber  angenebmen  (iennbe  unb  bem  ©iebepitntt  160*.  (Sd  ab* 
f orbiert  (Sb^orwaff erfioff  unb  bilbet  bamit  ein  fefteiS  (ITblorbt^brat.  )S3irb  d^  in  allo« 
bolifd^er  ?öfnng  mit  jtalilauge  erw&rmt,  fo  entflebt  Öomeol.  3)a  bie  Unterfud^ung 
für  baS  Someen  bie  tformri  CjoHi«  ergab,  fo  w&re  biefe  fReaftion  burdft  hxt^Uu 
cbung  GioHia  +  HtO  =  G^oHi-O  auSgubrttden.  lOalbrianöl,  wel(bed  Oorneol 
aufgelöfl  entb&lt,  liefert  bei  Orpbatton  mit  ^toeterfäure  unb  nacbtrfiglicber  fttu» 
traltfation  mit  @oba  gewebnnd^^n  Aampber:  Ö.oHi.O  +  2HN0,  =  G,oHiaO 
+  2H,0  +  N,04.  —  SBerben  bie  lebten  gfraftionen  bed  «albrianö»  einige  Seit 
auf  200®  erbiet  unb  bann  in  (SiiB  abgeniblt,  f 0  erflarren  fie.  Wlaxt  fd^ilgt  j^e  oon 
neuem  unb  rertift|iert  im  Jtoblenf&nrefirome.  2)ieiB  wteberbolt  man  gwei  bid  brei« 
mal  unb  erbältbann  reined  ®alerol,  ben  fauerfloffbaltigen  Aörper  bed  8albrian« 
öld.  2)erfelbe  ifl  bei  geoöbnlid{fer  2:enq)eratur  flttffig,  erfiant  unter  0*  gu  farblofen 
^Smeit,  »eld^e  fiber  20*  mieber  f (bmelgen ,  reagiert  neutral  unb  riecht  fd^wacb  ^tu* 
artig,  it  ift  leichter  M  Saffer,  venia  ifolid^  barin,  leicht  I5«li(b  in  9etber  unb 
SKobol.  @eine  S^fAmmenfeibuna  entu>ri(bt  ber  gformel  G^HiqO;  ed  wirb  bon 
@d^mefelfäure  mit  blutroter  ^arbe  geloft  unb  abforbtert  )>iel  Smmontat.  %n  ber 
^uft  gebt  ed  aQmäblid^  in  Oolbrianffiure  über.  Md^Ux  erreit^t  man  biefe  Utber« 
ffibrung,  wenn  manSolerol  in  f(bmel|enbe8  Se^fali  tropfen  lö|t:  ed  gebt  bann  bie 
folgenbe  «eaWon  üor  fidj:  C,HioO  +  3K0H  -f  H,0  =  K,üO,  +  G4H,C00K 
-|-  3Hs.  €^onad(  entb&lt  bad  SBolbrianöt  im  normolen 3ufianbe  iBomeen  GioHi« 
unb  9alerol  GaHioO;  bur(b  O^bbation  entfielt  aber  aud  Salerol  iBalbrianf&nre 
unb  ein  ni(bt  nftb^  betanntedjBarg,  burd^  QHnwtrIung  bon  ^ucbtigteit  auf  Oorneen 
bagegen  ®omeol.  —  Sftaä)  ^ierlot  finb  jebod^  biefe  Angaben  unrt(i^tig  (Ann. 
Ghim.  Phys.  [3]  56,  1859,  p.  291).  2)aiB  oon  ibm  ber  Unterfu(bung  unterworfene 
Oel  befag  D  =  0,936  bei  10*  unb  fod^te  bei  200*.  ^alte  @alpeterföure  f&rbte  eS 
blau,  w&brenb  warme  ^alpeterf&ure  ba0  Oel  in  ein  blaueiS,  im  )S3affer  unterflnten« 
be0  £ar)  berwanbelte,  welcbed  fldft  Weber  in  Alfobol  no(b  in  Kalilauge  auflöfie. 
8ei  120  bis  200*  lieferte  bo0  8albrianbl  ein  gelbe»  bliged  2)efiil][at,  wel<be0  au« 
burcb  ^i^e  oerftnbertem  Oele  beßanb  unb  fafi  alle  @&ure  bed  SalbrianöliB  entbielt. 
3wif(ben  200  unb  300*  ging  ein  flafcbengrünejB,  fauer  reagierenbed  Oel  über,  wel- 


—     408     — 

d^H  an  8uft  ober  bei  mieber^oUer  2)(fH0ation  fidb  in  ein  orfineiS,  bur^  Crmfirmung 
mit  ®a(peterfäure  in  ein  blaued  $ai)  t^ertoanoelte.  2)te  ^raltion  oon  300  bid 
430*  ifl  bidflüfflg,  trübe  unb  grttn  geförbt;  fte  Derbargt  bur4  €^a(|>eterfanre  DotL« 
ftänbig.  SusS  ben  beiben  testen  ^raftionen  fann  man  bad  bei  200  bis  280*  fiebenbe 
8 a ( e r 0 1  if otieren.  3)abei f cbeibet ftd^  an  ben SBänben  ber SRetorte nod^ 9albrian> 
pearobten  ab.  SBirb  bad  ^albciantft  über  fc^metjenbem  le^faU  abbefhOiert,  fo 
ge^t  bet  200«  l^aleron  GioHi,  über.  2)ied  i^  ba«  Qomeen  (Ber^arbtd,  totU 
qt9  aber  nie  eine  (rvflaflinifc^e  Sudfc^ibnng  gtbt.  3m  reinen  Suftanbe  flebet  ed 
bei  160<».  (Sr^i^t  man  »etter,  fo  aebt  atoifc^en  210  nnb  280<^  abermaU  eine  ^af- 
tion  über,  oel^e  audSalerot  befielt,  ßierbnrd^  ift  nad^getotefen,  bag  (eineilmegd 
ba0  $ßainot  burdb  Hebtali  in  Qalbnanfoure  umgeivanbelt  »trb.  Vn^  mtrb  baS 
Salerol  in  8uft  s»ar  bid^^  aber  gebt  nic^t  in  Qalbrianffiure  über.  2)aS  8a(erot 
fiebet  pifd^en  210  unb  430^,  fo  baß  man  i^m  atfo  leinen  befUmmten  @iebe)>nnh 
iuf^retben (ann.  SBa0  bad@tearo))ten  anknat,  fo beft^t eiS bie gformel GisH,«0, 
mä^renb  bem  grünen  ^arje,  xotl^ti  in  ber  metorte  }urtt(tb(eibt,  bie Sufammen' 
fe^nng  Gt sHt qO  SuCommt  2)iequantttatioe3ufammenfe^ttng  bed  8albrtait« 
öld  tfl  nacb  fierlot:  25  $ro)ent  8aleren  GjoHi,;  5  ^ro^ent  9$alectanf&nre 
GcHioO«;  18  ^rojent  Salbrianflearopten  Gi,HtoO;  47  $ro)ient  grfined  ^r^ 
GteHsoO;  5  $ro)ent  äBaffer.  2)ad  <9emif4  an«  @tearopten,  ^orj  unb  ffiaffer 
bilbet  (Ber^arbtd  Salerol  (70  ^rojent);  bie  8oIbrianffiure  tfl  urfprttnglic^  Dor* 
banben  unb  entflebt  nie  au9  bem  fogenannten  8a(ero(.  —  (Snbli^  bat  ®.  8ru9- 
lantS  fiA  mit  bem  8albrianö(  bef^äftiat  («er(.  8er  11,  1878,  €^.  452).  2)a« 
8a(brianöl  fängt  bei  160«  |u  fleben  an,  ber  ^iebepnnft  ßeigt  rafdb  h\»  260«,  »or- 
auf  bie  2)efltlIation  regelmöpig  M  gegen  400«  fi(^  abfpieft  2)urc!b  mebrfac^e  grraf • 
tioniemng  lann  man  oerfc^tebene  einteile  ifolieren.  3n  ber^^fraftion  155  bid  160« 
f^ieb  fid^  fletiS  eine  getoiffe  äHlenge  eine«  unlödUd^en  fanren  St'6xptt9  au«,  melier 
für  ein  Üemif^  au«  (Sfftg*  unb  8albrianfäure  angefe^en  »erben  mug.  2)ie  ^aupt^ 
maffe  ber  0ra(tion  beftebt  aber  au«  einem  2:erpen  GioHia,  »elt^e«  mit  3ob 
befttae  aUeattion  liefert  unb  mitHGl  ein  fef>e«9Rono4(orl^l9brat  liefert,  a(fo  ibentif4 
mit  Dem  8orneen  ober  8a(eren  unb  iebenfall«  ni(bt«  anber«  al«  $inen  ift  2)te 
graftion  205  bi«  215«  beft^t  bie  3ufammenfe^ung  GioHitO  unb  ift  mit  bem 
Sorneol  ifomer,  iebenfall«  ein  Slfo^ol.  8et  ber  O^pbation  mit  Ö^^romf&ure 
entflebenftamp^erGioHiaO,  Kmeifen«,  (Sfftg*  unb  8albrianffiure.  aRitbin  tfl  1.  ber 
bei  8ej^anblung  oon  8albrtanöl  mit  (S^romf&ure  burd^  9lo(^(eber  erpaltene ^am« 
p^er  nicbt  au«  bem  ^^erpen,  fonbern  au«GioHi,0  entftanben;  2.  ift  mabrft^etnti^, 
bog  bie  (Sntfie^ung  ber  ^atbrianfdure  ebenfafi«  auf  Opt^bation  biefe«  Kllo^ot«  jurüd' 
jufü^ren  i%  —  a)ie  graftion  oon  225  bi«  230«  enthält  einen  Äörper  GuHi.Ot, 
meld^er  bei  berfd^iebenen  üeifeifenben  (Stnioirtungen  ((Srbi^en  mit  SBaffer  unter 
2)rudr  auf  100«;  be«gl.  mit  ©aljfäure  u.  f.  ».)  8orneoI  GioHigO  abfcbieb,  »&b« 
renb  gteid^a^^^fi  Slmetfeu'  unb  (Sffigfäure  frei  tourben.  2)ie  gfrattion  235  bi«  240« 
entbieit  in  gteid^er  SBeife  8erbinbunaen  au«8orneoI  mitiffftg-  unb  wenig  Vmetfen« 
unb  8aTbrianfäure,  bie  Don  255  bt«  260«  mit  8a(brian«  unb  menig  JEfßgffiure. 
@onad^  enthalten  bie  legten  brei  ^rattionen  bie  (Sfler  be«  8orneot«  mit 
«meifen-,  Cffifl»  unb  ©lalbrianfäure:  GnHnO,  =  HGOOG10H17; 
Ci.HjoO,  =  CHjGOOGioHit;  Gi.HjeO,  =  G4H.GOOG10H1T;  allgemeine 
JJormel  G„Ha„_40,.    3)iegrattion  oon  285  bi«  290«  enbltc^  ifl  fprupbicf,  grünti*, 

oon  \ä)XDaA  ätl^erifd^em  (Berud^e,  koirb  burcb  fReftifitation  farblo«  unb  burt^  f(^me(* 
aenbe« tle^lali  inbigoblau  gef&rbt.  @ie  entfpn^t ber  gformel  G,oH,40 =(Gi oHi 7),0 
unb  ifl  alfo  Sorn^ldtfer.  ®ie  Q^egenmart  oon  (Sflem  im  8aIbrionö(  erflfirt, 
koarum  ba«felbe  fafl  neutral  ift,  menn  man  e«  burd^  ^^traftion  ber  Surjtetn  mit 
@d^koefelfo^lenfloff  gekotnnt,  bagegen  fauer,  »enn  e«  ourcb  2)efHIlation  erhalten 
lourbe:  im  (roteren  $alle  »erben  bie  (Sfler  ^erfe^t  unb  bie  freigemad^ten  ^uren 
gelten  mit  über.  Unertlärt  bleibt,  »arum  hierbei  ba«  8omeo(  in  ein  flüfftge«  3f0' 
mere«  übergel^t.  — 

SDa«  Satbrianöl  befielet  atfo  au«  25  $rojent  $tnen  CioH^e^ 
5  ^rojent  ©äuren,  namcnt(t<l^  SSalbrianf  äurc  C4HgC00H,  einem 
ftüffigen  «Ifol^ot  CioHigO,  Sflern  bc«  »orneol«  mit  «meifen^, 
ffiffig*  unb  SSalbrionfäure  unb  Sorni^lätl^er. 

(Sc»ä^nt  fei  uo(^,  bag  8albnan5I  nad^  0.  S.^lüdiger  bie  folgenbe  d^aratte» 
riflifd^e  garbenrealtion  gibt.    SWan  fd^ttttett  1  tropfen  ©orbrianöl  mit  15  ^tropfen 
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®c^mefeUo6(enftoff  unb  1  Xvop\tn  lomentrierter  ^^toefelfäure  ^ftnfig  burd^  uub 
fe6t  W^t%\\äf  einen  Stopfen  @alpeterfanre  ju.  (Sd  ent^e^t  eine  fe^r  bunfetblaue 
(Jätbnng  OnbuHrie-Sig.  1871,  @.  66). 

Sermenbung.  S)ad  SalbrianOI  mxi  nur  ntebijtnifd^  angemenbet.  @d 
fe^t  bie  Siefiejrattton  faß  fo  fiart  l^erob^  mte  Jtamp^er.  Sermenbet  mirb  ed 
gegen  l^^flerifd^e  $?etben,  ^elmint^en  unb  Sl^orea  ju  1  btd  10  SEropfen 
(^ufemann),  au(^  gegen  SpUepfie  (SRaier). 

gfapanif(^eiS  8atbrian-  ober  j^effornurjelöt.  2)ie Japanift^e  Qalbrtan« 
mur^el  ^awint  nt(^t,  uHe  man  urfprfingli^  annahm,  bon  Patrinia  scabiosae- 
folia  Link,  ab,  fonbern  Dtelme^r  Don  einer  8anet&t  ber  Valeriana  officinalis  L. 
2>ie  IBuriel  ergab  bie  fe^r  ^o^e  Sudbeute  bon  8  ^ro^ent  Oe(.  2)ad  Oel  iß  nun 
grüner  ^arbe,  etwad  btcthd^  unb  im  (Sem^e  (aum  t)on  beutfd^em  ea(brianö(  gu 
nnterfc^ben,  jiebott  ettoad  fräftiger  unb  nadb^altiger  bon  Sroma.  2)er  (&t\d)mad 
iß  bem  bei»  beutfd^en  OrU  gleidb.  2)ie  2)i4te  ifl  0,996  bei  15<»;  ber  eiebepuntt 
hegt  an)if^en  170  unb  305^  7>\t  Unterfu^ung  bed  Oeld  »ied  aunäd^fi  im  8or' 
(aufe  betr&c^tticl^e  Stengen  bon  Stbe^i^ben  unb  niebrigen  ^ettfäuren  auf. 
hierauf  befÜHierte  bei  m>^  fiebenbed  Sinidptnen  G,oHia  ab.  3n  ber  ^raftion 
)>on  170  M  180<>  »urbe  2)ipenten  GioHi,  na^ge^iefen^  üiedeid^t  erfl  wä^renb 
ber  2)e|KlIation  entfianben.  3^if4(ii2^)<n^2^*ging'it^^^t^^o^neot  GioHi,0 
unb  Xerpineol  GioHisO  ttber,  »ä^renb  bie  ^aftion  l^on  240  bid  260<»  bie 
Cffig«  unb  9albrianfdnreeßer  be«  lOintdborneoId  ent^iflt.  Setter  ging 
bei  d00<>  ein  faß  gerud^IojeS  Del  ttber,  meines  fd^merer  a(d  Saffer  mar  unb  aud 
(Sffigf&nreteff^Iefler  GieH,eO,  beraub,  ^tv  hierin  enthaltene,  btdber  mibe« 
fannte  Aeff^taKo^ol  »urbe  burdb  Serfeifung  bargefieüt.  (Sr  (ru|!auiftert  in 
großen,  gut  anSgebilbeten,  fargbecfelformigen  J^rpßaQen,  fd^mil^t  bei  85<»  unb  fiebet 
ungerfe^t  bei  800  biiB  802^  9l((o^oIif ((e  95fungen  ftnb  Un(i»bre^enb ;  bie  Sufammen- 
fe^ung  entfprid^t  ber  ^orme(  Gi^HtiOt;  bo4  ifi  berKITo^oI  nur  einfäurig.  6ein 
(Sffig{tiureef!er  ^at  bieHufammenfe4ungGH,GOO(Gi4H,,0),  bilbet  eine  ö(ige,  färb- 
unb  geru(^(ofe,  flarl  UntSbre^enbe  gflüffigteit  unb  fubet  unter  15  bid  16  mm  2)ru(I 
bri  178  bii»  179<».  SBirb  ^eff^IalYo^oI  mit  (S^romffiure  o|pbiert,  fo  entfielt  bie 
8erbinbungGi4H,,0„  meldte  iniRabeln  tr^flaHirtert,  bie  bri  104  bi«  105<»  fd^met- 
^en  unb  bet  d05bi«307<»  fieben;  bie^lbfung  biefe«  albe^pbartigen  iTörperd  if)  rechts»- 
bre^enb.  —  (£nbU4  enthält  badi^effoöl  nad)  einen  nm  260^  ftebenben  Hnteit,  mabr« 
f(!(etnlt4  (in  @e8quiterpen,  unb  in  ben  bö(^fl  ftebenben  2:ei(en  blaued  £)e( 
(@d)immel  &  Stomp.,  (J^emif.  Stg.  11,  1887,  @.  449.  —  12,  1888,  @.  547.— 
©eri(^t  «pril  1890,  @.  5.  —  3.  »ertram  unb  «.  (»itbemeifler,  d^emif.  Ätg. 
14,  1890,  9te^.  @.  264).  ^n  bem  ®e^a(te  an  Aeffvtacetat  (ie^t  ber  mefentltdfie 
Unterfdl^ieb  bed  kpanif^enunb  be4getoö^n(i4en0albrianö(d;  übrtgend  koirb  erfiered 
gan^  mie  bad  untere  «»ermenbet. 

160.   3)a8  9lömifd^tamtnen0I. 

Oleom  Chamomillae  Romanae.  Essence  de  camomille  Romaine. 
Roman  chamomile  oll. 

Slbflammung,  ©emtnnung.  !3)ie  rümifc^e  JtamiQe  (Anthemis 
Dobilis  L.),  jur  SfamiUe  ber  Aompofttion  gel^örig,  ifl  in  @übeuropa  l^ei' 
mifd^,  !ann  aber  auc^  bei  uni$  leicht  fuUtbiert  merben.  ^l^re  Stuten  gleiten 
benen  ber  gemö^nlic^en  Jtamille,  gelten  in  (Sigenfd^aften  unb  Sßirfungen  aber 
für  fräftiger.  Durd^  JDefKIIation  ber  frtfd^  getrodncten  SBIumen  mit  SBaffer* 
bampf  erfdtt  man  bad  9Uimtf(^famtnenö(/  unb  jmar  fd^eint  bie  im  Sterben 
mad^fenbe  ^flanje  me^r  Del  )u  geben^  atS  bie  im  ®üben  angebaute.  3)er 
!Z)urd^f(^nittdertrag  mirb  bon  SRaier  )u  0^52  ^rogent  angegeben;  anbere 
aBerte  Pub  0,6  bi«  0,8  ^rojent. 

$]^Qfi!aIif(^e  (Etgenfd^aften.  3)ad  aud  frifd^en  ^turnen  erl^altene 
Oel  fielet  tntenfiD  blau  aud  unb  bel^&ft  biefe  ^arbe  giemlid^  lange;  aud  trodC« 
neu  ^(umen   erl^ält  man   ein  bfauei^   De(,    meld^ed  balb  grünlid^gelb  bid 
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grünlic^oeig  tDtrb.  ®o  ober  brftunltd^gelb  ifl  auc^  bad  Oel  bcd  {^anbeld 
gefärbt.  (Sd  ^at  einen  {{arten,  angenel^men  ®eru{^  unb  brennenben  ®ef4mact. 
S)te  9leaItton  ht»  Deld  tfi  fauer.  Ueber  feine  !Di(^te  i{)  nic^td  betannt. 
Da«  Del  beginnt  bei  160®  ju  Peben,  »orouf  ber  ©iebejmnft  bi«  190® 
fteigt  unb  l^ierbei  längere  3^it  flehen  bleibt.  (Srfl  gegen  ba8  (Snbe  ^in  er* 
rei(|t  er  bie  lemperotur  210®. 

^ufantmenfe^ung,  d^emifc^e  (Sigenfc^aften.  3)ad  Stümifc^' 
famillenöi  ifl  (^entifc^  fel^r  intereffant,  feiner  gol^Ireic^en ,  gum  großen  Seile 
nii^t  arontatifi^en  Sefianbteile  megen. 

2)ie  ältere  audfittrU^e  Unterfuc^ung  bed  Oeld  rfibrt  Don  <Sb-  ^i^^^ta^bt  ber 
(3ourn.  f.  praft.  (IJ^mit  45,  1848,  ®.  821.  —  Siebigd  «nnalen  67,  1848, 
@.  285).  Sfta^  ibm  Ttnb  bie  snerfl  unb  bie  ^ule^jt  Übergebenben  Inteire  be4  Ot\9 
g(ei(b  }ufammengefet}t;  bie  Steigerung  bed  Stebepnnttd  aegen  ba9  dnbe  ber  9ieat* 
tton  btn  rfibrt  oon  einem  ^arje  ber.  2>ad  2)efiiC[at  gmifcben  200  unb  210*  beftbt 
flartfaure  Sleaftion.  SBäfferige  jtalilöfung  wirft  auf  JtamiQenöI  nic^t  ein,  »opt 
aber  atfobolifcbe  jtalilauge  ober  fcbmetsenbed  fiberfcbfifflgrd  le^^tali.  Qfm  (efeteren 
gfade  (®(bmeUen  oon  SlomifcbfamilleHöl  mit  KOH)  entwidelt  ^4  ffiafferfloff  nnb 
beflilliert  ein  cttronenartig  ried^enber  ^obtenwafferfloff  ab,  »äbrenb  angelitafanreS 
JTalium  surfidbleibt.  eona(b  entb&tt  bad  Oe(  9(ngeUrafäure  C,H,0,  =  GaHtGOOH. 
^iefe  Säure  ift  bie  Urfa(be  ber  fauren  9lea(tion  bed  OetiS  unb  f(beint  ficb  in  bem« 
felben  bur(b  einfacbe  C^^bation  beiS  fouerfloff^oltigen  Snteitt  gebilbet  ^u  baben. 
2)er  abbejKOierte  jtobtenmafferfloff  iß  ein  2:erpen  C^oHi,,  wetcbed  bei  175«  ftebet 
nnb  febr  angenebm  na(b  <Sitronen  riecbt.  IBirb  9ftÖmif(bfamitten0l  mit  alfoboU* 
f(ber  Pauge  getobt,  ber  XUoboI  abbeltiHiert  unb  ber  9Hi(fftanb  mit  Säure  jerfeftt, 
fo  treibet  ft4  9aibrianfäure  GbHioO,  =  G«H,COOH,  aUerbingd  im  Ofemifcb 
mit  etmad  Sngetifafäure,  ab.  ^ie  üngeUfafäure  ftbeint  fcbon  im  roben  OtU  fertig 
gebilbet  borbanben  su  fein.  2)er  fauerfloffbaUige  i:ei(  bed  Oeld  ifl  mabrfcbeinUcb 
G«HgO  tCngelttafäurealbebpb,  burcb  beffen  Oirpbation  bie  nngelifafäure  ent> 
ßebt,  »äbrenb  üe^rali  aud  Qalbrianfäure  unter  {Ba^erfloffabfpaltung  bie  XngeUfa* 
fäure  liefert.  —  2)iefe  SBafferfloffentwitfelung  finbet  tnbefjfen  no(b  <S.  S)emarQa9 
(Gomptes  rendus  77 ,  1873,  p.  360)  in  SBirUii^reit  nitbt  flatt,  fo  bag  aucb  bie 
barauf  gegrünbeten  Scbtüffe  (llerbarbtd  nt(bt  rt(bttg  finb.  iRaib  2)emar9a9  be« 
ginnt  baiS  Oet  bei  150«  ju  fieben ;  M  173«  geben  aber  nur  menige  tropfen  über ; 
bie  ßauptfrattiotien  finb  bann:  173  biiS  185«  mit  30  ^rojent,  185  bid  200«  mit 
40  ^rojent  unb  200  M  250«  mit  17  ^roxent  bom  Oete.  2)er  9lefl  beftebt  auS 
einer  braunen  öligen  ilRaffe,  melcbe  nicbt  opne  3^i1^t$ung  abbeftiüiert  merben  fanu. 
Sd^meüenbed  9et}(a(i  unb  a(lobo(if(be  Kalilauge  mirfen  auf  bad  Oe(  ganj,  gteicb' 
artig  etn,  nur  bog  erflereS  beträcbtlicbe  f^erlufle  bewirft,  baber  fe^tered  Sfteagend 
borsujieben  ift.  9Ran  (öfl  baS  Oe(  in  9t(robo(,  ^ibt  bann  Sle^fali  su,  (ägt  badfetbe 
ficb  auftöfen  unb  36  Stunben  in  ber  ftälte  einmtrfen,  worauf  man  bad  gteiibe  9o* 
(umen  Saffer  einmif^t  unb  abbefÜÜiert.  ÜDod  2)e{liC[at  wirb  mit  $ottaf<be  ge« 
fcbüttelt  unb  bie  auffcbwimmenbe  Stiebt  abgeboben  unb  über  feßer  $ottaf(!be  ge« 
trodnet.  9Ran  befliüiert  bann  erfl  ben  ll((obol  ab  unb  erbält  bierauf  3Wif(ben  105 
unb  160«  baiS  etgentü(be,  bem  Oete  entftammenbe  $robuft.  !2>a9felbe  liefert  )Wfi 
Sfraftionen;  107  bii»  109«  unb  129  bi«  132«*  erftere  beftanb  aud  «utpIaKobot 
GaH.OH,  (entere  an»  ^m^talfobol  G5H11OH.  ffiäbrenb  (0erbarbt  dnen 
^obtenwajferfloff  gefunben  b^tte,  waren  ibm  bie  9((foboIe  entgangen,  bermutH(b, 
weil  er  üoer  (Sbtorcaicium  getrodnet  batte,  welcbed  ficb  mitllfoboten  berbinbet.  — 
:S)er  a(fa(if(be  S^üdftanb  bon  ber  2)efiiC[ation  würbe  mit  S(bW€fe(fänre  jerfe^t  unb 
lieferte  ungefäbr  50  $rogent  00m  (9ewi(bte  bed  Oti9  an  einem  (0emifd^  auiS  « ng  e li t a « 
fäure  G^HgOs  unb^alerianfäure  GgHioOa;  te^tere  ift  nar  in  ^erinQem8e* 
trage  borbanben  unb  f(betnt  mit  ber  gewobnlicben  Säure  nt(bt  überem^uftimmen. 
Suis  ber  Unterfucbnn^  ^^emar^at^d  würbe  folgen,  bog  9lömifcbtamillendl  in  ber 
^auptfa(be  ein  ^emtfcb  an»  dfttxn  ber  9tnge(i(a«  unb  einer  iBalerian« 
fäure  mit  Qutpl«  unb  tlm^laltobol  wäre,  ffieber  ein  fllbebpb,  no<b  ein 
£erpen  liegen  ficb  nacbweifen.  —  ®eiter  macbten  91.  ^ittig  unb  jtopp  anf  bie 
eigentflmti^e  CSrfcbeinung  aufmerffam,  bog  bie  gfrafttonen  181  h\9  184«  unb  184 
btdl87«  bed  8ftömif<b(amtaenöld  retcbücb  wobl  audgebilbete  jhn^ftaüe  bonKugeltra» 
fäure  GsHgO,  mit  bem  Scbmelapunft  45  bid  45,5«  auiSf^ieben,  wel(be  bei  186« 
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to((ten,  wA^renb  bie  ^raftion  187  6U  190*  flüffa  hliih ,  bie  fjrratttonen  ttbev  ISO» 
ober  t)on  neuem  JhrvJtoSe  mit  bem  ®4mel^unrte  64^  btiS  fö<^  nnb  bem  ^tebe* 
jputtite  198^«  lieferten  (8erl.  9er.  9,  1876,  @.  1195).  Se^^tere  befo^eii  ebenfaai»  bie 
Sformel  C«H,Oa  unb  toaren  ii)a^rf(!^einli4  ^^ialinfäure.  9eibe  ©fturen  ftnb 
fafi  in  berfelben  9)^enae  im  Ce(e  enthalten.  (Snbli^  t|i  nod^  eine  bei  160^  fiebenbe 
6äure  bor^anben,  toa^rfc^ntiil^ SRetl^afr^Ifäure,  »fi^reubnac^gfitttg  bte  Snwefen« 
(eit  t)on  Qnt^I-  unb  SmQtaRo^oI  ^u  bezweifeln  ifl.  3m  »eiteren  9$erlauf  ber 
Unterfud^ung  ergab  fiil^  iebod,  bat  ^<^  ^^  160<^  fiebenbe  snteil  ^fobutterfäure 
C«H,0,  neben  »enig  SRetl^afr^If  änre  G4H.O,  enthält  {8erl.  8er.  10,  1877, 
&.  513).  (Sbenfo  (at  2)emar9a9  beobail^tet,  bog  bie  S^tgunffiure  fiA  bnr^  (Sr- 
^it^nn^  bei  ber  2)e^aation  and  ber  Ittoelifafäure  gebilbet  ^at,  n>ad  ^ittig  be« 
0fttiat.  (JHn  Oemifd^  an»  nngef&^r  gletd^en  äRengen  llngeli(a«  nnb  xiglinf&ure 
bleibt,  einmal  gefc^molaen,  flüjfig,  mad  bad  auftreten  ber  fittffigen  gfraftion  187 
bin  190<^  ertl&rt.  2)o<b  fd^eint  an6)  Don  born^erein  ein  getoiffer  Öetrag  bon  3^ig(in« 
fäure  in  bem  9ftömtfcl^IamiQenöl  enthalten  ^u  fein.  2>ied  bemeifen  un^er  anberen 
bie  8erf udfie  Don  3.  jtdbig,  melier  bad  Oel  buril^  fraftionierte  2)efltttation  in 
eine  9lei^e  bon  »o^Id^arahertfterten  Vnteilen  zerlegt  (at  ((oc.  cit.  unb  Sieb  ig  8 
annalen  195,  1878,  e.  79,  92).  2)ie  gramon  147  bti»  148<>  mar  gering,  enthielt 
einen  jto^lenoafferpoff  nnb  einen  (Sfler  ber  3fobutterfäure.  2)te  ^raf« 
tion  177  bi«  178<>  befianb  aud  bem  «nge(itafäureefier  eined  bei  105  biiS  110<> 
flebenben  8  u  t^  t  a  ( f  0  (  0  U.  !Z)ie  ^raftion  200  bid  201  ^  entlieft  borioiegenb  (S  fl e  r 
ber  Sn^elitaffture,  bie  bon  204  bii»  205<>  (Sßer  ber  Ziglinfäure;  beibe  }u 
einem  bti  IdO  bid  185^  ftebenben  9((fo^o(  ^e^örig.  2)a  nun  bie  (Sfler  ber  tCngetifa« 
fäure  bei  ber  ^efHQation  fic^  nic^t  in  ^icjhnfäureefier  bern>anbeln,  mug  bie  S^igtin* 
fdure  urf))rttng(i(!^  im  Oele  borbanben  fetn.  9Bad  bie  9(!o^o(e  beiS  Oel»  anlangt, 
fo  ermie«  fid^  ber  bei  105  bid  110«  fiebenbe  att  3f  obut^laKo^oI,  ber  bei  130 
btd  135«  ^ebenbe  att 3f opentpl-  ober flmtylalfo^ol.  luferbem mar  ber Ingelita* 
unb  ZigUnfäureefier  eineiS  {^e^i^lalfo^old  unb  bed  Int^emj^laltol^old  ober 
flnt^emold  C10H15OH  borbanben.  ^e^terer  nifo^ol  bilbet  eine  bicfe  (amp^er* 
ortig  ried^enbe  ^(ttfflgreit,  meldte  nic^t  o^ne  Serfe^ung  bei  213,5  bid  214,5«  fiebet 
unb  beim  ^oc^en  mit  berbünnter  ^alpeterfäure  ju  ^oratolu^l«  unb  Serep^talfäure 
o^biert  mirb.    ^n  Klto^ol  flammt  bielleic^t  bon  S^tmonen  ab. 

3)ad  gtOmifi^famiHentfl  entl^ält  alfo:  in  ber  graftion  147 
bis  148^  auger  einem  unbefannten  Ao^(enmafferf}off  ben  ^^o- 
butterfäureifobut^IefJer  C8H7COOC4H9;  in  ber  fjraftion  177 
bi«  178«  ben  «ngelüafäureifobut^Iefier  C4H5COOC4H9;  in  ber 
3raftion200bi«201»«ngeIifafäuream^IefierC4H7COOCBHii;in 
ber  gfra!tion  204  bi8  205«  Siglinfäuream^Iefter  CaH^COOCbHh; 
ferner  »enig  ü»et^a!r^Ifäure  C2H2(CH3)COOH  in  ^orm  eine« 
®flerd;  enblic^  bie  Sngelüa- unb  2:tglinfäureefter  eined^ert^I^ 
alfol^old  CeH^aOH  unb  beS  «nt^emolS  C10H15OH;  mal^rfc^ein* 
lid^  au(^  freie  «ngetüafäurc  C4H7COOH.  Da«  iRömifd^fomiaenör 
ifl  fo  rei(!^  an  8erbtnbungen  ber  Sngelifaf&ure  unb  S^iglinfäure,  ba§  man 
beibe  (Säuren,  namentltd^  aber  bie  erflere,  baraud  gewinnen  fann  (bergl. 
^agenfled^er,  Siebigd  Snnalen  195,  (S.  108).  3)te  betben  @5uren 
finb  ifomer;  bie  Ziglinfäurc  ifl  CH3CH  ==  C(CH3)C00H,  bie  «ngefifa- 
fäure  »a]^rfd^cinli(^  CHa  =  C(CH3)CHaC00H.  S)ie  ^awplmaffc  bc8  OcIS 
mirb  burd^  bie  {^raftion  bon  153  bid  200«  mit  etma  70  ^rogent  bom  De( 
gebitbet;  gmifd^en  200  unb  250«  ge^en  nur  noc!^  17  ^rogent  über. 

8crmenbung.  !Dad  9tömtf(^famtIIenö(  ftnbet  nur  unbebeutenbe  %n^ 
menbung  in  ber  3Rebi)tn  unb  gleid^t  in  feinen  SBirfungen  bem  gemöl^nUd^en 
AamiQend(. 

161.   !Dad  AamiUenOI. 

Oleum  Chamomillae  vulgaris.  Essence  de  camomille  commuDe. 
Common  chamomile  oil. 


—     412     — 

Sbflammung,  ®eminnung.  !Z)te  gemeine  AamtQe  (Matricaria 
Cbamomilla  L.,  gfatnUie  ber  Jtompopten)  ifl  auf  Sedern  l^&uftg.  X)te  ge* 
trodnetcn  9Iütenföpf(^en  flnb  offtjtneD  unb  befi^en  einen  eigentümtici^en 
etmad  mibrigen  ®erud^.  Sie  enthalten  ftt^ertfc^ed  De(  unb  Sitterfloff. 
SBä^renb  bie  AamiKe  früher  bel^ufd  ®e»innung  bed  Detd  auc^  in  SDeutfd^« 
(anb  (g.  9.  in  ber  ®egenb  oon  ?et)))ig)  ^&u^g  ange)>flan)t  mürbe,  mug 
man  )e^t  Slüten  anberer  ^ertunft  oermenben ;  ein  befonberd  guted  SRaterial 
(tefert  Ungarn.  SDte  SStume  entl^ätt  etwa  0,28  ^rojent  flüc^tiged  £)el;  bie 
grüßte  Sudbeute  erjielt  man  bei  S)am)}fbe{HOation  ber  frifd^  getrodneten 
Slumen,  mie  auc^  hierbei  bad  fötl  am  fc^dnflen  audfäQt.  !D^an  foH  nad^ 
3elter  ntc^t  gu  groge  SSIumenmaffen  auf  einmal  befKQieren  (9Raier).  fluc^ 
aud  eingefallenen  Slumen  foQ  man  ein  guteS  £)el  erl^alten  ffinnen.  S>a 
baS  jhlmmettl  bicfflüffig  ifl  unb  an  ben  Sßanbungen  einer  gläfemen  Sor« 
läge  fe^r  feft  l^aften  mürbe,  fo  mug  man  metaUene  ^orentiner  ^afd^en  Der- 
menben.  Su^  ifl  barauf  9lü(ffl<^t  gu  nehmen,  bag  ein  bei  ber  Delation 
mit  überge^enbeS ,  auf  bem  SBaffer  fc^mimmenbei^  JDel  ni^  mit  bem  f)>e)i« 
flf(^  fc^mereren  Knteile  bed  !Def}iOatd,  bem  eigentlichen  AamiQenM,  oermtf^t 
merben  barf  (@tol^mann).  !Z)er  geringen  Sudbeute  megen  maren  frül^er 
AamiDenifte  im  &thxavid^,  me(c^e  man  burc^  KbbefliQieren  Don  Zitronen« 
ober  Don  2^er))entinj$(  über  bie  93Iumen  ergielte  (SRiergindfi).  3)ad  Oleum 
chamomillae  iDfasam  bed  beutfc^en  Srjnetbuci^d  iß  ein  Sudjug  Don  Aa» 
miUenblüten  mit  20  3:eilen  OtiDenöI  +  1  Xeil  Sßeingeifl  (@eubert). 
SDa«  ÄamiOenöI  ift  teuer:  im  3fal^re  1875  loftete  1  kg  =  800  SKar!, 
im  3a^re  1888  immer  nod^  280  2War!  ((B^emif.  3tg,  12,  1888,  ©.  1345). 
Uebrigend  lä^t  fic^  AamiQenöI  auc^  burd^  (S^trattion  mit  Setl^er  geminnen. 

$l^9fifalif(^e  (Eigenfc^aften.  ÜDad  J^amiOenfit  ifl  prad^tooQ  bunfel» 
blau  gefärbt,  fafl  unburc^fici^tig.  g«  ifl  birfflüfflg,  bei  0«  bi<f,  bei  —6® 
fefl  unb  befifet  D  =  0,924  bi«  0,947.  SSci  105®  beginnt  ed  ju  fiebcn; 
über  255®  bilbet  ed  einen  prad^tDoU  Mauen  Üdampf  unb  befliOiert  bis  300^ 
fafl  gängtic^  ab,  @d  befl^t  einen  burd^bringenben  ÄamiQengeruc^  unb  bitter* 
tid^  gemürg^aften,  famiOenäl^nlic^en  ©efc^mad.  @on  eS  feine  blaue  ^rbe 
bemal^ren,  fo  ifl  eS  unter  Sudfd^Iug  Don  lOid^t  unb  äBärme  aufjubema^ren; 
im  Sichte,  mie  an  ber  Ißuft  f&rbt  ed  fic^  nämlic^  grün  unb  mirb  fd^Iieglid^ 
bröunlic^  unb  gäl^e.    3n  Idfol^ot  ifl  ed  leicht  Udlic^;  eS  reagiert  neutral. 

3ufammenfe|ung,  d^emifd^e  Sigenfd^aften. 

2)ie  erfle  9{oti)  über  bie  ^emtfdtfe  Sefc^affenbett  bed  j^amiüenöld  rftb^t  bon 
»orntr&ger  (er  (Siebigi»  Snnalen  49,  1844,  ®.  243).  en  ber  KeTttfltadon 
mit  SBoffer  bel^ält  baiS  ITamiSenöl  feine  blaue  Ofatbe.  SBirb  baft  SBoffer  beiB  2)efK(' 
latiS,  meld^ed  farb(o9  x%  mit  tCetber  gefc^fittelt,  bad  letber  aber  bann  abgebunjlet, 
fo  binterbleibt  eine  fe^r  geringe  Wttn^t  eined  farbtofen  OeliS.  me((!(ed  mefentU(!b  an« 
berd  aU  bad  btaue  Cef  riecbt.  ^ie  Söfungen  bed  ftamiuenöld  in  Itfobol  ober 
ttetl^er  flnb  btau  gefärbt.  2)er  2)ampf  brS  Oeld  iß  farblos»  (fiebe  jebocb  fpfiter)  unb 
bie  Snalt^fen  bed  erflen  unb  legten  2>epillatd  meid^en  bon  benen  bed  gangen  Oett 
nid^t  mefentüdb  ab  (79,56  biiS  79,85  $ro)ent  C:  10,6  bid  10,83  $rogent  H;  9,5  bid 
9,61  $ro}ent  0).  2)er  2)e{lit[ationdrü(tflanb  bilbet  eine  braune  bargartige  SRaffe.  — 
9(ui8fü6ru(!(er  atdbiefe  fpärlid^en  Stetigen  unb  erfo(greid^er  maren  bie  Unterfucbungen 
DonSigio  (1861).  2)erfelbe  (onflotiert  gunäd^fl,  baß  baSOel  bnr^  €^aYpeter»  ober 
@a(jföure  grün,  burd(  ^(bmefelfänre  rötli(!(|gelb  gefärbt  mirb,  unb  bag  ed^ob  nnter 
Serbidung  utib  (Scbi^ung,  9rom  unter  ^^erbarguna  oufnimmt.  (S9  beginnt  bei  340^ 
i)u  fteben;  bie  2:em))eratur  fleigt  aHmäblici^  bis  300«,  bei  meld^er  Temperatur  Rer« 
fe^ung  eintritt,  beren  $robutte  a\9  bargartige  äl^affen  im  9lüdflanb  bleiben.  JDod 
ftamiiienöl  entbält  feine  albebpbartigen  8eftanbtei(e  unb  mirb  meber  burd^  fd^et« 
genbeS  9e^(a(i  nod^  burd^  Sptormafferfloff  cbemifd^  toeränbert.     ^te  3uf<>intti^n' 
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{e^ung  bei»  Oeld  fntf|;n4t  ber  f$ottne(  öGioHi,,8H,0.  SBitb  bod  Oel  intt$(o9' 
pborpento^^b  ber  ^efitQatton  untertDorfen,  fo  be^tlltert  ein  (Beinif^  t>on  Xerpenen 
ao,  melc^ed  naA  Petroleum  riecht.  —  9^0^  3-  ß.  ^labflone  Oa^teiSb.  b.  (E^emie 
f.  1863,  ®,  560)  Itefeit  ba9  ^amiaenot  bet  ber  2)e{ltaation  suerfl  eine  geringe 
ÜRenge  eined  Jto^(enwafferj!offd,  bann  bei  200<^  ein  fauerßoff^aftigeiS 
Oel,  enbUd^  S^if4<n  200  unb  d20<»  blaue«  De(.  2)er SUfitfflanb  ifl  braun,  ni^t 
in  aifo^ot,  aber  in  Vetter  \'69li^.  !S>a»  hlant  Oe(  ifl  aU  tuftöfnng  eineiS  gfarb- 
floffd  in  einem  Oe(  Don  ^obem  ^^iebepunfte  angufe^en;  t9  löfl  fl(^  tei((t  in  (Sid- 
effig  ober  €^(!^»efeIto]^IenPoff  unb  mirb  burc(  fd^weflige  @äure,  lerommaffer  ober 
Sterfo^te  nid^t  entfftrbt.  $en  btanen  ^rbfloff  nennt  (0(abßone  Sürutetn; 
er  wirb,  »ie  t9  f^etnt,  Don  9{atnum  m((t  angegriffen,  aber  bei  ber  ^eßiHation 
in  eine  ^arjartige  9Raffe  Dermonbelt  !S)a9  (Söruletn  töfl  ftc^  in  ttet^r,  Sdfo^ot, 
Oenjol  unb  ät^erifd^en  Oelen,  enthält  feinen  @c(oefeI,  entmitfett  ober  beim  Qfr 
^i(}en  mit  9latronIa(t  9[mmonia{.  ®eine  £ö|ung  uigt  ein  d^aratteriflifd^ed  @pe(* 
tmm  unb  nHrb  burc^  ^od^n  mit  Säuren  ober  nflauen  grttn.  I^on  ®.  fieffe 
mirb  ber  blaue  J^Srper  Igulen  genannt.  <Sr  foQ  bie^jformel  GifH,4,H,0  ^aben, 
bie  ^äftt  0.91  beftt|en  unb  einen  blauen  1)ampf  btiben,  melier  gtcifd^en  ben 
iJfraun^oferf(!^n  nnien  A  unb  B  ein  florfed  ^[bforpttondfpetirum  erungt.  — 
3.  Kac^Ier  (8ert.  8er.  4,  1871,  @.  36)  fanb,  bog  Kamidenöl  bei  105«  }u  Reben 
beainnt.  Aber  255*  einen  prad^tbofl  blauen  2)ampf  liefert.  Aber  295«  ein  fc^ön  blau 

Sefftrbted  bidflAfftged  ^fliflat  gibt  unb  eine  f4»ar§e  ped^artige  9Raffe  aU  2>efiiaa- 
ontfrttifflanb  ^tnterlägt  lUe  fjfraftionen  geben  an  fdfima^e  Kalilaugen  jtaprin* 
ffture  GioHsoO,  =  C,Hi,GOOH  ab.  iRad^bem  biefe  bur^  SSaf^ung  befeitigt 
mar,  mürben  bie  !3)efiillate  fraftioniert.  ^ie  gfraftion  150  bift  165«  mar  ber  ilRenge 
nac^aering,  farblod,  bon  flarfem  Kamidengeruc^  unb  ber3u(animenfrt}ungGioHitO 
(mel(be  tfonnel  au4  ungefähr  aud  ben  8orn träger (d^en  Knali^fen  ft4  ergibt). 
2)ie  Sfi^attionen  ))on  165  bii»  185«  aaben  bei  ber  nnali^fe  fortmäbrenb  fteiqenben 
jto^lenfioffge^alt,  fo  ba|  man  fte  mopl  aliS  3Rif(^ungen  au»  CioHi,0  +  xGiqHi« 
betradbten  barf.  2)ie  blauen  l^fHUate  geigen  in  ber  gfraftion  bon  270  M  300« 
bie  retnfte  ^rbe,  einen  milben  dttn^  unb  bie  ^i<fe  eined  fetten  OeU.  Qaffivtxdft 
Slnalpfen,  fomie  eine  2)ampfbi4tebeßimmung  machen  ma^rfi^einlic^,  bag  bem  blauen 
Oele  bie^formel  (GioHi,0)t  ober  noA  richtiger  (GioHicO),)urommt.  !3)ie(Sigen- 
fd^aften  beiSfelben  gleid^en  bem  bur4  9^  ö  gm  er  aud  (S^albanum  erl^oltenem  blauen 
Oele,  nur  baß  nimt,  mie  in  Unterem,  Xerpen  beigemifc^t  iff.  Sirb  ba9  blaue  Oel 
Aber  jtaltum  befüuiert,  fo  entfielt  ein  £riterpen  GtoH««.  Uli»  mefentlic^en  Se« 
Ranbteil  bed  KamiQenöU  mug  man  ba«  bei  150  bi«  165«  flebenbe,  flAffige  Ka- 
millol  GioHicO  anfe^en.  — 

@ona(^  befielt  bad  AamtHenöl  and  ^amtllol  C^oHieO, 
einem  unbefannten  Xerpen  C^o^ie  "^^  ^^^  „blauen  Oele'', 
melc^ei^  toa^rfd^einttc^  2:rifamiI(ot  C30H43O3  ifl. 

Serfdlfd^ung,  Sertoenbung.  3)ad  Aamillendl  befleißt,  »te  fc^on 
eriDä^nt,  ^ftuftg  b(o|  aud  einem  über  AamiQen  befKQierten  anberen  &t^eri» 
fc^en  Oele  {Xtxptnün-,  CitronenüO-  Sugerbem  mirb  t%  mit  Aopatoabatfamöf, 
Sebem^o()0(  unb  KHo^oI  oerfälfd^t.  «te  (SrfennungSmittel  für  folc^e  Sei- 
mifi^ungen  bient  bad  Serl^alten  gegen  3ob,  mit  metd^em  JtamiUenöt  fetnerlei 
heftigere  Sleattion  liefert,  unb  gegen  Aoc^faljUfung,  aud  toeld^er  fic^  ed^teiS 
£)et  fafl  unoerAnbert  mieber  audfc^etbet.  Aaum  nad^gumeifen  ifl  bagegen 
nad^  Wtpptn  unb  $?überd  eine  Serfölfc^ung  bed  Hamiden'  mit  (S(^af* 
garbenöt  (ffi^emi!.  3tg.  8,  1884,  ©.  268).  —  Sermenbet  mirb  bog  Del 
nur  mebisimfc^,  tnnerlid^  mie  Au^ertic^,  nttmtic^  gegen  Sfll^ma,  Aotiten, 
SRagentrampf,  Aeuc^^uflen,  ^ntermitteniS  u.  f.  m.  (Sd  fe^t  bie  9lefIe^aftton 
^erab,  iebod^  ettvaS  fd^mäd^er  ald  9a(brian5t. 

162.   3)ad  ilRutterfrautJil. 

^<a  iDlutterfraut  (Ghrysanthemam  Partheninm  B.,  Matricaria  Parthe- 
niam  L.,  Pyrethrum  Partheninm  Sm.  jfamilie  ber  Kompofiten)  liefert  au9  Stie- 
len, blättern  unb  81Aten  bei  ber  a>efHaation  ein  Atlfterifd^e«  Oel,  meldte«  ^efl' 
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grünlid^  auiS  frijc^rm  unb  flro^aetb  aud  trodnem  Kraute  txffaiitn  »icb.  !^ie  Hnft- 
beute  ifi  aering  unb  »trb  §u  OjbtdO,4  ^Kojetit  anaefübrt.  9la4  S.  Deffaianed 
unb  3.  f^autarb  Oourn.f.  pralt.  S^emte  45,  1848,  ^.  45),  »eld^e  baiS  Oel  aud 
ber  oberen  ^älfte  ber  btübenben  fflanjc  barfleQten,  f(fieibet  bad  Ott  mitunter  t)on 
felbfl,  iebenfaaiS  bei  9btüb(ung  auf  —4  bid  —5«  rrpftadinifd^e  ^c^uppen  r>m 
@tearopten  ah.  ^iefed  ^tearopten  befifaft  flarten  unb  reinen  Kamp^ergenu^, 
fc^mil^t  bei  175<>  unb  fiebet  bei  204<*.  ©eine  Bufammenfe^ung  entfpric^t  ber  «fonnel 
GioH,,0.  Ilu4  ber  flüffig  gebliebene  «nteil  bei»  Oeled  enthielt  nodb  ^on 
bem  j^amp^er;  biefer  9tntei(  bej^Qterte  in  ber  ^auptmaffe  jmifcben  205  unb  220*, 
bad  ^eßtuat  f^ieb  aber  beim  (ErtäUen  abermaU  j^amp^er  ab.  2)ie  9[na(9fen  gaben 
feine  beßimmten  9le{n(tate,  boc^  fc^eint  ein  Serpcn  GioHi«  unb  nocl^  ^^  Icorper 
oor^anben  p  {ein,  ber  me^c  ©auerfioff  aliS  CioHicO  entbAÜ. 

9la4  3.  (E^autarb  (Joarn.  Pharm.  Chim.  [3]  24,  1853,  p.  163)  geigt  btr 
9)l{atrilaria(amp^er  CjoHi ,0 aSe (Sigenfdbaften bed gemd^nlidpen  j^omp^er«,  nnr 
tfl  er  Unfdbre^enb.  (Sine  and  ibm  ^ergeßeQte  Kampberfäure  mar  ebenfa00  tinfV- 
bre^enb,  unb  gmar  genau  fo  ßar(  ünttbre^enb,  »ie  bte  au0  Panrineenfamp^r  er« 
baltene  rei^tdbre^enb  ifl.  (Sin  (0emif4  glei^er  Seile  Sintt-  unb  ftec^tstamp^er- 
fäure  lieferte  eine  tnaftioe  Kamp^erffture.  (S^autarb  bat  fetne  Untcrfnd^nngni 
fpfiter  fortgelegt  (Joarn.  Pharm.  Chim.  [3]  44,  1863,  p.  15)  unb  fanb,  baf  man 
ben  befien  Oelertrag  auiS  j^raut.  »el(!^e0  eben  icnofpen  trägt,  erhielt,  nämttf$  etma 
0,08  $rogent.  2)tef ed  Del  f e^^t  tu  ber  StdUt  feinen  Kampber  ah ;  bagegen  gef<!(^ie^t 
bted  in  reic^Ud^em  9Ra|e  bei  Oel,  mtld^t^  aü9  bltt^enbem  Kraute  erpalten  morben 
mar  ((Srtrag  0,02  bid  0,025  $roient).  Hufterbem  geigte  flc^  Oel  an«  in  feuchten 
9a^ren  gemacbfenem  ai'hitterfraut  arm  an  Kampfer.  2)ad  9Rutierfrautd(  l>erf^ie-> 
bener  2)efHlIattonen  begann  bei  150*  gu  fteben;  bie  i^auptmaffc  ging  bei  200  bis 
215*  ttber  unb  geigte  8tn(dbre^ttngdbermögen  j— 12  bt«  —  85«) ;  ^o^er  fiebenbe «n- 
teile  (ttber  220*)  Dom  Oel  and  abgeblübten  9flan|en  »aren  rec^tdbre^cnb.  2He 
2)i4te  ber  2>efH0ate  lag  gmif (^en  0,89  unb  0,97,  f 0  bag  bad  Cel  alfo  leii^  att  Kläffer 
ifl.  ^ad  Oel  enthält  ein  Serpen  CiqHi,,  mel^ed  iebod^  nid^t  rein  erhalten 
werben  tonnte;  ed  f((eint  bem  Terpentinöl  gu  gleiten  unb  fiebet  unter  200*;  ed 
ifl  linfdbrel^enb  unb  bilbet  ein  linwbre^enbed  9Rono(!^lorb9brat.  Leiter  \ft  ein 
fauerfloff^ol.tiger  Körper  im  Oele  entbalten,  weld^er  über  220*  fiebet  unb  me^r 
©auerßoff  enthält  ald  ber  SRatriforiafamp^r;  er  ifl  recbtdbre^enb  nnb  in  febr  Der« 
f(!^iebenen  9Rengen  im  Oele  aufgefunben  morben.  2)en  9Ratrifariatamp]fter 
enblicb  geminnt  man  bnrdb  Ibffiblen  bed  Oeled  unb  einen  gmeiten  Inteil  bunlb 
8e^anbeln  bed  ni(!bt  erflarrten  Snteiled  mit  berbfinnter  ©alpeterffture.  !S)er  reine 
Kamplfter  ifl  farblod  burd^fl^üg ,  fubltmiert  in  OHaCbem,  befiel  D  =  0,9858  bei 
18«,  f((milgt  bei  175*  unb  fiebet  bei  204*.  9luf  ffiaffer  jeigt  er  (infolge  toon  8er> 
bunflnng)  bie  9flotattonen  bed  .gemö^nlicben  Kämpfer«;  bie  alfo^oltfcbe  Söfnng  ifl 
ebenfoflarf  linfdbre^enb,  mieeine  entfpred^enbe  ^öfung  bon  ^aurineenfompber  reti^ts« 
bre^enb  ifl,  nämlic^  [«Jd  =  —88,1*.  2)a8  Serpen  »ie  ber  Kampfer  finben  fldb 
indbefonbere  in  ben  8l&ttern,  bod  „o^n^biertc  Oel''  in  ben  Olflten.  9^ai^  d^^an« 
tarbd  9lnfi(bt  wttrbe  ber  SRatritariafampb^^  geeignet  fein,  att  (Srfa(}  für  gemö^n« 
li^en  Kämpfer  gu  bienen,  unb  böte  Dabei  ben  ^orgug,  bat  ^  ^^  :!tnlanbe 
gemonnen  »erben  fönnte,  ba  bad  SDi^utterfraut  unter  ben  ungttnfHgilen  Ser^filt« 
niffen  gebeizt. 

163.  ÜDad  äBurmfamenöI. 

Oleum  Cinae.  Essen ce  de  semencontra,  de  semeDcine  oa  de  bar- 
botine.     Wormseed  oil. 

Slbflammung,  @eminnung.  3)er  fogen.  Sßurmfamen  befielt  aud 
ben  noc^  unaufgeblfi^ten,  fe^r  fleinen  jtöpfc^en  mel^rerer  im  Orient  unb  in 
(Sübm|Ianb  mac^fenber  Srtemiftaarten  (f^amitte  ber  ^ompofiten),  namentlich 
oon  Artemisia  maritima  L.,  and^  A.  Gioa  genannt.  3)ie  befle  (Sorte  bilbet 
ber  (eüanttfci^e  993urmfamen  (aud^  aleppifci^er ,  ate^ranbrintfc^er  @amen  ge* 
nannt),  »ft^renb  ber  berbertfd^e  ober  afrilantfc^e  unb  ber  feltnere  ofKnbtf<!^e 
9Burmfamen  nic^t  gur  offigineOen  Sermenbung  gugelaffen  ifl.    ^er  SBurm- 
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famen  f)at  einen  flatfen,  unangenel^m  arontatifc^en  &txvLd)  itnb  einen  n)ibrtg 
gemürgl^aften,  bittertic^en  ©efc^mad  (@eubert).  Der  »irffame  S3ef)anbtei( 
beö  ©ornend  ijl  bad  ©antonin  CijHigOg,  in  größeren  2)ofen  ein  @ift, 
in  ((einen  bad  beße  aRtttet  gegen  ben  ©pultourm.  2!)ad  ©antonin  ifl  ge« 
ru(^(od  unb  faf!  gefc^macftod,  fo  ba|  alfo  ®erud^  unb  (S^efc^ntad  bem  glei(^' 
faUd  im  SBurmfamen  enthaltenen  ätl^erifd^en  De(e  gufommen.  2)ad 
©antonin  gewinnt  man,  inbem  man  ben  gerquetfd^ten  Sßnrmfamen  me]^rfa<^ 
mit  SBaffer  unb  Satt  audfod^t,  »obei  einerfeitiS  bad  ©antonin  in  ?öfung 
ge^t,  anbrerfeitd  ia^  SSurmfamenüf  abbefüUiert.  !Z)tefe9  2Burmfamenö( 
jeigt  aber  anbere  iSigenfd^aften  a(d  bai^ienige,  welc^ei^  man 
burc^  2)am))fbefli(Iation  bed  SEBurmfameniS  (alfo  o^ne  SRitDemen' 
bung  oon  Satt)  erl^ä(t.  ^ieraud  erfl&ren  ftc^  lebenfaQd  bie  fid^  »iber« 
ff)re(l^enben  Kngaben  über  Sigenfc^aften  unb  B^f^^tn^^^f^^ung  beS  Sßurm» 
famenöld.  3)er  berberifc^e  SShtrmfamen  iß  reicher  an  ätl^erif^em  fDti,  als 
ber  (eoantiuifc^e.  Se^terer  gibt  0,87  ^rogent,  erflerer  bagegen  2  ^ro* 
jent  £)el. 

$^i)fi(a(ifd^e  Sigenfd^aften.  3)ad  aud  ben  ©antoninfabrifen 
flammenbe  Del,  melc^ed  jumeifi  in  ben  ^anbe(  fommt,  i|l  bicfflüfflg  unb 
bun(e(gelb,  baiS  burd^  2)efliIIation  o^ne  Satt  getoonnene  giemUd^  bünnflüffig 
unb  lic^tgelb.  !DoiS  De(  aud  ©antoninfabrifen  gel^t  oon  175  U»  180*^ 
)u  ettoa  53  ^rojent  über;  }tt)if(^en  180  unb  185^  folgen  mettere  32  ^ro- 
jent  unb  bi0  205^  noc^  11  ^rojent  (9ßaUa(^).  33ei  220^  ifl  nur  nod^ 
ein  ganj  Heiner  Slüdflanb  Dorl^anben  {^üidti).  X)ie  2)id^te  biefeS  OetS 
wirb  ju  0,945  bei  S^  (©irgeO  unb  0,92715  bei  16^  (SBallac^)  ange- 
ffil^rt.  3)ad  burc^  S)anq)fbe^IIation  ber  ©amen  erhaltene  b(a§gelbe  Oe( 
befiftt  nac^  Söltfel  D  =  0,936,  nad^  ^irgel  D  =  0,946  bei  11®  unb 
fiebet  in  ber  $au))tfa(^e  bei  175  bid  180^  Seibe  £)e(e  merben  bei  ber 
9leftift(ation  farbtod,  bad  erfiere  jeboc^  fd^mieriger.  2)er  &txnd)  bed  ro^en 
fOtU  ifl  burd^bringenb  miberlic^,  mie  ber  beiS  ©ameni^,  ber  ©efc^mad  bitter« 
tii^  !anq}l^erartig.  f^if(^ed  De(  reagiert  neutral,  alteiS  ifl  gelbbraun  gefärbt 
unb  reagiert  fauer.  3n  Ättol^ol  mit  D  =  0,85  ifl  baö  £)el  in  jebem  8Jer- 
j^ättniffe,  im  SSaffer  tWoa»  Udßc^. 

3ufammenfe^ung,  d^emif c^e  Sigenfc^aften.  2)ad  SBurmfameniil 
beft^t  für  ben  (S^emüer  be^l^alb  ein  l^ert)orragenbed  ^ntereffe,  toeil  ed  baS- 
ienige  ätl^erifc^e  £)e(  ift,  mit  melc^em  O.  SBaltac^  bie  lange  9lei]^e  feiner 
oid^tigen  Unterfud^ungen  über  bie  flüchtigen  Oete  eröffnete  (oergt.  ©.  91). 

2)te  frübefle  tlrbett  über  bad  Oe(  rü^rt  aber  Don  d^.  Söldel  ffzx  (Stebtgd 
9[nna(en  88, 1841.  ^.  110),  ber  ^unäci^ft  feftfleflte,  bap  bad  Oel  gwei  berfd^tebene 
Seßanbtcite  enthalte,  tvoDon  ber  eine  atterbingd  nur  tn  fe^r  geringen  ÜRengen  ba 
«i  fein  fd^en^_  3)icj|uerjl  abbefHttierenben  «nteile  entfpra<|ett  ungefähr  ber  (formet 


-'i.HgtO,  (78,44  ^roaent  C:  10,64  ^rojent  H;  10,92  «rojcnt  0),  bie  fpäteren 
gproltionen  berSJormcI  C.HijO  oberbef[cr  CstH^aOs  (77,89  «ßrojcnt  C  ;  10,58  ^ro- 
unt  H:  11,53  ^ro^ent  0).  XBurbe  ba9  Oel  mit  einem  Ueberfd^uffe  Don  feflem  %t^» 
lalt  beftiHiert,  fo  erbielt  man  ein  xxadf  ffefferminje  riec^enbeiS  2)efliC[at.  !3)ad  Oel 
»ar  bur«^  2)am))fbefHflation  bed  ©amend  erhalten,  ©p&ter  nnterfuc^te  f^öldel 
ein  Oel  a\a  einer  ©antoninfabrir  ($!iebigd  Unnalen  87,  1853,  ©.  312).    (Sx  er« 

fielt  baraud  ^met  ^auptfratttonen,  eine  größere  bei  175  biiS  180^  eine  tietnere  bei 
80  bid  220«.  $ur((  Slettifiration  ber  erfirn  gi^altion  über  Sle^falt  erbielt  man 
etne  bei  174  btiS  175«  flebenbe  ^(üfftgfeit,  bie  ieoo4  (eine  anbere  ßufammenfe^ung 
geigte,  aliS  bie  ungereinigte  ^^raftton;  fit  befag  btegformelGisHtoO  oberC,,Hc20s 
(79,85  ^ogent  C:  11,38  «ßrogcnt  H;  8,77  ^Jrojcnt  0).  ©te  glüfftgfeit  riecht  feiner 
al«  bad  Oel,  bleibt  in  ber  8uft  ungefärbt,  befl^t  D  =  0,919  bei  20«,  Uft  fidf  in 
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fomentriertec  @(^tvefe(fäure  unter  (iriotirinung  auf  unb  mtrb  buril^  €^a(peterfäurf 
oerparst  gum  Ztil  unter  Stlbung  bon  O^aljäure.  (S^lorioafffrtioff  liefert  bamit 
ein  (rpjlauifterenbed  S^Ior^tjbrat.  S)er  ^ö^er  ftebenbe  Anteil  tourbe  nid^t  unterfnil^t 
mug  ooer  fauerjioffretc^er  fetn.  3m  »eiteren  9$er(auf  feiner  arbeiten  fanb  ^öltfel, 
bag  Sßurmfamenöl  bei  »ieber^olter  S)efttlIation  über  ^^odp^orf&urean^^brib  einen 
jto^lenmafferjloff  (Kinen  liefert,  beffen  Sufammenfe^ung  ber  formet  CisHi,  ent« 
\pv\äfi  ^tebigi»  fLmaUn  89,  1854,  @.  S58);  beffer  pa%t  bie  ^ormel  C,oH|» 
88,745  $ro3ent  C;  11,135  froient  H).  3)ai»  ^^oiSp^orpento^pb  ber^arjt  haA  Oel 
uint  Xt\{,  3um  2:ei(  üer»anbeit  ed  bodfelbe  in  ein  bidfiafflaeiB,  f4»er  pdbtigeS 
Ott  SBirb  (e(}tereft  mit  (onjentrierter  e^toefelfäure  gef^ttttelt,  fo  fibeibct  fiep  hoB 
Stnen  über  ber  »jflflffigreit  aud.  üd  btibet  im  reinen  ßujlanbe  eine  farotofe,  ^mif(!^en 
173  unb  nb^  ftebenbe  Sjfittffigteit  bon  eigentümlt^fm,  an  ffiurmfamenöl  erinnern« 
bem  (Berufe  unb  f^wa^em,  ettt)ad  brennenbem  ä^ef^mad;  feine  2)ic(te  ifl  0,825 
bei  16^  —  Rn  »efentlid^  abmeic^enben  9lefu(taten  gelangte  ^.  ^irjel  Oo^red* 
berieft  ber  (Sbemie  für  1854,  e.  591;  für  1855,  &.  655).  2)erfe(be  gab  ber  bei 
175*  ftebenben f^vaf tion  bed SBurmfamen0(ed  bie^ormel  C,,Ht,0,  oberG,iH,,0, 
(erßere  für  bie  ^raftion  bed  bnrc^  ^am))fbeflilIation,  te^tere  für  bie  be«  bei  2)efiula* 
tton  mit  jtalf  erhaltenen  OeliS).  2)iffe  i^ormeln  geben  aber  nur  bie  3ufammen> 
fet^ung  eineiS  (0rmif4ed  »ieber;  bie  gfraftion  entl^filt  nämlic^  tauptfäc^uc^  (Eina* 
eben  CioHi,  unb  (Sinaebentamp^er  CioHi,0.  Sugerbem fd^eint  $ro))ion' 
f&ure  CsHftCOOH  barin  ))or§u(ommen.  SBirb  bad  reftifi^ierte  XBurmfamenöl 
über  PjOb  befHOiert,  fo  ge^t  juerfl  ^ropionf&ure.  bann  ^inaeben  über,  wä^renb 
ein  btded  Oe(,  bai»  (Sinae^b^n  CaoHt,  aurüableibt.  —  2)a8  iSinaeben  bilbet 
eine  waffer^elle,  bei  172<>  ftebenbe  ^(üfftgfeit  Don  D  =  0,878  unb  abforbiert  unter 
8ftotf&rbung^Sttor»afferfloff,  o^ne  jiebo^  fefle  3Raffen  aud}uf(!^iben.  —  Seim  <Sr« 
li^en  bed  XBurmfamenö(e0  mit  ^aU^bbrat  ge^t  ein  farblofed  Oel  üom  @tebe)>unrt 
Ib^  unb  ber  !S)\(S)tt  0,932  bei  16<>  über,  beffen  Sufammeufe^ung  bur((  bie|forme( 


RS 


Sftei^e  berfc^iebenartiger  ftörper,  unter  benen  bad  dxnatxoi  Gi,HisOa  (erüor|u« 
^eben  iß,  eine  f aft  f arblofe  bei  250<^  fiebenbe ,  rauc^artig  rie^enbe  bide  f^tüffigfeit, 
»elc^e  au4  burd^  anbere  9leagentien  auiS  einer  unbetannten,  im  XBurmfamenöI  ent« 
^attenen  @ubflan3  erzeugt  »irb.  —  (Snb(i(^  ^at  fic^  ergeben,  bag  auger  ^ropion« 
fäure  aud^  llnaetirafäure  im  ffiurmfamenöle  enthalten  ifl.  beibe  aUerbingS  in 
unbetannter  ^erbinbung.  —  9tad^  Kraut  unbSa^Iforg  (PtebigiSlnna(enl28, 
1864,  @.  293)  ifl  bad  föurmfamenöl  ein  fd^wa^  Unttbrebenbe«  (0emifd(|  bonG^oHitO 
unb  CioHit,  weld^e  beiben  Körper  aber  burc^  fraftionierte  2)eßiflation  ni^jt  t)on« 
einanber  getrennt  »erben  tonnen;  bielmebr  serfe^^t  ftd^  hierbei  ber  Kampfer  teilweife  nad^ 
ber  (Kleidung  GioHi,0  =  G^oHi«  +  HtO.  Oei  8e^anb(ung  be«  Oeleft  mit 
^(otfp^orfaureanl^^brib entfielet  (Sinen  Gia&i,  oom @^iebepun(te  172bidl74<'  unb 


ber  !&ampfbi(!^te  4,62.    2)adfe(be  ifl  inaftib.    lugerbem  gelattg  t9  ben  genannten 
1    "^         .    -  ^^  -  -j^^^     gilad^ «.  gfauft 

unb  6o melier  (l^erl.  Ser.  7,  1874,  @ri429)  fiebet  reftifiaierte«  SBurmfornen^t 


^orf((em  ein  ^obl^pbrat  bed  fauer^off^altigen  Kör^erd  ^er^ufleden.    ^ad^  V.  ^au 


bei  173  bid  174<»  unb  befl^t  D  =  0,913  bei  20<» ;  ed  befielt  avA  einem  Konten« 
»afferfloff  mit  75,69  fro^ent  G  unb  11,72  $ro)eut  H,  ber  ma^rfc^einliA  mit 
Sl^mol  GioHi«  ibentif^  tft;  e«  finbet  fidf  aber  fein  2:eq>en  GioHi«  im  Siurm« 
famenöL  ^aocgcn  beftätigen  (£.  ßell  unb  ß.  ^türdCe  (OerL  Ser.  17,  1884, 
®.  1970),  bag  XBurmfamenöl  in  ber  ^auptfa^e  aud  einem  Körper  GioHitO  be- 
fielt unb  bag  PsOb  ^ieraud  ein  Zttptn  GioHi«,  bad  Sinen  liefert  8et}tered 
»irb  burd^  ^^»efelfäure  mit  Seid^tigfeit  in  Q^pmol  GioH^«  umgewanbett.  ^ie« 
ienige  Unterfucpung  enblid^,  »elc^e  Klarheit  über  bie  3ufammenfe^ung  bed  Shtrm« 
famenöled  geliefert  l^at,  rü^rt  Don  O.  SSaKad^  unb  ®.  9rag  ^er  (9iebigft 
«nnaten  225,  1884,  @.  291).  Ueber  biefftben  ifl  bereitiS  aum  grögten  Zeile  früher 
(@.  91)  berid^tet  »orben.     SDad  Oe(  ergab  unter  180*  eine  gau}  geringe  Wttnqt 


bie  fd^on  früher  gef((Uberte  ai^et^obe  bei»  (StnIeitenS  bon  HGl  unter  «bfü^tung 
tonnte  reined  Sineol  GioHi,0  baraud  gewonnen  werben,  lud  ben  ^öl^eren 
•Irattionen  würbe  ein  bei  217*  fiebenber  Unteil  audgew&^It,  beffen  Inal^fe  )u  ber 
tformel  GjbHscO,  fül^rte.    ®omit  enthält  bie  ^auptfrattion  <Sineo(  unb  wa^r« 
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fd^inlic^  (inen  fe^r  äl^nltd^  ftebenben  j^o^tentoafTcrfloff;  btf  ^ö^rr  fiebenben  Anteile 
bagrgen  entl^altrn  nod^  einfn  foVenßoffärmeren,  fauer^offretc^eren  $t'6xptx  al9 
dxntoi,  lieber  bie  (Sigenfc^aften  bed  ({ineold  ifl  ft^oii  früher  betiteltet  toorben;  ^ter 
fei  nur  nodtftnatö  l^erDorge^oben ,  bag  badfelbe  unter  bem  dinfluffe  Derfc^iebener 
9leagentten  (iintn  GioH|,  =  2)i))enten  liefert. 

(Somit  befielt  bad  3Burmfamenö(  in  ber  ^auptfac^e  aud 
Sineol  C^QH^gO,  bem  ein  S^erpen  unb  eine  fauerfioffreid^ere 
Serbinbung,  DteUeic^t  auc^  Serbinbungen  ber  $rof)ionfäure 
ober  Kceton  beigemifd^t  finb. 

Serwenbung.  DaiS  993urmfamenö(  flnbet  nur  mebijittifc^e  Snmen« 
bung  unb  auc^  btefe  nur  in  f ebenen  {^SQen.  Sn  ber  murmwibrigen  3Bir» 
hing  bed  SBurmfomend  tft  ed  nid^t  ober  nur  in  untergeorbnetem  ^a|e  be« 
tetligt.  3n  größeren  9Rengen  innerlich  genommen  toirft  t%  energifc^  giftig 
({^ufemann). 

164.   SDaiS  Seifugöl. 

Sttaut  mie  föur^el  bed  ®eifugeiS  (Artemisia  vulgaris  L.),  ber  bei  nni»  ^&ufig 
»itb  mä^%  enthalten  ät^erifd^ed  Gel.  ^n  ben  Sßur^eln  ifl  e«  nur  bie  9Hnben« 
fd^id^t,  tt)el(^e  Oel  ^&U  unb  im  getroctneten  puberifterten  3uflaube  offiginett  ifl  (Radix 
Artemisiae);  bei  bem  ^raut  ifl  atted  gur  CHeoinnung  beS  Oeied  fu  oertoenben 
(®eubert).  2>ad  i^deifugMurjelöt  i^  hiü%  grünlichgelb,  butterarttg,  bon  burd^« 
brin^enbem  (0emd^e  unb  bitterU($  brennenbem,  ^inter^er  (tt^tenbem  (Kefc^macL  di 
reagiert  neutral  (^ufemann).  2He  fLn^btutt  a\a  Kraut  beträgt  0,04  unb 
and  IBur^eln  0,1  ^rogent.  @c^immel  &  Stomp.  fleHen  aud  Kraut,  »ie 
Sßurjel  bon  Artemisia  abrotanum  ätl^erifc^ed  Oel  ^er,  über  beffen  (Sigenfd^aften 
nähere  üngaben  fehlen.  (Sbenfo  erzeugt  genannte  jfirma  aud  bem  jnraute  bon 
Artemisia  glacialis  Luc.  bad  fCtpenbeifugöl.  ibxt  9[udbeute  ^iert)on  beträgt 
0,25  ¥ro§ent;  ba«  Ort  beflt^t  D  =  0,964  unb  fiebet  xmifd^en  195  unb  210'>.  d» 
befiel  einen  fräftig  aromatifd^en  ^eru^  unb  eignet  ffd^  au  befferen  ©orten  bon 
«enebiftlner.  ober  «^artreufeliför  («bemifer  Seitung  11,  1887,  @.  451.  — 
13,  1889,  @.  452). 

165.   3)ad  (SdbragonöL 

2)er  (SSbragon  (aud^  (SiStragon)  (Artemisia  Dracunculus  L.,  ^amiüe  ber 
Kompoftten)  flammt  auiS  @ttbeuropa  ober  Sibirien  unb  ifl  ein  betannted,  aud^ 
mebi)inif4  gebrauchte!»  Küc(engewad^9,  toet^ed  fid^  (äufig  in  unferen  (Barten  bor^ 
flnbet.  2)a8  Kraut  ried^t  anidartig  unb  \6)mtdi  gekottrgbaft,  etmaiS  (Ü^Ienb  (©eu- 
bert).  2)ur^!3)efliC[ation  bedKrautei»,  indbefonbere  berStätter,  mit  Safferb&mpfen 
erl^ältman  ein  ^eSgetblic^grüned  Oel  toon  eigentümlichem  (Berufe  unbmtlb  aroma- 
ttfci^em  (Kefd^macfe.  meldte«  D  =  0,94  hi»  0,95  befltjt  unb  bei  200  bid  206<»  fiebet. 
(Sd  löfl  ftc!^  leicht  in  SBemgeifl  toon  90  ^ro^ent  unb  gleicht  in  c^emifd^er  8eue(ung 
bem  SnUdle.  mdf  ^laurent  (SiebigiS  ttnnolen  44,  1842,  e.  313)  bilbet  ber 
bei  206«  flberge^enbe  «nteil  eine  farblofe  glüffigteit  mit  D  =  0,945  bei  15«,  loelcbe 
ftc(  mit  «et^er  mifc!^t  unb  im  gießen  )6olumen  Ulto^ol  löfl.  Hn  ber  £uft  ifl  bte 
T^rahion  beßänbig  unb  wirb  burcb  Sle^fali  nic^t  beränbert,  mä^renb  rauc^enbe 
@dbtt>efelfäure  \it  ferj^argt.  S)ie  formet  bed  (Sdbragonöled  tfl  C.zH.sO,.  SBirb 
üiSbragonbl  mit  »enig  SBaffer  ermärmt,  unb  bann  mit  3  Steilen  ealpeterfäure 
berfe^t,  fo  entße^t  fd^lieglidb  eine  braune,  ^arjige  etmad  fr^flaüinifd^e  SD'laffe,  meldte 
ft4  in  fiebenber  9lmmoniatü{fung  mit  rotbrauner  ^rbe  onflöfl.  2)iefe  Süfung  ent« 
l^ält  brei  Säuren,  nämlic^  bie  färb*  unb  geruc^lofe,  bei  175«  fc^mehenbe  Aragon« 
fäure  G,,H,tOit.  toelc^e  fubltmierbar.  tu  !altem  SBaffer  fafl  unlodlid^,  in  Stetiger 
unb  nifo^ol  leidet  lö8lid^  iß;  weiter  bte  9^itrobragonefinfäure,  bereu  (formet 
G,,H,oOi4N,  iflunb  bieglatte,  in HKo^ol unb Slet^er  lödlid^e iRabeln oom ®^mela« 
punftl85«  bilbet;  enblic^  bie  iRitrobragonefinfäure  C.iH.gOsoN.,  melci^e  bei 
175  bid  180«  fc^miht.  Xic  !3)ragonfäure  ifl  nad^  (£^.  (»erwarbt  (Üe^rbud^  ber 
organifd^en  (S^emie  1855,  3.  9b.,  ©.392)  nid^td  anbered  atd  91  niSfäure,  nämlid^ 
eotnemann,  Oele.   11.  27 
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(^s«HttO,i  =  4C,HgO,;  UniiSf&nte  iß  a^er  a]llet(9()>arao(l)beni)oefäurf.  S)tefe 
^tiure  t|t  burd^  O):^batton  aud  einem  Seflatibteile  bed  (Sftbcaqonöld  entfianben, 
na4  (Verdarbt  an»  «net^ot  CioH|,0  =  G«H4C,H»OCH,  (iia^tp^eno(met(^t- 
ät^et),  »el^eiS  alfo  ben  ßauptbefianbtett  bed  (Sflragonöled  bilbet.  ttuger' 
betn  entl^ätt  bad  Oe(  no^  eine  geringe  9)^enge  eined  Ko^Icnmafferfloffed, 
ber  flflc^tiger  dd  Hnet^ol  ifl  unb  unter  206<»  übergebt.  :2)ad  (Sdbragonöl  »irb 
burcib  (Etnteiten  bon  d^l^lor  unter  (Ermärmnng  in  ein  biifeiS  Oelfumgewanbelt,  aud 
bem  man  ^raqon^Ic^torttr  C,,H,iCli40,  (Saurent)  ober  C,oH,oCUOs 
((Kerbarbt),  eine  terpentinartige  iDlaffe  ifolieren  tonn;  biefelbe  Uefett  bei  j^e* 
banblungmit  alfobolifd^er Kalilauge  Sblorobragon^tCt.H.oClisO,  (Laurent), 
eine  bitfe  ölige  SfCttfügfeit. 

166.   ÜDad  98ermutö{. 

Olenin  Absynthii.     Essence  d^absyntbe.     Wormwood  oll. 

Sbflammung,  ©eminnung.  £)te  äBermutpflanje  (Artemisia  Ab- 
syDthiam  L. ,  (familie  bet  Aompofiten)  t{!  eine  im  mittleren  (Suropa  ein« 
^etmtfd^e,  gemttr)l^aft  bittere  Srjnetpflanje,  »elc^e  auf  trodnen  Triften  mitb 
»ftc^fl  unb  bei  uni$  l^äufig  in  ®ärten  angepflangt  mirb.  SDad  Araut  be« 
fiftt  einen  l^erb  gemttrg^aften  ®eru(^  unb  aromatifc^  \i^ax^tn,  fel^r  bitteren 
(&t\i^maä.  ®etn  »efenttic^er  Seßanbteil  tfl  ein  Sttterftoff,  baS  Hbfi^n- 
t^iin  G4oH5e08  +  H2O;  augerbem  entl^&It  ed  ein  fit^erif^ed  Oe(.  3)a8 
j(raut  bient  ald  oerbauungdftärtenbed  unb  murmmbrigeS  üRittel.  Kuc^  oer> 
fd^iebene  Sarietäten  bed  Sßermuti^,  meldte  auf  ben  %(pen  oac^fen,  nament- 
ttd^  A.  Matellioa  Vill.,  A.  glacialis  L.  unb  A.  Spicata  Walf.,  beren 
jltaut  ®enipfraut  genannt  mirb,  entl^aben  aromatifd^e  8eftanbtet(e,  finb 
aber  »eniger  bitter,  atö  etgentlid^er  SEBermut,  unb  bienen  ^auptföc^Iid^  jur 
!Z)arfleOung  beS  iiUx&  Extrait  d'Absynthe  (@eubert).  S^x  @e»tnnung 
bed  Oete  benu^t  man  am  beflen  bie  blü^enbe  ^flange  frif^;  »irb  trochtei^ 
ftraut  Derwenbet,  fo  mug  man  badfetbe  erft  einige  @tunben  angefeuci^tet 
liegen  laffen,  e^e  man  jur  S)efliOation  Dorfc^reitet.  !Z)ie  2)ur(^f(l^nittiSau8beute 
beträgt  nad^  9Raier  0,87  $ro)ent,  koftl^renb  Don  (Schimmel  &  Jlomp.  nur 
0,3  bx»  0,4  ^rogent  angefül^rt  »irb.  Sm  ütreic^fien  finb  bie  Slätter,  »eld^e  ein 
bünnflüfflged  Del  liefern,  mä^renb  baiS  Oet  aud  93(umen  unb  ©amen  bicf» 
flttffig  auffällt.  3m  Sterben  getoad^fener  äBermut  ifi  Mreic^er,  atö  aud  bem 
©ttben  flammenbed  Jhaut.  3m  Raubet  gelten  frangdflfc^ed  unb  amerifani' 
fd^ed  £)e(  für  bie  beflen  Sorten;  festeres  bel^errfc^t  ben  3Rarft. 

$]^9fiIaUfd^e  Sigenfd^aften.  !Dai»  äBermutöl  au«  frifc^em  ^aut 
ifl  bunfetgrün,  baS  au8  trorfnem  ge(bgrän(i(^  bid  gelbbraun  gefärbt;  bo(^ 
mirb  iebed  SBermutüI  mit  bem  SIter  unburc^fic^tig ,  bunfetbraun  unb  etmaS 
)äl^e,  mä^renb  frifc^eiS  Oel  bünnflttffig  ifl.  3)er  @eru(^  ifl  fräftig,  etmad 
mibrig  nad^  ber  $f(ange,  ber  ©efd^mad!  unangenehm  bitter  unb  tra^enb. 
Z)ie  2)id^te  Hegt  jmifc^en  0,877  unb  0,94,  mobei  bem  JDele  aud  9(umen 
unb  ©amen  bad  l^öl^ere  fpegiflfc^e  ©emid^t  jufommt.  @8  fxtid  in  ber 
^auptfaci^e  jmifd^en  180  unb  205^,  mobei  eiS  fic^  me^r  unb  mel^r  färbt 
unb  fd^ße|Iid^  aud^  gefärbte  3)efliaate  liefert;  bted  gilt  auc^  für  üDe^aation 
in  einem  neutralen  ®afe.  3)ad  £)el  reagiert  neutrat,  ifl  rec^tdbre^enb  unb 
töfl  fld^  leidet  in  äBeingetft. 

3ufammenfe^ung,  d)tmx\d)t  (Sigenfd^aften. 

9lod^  3f*  ^eblauc  (1849)  lägt  fxdf  haS  Sermutül  burc^  me^rfac^e  Sieftififation 
über  gebrannten  Statt  entfärben  unb  reinigen.    äRan  erl^ält  fo  ein  farblofetf,  gegen 
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205«  ftcbfnbe«  Ofl  mit  D  =  0,973  bei  24»  unb  [a]^  =  +  20,67«.    3)ic  3ufatnmen. 

fej|}ung  bed  OtU»  entfpri^t  ber  ^formet  G,oHi«0.  Xuxdf  llffatilöfungett  »ttb  ed 
ni(^t  Deränbert,  bon  (^(^mefelfäure  in  ber  St&Ut  getöfl  unb  bnrc^  (Salpeterfäure 
heftig  angegriffen,  ffiirb  ba«  bei  205»  flebenbe  Oel  me^rfac^  über  PjO,  befliaiert, 
fo  entfielt  S^mol  CioHi«.  ((»erwarbt,  3Raier).  Un^  (Sa^ourd  gab  bem 
Oele  bte  gfomtet  G,oHi,0.  3.  ^.  @l(abflone  Oa^reab.  b.  S^emie  f.  1868, 
@.  545)  fanb  auger  biefer  jtamp^erart  einen  to^Ienwafferfloff  unb  ferner 
Söruleln  (blaueSOel).  (Sr be^eid^net  bie Kamp^erart  aUfCbfuntboI  Oal^reS« 
berieft  ber  (S^emie  ffir  1872,  ®.  813),  melcber  Stbiptx  mit  bem  (Sitroneüol  Vel^n« 
lic^feit  befibt;  feine  ^idftt  ift  0,92  bei  20«,  fein  ^iebepunh  217«  unb  feine  3irfU' 
larpolartfatton  -f  134.  2)ie  Unterfu(!^ungen  ^^wantxt»  (önnen  ald  Oef^firugung 
ber  9[ngaben  bon  8eblanc  gelten,  »obrenb  d^Ubßoned  fjorf^ungdergeontffe 
bnrd^  if.  ®ei(flein  unb  ^^__9^PUJ^  al'  t)Htliq  rid^tige  nad^gewtefen  umrben 

©ermutöl  ein 
196«    unb 

(enteren  (äffen 

beuttt^  ertennen,  bog  9[bfVutbo(  offenbar  fein  SfomereiB  im  engeren  €^inne  Don 
gem0^nli(!^em  ^ampl^er  ift,  fonbern  gu  einer  anberen  Q^xuppt  bon  Körpern  gehört.  — 
Sßad  bei  270  bid  300«  aud  bem  föermutöl  überae^t,  bilbet  orä^tig  Utbigblaue 
2)äm|)fe :  fpftter  merben  bie  !3)äm))fe  ))ioIett,  f^lieghcb  oieber  farblod.  2)er  2)eflitta« 
tiondrftcrflanb  »itb  bur<fy  einen  bunden  S^eer  geoilbet.  ^ämtüd^e  f|rattionen  ftber 
270«  reagierten  flart  fauer;  fle  waren  au(!b  nac^  bem  ffiafd^en  mit  l^auge  unb  bem 
Srodnen  über  <Sb(i>rca(cium  nx^t  fonftant  sufammengefe^t,  fonbern  lagen  in  i^rer 
Sufammenfe^ung  ito\\6)tn  75,6  $ro»nt  G ;  1 1,2  $rosent  H;  13,2  ^ro^ent  0  («nteit  198 
m  201«)  unb  86,8<Proaent  C;  11,8  $rojent  H;  2,4  ^rogent  («nteil  270  bi«  800«): 
bie  (ober  flebenben  0fi^a(tionen  waren  mieber  foplenflofffirmer.  Inf  bie  f|ra(tion  210 
bis  255«  pogt  aiemii<f»  gut  bie  f^ormel  Don  ^teffe  für  «}tt(en:  G^cHacO.  3m 
aOgemeinen  ifl  onjune^men,  baf  bad  „btane  Oel"  ein  (0emtfc(  DerfAiebener  ®toffe 
ifl,  »a^rfdbeinlic^  —  ber  Infid^t  ^a6)Ux^  entfpre(!(enb  —  ein(0emif4  (intd  (o^* 
ftebenben  2:erpend  mit  einem  polt^meren  ^omp^er  (GioHkO),  (Derglei^e  unter 
j^amiffenbl,  @.  413).  —  «nbUc^  baben  Oeitflein  unb  ftu^ffer  bie  ig^äure  bed 
SBermutöled  a»  (Sffigfäure  GsH^O,  ertannt.  —  91.  ffirigl^t  gibt  ben  ®iebe« 
pnntt  beft  KbftntboU  au  200  bis  201«  an;  er  fonb  angerbem  im  CBermutöIe  ein 
bei  150«  flebenbe«  £erpen  unb  einen  bei  170bidl80«  ftebenben Ko^fenwaff et« 
ftoff  auf  (f^ufemann).  — 

3)ad    Sßermutöt    befielet    a(fo    and    t)ort!)tegenb    Sbft^nt^ol 

CioHieO  (©iebepunft   195   bi8  201<^)   gemifd^t  mit  »enig  lerpcn 

CioHie   (®iebc|mn!t   150®)  unb  Äol^Icnwafferjloff  ((Siebe|)unft  170 

big  ISO®),  fomie  btauem  Dele. 

SegügUc^  bed  c^emifd^en  Ser^alteniS  bon  XBermutöI  ifl  noc^  bie  (Sinwirfung 
Don  3ob  perDoraul^eben.  2>aftfetbe  löfl  ^äf  in  frif(!(em  Oe(e  gu  einer  bidfen  grünen, 
f)>&ter  bunfelbraunen  gflüfftgteit,  o^ne  ed  beträd^tüdft  gu  erwärmen.  3fl  bagegen 
baiS  Oel  einige  S^age  mit  8uft  in  Qerü^rung  gewefen,  fo  wirb  bad  ^o)>  unter 
e;:pIoftoniSartiger  9leaftion  unb  (Sr^i^ung  aufgenommen,  wobei  ein  )&^er  grüner 
9Ui(fflanb  ent^el^t 

Serfölfc^ungen,  Serwenbung.  ÜDad  Sßermutüt  wirb  mit  9((ol^o(, 
JlopaiDaBalfamüI  unb  2:er)}enttnö(  oerfälfd^t.  (Ein  foId^eS  Oel  wirb  leicht 
l^eDgelb  unb  üerl^arjt  fc^neQ;  ed  jeigt  auc^  Deränberten  ®eru(^.  %tü^tx 
würbe  eine  Krt  993ermutö(  in  ber  SBeife  ergeugt,  bag  über  mit  bem  fafl 
reifen  ©omen  Derfel^ened  SBermuthaut  2:er<)entinöt  befliÜiert  würbe.  —  3)a8 
SBermutöI  wirft  tonifc^  unb  erregenb  auf  bie  SerbamingiSorgane  unb  wirb 
in  biefem  ®inne  fowol^I  innerlich  wie  a(d  Einreibung  äugerßd^  angewenbet. 
a»  ifl  ferner  ein  Sefianbteil  bed  befannten  ttbf^ntJ^ßrürd.  Slber  t»  ifl  aud^ 
ein  intenflDeS  unb  gefäl^rtic^ed  ®ift.  3)ie  bei  Hbfi^nt^trinlem  Dorfommen« 
ben  e))i(eptifd^en  SnfäUe  ftnb  auf  bad  Sßermutöl  jurttdfjufül^ren.  9}ad^ 
Saborbe  erlag  ein  SDteerfc^weinc^en  auf  3n)eftion  Don  1  g  bed  Oetd  (in 
unter  ununterbrod^enen  (onDu(flDifd(en  QndvLn^tti  f((on  in  40  SDtinuten  ber 

27* 
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(Stnmtriutig  bed  Oeld.  KOerbtngS  tfi  angebüd^  eine  atgerifd^e  @orte  SBer^ 
mutöl  ntd^t  giftig;  bod^  fonn  man  im  ganjen  ber  franjöftfd^en  Slegterung 
nur  9tecl^t  geben,  wenn  fie  burc^  ein  (Sinful^rDerbot  bem  Serbrau^e  bed 
äBermutött  ju  (S^enul^meden  entgegengetreten  ifi;  ju  festerem  Q'^tdt  foQte 
bad  Oe(  überl^aupt  ni(^t  jugelaffen  merben  (©d^tmmel  &  Jlomp., 
(H^emif.  3tg.  9,  1885,  @.  1326.  —  11,  1887,  @.  451.  —  »eric^t 
«prit  1890,  ®.  43). 

167.   ^ad  @<^afgarbenö(. 

2)ie  gewöbnlt^e  @(!^afgarbe  (Achillea  Millefoliam  L.,  gamtlie  ber  ftompo= 
fiten)  ift  etne  oefannte,  fiberall  an  9latnen  »a^fenten  ^ftange,  beren  j^rant  einen 
gewttr^Qaften  (0ertt((  unb  berb  btttertt^en  (Befc^mad  beftljt.  SDie  bitter  f c^meifenben 
unb  etaentfimlic^  oromotifcp  riecbenben  9lttten  enthalten  einen  8itterfloff  unb  ein 
fitj^erif09^d  Oe(:  beibe  tommen  in  geringerem  betrage  aud^  in  ben  8(fittem  not. 
(Sinige  anbere  €^4afgarbenarten  »a^fen  tu  ben  nipen,  f o  A.  moschata  Wlff.  unb 
A.  atrata  L.,  beren  frfiftig  gewttrs^afteS  Jtrant  einen  Seflanbteil  beft  foa.  (g^c^weiger« 
t^eed  bilbet  unb  mitunter  au4  o(8  (Benipfraut  in  ben  {^anbel  fommt  (fiebe 
Sermut).  luiB  -ber  Achillea  moschata  ber  fttptn  »irb  ber  3ft)a(i(ör  bereitet; 
biefe  ^flonje  ^eigt  ntim(i(b  auf  9lomanif(l(  „3r)a'*.  (Sbenfo  fann  man  an9  Achillea 
nobilis  L.  unb  aud  Achillea  ageratnm  L.  fitberij^e  Oe(e  erbauen,  wetc^e  nicbt 
aan3  gleichartig  in  ibren  (Sigenf(baften  finb  unb  ba^er  eine  gefonberte  Sefpreibnng 
nnben  mflffen  (®eubert). 

(0e»öbn(i4eiS^cbafgarbenöl,bon  Achillea  MillefolinmL.gfrifcbeiefomen 
liefern  im  SD^ttel  0,147  frosent,  getro(fnete  0,19  $roaent  unb  trodene«  j^raut  ergibt0,09, 
naäf  @<biuime(&Jtomp.  ober 0,8 $ro»nt  Ce(.  ^ie  ^avht  bed Oe(e«  fc^eint  bom 
©tanbpuntt  ber  ^flange  ab^ubfingen  unb  fcbwantt  juifcben  gelb,  grün  unb  blau.  I(te9 
Öe(  fiebt  gelb  ober  braun  aud.  ^a9  Oel  bot  einen  {^afgarbenftbuücben,  burcbbringen« 
ben  (ieruib  unb  geottr^baft  fampberartigen  (Befcbmad.  (H  iß  bicffiflffig,  in  ber  Jtälte 
butterartig  unb  ^ur  ^erbar^ung  geneigt.  3f^if(bed  Oel  reagiert  neutral,  alteft  fauer. 
©eine  !$>\^u  mirb  }U  0^  bid  0,92  angefttbrt.  3n  Htfobot  ift  r«  leicht,  in  IBaffer 
etmaiS  lödücb.  3ob  oirb  unter  irbi^ung  aufgenommen;  @a(peterf&ure  färbt  ba0 
Oel  rötlicbbrann  unb  ferbant  ed  in  ber  ffiärme;  ©(bmefelf&ure  färbt  röt(i(bbraun 
unb  ücrbicft  bad  Oe(  in  ber  «Bärme.  2>ad  ©(bafgarbenol  foQ  nerbenflärfenb,  tonif<b 
unb  gelinbe  rei^enb  Wirten;  bei  aRagenfibtoäcbe  unb  Krämpfen  fanb  t9  mitunter 
9[nwenbungen.  <H  foQ  mit  (Zitronen-  unb  j^opaibabalfamöl  t>erfä(f(bt  werben 
(S)>laier).  «nbererfeitiS  bientnod^  Seppen  unb  Sttberd  baiSCel  sum 8erfä(f(ben 
bon  Kamittenöl. 

(Sbetfcbafgarbenöl,  bon  Achillea  nobilis  L.  2>ie  «udbeute  beträgt 
im  SDurcbfcbnitte  0,25  ^rount.  2)ai»  Oel  ift  blaggelb,  bidpffig,  bon  fräftigem 
angenebmem  (Senile  unb  lampbecartigem  ^efcbmaa;  ed  beft^t  bie  S)i(bte  0,97  bid 
0,983  ({^ufemann). 

Qfbaöl,  bon  Achillea  moschata  D.G.  üin  b(äuU(bgrttnei(  Oe(  bon  burcb* 
bringenbem  Qkvndft  unb  pfefferminjartigem  dkf^mad.  <Seine  Siebte  ift  0^934  bei 
15«;  e«  fiebet  awif(ben  170  unb  260<^.  @ein  ßauptbeftanbteiC  ift  nacb  b.  Planta 
baft  3baoI  Gi,H,oO,  we((be«  bei  170  b\9  210<^  fiebet.  9[nSerbem  entbält  ed  ein 
$ar)  (^ufemann;. 

Oe(  bon  Achillea  ageratnm  L.  !£>ie$flan3e  wirb  im  ndrblicben  Italien 
bielfad^  in  (Härten  angetroffen,  wo  man  fie  ibrer  f j^önen  gelben  8Ittten  wegen 
siebt.  9teibt  man  bie  Manje  xwtfcben  ben  ^nben,  fo  berbreitet  ft(b  ein  aroma« 
tifcber  jtampbergeruib.  ^or  unb  wäbrenb  ber  ®Iüte  liefert  pe  bei  ä)efli0ation  mit 
Saffer  ein  atberifcbe«  Oe(,  über  we((bed  (S^.  be  Suca  SDtitteilunaen  gemacbt  bot 
(Ann.  Chim.  Phys.  [5]  4,  1875,  p  132).  9m  5(rei(bften  ift  bie  $flanae  furg  bor 
ber  Qlttte;  fpäter  wirb  bie  iDlenge  geringer  unb  bad  Oe(  bo^areicber  unb  f(bwerer 
fiflcbtig.  2)ie  2)i(bte  bed  OeleiS  beträgt  0,849  bei  24<'.  2)a9  erfle  S^e^Oat  gebt 
bei  165  bi«  170«  ein  atbeited  bei  180  bid  182<>  fiber.  2)iefe  »weite  ^raftion  ent« 
fpricbt  in  ibrer  Rufammenfe^ung  ber  formet  C,cH«40,.  2)ie  erfte  fjraftion  ift 
no(b  bei  — 18<»  Puffig;  bur(b  ^ff^ox  wirb  fie  unter  (Erwärmung  rötliib  gefärbt  unb 
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nimmt  einen  lotoalä^nlidben  (ieru4  an:  9i:om  witftnod^  energif^ec  auf  bie|^rattion 
ein.  2)a8  Oei  ifl  (uf toefiänbig ,  mttb  aber  burc^  \anit»  fqmefUgfanreft  tcatrium 
getrttbt. 

@(bafgarbenmurgetö(,  aus  ber  ®nr§e(  Don  Achillea  Millefolium  L. 
bur4  Sieb  bärge  ffeat  2)te  ausbeute  beträgt  nur  0,032  frogent.  2)ad  Oel  iß  f  (!^ma4« 
gelMic^  uno  btfi^t  einen  unangenehmen  baibrianäpnlic^en  (0eruc^  (^ufemann). 

168.  ÜDad  Srigeronöl. 

2)ie  (anabifd^e  2)üniour§el  (Erigeron  canadense  L.,  gfamilie  ber  Kompoflten) 
iß  ein  Unfraut,  »el^eiS  indbefonbere  bie  ffeffermin^pflansungen  bel&fiigt,  aber  aucp 
mit  (i^etreibe  }u  uniS  ))erf(^(ep))t  »orben  iß  (©euoert).  2)ad  reine  (Srigeronül 
beß^t  na(^  Sf.  $o»er  (QT^em.  (Sentralbl.  [3]  18,  1887,  e.  1294)  D  =  0,8498,  iß 
farblod  unb  neutral,  oon  angenehmem  (Serud^  unb  ßebet  bei  176^  (S9  iß  ein 
i:er))en  CjoHi«.  9e|tere  9ngabe  Ratten  f^on  9.  9et(ßein  unb  (S.  ffiieganb 
gemac&t  (^erl.  8er.  15,  1882,  @.  2854),  metd^e  bem  bei  176<>  ßebenben  Zttptn 
bie  l^tc^te  0,8468  bei  18«  juf<^reiben.  '^ai  Ztxptn  bilbet  ein  bei  47  bid  48« 
ffl^me(3enbed  frtyßallißerted  iSiii^Ior^l^brat;  bod  2:erpen  iß  olfo  »o^I  att  Simonen 
anaufe^en,  wad  O.  Salloc^  beßätigt  (Siebiad  Hnnalen  227,  1886,  @.  292). 
Se&erer  ßettte  aui  bem  2:erpen  an^  Sad  bei  lOi  bid  105«  fc^melaenbe  Setrabromib 
(er.  "Staöf  «.  2:obb  mtmxl  Atg.  11,  1887,  9itp,  &.  191)  iß  baiS  (Srigeronöl 
ftnliSbre^enb,  im  rettißjterten  Außanbe  bagegen  faß  inaftib.  2)te  erßen  Bfrattionen 
flnb  re((tÄbre(enb.  2)a«  reftißgterte,  borjfrete  Del  beßftt  D  =  0,866  bi«  0,866.  (S0 
beginnt  bei  172,5«  }u  ßeben  unb  lägt  bid  176«  oenigpenfl  5  ^ro^ent  ab- 
beßiQieren.  SBirb  (Srigeronöl  im  SDampfßrome  beßidiert,  fo  pititerbleibt  ein  bnnlel» 
rötlid^brauned  ^r),  wä^renb  ba9  2>efH1Iat  böllig  farbCoiS  iß.  —  2)ad  (Srigeronöt 
n>irb  in  9^orbamertfa  a(9  blutßiHenbed  SD'tittel  bcnu^t. 

169.  3)a8  9iainfarnöl. 

2)ie  Slainfarnpßange  (Tanacetum  vulgare  L.)  iß  ein  ßartried^enbed  einl^eimi« 
fci^ed  (ä^eiDäc^d,  metd^ed  früher  aU  „SBurmfraut"  mebijtniUi^e  $[nn)enbung  fanb. 
2)er  (Bt\äfmad  M  jtraute«  iß  nnber(i(!b  bitter.  'Slad)  O,  vtppi^  enthalten  bie 
Stumen  ber  Vßange  1,49  ^ro^ent,  baS  jtraut  bagegen  nur  0,66  ^rojent  ätl^erifc^eiS 
OeL  ^\t  frif^en  8(umen  liefern  me^r  Cef,  aU  bte  frif c^en  8(ätter ;  frifd^e  $ßan« 
jen  me^r  aU  getrocfnete;  bem  iRorben  entflammenbeiS  Sflainfarnfrout  mel^r  aU  im 
@flben  gewac^feneiS.  2)ie  9[uiSbeute  bei  ^eßidation  bed  frifd^en  blübenben  JhauteS 
mit  SBoffer  beträgt  0,104  bid  0,416,  nad^  ed^immel  &  Stomp.  0,15  ^rosent. 

2)ad  Slainfamöl  iß  nad^  ®.  Sruiplantd  eine  bewegliche,  gelblid^e  gflüfßg« 
teit,  totidft  in  iüuft  unb  8i(!^t  braun  totrb.  2)er  (0erud^  iß  ßart  unb  erinnert  an 
jeam))(er.  2)ie  ^i^te  beträgt  0,923  bei  16« ;  bai»  Cel  beßtQiert  ^wifd^en  192  unb 
280«  5u  90  $roaent  ab,  mä^renb  etna  10  $roaent  einer  (araäbnlid^en  9Raffe  im 
iRttdßanb  bleiben.  3ß  bie  $ßame  auf  feudalem  8oben  gewaci^fen,  fo  ^eigt  baS 
Oel  nad^äRaier  aud^iool^l  grüntiqe  gfarbe ;  ber(Beruc(  iß  burc^bringenb  unb  »iber« 
li((,  ber  (i^efd^matf  bitter  fdbarf  unb  brennenb.  !£>od  OeUreogiert  \qtoa6^  fauer  nnb 
iß  in  ttiro^ol  leidet  müq,  2)ie  älteren  9[ngaben  über  bte  S)id^te  f((tt)anten  ann« 
fdtfen  0,918  unb  0,94. 

jDie  erße  S(Rittei(ung  über  bie  c^emifd^e  iRatur  bed  9lainfomöled  rül^rt  oon 
3.  ^etf  oj  l^er  (3oum.  f.  pralt.  QTbcmie  25,  1842,  @.  56.  60).  a)erfelbe  oy^blerte 
baiS  Oel  mit  (S^romfäure  unb  erl^iett  hierbei  eine  nid^t  unbebeutenbe  SRenge  oon 
gewöbnlic^em  ^am^^er.  Ob  berfelbe  fd^on  im  Oele  enthalten  ober  bur((  O^oation 
entßanben  fei,  blieb  unentfc^ieben.  2)te  Unterfuc^ung  oon  $o(l  führte  and)  nur 
jur  8eßätigung  ber  oon  ^erfoj  gemad^ten  Angaben.  @rß  ®.  Sruplantd 
ßettte  bie  Sufammenfebung  be«  Watnfarnöle«  feß  (Cerl.  ©er.  11 ,  1878,  (§5.  449). 
2)urd^  @d^tttteln  mit  etner  fonaentrierten  Söfung  bon  NaHSO«  unb  HuiSfällen  mit 
9t(tobol  erbielt  er  eine  fr^ßaüinifd^e  tludfd^etbuug  t)on  ber  A^f^^^^i^f^^ui^Q 
CioHiBNaSO,.     ©urbe  biefelbe  mit  öerbünnter  ©obalöjung  ergibt,  fo  ging  ein 

--  -       '  -  ■  -      -  -^   ß  =  0,918  ^  • 


farblofe«  Oel  über,  »eldfteiJ  nur  fdftmod^  nac(  SRoinfarnfrout  roc(,  D  =  0,918  bei 
4«  befoß,  bei  —16«  no«  ßüfßa  blieb  unb  bei  195  bis  196«  fod^te.  S)ie  Hnalpfi 
führte  au  ber  ^foi^mel  CjoHicO  nnb  bie@ubßana  erl^ielt  ben9tamen  Sanacet^T 
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(lybrttr.  &t  3eigte  ade  (Sigenfc^aften  M  OftobfinWä^tn  Kamp^erd,  i^etbanb  |14 
icbod^  btreft  mit  JBafTerßoff  unb  mit  faurem  ^^atrtumfulfib,  unb  bev^ielt  fiil^  Qegeti 
®i(6emttratlöfung  atbe^^bartig.  2)iefer  Unterf(^ifb  tfl  bur4  folgenbe  jtonftttuttond- 
formeln  ju  (^arattertfieren : 

CjHt  CjHt  CsHt 


CH  C  C 

HC        CH,  HC        C(„  HC        Cf„ 

II  i  ^^  I  ^H, 

HC        CO  HC        CH.  HC        CH, 

\/  \/  \/ 

CH  C  C 

'  I  I 

CHg  CHf  CH, 

Stampfen  (j^eton)     Sanacetplbiybtür  (^[Ibe^pb)    2:onacetD(aIfo(o( 
CioHi,0.  CioHi,0.  CioHigO. 

9}a4  SuiBfddctbiing  bcr  iRatriumfutfibbetbinbung  Iftttft(^aud  bemffttffigenfCntfil 
eitt  Oel  gewinnen,  toeld^ed  bei  170*  gu  fieben  beginnt  unb  hx9  290*  abbe|tiSiert. 
^teraud  wnrbe  eine  gfraftion  155  hi9  160*  ifoliert,  welAe  ein  Serben  CioHi, 
entl^ielt.  2)erSraftton  bon  203bid205*  (ommt  bagegen  biefjotmel  CioHi,0  ^u: 
fie  ifl  Sanacetptalto^ol,  beffen  Sf^tmel  bereits  oben  gegeben  xft.  ^nx^ 
Oirpbotion  mit  (El^romffiure  ge^t  biefer  9[(fo^oI  in  gewöbnli^en  j^ampb^^  Aber; 
bei  2)efHaotion  über  P,0,  liefert  ber  «(fol^ol  ein  bei  160  biiS  165*  iiebenbed  Ztvptn. 
®ona(i^  l^at  Qrni^Iant«  im  9{atnfarn0(  1  ^ro^ent  ^erpen,  70$ro' 
}ent2:anacet9l(i^brür  nnb  26$ro}ent  ZanacetpIaKo^oI  anfgefunben. 
iRoc^  3f*  ^-  2)obge  geboren  2:anacetoI  unb  2:anacet9la(foboI  in  biefelbe  Q^tnppt, 
toie  (Sitronellalbebpb,  (Beraniol  n.  f.  o.  (S^emit  3tg.  15,  1891,  SRep.  @.  5). 
Leiter  rommt  mdf  O.  ^eppig  (»erl.  8er.  15,  1882,  &.  1088)  im  blfibenben 
braute  ber  9lainfampflan3e  auger  anbeven  im  ^flan^enreidtfe  berbreiteten  ®&uren 
9[epfelfäure,  (owie  ein  (Berbfloff  unb  ber  8itterftoff  llanacetin  Dor.  3)ie 
tiepfelf&ure  iß  bteUeic^t  an  ber  me^rfac^  gefunbenen  fauren  Sleoftion  bed  Oeled 
fd^ntb.  (StibUd)  fei  ermäbnt,  baß  9lo9coe  (U.  @.1198)  bai»  Slanacet^tb^brttr  nadft 
2lnatogie  anberergäHe  mitbemSRamenXonocetot  betegt.  —  SDa«  Wainfamöt  wirlt 
na(!b  ^.  ^eprauD  (Compt.  rend.  105,  1887,  p.  525)  gtftig,  unb  »Dar  teiUäbn(i(i^ 
tüie  ©tn^^nin,  teild  mie  jfampl^er  unb  SSermutol.  (Sd  ruft  Cpilepfie,  Krämpfe  unb 
(Erf (Meinungen  ^erbor,  mid)t  an  SButertraufungen  erinnern ;  ^epraub  nennt  biefen 
3uflanb  „Xanacetmut".  Sftaä)  meiteren  Kngaben  bed  genannten  ®ele^rten  märe 
baiS  Oe(  ald  Gegengift  ber  {^unb9»ut  berneubbar.  ®onfi  ftbeint  e8  ^auptfäc^(i(^ 
in  ber^orm  bon  Eaa  deTanaisie  todmetifcben  R^^^^n  in  bienen  (@d^imme(  & 
«omp.,  (Sbemlf.  3tg.  12,  1888,  @.  547,  13%).  9ladf  «ed  führen  lVi2:^eröffel 
beiS  Oeied  beim  SRenf(^en  unter  Umflänben  ben  Sob  perbei,  unb  ^»ar  fcl^on  nac^ 
2  ®tunben.  2)ad  Gel  »nrbe  in  !^eutf(^(anb  innerlid^,  aU  (Einreibung  ober  ald 
ftibflier  gegen  @ptt^  unb  SVlabenwürmer  angewenbet  (ßufemann).  (Erwähnt  fei, 
boB  Tanacetum  balsamita  L.,  eine  minjartig  riet^enbe  ^flanse,  gleicbfatld  flüch- 
tiges Oe(  enthält. 

170.  SDafi  SBo^tberleil^*  ober  «rnüoöl. 

Oleam  Arnicae.     Essence  d^Arnica.     Arnica  oll. 

Hbflammung,  ©eminnung.  3)te  3[rm(apflan}e,  aud^  SBoJ^toer» 
letl^  ober  f^aKfraut  genannt  (Arnica  montana  L.,  f^amUte  ber  ^mpoftten) 
iß  eine  befannte  Srjneipflanje,  bie  namentltd^  auf  @(e6trgSn)tefen  U)&4f^  "^ 
oon  ber  SBurgcln  unb  33(ütcn  offt^tneU  flnb.  3!)te  Sßurjet  riecht  unange* 
ne^m  gett>ttr}](faft,  et»ad  bumpftg  unb  fd^metft  fd^arf  unb  btttertid^;  fte  ent« 
l^Mt  ätl^erif^c«  Dcl  unb  bcn  »ittcrfioff  «tnicin  C20H30O4.  ®ic  «rnifo- 
bluten  fc^meden  fd^arf  unb  bitter  unb  beft^en  einen  eigentümlid^en  ntd^t  un« 
angenel^men  ®eru(^ ;  fie  finb  nod^  reici^er  an  Xmictn,  a(8  bie  äBurjeln,  unb 
entl^alten  g(ei(^faOd  ein  ätl^erifc^ed  £)et.    UebrigenS  foQen  ju  mebi^tnifc^en 
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3tt>ecten  nur  bie  von  ^üQfelc^  unb  Slütenboben  Befreiten  9(üten  Dermenbet 
merben^  meil  int  S3(üten6oben  meifl  bie  iaxiotn  ber  Hrnüabol^rfliege  meinen, 
meiere  man  frül^er  für  fc^äblic^  ^ielt.  !£)ie  Tioctara  Arnicae  bed  beutfc^en 
3lr}neibnd^d  iß  ein  »eingeifliger  Sudgug  ber  Slüten  (1  SDeU  iBIüten, 
10  2:ei(e  üerbünnten  äBeingeif})  (@eubert).  Oel^ufd  g^eminnnng  bed  OetiS 
koerben  bie  SBurjefn  ober  Blumen  ber  ^flan^e  juerfl  I&ngere  Qtxt  mit 
SBaffer  angefeuchtet  liegen  gelaffen  unb  bann  mit  993affer  ober  S)ttmpfen 
befHOiert.  3)ie  SBurjeln  geben  0,4  bi«  1,5  ^rojent  De(  je  na^  bem  «Iter, 
unb  }mar  ifl  ber  Delertrag  and  im  ^erb{!e  gefammelten  äBurgeln  am  beften. 
au«  frif(^cn  Sfumen  er^&It  mon  0,028  ^roj^ent,  au8  trodneri  0,007  ^rojent 
ätl^erif^ei»  Oe(. 

$l^9fifa(if(^e  (Sigenfc^aften.  2Bir  muffen  ^ier  gmifc^en  bem  £)e(e 
and  ernten  unb  au8  SEBurjeln  unterf treiben.  SDad  SrnÜablütenöl  ifl 
Man,  btttulic^grün ,  grün  ober  gemO^nlic^  ge(6(i(^  gefärbt,  »irb  aber  mit 
bem  SÜer  braun.  &  befi^t  einen  ftarfen,  ge»ürjl^aften  ®eru{^  unb  ®e« 
fc^mad,  etmai^  an  ^amiUenöI  erinnemb.  Seine  l^ic^te  ift  0,9  unb  iß  bid- 
flttfflg,  ja  butterartig.  3n  %((o^oI  ifl  eS  fel^r  fd^toer  Ud(i^  (erfi  in  16 
bis  20  Zeilen  abfoluten  SlRol^oI  ober  in  100  STeilen  ©piritud  oon  D  =  0,85). 
!Dad  frif(^e  £)e(  ifl  neutral,  äftereS  reagiert  f<^h)ad^  fauer.  S)a8  Slrnüa- 
rourjelöl,  bad  gemöl^nli^e  Del  beS  ^anbetö,  ifl  gelb,  gau)  fd^wa^  grün* 
lid^,  unb  mirb  mit  bem  %Iter  etwad  buntler.  ®d  befl^t  flarten  ®erud^  nad^ 
ber  Smifaiourjet  unb  fc^arf  gemürg^aften  ^(efd^macf.  ^n  Sltol^ot  unb  tletl^er 
ifl  ed  (eid^t  I5dtid^  urib  nur  toenig  bicffittfflg.  ü&aS  Hmiraöl  befi^t  !Di^ten 
ä»ifd^en  0,987  unb  1,0087;  Del  au8  frifd^cr  ®urjel  geigte  D  =  0,9997 
bei  18%  fold^eö  an^  trorfncr  SBurjel  1,0  bei  10  bi8  12«,  0,9975  bei  16», 
1,0087  bei  0®  (Siegel),     «rnifatourjettt  reagiert  neutraf. 

3ufammenfe^ung,  c^emif^e  @igenfd^aften.  9u9fül^rlid^e  c^emi- 

fd^e  Unterfud^ungen  finb  nur  mit  bem  %rnifa»urje(ö(  angeflellt  toorben. 

®.  $.  SBalg  beobachtete,  bag  bod  möffenge  SDe|ltt[at  bon  2)aTflelIung  bedOeled 
fauer  reagierte,  unb  i^roar  wegen  eined  (SlebalteS  an  ^apronffiure  CtHnCOOH  nnb 
^apr^tfäure  G^HitCOOH.  ^a»  ötf)enf(^f  Ce(  bagegen  befielet  nad^  i^m  au« 
Äapronfäurefaproptejier  C.HuCOOC.His  =  CijHy^O,.  O.  @tget 
na^m  bie  Unterfu(4ung  bed  Srnitama^er«,  »ie  man  ba«  tvä^enge  2)eflittat  nennt, 
unb  be«  9lrntfa»urieföte«  roicber  auf  (?tebtg9  Vnnalen  170,  1873,  e.  345). 
(fr  fanb  im  9(rntfawaffer  :3fo6utterfäure  CsH,  COOH  unb  fe^r  geringe  äRengen 
«mclfenfäurc  HCOOH  unb  «ngeüfafäure  C4H7  COOH.  9JamentU*  bad  ©offer 
oon  ber  ^efttOation  alter  ©urgeln  mar  f&ureretc^;  mabrfc^etntic^  entbäU  otfo  bie 
SBurgel  bie  Säuren  nt(!^t  im  freien  3uflonbe,  fonbern  in  ^orm  Oon  (fflern,  meldte 
ftd^  erfl  beim  Magern  ber  Surjet  in  9uft  unter  {^^etma^ung  ber  @äure  jerfe^en. 
2)ie  Unterfuc^ung  bed  ät^ertf^en  Deied  oeflätigte  oiefe  Vermutung.  S>ad  Oel  be- 
gann bei  214<^  in  fleben,  gina  jum  größten  Seile  smtfd^en  289  uno  245<^  über  unb 
pinttrUeg  bei  263<^  nod^  eine  braune  bargige  SOftaffe.  ^ie  erjle  unb  bie  te^^te  gfrattion 
reagierten  flart  fauer,  bag  Oet  neutrot.  <Sd  mußte  atfo  bei  ber  S)e^0otton  3er« 
fe^ung  beiS  Oeted  eingetreten  fein.  !S)a  bie  einzelnen  gfrafttonen  feinen  wefentüd^en 
Unterfc^teb  in  ber  ßufammenfet^ung  geigten,  oermntli^  aber  (Sfler  Oorlagen,  würbe 
ba8  Del  mit  alto^olifc^er  ^atttauge  oerfeift,  wobei  8öfung,  fpäter  SBrannffirbung 
eintraten,  unb  ba9  9leaftion!Sprobutt  mit  ©affer  oerbünnt,  wobei  ftc^  ein  Oel  auiS» 
fd^ieb.  ®te  atfaUfc^e  ^öfung  würbe  mit  @d(wefe(fäure  angefäuert  unb  mit  Hetzer 
audgef(!^ütte(t.  2)er  ät^erifc^e  ^uSgug  enthielt  $bIorot  CgHioO,  wäbrenb  in  ber 
fauren  wäfferi gen gfltifpg feit  gfobutterfäurc  C^HgOj  enthalten  war.  3)ic  ölige 
gflttffigteit,  welche  [xdf  beim  9$erbünnen  ou$  bem  IBerfeifungSprobufte  abgefd^teben 
batte,  geigte  im  rettifigierten  3uflanbe  ben  ^iebepunft  224  bis  245<>;  bie  ^aupt» 
maffe  gina  bei  230  M  240<»  über.  (S8  würben  gwei  «nteile  ifotiert  (230  bii»  285<> 
unb  240  bid  245^)  beren  Snatt^fe  allein  feinen  fixeren  ttn^alt  für  i^re  9latnx  gab. 
dagegen  lieferte  bte  O^bation  biefer  ^(üffigfeiten  mit  Soromfäure  S^9mo(!^inon 
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CioHtiO,,  moraud  folgt,  ba|  fte  einen  t^pmolartigen  Aörper  ober  einen  (Sfler  beiS 
Z\t^mo\&  enthalten  muffen.  (Sd  würben  nun  bie  genannten  ffraltionen  in  |uge» 
f^motaener  9lö^re  mit  äfobtvafTerflofffäure  12  etunben  (aug  auf  120  M  125<'  er* 
^it^t.  9la^  bief er  Seit  toucben  bie  SRö^ren  geöffnet  unb  ber  Plfige  Seil  abbemiliert ; 
er  beflanb  aud  ^obmet^t^I.  2)te  ^auptmaffe  bed  9iö^renin^o(teiS  6e|tanb  aoer  aud 
einem  »eigen  hpfiattinif^en  ^bxptx  im  Q^tmx\(5)t  mit  einer  brannfd^marsen  SRaffe. 
föafferbampf  trieb  barauiS  ein  ^tU>t9  Oe(  ob,  xotiäfH  ein  $4Ioro(  C,HioO  ju 
fein  fd^eint.  3n  ber  9letorte  biteb  eine  flttffige  unb  eine  ^ar^artige  9Raf[e  ^urfidt, 
meldte  bur(^  ^f^^^^^^o"  getrennt  »urben.  Hu9  bem  ^JfUtrate  (r^ßauifierte  oeim  (Sr- 
(alten  S^lft^mo^^brod^inon  CioHi«0,  au9. 

S)ad  SrnifatDurgetfil  entölt  fonad^  etma  20  ^rojent  3fo- 
butterfäurcpl^Ior^Iefler  CgH^COOCgH,  unb  80?rojent  SE^^mo- 
l^^broc^inonmetl^i^Iät^er  CioHi2((^^H3)2/  »ermif^t  mit  menig 
^I^IoroImetl^9t&t(er  CgH^OCHs.  ^terju  ifl  nod^  gu  bemerten,  baf 
Zl^^mol^i^brod^inon  ber  (formet  C^H 769 Hg  (OH) 2 GH 3  entfprtd^t,  ber  ^aupt« 
beflanbteil  be8  «mifaöte  alfo  C3H7CeH2(OCH3)2CH3  ober  3)imet^9t- 
tl^^mo^^broc^inon  tfi.  ferner  ifl  bad  getoöl^nlic^e  $^Ioro(  ibentifd^  mit 
ß-^tifyfifiSftxioi  CgH4C2H50H;  ba  nun  2:i^9moI  gur  SRetarei^e  gel^ört  unb 
ein  SbWmmling  bedfelben  im  Srnifaöfe  Dorlommt,  ift  ed  mögtid^,  bag  bad 
^l^torol  bed  «rnitaOte  ebenfaUd  üReta&t^^Ipl^enoI  märe  (9lodcoe  II, 
@.  789). 

9on  d^emifd^en  Sfteaftionen,  »elc^e  jur  Unterf(^eibung  beiS  Surfet*  unb 
bed  9Itttenö(eiS  bienen  fönnte,  fei  (nad^  9Raier)  bie  (Sinmirfung  ber  @atpeter« 
fäure  genannt,  meldte  bad  9(tttenö(  beim  (Sroärmen  in  ein  rötU^gelbed  ^ar^  toer« 
»anbelt,  baiS  Surgelöl  bagegen  unter  ®adenttot<fe(ung  groSgrttn  färben  foQ. 

Sertoenbung.  2)ad  Srnifaöl  ifl  neuerbingd  begel^rter  gemefen;  eS 
bient  t)ort!)iegenb  mebtgintfc^en  S^^^^^'  ^i^  Vudjüge  ber  9rni!a{)flan)e 
bienen  gegen  i^ä^mungen  unb  ©^mäd^eguflönbe  bed  ^teroenf^flemd,  ald  er« 
regenbe  unb  f^meigtreibenbe  SRittel,  au^  atS  ^eilmittet  bei  Duetfc^ungen, 
^autfd^ttrfungen  u.  f.  m.     Se^nltc^e  $enu(ung  bürfte  auc^  bad  Del  finben. 

171.   3)a8  aiantöl. 

2)ie  9(Iant»urae(  ifi  bie  bide  f(eif(^ige  SBur^el  be9  t6)tm  Kantd  (Inula  Hele- 
nium  L.,  j^ompofite)  einer  im  fttblic^en  (Suropa  t^eimifd^en,  bei  un0  (ttltit)ierteu 
^flan^e.  S)ie  SBurget  fommt  getrodnet  unb  in  ^tüde  gefd^nitten  in  ben  ßanbel 
@ie  befi^t  einen  qeroürg^aften  (Bttuäf  unb  bitterlich  fd^arfen,  lang  an^aitenben 
d^efc^maa  (@  e  u  6  e  r  t).  2)ie  Surfet  enthält  einen  fiärfeme^Iartigen  j^drper, 
3fnttUn  genannt,  G«HioOb,  ferner  ben  9(lantfampber  ober  bad^elenin  CcHgO  ober 
G.HioO,  enblic^  ät^erifd^eS  Ce(  mooon  ^t  0,6  ^ro^ent  liefert.  SDa  ber  Slant« 
tamp^er  ber  »efentUt^e  nnb  oirtfame  iöeflanbteil  ber  Surfet  ifl,  fo  mirb  bad 
Oet  me^r  aU  iRebenprobuft  ber  Gewinnung  bon  ^etenin  erl^alten.  ®e^nfd 
®eminnung  bed  'ülantUtS  (Essence  d'aun^e;  elecampane  oil)  verarbeitet 
man  am  beflen  im  ^erbfle  gefammelte  SBurjeln  im  frif(^en  g^l^^^^^be,  totld^ 
man  gerfd^neibet  unb  mit  SBafferbämpfen  bcßiHiert.  ^rodCne  SBurgeln  muß  mou' 
gröblid^  ^ulbern  unb  erfl  12  biiS  18  ©tunben  angefeu(!^tet  liegen  (äffen,  ebe 
man  }üx  SDefHEation  i^orftbreitet.  ^od  ^eflittat  bilbet  nac^  3,  hatten  (9er(. 
9er.  9,  1876,  @.  154)  eine  »eige  Ar&flaQmaffe,  aud  einem  ftüfftgen  unb 
einem  feflen  9ntei(  gemifd^t.  $regt  man  bie  SIRaffe  ob,  fo  toirb  ber  Pfftge  9n« 
teil  00m  (Jfi(ter))af)ier  aufgefaugt  unb  fann  burcib  ^eftidatton  bed  ^apittii  mit 
SBaffer  ^iemlid^  rein  erl^atten  »erben.     2)ad  ^efÜQot  bilbet  eine  \6))axkd)  gelblid^e 

Slüffigteit  Don  aromatifd^em  (Sfefc^mad  unb  pfefferminaä^nUcibem  (derud^,  »eld^e 
ei  200«  fiebet.  3)tc  3ufammenfe(jung  ber  giüfftgfeit  entfpri^t  ber  gormel  Ci  oHi  ,0, 
»e(d^er  St'6vptx  9l(anto(  genannt  »trb.  2>ad  9Ianto(  liefert  bei  2)efHflation  ttber 
$boi$P^o^P<nto(^b  einen  bei  175^  Tt^benben  fto^Un»afferfloff  CioHi«,  atfo  ein 
ii^moU  —  jDer  beim  Kb))reffeu  bed  9[Ianto(i8  b^nterbleibenbe  fefte  Stnteit  bilbet 
na(!^  bem  Umtn^fiottifteren  au&  Küo^ol  farbtofe  pridmatif(^e  92abeln  Don  f4»ad^em 
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&txn^  unb  <0ef4tno(f,  melAe  bei  66*  f<(ine(§en,  bei  275<^  fieben  (allerbina0  unter 
teidoeifer  3'rfe^ung)  unb  fd^on  bei  geünbem  (Snoännen  fublimieten.  2)ie®ubjiana 
befi^t  bie  $orme(  CicHioO,  unb  tfi  «rantfäuTeon^pbtib.  Sirb  f!e  mit  üer- 
bflnntet  Jlalilange  gefoc^t,  fo  entfielet  olantfoured  jtalium.  2)ie  HIantfäute  ffat  bie 
gormel  G,5H,,0,  unb  iß  eine  gweiatomige  einbafifdbe  ^äure,  üieUeic^t  Ci4H,o 
(OH)  GOOH.  eie  bilbet  feine  9labeln,  »elc^e  in  f oi^enbem  «Gaffer  etwa«,  in  Sttobol 
fel^r  rei^t  mtxä^  finb  unb  bei  90  bi«  91«  fd^melaen,  »obei  jte  1^4  m  ba«  SCnl^pbrib 
üenoanbeln. 

®trb  fUantmnt^tl  mitXIfo^oI  e^rtra^iert  unb  berlud^ug  mit  Gaffer  oermif^t, 
fo  f^eibet  fl4  eine  {ci){|attinif4e,  bei  72<^  fd^me^enbe  ®ubftan}  ah,  totlAt  ein  <Be- 
mif4  auiS  ßetenin  G,HgO,  «(ontol  GioHi,0  unb  9[(antfäurean^pbrib  Ci,H,oO, 
ift.  S)a9  (Semifc^  biefer  beiben  ©ubfianjen  »urbe  frfi^er  felbfl  ^elenin  ober  Atlant» 
tam^^er  genannt.  2)er  Q^tf^alt  an  Kantol  ifl  in  biefem  ®emtfd^  unbebeutenb.  !Ra4 
®ä^xmmtl  &  ^omp.  befielt  ^elenin  aniS  SlantffinreanJ^pbrib ,  fd^mil^t  bei  66*^ 
unb  würbe  mit  (Srfotg  gegen  df^oitta  angewenbet. 

9la4  ^dfimmtl  A  Stomp,  ifi  bod  9((antoI  G,oHs,0  (?)  eine  aromatif^e, 
linWbre^enbe  gtüfflgteit,  welche  bei  200«  ficbet,  M  no4  einer  gewiffen  Seit  mit 
Saffer  oerbinbet  unb  ogontflerenbe  Sirfungen  oe^^n  foQ.  $a9  (Bemtf(!b  aud 
Stontfäurean^pbrib  unb  mfontol  f otC  gute  9lefultate  in  ber  8e^anblung  toon  S^uber^ 
tulofe  geaeben  ^aben.  ^Oufalini  unb  9]itortini  t>erwenben  bad  ^etenin  bei 
Srondbraitatarrl^en  unb  baben  babei  (eine  nadbteiligen  9{ebenwir(ungen  beoba^tet 
((Sbemtf.  3tg.  12,  1888.  &.  499,  1345).  ^aäf  a^tiersindfi  foQ  bad  9(Iant9I  mit- 
unter in  ber  8if9rfabritation  benu^t,  au(^  bann  unb  wann  bur^  S^er^^entinöl  ober 
Slfo^ol  oerfälfc^t  werben.  SBie  t9  fd^eint  bejie^en  jtc^  biefe  Angaben  auf  bad 
llantol. 

172.  !Dad  (Eberwurjelöl. 

2)ie  ffinr^el  oon  Garlina  acanlisL.,  einer  namentti(!b  auf  j^attboben  inSRtttel« 
europa  l^äufig  wa^fenben  2)iflel  (gfamilie  ber  jlompoflten)  befi^t  füg(i4  aromatif(!ben 
®ef(!bma(f  unb  (&ttu^  unb  enthält  neben  ^ar^  unb  Qvidtx  etwa  1  (rogent  ätl^erif(!beiS 
Oel  (@eubert).  2)ie93ursel  \p\tUt  fd^on  in  alter  Seit  in  ber  Softtbetltunbe  eine 
gewiffe  9lolIe:  namentU^  M  Siel^^eitmittel  würbe  fle  oerwenbet.  9la4  ^4imme(  & 
Jtomp.  entbalt  fle  2  ^rojent  Don  einem  f(!bweren,  nar(otif4  rie(!benben  Oele,  totX^ti 
Don  ^.  SB.  Temmler  unterfu(^t  würbe  (Sl^emif.  Rtg.  13,  1889,  @.  452,  1158). 
^ad  Oel  bat  buuMrotbraune  gfarbe  unb  beflfet  D  =  1.0286  bei  21.9  ober  1,03 
bei  18°.  8ei  ber  ^efHOation  geben  swifd^en  265  unb  300<'  etwa  50  $roaent  ttber, 
wä^renb  berSfiefi  bedOeleS  Derfobtt;  bie  jrattionierung  mug  alfo  im  luftDerbttnnten 
9laume  gefcbe^en.  Unter  22  m  2)ru(f  geben  bie  erften  Anteile  be9  Oeied  bei  143° 
Aber.  ^\9  IGS^  ergaben  fl(b  40  ^ro^ent  Dom  Dele  an  einem  beflgelben  ^^efhUate, 
aud  welchem  man  einen  bei  143  bid  155°  jtebenben  ftobtenwafferpoff  (16  ^rogent 
Dom  Oe(e)  mit  D  =  0,9193  ifofieren  fann,  xotl^tt  febr  fo^tenfioffreicb  ift,  fl4  aber 
bnr(b  2)efii!l[ieren  ni(!bt  gans  Don  beigemifd^ten  f  auerj)  off  baltigen  ^ubflan^en  f(!beiben 
lägt.  Sirb  bad  mm  ober  bie  gfraftion  143  bid  155°  Aber  iRatnum.  erwärmt, 
fo  tritt  ftarte  ®aSentwic!e(ung  auf;  bei  ber  ^efHÜation  ge^t  ein  farblofed  Oe(  ttber, 
beffen  3ufammenfrt}ung  unb  SDam^fbid^te  auf  bad  Sorbanbenfein  eine«  @edqui' 
tcrpen»  Gi5H,4  ^inwctfen;  ba«felbe  befi^t  D  =  0,8738  bei  22,8°  unb  ifl  ju  etwa 
12  ^ro^ent  im  9{o^ö(  entbalten.  3)en  ^auptbeflanbteil  be9  (SberwurgelöfeiS  bilbet 
ober  ein  bei  169  bi9  171<^  unter  21  mm  2>ru(f  überge^enber  fpej|tfif(^  f(!bwerer  fin» 
teil ,  wetcber  bi^b^r  ebenf o,  wie  ein  in  ber  Statte  fldp  au9  bem  Oele  auSf(beibenber 
(r^f^aHifierenber  St'6xpn  no(b  ni(bt  nä^er  untetfucbt  ifl. 

173.  !Dad  ©antell^oljöl. 

Oleum  ligni  Santali.     Essence  de  santal.     Santal  oil. 

96{lammung,  ©ewinnung.  !Dad  ©antell^otj  flammt  Don  Santa- 
lam  albam  L.,  einer  in  Oflinblen  unb  auf  ben  ©fibfeeinfeln  wad^fenben 
@antalacee.  ÜDiefer  89aum  liefert  bad  wei^e  ©anteO^oIj  (lignam  Santali 
albam)  unb  baS  getbe  ©antell^ol^  (1.  S.  citrinnm) ;  erflered  ifl  ber  @|}ttnt, 
(egtered  bad  Aernl^olj.     ÜDad  wetge  ^ot)  ried^t  etwad  fd^wöd^er  ald  bad 
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gelbe.  5)er  ®eru(^  ip  ambra&l^nttc^  unb  tritt  befonber«  beim  Qtvtttxntm 
unb  Serbrennen  bed  ^oljed  ^erDor  (@eubert).  Sei  ben  reltgUifen  Cere< 
monien  ber  ^nber  unb  Sl^inefen  mirb  bad  ^otj  ald  9läud^ermittet  oer^ 
brannt;  oud^  jum  @(^ni|en  üon  ^etligenbilbern  u.  bergl.  m.  oem)enbet  man 
baS  mo^Irted^enbe  @ante^oI).  @benfo  ßeUt  man  baraud  in  S^ina  unb  ^n* 
bien  @(^r&nfe,  JKflen  u.  f.  m.  I^er,  ba  bie  bort  l^eimifc^en  »eigen  Xmeifen 
einjig  unb  aUein  bad  ®anteI^otj  unjerfreffen  laffen  ($ieffe).  S^  ®^* 
minnung  bed  Detö  ^erKeinert  man  baS  ^o(},  feuci^tet  ed  an  unb  untermirft 
ed  bonn  ber  IDeflitlatton  mit  Sßafferbttmpfen.  !S)ie  Hudbeute  beträgt  nad^ 
$ieffe  1,86  $ro)ent,  nad^  $ir)e(  1,8  ^rojent,  nad^  Sl^apoteaut  aud 
^o(}  Don  Somba^  1,25  bid  2,8  ^rojent,  nad^  ©tol^mann  2biiS5  $ro)ent, 
nad^  So  an  aud  $ot)  oon  Santalnm  Yasi  6,25  $ro)ent,  nad^  ^otmed 
etioa  2,5  für  ofUnbifc^ed  $oIj  nac^  (Schimmel  at  ftom|}.  4,5  $ro)ent. 

^vA^üffxix^ttt  9nittet(ungen  übet  @ante(boI/l  unb  bie  Gewinnung  bed  Hantel« 
I^ol301ed  mo4t  ßoImeiS  (^^eifenfabhtant  6,  1886,  @.  248).  iRa4  il^m  gibt  t$ 
ungefähr  20  oerfc^tebene  ©antatumarten ,  oon  benen  ei:  bie  folgenben  em&l^nt 
1.  Santalnm  album  L  ^n  Snbien  unb  auf  ben  malapifc^en  unfein.  Sefonberd 
ÜRl^fore  probu^tert  Otel  ^oU,  unb  )tt7av  ifl  feit  1770  bie  Q^eugung  unb  Xudnu^ung 
bed  ^ofaed  SDlonopot  ber  jfotoniaftegierung.  2)ie  Säume  muffen  18  bid  20  3a^re 
alt  fem,  e^emon  fte  fällt.  @ie  »erben  entrinbet,  worauf  ba^Jaeruc^Iofe  (?)  @pUnt- 
bol}  Oom  aromattf(^en  berbeu  iteni^ol)  abgefpalten  mtrb.  iDfan  fägt  hierauf  bafl 
^ol}  in  Stüde  oon  60  bis  75  cm  Sänge,  fortiert  bie  <^ttt(fe  unb  brinat  fte  in 
ben  Raubet.  ^a9  j^ernbotg  ifl  febr  beHbraun  ober  rötli^getb  gefärbt;  je  tntenjtoer 
bie  ^Q^be,  befio  gröger  ifl  ber  Oelgebalt.  9m  ölretc^flen  ijt  bad  Jlembol}  ber 
^aujptnur^eln ,  weites  man  ba^er  bauptfä(!^n(!^  jur  Oetgetoinnung  benu^t.  Tian 
befliutert  aud  tbönernen  Stafen  mit  tupfernen  j^üplern,  oermenbet  ju  ieber  ^tfxfLa* 
tton  22  biiS  28  kg  ^olj ,  bebedt  t9  mit  SBaffer  unb  befltHiert  unter  bäufiger  (Er* 
neuerung  beiS  $oUe^  10  2:age  tang  ununter6ro(ben.  2.  Santalnm  myrtifolinmD.  C; 
in  ben  o|lU4en  $)tflritten  ber  $räftbent|(baft  ilRabrad ;  minber  gute«  $o^.  8.  San- 
talnm insulare,  auf  ben  iDtartefoiS'  unb  (^efeKfc^aftdinfeln.  4.  S.^Frejcinetianum, 
ollipticum,  paniculatam,  pyrularium  9luf  ben  ©anbmt^dinfeUi,  meiere  früher 
ein  groged  ®ef4äft  mit  «Santelbol)  trieben,  i^ren  Saumbeflanb  ober  faß  erfcböpft 
baben.  5.  S.  Homei,  auf  ber  :JnfeI  (fromanga  (neue  ^ebriben);  fafl  erf(!böpft. 
6.  S.Yasi,  auf  ben  gibfci^itnfetn,  an  berÄttfle  überaü  cri^opft  7.  S.  austro-cale- 
donicnm,  auf  neucatebonifd^en  ^nfetn;  erfdjiöpft.  8.  S.  ^gnorum,  persicariam, 
lanceolatum,  auflraltfc^eiS  ^antelbolj,  bauptfä(btt(!^  Oon  9ibe(aibe  uno  ((reemantle 
aud  na4  (Sbina  Oerf(bifft.  —  2)ad  oflinbifcbe  ©antefbotj  roirb  b.auptfäd^Uc^  Oon 
Scmbap,  f^Ied^tere  @ortrn  aucb  Oon  Sansibar  unb  ber  (S^amptonbop  au0  nacb 
(Jngtanb  oerfd^tfft.    75  ^Jro^cnt  be«  gefamten  Oete«  werben  in  Seipjlg  erzeugt.  — 

97a(^  @(^imme(&£omp.  ftnb  bie  oftinbifc^en  $auptmär!te  Stelid^errt^ 
unb  (Salicut.  !Dag  im  ^oUänbifc^en  :3fnbien  mac^fenbe  ^ol)  fommt  in 
Sßacaffar  jum  Serfauf;  bad  ^ieraud  gewonnene  Oet  ifl  minber  fein;  immer ^ 
^in  aber,  weil  biQiger,  beachtenswert.  92ur  etwa  ein  3)rittel  bed  in  Dflinbien 
oerfauften  ^otged  gel^t  nac^  (Suropa;  jwei  3)ritte(  werben  in  :3nbien  felbfl 
oerbrauc^t  ((S^emif.  3tg.  11,  1887,  ©.  450.  —  12,  1888,  ®.  450.  — 
«pri  1890,  ©.  39). 

!Z)ad  fogenannte  weflinbtfd^e  ©antell^oljöl  flammt  aud  Senejuela 
unb  fommt  oon  Querto  (SabeUo  aud  in  ben  $anbel.  @d  ifl  aller  2Ba^r« 
fd^einttd^teit  nad^  aud  bem  ^olje  einer  9lutacee  gewonnen,  a(fo  mit  bem 
eigentlichen  ®antetö(  in  feine  Sejtel^ung  ^u  fe^en.  %uc^  ifl  ed  fe^r  oiel 
weniger  fein  unb  minber  gefud^t.  ^n  ben  bereinigten  Staaten  fügt  man 
il^m  ate  ®efd^madf8forrigen8  3imtö(  ju  (S^emif.  3tg.  10,  1886,  ©.  1323.  — 
13,  1889,  ®.  452).  !Dai»fe(be  ifl  nad^  ^olmed  red^tdbrel^enb,  w%enb 
oflinbifd^ed  Det  (intdbrel^enb  ifl. 
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f^erner  tfl  baS  (3ante(l^ol}0(  Don  Pterocarpas  santalinns  L., 
einem  Saum  au8  ber  ffamilie  ber  $?egummofen,  Don  bem  baS  rote  ©antel» 
l^olj,  ein  befannteiS  ^atbl^ol},  flammt,  nid^t  mit  bem  ed^ten  (Santeßt  üon 
Santalam  albnm  L.  }u  Dermec^feln.  3)a8  rote  ®antetöt  ifi  firmer,  buntel' 
gelb,  mit  D  =  0,975  unb  bem  ©iebepunft  293 •;  t»  bient  ote  (grfofe  für 
i^opatDobalfam. 

$]^9fitaUf(l^e  Sigenfc^aften.  S)a8  ofhnbif(^e  @anteI]^oIsö(  ifi 
fd^ttac^  fijmpbidf,  l^eOgelb  bi9  bunfelgelb  unb  braun,  Don  ongenel^mem,  rofen« 
äl^nlii^em  ®erud^e  unb  D  =  0,945  bid  0,983,  fomie  bem  Oiebepunfte  210 
bid  340^  3lai)  S:i^a|}Oteaut  ifi  D  =  0,945  bei  15^  unb  ber  ®iebe« 
punit  300  bid  340^  nad^  ©d^immel  &  Stomp.  D  =  0,97  bid  0,975 
bei  15®,  nur  für  bo«  et»o»  bünnfittffigere  ÜKafaffaröI  D  =  0,976  bei  15^ 
(®^emi(.  3tg.  12,  1888,  ©.  547.  —  13,  1889,  ®.  1359);  nac^  %  2». 
(Soan  für  DA  Don  Santalam  Yasi  aud  9Rabrad  D  =  0,9826  mit  bem 
©iebeimufte  289 •,  für  in  dwcopa  befliOierte«  D  =  0,9768  mit  bem  Siebe* 
punfte  277»  (C^em.  CentralM,  [3]  19,  1888,  ®.  580).  %  ÜKaceioon 
fanb  bie  !Did^te  bed  ed^ten  o^inbifd^en  ®anteI^o(adtö  ju  0,9836  bei  16® 
unb  bem  ®iebepuntt  ju  289®;  bie  !Did^te  bed  f^ibfd^tMd  Don  S.  Yasi  ^u 
0,9768  bei  16®  mit  bem  ©iebepunlte  277®  (Cl^emif.  3tg.  12,  1888,  SRep. 
@.  85).  3)ad  ©antet^otjöl  ifi  Hnföbrel^enb,  unb  gmor  ha»  ec^te  um  —  9,3®, 
ba8  fjibfc^üil  um  —25,5®.  5)ie  Ouaütät  be8  DcI8  oerfeinert  fl(^  bur(^ 
(Magern  bebeutenb. 

3ufammenfe^ung,  d^emifc^e  (Sigenfd^aften. 

jS)ie  einzige  Unterfuc^ung  über  bie  d^emifc^e  8ef4affen^eit  bed  €^antet(oI^öfed 
rfi^rt  Don  $.  (Ebapoteaut  ^er  (Ball.  Soc.  Ghim.  (N.  8.)  37,  1882,  p.  303). 
2)amad6  befte^t  bod  £)e(  faß  Dollflänbig  aud  sioei  fauerfloff^aüigen  jtörpern,  Don 
bencn  ber  eine  bei  300,  ber  anbere  bei  310«  flcbet.  2>er  bei  300«  ficbenbe  Äörper 
ift.tn  größerem  betrage  Dorbanben;  er  befi^t  bie  gfotmel  GibH^^O  unb  tt7irb 
@anta(ol  genannt.  @ein  (Sbora!ter  iß  bem  eined  Klbebt^bed  Slfnlx^,  SBirb 
©antalat  über  ^bo^Pborpento^b  befHÜiert,  fo  ^ebt  ber  Jloj^(enn)a{Ter|loff  GibH,, 
über,  totiäftx  wabr{(bein(i(!b  mit  Sebren  ibentifcb  tft.  2)ad  bei  dlO<>  ßebenbe  $robuft 
auiS  ^antelboljöi  bot  bie  formet  G],H,,0  unb  jfann  @antaIot  genannt  »erben. 
2)ad  ^antotol  ifi  ein  «tfobol  GibHjbOH  unb  tiefert  bei  Sebanbiung  mit  PsOb 
bad  bei  260<»  flebenbe  ©antaten  G,bH,4.  —  SBirb  ©antelbohöl  im  gefd^Ioffenen 
(Befäge  auf  310<>  er^ifet,  fo  tt7trb  SSaffer  unb  SSafferfloff  abgefpalten  unb  a  ent« 
fleben  bie  j^örper  G,oHsoO  (ftebet  bei  240«),  G4oH«tOs  (flebet  bei  d40<>)  unb 
C4oH,oO,  (flebet  über  3ö0»). 

©antetbol^öl  n)irb  bur(!b  ton^entrierte  @d^n)efelfäure  unter  flarfer  (Sr^i^ung 
bunfelrot  biiB  \d)toavi  gefärbt,  ©alpeterfäure  Derwanbelt  bo9  Oel  in  ein  getbed 
$ara  (9)lieratndfi). 

Serf&Ifd^ungen,  93ertDenbung.  üDaS  ©antetl^oljöl  mirb  mit  9iici» 
nuS»  unb  mit  Sebern^olgöl  oerfälf d^t ;  le^tered  lägt  fic^  am  ®eru(^  ertennen. 
33ertt)enbet  »irb  baS  Oel  in  ber  SWebijin  unb  ju  3*»«^^«  ^^^  ^arfttmerie. 
äte  Heilmittel  temmt  c8  bei  Iripper,  d^ronifc^em  ©armfatarrl^,  ©onorr^oe 
u.  f.  tt).  gur  Sermenbung.  ^ufatini  unb  Sßartini  ^aben  ed  bei  c^roni« 
fd^en  !i^ungenaffeftionen  angemenbet,  unb  jtoar  mit  rec^t  gutem  @rfoIg 
(Sl^emil.  3tg.  12,  1888,  ©.  1397).  3fn  alfobolifc^er  ?äfung  ifi  e8  83c- 
panbtcil  Don  einer  ganjen  9lei^e  Derfd^iebencr  ^arfümcriettjaren;  bie  alfo« 
^otifd^e  göfung  be8  DelS  ift  fafl  farbtoö.  fjfrü^er  biente  ©antcll^oljöl  mit- 
unter }um  93erf&Ifc^en  Don  9iofenöI. 
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174.   3)o8  Oftcrlujciöl. 

2>ie  SSurjel  ber  au  ben  SCrifloIoc^taceen  ober  ^tptntaxittn  ae^öcigen  Oßer« 
(u)ei  (AriBtolochia  Glematitis  L.)  war  früher  ofRatneH.  ^ie  ipflanae  ifi  anä) 
bei  und  tn  &tdtn  nid^t  frtten.  SÜnü  Surgeht  unb  Straut  ber  Oflertugei  fanit  man 
ein  golbgelbed  bicfflüfftged  Oel  bon  D  =  0,9  unb  faurer  9leattion  ermatten 
(^ufemann). 

175.  ÜDad  @d^(angeniDur3e(dI. 

SDie  SBurget  üon  Aristolochia  Serpentaria  Jacq.,  einer  in  ben  fttbtid^en 
Staaten  9lorbameritad  in  SSälbern  mac^fenben  Sfriftoto^iacee,  iß  unter  beni9}ainen 
ber  üirgint{(^en  @A(angenn)urgeI  aU  Settmittel  öefannt.  @ie  bient  in  9merifa 
befonberd  aU  SRittei  gegen  ben  ^i%  gifttger  ©d^kngen,  bei  und  aU  fräftia  erregen« 
bed,  ^arn«  unb  f^weigtreibenbed  SRitter  (@eubert).  2)iefe  Surgel  enthalt  0^  fnS 
1  ^rogent  eined  beObraunen  ät^erif^en  Oeied,  mldft9  letzter  a\&  SBaffer  t^  unb 
gtet(^geitia  na4  ^albrian  unb  Jtampl^er  rie^t  unb  fc^medt  (^ufental^n).  S>er 
(ertrog  »Trb  bon  @4imme(  &  Stomp,  gu  2  ^rojent  angegeben. 

176.   üDad  $afe(iour3»  ober  Ufarumöl. 

Oleum  Asari  radicis.  Hazel  wort  or  asarabacca  oil.  Essence  d'asaret. 

Xbflammung,  ®eminnung.  3)er  SBurgetflod  ber  ^afelmurj  (Asa- 
ram  earopaeam  L.,  e^amtüe  ber  Xrtfloloi^taceen)  mürbe  frül^er  ntebtjinifc^ 
ongemenbet.  S)te  ^flanje  ifl  burd^  ganj  (Suropa  oerbreitet  unb  rnäc^fl  an 
fc^attigen  Orten,  namentlich  unter  ^afelnuprftud^ern,  ma^  i^x  ben  92amen 
gegeben  l^at.  2)te  SButgel  be{l|t  einen  eigentümlich  tampl^erartigen  ©eruc^ 
unb  pfefferattigen,  flart  brennenben  ©efd^macf.  S)ad  ^uloer  ber  2Bur}e( 
reijt  jum  9{iegen.  i)it  Sßurget  liefert  nad^  ©d^tmmel  &  Stomp.  1,08  $ro» 
jcnt  Oct  bei  ber  Dcjtiaation  ((S^emü. .  3tg.  11,  1887,  ©.  451). 

^^^fifalifd^e  Sigenfc^aften.  !3)ad  S(farumöt  fd^eibet  beim  ©teilen 
groge  äRengen  Don  9farumfamp]^er  ah,  Sel^anbelt  man  eS  mit  wenig  fltfol^ol, 
fo  entßel^en  jmei  @c^id^ten,  eine  alfol^otifd^e,  metd^e  Sfaron  unb  etwad  ät^eri* 
fd^eS  Del  geöfl  entl^ätt,  unb  eine  jweite,  bie  aud  bem  ätl^erifc^cn  Dele  be» 
Re^t.  äBtrb  le^tere  @d^id^t  über  gelöfd^tem  Salt  befliOiert,  fo  erl^ält  man 
ein  3)efKnat,  metd^ed  Sfaron  audtrt^flaQifieren  lägt.  92ad^  ber  S^rennung 
oom  ^faron  l^at  man  a(d  ftüfflgen  %nteit  bad  eigentfid^e  ät^erifc^e  £)el, 
metd^ed  etmad  bidflüfftg,  getbtic^  Don  f^arbe,  Don  fd^arfem  brennenbem  ®e> 
fc^matf  unb  botbrianäl^nlid^em  (Seruc^e  ifl.  ©eine  3)i(^te  wirb  ctwaä  fteiner, 
wie  etwad  gröger  (1,0183)  ald  bie  bed  Safferd  angefül^rt.  ^n  Slfol^ol 
unb  «etiler  töft  pc^  ba»  Oct  leicht  auf  (ÜRaier).  «nberd  lauten  bie  «n* 
gaben,  wcl^c  «.  ®.  %.  ^eterfen  mad^t  (93erl.  93cr.  21,  1888,  ©.  1057). 
SRad)  i^m  bitbct  bad  «farumöl  ein  bidflüffigcd,  ftarf  broun  gefärbte»  unb 
etwa»  getrübteiS  Oe(  t)on  füglic^  aromatifd^em,  nid^t  unangenehmem  ®erud^ 
unb  oöflig  neutraler  8leaftion.  Sei  — 17®  wirb  baS  Ocl  fleif  unb  falben» 
öl^nlid^,  o^ne  ^^fialle  abgufe^en ;  aber  bei  längerem  ©te^en  in  ber  Sinter« 
fälte  frt^flaUifiert  eine  bebeutenbe  äRenge  t)on  Slfaron  auS.  S)ai$  Oe(  be« 
fiftt  D  =  1,046  unb  beginnt  bei  170®  ju  ficben.  Sei  ber  ÜDeftiHation  be8 
OefS  mit  äBafferbämpfen  ge^en  etwa  16  *$ro}ent  eine»  leidsten,  auf  SBaffer 
fd^wtmmcnben  Oetö  über,  worauf  eine  geringe  äRenge  eine»  Octe  fd^wcrcr 
als  äBaffer  folgt;  bie  $auptmaf[e  bteibt  im  Stüdfftanb.  Sei  ber  3)efliaation 
beg  3lfarumölö  für  ftd^  finbct  gegen  300®  eine  bebeutenbe  S^^f^ftwng  flatt, 
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beten  $robuIte  grüne  unb  6(aue  Ce(e  bitben;  biefetben  üerfdrben  fic^  aber 
bei  ber  Sufbewal^rung. 

3ufammenfe^ung,  c^emifd^e  (Sigenfc^aften. 

^ag  bei  ^eftillation  t)on  ßa[eln7ur§  mit  SBafferbämpfen  ein  ^amp^er  ttber* 
gebt,  bfioted  a^erfi  (Borg  (1814)^  berfelbe  nannte  bie  ©ubflanj  ^afelmut)» 
fampber  unb  gab  an,  berfelbe  rtecbe  unb  fcbmetfe  f(^rf  fantpberartig  unb  n^irfe 
bred^enerregenb.  ^tefe  QHgenfcbaften  finb  aber .  mie  fpätere  Unterfu^ungen  be« 
tDeifen,  burtb  betgemtf(!bted  (itberif^ni  Oel  oebingt.  9lu(^  Saffaigne  unb 
SfeneuUe  jlubterten  ben  ftampber,  tott^tn  (Bräger  (1830)  in  feinen  pbpflfaU- 
fcben  unb  qualitatioen  (bemif(ben  Oextebungen  irxtvfi  auitfttbrUcber  unterfucbte.  (5cß 
8(an(bet  unb  &iU  untetfu(bten  hcA  9[farum5I  aucb  quantitatiD  (1838),  fanben 
aber  begfioticb  be9  Oetei»  nur,  bog  bie9  mebr  ftoblenfloff  unb  SSafferfioff  entbätt 
aU  ber  ftampber.  2)er  ftampber  bat  na4  ibnen  bie  formet  GtoHt«OB  unb 
bilbet  aromattjfb  tampberäbnitcb  riecbenbe  unb  fc^me(fenbc  $rt)flalle.  i6ei  280<»  be« 
ginnt  ber  gef^moUene  ftampber  §u  ^eben,  aber  bereit«  bei  300®  serfe^t  er  ficb  obne 
abgubefHQieren.  ®eiterbat  i,  @(bntibt  benftampber.  we((ben  er  Hfaron  nennt, 
febr  ouilfübrIi(b  unterfucbt  (üiebigd  9lnnalen53,  1845.  e.l56).  ®a9  9lfaron  !rt)- 
ftalliftert  im  monoUinen  <8^fteme,  tfl  in  SKoboI  febr  lenbt  (Ö0li4,  rrttftatttflert  aber 
nur  gnm  Xtil  toieber  auiB,  jum  anbem  £eil  mttb  ed  in  eine  rote,  j&be,  barjortige 
ai'loffe  oerttNinbelt,  welibe  natb  bem  Ibbunften  bed  Stfobold  ald  vtiicfftanb  bleibt. 
2)erfelbe  amorpbe  ftdrper  bitbet  fi(b  au(b  oeim  hieben  oed  Slfarond  unb  ifi  bie 
Urfa(be  bafür.  bog  bad  Hfaron  ni(bt  befnlliert  merben  fann,  »fib^enb  e9  an  fi(b 
f[ü(bttg  iß.  2)a9  Sfaron  löfl  flcb  in  f onuntrierter  ®(bn)efelfäure  mit  gelber,  a(9balb 
braunroter  0arbe,  unb  tt7irb  ani  ber  frif<ben,  talt  bereiteten  Söfuna  unoerttnbert 
»ieber  gef&at.  ;3n  fon^entrierter  «g^alpeterfäure  tbft  fl(b  Slfaron  ebenfatCiS,  mirb 
bierbd  aber  in  C|:a(fäure  umgewanbe(t.  2)a9  Slfaron  b^t  bie  ($orme(  G,oH,«Ob, 
bie  rote  amorpbe  €^ubßan3  bagegen  üieUeicbt  Gt^s^O«.  Sfla^  8.  9iiSiia  unb 
9.  8utIerow  tommt  bagegen  bem  Ufaron  bie  ^ormel  GisHicO,  3U  (%iertiner 
iOeri&te  17,  1884,  (3.1159).  iRocb  ibnen  fcbmit^t  reined  Slfaron  bei  59<>  unb  flebet 
bei  296^  lägt  flcb  au(b  in  f(etnen  iDlengen  obne  derfe^ung  beflillieren.  ^fn  fleben« 
bem  ®affer  ift  t9  etoad  (ö9ti(b  unb  {rpfiaUifiert  beim  (Srfalten  ber  ^öfung  »ieber 
in  garten  9labf(n  unb  Sßidttäftn  aud.  ^n  Htfobol  unb  Setber  M  t9  {tcb  letdit. 
(£0  ifl  gerud^toiS  unb  toon  f(bwa(b  beigenbem  dtefcbmad,  bejtt^t  D  =  1,165  bei  18<^ 
unb  bilbet  ein  ftvftaOinifcbed  8romabbition9)}robuft  Gi,HicBr,0,,  ifl  alfo  eine 
ungefätttgte  Serbinbung  unb  fcbeint  ein  breifacb  metbo^lierter  Aärper  %u  fein. 
SDiefe  eingaben  »erben grögtentettö bur(b  Zff.VoUd  (Sönl 8er.  17, 1884,  ®.  1415) 
befifttigt,  ber  aber  biegformel  beiSSfaron«  gn  GsH^oÖt  anaibt  2)en  ^cbmel^punft 
fanb  $o(e(!  )u  61®;  er  fonfiatterte  femer,  bag  9[faron  m  auilge^ei^neter  SBeife 
pbodpborediiert.  2)ur(b  O^r^bation  mit  ®alpeterftture  ober  beffer  mtt  ttbermangan« 
faurem  jtauum  erbfitt  man  bAU^tfä(bti(b  0|:a(fäure  au9  bem  Sfaron,  boib  aucb 
feibenglänjenbe  9labeln  eine«  bei  117®  f(bmeUenben  unb  nur  teitmeife  ungerfe^t 
Pcbtigen  Jtörperd  GsH,0,.  ^.  ®taatd  ((Sbemif.  3tg.  9,  1885,  e.  1464)  fanb 
bie  2)tdbte  bed  9faron«  gu  1,186  bei  20®  unb  ben  @(bme(}punft  gu  43®;  einmal 
gefc^moigened  unb  »ieber  erftante«  Slfaron  fcbmilgt  aber  erfl  bei  61®.  2)ampfbidbte« 
befhmmung  unb  Snalpfe  fübren  gu  ber  gformel  GisHitO«.  2)ad  Slfaron  ift  fein 
(Sfter,  fein  HlbebOb  ober  ^eton  unb  entbatt  au(b  feine  SSaff errefte ;  bagegen  ifl  in 
ibm  Wltt\frfi  entbalten.  2)te  bei  ber  O^bation  entflebenbe  8erbtnbung  G^HfO, 
\qtmt  ein  Jteton  gu  fein;  angerbem  erbielt  man  bei  ber  O|bbatton  burcb  EMnO« 
au(b  eine  fefle,  bei  144®  [(bmehenbe,  einba^fd^e  @äure  G,oHiiOb.  ^aä)  $o(e({ 
((Ebemif.  3tg.  10,  1886,  e.  1201)  ifl  ba9  «faron  atö  Xrimetbpl&tber  eined  ^tiW' 
alli^lpi^rogaaolj»,  alfo  ai»  G,HGH,G,Hb(OGH,)s  aufaufaffen,  fo  bag  ibm  bie 
empirif(be  fjformel  GigHigO,  gufäme.  —  ^eterfen  in  feiner  fd^on  oben  cttierten 
9bbanb(ung  (1888)  prüfte  bie  bei  2)ampfbefliIlation  be9  SCfarumöIej»  erbaltenen 
f^raftionen  unb  ben  2)effinattoniSrü(fflanb.  2)ie  gfraftion  (eidbter  aM  SBaffer  ergab 
bei  ber  9leftififation  bauptfä(blid^  gwei  SCnteite,  160  f)\S  175®  unb  üon  240  bi« 
260®.  2)ie  erftere  mad^te  ettoa  4,5  ^ro^ent  üom  Oete  auiS,  tt7ar(ei(bter  al9){BafTer  unb 
bcflanb  au«  mf«pinen  CjoHi,.  2)ie  J^raftion  über  175®  »ar  fd^werer  al«2Baffer 
unb  ber  SRenge  naib  unbebeutenb;  aud  ibr,  ber  urfprünglid^  erbaltenen  im  SBaffer 
unterfinfenben  (Jraftion  unb  bem  2)efliuation0rü(fflanb  fibieb  fid^  9faron  bei 
SBinterfätte  and.  9{adbbem  bad  Slfaron  befeitigt  mar,  tt7urbe  ber  Pfftg  gebliebene 
Knteil  aberma»  beflimert  unb  lieferte  f(bltegli(b  ein  bei  247  bid  253®  fiebenbe« 
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Oel,  meld^eS  bie  ^auptmaffe  bed  SfatumöIeS  bilbet.  2)o0fe(6e  ifl  \^\oaä^  gelb, 
aiemlidb  bttnnflüffig,  in  bet  ftäfte  faIbentt(nU4  unb  bon  bet  2)t(^te  1,055  bei  15<>. 
Seine  formet  ifiCuHiAO,  unb  feine  9leaftionen  mad^en  ed  »a]^rf4ein(i(!^,  bag  ^ier 
ber  mtif^t^impty  ht»  üugeno(9  G,H,G.H5(1)0GH,  (3)  OCH,  (4)  »erliegt. 
2)iefer  Hetzer  ift  biiS^er  in  einem  9laturprobn(t  no(&  nic^t  aufgefunben  loorben. 
O.  9Rittmann  ift  bet  SD^einung,  bog  ba0  5u  <0runbe  liegenbe  (Eugenol  bie  3\0' 
»erbinbung  fei:  R  —  CH  =  CH  —  CH,  (Cl^em.  «entralbl.  60,  2.  ©b.  18B9, 
e.  289).  «nblid^  gelangt J}.  3.  (Sl^tmann  (Oert.  ^n.  22,  1888,  @.  3172)  au» 
optif^en  (Brttnben  )u  ber  «nna^me,  baft  Sfaron  ^obe  bie  ftonfiitutioniSformel 


OCH, 

i 

/\ 

H-C        C— OCH, 

CH,  0-C        C-H 

=  C,H,(OCH,),C,H 

\ 

C 

=  Oi,Hi,0, 

CH=CH— CH, 

unb  fei  atfo  S^rimetJ^pIomrofeni^lbenjoI,  »orin  nur  bie  ®tellnng  ber  ^rüptntiU 
grup))e  nod^  ni^t  gang  ^d^er  feftfle^e.  — 

3)a8  Sfarumöl  befleißt  a(fo  aud  Sinfd^pinen  C^oHie  (lutt 
4,5  $ro)ent),  aRetJ^^leugenoI  GeHsGsHsCOGHs),  (oieKeic^t  auc^  9Retl^)^t- 
ifoeugenot;  ^au|)tbe{lanbteil)  unb  mec^felnben  SDtengen  oon  9(faron 
CeHsCsHsCGGHj)}  (iebenfadd  in  geringeren  SDtengen). 

2)ad  Kfarum&I  löft  Qot  unter  (Sno&rmung,  (Sntbinbung  gelbroter  S)äm|)fe, 
fc^lieglt^  ©ertoanblung  in  ein  fe^r  gö^ed  gelbbrauneiS  ^arj.  Salpeterfäure  färbt 
bod  Oel  beim  (Srwärmen  grünli^^elbbraun,  bann  rotbraun,  morauf  unter  ftfirmi» 
f(^er  iReattion  iOerwanblung  in  etn  rotbrauneiS  ^axi  erfolgt.  @<4mefelfänre  färbt 
baiS  Oel  unter  l^erbictung  bräunlic^rot  bid  blutrot. 


ipgi  .  .   .   ^  ,      ^.  ...         . 

Del  mar  alfo  »o^l  frei  üon  Ufaron.    Uebrigend  machte  ber  (Srtrag  nur  0,2  ^rogent 

an«  (SDiiaier). 

jtanabifd^ed  Xfarumöl  Don  Asarum  canadense.  ICtefed  Oel, 
melc^ed  in  Hmerifa  |}l^arma3eutif(^e  flnmenbung  ftnbet,  befi^t  nac^  ferner 
(1880)  eine  anbere  Sufammenfe^ung,  ald  bad  europätfd^e  flfarumdl;  t»  ent- 
hält nämltd^  menig  Sfaren  CiqE^^;  ferner  Hforol  G^o^isO/  melc^eS 
oermutltd^  ein  $]^enoI  ifl;  meiter  (Sfler  ber  Sfftg«  unb  toal^rfc^einlic^  aud^ 
Salerianfäure  mit  bem  UfaroL  9täl^ere  ÜRitteilungen  über  ha»  £)el 
feilten  (^ufemann).    X)ie  Sudbeute  beträgt  2,8  bid  3,25  ^rojent. 

^n^aii0:  Oele,  beten  <Siitotbituit0  in  bie  befytoii^enen  (lat)i)ien 

niii^t  m90lii^  mar* 

177.   »ärmurjelöl. 

2)efHnat  ber  Suruln  t>on  Meum  athamanticnm  Jaqu.  ürtrag  0^67  ^rogent. 
3)09  Oel  if)  bunfelgelb;  fein  (Berud^  erinnert  fe^r  an  ben  bed  9iebfto(fbled  (S^emif. 
3tg.  18,  1889.  @.  452). 
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178.   !Damianab(ätteröl. 

2)te  im  $anbel  l^orfommrnbe  l^roguf,  rvtt^t  ben  Üf^anten  ,,2)amianQb(ätter" 
fü^rt,  fofl  oon  üerfd^icbcncn  S^uritfrartcn  l>crjlammcn.  ©djimmel  &  Äomp.  er» 
hielten  an«  bcn  ©tattern  0,0009  f  rojent  eine«  grünlichen  jä^cn  Delc«  üon  lamitten- 
artigem  d^erud^  unb  bem  @iebepunrt  250  6i«  310^  3n  ben  bo^^ebenben  Seilen 
be«  Oele«  iß  ,,b(aue«  Oel''  entbaften.  !S>ie  2)amianabtätter  follen  in  bobem  (Srabe 
gef(ble(btli(b  anregenb  fein;  ob  iebo(b  b^^^bei  ba«  ötbertfcbe  Oel  mitwirit,  flebt  nic^t 
fcp  («betntt.  3tg.  12,  1888,  @.  647). 

179.  S)ile]nblötteröl. 

^a±  @(bimmel  &  Stomp,  befl^en  bte  2)ilembldtter  au«  ^aoa  einen  febr 
feinen  (Berucb  nnb  liefern  bei  ber  2)epiIlation  etma  1  ^rojent  eine«  dtberifd^en 
Oele«,  »elcbe«  im  (Berucbe  bem  $atf(bulidle  &bnelt,  aber  frifc^er,  feiner  unb  weniger 
bumpfig  riecbt.  (S«  ifl  gelblicbgrün,  giemlicb  bicfflttffig,  befl^t  D  =  0,96  nnb  fiebet 
jmi{(ben  2f)0  unb  300®.  i>a  e«  febr  au«giebig  ift,  »ttrbe  e«  bei  annehmbaren  greifen 
wertbott  für  bie  «arfümerte  fctn  («bemif.  3tg.  12,  1888,  @.  1397).  »ergt.  bei 
Vatfcbuttöl  @.  395. 

180.   f^euerfraut-  ober  (£re(^t^iti«öl. 

Stammt  oom   ecbten  gfeuerfraut  (Erechthitis  hieracifolia).     ^a«  re!tifigierte 
ifl  na(b  Sr-  fowei^  ((Sbetn.  (SentralbL  [3]  18,  1887,  @.  1294)  farblo«,  fiart 
li(btbre(benb  unb  fiebet  bei  185  bi«  190».    iRacb  91.  Xobb  mmit  Btg.  11,  1887, 


Cel  ifl  na(b  Sr-  fo^ei^  ((Sbetn.  (SentralbL  [3]  18,  1887,  @.  1294)  farblo«,  fiart 
li(btbre(benb  unb  fiebet  bei  185  bi«  190».  iRacb  91.  Xobb  mmit  Btg.  11,  1887, 
«ep.,  @.  191)  beft|}t  e«  D  =  0,846  bi«  0,855  unb  beginnt  bei  178,5»(5.  ju  fleben; 
bi«  183<>  finb  erfl  5  ^rojent  abbeftiSiert.  2)a«  Oel  xft  gan}  f(b»a(b  Itnt««  ober 
gan^  \dfVoa^  re(bt«brebenb.  (S«  b^n^'i^t^ßt  bei  ber  ^efhUation  im  ^ampfflrome 
etn  liibtflrobfarbene«  ^ar^.  iRa(b  3f.  Seilte  in  unb  (S.Sieganb  (8erl.ieer.  16, 
1882,  @.  2854)  beflebt  ba«  Oel  fafi  gan^  au«  Serpenen.  Slu«  bem  unter  200<^ 
flebenben  «ntcil  wor  ein  bei  175<>  flebenbc«  Xerpen  CioHi,  mit  D  =  0,838  bei 
18,5*  SU  ifolieren,  me^e«  mit  (Sb^ormafferfloff  ein  fittfflge«  (Sblorbpbrat  bilbet. 
(S«  bürfte  bter  alfo  wobl  Simonen  üorliegen.  2)er  grögere  j£eil  be«  Oele«  gebt 
erft  bei  2:emperatur  b^ber  al«  200<>  über;  bie  grattion  t)on  240  bi«  310«  entbleit 
ebenfaQ«  ein  £erpen.  (Snblicb  fei  bemertt,  bag  $on)er  (1.  c )  ber  iDleinung  ifl, 
ba«  (Sre(btbiti«i$l  entbalte  ee«quiterpen  GibH,«. 

181.   aRof(^u«törner0I. 

2)iefe«  Oel  erbält  man  burcb  2)e^llation  ber  SD'lofcbu««  ober  Umbretteförner 
mit  SBofferb&mpfen:  biefelben  fommen  b<^u^tfä(blicb  bon  bo^^nbifcb  ^nbien  unb 
ben  Antillen  in  ben  ^anbel.  2)a«  Oel  würbe  juerfi  1887  oon  ber  ^irma  @  (b  i  m  m  e  l  & 
^omp.  in  9eipj|ig  in  ben  ^anbel  gebracbt  unb  bat  ft(b  bei  ben  $arfümeuren  eine 
große  ©eliebtbett  erworben.  (£«  befljjt  D  =  0,9  bet  25*  unb  erflarrt  bereit«  bei 
+ 10*.  worauf  e«  bei  gewöbnlt(ber  B^ntmerwdrme  no<b  fefi  bleibt.  2)a«  Oel  riecbt 
nacb  äKofcbu«,  unb  }war  f(^etnt  e«  benfelben  ftörper  gu  entbalten,  welker  bem 
aRofcbu«  feinen  (9eru(b  t^erletbt,  ber  aber  nocb  ni(bt  genügenb  erforfcbt  ifl  (Sb^ntiter 
aeitung  12,  1888,  @.  546,  1880.  —  @(bimmel«  «erid^t  Hpril  1890,  @.  31). 
2Da«  Oel  entbleit  wabrf(beinli(b  freie  ^almitlnfäure;  e«  lägt  fi(&  nicbt  unjerfe^t 
beftmieren  unb  liefert  ein  fiart  faure«  !2>efllllat.  2)a«  oon  $olmttlnfänre  befreite 
Oel  bleibt  bei  0*  flüfflg  ((Kbemll.  3tg-  1887,  @.  1369). 

182.    £)«mttopft«ö(. 

Ueber  biefe«  Oel  maibt  Wlattv  einige  9Rittellungen.  (£«  foCt  toon  Osmites 
Bellidiastrum  =  Bellidiastrum  osmidoldes  =  OsmitopsiB  asteriscoldes,  ber« 
mutllcb  einer  Jtompoflte.  abflammen.  2)a«  robe  Oel  Ifl  bünnflttffig,  füblt  fl^  }Wi« 
f(ben  ben  iJingem  raub   an  unb  flebt  grünli(bgelb  au«.     2)er  (Serucb  Ifl  bur(b- 
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bringeiib  unb  erinitert  an  Jlanm^er  unb  Jtaie))utöl.  jS)er  <0ef(^tna({  ifi  brennenb, 
im  @(^Iitnbe  ettoaft  tra^enb.  i>a9  Dtl  reagiert  neutral  unb  f(^etbet,  aud^  in  ber 
St&itt,  (ein  (Stearopten  ob.  2)ie  ^id^te  beträgt  0,931  bei  15^  8ei  ber  frottionier« 
ten  2>efHnation  |eiQte  ft4  oon  IIQ""  an  reaelmägigeiS  hieben,  totläft»  bis  SOG«" 
ging.  3^if<^<tt  206  nnb  208^  ^^W^L  ^^  °^^  9letorten^aIiS  mit  tDenig  jtampber, 
»&9renb  in  ber  iRetorte  eine  ^arjige  SKaffe  lurütfblieb.  2>er  bei  ber  vteftififation 
Smif^en  178  nnb  182®  erhaltene  mntetl  befaf  üigenfAoften  nnb  Snfammenfetuns 
(Gl  oHi  ,0)  be«  je  a  i  e  p  n  1 0 1 0  (SineoU).  2)a«  C^mitopfldöt  tß  in  ieber  8e- 
)ie|ung  bem  JtaieputM  bermanbt. 

Unmerfung.  (Sine  Steige  oon  ganj  unmic^ttgen  AtJ^erifd^en  Oelen 
fUib  meggelaffen  morben,  boc^  ifl  i^re  Qaffi  nic^t  fel^r  gro|.  Sbenfo  ent- 
latten  eine  größere  Hnja^I  oon  $flan}en  ätl^erif^e  Oele,  meldte  man  ober 
nur  ouf  bem  9Bege  ber  9bfor)»tton  gewinnen,  o(fo  nic^t  ote  fold^e  borfleOen 
tonn.  3n  ber  Ueberfic^t  ouf  ®.  175  bid  178  {{nb  alle  ^flonjen,  oon 
benen  man  mei|,  bog  fie  flüd^tige  Oete  fül^ren,  mit  mögt i duftet  9iolU 
flänbtgteit  aufgeführt,  morouf  l^ier  oermiefen  fei. 


@-i&  toirb  auf  @ammrlfti(^tDorte   toit  „ZahtVitn,  Xtxptnt"  u.  f.  ».  i^ingnotefen.     ftdipet   »te 
„«tnntfomp^er,  «©etetp^rnor  u.  f.  ».  fut^e  maR  um«  ^«tantöl*,  ^©etelöl"  u.  t.  to. 


^bieten  122   201. 

tlbtrttiieen  189. 

91b|orption  bcd  $arfttni«  71. 

ttbforpttoudfpettrutn  81.  84. 

^bfvnt^iin  418. 

Hbf^nt^ol  419. 

9(cetoit  65. 

%tthtnt){bin%oi  122. 

«ctbcr  55.  129. 

^et^enjd^e  Oele,  fir^e:  OfU,  flüd^tige. 

9(arumt  271. 

Siomanöl  311. 

manm,  9(anto(  424. 

aiantf&urean^pbrib  425. 

Slbrl^Vbe  131.  152.  164. 

mtoffoU  55.  125.  127.  157. 

9[flpIo^pb  207,  «a)7ti>^eno(met^p(ätber 

130,  tia^lfenföl  135,  «tt^tfulfib  207. 

319,  Ha^tt^iofarbimib  135.  262. 
mo^Wi  293. 

^rprnbetfugö(  417,  Slpenlot^enbelöl  386. 
SmatpHibaceen  208. 
^mmomafgummidl  318. 
Umpgbaleen  350. 
fdiD^gbaUn  136.  350.  353.  356. 
ampgbaünfäure  356. 
^Imprin  114.  293. 
Snafarbiaceeu  294. 
9[nbromeba0l  367. 
9(nbropogonÖ(e  211. 
tCnet^oI  130.  152.  294.  302  304.  305. 
«ngelitaöl  315. 
^(ngelirafäure  132.410,  tCngfüroalbe« 

tpb  410,  %nae{\tatfttx  1^4. 
SngoliurannbenÖi  271. 
Stnifot  302. 
Inidalbe^pb  302,  9lni«ö(  300^  Snidfieb 

301,  «nUfpreu  301,  9lnt«fprruö( 

303,  UntiSftearopten  302. 
OoTnemann,  Ode.  II- 


Unifplnaffetfloff  302. 

Hnonaceen  251. 

9ln%ino(  411. 

Untifeptifa  88. 

apfclfinenö(  279. 

Sipxoi  314,  Hpiolfäure  315. 

9(pion  315. 

Sraceen  210. 

Krißol  372 

Stiflolo^iaceen  428. 

SHxnxdn  422. 

%xnxta'6i  422. 

«romatif^e  SBäffer  4. 

Sfafoetibaöl  818. 

Sfaten  430. 

«[faron  130.  428.  429. 

Sfavumöl  428.  430. 

Hdflnfon,  (S^trattor  53,  pneutnatif(!^e 

SRet^obe  72. 
fCdtkpiaceen  350. 
at^erofpermaöl  255. 
HufbetDal^vung  ber  Oele  69,  ber  $flan« 

Ktt  12. 
Slurabe,  Slurabine  276.  278. 
Surantiaceen  271. 
Sruiantin  122.  201. 
9luf}rafaxnp(eit  90.  124. 
Sußrafen,  \it})z  ^tnen,  iRed^tdpinen. 
9uf)ratfreben  90. 
Stauten,  fle^e  Oe(,  blaueiB. 


«abtanöt  253. 
«ärkttc^öl  208. 
9ämur}elö(  430. 
8albctanö(  406.  409. 
»albiianföure  407. 
»olfam  189.  190. 
^atfamtannenöl  202. 

88 
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eajtatumöl  894. 

«a^öl  329. 

©eifußot  417. 

©cnjQlbc^tjb  131.  352.  354. 

lOen^iu  55. 

eenao^iäure  132. 

^enaoln  355. 

g3enaoI  55.  158. 

9en)onitrtI  135. 

8enal9(aItol^o(  127. 

iBcrgamen  124. 

8ergamottö(  95.  282. 

gSetgapten  283. 

lOergpeterfttiettöt  315. 

eetelöl  226.  227. 

8igatabenero(töf  275,  8igarabeö(  272. 

Wirten  ö(  221.  222. 
ettterfend^elöt  104.  304. 
^ittermanbelöt  350,  Sittermanbetwaffev 

352.  356 
letattgrttn  876. 
I3(ttten,  (Stnfammeln  10. 
eittteneffen^en  273.  278. 
eiutnennerottöl  275. 
8Iumensu(4t  9.  10. 
^ogarbuitmttl^Ie  19. 
8o(nenfrautö(  403. 
«olboblätteröt  255 
8otneen  98.  407. 
©orneotamrter ,  ©orucot  5.  97.  100. 

127,  a>ür(lfüung  97.  128,  tu  Oden 

151. 
eotneofamp^röl  247. 
8otnj}Iöt(er  408,  «ornplalfo^ol   127, 

^orni^Id^Ionb  97.  98,  Sornblefler 

408. 
^Botanit  ber  ^flanaen  ät^erif^er  Oele 

167. 
^reAung  bed  ^t<4te«  79. 
^BretipungiSfFPottent  114,  !8i'e(^ungdtnbf]f 

79.  81.  82,  ^Bre^ungdoertnögen  79. 
9tftt^au))t,®e»mnungt)onfiopfenöI 

224. 
lOrind  unb   ^übnet,    (pbrauttf^e 

treffe  52. 
^romabbttion  160,  Sromiobibprobe  160. 
9runnen(re{Ten5(  258. 
8u4enteeröl  223. 
enii^ntv,  (Srtraftot  58. 
euftublätterM  271. 
©urropfcffer  253. 
Surferaceeii  289. 
©utterfäurecflfr  134.  299.  300. 
«utljtfcnföt,  ©utpltiolarbimtb  135.  258. 

(»«gleiche  auc^  «IT  unb  „3* ) 

(£äfa(piniaceen  359. 

(£ebern^ohö(  187,  (Sebernnabe(ö(  203. 

dTebratör  288 


©cbrcloöl  187. 

(Sebven  399. 

(SebrobalfQin  189,  (Sebroöl  288. 

C^cptoiijttnmtöl  239. 

CEbefenblätteröI  327. 

(Jfeemie  bcr  pttd^ttgen  Oele  121. 

Sbaütfol  226. 

(Sbenopobiaceen  231. 

SVtpd  239. 

(E^forofovin  55.  158. 

Qr6(orop^pa  3.  76.  84. 

(Eicuten  298. 

(Eittaeben,  (Stuaepl)fn,  (£inafroI  416. 

(Sinrn,  itel^e  !3>tpeitten. 

(£ineoI92.  94.  96.  100.  108.  112.  113. 

130.  152.  326.  335. 
(Sineolbrotn^pbrat   113,    (Siurolbromtb 

93. 97,  dtttf  oWorftijbrot  92,  Siiieol' 

iobtb92.  93,  (Siufolfäure  113.119, 

(Sinrolfäureon^pbrib  120. 
(Einnamclu  358. 
(Sttrol  287.  335. 
(Sttren,  ftebe  Simonen. 
(Sitronrllaöl  211. 
^ttconrOon  335. 
(Sttrournbltttenöl  288,   SitronengraSöt 

211,  (Ettronen^o()(  293. 
Sttronenöl  95.  285.  286.  288.  ' 
Söruleln,  jte^e  Ott,  btaued. 
(£urrtrr,  ^(^etbebornd^tung  48 
(S)}anallt)(  261. 

a^mol  90.  122.  151.  313.  403. 
(£pmop^eno(  129. 

!DamiauabfäUeröl  431. 

:S)atnpffh:a^(gebIäfe  40. 

!S)aufud&I  320. 

!S)epIacteTung  64. 

2)e«infeftiou  bur^  fltt(^ttge  Oe(e  87. 

Defliaation  13.  21. 

3)epiaator  bon  I3rett^aupt  224; 

!3)ren7,  ^e^iooob  unb  Oarron 

32;  gicbigcr  31;  ^änig  27. 

33;  mdmann  27.  41;  .Krämer 

36;  Äöttittg40;a»cIniloff29; 

9ßerffu0  34;  üRtersindft  37; 

mHxxU  34;    9lrHen{tettn   40; 

@4tnttne(  33.  35;  ®!oube|ira|n 

unb  (Boblet  39. 
Deßiaator,  ^ölierner  29. 
üS)efltaatwäfrer  33.  35.  43.  44. 
2)i4tc  ber  fiü(i^ttgen  Ode  3.  76.  77.  82. 

106.  137. 
3)itfopren  95.  96.  103.  124. 
!S)iremblätter  395,  2)ilemb{ätteröl  431. 
SDittöI  95.  307. 
:S)to(airo^ot,  SDiolfäure  271. 
!2)ioiBp(enol  271. 
SDtpenten  92. 93. 94. 95. 96. 99.  lOa  107. 

112.  113.115.  124.  151.  323.  416 
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jDi^'entenbibromt^brat  103,  ÜDipenten« 
bi^Ior^pbrat  103.  109  ,  2)tpenten- 
biiob^pbrat  103,  2)ipentrntitono' 
d^lorl^pbrat  109,  2)ipentennitro(- 
amine  115.  116,  !l)i)7entennitrofat 
111,  2)tpentennttrofo(trotib  110, 
SMpentfntetrabromib  93.  95.  103. 

2)t)7entenl^Igl9fot  128.  129. 

S)tpterofaTpefn  265. 

3)t«perfton  80. 

2)itcrpen  5   125.  151.  361. 

:i)o)7)7elbr(4unq  beS  2\^tt»  80. 

2)oflcnöI  401.  ■ 

2)raaonfäure  417. 

SDrepungi^tjermÖapn  ber  Ztxptnt  116, 
fpeatflfd^c«  80.  81.  82. 

^rem,  ^epiooob  unb  ^Sarton, 
S)efitatec<  unb  9lpftif{aterapparat  32. 

5)rupaceen  350. 

2)rufcnöt  295. 

(Sbemuraelöl  425. 

(£be(fd^Qfgarbenö(  420. 

(Sbeltannenöt  201.  202. 

(g^r^arbt,  SBatswerf  16. 

(Slaeopten  1. 

(gtcmtöl  114.  292. 

(Jmuirm  136.  350.  353. 

©nfleutogc  71. 

(Snge(mnrgelö(  315. 

(gnobl^tatbf^pb  269. 

(graftn  122.  201. 

(Sre(^t^itidö(  431. 

(gricinol  367. 

(Sngeronöt  95   376.  379.  421. 

evifaceen  363. 

Srifolin  367. 

(£rf!arruna9puuft  ber  flüd^tigm  Oe(e77. 

Q^iBbragonöl  417. 

(Sffen^en,  ni^t  trübenbe  85. 

«fftgfäurecflcr  299.  300. 

(gfier  134.  153. 

(gugenol  130.  152  240.  241.  242.  338. 

340. 

©uqenfäurc  338. 

(Suiaippten  332 

Sufalpptol  108.  332.  335. 

(SufalpptuS^omg  336,  (Sufal^ptudöl  95, 

113.  331.  333. 

(Sup^orbiaceen  296. 

(£üobtaö(  289. 

@jtrafte,  ntc^t  trübenbe  85. 

(S^trahton  53,  burc^  9uiS(augung  57. 
62,  huxd)  ©crbrängung  57.  60.  61, 
im  luftleeren  9^Qunie  66,  unter  er- 
l^öj^tem  2)rucfe  64. 

(Sf traftionSapparate  57,  üon  ^  ä  n  i  g  63, 
üon  ßtvjel  61,  üon  "SJliVi  62, 
oon  ^Qubiu  66,  öon  $toer  60, 
üon@e^fert^  unb^epl  62,  oon 


Vincent  65,  üon  SQSegeUn  unb 
^fibner  60.  62. 
(S^traftionSnttttet  54. 

T^arbe  ber  flüd^tigen  Oele  75. 

farbenreaftionen  ber  Oe(e  106.  164. 

^arbenjerftreuungdüermögen  80. 

retbtümmel-,  ^elbpolep-,  gfelbtbpmianöl 

372. 
^enc^ell^ol)  234,  gen^elöl  304,  ^enc^el» 

tpreuol  305 
$en4oI  306. 
*,Hrmcnte  19.  135. 
f^fuerfrautöl  431. 

Si^tennabetöl  95.  111.  203,  gi^tenöl 
200,  git^tenteeröl,  japantf$  193. 

riebiger,  S)efli0ator  31. 

rtltratton  68. 

rlteberöt  368. 

riorentiner  ^laf^e  23.  47. 

frauenminsbl  3iB2. 

(Söbba,  9]?ante(rü^Ier  45. 

Gärung  20. 

(S^agelöl  223. 

O^albanumöl  100.  319. 

®algantö(  217. 

®arten!reffcnöl  257. 

(Sautt^er^len  222.  365. 

dJauticr,  frQftionierte  S^eflittotion  14. 

(S)ei«bIattgen7Ö(^fe  405 

®eniprraut  418.  420. 

ÖJeraniol  215.  266.  347. 

^eraniumöl  213.  266. 

®eru(^  ber  P(^ligen  Ode  73. 

Oyerottrauelfenöl  386. 

®tnqergraiSö(  213. 

(S^tpJoftbe  19.  135. 

(Sräberfii^tenöl  201. 

C^ramineen  211. 

(»xamt  211. 

O^rünminaöl  379.  381. 

(äJrufonwerf,  (J^celfiornitt^lc,  Äugel» 

müble  18. 
d^uljag  342. 
a^urjunöl  265. 


iö(t{e(i(^neibentafd^ine  17. 

y  ä  u  i  g  ,    !3)anipfbrftillierapparat    33, 

2)eptttierapparat  für  birefte«  geuev 

27,  (grtrattor  63. 
agerd  $robe  164. 
»anföl  223. 

lartung,  9{ö(rentü^(er  46. 
^arjöl  191. 
mfelmurgtampl^er  130,  ^afelmur  jöl  428. 

28* 
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{^etfmann,  2)e{HlIterapparat 27,  9ld6 
tenftt^ler  46,  t^afuumapparat  41. 

»ebeomaöl,  ^ebeomol  383.  384. 

ielenin  424.  425. 

k(m  ber  9ietorte  22. 

)tm\Uvptnt  5.  96. 

itptan  122. 

kratUumöI  299. 

iefpetibeen  271. 

kfpenben,  fle^e  Simonen. 

mnn  125 

^eirabetan  122.  347. 

>ejrp(f|ler  300. 

xxitl,  «irtraftor  59.  61 

►ofali  290. 

^oaunberöl  405. 

»otsgciH  127. 

)0lM  193.  265. 

»opfenöl  223.  401. 

»l^brauftj^e  ^reffen  50. 

>9bro4(octtmonennttro{ot ,  ^pbroc^Ior 

(imonennitrofo^tottb  111. 
^pbrocptnot  107. 

3- 

3aboranbtbtätterö(  271. 
3a|>anfamp^er  132. 

[aüa^tmmtöl  239. 

[brif^^^ja^  342. 

(m|>eratoriaö(  320. 

fnfuflou  71. 

(ngwergradöt  213,  ^[ngweröl  217. 

[nuün  424. 

[obobbition  159. 

[obotprobe  160. 
äobja^I  159. 

fonquittcnöf  208. 

fribaceen  209 

\x\9'6i  209. 

fjaptol  315. 

fjoaupratcn  195,  ^fobutlerfäure  131, 
Jfobntterfäurepblottitcfler  134,  3fo» 
pren  95. 96. 101. 107, 3(ofulfocljan. 
oUpt  262,  3fofutfoct)anatc  135, 
JJfotcrebfn  90,  äfotercbenten  103. 

124. 

[untperilen  185. 

iunipentdatten  183. 

^\)aU,  afDQoI  420. 

fwaranlnfamurjelöl  215. 

sr. 

Sta\it'6i  187. 

Jtaieputen,]fle^e  S)ipenten. 

Staitpnm  210.  324. 

ftajeputol,  fxtfit  (Sineol. 

^almuiSöl  210. 

tamiaenöl  411,  x'6m\\ä)  409. 

itamillol  413. 

Äompjcr  2.  5. 132. 153,  <^ineft|*er  132, 
lünnii4er  102.  123.  198,  tö«(t(i&er 
87.  245,  tnaloptf^er  132. 


jlatnpbrrarten  90.  136,  ftatnp^erbtomtb 
98,  J^ampl^er^pbrat  244,  ftamp^eröl 
96.  243.  244.  245.  246,  iTampl^er« 
peroippb  86,  ftampl^erfäure  87. 

^ampbtn  198. 

ftamppolrei^e  90. 

ftamp^orogenot  87.  244. 

^anababatfam  189. 

Jtonabol  55. 

jeananaaöl  251.  253. 

Äannaben  223. 

StantUacttn  264. 

ftanettaöt  264. 

ftapronf&ureeßer  134  299.  423. 

Jtapnfoitaceen  405. 

jtapnnfäure  413. 

Äapuatnertreffcnöt  267. 

jtarbutol  126. 

ftarbamomniöl  104.  218. 

taröafrol  129.  134.152.  309.310.-403. 

404. 

jtatben,  fte^e  (limonen. 

Stavt>oi  110.  134.  153.  307.  310.  311. 

381.  382 

Äaröojim  110.  112.  118. 

j^adtarinöl  296. 

Sta\fia'6i  236. 

^autf(^tn,  fte^e  !3>ipenten. 

ftautfc^uföl  95. 

Äef[orour§eI8l  409. 
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